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Dedicatoria

No recuerdo muy bien donde lei o escuche que cuando Dios
cumple todos nuestros deseos nos hacemos dependientes y cuando
no nos escucha perdemos la esperanza, solo actia de buena manera
cuando no estamos seguros si ha intervenido o no.

Entendido lo anterior, primeramente quiero agradecer a Dios por
actuar de manera sutil y misteriosa en mi vida, dandome el tiempo,
placeres, dificultades y amistades necesarias para lograr esta meta.
Gracias a esto, durante el prolongado periodo en que hice este
trabajo pude convivir y conocer gente que me influencié de alguna
manera y que con ayuda de ellos, hoy en dia, puedo vislumbrar el
final de este capitulo de mi vida.

Principalmente le dedico este logro a mi padre, un hombre recto y
justo que siempre confid en mi y quien me ensefio el dificil y poco
entendido camino de la honestidad y las cosas bien hechas. Ademas
de brindarme la herencia mas valiosa que un padre puede proveer,
que son mis estudios, junto con la ayuda de mi madre, la cual
siempre me ha comprendido en mis momentos de enajenacion y me
devolvié a este camino, acompafiandome en la travesia que mi padre
no pudo concluir a mi lado y poder darle esta satisfaccion; a mi tio
José Luis Téllez, que fue parte de la inspiracion que genero la idea
de este proyecto y que por su ayuda he llegado a considerar como un
segundo padre. También quiero agradecer al Arg. Félix Cérdova por
ayudarme y guiarme durante los primeros afios de esta carrera; de
igual forma debo agradecerte Estela que estuviste conmigo al inicio
de mis estudios, desvelandote y empujandome para entregar mis
trabajos a tiempo, sonriéndome a pesar de lo dificil que es ser pareja
de un estudiante de arquitectura.

Quiero agradecer a la musica por las tantas cosas que con su
ayuda he alcanzado, adentrandome en las notas de Jimmy Page, la
apatia y distorsion del Grounge y las letras de Jim Morrison. Es un

capitulo de mi vida el cual no voy a olvidar y sé que si en algunos
afos me hago la pregunta de: ¢;Estaria mejor si no me hubiera
involucrado tanto en la musica? La respuesta instantanea seria: No
cambiaria por nada lo que vivi gracias a ella.

Es necesario mencionar que todos hemos tenido esos grandes
amigos en la etapa universitaria, con los que nos identificamos y
sentimos ese ayuda solidaria, tanto adentro como afuera de la
escuela y en mi caso, sobretodo, por apoyarme después del
fallecimiento de mi padre, por eso debo agradecerte Jorge “El chino”
por tu apoyo y aportacioén en diversos proyectos y en mi maqueta
final, ademas del intercambio de recuerdos y metaforas en el “Dober”,
que fueron mis momentos de relajacion durante este periodo.
Ademas, existen amigos que me han apoyado incondicionalmente y
por eso quiero agradecerte Oscar “Take” que dentro de ese suefio
musical, que muchas personas han tenido, pero pocos logran, nos
hemos entendido y que a pesar de estar a pocos pasos de ser un
arquitecto, aun puedo vernos en algunos afios compartiendo ese
escenario, sacando el estrés del trabajo entre acordes y notas de
alguna vieja, pero recordada cancion, junto a tu hermano “Christof”, al
buen “Roy” y a “Sally”’, que a pesar de este tiempo que nos ha
distanciado, aun los considero como mis hermanos, al igual que al
“Chapis”, Carolina, Lalo y toda esa banda del “Hoyo funky” que me
dio tan buenos momentos y nunca dejaron que olvidara la
importancia de la escuela, recorddndome que un musico también
puede ser arquitecto.

Durante la dificil etapa que significo el regresar a la escuela para
terminar los estudios, después de 3 largos afos de ausentarme, la
pude amenizar junto a personas que conoci y reencontré, teniendo
muy presente que sin su ayuda no habria sido tan enriquecedor la
realizacion de este documento, recibiendo tu ayuda Susana, que no
so6lo revisaste mi trabajo, sino que también conoces de mi vida y me



has compartido de la tuya en esos breves momentos de los casi 8
afos que nos conocemos. Por vivir tan cerca de mi lvonne “Abi” y
ayudarme a ver mas alla del restirador, por sacarme de mi casa
cuando lo necesitaba, es imprescindible que te agradezca por
escuchar las palabras que no a todos puedo mencionar. Por
compartir tu alma de nifia y esos suefios en los cuales me has dado
refugio Dafne, por no dejarme desmoronar y ser la que con palabras
pegaste mis piezas regadas. Por ser la chica con la que compartia
las horas libres en mis Ultimos semestres, gracias por no dejarme
solo Paulina y por toda tu sencillez acompafada de tu carisma que
tanto me motiva. A la familia Sosa Valencia por brindarme su amistad
y confianza, permitiéndome convivir con ellos. Por compartirme tu
buena vibra Esmeralda, cumpliendo 10 afos de una amistad,
cerrando el 2011 de manera significativa y por tenderme la mano
para completar este complejo ciclo.

Sin duda debo mencionar a la persona en la que me inspiraba
cada vez que me adentraba a la recta final de este proyecto, en la
que mas pensaba cuando sufria los estragos de las ultimas entregas,
aquélla que me devolvia la sonrisa al recordarla, no importando que
hora de la madrugada fuese. Ademas, si lo pienso bien, gracias a
este proyecto y a la musica pude encontrarte, cumpliendo tal vez mi
gran fantasia de conocer a una chica con mis mismos gustos y
pasiones, que me escuchara tocar durante un evento en algun sitio
lejos de mi ciudad y que mejor que en el lugar de origen de mis
padres. Por todo esto Tania y a pesar de los sucesos que nos han
distanciado, te agradezco por aparecer en el momento adecuado de
mi jornada.

También estoy muy agradecido con mis profesores de la carrera,
por ensefiarme mas que nada, el valor de la puntualidad y la
responsabilidad, ademas del conocimiento y tantas anécdotas que

sera muy dificil olvidar. En particular al Arq. Sergio Estrada quien en
sus diferentes clases aprendi cosas tan diversas aparte de la
arquitectura, por lo que hoy en dia, es una de las personas que mas
respeto y sé que sin sus discursos sobre el concepto arquitectonico,
no me habria animado a buscar una solucién formal tan excéntrica.

Finalmente quiero agradecer al equipo integrado por mis
sinodales, recibiendo de ellos multiples sugerencia sobre como
mejorar este trabajo. Estas ideas fueron aportadas por el Arq. Héctor
Escorza quien fue mi profesor de decimo semestre y participo al dar
sus comentarios sobre los planos y el documento inicial; el Arq.
Miguel Angel Luna por ayudarme en la parte de costos; el Arq.
Fernando Garcia, por su aporte en la solucidon constructiva; el Dr.
Abelardo Pérez por revisar y dar sus comentarios sobre las
Instalaciones del proyecto; y la Jefa de Carrera y Arq. Maria del
Carmen Ulloa, por incitarme a detallar mas el aspecto introductorio y
urbano de mi trabajo.

Debo admitir que me irrité en ocasiones cuando recibi sus
extensas listas de cosas que debian ser cambiadas, pero tenian
razon. Estoy seguro que esta tesis ha mejorado mucho gracias a que
me hicieron trabajar sin descanso y debo comentarles que si esta
bien o mal (espero que sea bien) es porque son finalmente cémplices
de este trabajo.

Mi sincera gratitud a todos ustedes por intervenir en mi vida y en
este trabajo final con el que cierro un ciclo importante.

Erick Berrios Téllez

3 de enero de 2012
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Prologo

Este trabajo ha sido elaborado con el deseo de ofrecer una obra
de apoyo y consulta para los estudiantes y profesionistas en
Arquitectura, ademas de mostrar y difundir la belleza del pueblo de
Tlacotepec en el Municipio de Tlalpujahua de Rayon, con su labrado
en cantera y la importancia que tiene para su poblacion. Igualmente
el desarrollo de este proyecto de Tesis es util para demostrar los
conocimientos adquiridos durante la carrera de Arquitectura,
agrupandose en seis capitulos, los cuales toman en cuenta el manejo
del Proceso de Disefio, a través de las diferentes etapas de
informacion, investigacion, analisis, sintesis y proyecto ejecutivo,
para lograr concebir, determinar y realizar el espacio-forma que
satisfagan las necesidades fisicas y espirituales del sujeto.

El tema de la tesis surgio a partir del conocimiento de la situacion
socioecondmica que fraviesa el municipio de Tlalpujahua en el
Estado de Michoacan, conversando, compartiendo y entendiendo el
modo de vida de algunos de sus habitantes, logrando asi percibir su
problematica y buscar una solucién arquitecténica, dando como
resultado el proyecto de un Centro de Artes y Diseiio de Cantera.
Cabe mencionar que no existe un proyecto similar en el pais, por lo
que esta fue una de las primeras dificultades para el desarrollo de la
tema. El proyecto sirve como un centro de capacitacion de trabajo,
donde los pobladores obtienen conocimientos técnicos, artisticos y
administrativos para formar su propio negocio utilizando la piedra
cantera el cual es un recurso abundante en la regién; y como un
atractivo turistico donde se llevan a cabo exposiciones y actividades
culturales que reactiven la economia de la localidad.

La principal problematica que enfrentd este proyecto fue la de
integracion y se describe en el Capitulo 2 Investigacion. Ademas, la
busqueda de un concepto filosofico, artistico, estético e histérico que
mejor se adecuara a mis gustos, me hizo indagar en la corriente
arquitecténica deconstructivista y sus autores mas representativos

como Peter Eisenman, Zaha Hadid y Toyo Ito entre otros arquitectos,
los cuales basan sus ideas en el posestructuralismo, el caos, el
pliegue y los fractales. Gracias a estas ideas, puedo mostrar al lector
el resultado final que dio origen al proyecto arquitecténico en el
Capitulo 3 Sintesis, donde presento un concepto que se basa en el
orden caodtico que ocurre al romperse una piedra y como sus
fragmentos pueden lograr un conjunto agradable y entendible
mediante la proporcién aurea. Con lo anterior se desarrolla un
proyecto arquitectonico que genera una solucidon que conserva, pero
que al mismo tiempo, congenia con la actualidad a través de la
forma, la tecnologia, la utilizacion de materiales y sistemas
constructivos, los cuales se integran al medio natural con una
arquitectura ecolégica y sustentable tal como se explica en el
Capitulo 4 Desarrollo del Proyecto Arquitectonico.

La finalidad del presente trabajo es, en ultima instancia, contribuir
a que los jovenes lectores tomen conciencia de la problematicidad de
las cuestiones abordadas y de la necesidad de esquivar las
soluciones simplistas. Esto vale sobre todo para un arte, como es la
arquitectura, que en nuestro tiempo se encuentra frente a problemas
muy agudos y complejos; por ello, es objeto de constantes
interrogantes y polémicas tanto en temas como en la concepcién de
la forma y de la integracién al medio, por lo que también pretende, en
el campo que le corresponda, ayudar a los lectores a entender que
no solo existe la solucion mas légica, si no también existen las
soluciones mas vivas y artisticas.

Erick Berrios Téllez
México, D.F., abril de 2011

Arquitectura
Facultad de Estudios Superiores Aragén

Y



B INITRODUCCION

Introduccion

La obra presenta el proyecto de un CENTRO DE ARTES Y
DISENO DE CANTERA en una localidad llamada Tlacotepec,
dentro de la Sierra de Michoacan, en el Municipio de Tlalpujahua de
Rayon, siendo una edificaciéon de caracter Cultural y Educativo, que
responde a las problematicas que tienen origen en la inundacion
que sufrid el pueblo de Tlalpujahua en 1937, lo que termind con la
inversion minera, que un dia trajo prosperidad en la regioén, asi
como diversidad cultural por los empleados extranjeros que se
establecieron en el lugar, ocasionando asi la falta de empleo y
oportunidades para los habitantes locales, fomentando, a través de
los afos, la migracién de la poblacion a otros Estados del pais o
inclusive al extranjero, recordando que Michoacan es el segundo
Estado de la Republica Mexicana con mayor porcentaje de
poblacién migrante a Estados Unidos con el 4.2%," por lo que han
aumentado los fondos (remesas) que envian a sus familiares
residentes en el municipio, mejorando la calidad de vida, pero a un
costo reflejado en el nucleo familiar, ya que se carece de la figura
paterna o de los hermanos, siendo el 25% de hogares en el
municipio que tienen a una mujer como jefe de familia.” Ademas,
existe el rezago educativo en Tlalpujahua, ya que datos del Censo
de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010, el 51% de los habitantes
de 15 afios y mas, no concluyeron su educacion basica y sélo el
22% concluyd la secundaria; de igual forma, este censo indica que
no existe ninguna escuela de formacién para el trabajo en el
municipio.

1INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda de 2005. Principales Resultados por Localidad
(ITER).Consulta en linea http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2005.aspx.
Abril 2009.

2INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda de 2010. Principales Resultados por Localidad (ITER).
Consulta en linea: http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx. Enero
2011.
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Para responder a estos problemas, el proyecto ayudara a
ensefar a los habitantes del lugar, el aprovechamiento del
abundante recurso mineral, que es la piedra cantera, siendo éste un
centro encargado de capacitar a los habitantes para la produccién
de nuevos disefios y apoyar la comercializacién de los mismos. La
formacion de nuevos artesanos y maestros en el trabajo de la
cantera permite fomentar la ensefianza, la profesionalizacion y
actualizacion de técnicas en el trabajo de este mineral, tanto a
hombres como mujeres, utilizando técnicas de extraccion operando
maquinas de perforacion y corte con hilo diamantado; ensefiando
nuevas técnicas de producciéon con maquinaria manual como copa,
cortadoras y pulidoras a 5,500 rpm con disco de 9 pulgadas; asi
como instruir sobre los cuidados que se deben tener al utilizar esta
magquinaria; ademas de capacitar en aspectos administrativos, con
el principal propdsito de lograr la insercion laboral, el desarrollo
econdmico de la region, asi como mejorar sus condiciones de vida,
ofreciendo a los asistentes las posibilidades locales de contratacion
y al mismo tiempo, la creacién de negocios propios.

Ademas de brindar capacitacién, también apoya sus talleres en
el tema de la comercializacién de sus productos, ya que este centro
también considera espacios para la exhibicion y venta de las piezas
de cantera, asi como la vinculacién con actividades de promocién
con diferentes eventos dentro del Centro, que les permita tener un
contacto directo con potenciales compradores de mayor capacidad
y que les beneficie econdmicamente a sus negocios y a su vez
funcionar como un atractivo turistico en el pueblo de Tlacotepec.



�nea http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2005
http://www.inegi.org.mx/sistem
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Sustentacion Socioecondmica

Tlalpujahua, por su ubicacidon cercana a economias mas
desarrolladas, como, la ciudad Toluca y el Distrito Federal, es un
lugar propicio para el desarrollo de la industria, por lo que
actividad econémica en el municipio se desarrolla principalmente en
la elaboracién de esfera, cantera y la transformacion, principalmente
de madera.’

Ademas de las mencionadas, en el area urbana se encuentran
empresas familiares y de autoempleo principalmente relacionadas
con los trabajos de vidrio soplado, cantera, alfareria, carpinteria,
talleres de confeccion de ropa y comercios.

El pueblo de Tlacotepec, en el municipio de Tlalpujahua, como lo
demuestra la figura 1, esta rodeado de bancos de materiales ricos
en piedra cantera, generadas por la erupciéon volcanica muy
enérgica y violenta hace 10 mil afios del Monte del Gallo, el cual
expulso el material hasta lugares muy lejanos y a través de los afios
formaron el relieve de esta localidad, por lo que este recurso no
escasea en la region.

Por lo tanto, este proyecto esta disefiado para la poblaciéon que
requiere obtener habilidades y formacion necesaria para lograr la
insercion laboral o el autoempleo dentro de la industria, de un
recurso que no escasea en el municipio; y al mismo tiempo, que
desee aumentar los conocimientos para mejorar sus condiciones de
lucha contra la pobreza.

Este esquema esta considerado no sélo para los adultos que
tradicionalmente trabajan la piedra con el fin de conservar y mejorar
la calidad de sus artesanias, sino también de promover una nueva
generacion de jovenes artesanos con ideas nuevas e innovadoras.

3 INEGI, México en Cifras 2010. Informacion Nacional, Tlalpujahua, Michoacan.
Consulta en linea: http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras. Abril 2010.
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Ahora bien, para ayudar a los talleres y negocios familiares, el
Gobierno Estatal como Federal, han creado varios financiamientos
para la capacitacién del empleo, impulsado varias opciones como:

o Fideicomisos para el financiamiento de proyectos que reactiven
el desarrollo econémico;

e Programas para la creacién y desarrollo de escuelas de
capacitacion del trabajo;

e Donacién de terrenos; asi como

e EIl Proyecto Misiones Culturales, el cual da las herramientas y
magquinara para centros de aprendizaje.

A través de estos programas se puede lograr un proyecto donde
se capacite a los nuevos cantareros, logrando que tengan una
mejor técnica artistica y nuevos conocimientos técnicos.
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Sustentacion Politica

El 17 de Junio del 2009 durante una gira en el Estado, el actual
Gobernador de Michoacan Leonel Godoy declard que otorgara una
inversion de 381 millones de pesos para el turismo por parte del
gobierno federal, el gobierno estatal y la inversion privada, ya que
esta actividad es la que impulsara la economia del Estado.”

En el afio 2005 Tlalpujahua fue declarada como Pueblo Magico
estando a la altura de San Cristébal de las Casas, Chiapas, San
Miguel de Allende, en Guanajuato y Tepoztlan, Morelos, cuyo
proposito es la conservacion, mejoramiento y desarrollo turistico de
la localidad. En esta tarea participan diversas dependencias, como
el Consejo Nacional para la Cultura y las Artes y el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia, entre otras.

Debido a la anterior se cre6 un nuevo Plan de Desarrollo
Municipal de Tlalpujahua 2008, donde en el Capitulo VI
Estrategias y Lineas de Accién para un Mayor Desarrollo Social de
los Tlalpujahuenses, se mencionan los aspectos que se tomaran
para mejorar la cultura y educacion en el municipio de Tlalpujahua,
como es impulsar la actividad cultural y vincularla con la actividad
turistica, que favorezca, en lo posible, el mejor aprovechamiento de
sus espacios; y optimizar el aprovechamiento de la infraestructura
instalada, mejorarla e incrementarla, con la finalidad de ampliar la
cobertura de atencién educativa.

De igual forma, en el Capitulo X Estrategias y Lineas de
Acciones para el Desarrollo Productivo de Tlalpujahua, se describe
los planes para el desarrollo en materia de turismo, comercio,
industria y apoyo al campo. En lo que respecta a la industria, se
promueve el establecimiento de nuevas fabricas, que sean

4 MiMorelia.com, El turismo, principal palanca para el desarrollo econémico del estado: Leonel
Godoy Rangel. Consulta en linea: http://www.mimorelia.com/noticias/41943. Octubre 2009.
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compatibles con la vocacion turistica del municipio, como es la
artesania en cantera. Esto se describe en el Cuadro de la figura 2.

PROYECTOS ESTRATEGICOS

PROYECTO
ESTRATEGICO

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO PARTICULAR

Proyecto de
construccién de
infraestructura y
herramientas, equipo y
maquinaria para talleres
de cantera

Que los artesanos que se
dediquen a esta actividad
tengan lo necesario para
desempenfar sus
funciones y mejorar la
calidad de sus productos.

Que los grupos
participantes logren las
instalaciones de sus
propios talleres y
consoliden su trabajo de
afos como empleados de

otros talleres instalados en
el municipio y con esto
mejores su modo de vida.

Figura 2: Cuadro que describe el proyecto estratégico y sus objetivos
Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Tlalpujahua 2008, pag. 41.

El desarrollo turistico y de la industria mejorara el municipio de
Tlalpujahua, invirtiendo en la infraestructura vial y de servicios;
regenerando las industrias tradicionales, como la venta de cantera,
ropa y esferas; creando ferias, festivales y atractivos turisticos; y
por consecuencia generando nuevos empleos.

Sustentacion Urbana

Para la selecciéon del tema, se hizo un analisis de los terrenos
disponibles en la localidad de Tlacotepec, en base a los
requerimientos indicados por SEDESOL (Secretaria de Desarrollo
Social) en el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo
| Educacion y Cultura; y por INIFED (Instituto Nacional de
Infraestructura  Fisica  Educativa) en las Normas y
Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construccion e
Instalaciones Volumen Il Tomo Il



http://www.mimorelia.com/noticias/41943
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A partir de lo anterior, se elaboré una tabla comparativa,
mostrada en la figura 3, para determinar el terreno mas factible para
el proyecto, la cual explica que el Terreno 2 cumple con la mayoria
de los requerimientos en infraestructura y servicios, ya que se ubica
mas cerca del equipamiento existente; el acceso es a través de una
vialidad regional; cumple con el area del terreno y numero de
frentes; sin embargo el uso de suelo es condicionado y la pendiente
del terreno es mayor del 15%. Aunque cabe mencionar que en el
caso de esta pendiente en el terreno, se puede realizar un proyecto
de relleno o renivelacion, segun lo indica INIFED.

TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3 TERRENO 4
331
1.1]|Agua potable NO Si NO NO
1.2|Drenaje NO NO NO NO
1.3|Electricidad Si Si NO Sl
1.4|Alumbrado Publico SI Si NO Sl
1.5|Telefono NO Si NO NO
1.6|Pavimentacion NO NO NO NO
1.7|Guarniciones NO NO NO NO
2.1|Transporte publico NO | SI sI
2.2|Recoleccion de basura Sl SI SI SI
2.3|Vvigilancia publica NO sl NO Sl
3 EQUIPAMIE 0
3.1|Centro de salud mas cercano 800 mts. 200 mts. 600 mts. 200 mts.
CCESIBILID D
4.1|Tipo de vialidad Regional Regional Secundaria Secundaria
4.2|Ancho de vialidad 5.5 6.5 5:2 55
4.3|Material de construccion Empedrado Asfalto Terraceria Empedrado
DIMENSIONES DEL TERRENO
5.1|Area 14,500 16,000 15,000 10,200
5.2|Frentes 1 2 1 1
6 USO DEL SUELO
6.1|Compatible* Recomendable | Condicionado | Condicionado | Condicionado
SDOGRAR
6.2|Compatible** [ NO NO NO NO

* El Uso de Suelo recomendable es Industrial y el Condicionado es Habitacional y No Urbano
**En caso de que las pendientes sean mayores al 15% en la localidad, se podra llevar a cabo un
proyecto de relleno o renivelacién, segun lo indica el Instituto Nacional de Infraestructura Fisica
Educativa.

Figura 3: Tabla comparativa de las caracteristicas de los terrenos disponibles en Tlacotepec, en base a

la reglamentacion de INIFED y SEDESOL
Elaboracion propia.
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Sustentacion Arquitectonica

La vision es lograr un proyecto que se consolide como un centro
de desarrollo y productor eficiente en las demandas y necesidades
de la poblacién en cuanto a la formacién de artesanos, buscando la
profesionalizacion de los procesos técnicos y administrativos, para
la comercializacion de artesanias de cantera.

Este proyecto es el Centro de Artes y Disefio de Cantera el
cual tiene como principal objetivo el capacitar a sus asistentes,
ayudar a la produccibn de nuevos disefios y apoyar la
comercializacion, del producto siguiendo estos puntos:

e En lo Educativo apoyar a nuevos artesanos y maestros en el
trabajo de la cantera para fomentar la ensefanza, la
profesionalizacion y actualizacion de técnicas en el trabajo de
este mineral, tanto a hombres como mujeres.

¢ Enlo Econémico y Social se pretende con esta Centro lograr
la insercién laboral, el desarrollo econémico de la region, asi
como mejorar sus condiciones de vida, evitando la migracion
de sus pobladores, ofreciendo a los asistentes las
posibilidades locales de contratacion y al mismo tiempo, la
creacién de negocios propios.

e En cuanto a la Comercializaciéon del Producto se vinculara
con actividades de promocién en diferentes ferias y eventos
que les permite tener un contacto directo con potenciales
compradores de mayor capacidad y sean beneficiados
econémicamente a sus negocios y consecuentemente a sus
familias.
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e En lo que se refiere al Turismo se crearan eventos y ferias en
este centro sobre la cantera y otras actividades culturales de la
region, para dar a conocer el poblado y sus diferentes
costumbres, asi como sus artesanias.

Este trabajo también presenta la problematica de integracion,
ya que se encuentra en una localidad con casi 500 afios de
antigliedad, rodeado por el entorno natural y en una topografia que
forma parte de la Sierra de Michoacan, lo que condiciona a éste
proyecto a una integraciéon al medio cultural y natural, por lo que se
busca satisfacer por medio de la tecnologia a través de:

e Sistemas constructivos utilizando el macizo del concreto y la
esbeltez del acero;

e La utilizaciéon de azoteas verdes para el control ambiental de
los espacios y una mimetizacién con el entorno;

e Aprovechar el clima del sitio, para captar las aguas pluviales
para su uso, también, la reutilizacion de las aguas negras y el
uso de iluminacién ahorradora;

e El manejo de los espacios para obtener las mejores vistas
hacia la vegetacion exterior y aprovechar al maximo la
iluminacién natural;

o El manejo de materiales naturales en acabados aparentes; y

e Respetando gran parte de los arboles que se ubican dentro del
predio, utilizandolos como lineas de trazo para el proyecto.
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Marco Teodrico Filosofico

“Anoche observe a un hombre que sostenia una aspiradora sobre
Su cabeza e intentaba aspirar las estrellas. Era un trabajo inutil. No

tenia la maquina enchufada.”
John Hejduk®

Para considerar estético un objeto se juzga a éste a través de
normas o canones establecidos para satisfacer los gustos
humanos, pero es el concepto de belleza, el cual, en si es subjetivo,
lo que hace que los juicios de gustos de cada observador varien al
interpretar cada uno al objeto desde puntos de vista o de conceptos
diferentes.

Ahora bien, esto se aplica al proyecto, ya que dependiendo de la
persona que lo esté juzgando, un conocedor o un comun
espectador, éste podria entender el concepto para el cual esta
hecho, sin entender la envolvente o simplemente admirar el aspecto
formal sin percatarse de su funcion. Immanuel Kant plantea que
existen dos tipos de belleza: la belleza libre (pulchritudo vaga) y la
belleza adherida (pulchritudo adherens). La primera no contiene un
concepto de lo que debe ser, mientras que la segunda tiene el
concepto y la perfeccién del objeto segin éste.’

En el aspecto formal del proyecto, la belleza es libre, dada a la
libertad de la imaginaciéon, que por decirlo asi, juega con la
observacion de la figura ante el espectador, sin tener un fin para el
cual lo diverso del objeto deba servir. Pero la belleza de este
proyecto presupone un concepto de fin que determina su funcién y
para lo que es concebido, asi pues es belleza adherida para el
conocedor.

5 Fue integrante del grupo Five Architects. En sus proyectos se desentiende completamente del
contexto, del material, la estructura y el clima locales para crear situaciones puramente estéticas.
Immanuel Kant, Critica del Juicio, Madrid, 1914, pag. 102-106.
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Ademas, para un proyecto de este tipo, es también importante
tomar en cuenta la integracién al aspecto cultural, o sea la
asimilacion del usuario y la comunidad ante el proyecto. Desde mi
punto de vista, existen dos formas de abordar esta condicion, las
cuales son: adecuarse al entorno, retomando valores de la
arquitectura tradicional del sitio, manteniendo un caracter
conservador; o romper con lo establecido, desafiando las formas
convencionales existentes y simpatizar con la actualidad.

Dado lo anterior y al momento histérico en el cual estamos
viviendo, consideré romper con lo establecido y mostrar las
expresiones actuales de la arquitectura, por lo que decidi seguir los
lineamientos de la corriente arquitecténica del Deconstructivismo
basado en el pensamiento Posestructuralista, donde predomina la
pluralidad cultural y nuevas interpretaciones cientificas basadas en
un universo sin equilibrio, expresandose en la teoria del caos y en
la incertidumbre de Heisenberg. Estas ideas se reflejan en obras de
autores como Peter Eisenman, Rem Koolhaas, Daniel Libenskind y
Zaha Hadid, que simbolizan el caos, el desorden, la deconstruccion,
imprevisibilidad de sistemas y ausencia de estructuras en sus
conceptos, a través de formas agresivas y sin estructura,
volumenes yuxtapuestos, ladeados, pliegues y fractales, lo cual
actua en reaccién hacia componentes formales y conceptuales del
movimiento moderno, que dicta valores establecidos y referentes
histéricos, impidiendo reflejar la situacion actual del mundo, con una
explosion informatica y tecnoldgica. Es en este momento histérico
donde la premisa ‘la funcién sigue a la forma” de la arquitectura
moderna, se ha convertido pronto en lo que asegura el Arquitecto
Bernard Tschumi “la forma sigue a la ficcién”.
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Las ideas anteriores se fundan en la teoria del caos que tiene su
origen cuando los sistemas fisicos estables, explicados segun las
leyes de Newton, se desequilibran desobedeciendo su propio
orden, formando sistemas complejos, y como lo explica Heisenberg,
inclusive la mas minima agitacion en su estado puede provocar
cambios importantes en toda su estructura. El caos, oponiéndose al
orden, es la forma extrema del desorden que se presenta en la
naturaleza y expresado en la segunda ley de la termodinamica, la
cual explica a la entropia como el grado de desorden de un sistema
aislado que siempre aumenta con el paso del tiempo.

A partir de lo anterior, se desprenden las teorias donde
fundamento mi concepto arquitecténico: la de fractales fundada por
Beniot Mandelbrot, la cual da la configuracion para representar y
crear cualquier objeto natural o artificial del caos a una manera
geométrica, dandole una medida y representandolo; y la de
pliegues de Gilles Deleuze, donde estudia las infinitas geometrias
del pliegue, interpretando un mundo conformado de pliegues,
incluso seres vivos y cosas materiales, teniendo una metafora de
lo impredecible de la vida.

Ademas, en la actualidad existen obras construidas con estas
tendencias en contextos urbanos y naturales como la Ciudad de la
Cultura en Santiago de Compostela de Peter Eisenman, La Libreria
Espafia en Colombia de Giancarlo Mazzanti, Becton Dickinson
Campus Center en Francia de RMJM Arquitectos, El Teatro
Almonte en Espafa de Donaire Arquitectos, The New Cultural
Center en Espafia de FUNDC Arquitectos, entre otras, que podrian
parecer no coincidir con lo que ya esta construido en el sitio, pero la
integracion del medio con la tecnologia, y de aspectos formales
agradables e integrales han propiciado su aceptacion. Ademas
gracias a la computadora ha favorecido que la arquitectura pueda
sofar y construir estas nuevas formas complejas, dinamicas y
fluidas.
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Figura 4: Fotografia de La Ciudad
de la Cultura en Santiago de
Compostela, del Arquitecto Peter
Eisenman
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Figura 5: Fotografia de La Liberia
Espafia en Colombia, del
Arquitecto Giancarlo Mazzanti
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Figura 6: Fotografia de Becton
Dickinson Campus Center en
ancia, de RMJM Arauitectos
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Marco Teorico Referencial

Para tener un punto de partida dentro del marco legal para el
desarrollo del proyecto, se disponen de normas y leyes que regulan
los lineamientos necesarios y basicos que se deben cumplir para la
mejor formacion de éste.

Dentro de las normas que se deben considerar para el proyecto,
se encuentran las del Sistema Normativo de Equipamiento
Urbano, expedido por SEDESOL, las cuales establecen los
criterios y consideraciones que se deben tomar en cuenta para el
disefio de equipamiento urbano. Estas normas se dividen en seis
tomos los cuales, de igual forma, se dividen en subsistemas
organizados de acuerdo a elementos de infraestructura que
comparten funciones y caracteristicas similares.

El elemento dentro de estas normas que mejor se integra para el
proyecto del Centro de Artes y Disefio de Cantera se considera
como Centro de Capacitacion para el Trabajo (CECAT), el cual
se encuentra dentro del TOMO | en el Subsistema Educacion. Este
es sefalado como un inmueble ocupado por una 0 mas escuelas de
nivel medio basico terminal, donde se imparten conocimientos con
duracion de uno a cuatro afios a alumnos que cuenten con
educacion primaria, capacitandolos en actividades agropecuaria,
forestal, industrial o de servicios con el fin de incorporarse al
sistema productivo y contribuir al desarrollo de su comunidad.

El Sistema Normativo de Equipamiento Urbano considera para
este elemento:

Localizacion y dotacion regional y urbana
Ubicacion urbana

Seleccion del predio

Programa arquitectonico general

Pobd~
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De igual forma, existen otras normas para este tipo de
equipamiento educativo, que son establecidas por INIFED, que es
un organismo descentralizado de la Secretaria de Educacion
Publica que mantiene la infraestructura escolar del pais con
instalaciones seguras, integrales y de calidad, las cuales son las
Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos,
Construccion e Instalaciones, dividiéndose en 5 Volumenes y se
conforman de la siguiente manera:

VOLUMEN 1. Aspectos Generales
VOLUMEN 2. Estudios Preliminares
VOLUMEN 3. Habitabilidad y Funcionamiento
VOLUMEN 4. Seguridad Estructural
VOLUMEN 5. Instalaciéon de Servicio

Existen también, para cada Estado de la Republica Mexicana,
un Plan de Desarrollo Urbano y un Reglamento de Construccion.
En el Municipio de Tlalpujahua se esta trabajando para conformar
su Plan de Desarrollo Urbano, ya que la zona urbana es pequefia a
comparacion de otras en el Estado, por lo mismo, el reglamento
constructivo en el que se basan es el Reglamento para la
Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio de
Morelia 2008.

Ademas, para la integracion de las personas discapacitadas se
toman en cuenta las Recomendaciones de Accesibilidad creadas
por la Oficina de Representacion para la Promocién e Integracion
Social para Personas con Discapacidad, que es una unidad
administrativa de la Oficina Ejecutiva de la Presidencia de la
Republica, teniendo como funciones impulsar y dinamizar la
atencion de este sector de poblacion.
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Objetivos

Objetivo Principal

Disefiar un espacio arquitectonico integral al medio natural y
cultural del sitio, para el desarrollo técnico, laboral, administrativo y
de difusién de los canteros de Tlacotepec, llamandose éste
proyecto Centro de Artes y Disefio de Cantera.

Objetivos Especificos

o Identificar las necesidades de los canteros de la region y
satisfacerlas mediante el disefio arquitecténico;

e Disefar un espacio arquitecténico que congenie con el medio
natural y cultural,

e Generar una forma arquitectonica que se integre al medio
adaptandose a la dificil topografia de la sierra michoacana;

o Disefiar un proyecto ecolégico donde se reutilicen las aguas
pluviales y residuales, al igual que el ahorro de energia;

e Desarrollar un proyecto que sea un detonante para el
mejoramiento de la infraestructura vial y de servicios en la
localidad;

e Ayudar con la creacion de equipamiento para la cultura y
educacion en Tlacotepec;

e Respetar la condicion natural del predio;

e Reactivar la economia de la localidad creando un atractivo
turistico donde se llevan a cabo exposiciones y actividades
culturales y a su vez difundir el pueblo de Tlacotepec;

e Dotar a los trabajadores de la cantera de conocimientos
técnicos, artisticos y administrativos para formar su propio
negocio;
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Contribuir evitando la migracion de la poblacion y asi impedir la
desintegracion del nacleo familiar;

Ayudar a disminuir el pandillerismo y drogadiccién entre los
jovenes; e

Incitar a la parte de la poblacion, con s6lo educacion basica, a
retomar los estudios permitiéndole un desarrollo social e
intelectual.

Objetivos Personales

Desarrollar mi ultimo proyecto en la carrera de acuerdo a mis
gustos e ideas propias de la arquitectura;

Partir de este proyecto para poder establecer mi estilo
arquitectonico;

Conocer mas de mis raices culturales, regresando al lugar de
nacimiento de mis padres y aportar un proyecto que mejore la
calidad de vida en ese lugar; y

Cerrar esta etapa de mi vida académica con un proyecto que
satisfaga los suefios que me plasmé al inicio de esta carrera.
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Delimitacion del Tema

PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
Centro de Artes y Diseino de Cantera

1 ZONA EDUCATIVA

1.1 AREA DE TALLERES
1.11 Taller Pulidoras
1.12 Taller Cortadoras
1.13 Taller Trabajo Manual
1.14 Taller Trazo
1.15 Bodega
1.16 Almacén de Herramienta y Material
1.17 Fosa de Agua y Lodos
1.18 Enfermeria
1.19 Banos Vestidores

1.2 AREA DE TEORIA
1.21 Aulas (3)
1.22 Taller de Dibujo
1.23 Taller de Computo
1.24 Nucleo de Sanitarios

1.3 BIBLIOTECA
1.31 Vestibulo y Control
1.32 Acervo y Lectura
1.33 Mesas de Trabajo
1.34 Sala Audiovisual
1.35 Servicio de Préstamo
1.36 Oficina Técnica
1.37 Nucleo de Sanitarios

1.4 CAFETERIA
1.41 Cocina
1.42 Area de Mesas 60 personas
1.43 Anden Carga y Descarga
1.44 Nucleo de Sanitarios
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2 ZONA CULTURAL

2.1 AREA AUDITORIO 160 PERSONAS
2.11 Escenario
2.12 Sala de Espectadores
2.13 Cabina de Proyeccién
2.14 Vestibulo
2.15 Sala Multifuncional
2.16 Nucleo de Sanitarios
2.17 Bodega

2.2 AREA DE USOS MULTIPLES
2.21 Sala Mdltiple para 200 Personas
2.22 Cocina
2.23 Sala de Juegos de Mesa
2.24 Vestibulo Recepcion
2.25 Nucleo de Sanitarios
2.26 Bodega

2.3 RESTAURANTE DE COMIDA TiPICA
2.31 Comedor 100 Personas
2.32 Cocina
2.33 Nucleo de Sanitarios
2.34 Anden Carga y Descarga

2.4 AREA DE EXPOSICION Y VENTA
2.41 Area de Exposiciones
2.42 Locales Comerciales (4)
2.43 Nucleo de Sanitarios
2.44 Bodegas
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3 ZONA ADMINISTRATIVA

3.1 AREA DIRECCION GENERAL
3.11 Cubiculo Director General
3.12 Cubiculo Subdirector
3.13 Sala de Juntas
3.14 Area Secretarial

3.2 AREA DIRECCION ESCOLAR
3.21 Cubiculo Director Escolar
3.22 Cubiculo Coordinadores
3.23 Orientacion Vocacional
3.24 Sala de Maestros

3.3 AREA ADMINISTRACION
3.31 Cubiculo Administrador General
3.32 Cubiculo Contador
3.33 Pagos y Tramites
3.34 Ventanillas
3.35 Archivo

3.4 AREA PUBLICA
3.41 Recepcion
3.42 Sala de Espera
3.43 Nucleo de Sanitarios
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ZONA SERVICIOS GENERALES Y EXTERIORES

4.1 AREA DE INTENDENCIA
4.11 Banos Vestidores
4.12 Comedor
413 Estancia
4.14 Oficina

4.2 AREA CUARTO DE MAQUINAS
4.21 Equipo Hidroneumatico
4.22 Subestacion Eléctrica
4.23 Almacén y Taller de Mantenimiento
4.24 Patio de Maniobras
4.25 Andén Carga y Descarga

4.3 AREA ESTACIONAMIENTO
4.31 Estacionamiento Alumnos
4.32 Estacionamiento Maestros
4.33 Estacionamiento Trabajadores
4.34 Estacionamiento Visitantes

4.4 CANCHA DEPORTIVA
4.41 Cancha de Basquetbol (2)
4.42 Cancha de Futbol Rapido




B INITRODUCCION
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B INITRODUCCION

Capitulado

Este proyecto se divide en 5 capitulos para su desarrollo, los cuales a continuacién se describen
brevemente.

Capitulo 1. Antecedentes

Aqui se puede encontrar una resefia histérica del Municipio de Tlalpujahua, asi como de los
antecedentes del tema a desarrollar; también se incluye la descripcion del sujeto y de proyectos
arquitectonicos similares; y finalmente, la capacidad de la demanda para este proyecto arquitecténico.

Capitulo 2. Investigaciéon

En esta seccidon se muestra la investigacion realizada, detallando las caracteristicas del medio natural
y transformado del sitio, asi como del terreno seleccionado; las caracteristicas sociales, econémicas
y educativas del sujeto; también se presenta las restricciones por parte del Reglamento de
Construcciones, incluyendo las conclusiones a las que se llegaran en cada subtema.

Capitulo 3. Sintesis

En este capitulo se presenta el analisis y sintesis a partir de la investigacion, facilitando el programa
arquitecténico definitivo, la representacion grafica de la relacion entre los espacios arquitectonicos y
su funcionamiento; y la explicacion del concepto e imagen conceptual del proyecto.

Capitulo 4. Desarrollo del Proyecto Arquitectéonico

Se muestra el desarrollo de la solucion arquitecténica para el Centro de Artes y Disefio de Cantera, a
través de planos Arquitectonicos, Detalles Constructivos y de Acabados; Estructurales; Instalacion
Hidrosanitaria e Instalacion Eléctrica; y sus respectivas Memorias Técnicas Descriptivas.

Capitulo 5. Presupuesto Global

Aqui se menciona la factibilidad econémica, indicando la inversiébn monetaria que es necesaria para
realizar el proyecto arquitecténico, asi como los honorarios correspondientes de los trabajos
realizados; de igual forma, los tiempos necesarios para llevar a cabo cada partida del proceso de
construccion del proyecto.
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"El auténtico amigo es el que sabe todo sobre ti y sigue siendo tu amigo”

7))

Kurt Cobain O
wd

=

Q

| 1.1 Antecedentes Histéricos del Lugar E
|1.2 Antecedentes Histéricos del Tema =
1.3 Espacios Anélogos O

| T
1.4 Sujeto b
1.5 Anaiisis de la Demanda c
O

&

4%)

Durante un diplomado sobre la historia de
Michoacan, escuché de una de las oradoras
una anécdota sobre volver a nuestras raices,
contando la historia de un indigena anciano
piel roja, el cual habia construido su tipien las
areas verdes de una ciudad en Estados
Unidos, por lo que los habitantes de ese lugar
se enojaron, ya que tomé un lugar publico
para habitar. Al reclamarle, él sélo se
defendia diciendo: “Aqui mismo, el
dia que yo naci, mis
antepasados enterraron mi
ombllgo y s6lo quiero venir a
morir donde yace éste.”

e
(C
<o
O
j=
)
whd
-
(©

N. del A.

juzgar
pasados



L CAPITULOYT I ANIECEDENIES

1.1 Antecedentes Historicos

Tlalpujahua es un pueblo de origen prehispanico, habitado por
indigenas de la raza mazahua o mazahuatl. Antes de la llegada de
los espanoles, el lugar fue un punto de constante conflicto, pues se
localiza en los limites de los dos poderosos imperios: el tarasco y el
azteca. Los tarascos llegaron a este lugar aproximadamente en
1460 y posteriormente lo hicieron los aztecas, comandados por su
emperador Axayacatl.

También, las tribus chichimecas mas meridionales habian
guerreado con sus vecinos tarascos y otomies, pero las defensas
de estos Ultimos pueblos se mantuvieron estables hasta la
conquista espafola del reino tarasco hacia 1522, ya que sus
defensas se debilitaron y los chichimecas penetraron en tierras
tarascas.’

Epoca de la Conquista Espaiola

A partir de 1530 los otomies ayudados por los espafoles se
adentraron en tierras chichimecas conquistando y cristianizando
“[...] los espafioles comisionaron a caciques de la regién, entre los
que se encontraban don Hernando y don Diego de Tapia, cuyos
descendientes estaban asentados en Tlacotepec, y a los cuales fue
concedido por el rey Felipe Il un escudo de armas por su
contribucion en la guerra contra los chichimecas.”

! Philip Wright Powell, La Guerra Chichimeca (1550-1600), México, Fondo de Cultura
Econémica, 1977.

Archivo Histérico Municipal de Morelia, Hacienda, caja 6, exp. 24, afio 1799.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

GO

El pueblo de Tlacotepec inicia su historia de esta manera: “El 10
de septiembre de 1542 el indio mazahua Juan Alexo obtuvo de la
Merced real dada por el virrey de la Nueva Espana, Don Antonio de
Mendoza, para fundar el pueblo de San Miguel Tlacotepec a unos
cuantos kilémetros de Tlalpujahua, con una superficie de 500 varas
y cuatro caballerias.”

Al erigirse los obispados de Michoacan y México se suscitaron
varios conflictos para determinar a cual de ellos perteneceria
Tlalpujahua, debiéndose a las gestiones de Don Vasco de Quiroga,
el que formara parte definitiva de Michoacan.

En 1560 recibio la afluencia de espafioles, por el hallazgo de
minas de oro y plata y se dio el titulo de Real de Minas de
Tlalpujahua. Diez afios mas tarde se le nombré Alcaldia Mayor, y
dependiendo directamente del Virrey.

En 1593 el alcalde de las minas de Tlalpujahua, Gaspar de
Solis, por é6rdenes del Virrey llevd a cabo la primera congregacion
de indigenas y el primer trazo y construccién de viviendas del
nuevo pueblo.

Durante el siglo XVIII la mineria atrajo mano de obra de otras
regiones: “En los periodos de 1744-1749 y de 1754-1759 hubo un
aumento significativo en la produccion de plata en el lugar, por lo
que también existié un crecimiento de la poblacién.”"

o Carlos Herrejon Peredo, Tlalpujahua, Monografia Municipal del Estado de Michoacan,
Gobierno del Estado de Michoacan, 1980, pag. 22 y 23.
Ibidem péag. 90-93.
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En 1765, segun informes del doctor Felipe de Valleza, el curato
de Tlalpujahua, comprendia los pueblos de San Miguel Tlacotepec,
San Juan Tlalpujahuilla, Santa Maria, Nuestra Sefiora de los
Remedios y San Pedro Tarimangacho."

Epoca Independiente

En 1820 Tlalpujahua estaba deshecha por la guerra de
independencia y la mayor parte de sus minas abandonadas. Es en
1822 que se constituyo el primer ayuntamiento y durante esos afios
el criollo michoacano Mariano Michelena logré obtener los primeros
créditos financieros del extranjero. En Michoacan los inversionistas
Ingleses se interesaron en la reactivacion de los centros mineros de
Tlalpujahua y Otzumatlan."

La Companiia Minera Inglesa de Tlalpujahua laboré de 1825 a
1827, teniendo personas de origen inglés, italiano y aleman
comisionadas para supervisar las obras y negocios de la mina. Esto
signific6 que gradualmente Tlalpujahua fue asimilando las
costumbres y visiones europeas de estos personajes, formando
poco a poco una mezcla en lo cultural y racial.

El 10 de diciembre de 1831 se le reconoci® como municipio,
siendo cabecera de partido del Departamento de Oriente y en 1861
fue cabecera del distrito compuesto por Angangueo, Contepec y el
mismo Tlalpujahua.™

1 Isabel Gonzalez Sanchez, El obispado de Michoacan en 1765, Gobierno del Estado de
Michoacan, 1985, pag. 114-123.

Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, Enciclopedia de los
Municipios de México, Michoacan-Tlalpujahua. Consulta en linea:
http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/michoacan/mpios/16093a.htm. Febrero 2010.

Ibidem.
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Siglo XX

En 1937 una inundacién destruyé las minas “Dos Estrellas” lo
que provocod deterioro econdmico y la emigracion de la poblacion
hacia otros puntos del Estado y de entidades vecinas.'

Desde entonces los habitantes modificaron sus actividades
econdmicas, principalmente ocupandose en labores del campo y en
los ultimos afios prosperando en la venta de arte en cantera.

" lbidem.
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1.2 Antecedentes Historicos del
Tema

Artes y Oficios

La primera distinciéon entre ser un artesano o ser un artista
ocurre durante el renacimiento Italiano, a finales del siglo XV. El
artesano es aquel productor de obras multiples mientras que el
artista es el creador de obras Unicas.

Es hasta 1785 que se funda la primera Escuela de Artes y
Oficios siendo un centro formativo de ensefianzas artisticas con
sede en Oviedo (Espafia) con el objetivo de ensefar las industrias
artisticas, desconocidas o poco adelantadas en Esparia.’’

Artes y Oficios en México

En el México rural del siglo XIX la industria era precaria. Existian
los talleres caseros de donde surgia el grueso de la produccién
nacional de articulos de consumo, por métodos manuales o poco
sofisticados.

Generalmente los propietarios de estos talleres eran personas
que conocian bien un oficio y a los jovenes que empleaban les
daban, en la practica diaria, una excelente capacitacion. La mayoria
llegaba a ser maestro en ese oficio y eventualmente muchos de
ellos se separaban para establecer un taller propio. El ser duefo de
un taller era la ilusién de muchisima gente joven.

Los gobiernos de aquel entonces, preocupados de que los nifios
también se capacitaran para el trabajo, empezaron a abrir en las

15 Escuela de Arte de Oviedo, Informacién. Consulta en linea:
http://www.escueladearte.com/index.php?option=com_content&task=view&id=62&ltemid=61.
Enero 2010.
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ciudades escuelas llamadas de Artes y Oficios. Estos pequefios
planteles educativos, junto con ensenarles las asignaturas basicas
como leer, escribir, aritmética o geometria, también los capacitaban
ya sea en artes manuales como estofado de imagenes, talla en
madera, etc.,, o en oficios utles como panaderia, carpinteria,
herreria, etc. El adiestramiento que recibian era en las técnicas
simples, manuales o semi manuales de hacer las cosas. Estos
humildes centros de capacitacion marcan el inicio del desarrollo
tecnoldgico de nuestro pais.

Sin embargo, desde principios del siglo XX conforme avanzé la
tecnologia, estos colegios evolucionaron también para ensefiar las
nuevas técnicas mas sofisticadas de produccion. Por lo tanto se les
hizo légico dejar de capacitar en los métodos manuales y semi
manuales de trabajar que ensefiaban en sus inicios. Esto que
parecia un buen avance, fue un error muy grave, ya que estos
planteles quitaron las bases esenciales para el desarrollo.

En 1935, durante una gira de trabajo por Jalisco, el recién electo
Presidente de la Republica, Gral. Lazaro Cardenas, visitd la
Escuela Politécnica de la Universidad de Guadalajara. Quedo
maravillado al ver a los jévenes estudiantes manejando las
maquinas y herramientas industriales de aquel tiempo. Cuentan las
cronicas locales que el General volteé hacia los funcionarios que le
acompafiaban desde el Distrito Federal y les dijo: “Esto que
estamos viendo es muy importante para el desarrollo del pais, hay
que organizar algo asi en México.”®

16Jorge Gemayel Elias, COPARMEX, Revista Entorno, Escuela de Artes y Oficios.Consulta en
linea: http://www.coparmex.org.mx/contenidos/publicaciones/Entorno/2003/abr03/g.htm.
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Talleres de Cantera en Tlalpujahua, Michoacan

Las artes y oficios generalmente se han desarrolla en talleres
que principalmente son de caracter familiar, y sus miembros han
desempenado esta actividad por generaciones. No es la excepcion
en los talleres de Tlalpujahua, donde se trabaja la piedra cantera y
es comercializada, siendo este oficio herencia familiar, pasando de
padres a hijos, existiendo actualmente la tercera generacion en
explotar este recurso, lo cual lo platica uno de estas personas: “[...]
llevo una vida trabajando aqui, desde que yo recuerdo mi papa ya
era cantero y mi abuelo fue uno de los primeros que inicio aqui,
hablo alrededor de 70 afos, pero yo llevo 37 afos trabajando y
viviendo de la cantera.”’

Inicialmente en estos talleres familiares se elaboraban piezas de
ornato, como fuentes, lapidas, imagenes religiosas y macetas;
actualmente también hacen fachadas, columnas, cornisas y pisos.
En Tlalpujahua existen pequefios talleres dedicados sélo a la
ornamentacion; otros han incursionado en obras arquitectonicas; y
también estan los que se encargan exclusivamente de la venta.

En el trayecto por la carretera que conduce a Morelia, se puede
apreciar las piezas que cada taller exhibe y ofrece. Durante afos
ésta ha sido la forma de dar a conocer su trabajo, ya que los
viajeros suelen detenerse a comprar las piezas. Con el tiempo, los
artesanos han recibido pedidos de particulares, llegandose a dar el
caso de solicitarles algun disefio personal “[...] el negocio de la
cantera aqui empezd, con miedo a equivocarme, en el afio de 1935,
con decirte que la Basilica en México, esta enlajada con cantera de
aqui de la América.”’® De esta forma su labor no solo es
demandada en su localidad o en el propio estado sino en otros,
como Guanajuato, Estado de México y el Distrito Federal.

7 Garcia Rojas, Gonzalo, entrevista personal, 14 de julio, 2010. °
Ibidem.
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1.3 Espacios Analogos

En el centro del
-Ubicacion: Universidad de Oaxaca conjunto de la Escuela
-Proyecto: Taller de Arquitectura-Mauricio Rocha de Artes Plasticas lo
-Area construida: 7,440.00 m? constituyen los talleres

y el aula magna (Figura
1.05), relacionandose
directamente con patios
proveedores de luz y
ventilacion  naturales,
que pueden operar
como extensiones de
trabajo de los mismos
talleres y como lugares
de convivencia.

Figura 1.02: Fotografia de la aula magna

El aula magna ubicada al centro de la composiciéon general,

Figura 1.01: Fotografia satelital Google Earth 2011 modificada donde se resalta y observa la esta levantada del terreno natural mediante cartelas de concreto
ubicagién del proyecto aparente, donde se pueden realizar actividades diversas, desde

convivencia, exposiciones y la ubicacion de una cafeteria informal.
Componentes del programa: Perimetralmente, los demas componentes del programa, terminan

de conformar el conjunto.
e Zona de Administracion

o Mediateca

e Talleres

o Talleres De Tesis

e Aula Magna

o Aulas Teodricas

e Galeria

e Servicios y Espacios Abiertos

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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Basicamente se trata
de volumenes cerrados, de
geometria regular, simple y
estricta, semejantes todos,
independientemente de su
uso, es minimalista, con
aberturas dominantes que
buscan la mejor luz y
ventilacion para el trabajo.
| Para los  volumenes

centrales, delimitando un
espacio flexible, muros de
carga conformados por
tierra compactada en un 85
por ciento y 15 por ciento
de cemento Portland,
constituyen los materiales
y el sistema constructivo
basico.

Figura 1.04: Fotografia de las circulaciones dentro del
conjunto

Los perimetrales estan construidos de piedra, colaborando como
muros de contencién en relacién con los taludes mencionados
(Figura 1.04). La naturaleza del lugar, tierra o piedra geometrizada,
convierte en arquitectura los espacios utiles para las actividades
creativas del hombre.

Asumiendo que se trata para la escuela oaxaquefa, de unas
instalaciones relativamente pequefias, tanto sus areas construidas
como el numero de alumnos que la ocupan, reconociendo lo
atractivo en cuanto a sus resultados compositivos, formales y lo que
tiene que ver con el trabajo dedicado al cuidado de los detalles
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Figura 1.05: Plano Planta Arquitectdnica de Conjunto de la Escuela de Artes Plasticas

constructivos implicados en el mismo, habra que valorar en el
tiempo, con la operacién cotidiana de las labores educativas y
administrativas, qué tal funciona su condicién fragmentaria, en lo
concerniente a la movilidad de sus ocupantes, al recorrer los
distintos componentes de programa en la época de lluvias, ya que
no se cuenta con andadores cubiertos. También habra que valorar,
dada la misma condicion, lo que se refiere a las posibilidades de
riqueza referidas al intercambio de experiencias de vida
comunitaria, de quienes alli se preparan para continuar y enriquecer
la actividad artistica de la comunidad oaxaquena.
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Escuela de Can INSTALACIONES DE ENSENANZA PRACTICA

-Ubicacion: Diputacion de Pontevedra, Espafia
-Proyecto: Arquitecto Enrique Barreiro Alvarez

e Nave de canteria (900 m?) con instalaciones para el uso de
herramienta neumatica y puente grda de 2.5 Ton.

e Nave de escultura (900 m?) con instalaciones para el uso de
herramienta neumatica y puente gria de 5 Ton.

¢ Nave de modelado y vaciado (900 m?) con depositos para
barro y seccion de escayola y puente grua de 2.5 Ton.

e Nave de maquinaria (900 m?) maquinas de hilo diamante,
disco de diamante de 1600 mm de diametro y de 600 mm de
diametro y puente grua de 5 Ton con anexo de puerto de
carga y descarga de 450 m? y grua portico de 20 Ton.

e Todas estas naves disponen de una sala para el profesor
correspondiente y su almacén de herramientas.

-Superficie: 26,000 m?

-

Figura 1.08: Fotografia de
la nave de canteria,
donde se muestra el
sistema constructivo y el
espacio necesario para
su funcionamiento

. v
L
v
\

. o § A
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Figura 1.06: Fotografia satelital Google Earth 2011 modificada en la cual se aprecia la Escuela de
Canteros

A partir de 1996 se inicia este ambicioso proyecto, haciéndose
realidad en octubre del afio 2000 en Boavista (A Caeira) Poio, en
un predio cedido por la comunidad de montes de San Salvador de
Poio, la Diputacién de Pontevedra, con aportaciones de las
consejerias de Industria y Cultura de la Xunta de Galicia,
construyen las nuevas instalaciones que se dividen en:

Figura 1.09: Fotografia de
la nave de maquinaria, en
la cual se distingue la
estructura de la cubierta y
la maquinaria utilizada en
el taller

Figura 1.07: Fotografia
del conjunto desde una
vista aérea. Se puede
observar la distribucion
de los elementos, asi
COMO SuUs proporciones
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AULAS TEOR|CAS Figura 1.10: Fotografia del

aula de dibujo artistico, la
cual se ve que esta disefiada
en una planta de forma
circular con un domo que
sirve de entrada para la luz
cenital

¢ Aula de Dibujo Técnico
e Aula de Historia del Arte
e Aula de Construccion

e Aula de Laboratorio

e Aula de Informatica

¢ Aula Polivalente

¢ Aula de Dibujo Artistico

Figura 1.11: Fotografia de la
nave de escultura y se
observa la distribucion del
espacio, asi como la altura
del mismo

OTROS SERVICIOS

e Oficinas y Oficina de Direccién

e Porteria

e Biblioteca

e Saldn de Actos de 132 plazas acomodadas

o Enfermeria de primeros auxilios

e Cocina, comedor, sala de alumnos

e Vestuarios y armarios para herramientas de los alumnos
e Servicios con aseos y duchas

e Aparcamientos

e Exterior para exposiciones al aire libre

Figura 1.12: Fotografia del
aula de informatica y su
equipo de cémputo
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Preparatoria Ecoldgica de la UDEM, Unidad Valle Alto

Ubicacion: La Estanzuela, Monterrey, Nuevo Leén
Proyecto: Arg. Bernardo Hinojosa
Superficie construida: 1,723 m?

%

Figura 1.14: Fotografia
exterior de la escuela
donde se muestra la
integracion con los
elementos naturales y
los materiales utilizados
para su construccion

Figura 1.13: Fotografia satelital Google Earth 2011 modificada en la cual se aprecia la
ubicacion de la preparatoria

Esta situado en pleno Cafién de Huajuco, la disposicion del
proyecto es regido por arboles de mas de 70 afios de edad, como
encinos, anacahuitas y alamos entre muchas otras variedades,
marcando el sitio dentro del conjunto para ubicar los volumenes
conteniendo los siguientes espacios que son:

e Aulas

e Laboratorio de fisica

e Laboratorio de quimica
e Biblioteca

e Areade lockers

e Servicios sanitarios

e Plaza sobre la biblioteca

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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El edificio que contiene las
aulas y laboratorio, es decir, el
cuerpo principal del complejo,
es una estrecha franja sobre el
lado norte del terreno, unico
espacio que permitié construirlo
respetando en todo momento la
caprichosa distribucién de los
arboles.

Las lineas de trazo de los
edificios se adaptan a la
configuracion natural original
del terreno. La ubicacién de la
biblioteca constituyé un trabajo
aun mas complicado, pues el
area seleccionada dentro del
terreno presentaba la
agravante de zona sumamente
accidentada.

Figura 1.15: Fotografia exterior de la escuela y
su estructura metdlica en la fachada
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Figura 1.16: Plano Planta Baja de la preparatoria que muestra la organizacion de los espacios

Los edificios se orientan para
aprovechar el flujo natural del aire en
el cafdén, con lo que se reduce la
necesidad de climas artificiales.
También la ubicacion de las ventanas
es un factor importante para
aprovechar al maximo la iluminacién
natural y las vistas hacia la vegetacion
exterior, disminuyendo el uso de
iluminacién artificial.

El uso de materiales naturales
aparentes (piedra de la region y
concreto) combinados con una
estructura tipo “High Tech” (Figura
1.19), crea una forma adaptable de la
tecnologia con el medio natural. s

.- e
Figura 1.17: Fotografia exterior donde se puede Figura 1.19: Fotografia interior del area de escaleras mostrando la estructura °
observar parte de las aulas y de la biblioteca metalica pintada en rojo cardenal y los elementos en concreto reforzado
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1.4 Sujeto

Es el demandante de espacios habitables, que puede ser un
individuo (s), una familia, una comunidad, una organizacion social,
una empresa, una institucién publica, etc. Es el generador de un
disefio espacio-forma, para lo cual le plantea al arquitecto sus
necesidades de espacios habitables.

El Centro de Artes y Disefio de Cantera es un espacio
dedicado a la ensefianza en el arte de cantera y al mismo tiempo
de su difusiéon cultural y artistica, por lo que esta pensado para
satisfacer las necesidades requeridas por el sujeto, el cual se divide
en:

Sujeto Activo

Se le llama sujeto activo a los usuarios que desarrollan las
actividades de aprendizaje que ofrecen las instalaciones de la
zona educativa de este centro.

Para la zona educativa, estas personas se encuentran en un
rango de edad de 15 afios en adelante, mas hombres en cantidad
que mujeres, con educacién basica terminada, o sea un nivel
cultural medio; encaminadas y con gustos por la creacion de piezas
artesanales en cantera; con un nivel socioeconémico medio-bajo,
aunque también se podria encontrar personas de otro nivel en
menor proporcion, ya que el radio de influencia abarca otros
municipios y localidades tanto del Estado de Michoacan como el
Estado de México.

El centro de Artes y Disefio de Cantera también esta pensado
para la promocion cultural y turistica de Tlacotepec, por lo tanto, los
usuarios de las zonas destinadas a la promocién cultural, estan en
un rango de edad y nivel sociocultural diverso, provenientes de
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diversos Estados del pais y en algunos casos extranjeros, es decir
esta zona es para el publico en general.

Sujeto Pasivo

Son las personas que laboran en las instalaciones del Centro
de Artes y Disefio de Cantera y por lo tanto, trabajan como personal
docente, administrativo y de mantenimiento en las diferentes zonas
proporcionando atencion y servicio.

Este sujeto se dedica a actividades de ensefianza artesanal y
técnica; de administracion y directivas; de venta, servicios y difusion
cultural; asi como de mantenimiento y vigilancia de este centro, por
lo que se ubican en un rango de edad de 20 a 59 afios, con
educacion media superior o técnica terminada; con un nivel
socioecondémico medio; provenientes del mismo municipio o de
regiones cercanas, trasladandose, en algunos casos, en automovil
propio.
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1.5 Analisis de la Demanda

Los parametros que se tomaron en cuenta para éste analisis, se
encuentran en los datos que ofrece SEDESOL en el Sistema
Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo | Educacion y Cultura,
en las Cedulas Informativas del Subsistema de Educacion, siendo
el Elemento llamado Centro de Capacitacion para el Trabajo, del
cual se obtuvieron las siguientes conclusiones:

Poblacion Usuaria Potencial

La poblacion usuaria potencial son personas entre los 12 a 50
afios de edad y con primaria terminada, en un radio de servicio
recomendable de 5 a 20 km o 45 minutos y un radio de servicio
urbano recomendable de 2 km o 20 minutos.

Para lo anterior, se tomaron en cuenta las localidades con
mayor poblaciéon dentro de un radio de influencia de 20 km, a
partir de la ubicacion proyecto. Estas localidades se encuentran en
los Municipios de Tlalpujahua, Contepec, Senguio y Maravatio, en
el Estado de Michoacan; y en EI Oro, Temascalcingo vy
Atlacomulco, en el Estado de México.

Municipio Poblacion usuaria Porcentaje
Estado de México potencial (INEGI) %
El Oro 1,031 6.09
Temascalcingo 4,176 24.67
Atlacomulco 4,709 27.82
SUBTOTAL 9,916 \ 58.58
Michoacan
Tlalpujahua 3,399 20.08
Contepec 1,883 11.12
Senguio 771 4.55
Maravatio 954 5.63
SUBTOTAL 7,007 \ 41.42
TOTAL 16,923 100.00

Figura 1.20: Cuadro de poblacién usuaria potencial en los municipios dentro del radio de servicio
Fuente: INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. Elaboracién propia.
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En la tabla anterior de la figura 1.20, se describe el nUmero de
habitantes de estos Municipios, de 15 afnos y mas, con educacion
basica terminada, tomandose en cuenta los datos obtenidos en el Il
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 de INEGI, dando un total de
16,923 habitantes, los cuales son la poblaciéon usuaria potencial
dentro de un radio de 20 km.

Capacidad por Diseio

e La unidad basica de servicio (UBS) es un Taller.
e La capacidad de disefio por taller es de 80 alumnos en 2 turnos.
e La poblacion beneficiada por UBS es de 16,800 habitantes.

Dosificacién y Dimensionamiento

e La cantidad de mddulos recomendable es 1 modulo de 6 UBS,
con una poblacién atendida por médulo de 100,800 habitantes.

e El area construida minima por modulo es de 2,530m>.

e La superficie minima del terreno por modulo tipo es de 8,500m?>.

e Se considera 2 frentes y el frente minimo recomendable de 80
metros.

e El numero de cajones de estacionamiento sera de 2 por cada
taller mas 3 adicionales.

En base a lo anterior, se determina la capacidad de demanda
para el Centro de Artes y Disefio de Cantera y con esto tener una
planificacion al desarrollar el proyecto, para conocer el grado de
operacion que puede alcanzar.
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endo, no le |

Albert Einstein

En una de mis clases de Disefo
Arquitecténico, en la FES Aragén, al
terminar su catedra uno de los Arquitectos
que mas respeto, concluyé diciendo: “NO
crean todo lo que les
ensefian sus maestros,
mejor investiguenlo.”

Por lo tanto, se debe cuestionar todo lo
que vemos y escuchamos, no imos por el
camino facil de la primera impresion, se
debe investigar y llegar a propias
conclusiones.

N. del A.

2.1 Medio Fisico Natural

2.2 Medio Fisico Transformable
2.3 Medio Social y Econémico
2.4 Normatividad

2.5 Eleccion del Terreno

pregunta
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2.1 Medio Fisico Natural

Los elementos naturales son las caracteristicas geofisicas que
forman parte del entorno como cuerpos de agua, suelos,
conformaciones topograficas, vegetacion, etc.

Los elementos antes mencionados, entre otros factores,
conforman el caracter y la imagen de la localidad, por tanto la
conservacion del paisaje natural debe ser integral, respetando la
totalidad de sus caracteristicas.

2.11 Situacion Geografica

... Tlacotepec es un jirén del oriente de Michoacan, forma parte del
techo tarasco nahoa, y da acceso a las verdes montarias. Su
corazén esta oprimido por el macizo central del eje volcanico..."

El Municipio de Tlalpujahua tiene una extensién de 190.86 Km?
y representa el 0.32 % del total del Estado y una distancia a la
capital de 156 km. Cuenta con 61 localidades y una poblacion total
de 25,373 habitantes, colindado al norte con Contepec; al este y
sur con el Estado de México; y al oeste con Senguio y Maravatio®,
como lo muestra la figura 2.01.

El pueblo de Tlacotepec se ubica en el Municipio de Tlalpujahua
de Raydn, en el Estado de Michoacan, el cual se localiza al
noroeste del Estado, en las coordenadas 19°48’ de latitud norte y
100°10’ de longitud oeste, a una altura de 2,580 metros sobre el
nivel del mar”’.

19 José Pedro Lovera Hernandez, Carta Geoldgica, Topografia de Tlacotepec.

INEGI, Prontuario de Informacién Geografica Municipal, Tlalpujahua, Michoacéan 2009.
Consulta en linea:http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16093.pdf.
Julio 2010.

Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, op. cit.
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Figura 2.01: Plano de Ubicacion del Municipio de Tlalpujahua
Fuente: INEGI, Prontuario de Informacién Geografica Municipal. Tlalpujahua, Michoacan, 2009.
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El clima en el Municipio de Tlalpujahua se divide en tres zonas
(Figura 2.04) las cuales son:

1. Templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad que
representa el 94.82%;

2. Templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad media
representando el 3.26%; y

3. Semifrio subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad con
1.92 % del municipio de Tlalpujahua.?

Segun datos de la Estacion Meteorologica de San Miguel
Carahuango, en Maragato, Michoacan, el rango de la temperatura
media anual va desde los 10° a los 18° C (Figura 2.02), siendo los
meses de abril, mayo y junio con mas temperatura.

La precipitacién pluvial media anual es de 800 a 1,100 mm con
importantes precipitaciones en los meses de julio y agosto (Figura
2.03), es decir, es mediana, comparandola con el Estado de
Chiapas, donde llueve hasta 4,000 mm de lluvia anual; y con el
Estado de Sonora, donde la precipitacion pluvial es escasa con 450
mm de lluvia anualmente.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL [PERIODO MES

(GRADOS CENTIGRADOS)

TLALPUJAHUA El F M A M J J A S o N D
ANO 2001 149 (164 | 172 | 203 | 200 | 19.6 | 191 (200 | 187 | 166 [ 159 | 154
PROMEDIO De 1976 a2001| 134 | 148 | 164 | 189 | 205 | 20.4 | 188 | 188 | 184 | 169 | 158 | 145
ANO MAS FRiO 1978 107 | 105 | 124 | 156 | 161 | 16.2 | 164 | 145 | 144 | 125 | 128 | 115
ANO MAS CALUROSO 1994 146 | 172 | 190 [ 196 | 21.7 | 20.2 | 198 | 195 | 200 | 20.1 | 183 | 176

Figura 2.02: Tabla de Registro Mensual de Temperatura Media en °C.
Fuente: Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica.

PRECIPITACION PLUVIAL TOTAL |PERIODO MES
(mm)
TLALPUJAHUA E = M A M J J A S: (e} N D
AllO 2001 26 90 145 310| 7491552 | 2183 | 1734 | 1295 520 23 10
PROMEDIO De 1976 a 2001| 166 95 64 193 | 422 (13711744 [ 180.7 | 130.7 | 746 | 161 10.2
ANO MAS SECO 1982 0.0 78 35 70| 525| 525|146.2 |137.5| 395 | 450 50| 265
ANO MAS LLUVIOSO 1002 1468 49.0 00 241 801 855|1929 | 15986 | 1765 | 1312 470 20

Figura 2.03: Tabla de Registro Mensual de Precipitacién Pluvial en mm
Fuente: Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica. Figura 2.04: Carta de Climas del Municipio de Tlalpujahua
Fuente: INEGI, Prontuario de Informacién Geografica Municipal. Tlalpujahua, Michoacan, 2009. Py

2 Ibidem.
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Se concluye que este tipo de clima nos favorece en el aspecto
de recoleccién de agua pluvial para su utilizacion y al mismo
tiempo, es un condicionante de disefio, ya que es necesario
desalojar rapidamente el volumen de agua pluvial acumulado en las
cubiertas.

De igual manera, se deber considerar la temperatura para el tipo
de materiales y acabados a utilizar en el disefio para el control
ambiental de los espacios.

2.13 Recursos naturales

En la Figura 2.06 se observa la superficie forestal maderable
ocupada en el municipio que es de 42.94 %, principalmente por
pinos, robles y encinos; la no maderable es del 10.53 % ocupada
por pastizales. El territorio restante es usado para la agricultura con
44.87 %y el 1.59 % para la Zona Urbana.”

El municipio cuenta con
yacimientos de oro, plata y
cobre, los cuales fueron
explotados anteriormente,
pero debido a una
inundacién, se extinguid la
extraccion de estos
minerales. Aunque en los
ultimos afos ha proliferado la

Figura 2.05: Fotografia del banco de cantera en “La P R
América” extraccion de piedra cantera.

MEXICO

Entendiendo lo anterior, se puede considerar la utilizacion de la ().r
madera y la piedra cantera como material de construccion. De igual
forma, se puede contemplar a estos materiales como una forma de e &
integracion al medio. X

10018

Figura 2.06: Uso del Suelo y Vegetacion del Municipio de Tlalpujahua
Fuente: INEGI, Prontuario de Informacién Geografica Municipal. Tlalpujahua, Michoacan, 2009.

3 Ibidem.
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2.14 Geologia

La mayor parte del territorio del municipio se encuentra sobre
rocas extrusivas, como los basaltos con 24.32 %, toba acida con
21.08 %, andesita con 19.50 % y volcanoclastica con 1.49 %.**

Conforme a la clasificacion de la FAO y como se observa en la
Figura 2.07, en el Estado predominan los suelos derivados de
cenizas volcanicas (andosol®®) con 46.24 %, los cuales se
encuentran en el Sistema Volcanico Transversal y la Sierra Madre
del Sur.*®

En un estudio previo, proporcionado por el municipio de
Tlalpujahua, hecho sobre muestras de suelo en pozos a cielo
abierto, fue posible determinar las caracteristicas geomecanicas del
lugar, las cuales son:

Tipo de suelo
Clasificacion
Humedad natural tipica W= 23.0 %
Limite liquido tipico LL=24.0 %
Plasticidad NP

Peso unitario humedo 1800 kg/m®
Peso unitario seco 1300 kg/m3
Resistencia a la Compresion qu=1.66 kglcm2
Nivel freatico No se detecto

Ceniza volcanica.
SW Arenas bien gradadas

En conclusiéon, la localidad se encuentra en un suelo muy
resistente y el dato que nos interesa mas de este estudio, para el
aspecto constructivo, es la resistencia a la compresion del
terreno, ya que nos ayudara al disefio de la cimentacion.

2 Ibidem.

25 .
Un andosol es el suelo negro que hay en los volcanes y sus alrededores. Esta palabra viene
dos palabras japonesas an que significa negro, do que significa suelo.

INEGI, Prontuario de Informacién Geografica Municipal, op. cit.
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Figura 2.07: Suelos dominantes del Municipio de Tlalpujahua
Fuente: INEGI, Prontuario de informacion Geografica Municipal. Tlalpujahua, Michoacan. 2009.
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2.16 Fisiografia

El Municipio de Tlalpujahua se ubica en la Subprovincia de Mil
Cumbres, de la Provincia del Eje Neovolcanico, la cual es una
region accidentada y complicada por la diversidad de sus
geoformas, como son: sierras volcanicas complejas, mesetas
lavicas escalonadas, lomerios basalticos y el valle por el cual el rio
Lerma se dirige al norte, hacia la presa Solis.”’

El relieve en el municipio principalmente esta constituido por el
Sistema Volcanico Transversal, la sierra de Tlalpujahua y los cerros
Somera, Campo del Gallo, Aguilas, San Miguel y Santa Maria.?®

En la Figura 2.08 se representa el Sistema de Topoformas® que
se constituye principalmente con el 92.54 % de sierra compleja,
mientras que el lomerio de tobas con mesetas representa el 7.46 %
sobrante.*

La mayor parte de los alrededores abunda los bancos de roca
sedimentaria, por lo que la extraccion de la piedra caliza, asi como
su utilizacion, hace que sea el principal recurso y manantial de
empleo del pueblo como las localidades cercanas a él.

Con los datos anteriores, se concluye que el relieve de la zona
de estudio es complicado y es una condicionante para el disefio, ya
que los terrenos no son sensiblemente planos y es necesario
considerar la nivelacién del predio para el proyecto, asi como una
forma arquitectdnica que se integre a la topografia del sitio.

7 INEGI, Informacion Geografica, Mapa de Fisiografia. Consulta en linea:

http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/mich/fisio.cfm?c=4448&e=27. Julio 2010. &(Kwiévmvos) P
Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, Gobierno del Estado de "‘!'..(.f:’.‘; 0 13 26 39 s2 65 U
Michoacan, op. cit. e “ [' il II II il b
Es una geoforma geométricamente reducible a un nimero pequefio de elementos
topograficos, entendiendo como geoforma a cualquier accidente del relieve, tales como planicie, Figura 2.08: Relieve del Municipio de Tlalpujahua . ) ) )
cono cineritico, montafias isla, abanico aluvial, duna y otras. Fuente: INEGI, Prontuario de Informacion Geografica Municipal. Tlalpujahua, Michoacan, 2009. °

INEGI, Prontuario de Informacion Geografica Municipal, op. cit.
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2.17 Conclusiones

e La existencia de un potencial paisajistico por la vegetacion de la
region.

o El proyecto debe contemplar el desalojo rapido del agua pluvial
de las cubiertas, asi como su reutilizacion.

e Utilizacion de materiales de la region como madera y piedra
cantera para la construccion y la integracion al medio.

e La topografia del sitio es una condicionante para el proyecto,
por lo que se debe planear la nivelacion del predio.

e Por el tipo de suelo y la resistencia del terreno, la primera idea
de una cimentacion es de tipo somera.

“
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO .
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2.2 Medio Fisico Transformado

El medio fisico transformado lo integran aquellos elementos que
han sido construidos por el hombre, como redes de instalaciones,
calles, plazas, edificios, etc., que se pueden agrupar en 5 grandes
componentes.

2.21 Accesibilidad

El analisis de accesibilidad tiene por objetivo determinar las vias
de transporte mas importantes, la forma en que el poblado se
comunica con otros nucleos urbanos de relevancia y como ésta
influye en la jerarquia de las vias, y la influencia del trazado de las
calles.

A continuacién se analizaran las formas de [# = =
acceder al poblado de Tlacotepec, que son a V
través de dos caminos: =

A

Vialidad Regional Existente

Por la carretera via México-Morelia, se toma
una desviacion justo antes de llegar a Tlalpujahua,
donde se encuentra la estatua de Don Ignacio
Lépez Raydn. Esta vialidad nos conduce hasta
Contepec, pero a pocos kilémetros de Tlalpujahua
se llega a Tlacotepec.

Vialidad Regional Futura

Por la carretera México-Morelia a la altura de El
Oro, en el Estado de México, existe una
desviacion de 4 km donde atraviesa el llamado
“Sefior del Monte” en un camino de terraceria.

i

T

Contepec ] &
g 7

~,

Este camino esta planeado para conectar las diferentes
comunidades que se ubican hacia el poniente y estan en pleno
crecimiento, sin tener que rodear el relieve montafioso de la region,
(Figura. 2.09) pasando por la parte sur de Tlacotepec y
conectandose con Tlalpujahua y La América, en el Estado de
Michoacan. Esta vialidad se muestra en la Figura 2.12 y esta
pavimentada del tramo que va desde Tlacotepec hacia
Tlalpujahua, mientras que del tramo que llega al ElI Oro sigue
siendo de terraceria. Gracias a ésta, se ha intensificado el flujo de
transporte y de visitantes al poblado, pero al mismo tiempo ha
provocado que los habitantes de Tlacotepec salgan a otros sitios a
buscar empleo.

s w wm Vialidad Regional

Futura Vialidad
Regional

&

3 aCd. de ‘
. M_é_xio

5 5 : A :
Gl - Qe (5 : R 0N |1 2 e BTN e 15

Figura 2.09: Vista Satelital de Google Earth 2010 modificada, donde se muestra la ubicacién de Tlalpujahua y su accesibilidad

Elaboracion propia.
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Vialidad Secundaria

Esta vialidad tiene como funcion ramificar la vialidad regional
para conectar con las zonas de la localidad. Se ubican en la parte
poniente de Tlacotepec y son las calles Ignacio Rayoén y Nicolas
Bravo (Figura 2.10), las cuales conectan la zona centro con las
zonas al norte y al sur de la localidad. Su ancho varia entre los 6 a
7 metros y esta construida a base de piedra cantera.

Vialidades Locales

Su funcién es la de ramificar la vialidad secundaria para
alimentar directamente a las areas habitacionales, circulando por
ellas los usuarios de los predios a los que se sirve.

El trazo de las calles del pueblo de Tlacotepec, se basa en un
trazo rectangular, asi como en la topografia del sitio, aprovechando
el escurrimiento natural para formar las vialidades que enmarcan el
centro y los sitios principales del pueblo y éstas son:

Al Norte la calle Reforma y calle Rayon
Al Sur la calle Hidalgo
Al Este las calles Morelos y 5 de Mayo
El Oeste la calle Bravo

En la Figura 2.12, se muestran las calles

Transporte

La forma de llegar a Tlacotepec en transporte publico desde
Tlalpujahua es por autobus y por taxi normal y comunitario; vy
desde “El Oro” por taxi comun, pero utilizando la vialidad futura,
ahorrando tiempo, evitando la carretera México-Morelia.

Estos transportes llegan a la base del poblado que se ubica
frente a la iglesia, donde salen y llegan camiones provenientes de
Tlalpujahua. Aqui también se encuentra la base de taxis, los cuales
sirven como transporte compartido, ya que los pobladores se
juntan para transportarse en un sélo viaje hacia los poblados y
comunidades vecinas

El flujo del transporte esta en funcion de los recorridos que se
desarrollan entre Tlalpujahua y EI Oro, ademas de los recorridos a
las comunidades vecinas, lo que genera trafico en los centros
urbanos de estos poblados, ya que son los Unicos lugares donde se
ubican las bases de transporte publico para estos puntos.

de Tlacotepec, las cuales ostentan los
nombres de los libertadores del pais y estan
empedradas con piedras pulidas, debido al
agua que escurre de las partes altas del cerro
en temporadas de lluvia; y algunas otras
siguen siendo de terraceria, conectandose
con las areas habitacionales y de cultivo de
esta localidad.

Fuente: Archivo propio.

Figura 2.10: Fotografia de la vialidad secundaria Calle Nicolas Bravo, la cual enmarca la iglesia de San Miguel Tlacotepec

Figura 2.11: Fotografia de la vialidad local Calle Miguel Hidalgo

Fuente: Archivo Propio.
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PROBLEMATICAS

(ﬁ .) Enel cruce de la calle Ignacio Rayon yfa Av. Bicentenario, la vuelta sefialada esta en un angulo agudo, por
lo que es necesario el sefialamiento adecuado y reductores de velocidad.

En este cruce de la calle Ignacio Ray6n y la Av. Bicentenario, existe, de igual forma, una vuelta en un
angulo agudo, aunque el cambio de material de pavimento a empedrado reduce la velocidad de los
vehiculos, es necesario el sefi adecuado, para la entrada y salida de la calle
Ignacio Rayon.

En este sitio sefialado de la Av. Bicentenario se crea un “Y", formando un cruce problematico, ya que no
existe el sefialamiento adecuado, ya que es este sitio es la entrada a la localidad de Tlacotepec y la vialidad
cambia de material de pavimento a empedrado.

S—
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Figura 2.12: Plano Infraestructura vial de Tlacotepec, donde se muestra la vialidad regional y el trazo de las calles
Fuente: Elaboracion propia.
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2.22 Infraestructura

La Infraestructura son las redes de servicios que permiten un
mayor bienestar material y social a los habitantes de un lugar, como
son: agua potable, drenaje, energia eléctrica y telefonia.

El estudio de la Infraestructura determina las condiciones
actuales de cada uno de los servicios anteriores, asi como sus
carencias y posibilidades de su mejoramiento.

2.221 Red de Drenaje

Existe la red de drenaje en la localidad de Tlacotepec (Fig. 2.15),
aunque de las 116 viviendas ocupadas, solo 93 cuentan con este
servicio y 22 utilizan las fosas sépticas como manera de
tratamiento de las aguas negras. "

Esta red descarga en la parte baja, al sur poniente del pueblo,
en una estructura concentradora, la cual trabaja como una gran
fosa séptica.

Gracias a la topografia del sitio, en tiempo de lluvias, las aguas
pluviales corren por las calles empedradas de Tlacotepec, llegando
hasta la parte baja donde se encuentra una corriente natural de
agua, por lo que hasta ahora no han necesitado un drenaje pluvial
que ayude a desalojar esta agua.

2.222 Red Hidraulica

En el ano 2001 se llevaron a cabo los trabajos en la Red de
Agua potable en Tlacotepec, logrando que la mayoria de los
habitantes tuvieran acceso a este servicio, aunque algunos siguen

31 INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda de 201, Principales Resultados por Localidad (ITER).
Consulta en linea: http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010. Agosto 2010.
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usando el agua extraida de pozos que tienen en su propiedad y de
algunos aljibes® localizados en la parte oeste del pueblo.

Esta agua potable es extraida de un pozo que se origind en la
mina llamada “Cerro Grande” ubicado al oriente del pueblo,
posteriormente es almacenada en una estructura parecida a una
cisterna, que se encuentra al Sur de Tlacotepec y bombeada a la
parte alta de la localidad en un tanque de 45 mil litros, el cual
distribuye el agua por gravedad a toda la localidad.

El suministro de agua potable es cada tercer dia y actualmente
87 viviendas cuentan con este servicio, mientras que 29 carecen
de agua potable.*

Figura 2.14: Fotografia de un registro de agua potable en la calle Miguel Hidalgo, en Tlacotepec
Fuente: Archivo propio.

2 . ) . .
3 Es un deposito destinado a guardar agua potable, procedente de la lluvia recogida de los
tef-}'ados de las casas.
33 .
Ibidem.
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Figura 2.15: Plano de infraestructura de Drenaje de Tlacotepec que muestra las zonas que cuentan con el servicio
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2.16: Plano de infraestructura de Agua Potable de Tlacotepec, donde se muestra la zona con servicio de agua potable
Fuente: Elaboracion propia.
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2.223 Red Eléctrica

La electricidad llegé al municipio a mediados de los afios
treinta, pero solo algunas casas en Tlacotepec contaban con este

servicio.

Cuando la electricidad llegd a los bancos de materiales a
principio de los afios ochenta, los talleres de cantera aumentaron

de numero, por lo que la extraccion de cantera, asi como su venta,
se hizo la principal fuente de trabajo del poblado.

La energia eléctrica en localidad de Tlacotepec es suministrada
por la Comision Federal de Electricidad (CFE) y proviene de la

subestacion eléctrica que se encuentra en Municipio de El Oro, en
%

el Estado de México.

Hoy en dia, la mayoria del
poblado de Tlacotepec cuenta con
energia eléctrica, lo cual impulsoé los
pequefios comercios y el
establecimiento de mas habitantes
en el lugar. Sin embargo, como se
muestra en el plano de la Figura
2.18, el alumbrado publico aun no
cubre la totalidad de las calles y en
muchos de los casos es colocado
por los mismos habitantes del lugar.

En la actualidad y segun datos
de INEGI, de las 116 viviendas
habitadas, 111 cuentan con el
servicio de energia eléctrica y 5
no cuentan con el servicio.** Esto es
debido a que las viviendas sin
electricidad se encuentran fuera de
la zona de servicio o aun se
encuentran en construccion o
deshabitadas.

% Ibidem.
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Figura 2.17: Fotografia de los postes de concreto con linea
eléctrica y los de madera con linea telefénica
Fuente: Archivo propio

2.224 Red Telefonica

La primera caseta telefénica en Tlacotepec data del
afio de 1961, la cual se ubicaba en la tienda del pueblo,
frente a la iglesia. Esta caseta fue el Unico teléfono en el
poblado durante muchos afios y es hasta los finales de la
década de los setenta cuando inicio la instalacion de
teléfonos en las casas.

La linea telefénica proviene de Tlalpujahua, llegando a
Tlacotepec por la carretera Federal 126 y pasando por la
nueva vialidad regional que conecta Tlalpujahua con
Tlacotepec. Para el afio 2010 sélo 36 de 116 viviendas
habitadas cuentan con el servicio de telefonia fija, en
cambio 55 viviendas cuentan con teléfono celular y 8
viviendas cuentan con el servicio de internet.*

Los postes de teléfonos son de madera, mientras que
los postes de energia eléctrica estan hechos de concreto,
tal como se observan en la Figura 2.17. La distancia que
existe entre cada poste es de aproximadamente 15 a 25
metros y una altura de entre 500 a 7.00 metros
aproximadamente.

%5 Ibidem.
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Fuente: Elaboracion propia.
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2.23 Uso de Suelo 2.24 Equipamiento Urbano

El suelo urbano es el espacio o superficie territorial que ocupa
un asentamiento humano, centro de poblacién o localidad y en éste
se analiza la distribucién de los usos y destinos, lo cual nos permite
detectar la compatibilidad, la ocupacion del suelo, asi como una
vision del crecimiento de la localidad y su situacion actual del suelo
urbano.

Para este analisis elaboré un plano de Zonificacion del
Territorio del Pueblo de Tlacotepec (Figura 2.20), en base a la
informacioén recabada durante un recorrido en la localidad, ya que
no existe un Plan de Desarrollo Urbano ni un estudio semejante
para esta localidad.

En este plano se observa que en el centro del poblado
predomina el Uso Habitacional. De acuerdo con datos del Censo de
Poblacion y Vivienda del 2010, existen 116 viviendas de las cuales
14 estan deshabitadas.” Estas viviendas en su mayoria son de
dos niveles (planta baja y planta alta) con altura maxima de 6
metros y las que son de un nivel estan proyectadas a doble altura.
Es necesario mencionar que la gran mayoria de estas viviendas
tienen cerca de 100 afios de antigiiedad, por lo que algunas se
encuentran abandonadas o en mal estado.

El uso agricola es el que predomina dentro de la Zona de
Estudio, siendo aproximadamente el 71 % del suelo ocupado,
ubicandose a los alrededores del centro del poblado y algunos
terrenos dentro de éste. Histéricamente, el poblado de Tlacotepec
contemplaba solamente el cuadro central como zona habitacional,
pero a través de los afios se han transformado zonas agricolas a
habitacionales.

%8 Ibidem.
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En cuanto a los destinos del uso de Suelo (Equipamiento
Urbano), es muy deficiente, ya que en muchos afos no han existido
obras importantes que proporcionen servicios a los pobladores de
Tlacotepec, sino que sélo se han preocupado en adecuar la Zona
Urbana de Tlalpujahua.

El equipamiento urbano con el que cuenta actualmente
Tlacotepec es el siguiente:

1 Oficinas del Gobierno Municipal
1 Centro Civico

1 Auditorio Municipal

1 Escuela de Preescolar (SEP)
1 Escuela Primaria (SEP)

2 Unidades Deportivas

1 Unidad Médico Rural

1 Cementerio

1 Templo Religioso San Miguel
1 Zona de Tianguis

1 Base de Transporte Publico

Referente al rubro de la Educacion, se debe mencionar que los
Centros Escolares de ensefianza basica y media existentes, se
ubican principalmente en la Zona Urbana de Tlalpujahua.
Tlacotepec soélo cuenta con una escuela preescolar, que se
construyo recientemente y una escuela primaria edificada en 1979,
que se ubica fuera del centro del poblado, a casi 1 km de distancia;
ambas son deficientes y cuentan con poco mantenimiento.
Asimismo, se considera necesario realizar escuelas de ensefianza
media en el poblado, para que los jovenes tengan mayor
capacitaciéon y aspiren a una mejor calidad de vida, evitando a su
vez problemas de drogadiccion y pandillerismo.
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Figura 2.19: Fotografia de las Oficinas del Gobierno Municipal y el Auditorio en Tlacotepec
Fuente: Archivo propio.

Con relacion a los demas rubros como Salud, Recreacion,
Cultura, Administracion de Seguridad y Justicia, Comunicacién y
Transporte, se considera que estan proporcionados en pequefia
escala y son deficientes, complementandose con el equipamiento
de la Zona Urbana de Tlalpujahua, en donde existe oficinas
administrativas de la Cabecera Municipal; organismos publicos y
privados para la salud como clinicas y consultorios adscritas a la
Secretaria de Salud; un mercado municipal, tianguis una vez por
semana, comercios con diversos giros comerciales, tiendas
CONASUPO vy rastro; una unidad deportiva, con cancha de futbol
rapido, frontén, basquetbol, volibol; ademas un Auditorio
Municipal.*’

Es necesario que la gente de Tlacotepec sea mas activa y que el
Gobierno Estatal y Municipal se preocupen mayormente del
bienestar de la poblaciéon, aunque tal vez por el problema de
despoblamiento del lugar es lo que genera este poco interés por
parte de las autoridades.

37 . . . . .
Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, op. cit.
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Con lo que respecta a la tendencia de crecimiento en
Tlacotepec, ésta decae en la década de los cincuenta cuando, por
falta de empleo generada por la crisis minera, los pobladores
empiezan a emigrar a las entidades cercanas, lo que detiene el
crecimiento urbano. Para la década de los setenta, el
descubrimiento de los bancos de piedra cantera permite que los
pobladores encuentren una fuente de empleo, comenzando asi la
formacién de nuevas colonias cercanas a Tlacotepec, como son La
América y La Guerrita. Sin embargo, durante los ultimos 20 afios se
ha vuelto a observar un pequefio crecimiento urbano en los linderos
del poblado y sobre la nueva vialidad regional, ya que los antiguos
pobladores que una vez emigraron, han regresado con capital para
construir nuevas viviendas, ademas de que los hijos de éstos han
heredado tierras en el pueblo.

Este crecimiento genera una nueva forma de contemplar a la
localidad de Tlacotepec, ya que influye en el aspecto de como los
elementos artificiales y naturales se integran para formar un marco
visual agradable para sus habitantes.
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2.25 Imagen Urbana

La imagen urbana es uno de los elementos a través de los
cuales la poblacion logra una identidad con su entorno. Es el
resultado de la transformacion colectiva de su ambiente, representa
la proyeccion cultural de la sociedad en un espacio determinado, y
es, por ello mismo, un patrimonio que deber ser conservado, lo que
no significa mantenerlo intacto.*®

La relacion de los elementos naturales y artificiales define el
caracter de la imagen urbana de Tlacotepec, como es la topografia
y el clima del lugar; las costumbres y usos de sus habitantes; el uso
predominante de materiales y sistemas constructivos; asi como las
actividades economicas y las tradiciones que se desarrollan en la
localidad.

Esta localidad, cuyo origen se
remonta a la época colonial, ha logrado
que exista entre lo artificial y natural un
conjunto visual agradable y armonioso,
con el manejo de las formas, texturas y
colores de las edificaciones
interactuando con el paisaje montafoso;
la traza de calles y espacios abiertos; y
las manifestaciones culturales como:
fiestas, tradiciones, oficios y artesanias.
Ademas, con el paso de los afios, su
imagen ha quedado intacta, ya que no
ha sido modificada con grandes

La imagen urbana de Tlacotepec esta constituida por las
caracteristicas del medio natural y artificial, siendo la relacién de
ambas la que determina una fisonomia, donde los aspectos mas
relevantes de ésta se dan en tres niveles.

¢ 1 Nivel macro. Los cordones montafiosos

Como se ve en la figura 2.21, desde cualquier punto de la
localidad es posible apreciar el Sistema Volcanico Transversal®, el
cual domina la linea del horizonte y cerros importantes como la
Sierra de Tlalpujahua, el Panal y el Monte Grande. Este Ultimo
posee un gran valor histérico, convirtiéndose asi en un hito
geografico, ya que en ese lugar existe un camino donde entroncaba
con el camino que después fue el de la Diligencia, o sea el camino
México-Morelia.

construcciones o0 mejoras en las
infraestructuras, luciendo tal cual como
hace 30 anos.

Fuente: Archivo propio

38 Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del D.F., Informe anual 2003. Consulta
en linea.http://paot.org.mx/centro/paot/informe2003/temas/imagen.pdf. Diciembre 2010.
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Figura 2.21: Vista del cordén montafioso que domina la linea del horizonte

3 Es una cadena de volcanes que se extiende de costa a costa, cerca del paralelo 19° N, desde
las islas Revillagigedo en el Océano Pacifico hasta el Golfo de México, y pasa por los estados
de: Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guanajuato, Querétaro, México, Hidalgo, Distrito
Federal, Morelos, Tlaxcala, Puebla y Veracruz, en la regién de Los Tuxtlas.



http://paot.org.mx/centro/paot/informe2003/temas/imagen.p
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¢ 2 Nivel medio. Los arboles

En Tlacotepec, los arboles constituyen un referente de mediano
orden, ya que éstos junto con otra vegetacion, forman masas
densas que se disponen en gran parte cerca de la vialidad regional
(Figura 2.22) y dentro de algunos predios afuera del centro de la
localidad, formando un corredor verde, el cual permite un gran
potencial paisajistico con diversas variedades de arboles como
cedros, pinos, encinos Yy robles, los cuales sobrepasan la altura de
las edificaciones. En el caso de la zona centro, no existen estos
corredores verdes y la cantidad de arboles es menor. Por esto y
gracias a la topografia del lugar, es posible tener vistas hacia el
entorno lejano, los cerros, ademdas de contemplar la linea de los
corredores verdes y masas de arboles cercanos.

Figura 2.22: Fotografia donde se puede observar el corredor verde a un costado de la
vialidad regional que conduce hasta Tlacotepec
Fuente: Archivo propio.
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¢ 3 Nivel micro. Las edificaciones

El tipo de edificaciones predominante en la Zona de Estudio son
viviendas, por lo general de uno o dos pisos, que ocupan predios de
200 a 500 m? de terreno. Algunos predios son tan grandes que
ocupan una manzana completa dentro de la localidad, ya que una
parte del terreno es utilizado como huerta o solar. En Tlacotepec
existe un claro contraste en el tipo de edificaciones, ya que se
pueden encontrar construcciones tradicionales y antiguas en la
zona centro de la localidad, mientras que en sus orillas existen o se
estan construyendo nuevas viviendas con otro tipo de sistema
constructivo.

Las construcciones mas
antiguas estan edificadas a
doble altura, hechas a base
de un sistema tradicional
utilizando la piedra, adobe y
madera; utilizando cubiertas
con tejados o el llamado
tejamanil, el cual son tablas
delgadas y cortadas en
listones que se colocan
como tejas en los techos de
las casas. Ademas, en las
fachadas podemos ver
(Figura 2.23) el uso de
molduras, dinteles y
columnas hechas de piedra
cantera; y las puertas y los
marcos de las ventanas
fabricadas de madera.

Figura 2.23: Antigua construccion de la zona oriente de
Tlacotepec, donde se notan los elementos que la
caracterizan

Fuente: Archivo propio.
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En algunos casos, cuando se les ha dado mantenimiento a estas
construcciones, se utilizan colores vivos en sus fachadas y
vegetacion que cubren y sobresalen de sus muros. Principalmente,
éstas se ubican en la zona centro y en calles al oriente de
Tlacotepec. Cabe mencionar que existen algunos ejemplos que
datan del siglo XVIIl, aunque en estos casos, solo se puede
observar vestigios de ellas, como algunos muros y cimientos.

Figura 2.24: Fachada con colores vivos en la zona oriente de Tlacotepec
Fuente: Archivo propio.

Las construcciones actuales estan edificadas a base de muros
de block hueco, con losas planas de concreto armado y fachadas
sin pintar conservando el color del repellado. Algunas son tan
pequefias que sélo son de una o dos habitaciones.

Estas edificaciones se sitlan a un costado de las nuevas
vialidades y en algunos terrenos cercanos al centro del pueblo, los
cuales antes eran utilizados como solares y fueron subdivididos.
Este gran contraste en las construcciones es debido al pequefio
pero notable crecimiento poblacional en Tlacotepec en los ultimos
afos.
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La construccion mas
importante es el Templo
religioso de San Miguel (Figura
2.25), que se ubica en la zona
centro del Tlacotepec, la cual
no tiene una fecha exacta de
su fundacién, aunque la
referencia mas antigua es del
afo 1695 con el primer registro

de mayordomia. Tampoco
existe una historia
documentada de la

construccion del templo; sin
embargo existen documentos
del sigo XVII y XVII que
hablan de una primera
construccion en 1725, que tal
vez fue una capilla de adobe,
cal y canto.*’

Figura 2.25: Fotografia del Templo Religioso de
San Miguel Tlacotepec
Fuente: Archivo propio.

El 19 de abril de 1949 fue
iniciada la construccion del
nuevo templo, siendo el
arquitecto encargado de la obra el sefior Gregorio Mendoza, quien
también estuvo dirigiendo la parroquia de Tlalpujahuilla, hasta que
finalmente se da la consagraciéon de la iglesia el 24 de abril de
2004. Esta nueva construccion esta hecha de piedra cantera y se
puede observar claramente el contraste que existe entre la
fachada y la torre sur, ya que ésta Ultima es mas antigua.

Finalmente, las caracteristicas de la Imagen Urbana de
Tlacotepec se describen con el archivo fotografico de las Figuras
2.27 y 2.28 que se complementan con el plano de la Figura 2.26.

40 Isabel Gonzalez Sanchez, op. cit., pag. 115.
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SIMBOLOGIA TEMATICA
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Figura 2.26: Plano Imagen Urbana de Tlacotepec, donde se muestra los hitos del lugar, asi como las
caracteristicas de las calles, que se describen en el archivo fotografico complementario siguiente
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 2.27: Fotografias de las calles de Tlacotepec, donde se describen las caracteristicas de las edificaciones, vialidades y

elementos naturales existentes, complementandose con el Plano de Imagen Urbana de la Figura 2.26

Fuente: Archivo propio
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Figura 2.28: Fotografias de las calles de Tlacotepec, donde se describen las caracteristicas de las edificaciones,
vialidades y elementos naturales existentes, complementandose con el Plano de Imagen Urbana de la Figura 2.26
Fuente: Archivo propio.
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2.26 Conclusiones

e La nueva vialidad regional ayudara a tener comunicacién con e El uso de materiales de la region, como piedra cantera y
localidades cercanas y con la construccion de infraestructura en madera, es predominante en la localidad, aunque las nuevas
la localidad, por lo que el proyecto debe de estar lo mas cerca construcciones son con losas de concreto armado y block
de ella. hueco.

e El servicio de drenaje es limitado y se concentra principalmente
en la zona centro, por lo que se debe contemplar el tratamiento
de aguas negras provenientes del proyecto para su
reutilizacion.

o De igual forma, el servicio de agua potable es limitado en la
zona, ya que se distribuye cada tercer dia en la localidad, por lo
que se debe contemplar el almacenamiento o la reutilizacion del
agua residual.

o Existe la infraestructura de electricidad y de telefonia, aunque,
de igual manera, se limita a la zona centro de la localidad.

e Por lo anterior, se debe elegir un terreno adecuado que
presente la infraestructura necesaria para el proyecto.

o El proyecto debe de estar lo mas cerca al equipamiento urbano
existente, esto para complementarlo y asi crear una zona
especifica para este uso de suelo.

e Laimagen urbana de Tlacotepec nos muestra un pueblo que no
ha cambiado con el paso del tiempo, conservando su identidad
con las construcciones y costumbres de la gente.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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2.3 Medio Social y Econdmico

El estudio socioecondmico presenta los aspectos sociales,
econémicos y culturales de la poblacién. Esta informacion
constituye la linea de base del proyecto, es decir describe la
situacién inicial de la poblacion antes de la intervencion del
proyecto.

2.31 Poblacion

De acuerdo con los resultados del Il Conteo de Poblacion y
Vivienda 2005, en el Municipio de Tlalpujahua de Rayén la
poblacion total es de 25,373 habitantes, los cuales el 53 % son
mujeres y 47 % hombres (Figura 2.29); lo anterior arroja una
relaciéon de 91 hombres por cada 100 mujeres.

M Poblacion
13,396 Masculina
Pob. Fem.
53%
M Poblacion
Femenina

Figura 2.29: Gréfica de Distribucion de Poblacién del Municipio de Tlalpujahua de Rayén.
Fuente: INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Elaboracion propia.

En los afios sesenta la tasa de crecimiento promedio anual en el
Estado de Michoacan fue de 2.4 % y entre los afios 2000 y 2005
fue de -0.1 %, es decir que la poblacién ha disminuido, esto debido,
por una parte, por la emigracion a otros Estados y hacia Estados
Unidos, en busca de nuevas oportunidades.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Los datos anteriores representan una clara tendencia en los
ultimos afos de la poblacién en el Municipio de Tlalpujahua, ya que
se ven ejemplos del predominio de mujeres; la falta del hermano,
padre o esposo; las familias que se sostienen con las remesas; y el
despoblamiento de ciertas zonas fuera del area urbana.

Segun datos del INEGI y como se muestra en la figura 2.30, en
el Estado de Michoacan por grupos de edad, poco menos de la
tercera parte de la poblaciéon son nifios menores de 15 afos, es
decir el 32.5 %; los jovenes de 15 a 29 afos representan el 26.2 %;
los adultos de 30 a 59 afios el 30.1 %; los mayores de 60 afios 9.4
%:; y 1.8 % de los habitantes no especificaron su edad.*’

En conclusién, el grupo beneficiado con el proyecto es la
poblacién entre 15 y 59 afios de edad, representando 13,588
habitantes, (hombres y mujeres) en el municipio de Tlalpujahua,
esto significa un 53.5 % del total de la poblacién*’. Sin embargo, se
debe mencionar que el usuario potencial del proyecto, segun el
Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de SEDESOL,
pertenece a este grupo, pero solo se debe considerar la poblacion
con educacién basica terminada.

Habitantes Habitantes

1,018 - 60y 1,487
mas
w0 [ - -

0-14

GRUPODE
EDADES

4,642

4,597

HOMBRES MUJERES

Figura 2.30: Gréfica Grupo de Edades en el Municipio de Tlalpujahua de Rayon.
Fuente: INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Elaboracion propia.

41 INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, op. cit.
2 bidem.
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2.32 Educacion

Uno de los indicadores mas importantes del grado de desarrollo ﬁ
socioeconémico de un sitio se basa en el nivel educativo de su
poblacion, ya que la educacién es un factor basico para fomentar la
incorporacion completa de las personas a la vida econdmica,
politica y social.

Dicho lo anterior, de acuerdo a los datos del INEGI en el Il
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y como se muestra en la
Figura 2.31, en el municipio de Tlalpujahua de Rayén, se determind
que de cada 100 personas de 15 afios y mas:

° 13 No tienen ningun grado de escolaridad. Figura 2.32: Fotografia Escuela del pueblo de Tlacotepec.

Fuente: Archivo propio.
* 14 Son analfabetas. Con relacion a lo anterior, del grupo de edades de 15 afios y

e 22 Concluyeron la Secundaria. mas, que integra 15,473 personas, sélo el 17.1 %, es decir, 2,647
e 51 No concluyeron la Educacién Basica.* personas cuentan con Educacion Posbasica, y 1,452 habitantes

del municipio, entre los 15 y 24 afios, asisten a la escuela (675
El promedio de escolaridad entre la poblacion, es decir los afios hombres y 777 mujeres).*

en promedio que han cursado en la escuela, es de 6.42 afios.**
Lo antepuesto nos indica que el nivel de escolaridad del
municipio es bajo y que mas de la mitad de la poblacién no ha
M Analfabeta concluido la educacién basica, siendo que sélo 3,399 habitantes
del municipio termind la secundaria, por lo que la poblacién usuaria
potencial es del 22 % del total de habitantes de 15 afios en
adelante, tal como lo demuestra la Figura 2.31.

2,025
habs.
13% |

M Educacion Basica
Incompleta
Educacion Basica
Completa
Sin Escolaridad

Figura 2.31: Gréfica Poblacién de 15 afios y mas con estudios en el Municipio de Tlalpujahua de Rayon
Fuente: INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Elaboracién Propia.

3 Ibidem. '
44 45 -
Ibidem. Ibidem.
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2.33 Actividades Economicas

Son aquéllas que permiten la generacion de riqueza dentro de
una comunidad (ciudad, region, pais) mediante la extraccion,
transformacion y distribucion de los recursos naturales o bien de
algun servicio, teniendo como fin la satisfaccion de las necesidades
humanas.

Mediante el trabajo como actividad practica transformadora el
hombre interactia con la naturaleza, obtiene de ella todo lo que
necesita para vivir y a partir de ella crea otros bienes materiales
necesarios.

En Tlalpujahua existen diferentes actividades econdmicas y
éstas se clasifican en sectores, los cuales se muestran a
continuacion, en el orden de importancia dentro del municipio.

Industria (Sector Secundario)

La actividad econdémica principal del Municipio de Tlalpujahua es
la industria establecida, ya que cuenta con fabricas de esferas,
empaques de cartdn, sacapuntas, cantera laminada y ropa, las
cuales representan el 29 % de su actividad econdmica.*®

Agricultura (Sector Primario)

Esta es la segunda en orden de importancia siendo sus
principales cultivos el maiz, frijol y haba. Representa el 10 % de su
actividad econémica.*’

Ganadera (Sector Primario)

Al igual en el sector primario, la ganaderia significa el 10 % de la
actividad econémica del municipio, criando ganado bovino, porcino,
ovino y aves.*®

46 . . . - .
a7 Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, op. cit.
Ibidem.
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Turismo (Sector Terciario)

El municipio cuenta con varios sitios turisticos entre los cuales
destacan: El Parque Nacional “Hermanos Lépez Rayoén”, el Museo
de Mineralogia e Historia, Ex conventos y Capillas del siglo XVI y
XVIL.

Comercio (Sector Terciario)
El municipio cuenta con comercios medianos y pequefios donde
la poblacion adquiere los articulos de primera y segunda necesidad.

Con respecto al tiempo de trabajo, en promedio la poblacién
ocupada laboré una jornada de 40.2 horas.*

Figura 2.33: Fotografia Taller de Esferas, Municipio de Tlalpujahua

Con los datos anteriores se concluye que el sector secundario
presenta un crecimiento en los ultimos afios, ya que en 45 afios,
una cuarta parte de la poblacion dejo de ser rural, y en el aio 2005,
el 76 % de la poblacion vive en localidades urbanas y el 24 % en
zonas rurales, por lo que el sector primario, en unos anos, tendra
una baja sobresaliente, ya que los terrenos utilizados para la
agricultura, se convertirdn en parte de la industria 0o en zonas
habitacionales.

“8 Ibidem.
% INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda de 2005, op. cit.
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2.34 Conclusiones

e Es notable el despoblamiento en Tlalpujahua, debido al
fendmeno de migracion en todo el Estado de Michoacan, por lo
que es necesario implementar acciones que den empleo y
oportunidades.

¢ El nimero de poblaciéon masculina es menor a comparacion con
la de la femenina en el municipio.

e El nivel educativo de la poblacion es muy bajo, ya que muchos
de ellos prefieren trabajar que seguir estudiando, por lo que es
factible pensar en un centro de capacitacion para el trabajo que
les de los medios de ensefianzas para integrarse al medio
laboral.

e La poblacién usuario potencial dentro del municipio de
Tlalpujahua para el Centro de Artes y Disefio de Cantera es de
3,999 personas.

e La actividad econémica principal es la industria establecida por
la notable existencia de pequefios talleres familiares en el
municipio, por lo que la poblacién necesita actualizarse en
nuevos procesos productivos relacionados con sus labores. Por
lo anterior, en un futuro es posible que el sector primario se
reduzca considerablemente.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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2.4 Normatividad

La normatividad para la construccion es un conjunto de leyes y
reglamentos, que fijan las restricciones y requisitos técnicos a las
que deben sujetarse las construcciones e instalaciones, a fin de que
satisfagan las condiciones de habitabilidad, seguridad, higiene,
comodidad y buen aspecto.

Dicho lo anterior, es necesario determinar la reglamentacion y
normas adecuadas a considerar para la mejor proyeccion del
Centro de Artes y Disefio de Cantera. Para ello, se toman en cuenta
los criterios dictados por la reglamentacion siguiente:

Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de SEDESOL

Se sefiala un programa arquitectonico general, las superficies a
considerar, asi como el CUS y el COS para un Centro de
Capacitacion para el Trabajo.

Capitulo | Normas de Desarrollo Urbano

Seccion Tercera

Via Publica de los Fraccionamientos

Art. 23

Capacidad para estacionamientos de los
diferentes tipos de edificacion.

Capitulo Il Normas del

Habitad

Seccion Primera
Dimensiones Minimas

Habitables

Art. 24

En este articulo se observan las dimensiones
minimas para los espacios habitables y no
habitables, segun su tipologia, asi como las
observaciones y criterios a considerar.

Seccion Segunda

Del Acondicionamiento para el Confort

Art. 26

Se especifica la iluminaciéon diurna como
nocturna minima necesaria para los diferentes
espacios, asi como las consideraciones y los
porcentajes minimos que se tomara en cuenta
para determinar el area de las ventanas.

Coeficiente de Utilizacion del
Suelo Suelo

Coeficiente de Ocupacion el

COS=AC/ATP=30 % CUS=ACT/ATP=30 %

Art. 27, 28 y 29

Aqui se menciona los niveles minimos de
iluminacion en luxes segun el tipo del local.
También se consideran los requisitos minimos
para ventilacion artificial y cubos de iluminacion.

AC=Area Construida en Planta Baja ACT=Area Construida Total
ATP=Area Total del predio

Figura 2.34: Cuadro donde se representa el COS y el CUS designado para el proyecto
Fuente: Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, SEDESOL, Tomo I, pag. 52.

Reglamento para la Construcciéon y Obras de Infraestructura

del Municipio de Morelia

Hoy en dia, Tlalpujahua no cuenta con un reglamento de
construccion propio, por lo que este municipio se rige por el
Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura
del Municipio de Morelia, de donde se consideran las siguientes
secciones y sus articulos para el proyecto arquitecténico:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Seccioén Tercera

De los Requisitos Minimos para los Servicios Sanitarios

Se muestra la dotacion minima de agua potable

Art. 31 para las diferentes tipologias de construcciones,
asi como sus observaciones generales.
Se nombran los requisitos minimos para
Art. 32 dotacion de muebles sanitarios en diferentes
edificaciones, asi como algunas observaciones.
Art. 33 Se expresa la capacidad de fosa séptica en caso

de no existir drenaje municipal.

Seccion Cuarta

Normas Para las Instalaciones Hidrosanitarias

Art. 34,35,36 y 37

Normas minimas para el abastecimiento,
almacenamiento, bombeo y regulaciones del

agua.

Figura 2.35: Cuadro que explica lo mas relevante de los articulos que se relacionan con el proyecto
Fuente: Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia 2008.
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Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos,

Construccion e Instalaciones INIFED

En éstos se mencionan las caracteristicas y consideraciones
que sirven para la planeacién de instalaciones educativas.

Estas normas estan divididas en diferentes volumenes,
considerando solo algunos para el proyecto arquitectonico, los
cuales se describen en la tabla siguiente:

Volumen 2 Estudios | Tomo lll Seleccion del Terreno
Preliminares
Requisitos del Medio Natural

Requisitos del Medio Transformado

Volumen 3 Habitabilidad y | Tomo I Disefio Arquitecténico
Funcionamiento
Requisitos minimos de iluminacion natural y artificial

Requisitos minimos de Ventilacion

Confort térmico

Orientacion de los Edificios

Mobiliario de servicio

Volumen 3 Habitabilidad y | Tomo Il Norma de
Funcionamiento Accesibilidad
Antropometria

Simbologia

Circulaciones y rutas accesibles

Volumen 5 Instalaciones de | Tomo | Instalaciones Eléctricas
Servicio

Volumen 5 Instalaciones de | Tomo Il Instalaciones
Servicio Hidrosanitarias

Figura 2.36: Cuadro que describe los puntos y requisitos de cada Volumen que influyen en el proyecto
Fuente: Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construccion e Instalaciones, INIFED.
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2.5 Eleccion del Terreno
2.51 Criterios para la eleccion del Terreno e Vialidad: el emplazamiento debe de estar cerca de la vialidad

regional que une la localidad con los bancos de cantera.
Por medio del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
de SEDESOL se plantea una serie de factores a considerar para la e Areas verdes y espacios recreativos: ubicarse cerca de estas
eleccion del emplazamiento de un establecimiento educacional y para complementar el caracter publico del sector.
cultural, entre los que se encuentran:
o Establecimientos educacionales municipalizados: el terreno

Infraestructura vial: debe de encontrarse en un sito que carezca de escuelas y
El terreno debe ser accesible a los alumnos, docentes, turistas y centros culturales dentro de la comunidad.

comunidad circundante, siendo recomendable una calle peatonal,

local o vialidad secundaria. ¢ Integraciéon al medio natural: debe ubicarse en un sitio con

cierto potencial paisajista, con vistas hacia el cordon montafoso

Infraestructura de servicios: y que cuente con una vegetacién que permita el desarrollo del
Debe tener factibilidad de servicios como proyecto, evitando, lo mas posible, la tala de arboles.

electricidad, alumbrado publico, agua potable, " ’ oy

alcantarillado y/o drenaje, teléfono, | : Con referencia a lo

pavimentacion, transporte  publico y anterior se determinan

eliminacion de basuras. cuatro sitios donde seria

posible emplazar el
terreno, los que una vez
descritos son puestos en
una tabla para
determinar el terreno
que cumpla con la
mayoria de los criterios
antes expuestos.

Caracteristicas Fisicas:

El terreno debe tener como minimo 8,500
m® y una proporcion de 1:1 a 1:1.5 con dos
frentes recomendables de 80 metros y una
pendiente del 4 %, ubicado principalmente en
una manzana completa en un nucleo de
servicio de centro de barrio, con un uso de
suelo industrial o no urbano.

En relacion a la busqueda de un terreno en
el pueblo de Tlacotepec en el municipio de
Tlalpujahua de Rayodn, se consideran ademas
de los factores antes nombrados, las —— . .
conclusiones del analisis del medio natural y Figura 2.37: Fotografia satelital Google Earth 2010 modificada, que muestra fos Terrenos

It : . disponibles en la localidad de Tlacotepec, municipio de Tlalpujahua.
transformado, las cuales en sintesis son: Fuente: Elaboracion orovia.
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2.52 Fichas de los Terrenos

TERRENO N° 1 TERRENO N° 2

e TAMANO APROXIMADO: 14,500 m2. e TAMANO APROXIMADO: 16,000 m2.

e UBICACION: Calle Bravo. e UBICACION: Av. Bicentenario con Av. 5 de Mayo.

e FORMA DEL TERRENO: Poligono rectangular. ¢ FORMA DEL TERRENO: Poligono irregular.

e CERCANIA A POBLACIONES: es un punto medio de las e CERCANIA A POBLACIONES: Se encuentra cerca del
poblaciones Tlacotepec y Pto. De Medina. centro de Tlacotepec.

e CERCANIA A SERVICIOS Y EQUIPAMIENTOS: no e CERCANIA A SERVICIOS Y EQUIPAMIENTOS: cercania
presenta equipamientos y cuenta con el servicio de con la Escuela Narciso Mendoza y la Jefatura de Gobierno,
electricidad y alumbrado publico. ademas cuenta con la mayoria de las infraestructuras de

e CONFLICTOS DEL TERRENO: un solo frente hacia la servicios.
calle, sin especial preponderancia dentro de la trama e CONFLICTOS DEL TERRENO: Presenta una pendiente
urbana, presenta una pendiente mayor al 15 % y no cuenta mayor al 15 %.
con drenaje, agua potable ni alumbrado publico. e VENTAJAS DEL PROYECTO: Por estar adyacente a una

e VENTAJAS DEL PROYECTO: Permitiria el desarrollo en vialidad principal de acceso al pueblo y por el tamafio del
infraestructuras de la parte norte del poblado, asi como predio, consolidar el area de equipamiento, asi como un
crear una union con los colonias alejadas en esta parte del acceso representativo al poblado.

sitio, pavimentando las calles.
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TERRENO N° 3

TAMANO APROXIMADO: 15,000 m?.

UBICACION: Calle lturbide.

FORMA DEL TERRENO: Poligono rectangular.

CERCANIA A POBLACIONES: se encuentra entre las
poblaciones Tlacotepec y El Llanito.

CERCANIA A SERVICIOS Y EQUIPAMIENTOS: no
presenta equipamientos ni servicios cercanos.
CONFLICTOS DEL TERRENO: un solo frente hacia la
calle, presenta una pendiente mayor al 15 % y no cuenta
con drenaje, agua potable ni alumbrado publico.
VENTAJAS DEL PROYECTO: Permitiria el desarrollo en
infraestructuras de la parte Oeste del poblado,
incrementando la densidad de poblacién del sitio, asi como
tener una cercania con algunos talleres de cantera.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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TERRENO N° 4

TAMANO APROXIMADO: 10,200 m2.

UBICACION: Calle Prolongacion Reforma.

FORMA DEL TERRENO: Triangular.

CERCANIA A POBLACIONES: se encuentra entre las
poblaciones Tlacotepec y El Panal.

CERCANIA A SERVICIOS Y EQUIPAMIENTOS: no esta
cerca de algun equipamiento y cuenta con el servicio de
electricidad y alumbrado publico.

CONFLICTOS DEL TERRENO: Vialidades de dificil acceso,
presenta una pendiente mayor al 15 % y se encuentra en
estado natural sin alterar.

VENTAJAS DEL PROYECTO: transformarse, a futuro, en
un centro de equipamientos y servicios para un futuro
incremento en la densidad habitacional del sector, asi como
tener mayor conectividad al Este con el poblado de El Oro.
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2.53 Terreno Seleccionado y sus Caracteristicas

En funcién de la oferta y disponibilidad de predios con caracter
de donacion, se pueden utilizar estos cuatro terrenos con
pendientes mayores al 15 % y en su gran parte de la superficie en
estado inalterado y natural, para el desarrollo del proyecto.

Se hizo un andlisis de los terrenos anteriores, en base a los
requerimientos indicados en el Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano Tomo | Educacion y Cultura de SEDESOL y
las Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos,
Construccion e Instalaciones Volumen Il Tomo Il de INIFED.

A partir de lo anterior, se elaboré una tabla comparativa para
determinar el terreno mas factible para el proyecto (Fig. 3) siendo el
Terreno 2, el cual cumple con la mayoria de los requerimientos en
infraestructura y servicios; se ubica mas cerca del equipamiento
existente; el acceso es a través de una vialidad regional; cumple
con el area del terreno y numero de frentes; sin embargo el uso de
suelo es condicionado y la pendiente del terreno es mayor al 15 %;
y cuenta con las siguientes caracteristicas:

o Superficie

En base a los datos obtenidos mediante un levantamiento
topografico, el predio tiene una superficie total de 16,239.65 m? con
forma de un poligono irregular y se encuentra en las coordenadas:

Latitud 19°49'20.49" N
Longitud 100° 9'36.18" W

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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¢ Colindancias
El predio se ubica al suroeste de la localidad de Tlacotepec,
colindando de la siguiente manera:

e Al Noreste con la calle 5 de Mayo.
o Al Noroeste con propiedad privada.

e Al Suroeste con propiedad privada y Av. Bicentenario.
e Al Sureste con propiedad privada.

Principalmente esta comunicado a través de la Av. Bicentenario
que viene desde El Oro, Estado de México, hasta Tlalpujahua en el
Estado de Michoacan.

Esta vialidad le da cierta importancia al sitio, ya que es paso
importante para las comunidades cercanas, construida una parte de
pavimento y otra de terraceria con una ancho entre los 6.10 m
hasta los 6.50 m.
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A EL MUNICIPIO DE "EL ORO"
\cENTENP‘R\O EDO. DE MEXICO

AVENDAS
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Figura 2.38: llustracion de la ubicacion del terreno en la localidad, asi como su superficie
Fuente: Elaboracién propia.
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o Topografia e Otras Caracteristicas

De acuerdo con el levantamiento topografico, el terreno tiene El suelo del terreno esta categorizado como andasol® hidrico
una pendiente entre 20 % a 25 % de noreste a suroeste, por lo que ocasionado por una lluvia eruptiva por el volcan, hoy apagado,
es una superficie irregular. Su elevacion maxima es de 2,635 Cerro del Manzano, hace diez mil afios.
m.s.n.m. y el punto mas bajo esta en una elevacién de 2,609

El terreno se encuentra en estado natural con vegetacion
principalmente de encinos, robles, pinos, magueyes y nopales.
Tiene algunas ruinas de construcciones del siglo XIX, asi como un
pozo en su parte central del predio. No hay evidencia del paso de
algun servicio por debajo del terreno.

m.s.n.m.

Figura 2.40: Fotografia desde el interior del terreno la cual muestra la vegetacion existente
Fuente: Archivo propio.

Figura 2.39: Modelo 3D del terreno donde se generaron las curvas de nivel para 0
apreciar la topografia accidentada del mismo. Un andosol es el suelo negro que hay en los volcanes y sus alrededores. Esta palabra viene [ ]
Elaboracién propia. dos palabras japonesas an que significa negro, do que significa suelo
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Vistas desde el Terreno

Superficie
16,239.65 m?

Figura 2.41: Fotografias de las diferentes vistas desde el terreno, observando la vegetacion interior, asi como la vista del horizonte con el cordén montafioso
Fuente: Archivo propio.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FES ARAGON



"Si piensas sobre algo conscientemente puedes comenzar a analizario,
pero si sientes algo, es un pensamiento instantaneo’

Peter Zumthor

3.1 Programa de Requerimientos
| 3.2 Matriz de Relacion
: 3.3 Diagrama de Funcionamiento
3 4 Concepto e Imagen Conceptual

O
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b
=
o
o,
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Uno de mis grandes amigos que conoci en la
carrera de arquitectura, me comenté algo que
le ocurrié durante el semestre. Durante el
desarrollo de su proyecto, él se complicé en la
solucién, modificando sin llegar a algo
concluso, por lo que el Arquitecto que le
revisaba comenté: “‘decisiones, hay
que tomar decisiones, a estas
alturas ya no hay tiempo de
pensar, bien o mal, pero ya
tienes que avanzar para la
entrega.”

La sintesis es la toma de decisiones y a veces
por |a falta de tiempo se nos presentan malas
elecciones, por lo que debemos elegir la
mejor opcioén entre las malas.

N. del A.
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3.1 Programa de Requerimientos

La formulacién del programa arquitectéonico para un
establecimiento educacional es un proceso complejo y dinamico. En
su definicién, inicialmente se integra como determinante primordial
el Plan de Estudios de la Institucion, contemplando en segundo
lugar la intervencion del equipo docente, administrativo y la
comunidad estudiantil y visitante como los principales actores
encargados de definir las principales necesidades espaciales
comunales.

El objetivo de elaborar el Programa Arquitectonico, es
determinar los futuros espacios educativos que conformaran el
Centro de Artes y Disefio de Cantera, teniendo como fundamentos:
el andlisis de las demandas espaciales generadas por los distintos
programas académicos de los Espacios Analogos; las exigencias
técnicas de ley del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
Tomo | Educacion y Cultura de SEDESOL y las Normas y
Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construccion e
Instalaciones Volumen Il Tomo | de INIFED; ademas de la vision
tanto urbanistica como arquitectonica basadas en la consulta del
Libro El Arte de Proyectar en Arquitectura de Ernst Neufert, en
las que se expresan los conceptos y parametros que determinaran
el disefio de la nueva edificacion.

Para llevar a cabo una proyecciéon espacial coherente con las
aspiraciones y visiones de los distintos actores, el conjunto se
dividi6 en dos partes, la publica y la privada, las cuales estan
pensadas para los diferentes usuarios que intervendran en las
actividades del Centro de Artes y Disefio de Cantera. La parte
privada esta concebida especialmente para un ambiente
pedagdégico, mientras que la publica es para el esparcimiento de los
visitantes en un ambiente cultural y con una integracién con el
exterior.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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La formulacion del programa arquitecténico para el proyecto,
surge del analisis de los resultados arrojados por el diagnostico
arquitecténico de las espacios analogos, los cuales evidencian
aciertos y fallas funcionales, ademas de demanda de areas extras
en la totalidad de la zona operativa.

ZONAS

De acuerdo con la estructura funcional actual del centro se
proponen las siguientes zonas como estructura organizativa:

e Zona Educativa

e Zona Cultural

e Zona Administrativa

e Zona de Servicios Generales
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REQUERIMIENTOS SUPERFICIE m® USUARIOS ORIENTACION
| | m> | ALTURA (m) | NUMERO | m?usuario
< 1.1 AREA DE ENSENANZA
> 1.11 TALLERES
= 1.11.01 Vestibulo 40.00 4.00 15 2.67 PONIENTE
g 1.11.02 Taller Pulidoras 288.00 4.00 30 9.60 SUR-ORIENTE
5 1.11.03 Taller Cortadoras 288.00 4.00 30 9.60 SUR-ORIENTE
(] 1.11.04 Taller Trabajo Manual 288.00 4.00 30 9.60 SUR-ORIENTE
w 1.11.05 Taller Trazo 288.00 4.00 30 9.60 SUR-ORIENTE
< 1.11.06 Andén de Carga y Descarga 50.00 4.00 NORTE-PONIENTE
g 1.11.07 Bodega de Herramienta 50.00 4.00 NORTE-PONIENTE
N 1.11.08 Almacén de Material 150.00 4.00 NORTE-PONIENTE
o 1.11.09 Almacén de Piezas Acabadas 50.00 4.00 NORTE-PONIENTE
O 1.11.10 Descanso de Profesores 20.00 2.50 6 3.33 SUR-ORIENTE
=z 1.11.11 Consultorio Médico 20.00 2.50 3 6.67 PONIENTE
O 1.11.12 Fosa de Lodos 15.00 4.00
lL_) 1.11.13 Foso de Agua 15.00 4.00
1.12 AULAS
E 1.12.01 Aulas (3) 30 Alumnos c/u 192.00 2.70 90 2.13 NORTE-ORIENTE
=) 1.12.02 Taller de Dibujo 104.00 2.70 30 3.47 NORTE-ORIENTE
e) 1.12.03 Taller de Cémputo (30 Comp.) 80.00 2.70 30 2.67 NORTE-ORIENTE
Et: SUBTOTAL 2,314.00
1.2 AREA DE BIBLIOTECA

<EE 1.21 Acervo y Lectura 60.00 2.70 40 1.50

1.22 Mesas de Trabajo 40.00 2.70 32 1.25 NORTE-ORIENTE
n<: 1.23 Sala Audiovisual 30.00 2.70 30 1.00
(0) 1.24 Servicio de Préstamo 10.00 2.70 4 2.50 NORTE-ORIENTE
@) 1.25 Oficina Técnica 18.00 2.50 3 6.00 NORTE-ORIENTE
E 1.26 Vestibulo y Control 20.00 2.70 10 2.00 NORTE-PONIENTE

1.27 Sanitarios Hombres 12.00 2.50 6 2.00 SUR-ORIENTE

1.28 Sanitarios Mujeres 12.00 2.50 6 2.00 SUR-ORIENTE

1.29 Bodega 15.00 2.50 NORTE-ORIENTE

SUBTOTAL 217.00
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REQUERIMIENTOS

SUPERFICIE m®

USUARIOS

ORIENTACION

m’ ALTURA (m

NUMERO | m%/usuario

1 ZONA EDUCA

< 1.3 AREA CAFETERIA
> 1.31 Recepcién y Atencién 12.00 2.70 4 3.00 SUR-PONIENTE
= 1.32 Cocina 2.30 NORTE-ORIENTE
< 1.32.01 | Lavado 6.00 2.30 1 6.00
g 1.32.02 | Preparacion 8.00 2.30 2 4.00
o 1.32.03 | Coccion 8.00 2.30 2 4.00
L 1.32.04 | Alacena 4.00 2.30
< 1.32.05 | Basura 4.00 2.30 NORTE-ORIENTE
= 1.33 Area de Mesas 50 Personas. 100.00 2.70 50 2.00 PONIENTE
O 1.34 Sanitario Cocina 5.00 2.50 2 2.50 NORTE-PONIENTE
N 1.35 Sanitarios Hombres 12.00 2.50 6 2.00 NORTE-PONIENTE
8 1.36 Sanitarios Mujeres 12.00 2.50 6 2.00 NORTE-PONIENTE
= 1.37 Andén de Carga y Descarga 20.00 2.50 NORTE-ORIENTE
g SUBTOTAL
- 1.4 AREA DE SERVICIOS
(&) 1.41 Sanitarios Alumnos 45.00 2.50 12 3.75 SUR-ORIENTE
'l"_" 1.42 Sanitarios Maestros 24.00 2.50 6 4.00 SUR-ORIENTE
5 1.43 Bafos Vestidores Alumnos 70.00 2.50 20 3.50 SUR-ORIENTE
e} 1.44 Bafos Vestidores Maestros 25.00 2.50 6 417 SUR-ORIENTE
(1’4 1.45 Cuarto de Limpieza 3.00 2.50
< SUBTOTAL 167.00
< 1.5 CIRCULACIONES CUBIERTAS Y
= VOLADOS
é SUBTOTAL  330.00
(0 TOTAL DE SUPERFICIES CUBIERTAS EN ZONA EDUCATIVA 3,219.00
8 1.6 AREA EXTERIORES
o 1.61 Cancha de Basquetbol 728.00 NORTE
1.62 Cancha Futbol Rapido 600.00 NORTE
1.63 Areas Verdes y Plazas 5,162.00
TOTAL DE SUPERFICIES DESCUBIERTAS EN ZONA 1,328.00
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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REQUERIMIENTOS SUPERFICIE m* USUARIOS ORIENTACION
| m’ ALTURA (m) | NUMERO | m®/usuario

2.1 AUDITORIO 160 PERSONAS

:

=)

ar

D 2.1 Foro y Backstage 50.00 2.70 10 5.00

(& 212 Sala de Espectadores 150.00 2.70 160 0.94

< 2.13 Cabina de Proyeccion 10.00 2.50 3 3.33

= 2.14 Vestibulo 30.00 2.70 20 1.50 SUR-PONIENTE
8 2.15 Sala Multifuncional 90.00 2.70 45 2.00 NORTE-PONIENTE
o 2.16 Sanitarios Hombres 28.00 2.50 10 2.80 SUR-ORIENTE
O 217 Sanitarios Mujeres 28.00 2.50 8 3.50 SUR-ORIENTE
= 2.18 Cuarto de Limpieza 4.00 2.70

~g 2.19 Bodega 15.00 2.70

= SUBTOTAL 405.00

8 2.2 SALON DE USOS MULTIPLES

= 2.21 Vestibulo 75.00 3.00 30 2.50 ORIENTE

=) 2.22 Sala Multiple para 200 Pes. 400.00 3.00 200 2.00 SUR-PONIENTE
(e} 2.23 Cocina de Recalentado 2.50 NORTE-ORIENTE
(04 2.23.01 | Recalentado 30.00 2.50 6 5.00

< 2.23.02 | Sanitario 5.00 2.50 2 2.50

< 2.24 Area de Juegos de Mesa 75.00 3.00 30 2.50 ORIENTE

= 2.25 Vestibulo Recepcion 50.00 3.00 25 2.00 ORIENTE

é 2.26 Sanitarios Hombres 32.00 2.50 12 2.67 SUR-PONIENTE
o 2.27 Sanitarios Mujeres 32.00 2.50 8 4.00 SUR-PONIENTE
o 2.28 Cuarto de Limpieza 4.00 3.00

4 2.29 Bodega 12.00 2.50

o

SUBTOTAL 715.00
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REQUERIMIENTOS SUPERFICIE m’ USUARIOS | ORIENTACION
m° | ALTURA (m) | NUMERO | m*/usuario

—
< 2.3 RESTAURANT DE COMIDA TIPICA
n:: 2.31 Vestibulo 40.00 3.00 15 2.67 SUR
- 2.32 Mesas para 100 Personas. 160.00 3.00 100 1.60 SUR-PONIENTE
=l 2.33 Cocina 2.50 NORTE-ORIENTE
8 2.33.01 | Preparacion 10.00 2.50 3 3.33

2.33.02 | Coccion 10.00 2.50 3 3.33
<zt 2.33.03 | Limpiado 10.00 2.50 3 3.33
(@) 2.33.04 | Alacena 6.00 2.50
N 2.33.05 | Lavado de Loza 10.00 2.50 2 5.00
(@] 2.33.06 | Guardado de Loza 10.00 2.50 1
o 2.33.07 | Sanitario 5.00 2.50 2 2.50
4 2.33.08 | Cuarto de Basura Himeda 6.00 2.50
‘E 2.33.09 | Cuarto de Basura Seca 6.00 2.50
%) 2.34 Oficina 8.00 2.50 1 8.00
Ll 2.35 Barra 15.00 3.00 2 7.50
= 2.36 Sanitarios Hombres 32.00 2.50 12 2.67 SUR
=) 2.37 Sanitarios Mujeres 32.00 2.50 8 4.00 SUR
8 2.38 Andén de Carga y Descarga 30.00 2.50 NORTE
< SUBTOTAL 390.00

2.4 AREA DE EXPOSICION Y VENTA

<§t 2.41 Locales Comerciales (3) 210.00 3.00 90 2.33 SUR-ORIENTE
< 242 Bodegas (1) 45.00 2.50
(04 2.43 Sanitarios Hombres 28.00 2.50 10 2.80 SUR-ORIENTE
(O] 2.44 Sanitarios Mujeres 28.00 2.50 8 3.50 SUR-ORIENTE
o) SUBTOTAL 311.00
E 2.5 CIRCULACION CUBIERTA Y VOLADOS

SUBTOTAL

275.00

TOTAL DE SUPERFICIES CUBIERTAS EN ZONA CULTURAL 2,096.00
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SUPERFICIE m®
m” | ALTURA (m)

REQUERIMIENTOS USUARIOS

NUMERO | m“/usuario

ORIENTACION

3.1 AREA DIRECCION GENERAL

3.11 Director General 30.00 2.50 4 7.50 NORTE-PONIENTE
3.11.01 | 2 Bafio 4.00 2.50 1 4.00 SUR-PONIENTE
3.12 Subdirector 24.00 2.50 3 8.00 SUR-ORIENTE
3.13 Sala de Juntas 35.00 2.50 10 3.50 SUR-PONIENTE
3.14 Recepcion 12.00 2.50 2 6.00 NORTE-PONIENTE
3.15 Sala de Espera 15.00 2.50 4 3.75 SUR-ORIENTE
3.16 Sanitario 9.00 2.50 4 2.25 SUR-ORIENTE
3.17 Archivo 6.00 2.50
3.18 Papeleria 4.00 2.50

3.2 AREA ADMINISTRACION ESCOLAR

SUBTOTAL 139.00

<

=

3

-

2}

4

=

o

<

< 3.21 Director 24.00 2.50 3 8.00 SUR-ORIENTE

g 3.21.01 | 2 Baio 4.00 2.50 1 4.00 SUR-ORIENTE

N 3.22 Coordinador Escolar 18.00 2.50 3 6.00 NORTE-PONIENTE

o 3.23 Coordinador de Cultura 18.00 2.50 3 6.00 NORTE-PONIENTE
3.24 Orientacién Vocacional 18.00 2.50 3 6.00 NORTE-PONIENTE

(&)

= 3.25 Sala de Maestros 24.00 2.50 8 3.00 NORTE-PONIENTE

O 3.26 Sala de Juntas 30.00 2.50 10 3.00 NORTE-PONIENTE

- 3.27 Area Secretarial 20.00 2.50 3 6.67 SUR-PONIENTE

i 3.28 Archivo 5.00 2.50

- 3.29 Sanitario 6.00 2.50 2 3.00 SUR-PONIENTE

) SUBTOTAL 167.00

(@f| 3.3 AREA ADMINISTRACION

14 3.31 Administrador General 24.00 2.50 3 8.00 SUR-ORIENTE

< 3.32 Contador 12.00 2.50 2 6.00 SUR-ORIENTE

‘Et 3.33 Area Secretarial 10.00 2.50 2 5.00 SUR-PONIENTE
3.34 Recepcion 30.00 2.50 2 15.00 SUR-PONIENTE

n<: 3.35 Pagos y Tramites 20.00 2.50 2 10.00 SUR-PONIENTE

o 3.36 Archivo 5.00 2.50

8 SUBTOTAL 101.00

3.4 AREA DE SERVICIOS

o 3.41 Sanitarios Hombres 6.00 2.50 2 3.00 SUR-PONIENTE
3.42 Sanitarios Mujeres 6.00 2.50 2 3.00 SUR-PONIENTE
3.43 Cocineta 5.00 2.50 3 1.67 SUR-PONIENTE
3.44 Cuarto de Limpieza 3.00 2.50

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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SUBTOTAL
TOTAL DE SUPERFICIES CUBIERTAS EN ZONA ADMVA.

20.00
427.00
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REQUERIMIENTOS SUPERFICIE m® USUARIOS ORIENTACION
ALTURA
m* (m) NUMERO | m*/usuario
. 4 ZONA DE SERVICIOS GENERALES

m 4.1 AREA DE INTENDENCIA
| 4.1 Sanit. Bafo Vestidor Hombres 20.00 2.50 6 3.33
14 4.12 Sanit. Bafio Vestidor Mujeres 20.00 2.50 5 4.00
o 4.13 Cocineta Empleados 10.00 2.50 4 2.50
N 4.14 Comedor de Empleados 25.00 2.50 20 1.25
9 4.15 Estancia de Empleados 15.00 2.50 5 3.00
Q 4.16 Entrada de Empleados 10.00 2.50 3 3.33
=
71| 4.2 AREA CUARTO DE MAQUINAS
(7)) 4.21 Area de Bombas 100.00 3.00
(@) 4.22 Subestacion +Eléctrica 70.00 3.00
(&) 4.23 Andén Carga Y Descarga 45.00 3.00
= 4.24 Control de Acceso 6.00 2.50
‘O 4.25 Oficina de Mantenimiento 9.00 2.50 3 3.00
'5 4.26 Bodega y Taller 40.00 3.00
w SUBTOTAL 270.00
= TOTAL DE SUPERFICIES CUBIERTAS EN ZONA SERVICIOS 370.00
=) GRALES. :
‘©/[" 4.3 AREA DE ESTACIONAMIENTO
E 4.31 Estacionamiento Alumnos

4.31.01 | Cajones con Circulacién (10) 190.00 10 19.00
<Et 4.31.02 | Area de Motocicletas (10) 17.00 10 1.70
< 4.31.03 | Area de Bicicletas (20) 20.40 20 1.02
(14 4.32 Estacionamiento Maestros
() 4.32.01 | Cajones con Circulacion (5) 115.00 5 23.00
©) 4.33 Estacionamiento Trabajadores.
E 4.33.01 | Cajones con Circulacion (10) 190.00 10 19.00

4.34 Estacionamiento Visitantes
4.34.01 | Cajones con Circulacién (35) 673.00 35 19.23
4.34.02 | Camiones Turisticos (3) 288.00 3 96.00
SUBTOTAL 1,493.40

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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3.2 Matriz de Relacion

La matriz es un método de evaluacion en el que se indica con
que otros espacios se deben tener relacion en graduacion y
jerarquia, a fin de entender mejor como debe de funcionar entre si A
los espacios. Dentro de este estudio se especifica si los espacios »
tiene una relacién Directa, Indirecta o Nula. I:l Relacion Nula

Zona Educativa

‘ Relacion Directa

Relacion Indirecta

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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NA DE 1.2 AREA DE BIBLIOTECA 1| 2] 3 s| 6 7] 8| 9|10
1.1 AREA DE ENSENANZA 1| 2| 3] 4 6| 7| 8| 9| 10| 11] 12| 13| 14 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23 1| ACERVO Y LECTURA Q _. ’ L
1 TALLER PULIDORAS 2‘_‘,‘ s_. [ ._I 2|MEsAs DE TRABAIO [ ] @ L:
2|TALLER CORTADORAS @A A [) (@) LA | 3[satss auoivisuaes (2) ® | @
3|TALLER TRABAJO MUNUAL AAG®A 00 (@) 4|SERVICIO DE PRESTAMO i [])
A|TALLER TRAZO AAA O 00 [ ] 5|oFiciNA TECNICA _Qz_ A
5|AULAS (2) 30 ALUMNOS C/U 2‘. 6|VESTIBULO Y CONTROL @ (@ [
O|TALLER DE DIBUIO ii 7|SANITARIOS USUARIOS ; Al
7|TALLER DE COMPUTO (30 COMP.) ® B o DEGTIFIEZR
8| CONSULTORIO MEDICO 9| PATIO ESTUDIANTIL A‘ ‘ @ |
9|BODEGA DE HERRAMIENTA i: g ry
10| ALMACEN DE MATERIAL HE [ ) [ ) : S AlA A A L]
11|FOSA DE LODOS :I [) []
12|FOSA DE AGUA 00 |
13|VESTIBULO AULAS .e ) ® () [T
14{SANITARIOS ALUMNOS Qe
15SANITARIOS PROFESORES
16[BAROS VESTIDORES ALUMNOS e e @ 1.3 AREA CAFETERIA 1) 2| 3] 4] 5| 6 7
17|BANOS VESTIDORES PROFESORES [1 []) 1|AREA DE MESAS 50 PERS. &!_!_!A
18[AREA DE CANCHAS ® O @ | 2|COCINA 0 @ A
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Zona Cultural
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Zona Administrativa
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3.3 Diagrama de Funcionamiento

El Diagrama que se presenta, es la interpretacion grafica de la También existe un acceso y una circulacion de servicio para
Matriz de Relaciones y permite entender las relaciones de los permitir la entrada y salida a los recursos necesarios para el
espacios del Centro de Artes y Disefio de Cantera. En éste se Conjunto.
observa que existe una Plaza de Acceso Central que permite la
distribucion hacia la Zona Cultural como la Zona Educativa del Ordenando este Diagrama se obtiene un patrén basico de
conjunto. Los diferentes espacios dentro de estas zonas se vinculan disefio, el cual se denomina como Zonificacion, respondiendo a una
con plazas ajardinadas y de exposicién, permitiendo que éstas manera I6gica y operativa de los espacios.
sirvan como areas comunes.

' :
CIRCULACION DE SERVICIO ; : ACCESO DE
. ;- Akt et S == SERVICIO

- I -
RESTAURANTE

AUDITORIO

PLAZA DE VENTA

BIBLIOTECA Y EXPOSICION

PLAZA
JARDINADA

™
-
™=
- -~

A. COMERCIAL
]

PLAZA DE
ACCESO

- mm em e mm e e e e e e e e e e e e - -

GOBIERNO

SALIDA DE
SERVICIO

ACCESO

ESTACIONAMIENTO PEATONAL L ]
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3.4 Concepto e Imagen Conceptual

La idea de un sistema cadtico, la entropia y el Principio de
Incertidumbre de Heisenberg; ademas la forma natural y
geomeétrica de la piedra y su significado substancial que tiene para
los canteros y habitantes de Tlalpujahua, fueron los principales
fundamentos para desarrollar el concepto. Este principalmente se
funda en la existencia de una estructura basica y recurrente que
emerge al momento de la ruptura de una piedra, la cual se
desenvuelve para darle al proyecto un sentido organico, ademas de
sedimentarse con la secuencia de influencias del pensamiento de la
deconstruccion y el posestructuralismo con formas fractales y
plegadas.

Lo anterior se asocia con el concepto de entropia que es el
grado de desorden en un sistema, desprendiéndose de la segunda
ley de la termodindmica, lo cual explica que dentro de un sistema
ordenado siempre aumenta el grado de desorden con el paso del
tiempo. Se toma como ejemplo una piedra cantera, la cual es
nuestro sistema, que con el tiempo se ira rompiendo en un niumero
inimaginable de pequeinos fragmentos, aumentando asi su caos en
una forma aleatoria e impredecible, asi como lo explica Stephen
Hawking “jno se pueden predecir los acontecimientos futuros con
exactitud si ni siquiera se puede medir el estado presente del
universo de forma precisa!”’ Este argumento lo basé en El
principio de incertidumbre que explica un universo gobernado por
el azar, donde solo se puede determinar posibles resultados, ya
que la mas minima fluctuacién puede provocar cambios importantes
en toda la estructura, por lo que marco el final del suefio de Laplace
de un modelo del universo totalmente determinista, aunque Einstein
no aceptara esto con su famosa frase “Dios no juega a los dados”.

51 Stephen Hawking, Historia del tiempo, México, Editorial Planeta, 1992, pag. 85.
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EN UN SISTEMA EL DESORDEN AUMENTA CON EL PASO DEL TIEMPO

Figura 3.01: Imagen de la fragmentacion de una piedra en base al concepto de entropia

Las geometrias fractales formuladas por Benoit Mendelbrot
presentan la posibilidad de conciliar lo cadtico y organico con lo
ordenado y geomeétrico, partiendo de esto, el caracter fragmentado
e irregular en la naturaleza de las piedras, puede ser geometrizado
y reducido en fractales repetidos hasta el infinito, es decir, una parte
posee la misma tipologia que el todo, sin importar las escalas, lo
que Mendelbrot denomina “homotecia interna”. Con esto, el caos en
un sistema cadtico existente en las formas aleatorias que se forman
al momento de romperse una piedra, lo cual se afronta con
herramientas matematicas y geométricas.

E Figura 3.02: Fractal de un
copo de nieve originalmente
concebida por Helge von
Koch en 1904, la cual es una
curva construida tomando un
triangulo equilatero y
desarrollando iterativamente
triangulos equilateros sobre
el tercio medio de los lados
que son progresivamente
mas pequenos.
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Al observar una piedra y su grado de desorden que aumenta con
el paso del tiempo, aparecen ciertos patrones repetitivos o formas
ramificadas que revelan su naturaleza fractal, siendo asi, su
manera mas idonea de ocupar el espacio. Ahora bien, esto se
analizé y se llegé a la fascinante conclusién de entenderlo por
medio del triangulo de oro el cual se basa en el numero Phi o
también conocido como seccién aurea. El modo de ramificacion de
la piedra, simula la forma del triangulo dorado y su geometria
sagrada, llevandolo a un entendimiento y asimilacion por medio de
las matematicas.

Establecido lo anterior se crea una imagen conceptual,
pensando en un proyecto generado a partir de un sistema cadtico
en la naturaleza de la piedra, traducido a formas nacidas del
triangulo divino, por medio de una estructura fragmentaria. Esto
anterior, aplicado al proyecto en el trazo del conjunto, cuyos ejes
son concebidos con la intencion de semejar piezas de piedra
cantera, que con el paso del tempo, se degradan aumentando asi
su grado de desorden, fragmentandose en formas dinamicas,
fluidas y estructuradas en triangulaciones, con una cinética y
estabilidad impredecible.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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. El terreno se ubica en la localidad de
- Tlacotepec, en el Municipio de Tlalpujahua
de Rayédn, en el Estado de Michoacdn. Su
areatotalesde 16,239.65 m2y suformaes
de un poligono irregular con una
pendiente del terreno del 20 % al 25%.
Colinda al Norte con una casa
habitacion de dos niveles y una
escuela preescolar en construccion;
al Sur con la Avenida Bicentenario; al
: X ‘ Este con la Calle 5 de Mayo; y dl
SUPEREICIE=16.239:65.11 X&) Oeste con un predio de propiedad
S 4 privada.

mas alto para
contemplar el
paisaje natural y la
Sierra de Michoacan

Entre otfras caracteristicas, el
terreno tiene una resistencia
16.6 Ton/m2 y toda su drea se
encuenira en estado natural
con vegetacion abundante,
predominando los pinos,
cedros, fresnos y magueyes

principalmente. Ademdas no

se encontré el paso de
- ningun servicio a través del
terreno.

Vista hacia la fachada
principal, generando una
imagen urbana y creando

3 un hito.
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Para Platén, hay cinco sélidos tridimensionales
de aristas, dngulos y caras iguales, tales son: el
tetraedro, el cubo, el octaedro, el icosaedro y
dodecaedro. Estos solidos platdnicos son poliedros
convexos cuyas caras son poligonos regulares
igualesy en cuyos vértices se unen el mismo niUmero
de caras.

Esta exposicion la hace en su didlogo el Timeo,
en el que plantea «El fuego estd formado por
tetraedros; el aire, de octaedros; el agua, de
icosaedros; la tierra de cubos; y como aun es
posible una quinta forma, Dios ha utilizado ésta, el
dodecaedro pentagonal, para que sirva de limite
almundon.

Este nUmero dureo o de oro
estd representado por la letra
griega ¢ (fi) siendo un
nUmero irracional con
valor de 1.61803398...
Ademds se encuentra
en la frigonometria y
proporciones de un
tridngulo isésceles el
cual también es
llamado “Tridngulo
de Oro™.

Este triangulo tiene N
dngulos de 36°y 72° y

la relacidn que existe
entre ellos nos da una
proporciéon divina o
durea.
c __d 3
- — sen72° ~ sen36° o c
En el icosaedro se conforma por 30 fridngulos
iguales entre si, ademds podemos encontrar, en un c sen72° senl108°
plano de proyeccién de esta figura, tridngulos “d T sen36° sen 36°
isésceles y equildteros, asimismo, varias veces el
nUmero dureo o numero phi, el cual es un nUmero d
que fue descubierfo en la anfigbedad, como Como 72° = 180°-108°, se verifica que sen72°= sen108°

relacién o proporcion entre segmentos de rectas.

Esta proporcién que se encuentraenlanaturalezay

se le atribuye un cardcter mistico y estético especial o
c _senl08°_

ot ; e . £ L
alos objetos que siguen estarazén durea a4 ~sen 36° 1.618033988...

En consecuencia se establece las siguientes proporciones:

ESQUEMAS HISTORICOS

..
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El plegamiento es producto de una deformacién plastica, es
decir una deformacion sin fractura o rompimiento. Las fuerzas
provocan una deformacion pldstica noreversible.

El espacio que emerge en los pliegues durante el
proceso de doblamiento generan una
7 volumetria dindmica con un campo de
. posibiidadesilimitadas.

Ademds, los patrones estructurales que o
conforman, se encuentran mayormente en el
desarrollo fluido del doblez, generando
triangulaciones de superficies conectadas entre si,
aumentando su variabilidad, fluidez y dinamismo.

El vacio limitado a fravés de los pliegues
manifiesta una forma curvilinea que no puede ser
definida exactamente. Al igual que sus limites de
sus superficies, en que se manifiesta mayor
continuidad a pesar de su fragmentacion.

El texto de Gilles {
Deleuze sobre El Pliegue tiene \
unainfluencia enla arquitecturareciente.

Deleuze anadliza el pensamiento de Leibniz y el arte
barroco, interpretando al mundo, los seres vivos y las cosas
conformadas por pliegues, acercandose de esta manera, a
lo imprevisible de la naturaleza y a la condicién actual de la
fluctuacion.

CHOCOLATE NESTLE
El pliegue es el doblamiento y la compresion de la materia Rojking Arquitectos

contfinua debido a su fuerza activa, siendo ese plegado la
forma en que se trasmite las propiedades microscopicas de
las sustancias simples.

Esta materia plegada es como una especie de gran
origami, en que los pliegues serian aristas o papel plegado de
diferentes formas, desde el punto de vista o punto de
inflexion del sujeto que percibe. El pliegue doblado curvo o
perfilado se convierte en una manera de expresar a la
materia desde un punto de vista del sujeto y conceptual.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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aumenta con el paso del tiempo,
provocando asi, el rompimiento
creacion de formas caprichosas en
las piedras.

Ly

'“'“"‘5%;}": }' . :' . :
;‘-H'<~ _"lrr.E?“.jﬂ- 3 T l¥‘;

n un
patron repetitivo y
Fractal, en forma de

triangulo isdsceles,
ademas respetando la
Proporcion Aureaenel
corte de sus
segmentos.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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La grieta es una abertura larga y
estrecha producto de la separacion
de las formas debido a la fluidez de
la energiay la entropia, provocando
la formaciéon de piezas y vacios.
Estas piezas dejan de ser
completamente independientes,
para dejarse influir e influenciar al
espacio infermedio entre ellas, de
modo que la relacién puede ser
incluso entre las mismas piezas, a
través de este vacio previo. Por lo
tanto, se concibe este vacio como
un espacio comun susceptible de
ser utilizado, independientemente
porlas piezas, o por uso comun.

La piedra al fragmentarse crea
estas aberturas, en las cuales se
observan un patron singular vy

\ repetitivo, basado en las ideas de
) Fractales de Mandelbrot y analizado

matemdaticamente con la Seccién
Aureay el TriGngulo de Oro.

Por lo tanto las piezas o formas
dindmicas son resultado del flujo de
energia, los cuales integran un
esquema compositivo mixto, con
elementos agrupados de manera
aleatoria, concentradas en un
espacio comun, obteniendo asi una
interrelacion de espacios en donde
todas las actividades se comunican,

Extroversion

Infroversion

......

a partirde circulaciones creadas por

estas grietas.

Formas
aleatorias

Lo les

ESQUEMA COMPOSITIVO £~ |

..
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Los espacios <%
caracteristicos son
generados con base de ----—--
unaidea fragmentada de
la imposicion de la linea
diagonal y la rotacion
de cuerpos
geomeétricos de forma
aleatoria, obteniendo
asi espacios no |
ortogonales y un®
juego interesante de
voluUmenes.

La conectividad se da a ¥ .
partir de espacios que Se rf—rmmmmenn
relacionan entre si con la |
participacién de un tercer
espacio, el cual actia de
intermediario, feniendo asisitos | -
de uso comun, logrando una \]7

; /
|

continvidad de las formas.

Estos espacios comunes son la
La concepcién de los espacios de  consecuencia de las lineas

exhibicion tiene lugar debido al  diagonalesyfragmentadas a

importante papel que juega el los espacios interiores,

visitante para contemplar la diferendo de éstos en forma

realizacion del frabajo en cantera. Por  y orientaciéon, para asi ‘

lo tanto, se utiliza una relacion que  manifestar su funcidn de oo b L .

vincula a dos espacios conexos, enlace.

generando asi una zona espacial

compartida, la cual se enlaza al Por lo anterior, la - f

insertarse preferentemente enuno de  disposicién de estos —————ftpg e

los espacios y transformarse en una  espacios es cadtica y

parte integral del mismo desarrollando  aleatoria, con dngulos MUSEO DEL CHOCOLATE NESTLE

su propia individualidad. agresivos, con apariencia inhabitable Rojkind Arquitectos

pero que funguen como espacios

virtuales que invitan a su admiracion.

72,
O
O
7
T
O
2
O
72/
Q
O
<
o
0

..
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MUSEQ DEL CHOCOLATE NESTLE

Rojkind Arquitectos

EXTENSION MUSEO TAMAYO

Rojkind Arquitectos

BIBLIOTECA PARQUE ESPANA

Giancarlo Mazzanhi
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Para la concepcion del proyecto es

. necesario considerar las imdgenes,
sensaciones y experiencias de los espacios
que han influido en una idea arquitecténica

- personal. Estas influencias por lo regular marcan

en nuestro subconsciente algin gusto particular

para el manejo de formas y volimenes, pairones

de funcionamiento, ademas de la utilizacién de
materiales y sistemas constructivos.

La arquitectura mantiene una estrecha
relacién con las ideas predominantes en
cada momento, por lo que se debe
tomar en cuenta las tendencias
actuales, de la nueva abstraccion,
principalmente influenciado por el
pensamiento posestructuralista, donde
se gestan nuevas alternativas
constructivas y conceptos no asimilables
dentro de lasideas que se basan enlarazon.

Estas ideas provienen de obras que
contemplen la condicionante del
terreno, las cuales son concebidas por
Peter Eisenman, Michel Rojkind,
v Giancarlo Mazzanti, Daniel
. Libeskind entro ofros, que
B muestran espacios
. dindmicos, pliegues,
'fragmentacién, la
- deconstruccién de la
realidad convencional, asi
como la utilizacion de la
tecnologia, el uso del aceroy
_ el concreto, ademds de
' materiales de la regién para
 lograr una metdafora de

| integracion alsitio.

|

CENTRO DE DESARROLLO
ACADEMICO Y ESTUDIANTIL

Bernardo Hinojosa

HUANACU BODEGA Y OFICINAS

TFPS Arquitectos

DENVER ART MUSEUM
aniel Libeskind

| DC

INFLUENCIAS
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Estas terrazas llegaron a ser componentes
basicos del sitio, logrando asi una identidad
propia de esta ciudad.

En lo urbanistico, los nucleos habitacionales
o Mdas suntuosos y los centros religiosos se
’jf; encontraban en la parte superior del sitio y
tenian aparentemente un acceso restringido,
oprovechcndo las terrazas y muros construidos.
. Esta Acrépolis mira hacia la Plaza Principal
.J donde se levanta el edificio mas célebre de
Xochicalco, el Templo de las Serpientes
Emplumadas, ademds de aprovechar las
diferentes vistas hacia el paisaje montanoso. Las
viviendas humildes se encontraban sobre las
terrazas bajas, lo que indica una estricta division
o~ - g entre Ios’clcses sociales y una planeada
Unadelasclud deserigldasenunq opogigiigmontaiiosa zonificacion.
como lugar estratégico para controldr un amplio territorio en [ $
las rutas comerciales durante la epoc& ehispanica fue
Xochicalco quesignifica "Enellugarde. sadelasflores'.

Xochicalco ocupa un drea de alrededor 4 km2 en gran
parte extendida en la cumbre de siete colinas sobre una
elevacion de 130 m. Las construcciones estdn dispuestos
sobre terrazas defendidas por precipicios naturales y de
grandes murallas verticales, ademds que de un complejo
sistema de fosasy trincheras.

Los constructores resolvieron el problema de la topografia
del sitio logrando darle a la misma montana la forma de una
pirdmide por medio de terrazas, muros contenedores,
fortificaciones y plataformas. Las actividades cotidianas vy
ceremonias religiosas se realzaban en estas terrazas que se

utilizaban como patios y plazas, tanfo comunes como S R Pl T e e e Cean) Acrbplls
privadas, con unarelacién hacia el entorno natural. | it 5 e

Estructura E 10. Estructura A
Juego de Pelota Sur 11. Juego de Pelotfa Este
Templo de la Malinche 12. Juego de Pelota Norte
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HIDALGO

\\_

Canchas
deportivas

Biblioteca

Cafeteria

Area verde

Areaverde . | Aujas

Estacionamiento

o, N
VIENTOS DOMINANTES
DEL NORESTE

e
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Talleres

Area de
mantenimiento

Plaza de
£Xposiciones

Area verde

Plaza de
Acceso

. Ademas de refomar lo planteado
»en &l Diagrama de Funcionamiento,

el desarollo de la Zonificacion se
complementé pensando en la
topografia del terreno y su
accesibilidad, considerando la
creacion de niveles o terrazas para
establecer las diferentes zonas en el
conjunto y asi obtener una division
entre las dreas publicas y privadas,
resultando delasiguiente manera:

Z =

1 ZONA EDUCATIVA
2 ZONA CULTURAL

3 ZONA DE GOBIERNO
4 ZONA DE SERVICIOS

Terraza 1 (Parte alta del terreno)
Zona Cultural.

Terraza2 (Parie mediadel ferreno)
Zona de Gobierno, Talleres,
mantenimiento y Acceso principal

Terraza 3 (Parte baja del terreno)
Zona Educativa.

Terraza 4 Area de estacionamiento

-
oo
~»

ZONIFICACION
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Criterio Instalacién Eléctrica
Criterio Instalaciones Especiales
.0 Criterio de Acabados

En una discusién sobre el proceso que
omé para solucionar mi proyecto, uno
e los arquitectos intervino con este
jemplo. Un profesor le pidié a sus
lumnos que salieran del salén, asi que
Igunos optaron por la opcién mas
razonable y salieron por la puerta; otros
ueron mas aventurados y saltaron por
la ventana; y algunos inesperadamente
rompieron el muro para salir. Al
erminar su ejemplo nos comenté:
“No importa los pasos a
uir o si el proceso que
utilizaron fue razonable,
abstracto o impredecible,
lo que realmente importa
es que llegaron a la salida
0 en este caso, a una
solucion del proyecto.”

N. del A.
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4.1 Criterio Arquitectonico

Memoria descriptiva Arquitectonica

Ubicacion

El proyecto se ubica entre la Av. Bicentenario y la Calle 5 de
mayo en el pueblo de Tlacotepec del municipio de Tlalpujahua de
Rayon, en el Estado de Michoacan.

Concepcion del Proyecto

La idea arquitectdnica es crear espacios a base de los diferentes
niveles del terreno, en un conjunto de formas irregulares que den la
apariencia de la piedra al romperse, esto para dar la imagen de
estar en los centros de trabajo donde cominmente extraen la
piedra cantera.

Al mismo tiempo el material de cantera sera utilizado para dar el
acabado en diferentes partes del conjunto, utilizando los diferentes
colores que nos da la piedra, como son el rosa, verde y gris,
combinados con el concreto y con una estructura de acero y
aluminio tipo “High-Tech” para crear una metafora de adaptacion
armonica entre el entorno natural y la tecnologia.

Los cuerpos de los edificios se adaptaron a la distribucion
caprichosa de los arboles existentes, para asi respetar en lo mayor
posible el entorno natural. Los edificios se orientaron para el
aprovechamiento de iluminacién y vistas de la sierra de Michoacan
y considerando el clima templado del sitio se plante6 el uso de
azoteas verdes para el control de temperatura y humedad en los
espacios, y al mismo tiempo integrandose al entorno natural.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

GO

El proyecto se divide en dos grandes areas que son la de
Aprendizaje y la Cultural. Estas son independientes entre si, ya que
la zona Cultural es para el publico en general, mientras que la de
Aprendizaje es solamente para alumnos y maestros.

El vinculo para estas zonas se da a través de plazas ajardinadas
y un control que se ubica en la plaza de acceso al conjunto, donde
el usuario atraviesa un portal hacia un vestibulo, el cual sirve de
filtro hacia las diferentes actividades del conjunto.

El publico en general cruza este vestibulo hacia la zona cultural
por medio de una plaza o circulacién, teniendo como remate visual
la plaza de exposiciones de cantera al aire libre, que se ubica en el
techo de los talleres, el cual esta disefiado con tragaluces, que
sirven al mismo tiempo, como vistas al interior de los talleres, esto
para que el publico admire las actividades que se realizan dentro de
estos talleres.

Los estudiantes y maestros pueden acceder a sus actividades
por medio del vestibulo, que lleva al edificio de gobierno y
posteriormente a una circulacion y plazas ajardinadas, donde
tendréa el acceso hacia los talleres como a sus aulas y servicios.

Las vistas son aprovechadas lo mayor posible, utilizando las
azoteas verdes como miradores y al mismo tiempo pequefas
plazas para descanso.

Las areas verdes son trazadas en base al disefio de la piedra
rota, con formas irregulares y respetando la distribucion de los
arboles existentes.
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Los servicios estaran ligados entre ellos gracias a una vialidad
de servicio que cruza desde la parte alta del predio hasta la parte
mas baja, atendiendo y suministrando la cocina del restaurante y de
la cafeteria, asi mismo dara acceso y salida al material de piedra
cantera necesaria para los talleres y servira como via de acceso a
servicios de emergencia por cualquier siniestro.

Este acceso de servicio se ubica en la calle 5 de Mayo,
permitiendo también la entrada y salida de los empleados, asi como
para atencion del cuarto de maquinas, ubicado a 30 metros del
acceso.

Descripcion del Proyecto

La dificil pendiente del terreno condicion6 a este proyecto al uso
de diferentes plataformas para desplantar las construcciones, por lo
que la disposicion del proyecto esta regida por los diferentes niveles
creados a partir de este terraceo o renivelacién del predio.

Los trabajos de nivelacion y de trazo son de importante precision
en este proyecto, por lo que se ubicaran vértices de apoyo para el
correcto trazo de los ejes.

Estos vértices de apoyo estaran ligados al banco de nivel
situado en la calle 5 de Mayo, cerca del acceso de servicio y estara
representado con una estaca la cual tendra las coordenadas
X1000, Y1000, Z100; las cuales seran locales.

Los vértices de apoyo son nombrados con “V1”, “V2”, “V3” y “V4”
y sus coordenadas se ubican en el plano de trazo asi como en los
diferentes planos arquitecténicos donde sean necesarios.
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Distribucion del Proyecto

El proyecto se distribuyd en diferentes niveles, teniendo los
diferentes espacios que se hombran a continuacion.

-Primer Nivel del Terreno

e 03 Aulas con 77.60 m® c/u

e 01 Aula de Dibujo con 142.40 m*

e 01 Aula de Cémputo con 114.10 m*

e 01 Aula Audiovisual con 30.25 m®

e 01 Biblioteca con 235 m?

e 01 Cafeteria para 60 personas con 155.20 m?
e 01 Nucleo sanitarios con 68.40 m?

Dando un area construida total de 1,550.50 m?’ incluyendo
muros y circulaciones.

-Segundo Nivel de Terreno
e 01 Talleres de Trabajo en cantera con 1,555.70 m”
Con un area total de 1,555.70 m>.

-Tercer Nivel de Terreno

e 01 Edificio de gobierno con 445.10 m*

e 01 Galeria con venta de artesanias con 377.60 m®

e 01 Auditorio para 200 personas de 486.50 m”

e 01 Restaurante de comida tipica con 388.40 m*

e 01 Area de exposiciones al aire libre con vista a los talleres
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Dando un &rea construida total de 1,697.60 m? incluyendo
muros, circulaciones y nucleos sanitarios de cada edificio.
-Cuarto Nivel de Terreno
e 01 Salén de Usos Mltiples con 714.20 m?
Dando un area construida total de 714.20 m?

-Servicios.

e Area de empleados con 110.60 m?

e Cuarto de maquinas y mantenimiento con 266.20 m”
o Estacionamiento para visitantes

o Estacionamiento para autobuses de turismo

o Estacionamiento para bicicletas y motocicletas

Dando un area construida total de 136.80 m? incluyendo muros y
circulaciones.

Superficies totales

mZ
Area total del terreno 16,239.65
Sup. Construida del terreno 5,224.30
Area Construida 5,494.80
Areas Verdes 4,543.40
Vialidades 1,103.60
Estacionamientos 1,693.10

Figura 4.01: Tabla que muestra las areas en m“, tanto construidas como libres del proyecto.
Elaboracién propia.
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ACCESO PRINCIPAL
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& AULAS DE LA ZONA
< ESCOLAR

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FES ARAGON




__ DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECIONICO

4.2 Criterio Estructural

Memoria descriptiva Estructural

Tal como se mencioné anteriormente, El Centro de Artes y
Oficios de la Cantera se encuentra dentro de un poblado que data
del siglo XVII, con edificaciones que usan sistemas constructivos
tradicionales, por lo que una de las interrogantes estructurales
fue:¢ Integrarse al contexto o romper completamente con los
sistemas constructivos de este sitio?

La respuesta fue integrarse a las técnicas constructivas de hoy
en dia, pero usando elementos constructivos propios del lugar.

El proyecto estructural para El Centro de Artes y Oficios de la
Cantera buscara satisfacer los planteamientos y exigencias del
proyecto Arquitecténico principalmente con las formas plegadas de
las losas.

Hoy en dia, las técnicas constructivas entregan un abanico de
amplias posibilidades en cuanto a la materialidad que se puede
implementar en las estructuras actuales, pasando por la resistencia
del concreto, la esbeltez del acero, hasta las eficientes propiedades
mecanicas de las nuevas aleaciones y esquemas constructivos.

En nuestro pais se utiliza masivamente el concreto como
elemento estructural por excelencia, especialmente en edificaciones
de uso civil, por lo que es la alternativa como punto integral al
contexto, mientras que el uso del acero nos da un elemento
atractivo y contemporaneo, siendo empleado como elemento
primario en construcciones industriales, por lo que es nuestro
elemento que nos liga con la actualidad.
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En conclusion se plantea una estructuracion mixta, la cual usa
elementos de concreto y acero, dando la rigidez y esbeltez
necesaria para conformar los pliegues de la losa de concreto
armado, sustentada a base de vigas y columnas de acero, y asi
lograr una imagen de actualidad e integracién con el medio.

Elementos de Acero:

La estructura esta basada en un conjunto de columnas y vigas
de acero:

a) Columna HSS Cuadrado 8°x8”

b) Columna HSS Cuadrado 12"x12”

c) Columna HSS Circular de 12” de diametro
d) Viga IPR 16”x5 ¥2" y 26 Ib/ft

e) Viga IPR 6"x4” y 9 Ib/ft

Elementos de concreto:

a) Cimentacion: Zapatas aisladas, contratrabes, trabes de liga
y muros de contencion de concreto fc= 250 kg/cm?, armado
con acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm”

b) Dalas y Castillos: Dimensiones de acuerdo al disefio
estructural, de concreto f'c= 150 kg/cm?® y acero de refuerzo
f'y= 4200 kg/cm?

c) Muros de Confinamiento: Concreto f'c= 250 kg/cm® armado
con acero de refuerzo f'y= 4,200 kg/cm?® con espesor segin
calculo estructural

d) Losa: Losa de concreto armado fc= 250 kg/cm?® y acero de
refuerzo f'y= 4200 kg/cm®
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Union y Fijacion entre elementos de Acero y Concreto Armado

La union entre el acero y el concreto armado es a base de
placas, tornillos y esparragos de acero, los cuales iran ahogados en
los elementos de concreto armado o soldados en el acero, segun
sea el caso.

Las columnas de acero estan soldadas a placas base, las cuales
se unen a la cimentacion por medio de anclas de varillas que van
ahogadas en los propios dados de la cimentaciéon de concreto
armado.

En el caso de la union de losa con vigas de acero se hara a
través de una placa unién que se soldara a la viga y a esparragos
roscados de acero DIN 936 de 10 cm de largo, que estaran
ahogados en la losa.

En la unién de vigas de acero con muros de concreto, se hara a
través de una placa unién que ira soldada a la viga de acero y fijada
al muro con pernos y tuercas hexagonales.

Asimismo, se contemplara la ingenieria de especialidades
necesaria con la exigencia de los mas altos estandares de
seguridad, incorporando materiales con altos porcentajes de retardo
en condiciones de fuego, como epoxidos contra el fuego.

Cimentacion

En base a la investigacién realizada sobre la zona, en un estudio
de geotecnia realizado en predios cercanos, se concluyd que el
proyecto se ubica sobre un suelo generalmente firme conformado
por rocas, con cierta similitud a la zona de lomerio, teniendo por lo
tanto, una resistencia considerable a las cargas. Este estudio
mencionado proporcioné como resultado los siguientes datos:
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Ceniza volcanica

SW Arenas bien Gradadas
No se detect6

1.66 kg/cm?

Tipo de suelo
Clasificacion
Nivel freatico
Resistencia del Terreno

Ademas de lo anterior, se considera al proyecto como un tipo de
construccion mediana o ligera, por lo que se propone para su
estructura una cimentacién de tipo somera (zapatas y losas), ya
que por el poco peso resultante del edificio y la resistencia del
terreno de 16.6 Ton/m?’ no se requiere de cimentaciones
complicadas ni excavaciones notables.

Para determinar las dimensiones de la cimentacion se toma
como ejemplo un elemento estructural en particular, el cual se
encuentra entre el Eje d y el Eje 11 de la Zona Escolar. En este
elemento, representado en la Figura 4.10, se realiza el
procedimiento de bajada de cargas, cuyo objetivo es establecer un
valor de cargas sobre el terreno que nos permita calcular las
dimensiones de la cimentacion para este tramo, aunque también en
base a este procedimiento podemos disefiar lo que es; vigas,
columnas y muros de carga.

Para lo anterior se debe determinar el peso por m® de los
elementos que integran el sistema constructivo, ya que este es el
paso inicial para la estimacion de la carga muerta que estos
sistemas producen, ademas de considerar la carga viva unitaria
maxima (W,) que se describe en la tabla 6.1 de las Normas
Técnicas Complementarias Sobre Criterios y Acciones para el
Disefio Estructural de las Edificaciones del Distrito Federal.

En base a lo anterior, para conocer la Magnitud de la Carga
Total, de este elemento tomado como ejemplo, se realizaron las
siguientes tablas:
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— g d\_
ELEMENTO PESO kg/m2 — »

Tierra Vegetal 170 o \

Filtro de drenaje tipo Geomalla 9 1

Membrana de Proteccion contra raices 4

Espuma de Polietileno 10

Impermeabilizante 5

Entortado de Mortero cemento-arena 100 e

Relleno para dar Pendiente 195 —ggggr;ﬁ CE

Losa de Concreto Armado 240 APROX 100 rm

TOTAL DE CARGA MUERTA 733 TUBO DE DESAGDE PLVML FLTRO CE ORENAE A 34SE DE

DE PV 4" PERFORADO | VATERAL MINERL POROZO O
GEOWALLA ILTRANTE. QUIMILEX
Carga Viva Maxima (WM) 350 o APROX. 70 rem
Por Instalaciones 20 — MENERANA OE PROTECCN
CONTRA RAKES
4 I FLAS JASDIN SES DE 4rmm

PESO TOTAL kg/m2 1,103 ey ; ik

+ [

AREA TOTAL DEL TABLERO m2 7.606 w ﬁ,('g;’;’;s::@ e

3= R mm é}{ggznuu:
PESO TOTAL DEL TABLERO 8,389.42 kg 250 .
T 9 c’ INFERVEARQIUZANTE
Figura 4.02: Tabla que muestra el peso de cada elemento del sistema constructivo, asi como el 1 bt CORE ...
area y el peso total del tablero analizado. R A7} AT IR b L] -
Fuente: Elaboracion propia. (XX ‘1"‘1"‘1]1]'1}‘ENNYXNNI& A ?ggzﬂﬁgo Aa:gu'??agv Jomen
4| [ g FELLDN OE TDEWE
— 0 '!EZONTLE PARA
ELEMENTO | PESO kg/m | LONGITUD | PIEZAS | PESO TOTAL kg S S—-— ] - a—-—-—-—- il
W10#22 32.8 5.64 1 184.992
HSS8x8 56.09 3.35 1 187.901 — e
PESO TOTAL DE ESTRUCTURA DE ACERO| 372.893 - w 56 00 mm o€ ESPESR
oLy A VETALEA

Figura 4.03: Tabla que muestra el peso de los diferentes elementos de la estructura de acero.

Fuente: Elaboracion propia. 1T -ﬁ :,a',,”:‘, ESC-£5)
|
PESO TOTAL DE SUMA TOTAL DE LA
P L oo o ESTRUCTURADE | MAGNITUD DE LA CARGA
9 ACERO kg kg (P) oo
8,389.42 372.89 8,762.31 |
COLUMNA NETALICK )
e . CLN-1 HSS 8" (200mm,
Figura 4.04: Tabla de resumen de las diferentes cargas en el tablero seleccionado, asi como la l — I > (ver plaro ESC—55)

suma total de las cargas

. . Figura 4.05: Corte por Fachada del plano ESC-B9 donde se muestran los elementos del sistema
Fuente: Elaboracién propia.

constructivo
Fuente: Elaboracion propia.
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Para realizar los calculos necesarios que determinen el Peso
Total y el Peso Total Unitario en el eje que es tomado como
ejemplo, se debe considerar la Magnitud de la Carga, la Resistencia
del Terreno y el Factor de Carga descrito en las normas antes
mencionadas en el inciso 3.4, por lo que se establece lo siguiente:

Magnitud de la carga P= 8.8 Ton
Resistencia del terreno f= 16.6 Ton
Factor de Carga FC= 14

Peso de la Cimentacion W Gimentacion= 30 % de P
Pr= P+W_imentacisn= 8.8+2.64 = 11.44 Ton
P;, = PT*FC = 11.44*1.4 = 16.02 Ton

Ahora bien, para conocer el area de la zapata aislada se utilizan
los valores obtenidos con la siguiente formula:

4. = P, = 16.02/16.6 = 0.965 m’

u

Por lo tanto, las dimensiones para la cimentacion en base a
zapatas aisladas, en este ejemplo, es de 1.00m x 1.00m.

El proyecto toma como base los datos anteriores para establecer
el disefio de cimentacion, el cual se integrado por zapatas aisladas
y zapatas corridas de concreto armado con las dimensiones antes
mencionadas; ademas, los dados de cimentacion de concreto
armado tienen dimensiones de 0.40m x 0.40m, con un peralte de
0.85 m, por lo cual, la cimentacion tiene una altura total de 1.00m.
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4.3 Criterio Instalacion Hidrosanitarias

Memoria Descriptiva de Instalacion Hidrosanitarias

Para el disefio de las Instalaciones Hidrosanitarias del Centro de
Artes y Oficios de la Cantera, se tomaron como referencias:

¢ Reglamento para la Construccion y Obras de Morelia.

e Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos,
Construccion e Instalaciones de INIFED, Volumen 5 Tomo |I.

e Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones de
Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje del Distrito Federal.

e Normas de Disefio de Ingenieria del Instituto Mexicano del
Seguro Social.

Instalacion Hidraulica
-Agua Potable

El abastecimiento de agua potable esta conectado a la tuberia
municipal con una toma de 25 mm que pasara a través del medidor
comun para posteriormente almacenarse en una cisterna de
106,100 litros que se encuentra al norte del conjunto en el cuarto
de maquinas, de donde se distribuira el agua a todo el conjunto por
medio de un sistema hidroneumatico para lavabos, regaderas y
consumo humano.

Gasto Diario en Litros

AREAS DOTACION LITROS | USUARIOS TOTAL L
OFICINA 50 20 1,000
ESCUELA 25 180 4,500
RESTAURANTE Y CAFETERIA 12 260 3,120
U. MULTIPLES 25 300 7,500
TALLERES 100 60 6,000
EMPLEADOS 100 20 2,000
ESTACIONAMIENTO 2 1,090 2,180
TOTAL 26,300

Figura 4.06: Tabla del Gasto Diario en litros de las diferentes areas del conjunto.
Fuente: Elaboracién propia.
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GASTO MEDIO DIARIO

26,300 litros / 86,400 seg = 0.304 I/seg
GASTO MAX. DIARIO

0.304 I/seg x 1.2 = 0.36 I/seg
DIAMETRO TOMA DOMICILIARIA

V0.36 = 0.6x35.7 = 25 mm
CISTERNA DE AGUA POTABLE

Servicios

26,300 litros x 3 dias = 78,900 litros
Contra Incendios

5 litros x 5,494.80 m? construidos = 27,474.00 litros

78,900 litros + 27,904.50 litros = 106,374.00 litros
V= 106.375 m3

DIMENSIONES DE CISTERNA DE AGUA POTABLE

2 celdas de: 4.65 x 5.20 x 2.20 m.
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-Agua Residual

El proyecto plantea la reutilizacion de las aguas residuales,
contemplando una planta de tratamiento y cisterna de aguas
residuales y pluviales, las cuales podran ser reutilizadas para los
inodoros, mingitorios y riego.

Esta planta de tratamiento se ubica al Poniente y parte mas baja
del predio y hace la depuracion por medios fisicos como filtros que
impiden el paso de particulas sdlidas y retiene particulas que
pueden aparecer en los desaglies; un método biolégico por medio
de biodigestores donde se lleva un proceso anaerobio; y finalmente
un tratamiento quimico de cloracién del agua.

Después del tratamiento se almacenara en una Cisterna de
Aguas tratadas con capacidad de 79,130 litros, donde también se
almacenara la recolecciéon de Aguas Pluviales.

Calculo Cisterna de Agua Tratada

ZONA Numero de inodoros Numero de ming.
ZONA CULTURAL 28 12

ZONA GOBIERNO 2

ZONA TALLERES 7 2

ZONA ESCOLAR 8 2

TOTAL 45 16

Figura 4.07: Tabla del nimero de muebles sanitarios de las diferentes areas del conjunto.
Elaboracion propia.

45 wce x 6 litros = 270 x 10usos = 2,700 litros
16 ming. x 6 litros= 96 x10usos = 960 litros
Total = 3,660 litros

Areas Verdes = 4,543.40 m? x 5 litros= 22,717 litros
Total = 3,660 litros + 22,717 litros = 26,377 litros
CISTERNA

26,377 litros x 3 dias = 79,131 litros V=79.13 m?
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Se tendra un pozo de absorciéon por cualquier demasia que
existiera en el almacenamiento de la cisterna y asi recargar los
mantos acuiferos del sitio.

La distribucion de las aguas residuales es por medio de una red
hidraulica independiente a la del agua potable y es suministrada a
base de un sistema hidroneumatico hacia wc, mingitorio y riego
dentro del conjunto.

Las tuberias, uniones, niples y en general todas las piezas que
se utilizan para las redes de distribucion de agua potable y agua
residual en el interior de los edificios, seran de polipropileno y cobre
rigido tipo “M” o de otros materiales autorizados por la Secretaria
de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI), el disefo
correspondiente debera ser de acuerdo con los célculos hidraulicos
que marque como norma el Comité de Agua Potable y
Alcantarillado (COMAPAS), el Organismo Operador del Sistema y
sera revisado por la Secretaria de Desarrollo Urbano Obras
Publicas, Centro Histoérico y Ecologia y Servicios Municipales.

Para estas dos redes hidraulicas se considerd los siguientes
puntos:

a) Tuberia de polipropileno y donde aplique de cobre rigido
tipo M, de diametro de 50, 38, 32, 25, 19 y 13 milimetros de
fabricacién nacional y debera cumplir con la norma (NOM-
W-17-1981)

b) Conexiones, piezas y valvulas son de cobre tipo para
soldar.

c) Las tuberias en jardines estan enterradas a 30 cm abajo del
nivel de jardines y pintadas con pintura anticorrosiva.
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Instalacion Sanitaria

La tuberia y accesorios para el desagle y ventilacién son de
PVC de cementar para diametros de 50 mm, 100 mm y 150 mm.

La red general de drenaje se compone mediante registros que
van desde 40 cm hasta 1.80 m de altura y pozos de visita que van
de los 2 m hasta los 3 m de altura.

Las dimensiones minimas de registros seran las siguientes:

e Profundidad hasta un metro: 40 x 60 cm
e Profundidad de 1.0 a 1.5 m: 50 x 70 cm
e Profundidad de 1.5a 1.8 m: 60 x 80 cm

e En todos los casos las dimensiones minimas de la tapa
seran de 40 x 60 cm

Las tuberias son de PVC de alta resistencia de 150 mm de
didmetro entre registros y de 300 mm entre pozos de visita. La
union debera realizarse a tope, silleta, socket y bridas segun sea el
caso por termofusion con medios mecanicos, calentando ambos
extremos de la tuberia a una temperatura tal que alcance el grado
de fusién necesario, aplicando una presién controlada entre ambos
extremos, como se especifica en ASTM-D3350.

La red Sanitaria desemboca en un carcamo de bombeo,
llevando las aguas negras hasta la planta de tratamiento
mencionada, para la reutilizacién de las mismas.

En el disefo, es requisito indispensable buscar la reutilizacién al
maximo de agua pluvial de tal manera que se pueda utilizar ya sea
en forma doméstica o desaguando hacia los jardines, patios o
espacios abiertos que permitan el proceso de filtracion del subsuelo
de acuerdo con los indices de absorcion del mismo.
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Para la red de aguas pluviales se considera tuberias de PVC de
100 y registros con caida para retencion de material proveniente de
las azoteas verdes. Esta red desemboca en la cisterna de agua
tratada para su posterior reutilizacion.

Antes de la instalacion de las tuberias, estas deben ser
revisadas interiormente, asi como los accesorios a fin de eliminar
cualquier materia extrafia adherida a sus paredes.

Instalacion contra Incendios

La red hidraulica alimenta directa y exclusivamente las
mangueras contra incendios, dotadas de tomas siamesas y
equipadas con valvula de no retorno, de manera que el agua que se
inyecte por la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red
hidraulica contra incendio es de acero soldable o fierro galvanizado
C-40, y esta pintada con pintura de esmalte color rojo.

La red alimenta gabinetes o hidrantes con salidas dotadas con
conexiones para mangueras contra incendios, con mangueras que
cubren un area de 30 m de radio.

Las tomas siamesas son de 64 mm de diametro y una por
fachada o bien una por cada 90 m de fachada.

El sistema contra incendio cuenta con una estructura
almacenadora cuyo volumen es de 5 litros por m? de construccion,
el cual se mezcla con el volumen destinado a servicios con el fin de
permitir la renovacion del agua potable, ambos volumenes estaran
en la misma cisterna dejando siempre el tirante de agua destinado
exclusivamente al sistema contra incendio.
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Para determinar el volumen de agua contra incendios destinado
para el Centro de Artes y Disefio de Cantera, se multiplica el area
construida del proyecto, que son 5,494.80 m? por los 5 litros
destinados. Esto da un Volumen de Agua Contra Incendios igual a
27,474.00 litros.

Ademas de lo anterior, el sistema contra incendios tiene las
siguientes caracteristicas:

1. Las tuberias de 50 mm seran de cobre tipo “M” y las de 64 mm
y mayores seran de acero cédula 40, sin costura, con uniones
soldadas con soldadura eléctrica de baja temperatura de
fusion, 50 % plomo y 50 % estafio, con fundente no corrosivo,
0 bridadas. Todos los tubos deberan pintarse con pintura de
aceite color rojo.

2. Las tomas seran de 64 mm de didametro, 7.5 cuerdas por cada
25 mm, cople movible y tapén macho, equipadas con valvula
de no retorno, de manera que el agua de la red no escape por
las tomas siamesas. Se colocara por lo menos una toma de
este tipo en cada fachada, y en su caso, una a cada 90 m
lineales de fachada y se ubicara al pafio del alineamiento a un
metro de altura sobre el nivel de la banqueta.

3. Para la alimentacién a cada hidrante se usara una valvula de
compuerta angular roscada si es de 50 mm de diametro, o
bridada si es de 64 mm o mayor, todas ellas clase 8.8 kg/cm®.

-Equipo de bombeo contra incendios

El calculo para determinar el Equipo Hidroneumatico contra
incendios se hizo en base a las Normas de Disefo de Ingenieria
del Instituto Mexicano del Seguro Social, las cuales indican que
el equipo considera el uso de una bomba con motor eléctrico
conectada a la planta de emergencia, una bomba con motor de
combustion interna y un equipo jockey, ademas de pensar un gasto
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de 2.82 litros por segundo por hidrante, calculando asi 3 hidrantes
en uso simultaneo, basandose en el area construida del proyecto,
por lo que el gasto maximo es de 8.46 litros por segundo.

Para determinar la potencia de las bombas se debe obtener la
probable carga total de bombeo, la cual considera la carga
estatica de descarga, la de friccion, la de trabajo y la de succion.

CARGA TOTAL DE BOMBEO

Carga Estatica de Descarga he= 5.65m

Carga de Friccion hf = 10.40 m
Carga de Trabajo ht= 31.15m
Altura de Succion hs= 00m

H= he+hf+ht+hs
H=5.65+10.40+31.15
H=47.2

GASTO MAXIMO LITROS POR SEGUNDO
Q=8.46 LPS
POTENCIA DE LAS BOMBAS

CP= 0.024QxH

CP = 0.024 (8.46 x 47.20)
CP= 9.58x150 %

CP= 1437

Potencia de la Bomba= 15 HP
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4.4 Criterio Instalacion Eléctrica

La acometida eléctrica esta aterrizada desde la linea trifasica en
baja tensidon y pasa por un equipo de medicion hasta llegar al
trasformador tipo pedestal de 225 KVA, partiendo a los tableros de
distribucién. También se cuenta con una planta de emergencia de
100 KW, 220 V. Estos elementos se ubican en el cuarto de
maquinas.

En lo general, el sistema de generacién, transmision y
distribuciéon de la energia eléctrica (sistema externo) es
competencia exclusiva de la Comisién Federal de Electricidad
(CFE), mientras que el Sistema de recepcidén comprende
usualmente: el sistema de recepcion y medicion de la energia
eléctrica, dispositivo principal de desconexién, dispositivo principal
de proteccién y sistema de distribucion primario y secundario
(Transformador y Tablero General de Distribucion).

TRANSFORMADOR INTERRUPTOR

\ TRANSFERENCIA PLANTA
INTERRUPTOR \ DE
GENERAL \
CON CARGA \  INTERRUPTOR
EQUIPO, DE \ '\ CoN CARGA
MEDICION \ —
\ \ \ V| R
| \ (8)
v 78) ) \B
\ %, \
\ \ ~ \ — DIFICIO
ACOMETIDA A @)\-
B i S = -
-
;w_} © ; § EDIFICIO
1 BaL-
(é/ M NTADOH | l_
I T
SUFESTACION RECEPTORA |
ALIMENTADOR ~ GENERAL
INTERRUPTOR PRINCIPAL PRINGIEAL o e
(CUCHILLAS) EN ALTA TENSION
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DISTRIBUCION

© ®

Figura 4.08: Sistema eléctrico interno
Elaboracion propia.
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De la figura anterior los dispositivos se listan asi:

Dispositivo de recepcion de la energia
Dispositivo principal de desconexién
Dispositivo principal de proteccién
Sistema de distribucion primario
Sistema de distribucion secundario

moow>

Para estimar la carga eléctrica del proyecto, es necesario
calcular la densidad de potencia en watts, tomando 30 VA/m? que
es la carga indicada para escuelas en la NORMA Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2005, por lo que se obtiene lo siguiente:

W= 30 watts x 16,510.15 m” = 495,304.5 watts

La intensidad de corriente eléctrica en amperios se obtiene con
la siguiente formula:

A= (KW x 1000) / (1.73 x E x F.P.)
A= (495.30 x 1000) / (1.73 x 220 x 0.9) = 1,445.96 A

Para determinar la potencia aparente en kva de la subestacion
eléctrica se desarrolla la siguiente formula:

Kva=(l x E x 1.73) / 1000

| = Corriente en amperes

E = Tension en volts

FP = Factor de Potencia

Kw = Potencia en Kilowatts

Kva = Potencia Aparente en Kilovolt amperes
W = Potencia en watts

Kva= (1,445.96 x 220 x 1.73) / 1000 = 550 kva
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El calculo del alumbrado artificial se efectta en base a lo
indicado en el Volumen 5 Tomo | de las Normas y
Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construccion e
Instalaciones de INIFED, donde se indican los niveles minimos de
iluminacién para cada nivel educativo.

Como ejemplo se toman las aulas de la Zona Escolar, las cuales
tienen una superficie de 60.3 m? cada una y segln las normas
antes mencionadas, se establece la cantidad de 500 luxes para
aulas de nivel medio y superior.

Para iluminar artificialmente estas aulas, se utiliza luminarias de
sobreponer con 2 l|lamparas T8 Philips de 32 w tubo lineal
fluorescente, las cuales dan 2,800 l[imenes cada una, por lo que la
luminaria da un total de 5,600 lumenes y su coeficiente de
utilizacion, asi como el de mantenimiento es de 0.70.

Para obtener la cantidad de lUmenes necesarios para cada aula
se toma en cuenta la siguiente formula:

= (AXE)/(CaxCb)

E= Cantidad de luxes conforme a normas
¢= Cantidad de limenes

A= Superficie del piso en m*

Ca= Coeficiente de utilizacion

Cb= Coeficiente de mantenimiento

o= (60.3x500)/(0.7x0.7)
o= 61,530.60 lumenes

Numero de lamparas= 61,530.60 / 2,800

El ndmero necesario de lamparas es de 22, por lo que se
requieren 11 luminarias con 2 lamparas T8 para cada aula.
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La Instalacion eléctrica en el Centro de Artes y Disefio de
Cantera se compone con las siguientes caracteristicas:

Cables de cobre, centros de carga, segun Norma Oficial, con
canalizacion oculta y expuesta con poliducto y registro. Tuberia de
cobre tipo L, conexiones y valvulas segun Norma Oficial.
Canalizacion oculta y expuesta con conduit galvanizado de 19 mm.

Las luminarias utilizadas son fluorescentes de bajo voltaje de 13
y 26 W con balastro electrénico integrado, para espacios como son
el auditorio, oficinas, restaurante, cafeterias y circulaciones;
mientras que en espacios donde se requiere mayor iluminacioén se
usaron gabinetes con lamparas fluorescentes 2x32 W con balastro
electronico integrado, como son las aulas y biblioteca.

Los contactos son monofasicos tipo duplex de 15 A de 127 V,
empotrados a muro y en piso. Los contactos para microondas y
pequefios aparatos eléctricos se encuentran en circuitos
independientes.
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4.5 Criterio Instalaciones Especiales

Memoria Descriptiva de Instalaciones de Comunicacion

Sistema de Distribucién al Conjunto y Edificaciones

Para la Instalacién de comunicacién al conjunto, la unién entre el
registro de banqueta y el registro de alimentacion de las
edificaciones, se plantea el uso de tuberias de plastico rigido de 50
mm minimo, para 20 o 50 pares. Cuando la tuberia o ductos de
enlace tengan una longitud mayor de 20 metros o cuando haya
cambios a menos de 90 grados, se coloca registros de paso.

Se cuenta con un registro de distribucion para cada 7 teléfonos
como maximo. La alimentacion de los registros de distribucion se
hara por medio de cables de 10 pares y su numero dependera de
cada caso particular. Los cables de distribucion vertical se colocan
en tubos de plastico rigidos. La tuberia de conexion entre dos
registros no podra tener mas de dos curvas de 90 grados. Se
dispone de registros de distribucion a cada 20 metros como
maximo.

Las cajas de registros de distribucién y de alimentacion, se
colocan a una altura de 0.60 m del nivel del suelo y en lugares
accesibles. El nimero de registros de distribucion dependera de las
necesidades de cada caso, y sera cuando menos uno por cada
nivel de la edificacién. Las dimensiones de los registros de
distribucién y de alimentacién son las que establece la norma de
instalaciones telefonicas y el Municipio.
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Sistema de Distribucion vertical y Horizontal (rutas y espacios)

Este es el encargado de contener, proteger y enrutar los
cableados tanto vertical o de backbone (entre rack de
telecomunicaciones), el de servicio (entrada de servicio), el
horizontal (entre los rack y las salidas multiusuario MUTOs), como
en las salidas multiusuarios (MUTOs). El mismo esta compuesto
por las canalizaciones, ductos, registros y accesorios de estos.

El enrutamiento de cables basicamente esta disefiado sobre
canales porta cables de PVC con dimensiones 100x45 mm
adosados al muro, montadas a los niveles especificados con todos
sus accesorios para facilitar las labores de montaje vy
mantenimiento, prevision de cruzamientos, flexibilidad ,capacidad,
entre otras ventajas. A estas se acoplaran mediante conectores los
ductos flexibles de 25 y 32 mm (diametro externo) que derivaran
puntualmente el cableado hacia salidas multiusuario.

En cada salida de usuario se derivara canales plastica adosada
a pared de 40x25 mm y cajas adosadas a pared.

Sistema LAN Pasivo (Sistema de cableado estructurado SCE)

Este sistema es el encargado de proveer el canal o soporte
fisico sobre el cual son transportadas las sefales de
telecomunicaciones y que basicamente se divide en importantes
subsistemas de cableado.
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Cableado Horizontal

Comprende el canal existente entre los rack telecomunicaciones
y las salidas de telecomunicaciones, compuestos a su vez de las
salidas/conectores, cables, cordones de cross-connect e Inter-
connect, paneles repartidores y estructuras usadas para soportar
este cableado.

Cableado Vertical o de Backbone

Se encarga de la conexién entre los rack de telecomunicaciones
y entradas de servicios o facilidades de telecomunicaciones.

Lo integran rutas de cables, rack de telecomunicaciones,
entradas o facilidades de servicios y los medios de transporte
(cables y conectores).

Redes Exteriores

La conexidon entre los bloques sera a través de cables de fibra
Optica, Para la conexion entre los edificios utilizaremos un cableado
de fibra optica de 4 hilos tipo tight con alta resistencia mecanica y
retardo a la llama resistente a la humedad, hongos y radiacion solar
terminado a nivel de racks de telecomunicaciones con conectores
de fibra optica SC5 y representados a su vez en bandejas de fibra
extraibles FURUKAWA de 12 puertos en el rack principal. En las
salidas multiusuarios dicho cable serd terminado con conectores
SC, tanto en los rack de telecomunicaciones (cross-connects e
interconects) como en las salidas multiusuarios se ha previsto
conectores SC-SC con una longitud de 3 metros.
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Memoria Descriptiva de Instalacion de Ventilacion Artificial

La normativa utilizada para el proyecto es la que dicta el INIFED
en sus Normas y Especificaciones para Estudios Proyectos
Construccion e Instalaciones, Volumen 5 Tomo lll, donde explica
los parédmetros y consideraciones para la Instalacién de Aire
Acondicionado en las edificaciones con fines educativos.

De acuerdo al clima imperante en cada una de las zonas de la
Republica Mexicana, el acondicionamiento ambiental es necesario
para confort humano sélo en las zonas de los estados que cuentan
con clima extremoso o tropical, por lo tanto, para el Centro de Artes
y Disefio de Cantera, que se ubica en el Estado de Michoacan
dentro de la zona del altiplano, se recomienda no instalar
sistemas de aire acondicionado, a menos que se justifique el
requerimiento, de acuerdo a condiciones especiales de uso del
local; en el caso que el uso lo amerite, las circulaciones y vestibulos
no se deben acondicionar, solo los espacios de trabajo que lo
requieran.

El volumen de aire nuevo, de ventilacion o exterior, se debe
determinar en funcion al numero de personas y al tipo de actividad
que realizan en el local. Para ahorrar energia se puede reducir los
niveles de ventilacion hasta un 33 %, pero en ningln momento este
valor debera ser menor a 2.4 L/s (5 pcm) por persona, tomando en
consideracion que actualmente esta prohibido fumar dentro de
espacios publicos.

Ventilacion Mecanica

La forma mas econdémica de eliminar el aire viciado de un local
es por medio de la ventilacibn mecanica, ya sea ventilacion,
extraccién o combinacién de ambas. Suponiendo que la ventilacion
natural no es suficiente por la ubicacién en el altiplano, esta forma
de acondicionamiento se utiliza en las areas donde la temperatura y
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la humedad del aire no son parametros a controlar, como en
cuartos de maquinas, cocinas y en el area de talleres de trabajo en
piedra cantera.

La edificacidon que mas requiere un sistema de ventilacién son
los Talleres de Trabajo con piedra cantera. Esta ventilacion tiene
como objeto el mantenimiento de la pureza y de las condiciones en
el aire, es decir, mantener la temperatura, velocidad del aire y un
nivel de contaminantes dentro de los limites admisibles para
preservar la salud de los usuarios.

El aire viciado se extrae del local mientras se introduce aire
exterior para reemplazarlo. Se llama ventilacion general
mecanica cuando las renovaciones de aire se llevan a cabo
mediante ventiladores o extractores.

Los contaminantes como el polvo resultado del corte de las
piedras, pueden propagarse por todo el recinto, siendo la misién del
aire exterior la dilucion de las impurezas hasta la concentracion
maxima admisible.

Esta reglamentacion nos da la pauta a seguir para disefar el
sistema de ventilacion del edificio desde los puntos de vista de la
salud y seguridad de las personas, considerando una ventilacién
mecanica recomendada de 10 cambios por hora y 6 minutos por
cambio para Talleres.

Principios Generales de Ventilaciéon

El aire viciado se extrae del local mientras se introduce aire
exterior limpio para reemplazarlo. En el presente proyecto, en el
Area de Talleres, la ventilacién general es mecanica puesto que las
renovaciones de aire se llevan a cabo mediante ventiladores o
extractores.
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Aspectos Condicionantes
Para la extraccion de aire se considera:

¢ Volumen total del ambiente, esto constituye la cantidad de m?
de aire a remover.

e Volumen de aire capaz de ser movido por ese extractor: el
fabricante puede darlo en m*/ hora o m¥minutos.

Para la impulsion de aire se considera:

o Estas entradas de aire se dispondran a la altura adecuada
con la finalidad de que no se levanten nubes de polvo debido
a que se situan a baja altura y pueda remover la parte inferior
de los talleres o a una altura excesiva de esta forma dejando
la zona inferior de los talleres sin ventilar y sin la consecuente
renovacion de aire.

e Las entradas de aire estaran distribuidas uniformemente y en
aquellos lugares que den al exterior.

Conductos de aire

Para ventilar un espacio, un recinto, ya sea impulsando aire o
bien extrayéndolo, es muy usual tener que conectar el extractor o
ventilador por medio de un conducto, una tuberia de mayor o menor
longitud y de una u otra forma o seccion.

En este caso se utiliza un conducto debido a que las entradas de
aire no estan repartidas a lo largo del perimetro. De esta forma se
evitan las zonas de flujo muerto y una mejor ventilaciéon de la
totalidad del area.

Al calcular ductos de aire se considera preferentemente
sistemas de baja velocidad, donde la velocidad maxima no es
mayor de 10 m/s (2000 ppm), y respetando las velocidades del aire
recomendadas en las Normas mencionadas.
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4.6 Criterio de Acabados

Estructura

La estructura de las edificaciones en el conjunto es mixta y esta
compuesta por losas y muros de concreto armado con vigas y
columnas de acero; mientras que la cimentacién se conforma por
contratrabes, zapatas aisladas y zapatas corridas de concreto
armado.

Cubiertas

Las cubiertas en el conjunto se proyectaron con la idea de
utilizarlas como plazas o terrazas, manejando el sistema de azoteas
verdes, el cual disminuye las superficies pavimentadas, optimizan el
aislamiento térmico y acustico de los espacios, evitan el
recalentamiento de los techos alargando su vida util y absorben el
agua pluvial. Este sistema consiste (aparte del sistema
impermeabilizante) en un aislamiento térmico a base de planchas
de espuma de polietileno de 50 mm de espesor; una membrana de
proteccién contra raices Uniplas jardin SBS de 4 mm; un filtro de
drenaje a base de material mineral poroso o una Geomalla filtrante
Quimilex de aproximadamente 70 mm; y sustrato a base de suelo
nutritivo de aproximadamente 150 mm.

Pavimentos

Los pavimentos en las plazas y circulaciones del conjunto se
conforman por placas de cantera de 30x30 cm, 45x45 cm y 60x60
cm en colores negro, gris y rosa, fijadas con mortero cemento-
arena 1:4 y en disposicion segun el disefio, distinguiendo asi las
diferentes zonas y areas del conjunto. Ademas se utiliza piedra de
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rio en la vialidad de servicio cerca de la zona educativa, para la
reduccion de la velocidad en los vehiculos.

En espacios interiores se utiliza firmes de cemento pulido con
tinta polimérica Kemico de color terracota y en vestibulos duela de
madera de 5” de ancho, excepto en sanitarios y cocinas donde el
piso es de loseta ceramica tipo Interceramic de 30x30 cm asentada
con adhesivo Interceramic y boquilla de color 6 mm espesor.

Muros

De acuerdo a las Normas Técnicas del Reglamento de
Construccion del Estado de Michoacan, en la Segunda Seccién
Acondicionamiento y Confort Ambiental, se considera la utilizacion
de elementos pétreos en el recubrimiento de muros, asi como el
uso de texturas lisas y colores oscuros para los muros orientados al
sureste y suroeste; y texturas lisas y colores medios para muros
orientados al noreste y noroeste.

En los muros de concreto armado en exteriores, el criterio mas
comun es el acabado aparente con juntas rehundidas con cimbra
de madera y con tinta polimérica Kemiko, aunque en los muros de
remates visuales estan revestidos con piedra cantera fijado como
mortero cemento-arena 1:4 y con grapas para su soporte.

En muros interiores, ademas de los muros de concreto armado
con acabado aparente, se utiliza el aplanado de yeso de 1.5 cm de
espesor y terminado con pintura vinilica; el recubrimiento
texturizado Textury terso; y en bafios y cocinas con lambrin de
loseta ceramica pegado con adhesivo Interceramic, junteado con
cemento blanco.
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Carpinteria y Canceleria

Las puertas interiores lisas estan hechas con un tambor de
triplay de madera de pino de 2a. de 6 mm de espesor, sobre un
bastidor de madera de pino de 2a. de 25x38 mm y forrado con
panel fendlico marca Ralph Wilson color rojo cardenal. El
mecanismo de la puerta consisten en bibel y cerraduras marca
Phillips 525 MC y 595.

La canceleria consiste en el uso de perfiles de aluminio
anodizado bolsa 3000 marca Cuprum color gris; louvers de aluminio
anodizado color gris oscuro; y herrajes con conectores marca
Phillips. Estos se complementan con cristal templado transparente
de 9 mm de espesor o cristal esmerilado (segun disefio) templado
de 9 mm marca Crinamex o similar. Ademas el uso de puertas de
cristal esmerilado templado de 9 mm de espesor con zdcalo
superior e inferior de aluminio anodizado natural, con regulacion
para puerta modelo SM 110 y SM 105, marca Dorma.

Muebles y Accesorios de Sanitarios

Los muebles sanitarios consisten en inodoros para fluxémetro
con spud 38 mm y mingitorios para fluxémetro de sensor marca
Ideal Standard.

Los lavabos de los sanitarios estan disefiados como una sola
plancha recubierta con loseta ceramica con una pendiente y una
sola salida sanitaria.

La griferia son llaves de sensor con placa de 10 cm para lavabo
marca Sloan y los accesorios adicionales para sanitarios como
dispensadores de jabon, dispensadores de toallas de papel,
ganchos de pared, entre otros, son de las marcas Bobrick y Helvex.

Las mamparas de los inodoros y mingitorios son de la marca
Sanilock modelo 4200 Standard de color rojo. ¢
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PRESUPUESTO GL®=

"El arquitecto debe ser quien reana y aproveche todos los conocimientos
artisticos y cientificos de su época"

Leonardo Da Vinci

En una de las clases de Organizacién,
nos explicaban los costos de un
proyecto y al hacerlo nos dieron a
entender que UN proyecto
deberia cumplir con 3
condiciones: ser bueno,
rapido y barato. Se dice
en teoria, pero en la
realidad, casi siempre
solo se pueden satisfacer
2 de ellas. por o que se concluye
que puede ser bueno y rapido, pero no
barato; rapido y barato, pero no bueno;
bueno y barato pero no es rapido, etc.

N. del A.

5.1 Presupuesto de Obra
a Costo Directo

| 5.2 Calculo de Costos Indirectos

5.3 Honorarios por Arancel
5.4 Programade Obra
5.5 Andlisis de Precios Unitarios

meta

financieros

O
o
=
O
=
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5.1 Presupuesto de Obra a Costo
Directo

Un Presupuesto de Obra es aquel que por medio de mediciones
y valoraciones permite determinar el conjunto de gastos que se
derivan de la ejecucién de una obra. El presupuesto aqui planteado
se desarrolla con costos directos al primer semestre del 2011,
obtenidos del manual BIMSA (Datos paramétricos del mes de

A continuacién se presentan en las siguientes tablas el
Presupuesto de Obra a Costo Directo, el cual es de $49°824,073.04
asignado para cada Espacio Construido y Abierto de las diferentes
Zonas del Centro de Artes y Disefio de Cantera. Este se divide por
partidas, mostrando el porcentaje y los montos del presupuesto

febrero), los cuales son gastos aplicados al concepto de trabajo que requerido para cada una de ellas.
se derivan de erogaciones de mano de obra, materiales,
magquinaria, herramienta e instalaciones efectuadas exclusivamente

para realizar dicho concepto de trabajo.

PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO POR PARTIDA (PROMEDIADO)

COBTODRECTO POR AREAS PRELIMINARES | CIMENTACION | ESTRUCTURA | ALBANILERIA |I. HIDRAULICA| |. SANITARIA | 1. ELECTRICA |I. ESPECIALES I. GAS ACABADOS HERRERiAy OBRAS LIMPIEZA
CANCELERIA |EXTERIORES
ESPACIOS CONSTRUIDOS AREA (M2)| COSTO 100% 220 760 32.02 12.22 337 3.82 4.24 245 1.06 17.62 5.46 7.38 0.56

1 ZONA EDUCATIVA

1.1 |ESCUELA 1,150.50 | $ 10,168,526.50 $223,707.58 $772,808.01 $3,255962.19 | $1,242,593.94 | $342679.34 | $388437.71 | $431,14552 $249,128.90 | $107,786.38 | $1,791,694.37 | $555201.55 | $750,883.75 | $56,497.25

1.2 |TALLERES 155570 | $ 12,556,779.52 $276,249.15 $954,31524 | $4,020,680.80 | $1,534,438.46 | $423,163.47 | $47966898 | $532407.45 $307,641.10 | $133,101.86 | $2,212,504.55| $685,600.16 | $927,241.70 | $69,766.60
2 ZONA CULTURAL

2.1 |AUDITORIO 48650 |$  5,022,29458 $110,490.48 $381,694.39 | $1,608,138.72 | $613,724.40 $169,251.33 | $191,85165 | $212,94529 $123,046.22 | $53236.32 | $884,928.30 | $274,217.28 | $370,865.87 | $27,904.32

22 |VENTAY EXPOSICION 37760 |$ 274690724 $60,431.96 $208,764.95 $879,559.70 $335,672.06 $92,570.77 $104,931.86 | $116,468.87 $67,299.23 $29,117.22 | $484,005.06 | $149,981.14 | $202,842.37 | $15262.06

23 |RESTAURANTE 38840 |$ 501333298 $110,293.33 $381,013.31 $1,605,269.22 | $612,629.29 $168,949.32 | $191509.32 | $21256532 $122,82666 | $53,141.33 | $883349.27 | $273,727.98 | $370,204.11 | $27,854.53

2.4 |SALON USOS M. 71420 |$  7,44733433 $163,841.36 $565,997 41 $2,384,636.45 | $910,064.26 $250,975.17 | $284,488.17 | $315766.98 $182,450.69 | $78,941.74 |$1,312,220.31| $406,624.45 | $549,940.29 | $41,378.06
3 ZONA ADMINISTRATIVA

3.1 |GOBIERNO 44510 |$  4,077,305.78 $89,700.73 $309,875.24 | $1,305553.31 | $498,246.77 $137,405.20 | $155753.08 | $172,877.77 $99,893.99 $43219.44 | $718,421.28 | $222,620.90 | $301,084.20 | $22,653.88
4 ZONA SERVICIOS GENERALES

4.1 |INTENDENCIA 11060 |[$ 988,215.08 $21,740.73 $75,104.35 $316,426.47 $120,759.88 $33,302.85 $37,749.82 $41,900.32 $24,211.27 $10,475.08 | $174,123.50 | $53,956.54 $72,973.67 | $5,490.61

4.2 |CTO. DE MAQUINAS 26620 |$  1,803,377.03 $39,674.29 $137,056.65 $577,441.33 $220,372.67 $60,773.81 $68,889.00 $76,463.19 $44,182.74 $19,115.80 | $317,755.03 | $98464.39 | $133,16841 | $10,019.73

Figura 5.01: Tabla de Presupuesto de Obra a Costo Directo al primer semestre del afio 2011, dividido por partidas de cada area construida.
Elaboracion propia.

| OBRAS EXTERIORES
5 ESPACIOS ABIERTOS AREA (M2) CD DE LA PARTIDA
5.1 |ESTACIONAMIENTOS 1,693.10 880,970.72
5.2 |VIALIADES 1,103.60 394,658.40
5.3 |PLAZAS Y ANDADORES 3,675.25 1,912,342.83 L ]
5.4 |AREAS VERDES 4,543.40 491,232 41
SUBTOTAL 11,015.35 $3,679,204.36

Figura 5.02: Tabla de Presupuesto de la Partida de Obras Exteriores.
Elaboracion propia.
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5.2 Calculo de Costos Indirectos

De acuerdo al Reglamento de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas del 28 de julio de 2010,

COSTO DIRECTO $49°'824,073.04

en el Art. 211, el Costo Indirecto se describe como los gastos
. . . COSTOS % CANTIDAD
necesarios para el desarrollo del proyecto que no estan incluidos en -
. . Indirectos 18 $8'968333.15
los costos directos, los cuales comprende entre otros: los gastos de
administracion, organizacion, direccién técnica, vigilancia, _ - Suma $58'792,406.19
supervision, prestaciones laborales y sociales correspondientes al Por Financiamiento | 1.5 $881,886.09
personal directivo y administrativo, etc. Suma $59'674.292.28
Por Utilidad 18 $10'741,372.61

Este Costo depende basicamente de la estructura y
organizacion de la empresa, ya que esta determina los porcentajes

apllcables al Costo Directo y la proporcion de estos. Figura 5.03: Tabla que muestra los porcentajes sobre la suma de los costos directos, indirectos,
financiamiento y de utilidad. El resultado de estas sumas da el Costo Real de la Obra.

COSTO REAL $70°415,664.89

Dependiendo de la infraestructura econémica de la empresa, se
determinara si esta requiere o no financiamiento. Este Costo por
Financiamiento se describe en el Art. 214 del mencionado
reglamento, como un porcentaje de la suma de los costos directos e
indirectos y corresponde a los gastos que se derivan de la
inversion de recursos propios o contratados que realice el
contratista para cumplir con los trabajos calendarizados vy
valorizados por periodos.

De acuerdo al Art. 219 el Cargo por Utilidad es la ganancia
que recibe el contratista por la ejecucion del concepto de trabajo.
Esta ganancia se determina por el propio contratista y es
representado por un porcentaje sobre la suma de los costos
directos, indirectos y de financiamiento.

Con relacion a lo anterior, se realizé los céalculos necesarios en
base al Costo Directo y a los porcentajes asignados a los costos
indirectos, costo por financiamiento y el cargo por utilidad para
determinar el Costo Real del Proyecto.
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5.3 Honorarios por Arancel

Para el calculo de los Honorarios Profesionales, el Colegio de
Arquitectos de México ha establecido las tarifas por los servicios del
proyecto a través de tablas y férmulas para el calculo de lo
referente a lo Arquitectdonico, Estructural e Instalaciones,
propiamente nombrado ARANCEL DE HONORARIOS DEL COLEGIO
DE ARQUITECTOS DE MEXICO.

La formula para obtener los honorarios correspondientes es la
siguiente:

_ (Fsx) (CD),
~ 100
Donde
H= Importe de los honorarios en moneda nacional
FSx = Factor de superficie correspondiente a la superficie total
construida

CD = Costo Directo de la Edificacion

Para obtener el factor de superficie construida esta la siguiente
formula:

= (Sx— Lsa) (FSb —FSa)

FS
= (LSb — LSa)

+ FSa

Donde

Sx = Superficie construida del proyecto

Lsa = Limite de la superficie menor mas préxima a Sx
LSb = Limite de la superficie mayor mas proxima a Sx
Fsa = Factor de Superficie correspondiente a Sa

FSb = Factor de Superficie correspondiente a Sb

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FES ARAGON

Proyecto Arquitectonico

PARTIDA
Sx

/\;{elU[pi=leafo]N|[efo ) 16,510.15 | 10,000 20,000 5.33 4.85

e = 10wt 't 1Ak Sx-LS2 J(F
IKTERPOLACION LINEAL FSxz ———

superficie construide del p
Liaite de la superficie men

dge 13 superficie

FACTOR DE BUPERFICIE (F8)

ol o

10,000
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o SUPERFICIE

Figura 5.04: Gréfica de Tarifa Arquitectonica
Fuente: Arancel de Honorarios del Colegio de Arquitectos de México.
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Alcances Individuales del Diseino Arquitectonico

L (16,510.15 — 10,000) (4.85 — 5.33)

FSx= +5.33
(20,000 — 10,000) 1.-DISENO CONCEPTUAL % MONTO
1.1 Memoria expositiva 15 $37,498.94
FSx= 5.018 1.2 Croquis o dibujos 75 $187,494.69
1.3 Estimaciones del costo de obra 10 $24,999.29
(5.018)(49,824,073.03)
H:= TOTAL 100 $249,992.92
100
H= 2, 499,929.24 -
$2, v 2.- DISENO PRELIMINAR % MONTO
2.1 Memoria justificativa 10 $62,498.23
2.2 Planos correspondientes 75 $468,736.73
2.3 Avance del presupuesto 15 $93,747.35
Fases del Diseno Arquitectonico

TOTAL 100 $624,982.31

De los honorarios anteriores se desglosan los siguientes
porcentajes correspondientes a cada fase del proyecto

. . 3.- DISENO BASICO % MONTO
arquitectonico. 3.1 Memoria descriptiva 10 $49.098.58
3.2 Planos correspondientes 75 $374,989.39
PROYECTO 3.3 Presupuesto global 15 $74,997.88
ARQUITECTONICO MONTO
— TOTAL 100 $499,985.85
1.-Disefio conceptual $249,992.92
2.-Disefo Preliminar 25 $624,982.31 _ i}
4.- DISENO PARA EDIFICACION % MONTO
3.-Disefio Basico 20 $499,985.85 4.1 Memorias técnicas 15 $168,745.22
4.2 Planos correspondientes 55 $618,732.49
4.-Disefio para Edificacion 45 $1,124,968.16 4.3 Catélogo de especificaciones 15 $168,745.22
4.4 Mediciones y cantidades 15 $168,745.22
TOTAL 100 $2,499,929.24

Figura 5.05: Tabla que muestra el monto de cada fase del Proyecto Arquitectonico

Elaboracioén propia.
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TOTAL

100

$1,124,968.16

Figura 5.06: Tablas que muestran los montos y alcances individuales del Disefio Arquitectonicos

Elaboracién propia.
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Proyecto Estructural
PARTIDA Sx LSb
AL 540480 | 4,000 | 10000 | 1.06 0.97 e (5,494.80 — 4000)(0.97 — 1.06) 1.06
= X = =+ 1.
Y- (10,000 — 4,000)
O DE L0 ESTRUCTURAL W‘W
| 208 ESTRUCTURAS TIPO "A" LEQ ﬁ@ st= 1-037
1166 INTERPOLACION LINEAL: Fsxs (SX-LSSNFSb-FSa) .o
Superficie construida del [::::(Sio) (1'037) (46'114'868'68)
1.70 LSa.- IS!mHe de la superficie menor mds préxima a H —
1.58 Sb. - I;h;nle de 1a superficie mayor mds proxima a 100
1 FSa.- ;;élor de Supertizie correspondients 3 Sa.
et e Ll H=  $478,789.01
) 1.28 Factor de Superficie pare Sx mayor a los
o 11 400,000 m* :
= 1.17 FSx= (0.18) (2.75- 2:40(log Sx),
g 1.06 I (;’g e De este importe se desglosan los siguientes porcentajes
« 9 Rigs: #= L3%)(CD) K
g <4 - 100 correspondientes a cada fase del proyecto estructural.
5 0.80
a1l 0.73
e[ 0.66 PROYECTO ESTRUCTURAL % ‘ MONTO
o 0.
§ ‘[‘i 0.55 o
“ — 1.-Estructuracion 15 $71,818.35
Al oabal el &l o g e o d o iidd vl i 2.-Andlisis matematicos 30 $143,636.70
- > 9.4 § 3 3.-Dimensionamiento 40 $191,5155.60
o SUPERFICIE o'
Figura 5.07: Grafica de Tarifa Estructuras 4.-Planos constructivos, memoria
Fuente: Arancel de Honorarios del Colegio de Arquitectos de México. técnica y especificaciones 15 $71,818.35
$478,789.01
Figura 5.08: Tabla que muestra el monto de cada fase del Proyecto Estructural
Elaboracion propia.
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Proyecto Instalaciones Hidrosanitarias

PARTIDA

Sx LSa LSb

INST. HIDROSANITARIA

16,510.15 | 10,000 | 20,000 | 092 | 0.84 (16,510.15 — 10,000)(0.84 — 0.92)
S FSx = +0.92
e (20,000 — 10,000)
1 DE LAS Iuslﬁicl?hiz
H LIC
| 5 A ) FSx= 0.868
Tk
5255 INTERPOLACION LINEAL: FSx= lﬂ%’;“%’)'&l 458
% LSb-L
Sx.- Superficie construida del proyecto. H Ja (0'868) (49'824'073'03)
1.54 L54.~ ::miv de 1a superiicie menor wds proxima a =] 100
143 LSb.~ ;Ir;ul-:- dz la superficie mayor mis proxima a
] FSa.~- zimr de Superficiz correspondiente a Sa.
H- B R & Stiers oramnte & o H=  $432,432.50
1.19 Factor de Superficiz para Sx mayor a los
= = 400,000 &' :
= 1.09 FSx= (0.18)( 2.75- 2:40(log 5x)
=~ 100 X . . . .
s 1.00 omaios: xo FSUED) De este importe se desglosan los siguientes porcentajes
§ e = correspondientes a cada fase del proyecto de Instalaciones
w SR Hidrosanitarias.
= ™ 0.65
.o. o .59
2 = 35 o0 PROYECTO INST.
HIDROSANITARIA
olelalglgl gl g g %J sl g g8 g g % g 8 1.-Sistemas generales 15 $64,864.88
28 8 g 8 g g 8 3 g 8 § g
1111 8 8 9 8§ 8§ § 8
o' supErFiclE . ' : % \ 2.-Analisis matematico 25 $108,108.13
Figura 5.09: Gréfica de Tarifa Instalaciones Hidrosanitarias 3.-Dimensionamiento 20 $172,973.00

Fuente: Arancel de Honorarios del Colegio de Arquitectos de México.

4.-Planos constructivos, memoria
técnica y especificaciones 40 $172,973.00

TOTAL 100 ‘ $432,432.50

Figura 5.10: Tabla que muestra el monto de cada etapa del Proyecto de las Instalaciones
Hidrosanitarias.
Elaboracion propia.
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Proyecto Instalacion Eléctrica

PARTIDA Sx

LSb
INST.
ELECT|CA 16,510.15 | 10,000 20,900 | 1.07 0.97 FSx = (16'510'2250;;8'30103%063;—1-07)

DI LAS INSTALACIONES |cedificecicn emers

[\ ELECTRICAS I ED.G o3

+ 1.07

, : FSx= 1.005
2.07 INTZRPOLACION LINEAL: FSx= (SX-LS2)(FSO-7Se) cq,
——-—~F‘ (LSb-1Se)
1.83 Tl ?73?22‘3‘5,??3.‘,2?}?2 (e st s H (1.005) (49,824,073.03)
e LSt.- Limite de le superficie mayor mas dréxima & =
FSa. - :élor de Superficie correspondients a Sa. 100
s - Frch A ety conspatioss 3 -
=11 1.42 o :86‘3500:‘ Superficie para Sx nayur'a los ' H= s5°o,681 .36
= 1.29 Fxe (0.20)( 2.75- 2:40i10g 5]
B i ;Szx)(cm
s ot Ly o De este importe se desglosan los siguientes porcentajes
2 . . r .
= il 0.68 correspondientes a cada fase del proyecto de Instalacion Eléctrica.
o 0.80
=111 £.73 .
- 0.66
g 08 PROYECTO INST.
- o T ELECTRICA
oletal of o of & aF oAUl T obe g Bl Rl o3 L) 1.-Sistemas generales 20 $100,136.27
£l S s S W N U, 2.-Analisis matematico 25 $125,170.34
SUPERFICIE «'
3.-Dimensionamiento 35 $175,238.48
Figura 5.11: Gréfica de Tarifa Instalaciones Eléctricas
Fuente: Arancel de Honorarios del Colegio de Arquitectos de México. "
4.-Planos constructivos,
memoria técnica Y|
especificaciones 20 $100,136.27

TOTAL ‘ 100 ‘ $500,681.36

Figura 5.12: Tabla que muestra el monto de cada fase del Proyecto de Instalaciones Eléctricas
Elaboracioén propia.
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Proyecto Voz y Datos

PARTIDA Sx

LSa LSb FSa

INST.VOZ Y

DATOS 5494.80 | 4,000 10,000 | 0.32 0.29 p& (5,494.80 — 4,000)(0.29 — 0.32) s
. X = ’
; (10,000 — 4,000)
"—4 0.70 TARIFA
DE LAS INSTALACIONES |ecoditicccion:
-_& u TELEFONICAS Y SONIOO m st= 0.312
0.58 INTERPOLACION LINEAL: FSx= {SX-LS8)(FSb-FSa) .o
o (LSb-1Sa)
(3 R " e o o s osin » H = (0.312)(49,824,073.03)
0.48 LSb.~ gl;llle ce la superficie mayor mds proxima & - 100
' FSa.- Faétor de Superficie correspondiente a-Sa..” -
i Frs Factor e St icls G Y o
- 0.39 J i;glgaod'ef Superficie para Sx mayor a los H= s1 55’71 3.18
< 0.36 5 FSxs (0.085)(2.75- 2-_“”}_.‘;9_E)
- 1
s 0.32 v . . . .
& 0.29 wosoeanios: w. {E1(CH) De este importe se desglosan los siguientes porcentajes
. £ i correspondientes a cada fase del proyecto de Instalacion de Voz y
. L2 ow 1 Datos.
§ . Sy 0.15
N PROYECTO INST.
VOZ Y DATOS
elsisisig g 8 8 8 8 8 8§ 8§ B E
§1 = ”t '] e 8{ 2{ f g 8 8 1.-Sistemas generales 20 $31,142.64
0 SUPERFICIE = ¥ ’ : "
2.-Analisis matematico 25 $38,928.20
Figura 5.13: Gréafica de Tarifa Instalaciones Voz y Datos 3.-Dimensionamiento 15 $23’356'98
Fuente: Arancel de Honorarios del Colegio de Arquitectos de México.
4.-Planos constructivos,
memoria técnica Y|
especificaciones 40 $62,285.27

$155,713.18

Figura 5.14: Tabla que muestra el monto de las fases del Proyecto de Instalaciones Voz y Datos
Elaboracion propia.
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Honorarios del Director Corresponsable de Obra en
Instalaciones

PARTIDA
Sx po — (1651015 —10,000)(1.19 ~128)
DIR. CORRESPONSABLE o :
et e 16,510.15 | 10,000 | 20,000 | 128 | 1.19 (20,000 — 10,000)

FSx= 1.22

TARTFA
DEL DIRECTOR CORRESFONSABLE CE OBRA codilicecidn Aumers ]
EN INSTALACLONES |
01.08. ( )( )
ED.C| o 1.22)(49,824,073.03
H=1.2 100
240 INTERPOLACION LINEAL: FSxe (SX:LS8)(FSb-FSa) .o
" X (LSb-LSa)
s - ficie construlda del proyecto.
;) .03 Sa e de la& superficie menor mds proxime a H= 3730’266'65
Sb.- mite de la superficie mayor mds préxims &
FSa.- Factor de Superficie correspondiente a Sa.
FSb.- Factor de Superficie correspondiente a Sb.
FSx.- Factor de Superficie correspondiente a Sx.
i 1.61 Factor de Superficie para Sx mayor a los
@ " 400,000 =':
e \
: gl 1.49 FSx= 0.75- 0:50(log Sx)
w 1 : 100
Sl .38
£ oy HONORARIOS : H= kAESX)(CO)
w 100
Y = 1.19
® 1.10
Ig 1.02
- 0.9
o 0.87
§ 0.81
2 = 0.75
°|12(g|8| 8 8 8 8 8 8 8 & & 8 8 8 8
- o <l g & & ¢ 8 g .8 g|
= < ] =

0 SUPERFICIE o'

Figura 5.15: Grafica de Tarifa Director Corresponsable de Instalaciones
Fuente: Arancel de Honorarios del Colegio de Arquitectos de México.
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Honorarios por Servicios de Direccién de
Corresponsales de Obra

Se cobraran los siguientes porcentajes calculados sobre
el monto total que resulte de aplicar las tarifas
correspondientes a la formula de Honorarios antes citada.

DIRECCIONES CORRESPONSALES DE OBRA| TARIFA HONORARIOS % DE HONORARIOS SEGUN TARIFA MONTO

1.- Instalaciones ED.C.01.03 $607,853.69 120.00 $730,266.65
2.- Seguridad Estructural ED.G-02.01 $478,789.01 50 $258,369.71
3.- Disefio Urbano y Arquitectonico ED.G-01 $2,499,929.24 25 $624,982.31
TOTAL $1,613,618.67

Figura 5.16: Tabla que muestra los honorarios del Director Corresponsable de Obra.
Elaboracién propia.

Total de Honorarios Profesionales por Arancel. PARTIDA COSTO CAM-SAM

De acuerdo al Arancel del Colegio de Arquitectos de la Proyecto Arquitectonico $2,499,929.24
Ciudad de México, los honorarios correspondientes de los
trabajos realizados en Estudios Preliminares, Proyecto Proyecto Estructural $478,789.01
Arquitecténico y Desarrollo Ejecutivo son de:
Instalacion Hidrosanitarias $432,432.50
$ 5, 662,188.75
Instalacién Eléctrica $500,681.36
Cinco millones seiscientos sesenta y dos mil ciento
ochenta y ocho pesos 00/75 M.N. Instalacion de Voz y Datos $155,713.18
Direccion Corresponsable de Obra $1,613,618.67

TOTAL $5,662,188.75

Figura 5.17: Tabla que muestra la distribucién de los honorarios generados por las diferentes partidas.
Elaboracion propia. L
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5.4 Programa de Obra

En la planificacion y programacion de la ejecucion de una obra,
se trata de definir el calendario de ejecuciéon de un conjunto de
actividades. Por lo anterior, es logico pensar en primer lugar en
todas aquellas actividades de obra que afectan directamente a la
ejecucion, sin embargo, estas también son condicionadas por las
actividades de otros agentes que intervienen en el proceso.

Por lo tanto, el Programa de Obra asume la funcién de sintesis

coordinacion de los trabajos a realizar, de acuerdo con unos
objetivos generales, en un lapso de tiempo definido.

A continuacion se presenta el Programa de Obra para el Centro
de Artes y Disefio de Cantera, el cual propone la ejecucion de las
principales actividades en 13 etapas de edificacion, contemplando
una duracién de 11 meses.

de estas actividades, siendo el instrumento que asegura la
PARTIDA % IMPORTE TOTAL 70% MES
POR PARTIDA 1 T 2 T 3 4 5 6 7 3 9 10 1
PRELIMINARES 220 $1,549,144.63 $1,084,401.24 542.20062 542.200.62
CIMENTACION 7.60 $5,351,590.53 $3,746,113.37 936,528.34 936,528.34 936,528.34 936,528.34
L 5202 $22,547,095.90 $15.782.961.13 3,156,593.43 | 3,156,593.43 | 3,156,593.43 | 3,156,593.43 | 3,156,593.43
ALBARILERIA 3522 $8,604,794.25 $6,025,855.97 1,204,671.19 1,204,671.19 | 1,204,671.19 1,204,671.19 | 1,204671.19
I. HIDRAULICA 3.37 $2,373,007.91 $1,661,105.53 415.276.38 415.276.38 415.276.38 415.276.33
E LA 382 S2089,818:30 SEE52,514.58 376,582.98 376,582.98 376,582.98 376,582.98 376,582.98
§ 1. ELECTRICA 424 $2,985,624.19 $2,089,936.93 09664564 | 69664554 696,645.64
2 I. ESPECIALES 245 $1,725,183.79 $1,207,628.65 603,814.33 603,314.33
g I.GAS 106 $746,406.05 $522,484.23 52243423
(U]
g L 182 NZ407,200.05 $8,085,008.11 1,447 511.35 | 1,447 511.35 1,447,511.35 | 1,447,511.35 1,447,511.35 | 1,447,511.35
HERRERIA Y CANCELERIA 5.46 $3,844,695.30 $2,691,286.71 1.345643.36 | 1,45,643.36
OBRAS EXTERIORES 738 $5,199,768.01 $3,639,837.61 1213.279.20 | 121327920 | 1,213.279.20
£ 2 056 $592,235.77 5273,865.04 27,386.50 27,386.50 27,386.50 27,386.50 27,386.50 27,386.50 27,386.50 27,386.50 27,386.50 27,386.50
IMPORTE TOTAL 100.00 $70,415,664.88 $49,290,965.42
SUMA PARCIAL 54220062 | 2,297,974.83 | 1,755,774.21 | 7,469,336.46 | 6,641,248.24 | 5180,510.48 | 6,628,021.84 | 5931,951.25 | 4,917278.82 | 523849161 | 2,688,177.06
SUMA ACUMULADA 542,20062 | 2,840,175.45 | 4,595,949.65 | 12,065,286.12 | 18,706,534.36 | 23,887,044.84 | 30,515,086.68 | 36,447,017.93 | 41,364,296.75 | 46,602,788.36 | 49,290,965.42

Figura 5.18: Programa de Obra realizado para mostrar las diferentes etapas del proceso de edificacién en periodos de tiempo establecidos. Elaboracién propia.
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5.5 Analisis de Precios Unitarios

Es el calculo del Costo Unitario de cada uno de los conceptos
de obra, considerando: materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, siendo la suma de estos conceptos el Costo Directo, al cual
debera adicionarse un porcentaje que corresponda a los Costos
Indirectos, de Financiamiento, de Utilidad y Cargos Adicionales
segun lo estipula el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas.

El andlisis de costos es definitivamente en la mayoria de los
casos el factor mas importante en el proceso de construccién de
cualquier inmueble o instalacidon. Practicamente la elaboracion de
un presupuesto correcto que contenga las previsiones necesarias
garantiza la ejecucion satisfactoria de una obra, ya que la falla en el
recurso econdémico provoca inevitablemente retrasos y perdidas en
muchas ocasiones irreparables.

A continuacion se presenta el Analisis de Precios Unitarios a
Costo Directo de los conceptos mas significativos del proyecto, los
cuales fueron seleccionados por su importancia en el aspecto
constructivo, tomando como referencia el corte por fachada del
plano ESC-B9. Este andlisis se realizd en base a los costos de
construccion del primer semestre del 2011 y presenta el desarrollo
de los siguientes conceptos:

1. Suministro y colocacién de cimbra acabado comun en dado
de cimentacion.

2. Suministro y colocacion de acero de refuerzo de f'y= 4200
kg/cm?® de 3/8” de diametro (#3) en dado de cimentacion.

3. Suministro y colocacién de concreto premezclado de f'c=250
kg/cm? bombeado en dado de cimentacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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Suministro y colocacion de acero estructural A-36 con perfil
estructural de seccion IR (10in x 22Ib/ft).

Suministro y colocacion de tubo de PVC perforado tipo
sanitario unidn cementar, extremos lisos de 100 mm de
diametro.

Suministro y colocacion de placas de cantera color negro de
30x30 cm.

Suministro 'y colocacion de impermeabilizacion con
membrana prefabricada marca Imperquimia.

Suministro y colocacion tierra lama para jardineria, en areas
de azotea verde.
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DESCRIPCION DEL CONCEPTO:

FECHA: ENERO 2011
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COSTO DIRECTO

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA ACABADO COMUN EN DADO DE CIMENTACION CON UN MAXIMO UNIDAD: .
DE HASTA 6 USOS, INCLUYE DESCIMBRADO, LIMPIEZA, MATERIALES, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO m?2 ANALISIS DE PRECIOS
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION SEGUN PROYECTO, ESPECIFICACIONES Y/O INDICACIONES UNITARIOS
P.U.O.T.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Diesel L 1.1000 $7.65 $8.42
Alambrén 1/4" No. 2 Ton 0.0017 $10,000.00 $17.00
Alambre recocido calibre 18 kg 0.0572 $20.31 $1.16
Barrote 1 1/2 x4 x 8 pt 1.8606 $13.83 $25.73
Polin de 3 1/2 x 3 1/2 regular pt 0.4506 $7.85 $3.54
Clavo c/cabeza de 2 — 4 kg 0.3243 $15.00 $4.86
Duela 3/4 x4 x 8 pt 2.0906 $16.02 $33.49
SUBTOTAL $94.20
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
Cuadrilla de carpinteros para cimbras incluye: 2 carpinteros + 2 ayudantes Jor 0.1005 $730.00 $73.37
SUBTOTAL $73.37
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Herramienta menor % 5.0000 $73.37 $3.67
SUBTOTAL $3.67

$171.24
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DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FECHA: ENERO 2011
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO DE F’y= 4200 kg/cm® DE 3/8” DE DIAMETRO (#3), .
GRADO DURO EN DADO DE CIMENTACION, A CUALQUIER NIVEL, INCLUYE GANCHOS, TRASLAPES, [ UNIDAD: ANALISIS DE PRECIOS
DESPERDICIOS, ALAMBRE PARA AMARRE, BISELADOS, CALIBRES, ESCUADRAS Y PRUEBAS, MANO DE OBRA, Ton UNITARIOS
HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, SEGUN PROYECTO,
ESPECIFICACIONES Y/O INDICACIONES P.U.O.T.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Varilla de acero corrugado 3/8" No. 3 Ton 1.0700 $8,300.00 $8,881.00
Alambre recocido calibre 18 kg 35.5000 $20.31 $721.01
SUBTOTAL $9,602.01
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Cuadrilla de herreros. Incluye: 1 Oficial herrero + 1 ayudante Jor 4.7600 $380.00 $1,808.80
SUBTOTAL $1,808.80
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
Herramienta menor % 5.0000 $1,808.80 $90.44
SUBTOTAL $90.44

COSTO DIRECTO

| $11,501.25

.
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COSTO DIRECTO

DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FECHA: ENERO 2011
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=250 kg/cm’. BOMBEADO EN DADO DE UNIDAD: .
CIMENTACION T.M.A. DE 19 mm REV. DE 14 cm PREMEZCLADO, INCLUYE EQUIPOS, BOMBEOS, ADITIVOS, m?® ANALISIS DE PRECIOS
CURADO MANO DE OBRA, PRUEBAS NECESARIAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, UNITARIOS
SEGUN PROYECTO, ESPECIFICACIONES Y/O INDICACIONES P.U.O.T.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Agua m3 0.0301 $100.00 $3.01
Concreto premezclado f'c= 250 kg/cm2 RN, tm.a.= 19 mm revenimiento 14 clase 2 grado 8
bombeable m3 1.0500 $1,360.00 $1,428.00
Bombeo concreto c/bomba est. 50. Nivel 15 m altura m3 1.0500 $184.00 $193.20
Curafest ojo (Fester) L 1.0000 $31.48 $31.48
SUBTOTAL $1,655.69
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
1 Oficial Jor 0.3302 $180.00 $59.44
Cuadrilla de albaiiles incluye: 1 albafil + 3 ayudantes. Jor 0.0422 $900.00 $37.98
SUBTOTAL $97.42
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Vibrador de concreto mot. Gasolina 8 hp Kolher flecha 14 cabezal AA48 de 17/8 (45 mm). Hr 0.6348 $53.84 $34.18
Herramienta menor % 5.0000 $97.42 $4.87
SUBTOTAL $39.05

| $1,792.15
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DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FECHA: ENERO 2011
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL A-36 CON PERFIL ESTRUCTURAL DE SECCION IR
(10in X 22lIb/ft) PARA LOS ELEMENTOS (IR1036), A CUALQUIER NIVEL, INCLUYE; PARA SU FIJAQIC)N Y .
COLOCACION EN SU LUGAR FINAL SOLDADURA TIPO E-70, PRUEBA DE LIQUIDOS PENETRANTES SEGUN LAS |  UNIDAD: ANALISIS DE PRECIOS
NORMAS (STRUCTURAL WELDING CODE-STEEL) COMO SE CITAN EN LAS NORMAS TECNICAS kg UNITARIOS
COMPLEMENTARIAS DEL D.F. 2004, DESPERDICIOS, BISELADOS, CALIBRES, ESCUADRAS Y PRUEBAS, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA, ANDAMIOS, EQUIPO DE CORTE LIMPIEZA CEPILLADO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION SEGUN PROYECTO ESPECIFICACIONES Y/O INDICACIONES P.U.O.T.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Soldadura serie E=7018 de 1/8" kg 0.0190 $49.69 $0.94
Cable de acero trenzudo de 3/4" tipo boa m3 0.0210 $154.28 $3.24
Disco abrasivo de 18 cm (7") ABT-380 para desbaste ligero y corte de metal. pza 0.0025 $72.00 $0.18
Viga IR de 10" x 32.90 kg/m antes "IPR" kg 1.0500 $12.68 $13.31
Cerda cepillo doble en "V" pza 0.0025 $482.47 $1.21
Polipasto manual para 3 toneladas modelo POLI-3 pza 0.0003 $2,479.00 $0.74
SUBTOTAL $19.63
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
Cuadrilla_incluye: 1 Oficial herrero + 1 ayudante; 1 soldador +1 ayudante. Jor 0.0082 $779.32 $6.39
SUBTOTAL $6.39
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Soldadura Lincon SAE 300 amp. K1277 mot. Perkins 4236 4 cil. 60 hp 1600 r.p.m. (s/operador) Hr 0.0400 $74.42 $2.98
Esmeriladora con plato cubre astilla modelo 1752 potencia 2000 wa 6500 Hr 0.0070 $15.04 $0.11
Equipo Oxiacetileno para corte (incluye accesorios y consumos) con operador Hr 0.0040 $72.52 $0.29
Andamio de acero tubular de 12.00 m de altura con ruedas y base de madera a base de tablones de rld 0.0095 $128.93 $1.22
madera de pino de 2a.
Herramienta menor % 5.0000 $6.39 $0.32
SUBTOTAL $4.92

! COSTO DIRECTO
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DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FECHA: ENERO 2011
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE PVC PERFORADO TIPO SANITARIO UNION CEMENTAR,
EXTREMOS LISOS DE 100 mm DE DIAMETRO, EL PRECIO UNITARIO INCLUYE: LOS TUBOS, LAS PIEZAS UNIDAD: ,
ESPECIALES, LIMPIADOR, LUBRICANTE, EMPAQUES O CEMENTO DE CONTACTO SEGUN SEA EL CASO, AGUA m ANALISIS DE PRECIOS
PARA PRUEBAS; LA MANO DE OBRA PARA EL ACARREO LIBRE HORIZONTAL Y VERTICAL, PRESENTACION, UNITARIOS
UNION DE TUBOS, COLOCACION DE LAS PIEZAS ESPECIALES, PRUEBAS, LIMPIEZA, LA HERRAMIENTA Y EL
EQUIPO NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Estopa blanca kg 0.0008 $34.00 $0.03
Tubo de PVC-S sanitario extremo liso de 100 mm (4") perforado m 1.0000 $36.47 $36.47
Lubricante para PVC, 0.500 kg. pza 0.0012 $50.70 $0.06
Limpiador 0.25 L pza 0.0384 $7.80 $0.30
Pegamiento p/tuberia PVC de 1/2 L lata 0.0816 $32.24 $2.63
Segueta diente grueso pza 0.0420 $4.40 $0.18
SUBTOTAL $39.67
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
Cuadrilla de plomeros incluye: 1 plomero + 1 ayudante. Jor 0.0712 $450.00 $32.04
SUBTOTAL $32.04
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Herramienta menor % 5.0000 $32.04 $1.60
SUBTOTAL $1.60

! COSTO DIRECTO
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COSTO DIRECTO
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DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FECHA: ENERO 2011
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACAS DE CANTERA COLOR NEGRO DE 30X30 cm FIJADA CON MORTERO UNIDAD: .
CEMENTO-ARENA EN PROPORCION 1:4 INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES m?2 ANALISIS DE PRECIOS
QUE INTERVIENEN, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, ACARREO, FLETE A OBRA DEL MATERIAL, FIJACION, UNITARIOS
CORTES, AJUSTES, DESPERDICIOS, RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA. P.U.O.T.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Placa de piedra cantera de 2.5 cm color negro 30x30 cm m2 1.0500 $110.00 $115.50
Mortero cemento-arena gruesa 1:4 m3 0.0206 $812.17 $16.73
SUBTOTAL $132.23
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
Cuadrilla de albaiiiles incluye: 1 albafil + 1 ayudante. Jor 0.1500 $475.00 $71.25
SUBTOTAL $71.25
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
herramienta menor % 5.0000 $71.25 $3.56
SUBTOTAL $3.56

$207.04
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DESCRIPCION DEL CONCEPTO: FECHA: ENERO 2011
SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZACION CON MEMBRANA PREFABRICADA MARCA .
IMPERQUIMIA, AERO UNIPLAS PLUS DE 4.5 mm PG, REFUERZO CON POLIESTER, ACABADO GRANULADO, |  UNIDAD: ANALISIS DE PRECIOS
ADHERIDO A LA SUPERFICIE A BASE DE FUSION POR MEDIO DE SOPLETE DE GAS BUTANO O PROPANO m UNITARIOS
INCLUYE: LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE Y ACARREOS A 1a. ESTACION A 20.00 m Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION SEGUN PROYECTO ESPECIFICACIONES Y/O INDICACIONES P.U.O.T.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Gas butano kg 0.7500 $3.44 $2.58
Imperprim SL cubeta de 19 It. marca Imperquimia ch/19 It 0.0066 $472.50 $3.12
Aero-Uniplas APP plus 4.5 PG blanco 4.5 mm poliéster granulado marca Imperquimia rollo 10 m3 rollo 0.1100 $1,620.00 $178.20
Soplete para impermeabilizante Uniplas importado pza 0.0002 $1,665.00 $0.33
SUBTOTAL $184.23
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
Cuadrilla de impermeabilizacion incluye: 1 impermeabilizador + 1 ayudante. Jor 0.0500 $480.00 $24.00
SUBTOTAL $24.00
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
herramienta menor % 5.0000 $24.00 $1.20
SUBTOTAL $1.20

$209.43
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DESCRIPCION DEL CONCEPTO:

FECHA: ENERO 2011

SUMINISTRO Y COLOCACION TIERRA LAMA PARA JARDINERIA, EN AREAS DE AZOTEA VERDE, INCLUYE: UNIDAD: i
ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA UNA 1a. ESTACION A 20.00 m DE DISTANCIA HORIZONTAL y 4.50 m DE m’ ANALISIS DE PRECIOS
DISTANCIA VERTICAL Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION SEGUN PROYECTO UNITARIOS
ESPECIFICACIONES Y/O INDICACIONES P.U.O.T.
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Tierra lama m3 1.2000 $230.00 $276.00
SUBTOTAL $276.00
MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD SALARIO IMPORTE
Cuadrilla incluye: Oficial y ayudante. Jor 0.0909 $475.00 $43.18
SUBTOTAL $43.18
HERRAMIENTA Y MAQUINARIA UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
Herramienta menor % 5.0000 $43.18 $2.16
SUBTOTAL $2.16

COSTO DIRECTO $321.34
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s the end
beautiful friend
this is the end

My only friend, the end

t hurts to set you free

but youll never follow mx«

the end of laughter ar
the end of nights we tried to die

This is the end 6.1 CO(X*JSKX.l Gem(aj

Jim Morrison

Erick:

Me encanté la idea de que hayas realizado tu tesis en el sitio donde nos
conocimos, ademas de ser mi lugar de origen, por lo que me permitié
formar parte de ello, siendo testigo de tu dedicacion, desvelo, entrega y
esfuerzo que se ve reflejado en este gran proyecto. Debo agregar que
estoy segura que se te abriran muchas puertas para que contindes dando
lo mejor de ti y demostrando de lo que eres capaz. Finalmente agradezco
tu alegria, tus consejos y entusiasmo para ser cada dia mejor persona.

Realmente me siento muy orgullosa de haber conocido a una persona de
nobles sentimientos y siempre positiva, gente como ta vale la pena
conservar. Ahora tienes un gran reto con la sociedad y contigo mismo.

Me siento feliz de formar parte de tu vida.

Tania Hernédndez Padilla
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_ CONCLUSIONES

6.1 CONCLUSION GENERAL

El desarrollo de este proyecto de Tesis va encaminado
principalmente a demostrar los conocimientos adquiridos durante la
carrera de Arquitectura, tomando en cuenta el manejo del Proceso
de Disefo para concebir, determinar y realizar espacios que
satisfagan las necesidades fisicas y espirituales del ser humano.

El motivo particular para realizar el trabajo de Tesis en
Tlalpujahua, Michoacan, esta relacionado con el reencuentro con
mis raices y la necesidad de conocer un poco mas acerca de ellas.
Se emprendid la busqueda de un tema pensando en solucionar la
problematica de la migracion que existe en el Municipio y que esta
presente en todo el Estado de Michoacan, generada por las pocas
opciones que existen en el mercado laboral, ademas del rezago
educativo que ha impedido un desarrollo tanto social como
intelectual de la poblacion para obtener una vida mas digna.
Entendido lo anterior, me dispuse a relacionarme mas
estrechamente con los habitantes de la localidad (algunos de ellos
dedicados al trabajo en cantera), para poder observar y analizar su
concepcion de la vida, asi como sus expectativas, compartiendo
relatos y vivencias, conociendo un poco mas sobre sus
necesidades y las actividades que desempefian en la vida
cotidiana.

Gracias a esto, tuve la satisfaccion de reencontrarme un poco
mas con mis raices, ademas de llegar a la conclusion de considerar
a la industria de la cantera como una opcién viable para reactivar la
economia de Tlalpujahua, en beneficio de sus habitantes,
disefiando asi un centro de capacitacion para el trabajo dedicado a
la piedra cantera, con espacios para fomentar la cultura, la venta y
exposicion del producto, para dar a conocer el poblado y sus
diferentes costumbres y artesanias. Todo lo anterior se conforma
para dar como resultado mi tema de tesis.
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A partir de lo anterior, se dio especial relieve a la investigacion,
cuyos resultados expusieron las complicaciones que el proyecto
deberia superar, especialmente en cuestiones de integraciéon al
medio fisico natural y en el aspecto sociocultural que atafie a esta
localidad, por lo que mi principal interrogante fue ¢Romper o
adecuarse a lo establecido?

Me encuentro satisfecho por el planteamiento inicial que nacio
como respuesta a esta interrogante, ya que me llevé a investigar y
conocer nuevos proyectos, los cuales también se encontraron
frente a esta interesante cuestion. Un ejemplo de esto es la
arquitectura de Peter Eisenman, quien a través de sus soluciones
me hizo indagar mas en las teorias en las que se basan sus
conceptos, ademas de que previamente ya existia en mi una
curiosidad sobre la arquitectura del posestructuralismo. Por tales
motivos, tomé la decision de un concepto arquitecténico centrado
en retomar la forma topografica del medio fisico, respetando su
disposicion natural, incorporandose por medio de espacios con
formas plegadas y fragmentadas, mimetizandose con el entorno; y
de igual forma baséndose en un sistema caético, conceptualizado
en la ruptura de la piedra.

Asimismo, una de las deducciones obtenidas por medio del
analisis y opcion que consideré interesante para su estudio, asi
como para el desarrollo en mi tesis, fue el concepto de azoteas
verdes en el conjunto, lo cual ayudd a adentrarme un poco mas en
el tema de la arquitectura ecoldgica. Estas proporcionan al proyecto
una imagen adaptable al contexto natural y sirven como plazas o
espacios de interrelacion para contemplar el paisaje natural de la
sierra  de Michoacan. Ademas disminuyen las superficies
pavimentadas, optimizan el aislamiento térmico y acustico de los
espacios, filtran las particulas de polvo y suciedad del aire,
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absorben las particulas nocivas, evitan el recalentamiento de los
techos y alargan asi su vida util, reducen las variaciones de
humedad y temperatura del ciclo dia-noche y absorben el agua
pluvial, por lo que alivian el sistema de alcantarillado.

La parte mas dificil de lograr fue la etapa del desarrollo de los
planos, ya que es la manera en que se plasma todo aquello a lo
que se concluyé en las etapas previas, ademas de la aplicacion de
todas las ideas que reverberan en la cabeza. De alguna forma, se
me dificultdé el concentrarme en una sola idea, después de ver
tantos ejemplos de proyectos, con formas interesantes y con
soluciones diversas, ademas del analisis de los espacios analogos.
Empero, finalmente llegué a una medida de homogeneizar todo en
un soélo planteamiento, concluyendo en un sistema constructivo en
base al uso de concreto y acero combinado con materiales
naturales aparentes, logrando asi una metafora interesante sobre la
posibilidad de adaptacién arménica de la tecnologia con el entorno
natural, sirviendo asi de sustento para las formas complejas
resultantes de mi imagen conceptual.

Resulta importante mencionar las dificultades que acontecieron
al momento de dar una solucion desde el punto de vista
topogréfico, ya que en la gran mayoria de los proyectos
presentados durante la carrera, los terrenos eran sensiblemente
planos, a comparacion de este con un pendiente del 25 %, por lo
que me dediqué al estudio y formacién de modelos y maquetas del
terreno para comprender mejor la disposicién topogréfica,
concluyendo con una volumetria posada en el terreno simulando
Rocas Artificiales, para integrarse al paisaje. Ademas de seguir
las formas de las curvas de nivel para la renivelacion del predio y la
formacion de diferentes niveles o terrazas, que ademas de
funcionar como espacios de interrelacion y balcones hacia la Sierra
de Michoacan, dan cierta individualidad a las diferentes zonas del
conjunto.
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En base a las conclusiones presentadas, la realizaciéon de este
proyecto de tesis llamado Centro de Artes y Disefio de Cantera,
se concibid con la esperanza de contribuir, de una manera
arquitecténica, con el mejoramiento de la actual situacion
socioeconémica del municipio de Tlalpujahua, al dotar a los
trabajadores de la cantera de un sitio donde obtuvieran
conocimientos técnicos, artisticos y administrativos para formar su
propio negocio, asi como un atractivo turistico donde se lleven a
cabo exposiciones y actividades -culturales que reactiven la
economia de la localidad.

Dentro de mis expectativas, espero que lo aqui presentado sea
considerado para lograrse en un futuro y que este trabajo reafirme
mis bases como arquitecto, al ampliar mis conocimientos y
capacidades, creando una imagen arquitecténica propia y
agradable a mis ideales y que ésta contribuya a la sociedad.

Finalmente como conclusion personal, me siento feliz y
satisfecho por haber desarrollado este tema para concluir con mi
carrera, ya que, ademas de las razones antes mencionadas, me
fueron Utiles diversos temas presentados en los diferentes
semestres de mi incursidon académica, por lo que fue divertido y
enriquecedor reflejarlos en un solo proyecto. Ademas, muchas de
las cosas aprendidas durante mi etapa de estudiante y otras pocas
en mi etapa profesional, las logré desarrollar con éxito en este
proyecto final, asi como algunas otras fueron asimiladas en el
transcurso del mismo, por lo que me siento tranquilo al finalizar esta
etapa, sabiendo que aun se puede aprender aun estando casi a un
paso fuera de la universidad.

iEnhorabuena, he cerrado un ciclo importante de mi vida!
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= EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA L !
N RECTIFICAR FISICAUENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NIVELES Director de Tesis: Agesor:
= INDICADOS EN ESTE PLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCIGN DE otor Garola Escorza Arg. Serglo Estrads Niaves
OBRA LAS DIFERENCAS, Asi COMO LA NTERPRETACION Ml DEL
TH H o h M o h z CONTRATISTA AL DIEULG. RN = o = =
e J— }
alpujanua, ichoacan cao. i eew J
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1 ] 1
NPT NVEL DE PO TERNINAGO LAS COTAS RIGEN AL DIBULD. 105 VERTICES DE APOYO PARA EL TRAZO DE L0S EJES & Proyecto:
NTNi L O TEREND AR Us coms S eI e eeos B e SUENTE CHOmEDS "T6.230.85 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
VERTICE DE APOYO "V—1{™ TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y v V3 Vs Superficie construida ‘Ub'u:uc‘\ﬁn
STA LIGADO AL BANCO DE NIVEL STUADO EN EL ACCESQ DE del Terreno ‘Av. Bicentenario con aaq. calle 5 de mayo, Tiacotepac |
10 QUE TIENE LAS SIGUEENTES COORDENADAS: :i g;g X= 99240 '6.224.30 m2 . Municipio de Tlalpulahua, Mich.
= 28 Plono
™2 de conatruecian PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO
4 .4 mi
— PARA L0S NVELES N LA 7OWA ESIDUR, SE LE ASONA AL ZONA CULTURAL NIVEL + 97.50 -
VERTICE DE APOYO V17 UNA ELEVACION DE: (= 95348 s
- G m: Erick Berrios Téllez eche:
~ NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBU. . orrios | octubre 2010
-8 Eomwmsr:1 ANTES DE EJECUTR n OBRA, DEBERA Srector o Toom: fo— |
RECTIFICAR FISICAMENTE EN OBRA LAS DIMENSIONES Y NIVELES ¢ il -
INDICADOS EN ESTE PLANG, CONSULTANDD CON LA DIRECCIGN DE ctor Garcla Escorza Ara. Sergio Estrada Nieves
OBRA LAS DIFERENCIAS, ASI COMO LA NTERPRETACION MiISHA DEL
o o 2 CONTRATISTA AL DIBUO. 5‘_‘5 “2 16 24 32
Tlalpujahua, Michoacan .
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ALZADO! ESC 1:200

UBICACION EN EL CONJUNTO

No Plano

CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS DATOS DEL PROYECTO
] 1

NPT - WVEL OE PiSD TERMNADO ~ UAS COTAS RIGEN AL DIBUJO. LOS VERTICES DE APOYD PARA EL TRAZO DE L0S EJES Area del Terrena Proyecto:
+ — LAS COTAS  SE ENCUENTRAN EN NETROS TIENEN LAS SIGUIENTES COORDENADAS: 16,239.656 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
NTN NVEL OF TERREND NATURA. T e
~ EL VERTICE DE APOYO "V~1° TIENE UNA ELEVACIN 481.70 Y i 8 w T
e WL D¢ Pso TR0 STk s AL Dt W SHUAR ) A B Superficie construida UPicacian sy, Blcentanarie con eag. calle 5 de mayo, Tiacotepsc
SERVICIO QUE TIENE LAS SIGUIENTES CODRDENADAS: X= 90469 (= 06444 X= 99240 85 2;';”‘;0 m2 Municiplo de Tlalpujahua. Mich.
h+000  NVEL DE TERREND NATURAL X = 1,000.00 Y= 929.17 ;: 325521 ;: gglﬁgﬂ b - ‘P\
N Y = 100000 = 8170 - - 97 oo
Z= 10000 m2 de construccion CORTES DEL CONJUNTO
v v 5,484.80 m2
— PARA LOS NVELES EN LA ZONA ESCOUR, SE LE ASIGNA AL -
VERTICE DE APOYO "Y~1° UNA ELEVACIGN DE: X= 92431 X= 85348 .
z= 000 ~ 9443 I ik Areas verdes Aumno:

— z= & 543. Fecho
850 4.543.40 m2 Erick Berrios Téllez o ibre 2010

~ N0 SE TOWRAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBLUO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFCAR FISCANENTE EN OBRA LAS DIMEMSIONES Y NNELES
INDICADOS EN ESTE PLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE
OBRA LAS DFERENCIAS, ASI COMD LA INTERFRETACIGN NIsha DEL
CONTRASTA AL DIBLUG.

Director de Tesis: Asesor:
rq. Héctor Garcia Eacorza Arq. Serglo Estrada Nieves
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Esc. 1:200
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CROQUIS DE LOCALIZACI | SIMBOLOGIA NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
I:| 1 1 I:|
NPT 4 NVEL DE Piso TERMINADD - LAS COTAS RIGEN AL DIBLD. Area del Terreno Proyecto:
NTN $ WL DE TERRENO TR 7 S DTS SE INCUBTRAN EN WETROS 16.230.85 m: CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
~ EL VERTICE DE APOYO "V~1” TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y Superficle constraida Deieasmn
—_ INDICA CAMBIO DE NWVEL. ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESO DE de\p Terreno. Av. Bicer
SERVICIO QUE TEENE LAS SIGUENTES COORDENADAS: 6,224,
X = 1,000.00 - -
ok comre =Y
o 7t e 2 g construsion
— PARA LOS NNELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL
AT VERTICE DE APOYO "V—1" UNA ELEVACION DE:
- : z= o
l,l ‘ ~ NO SE TONARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBLNO.
~ EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA DBRA, DEBERA
<% B i RECTFICAR FISICANENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NIVELES
L INDICADOS EN ESTE PLAND, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE
OBRA LAS DIFERENCIAS, AST COMO LA INTERPRETACION MISNA DEL.
o o - CONTRATISTA AL DIBU.O.
Tlalpujahua, Michoacan

ntenario
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CROQUIS DE LOCALIZACI

NOTAS

~ LAS COTAS RIGEN AL DIBUSD.
~ LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN WETROS

- NVELES EN NETROS.

— EL VERTICE DE APOYD V=1 TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESO DE
SERICIO OUE TENE LAS SIGUENTES COORDENADAS:

X'= 100000

¥ = 100000

z= 10000

~ PARA LOS NNELES EN LA ZONA ESCOLIR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYD "V~1" UNA ELEVACION DE:

Z=

~ No SE TONARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DBWJO.

— EL CONTRATTA ANTES DE EECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTRICAR FISICANENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES
INDICADOS EN ESTE PLAND, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE
OBRA LAS DFERENCIAS, AST CONO LA INTERPRETACION MSHA DEL
CONTRATISTA AL DIBULO.

UBICACION EN EL CONJUNTO

DATOS DEL PROYECTO

Areq del Terreno Proyecto:
18,239.85 m2

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

r
Superficie construida Ubleacion

Av. Bicantenaric con esq. calle 5 de mayo, Tlacotepec
Municipio de Tialpulahua, Mich.

del Terreno
.30

C
Plano

m2 de construccion
5.,494.80 m2

ZONA ESCOLAR

PLANTA ARQUITECTONICA AZOTEA

Alurano:
Erick Berrios Téllez
C

Areas verdes
.40

4,

Fecha:
ochibre 2010
ot

Director de Tesis:
6ctor Garcta Eacorza

Asesor:

Arg. Héctor Garcfa Escorza

7
—

Esc. 1:
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CROQUIS DE LOCALIZACION

NPT -
NN 4

NVEL O PISO TERMIVDD
NVEL OF TERREND NATURA.

NVEL BE PISO TERMINADO
NVEL 0E TERRENO NATURA.
NVEL LECHO BAIO DE PLAFDH
NVEL CORONAMENT DE LosA
NVEL COROMMENTO DE FRETL

NVEL LECHO BAID DE PUARON

~ LIS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
~ LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN NETROS
~ NNELES EN HEOS.

— EL VERTCE DE APOYO "V~ TENE UMk ELEVACION 46170 Y
EST LIGADO AL BANCO DE NVEL STUADD ) EL ACCESO DE

SERVICIO QUE TIENE AS SIGUENTES. CODRDENADAS:
X'= 100000

— PARA LOS NVELES EN LA ZONA ESCOUR, SE LE ASIGNA AL

VERTICE DE APOYO “Y~1" UNA ELEVACION DE:
z= 000

~ N0 SE TOWRAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBLUO.
— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA

RECTIFCAR FISKAVENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES
INDCADS EN ESTE PLARO, CONSULTANDO CON LA DIRECCIGN DE
OBRA LIS DFERENCIAS, 51 COMD LA WTERFRETACIGN NISMA DEL

CONTRASTA AL DIBLUG.

Area del Terreno
16.239.66 m2

M2 de construccion
5.,494.80 m2

543.40 m2

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

C
Uicacian

Av. Blcentenario con eag. calle & de mayo, Tiacote!
Munietpio de Tialpujahua, Mich. ee

Fraro

FACHADAS

ZONA ESCOLAR

Aumno -

Enick Berrios Téllez e bre 2010

-
Director de Tesis: Asesor:

Arq. Héctor Garcfa Escorza Arg. Héctor Garcla Eacorza
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NPT - WVEL DE PISO TERMINDO
NTN - VL o TeRreNo NATURAL

NVEL BE PISO TERMINADO
NVEL 0E TERRENO NATURA.
NVEL LECHO BAIO DE PLAFDH
NVEL CORONAMENT DE LosA
NVEL COROMMENTO DE FRETL

NVEL LECHO BAID DE PUARON

Tlalpujahua, Michoacan

~ LIS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
~ LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN NETROS

— NNELES EN HEROS.

— EL VERTCE DE APOYO *V=1° TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y
EST LIGADO AL BANCO DE NVEL STUADD ) EL ACCESO DE
SERVICIO QUE TIENE AS SIGUENTES. CODRDENADAS:

X'= 100000

— PARA LOS NVELES EN LA ZONA ESCOUR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYO “Y~1" UNA ELEVACION DE:
z= 000

~ N0 SE TOWRAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBLUO.
— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFCAR FISCANENTE EN OBRA LAS DIMEMSIONES Y NNELES
INDICADOS EN ESTE PLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE
OBRA LAS DFERENCIAS, ASI COMD LA INTERFRETACIGN NIsha DEL
CONTRASTA AL DIBLUG.

Area del Terreno
16.239.66 m2

M2 de construccion
5.,494.80 m2

543.40 m2

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

C
Uicacian

ST SRR Fl v Toeeroe
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05 1 15 2 5 4 6 ®
—i— —
Esc. 1:100

10
i

ST ; ! : ‘
| | | |
| | | |

CORTE B-B' CORTE A-A'
ZONA ESCOLAR ZONA ESCOLAR
ALZADO ESC 1:100 ALZADO ESC 1:100
| PLAZA JARDINADA |
‘
NePiS® i % — resBs
— | ———d
prass !
48— ‘ m %
" e AZOTEA VERDE ‘
L | i B M
3 I — | * P P
7 i VESTIBULO ' =
CAFETERJ i BIBLIOTEC E R _
o i 7 -7 ]
s 7 7 - K/
Serviclf]  OFICINA TECNICA 1 - 4]
i i T 1 .
i 7 7 - 7 1
Hess \ Wesds 4l i e rrioss
7 — - era
i 7% | I
7 | | prass
; i
/ |
| | 7z
| | -
‘ i
CORTE CC' CORTE DD'
ZONA ESCOLAR ZONA ESCOLAR
ALZADO ESC 1:100 ALZADO ESC 1:100
NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO o Plano

ESC-A4

_/




L EXISTENTES EN EL TERRENO
- T —- SIMBOLOGIA | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA | CANTIDAD|
—
K -
PROPIEDAD PRIVADA — Jacaranda Jacaranda mimosacfolia | goo | 7
ESCUELA PREESCOLAR EN GONSTRUGTION Y-lazes :
H v 1% B ]
\ Saiico Blanco Sambucus Mexicana 300 | 5
- ’K \ irno PROPIEDAD PRIVADA
—
- CASAHABITACION DE 2 NNELES
e \ SISTEMA DE COORDENADAS Alamo Blanco Populus alba 5.00 3
PR \\ £l sistema de coordenadas usado para
— 2 el levantamlenta topogréfico Froxi hdei
- IS 0435 \ fue arbitrarioy ol Fresno raxinus uhdei 7.00 11
G .— PR — —Goordenadus de inicio vértice "VI-A" del
Y=1,000 ¢ % Nemmpon IR \ - % levantamiento. topografico
R s e - " % o0 % Maguey Agavaceae 1.50 20
jor=e] 7z T
\ s i = -
N xcons ot TS Cedro Coman 5.00 39
\ R e -
N ‘6000‘:’:’.:’:‘:‘:\“\’41 ;o SRR :’0::‘:‘ \ R .
\ R “o%:oz‘go:o:oi‘,; KR 3‘:’:’:‘:‘:‘5‘#“?%%?2“. \ Pino Ciprés Cupressus lindleyi 6.00 11
RS %5 RISIEIELLN
\ ORI - otte et tate 0 %)
SR T \
\ I SRS oo | PROPIEDAD PRIVADA L
¢ DKL CASA HABITACIGN DE 2 NIVELES
‘\ ey 55 \ TABLA DE ARBOLES
\ 58 ‘\ A DEMOLER EN EL TERRENO
(=934.23
\\ Ysora0 | SIMBOLOGIA | NOMBRE COMON | NOMBRE CIENTIFICO ALTURA |CANTIDAD
\ \ Fresno Fraxinus uhder 7.00 1
' Cedro Comiin 500 | 5
weos.31 \
T=063.51 L
Y=060 TABLA DE ARBOLES
/ == xeistose T“\ A TRASPLANTAR EN EL TERRENO
L =i
Y SIMBOLOGIA | NOMBRE COMON | NOMBRE CIENTIFICO ALTURA |CANTIDAD
%x:m o
k]
S ﬁgiﬁf% Q0 % Maguey Agavaceae 1.50 18
¥-to1403 % Cedro Coman 250 | 7
=%
2 \
% % Pino Cipras Cupressus lindleyi 250 | 2
. hore se P X101
934 Y=33471 Y=ssese Poligono de levantamiento i
x=937.8 E% \ topografico
N k=i (ver plano TOP—01)
xcass.is
PROPIEDAD PRIVADA ressos R
TERRENO EN ESTADO. NATURAL ounas
- xessn13 2]
\\ . ¥ oeme  mp
i
x:mzs%
o
N
Y=820 N e PROPIEDAD PRIVADA
N\ TERRENO EN ESTADO NATURAL
N
\ X=899,53
fortii ]
Y=880

PROPIEDAD PRIVADA
TERRENO EN ESTADO NATURAL

1,000

X=840
X=880

X=

PLANTA DE OBRAS EXTERIORES
LUNTO

CON.
PLANTA ESC 1:400

CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS
]

NPT § NIVEL DE PISO TERMINADO — LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

NI L o TR A - Us tois € ENCLENTA o Nerros

7 — EL VERTICE DE APOYO “V-1" TIENE UNA ELBACKN +B1.70 Y

7 wssis ESTA LGKDO AL BANCO DE NVEL STUADO EN L ACGESD DE
SERVICIO QUE TIENE LAS SIGUIENTES COORDENADAS:

240 oo 00

UBICACION EN EL CONJUNTO

DATOS DEL PROYECTO No Plano

Proyecto:
CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

Area del Terreno
18,238.85 m2

Superficie construida

r
UbTeacten
Gel Terreno o

Icantanario con eaq. calle § de mayo, Tiacotapac
Muinicipio de Tialpujahua, Mich.

5,224.30 m2 .
¥ To0000 — o
Z= 100.00 "‘é j;cl‘;"';”“;‘:‘°” OBRAS EXTERIORES
48480 m
[ — PARA L0S NIVELES o LA ZONA ESCOUR, SE LE ASGNA AL CONJUNTO -
VERTICE D APOYO "V~1" UNA ELEVAGION DE: C
- Areas verdes pr—
4,643.40 m2 Erick Berrios Téllaz Feche
— NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBUJO. . N octubre 2010
— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA Director de Tesi As:
RECTIFICAR FISICAMENTE EN OBRA LAS DIMENSIONES Y NNVELES irector de Tesis: sesor:

INDICADOS N ESTE PLAND, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE
0BRA LAS DIFERENCIAS, ASl cONO LA INTERPRETACISN Nisha DEL

Arq. Héctor Gercfa Escorza

o o z CONTRATISTA AL DIBLNO. ‘D-‘ 2_‘4 5‘_‘5 “2 “5 o ) 4n‘
Tlalpujahua, Michoacan B RSB B oo & o -z o e -
9

EsSc. 1:400




TABLA DE ARBOLES
PLANTADOS EN EL TERRENO

SIMBOLOGIA | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA | CANTIDAD|
PROPIEDAD PRIVADA Jasaranda Jasaranda mimosasfolia | g.oo | 5
ESCUELA PREESCOLAR EN CONSTRUCCION '
% Saiico Blanco Sambucus Mexicana 300 | 5
" /K PROPIEDAD PRIVADA
-
- CASA HABITACION DE 2 NVELES
- — SISTEMA DE COORDENADAS % Alamo Blanco Populus alba 5.00 7
=7 —El sistama de caordenadas usade para
— ol levantamiento topooréfico Capulin Prunus virginiana 500 | 2
- ¥ fue arbitrario y local.
G . — —Goordenadas de inicio vértice "VI-A” del
Y=1,000 g * levantamiento topografico
X= 1,000 &) Naranjo Citrus sinensie 1.50 2
\ 1,000
\ )
\\ * % Pino Ciprés Cupressus lindleyi 6.00 3
\ -
\ ‘_ﬁ Arrallan 600 | 4
AY
\ PROPIEDAD PRIVADA Higuera - ) 200
N CASA HABITACION DE 2 NVELES feus carea !
\ [
A
\ TABLA DE ARBOLES
AY
xcap020 DEMOLIDOS EN EL TERRENO

SIMBOLOGIA | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA | CANTIDAD|

x-g09.00

Fresno Fraxinus uhdei 7.00 1

% Cedro Coman 5,00 5

TABLA DE ARBOLES
TRASPLANTADOS EN EL TERRENO

SIMBOLOGIA | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA | CANTIDAD|
B s
£ % Maguey Agavaceae 1.50 18
% Cedro Comiin 2.50 7
Poligono de levantamiento
tapografico . . . "
(ver plano ToP=01) % Pino Ciprés Cupressus lindleyi 2.50 2

PROPIEDAD PRIVADA
TERRENQ EN ESTADO NATURAL

Y=920 PROPIEDAD PRIVADA
TERREND EN ESTADD NATURAL
R
e
RRSIIXKY
QEAL
T
Y=880

PROPIEDAD PRIVADA
TERRENO EN ESTADO NATURAL

3 8 g 3

x X " )

x x

PLANTA DE OBRAS EXTERIORES
NJU

CONJUNTO
PLANTA| ESC 1:400

UBICACION EN EL CONJUNTO

DATOS DEL PROYECTO No Plano

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS
] ]

NPT 4 WVEL DE iSO TERHINDO. LAS COTAS RIGEN AL DIBULO.

NTN = NVEL OE TERRENO NATURAL - Vs GOtk DACUENTRAY e NeTRos:

Y = EL VERTICE DE APOYO "V=1" TIENE UNA ELEVACION +B1.70 ¥
7 W&o

ESTA LIGADO AL BANCO DE NVEL STUADO EN L ACCESD DE
SERVICIO QUE TIENE  LAS SIGUENTES CODRDENADAS:
X= 1000.00

Area del Terreno
18,238.85 m2

I
Superficie construida UbeaciEn ay,_ @icentanario con eaq.
Municipio de Tialpujahua,

Gel Terreno gglle & de mayo, Tiacotapec

JREOLES A 5,224.30 m2 .
e ¥ To0000 — o

z= 0000 w2 de construccien OBRAS EXTERIORES

48480 m

i — PARA L0S NIVELES o LA ZONA ESCOUR, SE LE ASGNA AL CONJUNTO -

VERTICE DE APOYD "V-1" UNA ELEVACION DE: C

= Areas verdes pr—
S50 m2 o erios Tellaz Feon
— NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBUJO. . N octubre 2010
— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA Director da Tess po—

RECTIFICAR FISICANENTE EN OBRA LAS DIENSIONES Y NNELES

INDICADOS N ESTE PLAND, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE

0BRA LAS DIFERENCIAS, ASl cONO LA INTERPRETACISN Nisha DEL

CONTRATISTA AL DIBLUC. 0 2 46 8 12 15 24 52 40
- — 1

Tlalpujahua, Michoacan & TG REETR 7o ' ‘ e e

Arq. Héctor Gercfa Escorza




NOTA:
VER ARMADO DE TRABES Y CONTRATRABES
EN PLANOS ESTRUCTURALES ESC-B2 Y ESC-B3
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NOTA:

EN PLANOS ESTRUCTURALES ESC-B6 Y ESC-B7
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— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA
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-1 | , ; W - CAPA DE DRENAJE SUSTRATO TIERRA VEGETAL SUSTRATO TERRA VECETAL
NLBL+3 55 ! J_ _I H 055 LAHINA DE INPERNEABLIZACION | AV FURAVE BARANDAL DE ACERO CAPA DE DRENAJE
s s s I T ] ! ASLAMENTO TERMICO ——————
! d 1 I 1 BARANDAL DE ACERO I CAPA DE DRENAJE " Uwﬂ DDE o
TG VALK T [ | | | [ RELLEND DE TEPETATE ‘ NGP+4:10 WPERHEABILZACKON
" 0 TEZONTLE PAR LAMINA DE WPERNEABILIZACION - —
Wiox36# g § i} —___J PENDIENTE I I ASLAMIENTO TERMICO
2 =2 @ @ ‘ I ASLAMENTO TERMCO /| P— = R[LLENONTEE Tipﬂ,\r{
249 CHAPA GALVANIZADA i O TEZONTLE. PARA
£le w w CHAPA GALVANIZADA — ! RELLEND DE TEPETATE PENDIENTE
@ 29y = o 020 DE REATE 0 TEZONTLE PARA F REMATE 4
g EEry ‘ ‘ 5 i 004 PRETL OE  —— | J PENDIENTE
T3 2oel 3 | |18 T8 407 ENSS N S N N S CONCRETO ARMADO g
S e y o= ‘ 310 ‘ = ANER 352 B o o fo= 250 kg/om®
35 s o Y S5 295 85 IR0 000000; TX nuununuunu
5 g &l s = veLpeLosa . LOONONY nunlnqunmnmxuvv fooo TUBO DE DESACOE PLVAL— 5 f .
2 & 2 o — em {
‘ ‘ P 2 ° oo J— PERFORADO f TUBO DE PVC FERFORADO —| SV AW
FW&DE CONRETD CON PROYECCION DE TERREND. —| A~ [ mm YYD W l WY
LLA_ELECTROSOLDAD! - M M M . M M . M M 0.10 o T COMO DESAGUE PLUVIAL
i - LOSA DE CONGRET0 — N T O
ESPESOR 80 mm - ARMADO - 1 eoneReo f;}‘f,:? | AN OO YN WYY amecor B‘;SE AL P B S .
NPT+0.17 Mt —= fo= 250 ky/om* DE VARILLA DE # 3 o
B i 2 T—  CONECTOR A BASE < — © 20 cm. SOLOADA A N T 0% DE CONCRETO
== DE VARILLA DE § 5 NLBL#3.55 L H PR WA DE. AcERO [ ARMADD
| | 1 Py © 20 cm. SOLDADA A o= 250 kg/cm?
_J JU S I S VIGA DE ACERQ LOSA DE_CONCRETO PLACA UNION
NPT-0.55 - ZAPATA CORRIDA 7C-3 040 ARMADO reos K N~
H (ver plano ESC-B3) VIGA METACA  — fo= 250 kg/ort 12°%12" ‘r H (2) ANGULO DE CONEXION
’ IPR 16x31# — VER DETALLE DE p 12°%6""
W7 (ver plano ESC-B5) CONEXIGN DC-3 VER DETALLE DE
S “(ver pkmo £5-83) PLANO ESC-B5 1 CONEXION DG—1 H H
_—— ¢ PLANO ESC-B6 L= VIGA METALICA
PROYECCION DE TERRENO ‘ d e
i ‘T\ 6 TORNILLOS T (ver plano ESC-B5)
I 250§
o0 Lot COLUMNA METALICA
COLM-2 (ver plano ESC-85) b
c b a . .
UNION DE LOSA DE CONCRETO ARMADO UNION DE LOSA DE CONCRETO ARMADO
CON VIGA DE ACERO CON VIGA DE ACERO
DET-01 DET-02,
ALZADO ESC 1:10 ALZADO ESC 1:10 1
. MURO DE CONCRETO ARMADO
CORTE B-B" ESTRUCTURA | Fea50 kgt Ne-t
ALZADO ESC 1:50 (ver plano ESC-B3)
b
UNION DE MURO DE CONCRETO ARMADO
CON VIGA DE ACERO
DET-03,
ALZADO ESC 1:10
CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS SUELO UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
] ] — RESISTENGIA DEL TERRENO: 16.6 ton/m2.
~ NVEL FREATICO: NO SE DETECTO
NPT 4 NVEL DE PIO TERMINACO - LAS COTAS RIGEN AL DIBUJD. ~ CARGA VNA' 350 kg/em2 Area del Terreno Proyecto:
NTN 4 NHEL DE TERRENO hATURAL N\M cnrAsN SE ENE\/[WRAN EN METRCS coherEm 16,239.85 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
- WELES
b e g 2 Amvo ot TEE U el sato v NCRETD ESTRUCTURAL CLASE 1, fo= 250 kf/cm2, PESQ VOLUKETRO 2200 kgt/m3 = ; Ureacon
NBL NNVEL LECHD BAIO DE LDSK Superficie construida
LGADO 0 DE NNEL STUADO EN EL ACCESO D ~ REVENINIENTO PARA COLUNINAS DE 12 IC Y [N, ‘Av. Bicentenario con esq. calle 5 de mayo, Tiacotepec |
NP NNEL CORONAMENTO 0E PRETL swmo o T\EN[ BeSellies coonis = FREMIEN o R Ty ST o o m2 Municipio de Tialpujahua, Mich.
N e 2180608 o UL TS e Plom
o s 7t et i n oy s e mz o corsiueson CORTES ESTRUCTURALES
~ RECUBRIMIENTD LIBRE: CIMENTACION: 4 cm.  COLUNNAS Y SISTEMAS DE PISO: 25 cm. -
e PLICA BASE T L5 WVELES B LA Z0W EXEOLR, ¢ L= S A, ZONA ESCOLAR -
VERTICE DE APOYD V17 UNA ELEVACION DI CIMENTACIGN C
' WONERD DEL DAHETRD OF LA VARLLA z= - a\A (ENTACION PLANTILLA: ussmmﬁn GMENTACION EN CAPAS DE az;mmo flo= 100 kgf/em2, h=5cm Areas Ve:gsmz ';“ﬂ'“?a rrios Téll Fech |
iy pes. ech:
[ A canh ~ No SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE. DIBUAD. o e G e oo %’D'Nméw NDRW;BO JUMETRCO 1700 i/ o Dorrios 10 ), Sctubre 2010
N DR - EL El)N’WiA“STf'1 ANTES DE EJECUTAR a OBRA, DEBERA D rector de Tesis: Asesor.
RECTIFICAR FISCAMENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NIVELES R TALICA ! e
INDICADOS EN ESTE PLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE Ejﬂ:mUVU)DUMDSE !;‘EUEE 60 PARA TALLER, E~70 PARA CANPO Arg. Héctor Garcla Escorza Arg. Fernando Reyes Garcla
O5RA LA DFERENCIC, A colo LA ITRPRETICON Mskh DL — TODVLA ESTRCTIRA DEERA PATISE o TALER N PRTUR ANTCOROA - 3 - 5
N N 17 — TODA PINTURA DANADA DURANTE TRANSPORTE Y MONTAJE | — 1
RESTAURARSE INMEDIATAMENTE. DESPUES DEL MONTAJE i
lalpujahua, Michoacan
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1 CP+6.68
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‘ 034 DE CONCRETO ARIADD ) ESCE6 I I I
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‘ Z - Gk METAIGA : . .
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Vied Werg ‘
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ESPES R_80 4
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CORTE C-C” ESTRUCTURA
ALZADO ESC 150
| | | @ NCP+8.30
| | | o 10SA DE CONCRETO ARWADO ESCBG,
NCP5.80 ‘ ‘ ‘ fe= 250 kg/em® 055 LBL+5.75
\ \ =
£ -
DC-3 ‘ ‘ [ [4 VIGA NETALICA
PT+525 05 ESCB6) ! T | I WiBx314
| C_
N I
‘ LaSA DE CONCRETO ARMADO ‘ m ‘ m @ ‘ ‘ ‘ vwc@wggﬁm ‘
Wx METALy I fo= 250 kg/omt : ) : . . A3
ViGA METALCA ‘ ‘ ‘ VIGA METALICA ‘ ‘ ‘ S&
T 10x38 — = — 1036 S
= ! vX\cA”MmumJ ﬁv’ r jV' \JF o G g
7 2 ——
345 g et ! i I | | I vk NeTALch I =5 [ma%0 __—=
i ‘ VIGh METALIC — N 1 g _ ~ PROVECCION DE TERRENO
g ‘ bl NLBL+3.95 = L
5% 8 ‘ VIGA VETALICA / 520
s ' Wi0x36, J—
; I . I | | | i
LOSA DE CONCRETO ARMADO [ , = § ! ! ! - /
NPT+2.10 fe= 250 kg/em® I 5o P
i a | [ -
i 1 S 8§ -
24 o = -7
= FIRME DE CONCRETO CON = -
MALLA ELECTROSOLDADA _
\Prio [ ESPESR80 om | )~ = )( T
E ‘ 7 - 1 il .55
FIRME D" CONCRET-CON 1 + s | | d
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- ver pmna BC Bz) e [ ) 077
- Aoy ESPESOR B0 rm I oz
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NS [tver plano ESc-83) ‘
b s | |
- " ver plano ESC-83) ! !
PROYECCION DF TERRENO I 1 1

0

CORTE D-D" ESTRUCTURA
ALZADO ESC 1550
CROQUIS DE LOCALIZACION [ smBoLocia [NoTas el UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO o mmo
| ] — RESISTENGIA DEL TERRENO: 16.6 ton/m2.
~ NVEL FREATICO: NO SE DETECTO
NPT 4 NVEL DE PIO TERMINACO - LAS COTAS RIGEN AL DIBUJD. ~ CARGA VNA' 350 kg/em2 Area del Terreno Proyecto:
NTN 4 NHEL DE TERRENO hATURAL N\M cnrAsN MS[ ENCUENTRAN EN WETROS coherEm 16,239.85 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
- WELES
ot JETCE O 1010 4 TEE UM L0Vl 1610 Y — CONGRETO ESTRUCTURAL CLASE 1, fo= 250 kgf/cm2, PESQ VOLUWETRKD 2200 kof/m3 sperficie construida Ureacon
ML NIEL LECHO BAID DE Losk e L WL o 7 CONCRETD ESTLCTUL, CUSE. 1o o= 250 tof ont, PESG X o/ Superfce consinid 'Av. Bicantenario con asq. calle 5 de mayo, Tiacotepac |
Nep NIVEL CORONAMIENTO DE PRETIL SENC\O QUE T\EN[ LAS SIGUIENTES COORDENADAS: ~ REVENIMIENTD PARA WUROS DE 16 cm MAX Y 10 cm NIN 6. 30 m2 Municipio de Tialpujahua, Mich.
N NVEL - Z:EVE IMENTD PARA LOSAS Y TRABES DE cm WX Y 8 cm MIN. ‘F’\
4 1,ouu ] - ACERO DE REFUERZO fy= 4200 Ky o Sy
" gk 2= iooc0 Ao oo e /47 e 2 e Sonstruecion CORTES ESTRUCTURALES
~ RECUBRIMIENTD LIBRE: CIMENTACION: 4 cm.  COLUNNAS Y SISTEMAS DE PISO: 25 cm. -80 m:
P8 PLACA BASE ~ PARA LOS NNELES EN LA ZONA ESCDUR SELE ASO AL ZONA ESCOLAR -
VERTICE DE APOYD V17 UNA ELEVACION DI CIMENTACIGN ~ " C
] NUNERO DEL DNETRO DE LA VARILLA z= 000 ~ CIMENTACION PLNTILLA: DESPLANTAR cwmm(m m CAPAS DE CONCRETD f'c= 100 kgf/em2, h=5cm P Alumno: )
— NATERIAL DE_ RELLENO: GRAVA CE Ptso OLUMETRICO 1700 kgf/m3 m2 Erl ik Berrios Téll Fecher
0 A DA ~ N SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBWD. D R A T PeX YL ai/m ok Borros Tolle= | octubrs 2010
. DUliERO ~ EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA D rector de Tesis: aamor:
RECTIFICAR FISICAWENTE EN OBRA LAS DININSIONES Y NVELES ESTRUCTURA DE HETALIGA i is: |
INDICADOS EN ESTE PLANO, CONSULTANDD CON L DIRECCION DE . SOUDURAS: SERE E-60 PARA TALER, E70 PARA CAIPD lctor Garcla Escorza Arg. Femnando Reyes Garcfa
O5RA LA DFERENCIC, A colo LA ITRPRETICON Mskh DL — TODVLA ESTRCTIRA DEERA PATISE o TALER N PRTUR ANTCOROA - < n
H H z — TODA PINTLRA DARACA DURANTE TRANSPORTE Y NONTAIE " i
RESTAURARSE INMEDIATAMENTE. DESPUES DEL MONTAJE s i L
lalpujahua, Michoacan o
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BARANDAL A BASE DE

PERFL DE ACERD

DE 450mm
VEGETACIEN
SUSTRATO A BASE DE
0708 SUELO NUTRITNVO
APROX 100 mm
— TUBO DE DESAGUE PLUVAL ——FILTRO DE DRENAIE A BASE DE
DE PVC g4" PERFORADO 7 MATERIAL MINERAL POROSO O
GEOMALLA FILTRANTE QUIMILEX
APROX. 70 mm
— GRAVA
— MEWERANA DE PROTECCION
NCP+4.10 CONTRA RAICES
-l UNIPLAS JARDIN SBS DE 4mm
N+3.98 0420 CHAPA_ GALVANIZADA i AN TR o
s FLUADA AL PRETIL [
\\\\\\\\\\\\\\\\\\ -—- -— ESPUNA DE POLIETLENO
50mm ESPESOR
PRETLL DE IMPERMEABILIZANTE
CONCRETA ARIADO P
0550 ESPESOR 200mm o
0000 ENTORTADO DE MORTERO
T kT R VA RAA A R s
19 E A G RELENO DE TEPENTE
045 =T T 0 TEZONTLE PARA
NLBL+3.55 : v v v v > —~ > v v v, DAR PENDIENTE DE 2%
H H H H a M H H H K3 000
GO 1.220 |
LOSA DE CONCRETO ARWADO
f'c 250 kg/cm’
0965 CON ADITNO FESTERGRAL
. — DE 100 mm D ESPESOR
NIE+S.23 VIBh NETALICA
\\\\\\\\\\\\\ Lo Wi0e36¢
(ver plano ESC-B5)
b
CON UNA CAPA DE PRIAPOX ACABADD MATE
COLOR GRIS APLICADA CON PISTOLA DE ARE
POSTERIORMENTE SE APLICA UNA HANO DE ESMAPOX
FR. CON PROTECCIB DE 24 HRS. CONTRA INCENDIO
9 o0dn DE 0.60 mm DE ESPESOR ACABADO CON OTRA
CAPA DEPRIMAPOX COLOR ROIO O SMILAR.
H ANGULO DE CONEXIGN
FALODN DE CONCRETO s 166K D0ssmm
ARNADO f'o=250 ka/cm’
flﬁn V .35+
| 50t ANGULO DE CONEXION
REDONDO OE ACERQ 100x100x6mm
OE 925mm SOLDADA A
LA CALUMNA CLM-1 Y
A CELOS DE ACERD
COLUMNA METALICA
CLH-1 HSS 8" (200mm)
(ver plano ESC-85)
CON UNA CAPA DE PRIMAPOX ACABADD WATE
COLOR GRIS APLICADA CON PISTOLA DE ARE
POSTERIORMENTE SE APLICA UNA HANO DE ESMAPOX
3470 FR. CON PROTECCION DE 24 HRS. CONTRA INCENDIO
DE 0.60 mm DE ESPESOR ACABADO CON OTRA
CAPA DEPRIMAPOX COLOR ROIO O SMILAR.
1500
3004 3,104
3479
4430
REDONDO DE ACERO
DE #25mm SOLDADA A
LA CALUMNA CLW=1 ¥
A CELOSA DE ACERO
CELOSIA A BASE DE PTR DE 4%"
SOSTENIDA POR LA COLUMNA
METALKA CLW~1 POR REDONDO
DE ACERO DE $25mm Y CON UNA CAPA
DE PRIVAPOX ACABADO MATECOLOR GRIS
APLICADA CON PISTOLA DE ARE
POSTERIRNENTE SE APLICA UNA
NANO DE_ESHAPOX FR. CON
PROTECCION DE 24 HRS. CONTRA
INCENDIO E 0.60 mm DE ESPESOR
ACABADO CON OTRA CAPA DE PRIMKPOX
COLOR ROUD O SIMILR
odoo
RECUBRIMIENTO DE PIEDRA CANTERA
COLOR NEGRO DE 300x300x25 mm
FRNE DE CONCRETG fc 200 kg/cm’
CON MALLA ELECTROSOLDADA
6x6-6/6 COLOCADA A 2% NORTERO DE CEMENTO ARENA 1:5
DEL ESPESOR CON ESPESOR DE 50mm
NPT+0.18
\\\\\\\ N2 —
N+0.10°
J 0075
GOTERO DE 3/4
FIRME DE CONCRETO f'c 150 kg/cm®
RODAPIE DE PIEDRA CANTERA ESPESOR DE 80mm
COLOR NEGR ASENTADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6x6-6/6
0,55  CON NORTERO CEMENTD ARENA 1:5 COLOGADA A % DEL. ESPESOR
RECUBRIMIENTO DE PIEDRA CANTERA
COLOR NEGRO DE 300:30025mm TRABE DE LIGA DE
CONGRETO ARNADO
0495 @ (ver plano ESC-B2)
MORTERD DE CEMENTO ARENA 1:5 |ﬂ
PT-0.55 UON ESPISCR DE 50 mm PLANTILLA DE CONCRETO POBRE
J fe=100 kg/en? ESPESOR 50mm
D05, T2 s NG 2 e Tl 7Re" T T N BASE WEKORADA DE TEPETATE
0.050— 7 ¥ CON ESPESOR DE 150mm
024 | BASE MEJORADA| DE TEPETATE APATA ASLADA Z0-1
0485 A CON ESPESOR D am;sg ZIPATA HSUDR 761
\ (ver plono ESC-B3)
N-0.80
TR AT PLANTLLA DE CONCRETO POBRE
A A AL L ALY LA LS L L LN AL L L L L L - fe=100 kg/en? ESPESOR S0mm
[ 3
|
Il
|
CORTE POR FACHADA CXF-1
ALZADO ESC1:10
SIMBOLOGIA NOTAS DATOS DEL PROYECTO No Plano
1 1 SULo
NPT NYEL DE PISO TERMNVDO - LIS COTAS RGEN AL DEWO. ~ (SN DL TERRENG 166 tan/m2 Proyecto:
N MYEL - Us coms & vciBiTRAN ¥ beos = R ko by CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
NTN NIVEL DE TERREND NATURAL ?m ﬁjmm V1" %m b:s wmgaz 481,70 4 Eﬁf ? e CONGRETQ ,5,8%3) Bicantanari llo 5 d Tlacotey
\CO DE NNEL SMUADO EN EL ACCESO DE SERVICIO COf \v. Blcantanario con asq. calle ie mayo, pec
NLBL NEL LECHD BAIO DE L0SA 0 Mmoot by
NeP NVEL CORCNAMIENTO DE PRETL X'= 1,000.00 &
Y= 1,000.00 ono
NIE NIVEL INFERDR DE ESTRUCTURA 32k CORTE POR FACHADA

Tlalpujahua, Michoaca

— PARA LOS PLANOS ARQUITECTSNICOS EN LA ZONA ESCOLAR,
SE LE ASICNA AL VERTIZE "V~17 UNA ELEVACION DE:

z=

- No SE TONARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBLUO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFICAR FISCAMENTE EN DBRA LAS DNENSIONES Y NVELES
INDCADCS EN ESTE PLANG, CONSULTANDO CON LA DRECCION DE
0BRA LS DIFERENCIAS, ASI CONQ LA INTERPRETACIGN MISNA DEL
CONTRATTA AL DIBLUC.

0.00

— ACERO DE REFUERZO fy= 4,200 kgf/cm2
— TANATO DEL AGREGADO: GRAVA 3/4°
~ RECUBRMENTO LBRE: CINENTACION: 4 cm. COLUNNAS Y SISTENAS DE PISO: 25 cm.

CIMENTACION

- .@;mxﬂ%muw\v(’m:ﬂ;m DESPLANTAR CNENTACIGN EN CAPAS DE CONCRETO

~ MATERAL DE RELLEND: GRAVA CEMENTADA/"TEPETATE" PESD VOLUNETRCO 1700 kgt/m3
COMPACTADO EN CAPAS DE 15 em. CONFORME NORMAS DE SCT.

ESTRUCTURA DE METALICA

~ SOLADURAS: SERIE E-60 PARA TALLER, E~70 PARA CAMPO

~ TODA LA ESTRUCTURA DEBERA PINTARSE EN TALLER CON PINTURA ANTICORROSIVA

— TODA PINTURA DARADA DURANTE TRANSPORTE Y NONTAIE DEBERA
RESTAURARSE INVEDIATAMENTE DESPUES DEL. MONTAJE.

ZONA ESCOLAR

Aumno:

Erick Berrios Téllez Fecha:

‘ociubre 2010

Asesor;
Arg. Fernando Reyas Garcia

C
Director de Tesis:
Arq. Serglo Estrada Nievea
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HRONEUATop '] CONTRA INCENDIOS 4 NeBs.35 SISTEMA }-1IDRONEUMA11L‘.O !
AT oe I - 1
ElEReaNcA P T T
T | T e !
31ZHP. A2 HR 312 HP. |
SUBESTACION Toua o
ELECTRGA DOMICIIARIA i 0 -
25 - !
<~» T T mu | ‘
I:m
l’ | B N 1 Ve 6 c,v.awm Lve.ss . B |
N+88.95 N+BB.95
. N - | axven.as |
0 P s Fvooe ivasa ivows @ .
| I T g3 B I I o T T T - |
‘ ‘TUBERIA DE ACERO BOLDABLE CED. 80 — Wmﬁﬂcﬁmmﬁn.m | ‘
SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA T *® |
i P | | |
T — | i | : |
A) AGUAPOTABLE SUMINISTRADA POR EL MUNICIPIO PARANUEBLES: | 5 i i
LAvABOS 3 7t
REGADERAS
cooNAS Y
AR oA CUER U0 E CENPTOHMO e —_"=., o1 1
! ]
B) AGUARECUPERADA O TRATADA PARA MUEBLES:
. [T
MNGTOROS =
REGO | . i
R L ELY 4-nrosen | T T - |
DATOS DE PROYECTO |
| B |
GASTOMEDIO DIARO.
\ GASTODIAROLPS 263001t / 86400 s8g. = 0304 Isseg
\ " |
GASTOMAX. DARO
\ EORE L AL 0304lskeg x12  =036lsseg L 20— ! =
251 X 180aumnos = 45001, DAVETRO TOUADOMCLARA | I
RESTALRANTE Y CAFETERA Vi) |
\ 121 x 280comensales = 31201 AN CELDA 2 DE 53,540 It. CELDA 1 DE 53,540 It ! by
\ U.MULTRLES (CISTERNA DE AGUA POTAELE i DIMENSIONES 4.65 % 5.20 x 220 m. DIMENSIONES 4.85X 5.20 x 2.20.m.
B ieppe 0ssertes = TH00L Senicios ! -3 B935S | I
1001, x 60 akimos = 60001, 263001 x3dias = 789001 ‘ ‘
EVPLEADOS Incendios !
= =, REGISTRO CON TAPA. REGISTRO CON TAPA.
\ Wy e = 2001 51t x5494 80 2 consinidos = 27474001 b - e e -
N - 21800, 789001 +27904 501 =10637400 1 | DADDAm. Q80050M. | |
. V= 1063758 a—
o - mam S — | | ' |
\ 2 coks de: 465X 520x220m I
‘\ ! ESCALERA MARINA ESCALERA MARINA| !
d - ) o b C - )
CAPACIDAD DEL EQUIPO HDRONEUMATICO CAPACIDAD DEL EQUIPO HDRONEUMATICO TV. @8 Tv. 188
Frr e, ! b d | !
05
2<5 H=heshishishs )
il HE940+2797+14.404500 -
a) 577m A ~
% _ £
§{ S =020 W
3)
1 L CP=0024 (25/ps X677 m) 1o 700 e xBATIT)
bE =340 CISTERNA DE AGUA POTABLE
T -aste P=t5tP
| PLANTA 1:50
_ o
i —
CONGRETD ARWADG A
ﬂ, REQISTRO 0E .80 0.80 CON
TAPAMETALICA REGISTRO DE 0.80 x 0.80 CON
ENVOLVENTE TAPA METALICA ENVOLVENTE
! |
VIENE LA TOHA oo [—om—
DUAICEIARIA o o
23 NG h /\
N e— i
— VALVUL !
% S PRESION 25V
_— % = ESCALERA MARINA
< -
5
2 4 _
B
280 2 = PLACADE AGERO DE B0x80 y & mm DE ESPESOR,
5 SOLDADAAL TUBO CONQRIFKIO AL CENTRO TE 2508 MW.
o
10 9 =
UMATICO
= ves. ‘TRIPLEX CON BOMBAS DE
R cAsezAL o 347HP. Y DOS TANQUES
vous!, PRECARGADOS DE 450LT.
= ]
0
08 RED 5038 % C
N4+B935 \ Y o /’ e g g o n H,m(m_T 1 " N+89.35
| - Tuss L
| 1 ok T vcsu»{' *—1 Pr—
L J i
M |
RED HIDRAULICA DEL CONJUNTO HE
PLANTA 1:400 ‘
CORTE 1150
| SIMBOLOGIA NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
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NPT 4= NVEL DE PSO TERMINADO ~ LAS COTAS RIGEN AL DIBUID. ~TUBERIA DE COBRE TR0 "N* Todos los tuberfos metélicos enterradas antes de Area del Terreno Proyecto:
NTN< \WEL O TERREN WATRAL ~ LIS COTAS  SE ENCUENTRAN EN WETR0S su coloacion deberin ser pintados cor piuro 1e,236.65 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
~ NIVELES EN NETROS. La tuberfa de cobre del (uzu pnm sw\dnr deberd nr\lmavmswa y deberéin i a 30 cm bejo el nivel .
&N [0 EL vtm[ n[ Apovo w w “ENE UNA ELEVACIGN +B1.70 Y cumpli con o norma. Nol del jordin o Mmenos que se especiigue una mayor S r—— T——
UADO EN EL ACCESD DE profundidad en el proyecto. i Av. Bicentenario con esq. calle 5 de mayo, Tiacotepec:
SDW\C\D QU[ T\EN[ LM S\GU\[NTES COORDENADAS: Para la unién de los tramos de esto tuberio se. ; 222';2";0 m2 Municiplo de Tlalpujahua, Mich.
——LLG—  TUBERIA DE COBRE TPO *M" PARA LLEMDD DE GISTERNA RECETRO DF AGUA FOMRLE utiizard soldodura de hio y posta fundente —REGISTROS HORAULICOS 224 5
" 70000 conforme @ lo siuiente: — fano " -
——— TUBERA DE COBRE TR0 " PARA AGUA POTABLE POR HIRONEUNKTCO 'i00.00 Regiskos Hiruicos No 3.5 con tapa reforzac y m2 de construccién RED HIDRAULICA DEL CONJUNTO
UBERI DE COBRE TP0 " PARA Acul AGUA TRATIDA POR HORONEUIKTOO RESTRO DE ACUA TRATADA * Soldaduro de estafio No. 50 cuondo se trate de dimensiones de 0.34x0.39x0.30 m. Mama FUTIVISA 5.494.80 m2
— PARA LOS NIVELES EN LA ZONA ECDMR SE LE ASIGNA AL agua fria y columnas de doble ventilacitn
N DRECGIEN DE TUBERA RICE DE 16010 V-1 A ELEAGEN * Soldadurs de estafio No. 95 cuando se trote de C
Z= condcin de e cafene. arzas verdes Aormor i |
—+o ,543.40 m: Bomioe acho
::B: ,T;? - NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBUD. Todas las conexiones de fiermo gahanizado, en o f“ck Telloz ) Sotubre 2010
—+ = EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA 0BRA, DEBERA ngfc macho, deber ‘:ﬂg;ﬂjﬂe Ev“"mv;cmwvj::hmm fre——— ro— |
RECTIFICAR FISCANENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NNELES R s .y
R A o coNbuer HEiS B CE Wi NSNS 18 DKEDGON IE ey s e e et oo (éctor Garcla Escorza Dr. Abelardo Pérez Mufioz
|®  Meoor OBRA LAS DIFERENCIAS, S/ COMD LA INTERPRETACION WISWA DEL Sobre bronce acers o cutlquier ot moterl
o o z CONTRATISTA AL DIBUJO. ' : 20 24 3 32 6\1‘
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Tlalpujahua, Michoacan)

RIEGO DE AREAS VERDES
CONJUNTO

PUATA T a0

0000 GRATORIO PARA WANGUERA C20
CON CUERDA HEMBRA ESTANDAR PARA TUBO
DE #20mm. (3/4'NPT) EN LA ENTRADA
¥ CUERDA RECTA ESTANDAR PARA CONEXIONES
DE NANGUERA DE % EN LA SALDA
MACA THish

EWEL DE_TERRENO

e o1

VALVULA DE ACQPLAWIENTD REFIDD
WODELD 20 ENTRADA HEMBRA a20mm
MARCA TiNsA

#19mm

BASE. DE CONCRETO

COPLE DE
FIERRO GALVANIZADD

)
fl1®
DE PVC

b mxnem ————

ADAFTADOR GAL ESPIGA
FIERRO BALVANIZADD

DETALLE DE VAR.

VALVULA DE ACOPLAMIENTO RAPIDO

Hz00 s/

VALVULA DE ACOPLANIENTO RAPIDO
JOBELO V20 ENTRADA HEMBRA 420mm
MAReA TINSA

#19mm

\— TUBERIA PRINCIPAL
DE AVC

BASE DE CONCRETO

DETALLEDE VAR.

VALVULA DE ACOPLAMIENTO RAPIDO

sONETRC) S

I CROQUIS DE LOCALIZACION

[ simBoLocia

NOTAS

NPT 4= NVEL DE PO TERMINOO
NTN - NEL DE TERRENO NAURAL

RADIO DE RECO DE 15 m

=] VALYULA OE ACOPLAMENTO RAPIDO DE 19 rom

—AR—  TUBERIA DE PV RIGIDO HDRAULICO PARA REGO

- 1AS COTAS RIGEN AL DIEUUD.
- UAS COTAS ~ SE ENCUENTRAN EN WEROS

- NVRES EN HERos.

- EL VERTICE DE APOYO ~1* TENE UNA ELEVACION +B1.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN L ACCESD DE
SERVICID QUE TIENE  LAS SIGUENTES COORDENADAS:
X = 1,000.0

Y = 1,000.00
z= 10000

- PARA L0S NVELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYO *V~1" UNA ELEVAGION DE:
z= 000

- NO SE TOWARMN COTAS A ESCALA DE ESTE DBUIO.
- EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA 0BRA, DEBERK
RECTIFICAR FISCANENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NNELES
KDICADOS EN ESTE PLAN, CONSULTANDO CON LA DRECCION DE
OBRA LAS DIFERENCIA, ASI CONO. LA INTERPRETACION WISk DEL
CONTRATISTA AL DIBLWC.

105 DANETROS DE LAS TUBERAS ESTAN SERALADOS EN WIMETROS

~RED DE RIEGO CON HANGUERA

Esta red se alimentora por medio de_bombea y se
uliizara el agua ocumuloda en la cistema de ogua
trotada,

Lo longitud de mangueras se considerara de 15.0
metos, ilfzondo vaios de acopaiento ipido
(var) de 1o

Los tuberfos sertn de pve rigido hidrGulico, con
exiremos fisos pora cementar, clasifoacin 1 135
para diemeiros hosta de 25 mm y d 26 paa
dimetro de 32 mm o moyores.

8 gusto por manguera s de 05 ks/seg y
dependiendo de 1o magrtud se o zom0 52 considerara
un miximo de 3 5 manguarus e o similineo.

UBICACION EN EL CONJUNTO

Area del Terrena
16,239.85 m2

Superficie construida
del Terreno
5.224.30 m2

m2 de construceion
5.494.80 m2

Areas verdes
4.543.40 m2

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

Ubicacton

Av. Blcentanario con 6eq. calle
Municipio de Tialpujahua, Mich.

5 de mayo, Tiacotepac

RED DE REGO

CONJUNTO

Alurnno:
Erick Barrion Tallaz

Fecha:
octubre 2010
och

Director de Tesis:
iéctor Garofa Escorza

Asesar:
Dr. Abelardo Pérez Mufioz
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MCA. HELVEX, FEC-110-32
O EQUIVALENTE

SENSOR DE PRESENCIA ||

SENSOR DEPRESENCIA 5 ||\,
MCA. HELVEX, FEC-110-32 — 7 | MaX,
O EQUIVALENTE

an

DETALLE DE INODORO DE FLUXOMETRO
CON SENSOR DE PRESENCIA
(ALIMENTADO CON CORRIENTE ELECTRICA)

SIN ESCALA

SENSOR DE PRESENCIA
MCA. HELVEX, FEC-110-32
O EQUIVALENTE

b SENSOR DE PRESENCIA
MCA. HELVEX, FEC-110-32
O EQUIVALENTE

127]

coRTE

DETALLE DE MINGITORIO DE FLUXOMETRO CON

SANITARIOS
SN SR SENSOR DE PRESENCIA
: (ALIMENTADO CON CORRIENTE ELECTRICA}
SN ESCALA
INSTALACION HIDRAULICA
SANITARIOS
SNETRICO /e
SENSOR DE PRESENCIA
MCA. HELVEX, MOD. TV-397
O EQUIVALENTE
SENSOR DE PRESENCIA
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Jo1s ! N
i
VCB19 ] 0
L X ‘ RKGASD d
1) erE
CAF 7 “py .
L ! 0 18
J ~ I My
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PLAFON i NN | TARIA
=~ J MURO
s19 <. o .
CAF J ~ 17 | o
f 14 17
TARIA T
118
/ i i
213 i
215 = WIS 3 i [ ] 40 SOPORTE DE
71 AR PR INSTALACION HIDRAULICA TUBO DE FIERRO il
= COCINA CAFETERIA DE 13 mm %
) ) SNERCO S/E - | -
INSTALACION HIDRAULICA T ————
COCINA CAFETERIA
PLANTA ESC 150 =
PLANTA 200 coRTE
DETALLE DE TARJA
SIN ESCALA
CROQUIS DE LOCALIZACION [ smBoLoGiA NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO o e
| 1
NPT ML DE Ao TERIADO - LAS COTAS RIGEN AL DIBUD. ~TUBERA DE COBRE TRPO *H" Todas los tuberfos metslicas enterrados ontes de hrea del Terreno Proyecto:
NTN - e o TR0 N - US GOTAS | SE ENCUENTRAN EN VETROS . clocodin dabern ser piiados can pinura 16.230.85 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
NORTE. — NIVELES EN NETROS, Lo tuberfa de cobre de}u (ﬂ)owpnm ‘sokdar deberti :n‘hwrrdmwn deberdn ir a 30 c? bajo el nivel
. - 010 V-1 ACI) Ji con oM\ 17- 18, el jordn o mencs que se sspeciique. tna mayor — [
—wrme U DE CORE PO W Pk AU FR D L S Aoy st ¥ cunelrcon s rorma prftndicd o o proyeci. Superficle consiride VRICSCTEn A, Bioantenario con esa. ealle 6 de mayo, Tlacotepes |
T~ —  TUBERIA DE COBRE TIPO 'M" PARA AGUA AGUA TRATADA. E([R!C\gggg EEN[ LAS SIGUIENTES COORDENADAS: meﬂ'\r;alz ::;::ag:n h;se "::;ﬂays pd;st:s::n;:?‘i;m 58 _REGISTROS HORAULCDS ‘P‘ juniciplo da lpujahua, .
Y= 100000 conforme o lo sgunte - faro - -
s CONBXON TE. = Registros Hidréulicos No 3.5 con tapa reforzada m2 de construcci6n
27 100 ol e etaio No. S0 cunndo sc et c cnsiones e D30.35030 m. Norca FTVEA, | | S484.80 m2 INSTALACION HIDRAULICA
L oo _ PARA LS NNELES EN Lh Z0WM ESCOLR, SE LE ASENA AL aqua Hia y coumas de doble vndlecion ZONA ESCOLAR
VERTICE DE APDYD N~1° UNA ELEVACION DE: ~"Sokdodur de estaio No. 95 cuando se trcte de : -
CAF. COLUMNA DE AGUA FRA = canduccitn de ogua calinte. Areas verdes Alumnos |
Y Fochs:
CAT.  COLLMMA DE ASIA TRAVDA _ NG SE TONARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DU, Todos las conexiones de fero gayarizado, en lo Erick Barrios Tellaz | Schubre 2010
- - B CUNTRF/‘WST; ANTES DE EJECUTAR \“AOBRA‘ DEBERA :Zs:n’gagh:’n?:b::]‘:’p\g:qﬁ: :\:‘ﬂ\czgjew:p\?mvse Director de Tesis: Asesor: |
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INDCADOS EN_ ESTE PLAND, CONSULTANDO CON Lk DRECCION DE e e e d Ara. Héotor Garcla Escorza Dr. Abelardo Pérez Mufiaz
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RED DE DRENAJE SANITARIO DEL CONJUNTO
PLANTA 11400
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© — = — Surn 200 050030
! R > FILTRADG-
INFLUENTE - i
| Acuas Neoras | NPT —1.50 | ! |
| preriTRADO) || | ;
H _RET. ~o3s t
_ . — =l L — - — —
I- -I INFLUENTE

DESCARGA A PLANTA
DE TRATAWIENTO DE
AGUAS NEGRAS

BOMBA DE ACHIQUE

CANAL COLECTOR DE
RESIDUOS PESADOS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

PLANTA 1:560

INFLUENTE —

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

RETENCION PREFILTRADO
DE_S6LIDOS

ABUA PLUVIAL

FILTROS

A CARHON ACTIVADO
B CRAVA SILCA 1/16"
C  GRANZON

1/8"

~N

ALZADO

VALVULA COMPUERTA
VALVULA BOLA

CARCAMO DE BOMBEO
TSONETRICO S/E

1 1:60

ENTRADA HONERE
DE 80 X 80 em.

GRAPA DE VARILLA DE 1'%
@ 40 em.

ALVULA CONPUERTA

AZADD 2

1:50 ALZADO

IE fofo.

WURO DE LADRILLO
APLANADO INTERIOR —4

¥ EXTERIR —
NORTERD
CEWENTO-ARENA

NET*

—
o
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s 040 EFLUENTE i -
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T ofp ol 28 " -
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CARCAMO PREFILTRADO FILTRO
Losh o aNENTACIN
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

DETALLE DE FILTROS

o

4 |

varichle

TUBERIA DE ENTRADA

DE PVC 930 cm A

|

S/E

NARCD Y CONTRAMARCO
DE ANGULO ESTRUCTURAL
1 1/2%1/2% /8

CADENA DE_GERRAMENTO
APLANADO PULIDO DE
MORTERO_ CEUENTO ABENA

NuRQ DE BLOCK DE 12 CN.

NEDIA GAA DE GONCRETO

FIRNE DE CONCRETO.
DE 10 CH DE ESPESOR

NARCO ¥ CONTRAMARCO
DE ANGULO ESTRUCTURAL
11724 1/2% 178"

TUBERA DE SALDA
/ DE PYC 930 cm —
NEDA CAA A BASE
DE CONCRETO SAPLE _pendinte
e 200 ky/er2

b
“_CADENA DE CERRANIENTO

TN APLANADO PULIDO DE
NA

TUBERIA PYC TIPO PAD

L | — BASE DE CONCRETO

T 200 ky/em2
N NPERNEABILIZANTE
TEGRAL

L1

n

DETALLE PV
POZO DE VISITA CON CAIDA
ALZADO S/E

om0 [ois
ALZADD

S/E

FIRVE DE CONCRETO
Fe 100 ka/em2
DE 10 CH DE ESPESOR

DETALLE DE REGISTRO TIPO

== R0 OE Block ot 12 6l

VDA CARA DE CONCRETD

[ simBoLocia

CROQUIS DE LOCALIZACION

NPT -4 NVEL DE PISO TERMIND
NTN - WneL o TeRREND AL

N NVEL DE BROCAL

Ne NVEL DE ENTRADA DE TUBO
NsT NVEL DE SALDA DE TUBO
H ATURA DEL FOZO DE VISTA

RECISTRO 40450

RECISTRO 30670

— — — — RED SANTARA DE POLIETLEND DE ALTA DENSIDAD (PAD)
~ POZO DE VISTA CON CADA

lalpujahua, Michoacan

NOTAS

~ LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
LA COTAS  SE_ENCUENTRAN EN METROS
~ NVELES EN WETROS,

—_EL VERTIE DE AP0V ~1" TENE UNA ELEVGEN 481.7D Y
ESTA LIGADD AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESQ DE

SERVCIO QUE TIENE LAS SIGUIENTES COORDENADAS:
X= 1000.00

Y= 100000
z= 10000

~ PARA LDS NIVELES EN LA 70N ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL

VERTICE DE APOY0 V-1 UNA ELEVACICN DE:
z= 000

~ NO SE TOWARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DBUO.
— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA DEBER
RECTIICAR FISCANENTE EN OBRA LAS DNENSIONES Y NVELES
INDICADOS EN ESTE PLANG, CONSULTANDO CON (A DIRECCION DE
OBRA LAS DIFERENCIAS, AS/ COMO LA INTERPRETACION WISHA DEL

CONTRATISTA AL DB,

~L0S DUMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN SEFALADOS EN MILNETRoS

REGISTROS

Los dimensiones mifimas de registis serfn los
siquientes:

profundidad hasta un metro: 40 x 60 om
profundided de 10 a 15 m: 50 x 70 cm
profundidod de 15 a 18 m: 60 x 8 om

en tados los osos ks dimensiones mirimes de la
topa sern de 40 x B0

~TUBER(A DE POLETILEND DE ALTA DENSIDAD

Lo unién deberd reclizarse o tope, slleto, socket y
tura tal que aloance of
grado e fusion necesuri, aplicanc una presion

conirolada enire ambos o
especica en ASTH-D3350.

CALCULD CISTERNA DE AGUA TRATADA

we o mne
ZONAGULTURAL ® 2
ZONAGOBERNO 2
ZONATAULERES 7 2
ZONAESCOLAR Bz
ToraL “ m

MBwex8iL= 70 x1Duss = ZTOL
6 MG X6k = 86 x10usce =  SRIL
TOTAL s6801L

Aroas Vordeo 454340m* x5 = 2TITR
38008, + 27U7H =23TTH.

ETERNA
2747 x3dm= WA
Vera13m

UBICACION EN EL CONJUNTO

Area del Te
18,236.

85 m2

Superficie construida
del Terreno
5.224.30 m2

m2 de construccien
5.494.80 m2

Areas verdes
4,543.40 m2

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

Uieacmn
'Av. Bicentenario con esq. calle 5 de mayo, Tiacotepec
Municipo de Tialpjahud, Mich. ve.

RED DE DRENAJE DE CONJUNTO

Alurnnos e
Enick Berrios Téllez S bre 2010
r —

Director de Tesis: Asesor:

Arg. Héctor Garcfa Escorza Dr. Abelardo Pérez Mufioz
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6N+5'35
PRETIL DE BLock
ot CoNCReTD
COL}:)DER‘;( PDE1 OPDRQ)F”L I 10x20x40
MPERMEABILIZANTE | ApaPTADoR EsPica oE PvC
=2 SANITARIO 1008,
|
E 4 | copa sox1ooe (Pvc)

NPT-0.33
Fy

LOSA 0E CONCRED

ARNADo col

NPERNEABLIZANTE
STERR

BAP. 5100mm  (TUBO DE PVC)

FRNE DE CONCRETO ARNADD.

NARGO Y GONTRANARGO

DE ANGULD ESTRUCTUS
A2 /2
variable CADENA DE CERRAMIENTO
APLANADO PULIDO DE
| MORTERO CEMENTD ARENA
MURO DE BLOCK DE 12 CHl
< o4 TUBER(A O AGUAS PLUVIALES
[PAL) #150mm
DESARENADOR
ol
NPT+3.50
&N FIRVE DE CONCRETD
oo 6,30 DE 10 CM DE ESPESOR
Peng g,
DETALLE BAJADA PLUVIAL EN PRETIL
CORTE 120
SUSTRATO A BASE DE
BAJADAS PLUVIALES o e
PRETIL DE BLOCK HUECO H=150 mm
ZONA ESCOLAR
SR DROWE £ WPERNEABLIZANTE 50 mm
Tugo oE PV% ASUMIENTO TERUCO 100 mm
‘ B ‘ égﬁm)\gRW ggP\GA DE PVC
o.
REJLLA DE ACERO
ELECTROFORJADO
TIPD_IRVING.
SOLERAS DE CARGA
Ok 33 imm @ S0mm FALDGN DE CONCRETQ ARMADO 0.
~ LOSA DE CONCRETO
\ARMADO
| — = =
VARILLAS DE REFUERZO #8mm
REDIZADORAS @31 =
FALSD PLAFON
|\ REGISTRABLE
DETALLE REJILLA PLUVIAL BAR. s100mm  (TUBD DE fofo) —H
PLANTA 120
n
|
I
==
=
=
FIRME DE CONCRETQ_ARMADD .
PR 12412
\Gver_plano_estructural)
e
="
NGULO DE 50x5046,3mm R
TIPO_RVNG
BAP, 2100mm_ (TUBO DE PVC)
A\ REJILLA PLUVIAL TIPO IRVING
\ ISOMETRICO S/E ANGULO DE 5bmmx6mm — s
\ 3 ——
- 3 B
gl
b1 CADENA DE CERRAMIENTO
§ g L
1 M APLANADD Puuil) 0
IORTERD CEENTO ARENA.
1 |
- i WUR DE BLOCK DE 12 CHl.
: TUBO_(PAD) ©150mm
! —
1
] FIRWNE DE CONCRETO
' DE 10 Gl DE ESPESOR
- ]
- 1
- EHH_ ]
——— DETALLE BAJADA PLUVIAL
—_—_,{:};1—— Y i |t e et CORTE 120
RED DE DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL
ZONA ESCOLAR
[ simBoLocia NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
1 ]
NPT NVEL DE Pis0 TERMINOD [Jwt REGISTRO 40+60 - LAS COTAS RIGEN AL DIBUD. ~REGISTROS. Area del Terreno Proyecto:
NTN< \WEL OE TERRENO WATRAL a0 500 -l cone ' Sl o beos e i o o o 16,230.85 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
e . z a5 dimensiones irimes de regros sren los )
N NVEL - EL VERTICE DE AFOYO V-1" TIENE UNA ELEVACIGN +81.70 Y siguientes: T ——— Cbicacion
+ REGISTRO PLUVIL ST LIGDO AL BANCO DE NVEL STLADO EN £ ACCESD D it vto e 4050 cn Superficle - &, Bisantanario con e calle & de meyo, Tiacotopec |
$NT NVEL DE BROCAL STRUC QU TEE LS SCUENTES CLOROENDS: ettt &l T R 522450 m2 .
4 NET NWEL DE ENTRADA DE TUBO BAIADA DE AGUAS PLUVIAES 1000.00 profundidod de 15 a 18 m 60 x 80 om - Plano
ST NeL e s o Tiso fooco iy ——— "easssoms RED DE DRENAJE PLUVIAL
RED DREWAE SR AR REILLA PLUVAL 0.402.40 m - PARA L0S NVELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASGMA AL tapa serén de 40 x 60 cm. ZONA ESCOLAR
T POLETLENO DE ATA DENSIND (PAD) JEICE OF APOT0 V-1 U ELEVACGKN DE: ~TUBERI DE POLETLENO DE AT DENSDAD Areos verdes Humor | -
RED DRENAJE PLUVIAL 4.543.40 m2 E Fecha:
FOLETLENO 0E ALTA DENSIDAD (PAD) _ N0 SE TOMARM COTS A ESCALA DE ESTE DELD. Lo i, s s o on sl sty b Erlok Barrioa Tallaz Sotubre 2010
rids seqin sea el caso por temofusdn con —
POZO DE VISTA SNTARID A o DEDERY dis meciios, cenando ambos et do Director de Tesis: hsesar:
la tuberfa a una temperctura tal que akcance el i6ctor Garcfa Escorza Dr. Abelardo Pérez Mufioz
NDICADCS: EN ESTE FLANO, CONSULTANDO 0N LA DIRECCEN OF grado de fusion necesario, aplicando um presidn
POZO DE VISITA PLUVIAL OBRA LAS DIFERENCIAS, AS( CONO LA INTERPRETACION MISMA DEL controlado entre ambas extremos, como se
CONTRATISTA AL DIBUJO, especifcn en ASTH D350, 0 1 2 3 4 6 ) 2 15 20
o — 1
-L0S DIANETROS DE LAS TUBERAS ESTAN SERALADOS EN WIINETROS
ESC. 1: 200 J
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INSTALACION SANITARIA
SANITARIOS
PLANTA ESC 1:50

HACIA PLANTA
DE TRATAMIENTO

\— TRAMPA DE GRASAS

HELVEX CAP. 20 kg
INSTALACION SANITARIA
COCINA CAFETERIA
PLANTA ESC 1:50

TR, NTRL058

NAR-005

INSTALACION SANITARIA
SANITARIOS

ISOMETRICO

S/E

TRAMPA DE GRASAS
HELVEX CAP. 20 KG

500

J PEND 2%
e —

4065
WR+0.10

INSTALACION SANITARIA

COCINA CAFETERIA

ISOMETRICO S/E

oh o O
A NTTAWE

DESCARGA DE MUEBLE

m 8
COLADERA HELVEX MOD. 1342-35

E DESAGHE
mm #

DETALLE COLADERA 1342-H
ISOMETRICO S/E

NOTAS INSTALACION SANITARIA

~TUBERIA DE PVC (Policioruro de Vinilo)

Los piezas de P.V.C. con extremos fisos se unirdn a las conexiones fabricadas
expresamente para cementarse. El cemento o utiizar deberd ser adquirido ol
propio fabricante de la tuberfa y deberd cumplir con la norma NOM-E-30-1969
o o igual en vigor.

Su instalacion se hard siempre en zanja. Deberd colocarse una plantila de
material libre de piedras para el aslento total de lo tuberfa, de tal forma que
no provoquen esfuerzos adicionales o ésta. Lo plontila o coma consiste en un
piso de material fino colocado sobre el fondo de la zanja previamente a la
colocacién de la tuberia, se arreglarG la plantila con la concavidad necesaria
pora ajustarse a la superficie externa inferior de lo fuberia, en un oncho cuando
menos iqual al 60% de su didmetro exterior y de preferencia en su cuadrante
inferior. El resto de lo tuberia debe ser cubierto hosta uno altura

arriba de su lomo con material granular fino, que puede ser seleccionado del
producto de la excavacidn o de banco, colacado o mano y compactado
cuidadosamente con equipo manual y humedad Sptima al 90% de la prueba
Proctor, llenando todos Ios espacios fibres abajo y adyacentes o lo tuberfo
(acastillado). Este relleno se hace en capas que no excedan de 15 cm de
espesar. I resto de la zanjo podrd ser relknado o valteo, o compactado seqtn
seq el caso: si la tuberia se instala en zona urbana con trdnsito vehicular
intenso todo el relleno seréi compactado, y si se instala en zonas con poco
trénsito vehicular o rurales serG a volteo.

Se excavardn cuidadosamente los cavidades o conchos para

dlojar la campana o cople de las juntas de los tubos, con el fin de permitir
que la tuberia se apoye en toda su longitud sobre el fondo de la zanja o de lo
plantilla apisonada.

~TUBERIA

Las tuberios o albafioles que conducen las aquas residuales de una edificacian
hacia fuera deben ser de 15 cm de diGmetro como minimo, contar con una
pendiente minima de 2% en el sentido del flujo.

Los albafiales deben tener registros colocados o distancia no mayores de 10.00
m entre cada uno y en cada cambio de direccion del albafial.

Los desaglies verticales de los muebles y de las coladeras con didmetros iguales
o menores o 50mm serdn de fuberfa de cobre tipo M.

En coladeras con didmetro de desagle mayor que 50 mm se usardn niples de
fierro_galvanizado y los tubos horizontales o verticales que forman o red de
desagile serdn de fiemo fundido con pendiente de 2% en los entrpisos y podrén
ser de concreto en la planta boja cuando rebasen los 15 cm de didmetro.

En zonas extemas o en plonta baja se colocarin registros a coda 10 m cuando
se tenga tuberfa de 15 cm de diametro, o cada 20 m para tubos de 20cm, o
cada 30 para tubos de 25 cm, y o cada 40 para tubos mayores.

~TUBO VENTILADOR

En tuberios de 38 y 50 mm de diémetro s cambiara de PVC a cobre tipo “M”
el tramo que cruza la loza de azotea, sobresaliendo cuando menos 1.50 m
arriba del nivel de lo ozotea de la construccién cuondo ésta sea transitable,

Para conexiones y tuberias de cobre se utifzara soldadura de baja temperatura
de fusion con aleacion de plomo 50% y estafio 50%, utilzando para su
aplicaci6n fundente no corrosivo.

Para tuberfas y conexiones de PVC se utilzora cemento especial para este tipo
de. material.

—REGISTROS
Las dimensiones minimas de reqistros seréin las siquientes:
40 x 60 em

50 x 70 cm
60 x B0 cm

profundidad  hasta un metro:
profundidad de 1.0 a 1.5 m:
profundided de 1.5 a 1.8 m:

en todos los cosos los dimensiones minimas de lo topa sertn de 40 x 60 cm
Los registros deben tener tapas con cierre hermético a prucba de roedores.

Cuando un registro deba colocarse bajo locales habitables o complementarios o
locales de trabojo y reunin deben tener dable topa con cierre hermético.

VENTILACION

VENTILACION

500 PVC o

DETALLE DE INODORO DE FLUXOMETRO

VENTILACION
500 PVC.

SIN ESCALA

Tl

VENTILACION
500 PVC

o

127

DETALLE DE MINGITORIO DE FLUXOMETRO

VENTILACION

500 PVC

MURO

PLANTA

_—

14 47

SOPORTE DE

0
TUBO DE FIERRO
DE 18 mm. V|

SIN ESCALA

VENTILACION
500 PVC

NPT
Pas

5@?@3@5@//\?

DETALLE DE LAVABO
SN ESCALA

MURO

TARJA

FIRME

i

DETALLE DE TARJA
SIN ESCALA

GORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

Tlalpujahua, Michoacan

[ simBOLOGIA

T+

NVEL 0PSO TERIDD

NVEL 0 TERREND NATURAL

NVEL DE TAPA DE REGSSTRO

NVEL DE ARRISTRE 0E REGSTRO

TUBERA DE ABUAS NEGRAS EN PY.L. SINTARID DE GENENTAR
TUBERA DE VENTIACION N P.C. SANTARIO DE CEUENTAR
CODO UNCORLE DE 46° PARA TUBERA SNTARM DE CENENTAR.

YEE SENCLLA UNCOPLE PARA TUBERA SNTARA DE CEENTAR.

NOTAS

— LA COTAS RIGEN AL DIBUO.
- LAS OOTAS * SE_ ENCUENTRAN EN NETROS
- NVELES BN WETROS,

— EL VERTICE DE APOYD *V-1" TIENE UNA ELEVACIGN +81.70 Y
DE NVEL STUADD EN EL ADCESO DE

ESTA LIGADD AL BANCO

SERICIO QUE TENE LAS SGUENTES CODRDENADAS:
= 1,000.00

1,000.00

100.00

N<x

 PARA LOS NVELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIBNA AL

VERTICE DE APOYO “V=1" UNA ELEVACION DE:
z= 000

Area del Terreno
16,239.66 m2

30 m2

5,484.80 m2

Areas verdes

UBICACION EN EL CONJUNTO

Superficie _construida

m2 de construccion

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:
CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

UPieacien oy, Bicentenario con eq. calle & de mayo, Tiacolepec:
Miinicipio 46 Tialpajanus; Mich.

Plano

INSTALACION SANITARIA

ZONA ESCOLAR
C

YEE 0OBLE ICOPLE PAGA TUBRI SAVTABA D CEHBNTAR Aumno .
4,543.40 m2 Erick Berrios Télle: Fecha:

~ O SE TONARAN COTAS A ESGALA DE ESTE DBUD . l | octubre 2010
COLLMNA DE VENTLACIGH. ~ EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA Srector do Todo: o
OCh DRECIEN TEL FULD 0L A RECTFICAR FISCAUENTE EN OBRA LAS DINENSIOIES Y NVELES : :

INDICADOS EN ESTE PLANC, GONSULTANDO CON Lk DIRECCION DE Ara. Héctor Garcla Escorza Dr- Abelardo Péraz Mufiaz

OBRA LAS DFERENCUS, AS) CONO LA ITERPREVCEN MSHA DEL
REGISTRO SANTARD CONTRATISTA AL DIBUJD. 02505 075 1 15 2 3 4 5 N
REGSTRO SHNTARD Col COLOERA —

-L05 DANETROS DE LAS TUBGRAS ESTAN SERALADOS EN NILMETROS esc. 1:60

No Plana

ESC-D1

_/
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Tlalpujahua, Michoacan

I~ ESTACION WANUAL TIPO DOBLE ACCION INTELIGENTE
DETECTOR NULT-CRIERD ACCUNATE  NARCANDTIER Esiol WAL Tro D0E Accih ITELGENTE
DETECTOR FOTOELECTRICO INTELIGENTE
CON LUMINOSIDAD DE 15 CANDEMS A 24 V€D
PARA ALARMA VISUAL Y

NoDULD ASLADOR DE FALLAS INTELIGENTE

@ oou o oo e

DETECTOR TERNICO INTELIGENTE NARCANOTIRER

SRENA CON LUZ STROBOSCOPICA

- NVELES

— EL VERTICE DE APOYO "V-1* TIENE UNA ELEVACICN 48170 ¥
ESTA LIGADD AL BANCD DE NNEL STUADD EN EL ACCESO DE
SERMO QUE TENE LAS SICUENTES COORDEMDIS:

32 10000
z= 10000

~ PARA L0S NNELES EN LA ZONA Escou\R SELE ASENA AL
VERTICE DE APOYD 1" UNA ELEVACION DE:

~ NO SE TONARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBUJD.

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA

RECTIICAR FISCAWENTE EN OBRA LAS DIENSIONES Y NVELES

\chwos EN ESTE PLAND, CONSULTANDO CON Lk DIRECCION DE
LAS DIFERENCIAS, ASI COMD LA INTERFRETACION NISHA DEL

CONTRATATA AL Db

3.-LA AUMENTACIGN A LOS EQUIPOS DEBE SER A 120 VCA REGULADA Y/
RESPALDD DE EMERGENCIA-

4.-LA TUBERIA DEBE QUEDAR VACIA Y GUIADA CON ALAVBRE GALVANIZADO
DEL No.—14 PARA FACIUDAD DE LA INSTALACIGN DEL CABLEADD

5.-TODAS LAS CANALIZACIONES, REGISTROS Y DEMAS DISPOSTIVOS DEBEN
DEMRSE LIBRES DE RESIDUDS DE CONSTRUCCION.

6.-L05 DETECTORES, SRENAS Y SIRENAS CON LUZ STROBOSCOPICA DE
55 SRR I D B B, 0 AR DI 0
REUILLAS DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONACO.

7.-T000 EL EQUPD DE DETECECN DE. HUNGS, TAVTO EQUPD ACTVO
COMO EQUIPO PASIVO DEBERAN QUEDAR IDENTIFICADOS Y
ETIQUETADOS AST CONO ANBOS EXTREWOS DEL. CABLEADY.

B.~EL ESPECIALISTA DE ESTA INSTALACIGN DEBERA DE COORDINARSE CON
EL ESPECIAUSTA ELECTRICO, PARK LA EJECUCION DE TRABAJOS Y ES
RESPONSABLE DE VERFICAR LA EXSTENCIA 0 INSTALACION DE QUE LA
CONEXION  ELECTRICA EN EL CUNRTO DE  CONTROL SE REALICE AL
TABLERD DE ENERGIA REGULADA DE EMERGENCIA.

9.-UTIUZAR ESTE PLANO GNICANENTE PARA LA ESPECIAUDAD INDIGADA.

Superficie construida

m2 de construceion
2

5,404,

Areas verdes
4. 0 m2

GAJAREGISTRO
DE 10x10cms. iom |
|
TUBD CONDUIT fmm —== NG|
R soona
Huse RIA CONDUIT 1omm MURO-——— I TUBERIA CONDUIT 10mm
[PLACA EN MURO
H (oAs8) A o CONECTOR RECTO
[ESTACION MANUAL DE ALARMA 19mm C/MONITOR
SERAL DE AUDIO > TUBO FLEXIBLE
5l ety conmma e | ot B
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INSTALACION DETECCION DE INCENDIOS
ZONA ESCOLAR
PLANTA ESC 1:100
CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS 1.-Lh TUBER(A SERA GALVANZADA PARED GRUESA CLANDO SEA APARENTE. UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plan
] 1 2-LA TUBERIA PODRA SER POLIDUCTO EN CASD DE SER AHOGADA EN EL.
NPT$ NNEL DE FIS0 TERMINADO ~ LAS COTAS RIGEN AL DIBUJD. AT PR St ool CONIDERAR D6 mﬁmm MEDITD Ar del Te Proyecto:
NN e o TERREO AR < U oot | S EICUENTRAN EX Vewos AR T B G 0 AR oo+ Ao '16.230.85 mz CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

Uproacn
Av. Bicentenario con esq. calle 5 de mayo, Tiacotepec:
Linicipid a6 TialpLahta, Mich.

‘P\uno
INSTALACION DETECCION DE INCENDIOS

ZONA ESCOLAR

Alumno:

Fachs:
Erick Berrios Téllaz S ibre 2010
o

Asesor:

Director de Tesis: g
Arg. Dr. Abelardo Péraz Muficz

Héctor Garcia Escorza
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CANGHAS DERORTIVAS
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RED HIDRAULICA CONTRA INCENDIOS

PLANTA

$AFTasTEs

ACCESO PRINCIPAL

heT87.70

AUDITORIO S

4iPTa5020

1.- La red hidraulica alimenta diectay
exclusivamente las mangueras contra incendios,
dotadas de tomas siamesas y equipadas con
Vélvula de no retomo, de manera que el agua que
seinyecte por la foma no penetre a la cistemna; la
tuberia de la red hidraulica contra incendio es de
acero soldable o fierro galvanizado C-40, y esta
pintada con pintura de esmalte color rojo.

2.- La red alimenta gabinetes o hidrantes con salidas
dotadas con conexiones para mangueras contra
incendios, con mangueras que cubren una rea
de 30 m de radio.

3.- Las tomas siamesas son de @64mm y una por
fachada o bien una por cada 90 mde fachada.

4.- El sistema contra incendio cuenta con una
estructura almacenadora cuyo volumen es de 51t
xm de construccion, el cual se mezda con el
volumen destinado a servicios con el fin de
pemmitr la renovacion del agua potable, ambos
volimenes estar&n en la misma cistema dejando
siempre el tirante de agua destinado
exclusivamente al sistema contra incendio.

Area construida = 5494.80 n?
Volumen de agua contra incendios = 27,474.00 It
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<‘\/ ISOMETRICO RED CONTRA INCENDIOS

EQUIPO CONTRA INCENDIO HIDRONEUMATICO

CONDICIONES DE OPERACION:

-GASTO MAXIMO LITROS POR SEGUNDO

CARGA TOTAL DE BOMBEO
Carga Estatica de Descarga Q=846LPS
he=565m
Carga de Friccion
hf= 1040m -POTENCIA DE LAS BOVBAS
Carga de Trabajo
ht= 31.15m CP =0.024 (846 x47.20)
Altura de Succion CP=958 x150%
hs=00m CP=1437
BOMBA DE 15 HP

H=5.65+10.40+31.15
H=472

EQUIPO CONTRA INCENDIO ELECTRICO

1 (UNA) MOTOBOMBA CENTRIFUGA MARCA PICSA MODELO 1- 1/2 X2X 9
TIPO 341 CON SUCCION DE 51 MM 'Y DESCARGA DE 38 MM DE SELLO
MECANICO ACOPLADO A MOTOR ELECTRICO HORIZONTAL DE 15 HP.
/A 3500 RPM PARA OPERAR CON CORRIENTE DE 60 CICLOS, 3 FASES,
220 VOLTS.

1 (UN) MANOMETRO CON CARATULA DE 63 MM /2 1/2") RANGO DE 0 A
11 KG/CM2 CON ESCALA ACOTADA EN AMBAS UNIDADES, CON CONEXION
INFERIOR DE 65 MM (1/4").

1 (UN) TABLERO PARA SISTEMA CONTRA INCENDIO, 1 BOMBA DE 15 HP.,
220 VOLTS, TRIFASICO TENSION REDUCIDA, MARCA RACOM MODELO
11A-4-3-0250.

EQUIPO CONTRA INCENDIO JOCKEY
CONDICIONES DE OPERACION:
Q=406 LPM

1 (UNA) BOMBA TIPO TURBINA MARCA PICSA MODELO AV-4, CON SUCCION
DE DESCARGA DE 19 MM DE SELLO MECANICO ACOPLADO A MOTOR
ELECTRICO HORIZONTAL DE 1 H.P. A 3500 RPM PARA OPERAR CON
CORRIENTE DE 60 CICLOS, 3 FASES, 220 VOLTS.

1 (UN) MANOMETRO CON CARATULA DE 63 MM /2 1/2") RANGODE 0 A
11 KG/CM2 CON ESCALA ACOTADA EN AMBAS UNIDADES, CON CONEXION
INFERIOR DE 65 MM (1/4").

1 (UN) TABLERO PARA SISTEMA CONTRA INCENDIO, 1 BOMBA DE 15 HP.,
220 VOLTS, TRIFASICO TENSION REDUCIDA, MARCA RACOM MODELO
11A-4-3-0250.

EQUIPO CONTRA INCENDIO AUXILIAR
CONDICIONES DE OPERACION:
Q=507.6 LPM

1 (UNA) MOTOBOMBA CENTRIFUGA MARCA PICSA MODELO2 X2 12X 9
TIPO 811 CON SUCCION DE 64 MM Y DESCARGA DE 51 MM DE SELLO
MECANICO ACOPLADO A MOTOR DE COMBUSTION INTERNA MARCA
'VOLKSWAGEN DE 42 H.P. A 3600 RPM, NOMINALES A NIVEL DEL MAR
30 H.P. A 2240 m. PARA COMBUSTIBLE DE GASOLINA.

1 (UN) MANOMETRO CON CARATULA DE 63 MM (2 1/2") RANGODE 0 A
11 KG/CM2 CON ESCALA ACOTADA EN AMBAS UNIDADES, CON CONEXION
INFERIOR DE 6 MM (1/4").

1 (UN) TABLERO DE FUERZA Y CONTROL AUTOMATICO MARCA RACOM
MODELO H2T +2 -3 - 0030.
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Tlalpujahua, Michoacan

NPT - NIEL OF SO TERMINADO.
NTN - MVEL DE TERRENO NATURAL

4N WL

— — — TUBERIA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO DE
FIERRO GHLVANZADO CED,. 40

ve. VALVULA DE COMPUERTA ( mog “URREA" o similr )
GP.CI  GABNETE DE PROTECCIGN CONTRA NCENDID

on manguera de 30 m. y 15 m, vala angulor
de 38 mm de 6y extntor de poho quimico fipo ABC).

SINP.T. SOBRE NVEL D PISO TERNINADO

NOTAS

~ LIS COTAS RIGEN AL DIBLUO.
LIS COTAS ' SE ENCUENTRAN EN NETROS
IVELES EN WETROS.

— EL VERTICE DE APOYD *V—1* TIENE UNA ELEVACIEN +81.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NVEL STUADD EN EL AZCESO DE
SERVICID QUE TIENE LAS SIGUENTES COORDENADAS:

X'= 100000

1,000.00

100.00

— PARA L0S NVELES EN LA 70NA ESOOUAR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYO V-1" UNA ELEVACION DE:
z= 000

~ NO SE TOWARAN COTAS A ESCALA D ESTE DIBUIO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA 0BRA, DEBERS
RECTIFCAR FISICANENTE EN 0BRA LAS DIMENSIONES Y NVELES
1NDICADOS BN ESTE PLANG, CONSULTANDO CON L4 DRECCION DE
OBRA LS DIFERENCIS, AS| CONO LA INTERPRETACIGN MISMA DEL.
CONTRATISTA AL DIBUS.

~ L0S DIAWETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN EN NILNETROS

~TUBERYS

Las tuberfos de 50 mm serin de cobre tipo Il y lus do 64mm y

yores sertn de acero céla 40, sin castur, con wniones soldadas
con soldadura elctica de boja temperatura de fsin, 50 % plomo y 50
% estaf, con funckrtz na corrsiv, o bridados. Todos s tubos debertin
pitarse con pintura de acefle colr rofo

TOMAS SMESA

Las tomas serin de 64 mm de dametro, 7.5 cuerdes por cada 25 m,
cople ol y tapi rmochn, - equpadas con vl de no retomo, de
monera que e agus te la red no escape por s tomas siomesas. Se
colocars por o menos una toma de este tipo en cada fachads, y en su
cada 90 m fneals de fachada y se ubicard al pofio del
alneamiento a un metro de afura sobre el ivel de la banqueta

VLS
Para la olmentacian a cada idrante se usard una véivla de compuerta
&

anguar roscacn i es de e Gametr, o bridoda i es de 64
o o mayor, todes elas chse 88 kg/em2.

UBICACION EN EL CONJUNTO

Area del Terreno
18,230.65 m2

Superficie_construida
el Terrena

m2 de construccion
80 m2

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto;

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

No Plano

Trieacon

Av. Bloentenario oon esq. oalle 6 de mayo. Tlacotepec
Muinicipio de Tialpujahua, Mich.

CONJUNTO

IP:?ED HIDRAULICA CONTRA INCENDIOS

Alumno:
Erick Bemics Téllez

Fecha:

octubre 2010
it

Director da Tosis:
Am. Héctor Garcfa Eacorza

Asasor:
Dr. Abelardo Pérez Mufiaz
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INSTALACION ELECTRICA ILUMINACION
ZONA ESCOLAR

()
Ti-5

T1-5

FUANTA ESC 110

TABLERO
SEEF

CROQUIS DE LOCALIZACION

Tlalpujahua, Michoacan

[ smBoLOGIA

NPT 4 NVEL DE PISO TERMINADO

NTN - NVEL DE TERRENO NATURAL

TUBERK CONDUT NETALGA GALVANZOA PAED GRUESA POR L0S4 0 ik
TUBERI CONDUT METALCA CALVANZIOA PARED GRUESA POR P

GIBINETE DE SOBRERONER MARCA CONSTRLLTA WCDELD OFAOOER DE 12541320

O CON LAWPARA FLUORESCENTE LNEAL T8 0E 232 W, 1D, GPTICA EUROPEA
o, COLOR BIANC, CON BASTRO EECTRONCO INTEGRADO. O 1201 A 277V
GIBIIETE DE SOGREFONER WARCA CONSTRULTA HOOELD OFIDUSS DE 60.31605
O CON LAHPARA FLUCRESCENTE LNEAL T8 [E 317 ), 410K, GPTICA ELROPEA
Mz, COLOR BANCO, CON BASTRO ELECTRONGO INTEGRADO DE 1207 A 277V,
CAVALETA UNEAL PROFESIONAL OE SOBREPCNER PARA LANPARA FLUGRESCENTE
UNBAL T5 1254, 1185 . CON BALASTRD ELECTRONCO NULTVOLTAE, 1207 A
27, NTESRADD.

LUMNARIA CUADRUM DE SUSPENDER, PARA LAMPARAS 4X COI-T 70 WRCA
CONSTRULITA HODELO CORD126 DE &1.048.0 CH CON LAPARAS X COM-T 704,
CON BAASTRO ELECTRONKD INTESRADO 1201 A 277V,

LUMINAR DE ENFOTRAR €N P50 0 NURD, DE EXTERERES
A LAl LCGEA Uil SN, TRAISTORMOOR ELETRENCD A 127,
WTEC

sg|o]ll

LUMINARIA DE SOBREFONER A PLAFGN, PARA LANPARA FLUORESCENTE

DOBLE HELICDOAL 2026, MARCA CONSTRULTA HODELD 0F40738, CON

BALSTRO 1201 A 277V INTEGRAO.

LuMIIRIA DE SOBREPONER EN NURO EN BASE UE PORCELINA, CON
IPATA FLLORESCENTE COUPACTA GON BALISTRO INTEGRADD DE 13§,

12, 60He

LUMINARIA DE SOBREPONER EN TECHD EN BASE DE PORCELAMA, CON

UMPAR FLUORESCENTE COMPACTA CON BALASTRO INTEGRIDO D€ 13V,

12, 6,

X x4 O

SEISOR D€ PRESENCA MARCA IPSA, CATALOB0 LY 188, E00fma,
127V, 60H, PARA NONTAEE i HURO, h=200m SNPT. HOKCAIDD (05
LubigROS QUE CONTROLA,

APAGADOR SENCILO EN NURD = 1.20m SNPT fDAmox, 127, 6ikz
INDCANDO, LUMIWRICS QUE CONTROLA

Ak REGETRO CLIORADA, METALCA GANMNZIOA Y TROQUELIDA

CENTRD DE CAROS Y/0 TIBLERD DE DISRBUCON € ALLNGRADO Y
CONTACIOS ENPOTRADD N NURD, bt 50m snpt. AL CENTRD DEL
THALERD,

' me @

- UNEA DE FROVECTIN OF FALS0 PLIRON

NOTAS

— LS COTAS RIGEN AL DIBULO.

- LS COTAS ' SE ENCUENTRAN EN NETROS

- NVELES EN NEROS.

— EL VERTICE DE APOYO "V=1° TIENE UNA ELEVACION +B1.70 ¥
ESTA LIGADO AL BANCO DE NVEL STUADD EN L ACCESD DE
SERVICIO QUE TIENE LAS SICUENTES COORDENADAS:

X'= 100000

Y = 100000

z= 10000

~ PARA LOS NNVELES EN LA ZONA ESCOLR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYO "~1" UNA ELEVACION OE:
z=

- NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE CIBUIO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBER
RECTIFICAR FISCAUENTE EN OBRA LAS DIENSIONES Y NNELES
INDICADOS EN ESTE PLAN, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE
OBRA LAS DFERENCIAS, ASI COMD LA INTERPRETACION MishA DEL
CONTRATISTA AL DIEUWO.

UBICACION EN EL CONJUNTO

Area del Terreno
16,239.65 m2

Superficie construida
del Terreno
5,224.30 m2

m2 de construccion
5,484.80 m2

Areas verdes
4.643.40 m2

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

r
(=T ——
Municipio de Tlalpujahua, Mich.

con anq. calle § de mayo, Tiacotapea

ZONA ESCOLAR

Plano
INSTALACION ELECTRICA ILUMINACION

Alurmno:
Erick Berrion Téllaz

Facha:

actubra 2010
oou

Director de Tesis:
I60tor Garofa Escorza

Asesar:
Dr. Abelardo Pérez Mufioz

6 s

:100

No Plano.

ESC-E1




alpujahua, Michoacan

INSTALACION ELECTRICA CONTACTOS
7

TABLERO
TAU

ONA ESCOLAR
LANTA ESC 1:100
CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
I:| ] ] I:|
. [
Nrg e TS R "PhAmn o s RGN CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

NTN 4~

NVEL DE TERRENO NATURA.
TUBERI CONDUT WETALICA GALYANZADA PARED GRUESA POR LOSA O WURD
TUBERA CONDUT WETALICA GALYANIZADA PARED GRUESA POR PISO.
CAI REGISTRO CAVANZADA CON THRA,
D 0 GRS /o HATD 0 DSTRELOEN SNGETAOD o SRV
NORMAL, VER CARACTERSTICS EN CIADRCS DE CARGS.

D MokOFS TR0 B FRURTARD N TR B FUESTA A
L el o s,
COETD NOFSCo TRD BOP POURIARD 00N TERUNL F PLESTA A
R, DE 5kmo 127, ke, EMOTRDO EN RO, =04 s

NTACTO NONOFASICD TIPO DUPLEX POLARZAD CON TERMNAL D PUESTA A
TERA AR RN O HGRODIS BF 5, 1, e EOTED £

| WURD, h=040m snpi. 0 DGR

CONTACTO HONOFASIO T DUPLEX POLAREADO CON TERNINAL DE PUESTA A
TIERRA, PARA REFRIGERADCR, DE {ehma, 127V, 60Kz, ENPOTRADO e NLRO,
h=040m sapt. 0 NOCADA

- NVELES EN NEROS.

SoEL VERTCE OE APONO -1 TENE U ELEWCEN 45170 ¥
L BANCO DE NVEL STUADD EN B ACGESO OE

swmo au[ N LA SIUENTES COOEMS:

32 To0000
z= 10000

~ PARA LOS NNVELES EN LA ZONA Escou\R SE LE ASIONA AL
VERTICE DE APOYO "~1" UNA ELEVACION OE:

Ze

- NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE CIBUIO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBER
RECTIFICAR FISCAUENTE EN OBRA LAS DIENSIONES Y NNELES
INDICADOS EN ESTE PLAN, CONSULTANDO CON LA DIRECCION DE
OBRA LAS DFERENCIAS, ASI COMD LA INTERPRETACION MishA DEL
CONTRATISTA AL DIEUWO.

Superficie construida
del Terreno
5,224.30 m2

m2 de construccion
5,484.80 m2

Areas verdes
4.643.40 m2

Ub\cnc\ﬁn

e § de mayo, Tiacotapac
it Sa Tialpujnas, then- ve

oo
INSTALACION ELECTRICA CONTACTOS
ZONA ESCOLAR

Alurmno:
Facha:
Erick Berrion Téllaz e bre 2010
T —
Director de Tesis: Asesor:
I60tor Garofa Escorza Dr. Abelardo Péraz Munaz
6 s 10
1
1: 100
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VERTICE DE INICIO
LIGADO AL SISTEMADE

n/oqn o
NPT+0.00 -

COORDENADAS -

FORJADO DE ESCALONES
CON CONCRETO ARMADO
(VER DET-02)
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MOURO DE CONCRETO TC=250Kg/cm2 DE CONTENCION—

MURO DE CONCRET

|
|
L
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PLANTA SECCION 1
ZONA ESCOLAR

PLANTA| ESC 1:50

r= W L |
& o

[ smBoLoGiA
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Tlalpujahua, Michoacan

NN 4

NNEL DE PISO TERMINADO
NNEL DE TERREND NATURA.

MURO DE TABRUE FOIO COMGH 6112424 ASENTADO GON NORTERD
CEUENTD ARENA 1:4

MURo D€ ONCRETD ARlAD0

NuRo DE TABLAROCA

INDCA CASTLD DE CONGRETO ARMOO 16815 cm
NOGA AUTURA DE WURO

INOCA CAHBIO DE NNEL €N PO,

ACOTCIN A EJES PRINCPALES

ACOTCEN A PAROS

NOTAS

~ LAS COTAS RIGEN AL DIBULO.

— LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN NETROS

~ NVELES EN METROS.

— EL VERTICE DE APOYQ V1" TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NVEL STUADO EN L ACCESO DE
SERVICID QUE TIENE LAS SIGUENTES COORDENADAS:
X = 1000.00

¥ = 100000
= 100.00

— PARA LOS NVELES EN LA 70NA ESCOUR, SE LE ASIGNA AL
VERITICE DE APOYO *V-1" UNA ELEVACION DE:

~ NO SE TOWARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBLUO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA CBRA, DEBERK
RECTIFCAR FISCANENTE EN 0BRA LAS DIMENSIONES Y NNELES
INDICADOS EN ESTE PLANG, CONSULTANDO CON LA DIRECCKN DE
GBRA LAS DIFERENCES, ASI CONO LA INTERPRETACIGN Misia DEL

Area del Terreno
18,239.65 m2

Superficie construida
del Terreno
6.224.30

mZ de construceion
6,494.80 m2

Areas verdes
40 m2

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

C
UPEasiEn ay. Blcantenarie con eaq. calle 5 de mayo, Tiacotepes
Municipio de Tialpulahus, Mich.

Plano
ALBARILERIA SECCION 1
ZONA ESCOLAR

Aumno:

I . Fecha:
Erick Berrios Téllez Gotubre 2010
oot

C
Director de Tesis: Asesor:
ctor Garcfa Escorza

ACOTCEN A B CONTRATISTA AL DIBUC. 0035 05 075 1 152 3 4 s
T — -] —
ACOTCEN A ©JES DESIE EL VERTCE 0 NGO
Esc. 1:s0

No Plano

ESC-C1
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NARIZ DE CANTERA COLOR GRIS
DE 3 om DE ESPESOR

MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5
PERALTE DE CONCRETO
A o oNcre Y /DE 3 em DE ESPESOR LOCALES
INTEGRAL
NOM LOCAL
HUELLA DE CANTERA COLOR GRIS
TE 2 c DE ESPESOR : o1 AULA DE DIBUK
CON TEXTURA ANTDERRAPANTE > S )
o wrr —— o3 vy
) L—04 AULA
RN L=05 AULA AUDIOVISUAL
05 OFfciNA TEGNICA
l N L-a7 AULA DE GOMPUTO
FIRUE DE CONCRETO ARMADD L—08 REGEPCION DE BIBLIDTECA
8 cm DE [ R — [ BODECA
f'e=150 kg/cm2 VACIADO SOBRE L—1a OFICINA_TECNICA
TERRENO WELORADO (TEPETATE 0 SHILAR) -
¥ CONPACTADD AL 96% PROCTOR = AREA DE DIBUO
L=12 ARFA DE ESTANTES Y LECTURA
—_ L=13 RECEPCION CAFETERIA
o beom s cooma carereRia
[ L-15 ARFA DE MESAS
DET-01 ESCALONES DE CANTERA N e focn De NSt
AZAo0 BSC 110 O = —
| ; L=18 CUARTO DE BASURA DE COCINA
NARIZ L
ESCALEN DE CONCRETO
ARIlADD CON TEXTURA ves—o1 VESTIBULD bE ESCALERAS
ANTDERAPANTE Y COLOR 8 VEs 02| vesriuin oe mmworec
INTEGRAL
ves—a3 VESTIBULD DE SANTARIOS
PERALTE DE CONCRETO ARMADO -

]

ENTRECALLE A WODD DE
CONTRAHUELLA 0 Z0cL

TERREND MEJORADO (TEPETATE O SIHILAR) = f T
Y COMPACTADO AL 957 PROCTOR N

DET-02 ESCALONES DE CONCRETO
AZADO ESC 1:10

060

ESCALGN PRECOLADO DE
CONCRETO ARMADD

Y ACABADD APARENTE CON
COLOR INTEGRAL

ALANBRON DE 1/4 DE &

2 || 8 $-NPTHO.0D

I i

ESCALON FORJADO CON
PADECERIA DE TABIQUE
ROJO COMON, ASENTAD(

HUELLA Y PERALTE A ESCUADRA 0
CON MORTERQ DE CEMENTO ARENA 1:4

CON CHAFLAN EN LA NARIZ

MORTERO DE CEMENTO ARENA 1:4

RANPA DE CONCRETO ARMADO

DET-03 ESCALERA DE CONCRETO
ALZADD ESC 110

VERTICE DE INICIO
LIGADO AL SISTEMADE -

n
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|

'COORDENADAS - -
noq" e
NPT+0.00 -
\
-
—
k - - L |\svmre . L = - -
7,
4 L
ZONA ESCOLAR
PLANTA EST T:5 b
CROQUIS DE LOCALIZACION [ simBoLociA [NoTas DATOS DEL PROYECTO o o
1 1 :

NPT - NVEL DE PISO TERNIADO ~ LAS COTAS RIGEN AL DIBULO. M
— UIS COTAS  SE ENGUENTRAN EN NETRDS
NTN 6 WNEL 0E TERRENO MIURAL 2 e
— EL VERTICE DE APOYO V=1 TENE UNA ELEVACEN +61.70 Y

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

Area del Terreno
18,239.65 m2

C
Superficie construida Ubfcacion

WURD DE TABRIUE ROJO COMON 6xI2x24 ASENTADO CON MORTERD ‘Av. Bicentenario con eaq. calle 5 de mayo, Tlacotepac
e v ESTA LGAD M. Bl 0E WL STUAO o 1 hteso o T i e Coanas, Faen ve. |
MURO 0E CONGRETD ARMADO Xz 100000 — Plano
MURD DE TABLAROCA. z= 10000 mé :&ﬁﬁsg"mu;m" ALBARILERIA SECCION 2
INDICA CASTILLD DE CONGRETO ARMADO 1515 cm — PARA LDS NIVELES EN LA ZONA ESCOR, SE LE ASIGNA AL ZONA ESCOLAR

VERTICE DE APOYO V-1" UNA  ELEVACION DE: C -
INDICA ALTURA DE WURQ = Areas verdes Alumno:

40 m2 Erick Berrios Téllez Feche

INOICA CANBIO DE NVEL EN PISO. _ NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBULO. h ‘ octubre 2010

— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA OBRA, DEBERA " N
KOTCEN A BIES PRNGPALES RECTIACAR FISGANENTE EN OBRA LAS DIENSIONES Y NNELES D e e ot hsesor: |
ACOTACION A PAIOS INDICADOS EN ESTE PLANG, CONSULTANDO CON LA DIRECCKN DE ooz

BRA LAS DIFERENCIS, ASI COMO LA INTERPRETACION MISMA DEL T
ACOTACION A EIES ‘CONTRATISTA AL DIBUJG. 0 025 06 0.75 1 15 2 3 4

H H z " — 1
lalpujahua, Michoacan Aoy

_/




ACABADO TNICIAL
MUROS |  WareriL sase _Qﬁgg:gg o PISOS e aasE —[ 322000 MO |lp| AFONES wareri sase —( G800 N NOM LOCAL
MATERIAL BASE MATERIAL BASE MATERIAL BASE L0t AULA DE DIV
L0z AULA
A FIRME DE GONCRETO A LOSA DE CONCRETO ARMADO.
A MURO ESTRUCTURAL DE CONCRETO ARMADO. A T D o \AWADO os AUA
B MURO DE TAIQUE ROJO COMON 6-12-24 L-04 AULA NORTE
c MURO DE TABLAROCA A UNA CARA CON BASTIDOR L-os AULA_AUDIOVISUAL
DE GANAL METALICO YPSA s OFICINA TECNICA
07 AULA_DE_COMPUTD
L-08 RECEPCION DE_BIBLIOTECA
ACABADQ INICIAL ACABADO INICIAL ACABADQ _INICIAL L-08 BODEGA
ACABADD APARENTE CON JUNTAS REHUNDIDAS OGN GIMBRA DE 1 ACABADO ESCOBILLADG EN FRESCO s ACABADO APARENTE CON CIMBRA DE MADERA L-10 oriciNA TECNICA
1 MADERA N FIND DE MORTERD CEMENTO ARENA HASTA 2 cm. i1 AREA_DE DIBUIO
N ACABADO. APARENTE. CON CIMEIRA DE WADERA DE ESPESOR 2 FALSO PLAFON DE TABLAROCA SUERE BASTIDDR
3 FORJADD DE ESCALONES CON CONCRETO SIMPLE Mmé““ *Pi’* =12 AREA DE EGTANTES Y |FCTURA
5 APUNADO FINO DE WEZCLA CEMENTO-CAL-ARENA 1:4 DE Zem B Tk WETALS AR SR U e o RECEPCION CATETERA
DE ESPESOR 14 COCINA_CAFETERiA
APLANADO DE MEZCLA CEMENTO—CAL—ARENA ACARADO
+ REPELLADQ PARA RECIBIR AZULEJD L=18 AREA DE MESAS
s APLANADO DE_ YESO:CEMENTO:ABUA A FLOMO Y REGLA DE L6 ALACENA COCINA
1i5eme DE ESPESOR L7 SANITARIO_GOCINA
=n CUARTO DE BASURA DE COCINA
ACABADO FINAL ACABADO FINAL ACABADO FINAL
» PINTURA VINILICA_COMEX_COLDR BLANCO WATE, PREVIA 0 o py——
APLICAGION DE SELLADOR VINILIGO S, “ o RO R o€, 3020 A FINTURA VINILICA GOMEX, PREVIA APLICACION VESTIBULO DF ESCALERAS
ASTNTADA GON ADHESIVD INTERGERAMIG ¥ BOQUILLA DE DE SELLADOR VINILICO 3x1 VES—02 VESTIBULO DE BIBLIOTECA
a PINTURA VINILICA COMEX COLOR ROJO GARDENAL., PREVIA GOLOR 6 mm ESPESOR. x
APLICACION DE SELLADOR VINILICO' 61, 8 RECUBRIMIENTO TEXTURI COMEX ACABADO vEs—03 VESTIBULO DE_SANITARIOS
RECUBRIMEENTO TEXTURI TERSA GOLCR BLANCO MATE. PREVIA 8 R G, CON TINTA POLIMERICA RAYADD MEDIO, PREVIA APLICACION DE
c AFLICACIEN DE SELLADOR VINILCO Sx1 SELLADOR VINIICO 5x1.
LANBRIN DE LDSETA CERAMICA PECADO CON ADHESND c PLACAS DE PIEDRA CANTERA COLOR GRIS 45x45x2 cm
o INTERCERAMIC. JUNTEADO GON CEMENTD BLANGO.
PINTURA METAL PRMER SHERWIN WILLAMS COLDR ROJD
3 BRILLANTE
COLUMNAS /™

COLUMNA PTR 20x20 om CON ACABADO INICIAL|

c—1 |ESMAPOX CONTRA FUEGO GOLOR GRIS Y
AGABADO FINAL GON PINTURA METAL FRIMER

SHERWIN WILLIAMS COLOR ROJG BRILLANTE

EBH
@

70/NP.

COLUMNA HSS @30 em CON ACABADO INICIAL
c_z |ESMAPOX CONTRA FUEGO COLOR GRIS Y
AGABADO FINAL GON PINTURA METAL PRIMER
SHERWIN WILLIAMS COLOR ROJD BRILLANTE

COLUMNA HSS 30x30_om CON ACABADO INICIAL

c_3 |ESMAROX CONTRA FUEGO COLOR GRIS Y
AGABADO FINAL CON FINTURA METAL PRIMER

SHERWIN WILLIAMS COLOR ROUD BRILLANTE

HPL=2.70/N.PT.

== B
% $PT4000

ACABADOS

UBICACION EN EL CONJUNTO

CROQUIS DE LOCALIZACION [ smBoLoGiA NOTAS DATOS DEL PROYECTO o Piano
] |

ESC-C3

_/

NPT <6 NNEL O PIso TERMIVDO ——— @ INOCA CANBIO DE RECUSRMENTO £ WUR. ~ LAS COTAS RIGEN AL DIBUIO. Area del Terreno Proyecto:
NTN 6 NVEL DE TERREND NAVRAL 7 LS DOUE S ENCLENTRAN EN NETRoS 18.230.65 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
— NVELES EN WETS.
——8—— joicA cANB0 DE RECUBRNIENTO BN PLAFON — EL VERTICE DE APOYQ V1" TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y e —— oreacn
D WURD DE TABIOUE ROJO COMON 6x12x24 ASENTADO CON MORTERD ESTA LIGADO AL BANCO DE NIVEL SITUADO EN L ACCESO DE d \DT ‘Av. Bicentenario con eaq. calle 5 de mayo, Tlacotepac
CENENTO ARENA 1:4 SERVCID QUE TENE LAS SIGUENTES COORDENADAS: 6.294.50 Municipio de Tialpujahue, Mich.
e cA CAMBIO DE RECUBRAIENTO BN PIO. X = 1,000.00 5 =
Y= 100000 oo
EZZ0 e e colorem Adiaco z= 0000 ACABADOS

™2 de_construceion
INDICA CAMEIO DE NVEL EN PISO. 6,494.80 m2
- ZONA ESCOLAR

— PARA LS NVELES EN LA Z0NA ESCOLR, ST LE ASGHA AL |
MURO 0E TABLAROCA CON BASTIOR ' .
OF CAVL NETAlco /oo calan o e VERTCE DE APOYO V-1 UNA ELEVACION DE: - » c
- reas verdes umno:
4, Erick Berrios Téllez Feeher |
~ NO SE TOWARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DIBULO. C , Sctubre 2010
— EL CONTRATISTA ANTES DE EJECUTAR LA QBRA, DEBERA Orector de Teat v
RECTIFCAR FISICANENTE EN OBRA LAS DIMENSIONES Y NNELES e hyactor Garcia Ea sesor
INDICADOS EN ESTE PLANG, QONSULTANDO CON LA DIRECCIN DE oor=a
GBRA LAS DIFERENGIS, AS| CONO LA INTERPRETACION HiSMA DEL
CONTRATISTA AL DBUG. 005 1 15 2 3 4 6 ) 1o
- — i
Esc. 1:100




FASOPLAFONTE

PAMOCA o
|/~ CONPNIRAVINL

CAOR AENAKS-Y

LUMINARIA DE SOBREPONER.
FLUCRESCENTE % 7 W —
CON BALASTRD NTBGRADD

PLURESCENTE DE 2154 WY

TLORESCENTE U 12 W

N CONDRASTO NIERADD 127V

A

PASORAPONTE
TAALARDCAI5em

CONPNTRAYNLIA
COLOR HENAHB-OZ)

baM-2 g

Tlalpujahua, Michoacan

(5a)
\\/,/
| | |
1 P 00 1o o I
r w w 1
_ L - - - = - — =
ﬁ D
020 &
| e MM 0 BEFAIZEO
NARCA INIERCZRAVIC
14 9% L )g VREADUOVE f .
1
0 C)
o0 22
|- — — — — —
NITARIO !
[ ®
o 0% o\ o
— \ P -
@ @ NPT40.88
19 — =
165 ‘ ‘
i i o
| Ll e
%
o <
G| -
|
5 090 015 ors == © 105
FRHE 72 CNRETD 1 NRT+0.52 \Q_]
(a3) U
oun | -
I N1 [
® | ® ® ® ML | f
G L -
o7 o (@ ors Y <
O 1 f 0 i
i i ¥ g
-HIH -mll + CENEFA 5;70/
H S | i
gsw | e Zi | o
g* COCRIERLGA op
L — — iR — 1= T 1
1 ilE f q f ® i ® ® | y
0 —
9. 50- 90 0. e | S? X
A1 L [WEN- | . —
_ L = — - - L T 3
ok — — A I ] . 7
AN i — — = — — H — il A1 o — e | — -
W 2 o RO I
T SANITARIO: ! ! 9] —
[ A MUJERES BEAIBEO m /@Zi‘ﬁi g\\
oz A NIERERAVIC 20350, N 0
LNEA LR BOLOGNA [ iAo /
[ NPT10.66 ! | ( )
020 I I
Jo . . %0
L] & \ ohsk 5o Lolsk
Pl | | } y
PLANTA ARQUITECTONICA
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FLANTA ESC 125

CORTE A-A'

POV

oSG g
U 2,25 on MAECAKOLONNES ESPELODE 6

U SOV BASTARVE
ES0I5A. B Rk NN 107

LAM-I

APLANADG VE CEMENTD ARENA
CONPNRACONEX AUAIO0 | O
COR AENAKE-0Z

P

LAM-1

piigees

ALZADD ESC 1:25

1

|

o
o)

NPT+0.55

DETALLE DE

ALZADO

DET-01

LAVABOS
ESC 1:10

LAM-1

.

No.| DESCRIPCION

MOUFLO (L IVPICO COLOR BLANCO

INOUORO PARA FLUXGNETRO CON SPID 5B\ MARCA IPEAL STANDARD

PARAH VE SNSOR

MNGITORIO IZEA. STADARD NAGARA BLANGO NOD. O1-247

% MEO NOPELO 100% CONLLAVE NEZCL
MARCA HELVEX Y MANERALES OLINPIA C-18, PARA LAVABO CON TALAPROS SEPARATOS.

b6,

|CUBIERTA D CONCRETO BLANGO CON ACREGADOS D WARWOL

NARCA SLOM NOELO F-2150-45

V¥ PING CON MARCO U ALUMINIO.

ESPEIO VE 6 MY\ VE ESPESCR, MONTADO ENBASTIDOR DE MATERA

NARCABOBRCK WOPRLO B-155

DIFENSAOOR DE JABON LICUDHATE RACA MONTAR EN LAPAED

NARCABORRCK HOVELO B

DISPENSAVCR DE PAPEL HEIENCO CON CLBIERTAPROTECTORA PARA MONTAR EN LA PARED
6699

1
2
3
4
5| HAVE VE SENSOR CONPLACATE (O en PARALAYAO
6
7
8
9

BOTE X CLERPO UE LAWINADY AGERO CAL. 18
HCABADO EN PINLRAESHAL TADA A PLEGO COLOR BLANCO.

NCA. BORRICK MOVELO B-277

RECIPENTE CONTENEDCR DE DESHECHOS PARA MONTAR EN LA PARED

MARCA BOBRICK MOVELO B-262

DISPENSAUOR VE TOALLAG UE PAPEL PARA MONTAR EN LAPAED

12 | FOVORADE WANOSCON
NARCABORRICK MOVELO ECLIPSE B-748

13 | GANGHO VOBLE DE PARED (ROMADO, LINEA CLASKA

MARCA BOBRICK MOVELQ B-4810

MODELO 106, MARCA HELVEX,
14 |PARAVE SUECION HORZONTA. PARAUOS PAREVES UF ACERO INOXIDALE

MAMPARA PARA INODORO MARCA SANLOCK
MOVELO 4200 STANDARD COLORROJO

MAMPARA PARA MINGITORIO MARCA SANILOCK
CALRROIO

[ 47 [TARIADE ACERD INCKIDALE. CON NEZCLPDCRAPARAPREGRVERO DE 8 5N CIBERTAY CON. |
1
PLERTADE PANEL FENOLICO, MARCA RACPH WLSON, UE 60 CMS.
18 | o

19 PLERTA DE PANEL FENCLICO, MARCA RALPH WILSON, DE 90 CM5.
CALR PORT

CROQUIS DE LOCALIZACION

[ simBoLOGIA
]
NPT 4 NVEL DE SO TERNINADO.
NTN 9 WL DE TERRENO NATURAL

@l MURD DE CONGRETO ABACO

IR OF TASIUE ROUD GOMON 6112124 ASENTADO GON NORTERD
CEUENTD ARENA 1:4

UMERIN DE LOSETA CERANCA 30160 cm WAFCA WTERGERANC
LINEA DUOME CoLoR G0L0ckA
UMBRI DE LOSETA GERANCA 3030 crm WARCA WTERCERMC
LA DUOME COLDR G0LOCNA

CURIAPOLYD DE LOSETA CERANICA 30130 am WARCA INTERCERAMIC
LINEA DUONE GOLOR PERUGH

LISTEL DE LosETh cerdlich 15:30 cm WRCA ITERCERANE
LIVEA DUOME GOLOR PERUGH

MESACO TP VENECHND DE 2,25 m MARCA KOLORIES.
DIERD ESFUMDO LIVEAL ESTLO S0 DE FUEBO

NOTAS

~ LIS COTAS RIGEN AL DIBUID.
- LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN WEROS
- NNELES EN NETROS.
— EL VERTICE DE APOYO V=1 TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESO OF
SERVICIO QUE TIENE. LAS SIGUENTES COORDENALAS:

000.00

1000.00
100,00

~ PARA L0S NNELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYD "V~1* UNA ELEVACION DE:

~ NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DILUO.
— EL CONTRATISTA ANTES DE ELECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFICAR FISCAWENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES
INDICADOS EN ESTE FLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCIGN DE
0BRA UAS DIFERENCIAS, ASI CONO LA INTERPRETACION MSNA DEL
CONTRATISTA AL DIBULO.

UBICACION EN EL CONJUNTO

Area del Terreno
16,239.66 m2

Superficie_construida

m2 de construccibn
5,484.80 m2

Areas verdes
4,643.40

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

C
UBicacion

Av. Bicantenario con eaq. calls 5 de mayo, Tiacotapec
Municipio de Tlalpujahua, Mich.

o
DETALLES DE SANITARIOS
ZONA ESCOLAR

Alurnno:

Erick Borrlaa Téllez Facho

octubre 2010
oot

Director de Tesis: Asesor:
Arq. Héotor Garofa Escorza

No Plano

SANC1
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A—060——
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COLCR ARENAHZ-02

SANITARIOS
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|

CORTE CC'

ALZADO

ESC 1.25

NCL+4.05

?LBP*S A0
NLBP+3,10
A

NET+0 55

~]

.

I
I

DET-O:
FIJACION DE MAMPARA AMURO

ALZADD ESC 1:5

7 a

. DET-02a
FIACION DE MAMPARA A PISO

ALZADO ESC 15

NPT+0.55

) oor

. 00

DET-03

JUNTAS CONSTRUCTIVAS EN PISO

AZADO

ESC 1:2

DESCRIPCION

Z
[=]

MOZELO ALIMPICO COLOR BLANCO.

INOVORO PARA FLUXOMETRO CON SPLID SEMM MARCA IDEAL STADAD

MO0 DEA. STANDARD NAGARABLANCO WO O-247
PARAPLIXOHETRO DE ENSOR

LAYABO CONTRAMRO

PROGRESQ 1007 CON LLAE WEZCLAPORAELRCPE E-6,
MARCAHELVEX Y WANERALES OLIWPIA C-18, PARALAVAGO GON TALAUROS SEPARADOS.

(CUBERTA VB CONCRETO PLANCO CON AGREGADOS B NARNOL

LLAVE UE SENSOR CONPLACATE 1O an PARALAVABO
WARCA SLOMN MOVRLO 525045

ESPLIO E 6 MM, UE ESESOR, MONTADO EN BASTOR DF MAERA
VE FING CON WARCO DE AUMNO.

DISFENSATOR D JABON LICUDMATEFARA NONTAR EN LA PAED
NARCA BORICK MODELO B155

PAPEL HGENICO

PARED

NARCA BORRICK MODELO D-6659

Ol o N|o ol sl N

IMCA. BOPRICK MOVELO B-277

RECPENTE CONTENEDIOR VE VESHECHOS PARA MONIAR EN LA PARED

MARCA BOBRICK MOVELO B-26:

DISPENSADOR VE TOALAS VE PAPEL PARA MONTAREN LA PARED
2

12 TECADORA B MANOS CON SENSOR PARA MONTAR EN PARED
VARCA BOBRICK MOVELQ LIPS, B-748

13 |(GANCHO DOULE DE PARED CROMADO, LINEA CLAGICA
MOVELO 106, MARCA HELVEX.,

BOBRICK MOVELO B-68/0

14 [prRRARE SILECION HORZONTAL PARADOS PAREVES DE ACERD INCYIDMRLE

MARCA
15 | WAWPZRA PARA INODORO MARCA SANLOCK
IMOVELO 4200 STADARD COLORROJO

IMAVPARA PARA MINGITORIO MARCA SANLOCK
COALORROJO

8

OR P

MANERA ARIUCHO CERAMICO DI 4 VF VIELTA MARCADECA
PLERTA DE PANEL PENOLICO, MARCA RALPH WLSON, TE 60 CMS.

[ TARIADE ACERO INOXIDALE CON NEZCLADORA PARAFREGAERO UE 8'" SN CLBIERTAY CON

PLERY/
COLOR P

ORT
ADE PANEL FENCLICO, MARCA RALPH WLSON, LE 90 CMS.
ORT

CROQUIS DE LOCALIZACIG

Tlalpujahua, Michoacan

[ simBoLOGIA

NPT 4
NTN -

=

NVEL DE PISD TERMIADD
NVEL DE TERRENO NATURAL

MURO DE CONCRETD ARlADD

WUROD D TABIUE RO 512324
UMERI DE LOSETA CERANCA 30160 cm WAFCA WTERCERMNC
LIVA DUOME COLOR BOLOGNA

UMERI DE LOSETA GERANCA 30130 cm WAFCA WTERGERANC
LIVEA DUOME COLOR B0LOGNA

GURDAPOLVD DE LOSETA CERAMCA 30130 cm MARCA INTERCERAC
LIEA DUONE GOLOR PERUGA

LISTEL DE LOSETA CerRlch 15530 om WARCA WTERCERA

LIEA DUONE GOLDR PERUGA

NosAC TIPO VENECHNO DE 225 cm MARC KOLORNES
DERD ESFUMDD LIVEAL ESTLO . DE FUERO

NOTAS

~ LIS COTAS RIGEN AL DIBUID.
- LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN WEROS
- NNELES EN NETROS.
— EL VERTICE DE APOYO V=1 TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESO OF
SERVICIO QUE TIENE. LAS SIGUENTES COORDENALAS:

1,000.00

~ PARA L0S NNELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYD "V~1* UNA ELEVACION DE:

~ NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DILUO.
— EL CONTRATISTA ANTES DE ELECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFICAR FISCAWENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES
INDICADOS EN ESTE FLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCIGN DE
0BRA UAS DIFERENCIAS, ASI CONO LA INTERPRETACION MSNA DEL
CONTRATISTA AL DIBULO.

UBICACION EN EL CONJUNTO

Area del Terreno
16,239.66 m2

Superficie_construida
del Terreno
5,224.30 m2

m2 de construccibn
5,484.80 m2

Areas verdes
40 m2

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

C
UBicacion
Av. Bicantenario con eaq. calls 5 de mayo, Tiacotapec
Municipio de Tlalpujahua, Mich.

o
ACABADOS EN SANITARIOS
ZONA ESCOLAR

Alurnno:

Erick Borrlaa Téllez Facho

octubre 2010
oot

Director de Tesis: Asesor:
Arq. Héotor Garofa Escorza
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NLEP+LAD I

‘) NL&.N

NLBP:3.40

080 60—
SANITARIOS
'HOMBRES PASILLO

DET-03
REMATE DE FALSO PLAFON EN MURO
ALZADI

ESC 11

NLBF+3.40

NLBP+3.40 NLEP+3.10 NLBP#3.10

A)— - - - -

AA I

o Lol ‘ Lol J _ DET™
2| | X FIJACION DE LAS CANALETAS DE CARGAA LOSA
v ALZADO £SC 12

&

PLANTA ARQUITECTONICA
PLANTA DE PLAFONES
PLANTA ESC 1:25
| SIMBOLOGIA NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
1 1 ‘:|

NPT 4 NVEL DE SO TERNINADO. - LAS COTAS RIGEN AL DIBUD. Area del Terreno Proyecto:

NTN - NVEL DE TERRENO NATURAL - NNNELgTAESN ;g;gsww’w EN METROS 16,239.66 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
~ EL VERTICE DE APOYO V=17 TENE A ELEVACION 481,70 Y Supericie construida Coreaeian
ESTA UGADO AL BANCO DE NNEL STTUADO EN EL ACCESO DE Av. Bicantenario con eaq. calle 5 de mayo, Tiacotepec

@l MURO DE CONGRETD ARMADO e Lk e ‘ Municipio de Tialpujahua, Mich.
X= 100000

Plaro

o 1 e 0 1224 77 %000 PLANTA DE PLAFONES DE SANITARIOS
ZONA ESCOLAR
;

Alumneo:

Erick Berrios Téllez Fo bre 2010
; ;o

Director de Tess: -

Arg. Héctor Qarcia Escorza

m2 de construccibn
5,484.80 m2

~ PARA L0S NNELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL

B DE NVEL EN FALSO PLAFSN
VERTICE DE APOYD "V~1* UNA ELEVACION DE:

ESC/SAN-G3

Areas verdes
4,643.40

~ NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DILUO.
— EL CONTRATISTA ANTES DE ELECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFICAR FISCAWENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES
INDICADOS EN ESTE FLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCIGN DE
0BRA UAS DIFERENCIAS, ASI CONO LA INTERPRETACION MSNA DEL
CONTRATISTA AL DIBULO.

Tlalpujahua, Michoacan




Tlalpujahua, Michoacan

ZONA ESCOLAR

PLANTA DE UBICACION DE CANCELERIA

PLANTA ESC 1:100

CROQUIS DE LOCALIZACION

[ simBoLOGIA

NPT 4
NTN -

©

NVEL DE PISD TERMIADD
NVEL DE TERRENO NATURAL

NOMENCIATURA DE CANCELERA

NOTAS

~ LIS COTAS RIGEN AL DIBUID.
- LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN WEROS
- NNELES EN NETROS.
— EL VERTICE DE APOYO V=1 TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESO OF
SERVICIO QUE TIENE. LAS SIGUENTES COORDENALAS:

000.00

1000.00
100,00

~ PARA L0S NNELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYD "V~1* UNA ELEVACION DE:

~ NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DILUO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE ELECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFICAR FISCAWENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES
INDICADOS EN ESTE FLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCIGN DE
0BRA UAS DIFERENCIAS, ASI CONO LA INTERPRETACION MSNA DEL
CONTRATISTA AL DIBULO.

~ ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON EL PLANO CON CLAVE ESC—K2

UBICACION EN EL CONJUNTO

m2 de construccibn
5,484.80 m2

DATOS DEL PROYECTO

Proyecto:
CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

C
UBicacion
Av. Bicantenario con eaq. calls 5 de mayo, Tiacotapec
Municipio de Tialpujahua, Mich.

o
PLANTA DE UBICACION DE CANCELERIA
ZONA ESCOLAR

Alurnno: oo

Erick Berrias Téllez h%ibre 2010
C T =

Director de Tesis: Asesor:

Arq. Héotor Garofa Escorza

No Plano

ESC-K1
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ESC 150 ESC 150 ESC 150 ESC 150 ESC 150
CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
1 1
NPT NVEL DE PO TERAID ~ UUS GOTAS RIGEN AL DELLD. ~L0S CANCELES 2, 6. 7. 8, 9, 10 Y 15 SERAN DE CRISTAL ESMERILADO DE Area del Terreno Proyecto;
NTN - NVEL DE TERRENO NATURAL - mg’g ;g;gSWWMN EN METROS 9mm. DE ESPESOR A HUESO CON HERRAJES Y CONECTORES MARCA PHILLFS 16,2239.66 m2 CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
~ EL VERTICE DE APOYO V=17 TENE A ELEVACION 481,70 Y Superficie construida Tsicason
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESO DE P Av. Bicantenaric con eaq. calle 5 de mayo, Tiacotepec
c CRSTAL THIPLADD TRAVSPARENE 0E 9 . 0E ESPESOR, —L0S GANCELES 1, 3, 4, 5, 11, 12, 13 Y 14 SERAN CON PERFILES DE ALUMING | | del Terreno Municipio de Tialpujahua, Mich. |
MARCh CRVHEX 0 SHUAR. S0 s S‘éNE S SIGUENTES COORDENALS ANODIZADO BOLSA 3000 MARCA CUPRUM COLOR GRIS OSCURO 5,224.30 m2 C
oy Plano
cr CRSTAL ESHERLADO (SEGON DISERQ) TENPLADO DE 8 mem. ‘Z' : 11-3300 gﬂ m2 de construccion HERRERIA Y CANCELERIA
O ESPESOR MARCA CRUAEX 0 SR S.484.80 m2 ZONA ESCOLAR -
v LOINER DE AUND AGDZADD COLOR GRS, OSCURD S AEIER T UL TOM DSCALIR S LE Al AL .
T : reas verdes o |
40 Erick Berrias Téll Feche:
BET  usoemh oo ~ O SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DELNG. ek Barrios Telle= | octubre 2010
i oo Uk S SN ~ EL CONTRATISTA ANTES DE EIECUTAR LA DBRA, DEBERA R — —
ieo LAD HWLSON CoLoR RECTIFICAR FISCAMENTE EN OBRA LAS DNENSIONES Y NVELES e P ibotor O eser |
PL DMSS-50 ROV CARDEWL INDCADOS N ESTE PLANO, CONSULTANEQ CON LA DRECCION DE Ara. Héctor Garofa Escorza
OBRA LAS DIFERENGAS, ASI CONO LA INVERPRETACION MshA DEL
CONTRATISTA AL DIBULG. s O s 2 5 . N
Esc. 1:50
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ZONA ESCOLAR i
PUNTA ESC 16100 (v
o
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T
CROQUIS DE LOCALIZACION | SIMBOLOGIA NOTAS UBICACION EN EL CONJUNTO DATOS DEL PROYECTO No Plano
I:| 1 ‘:|
NPT 4 NVEL DE PisD TERMINADD - LAS COTAS RIGEN AL DIBLLD. Proyect:
NTN - NVEL DE TERRENO NATURAL - NWNELgTAS{ }jgm[gSWWMN EN METROS CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA
~_ EL VERIKE DE APOY0 "V~1" TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y Ueaamn
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITLADO EN EL ACCESO DE Av. Bice, con eaq. calle 5 de mayo, Tiacotepec |
[ SERIO0 QUE TEE U SGURES Co0mENAS ‘ aRieantenario con eua. galle
30000 - S
N oo R o o 10000 ™2 de construscién PLANTA DE UBICACION DE PUERTAS
= INOCA CAIBO DE NNEL = PARA L0S NNELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL ZONA ESCOLAR -
VERTCE DE APOYD ~-1" UNA ELEVACION DEx :
z= Alurmn: o |
- NQ SE TOMARAN COTAS A ESCALA D ESTE DEULO. Erick Borrios Tellez | octubre 2010
~ EL CONTRATITA ANTES DE EIECUTAR Lk OBR, DEBERA P —— -
RECTFICAR FISICAMENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES e o o esor
INDIGADOS N ESTE PLANO, CONSULTANDO CON LA DRECCIGN DE Ara. Héctor Garofa Escorza |
OBRA LAS DFERENCIS, AST COND LA INTERPRETACION WISNA DEL
o o " CONTRATISTA AL DU, Qs s ] . o ) ©
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r; 'VARIABLE 4“
DTS I‘

DT.4I

PUERTA SENCILLA TIPO
ALZADO ESC 125

PUERTA SENCILLA TIPO
PLANTA ESC 125

r 14000

L

I DT4

PUERTA DOBLE ABATIBLE

ALZADO  ESC 125

®

||
| D _ _

PROY. CHAMBRANA

<

ALZADO P02

“; 0.63 090 0.90 ‘
243 4
PUERTA DOBLE ABATIBLE

PLANTA ESC125

DETALLE FIJACION A MURO

PLANTA ESC1:2 COTASENMM

DT.AI

PUERTA EN AULAS

D14 I

PUERTA EN AULAS

ALZADO ESC125

@

PROY. CHAVBRANA
097

ALZADO P-03

PUERTA EN AULAS

ALZADO  ESC 125

PUERTA EN AULAS

PLANTA ESC125

~N 19.02
I
) 1050

PLANTA ESC125

DETALLE FIJACION A COLUMNA

PLANTA ESC1:2 COTASENMM

17

SIMBOLOGIA

®
®
DETALLE ALZADO
ALZADO ESC1:2 COTASENMM @
O
®
7s s
p—— 70— 25 = e ) —————= @
T ©
®
I} © e
! [ o
50
| ®
I —
©
®
' ®
(]
@
@
DETALLE ALZADO )
ALZADO ESC 1.2 COTASENMM
@
®
®
@
®

-

INDICA APLANADO DE MEZCLA CEMENTO—ARENA TIPO
SEMIRUSTICO ACABADO CON RESINAS EPOXICAS
O LAMBRIN DE LOSETA CERAMICA SEGUN SEA EL CASO.

INDICA MURO DE TABIQUE ROJO COMON.
INDICA CASTILLO DE CONCRETO ARMADO.

INDICA MADERA DE FINO DE 2a. DE 19 MM.(3/4%)
DE ESPESOR
INDICA TORNILLO PARA MADERA DE 63 MM.(2 1/2%)

DEL No. 18 A CADA 50 CM. Y TAQUETE DE PLOMO ©
PLASTICO DE 44 MM.(T 3/47).

INDICA_ TORNILLO PARA MADERA DE 19 MM.(3/4”) DEL
No. 12 A CADA 50 CM.

INDICA TORNILLO DE CABEZA PLANA DE_25 MM.(1") DEL
No.12 AVELLANADO A CADA 40 CM., ALTERNADO.

INDICA MOLDURA METALICA DE LAMINA NEGRA ACABADA
PINTURA ESMALTE SEMIMATE COLOR SIMILAR AL
PLASTICO LAMINADO.

INDICA MOLDURA METALICA BATIENTE DE LAMINA NEGRA
ACABADA EN PINTURA ESMALTE SEMIMATE COLOR
SIMILAR AL PLASTICO LAMINADO.

INDICA BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE 2a. DE 25 MM.
x 38 MM.

INDICA TAMBOR DE TRIPLAY DE MADERA DE PINO DE
2a. DE 6MM. DE ESPESOR

INDICA PLASTICO LAMINADO MARCA RALPH—WILSON,
COLOR D321—6Q BRITTANY BLUE, COLOCADO EN 2
CARAS Y 4 CANTOS.

MURO DE TABIQUE EXTRUIDO ESMALTADO DE 10 CM

INDICA PISO DE LOSETA CERAMICA O PIEZAS DE CANTERA.
SEGUN SEA EL CASO.

INDICA FIRME DE CONCRETO.

PUERTA DE PANEL FENOLICO, MARCA RALPH WILSON
COLOR ROJO CARDENAL

MARCO METALICO

COLUMNA DE ACERO

CANCEL DE ALUMINIO ANODIZADO MARCA CUPRUM COLOR GRIS OSCURO

FIJO DE PANEL FENOLICO, MARCA RALPH WILSON
COLOR ROJO CARDENAL
CERRADURA MARCA PHILLIPS MODELO 525 MC

CERRADURA MARCA PHILLIPS MODELO 595
INDICA BIBEL

[ simBoLOGIA

CROQUIS DE LOCALIZACION

NPT 4 NVEL DE SO TERNINADO.
NTN 4 L oF TemeEho MmuasL

lalpujahua, Michoacan

NOTAS

~ LIS COTAS RIGEN AL DIBUID.

- LS COTAS * SE ENCUENTRAN EN WEROS

- NNELES EN NETROS.

— EL VERTICE DE APOYO V=1 TIENE UNA ELEVACION +81.70 Y
ESTA LIGADO AL BANCO DE NNEL SITUADO EN EL ACCESO OF
SERVICIO QUE TIENE. LAS SIGUENTES COORDENALAS:

X'= 100000

1,000.00
100.00

~ PARA L0S NNELES EN LA ZONA ESCOLAR, SE LE ASIGNA AL
VERTICE DE APOYD "V~1* UNA ELEVACION DE:

N<

~ NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE DILUO.

— EL CONTRATISTA ANTES DE ELECUTAR LA OBRA, DEBERA
RECTIFICAR FISCAWENTE EN OBRA LAS DINENSIONES Y NVELES
INDICADOS EN ESTE FLANO, CONSULTANDO CON LA DIRECCIGN DE
0BRA UAS DIFERENCIAS, ASI CONO LA INTERPRETACION MSNA DEL
CONTRATISTA AL DIBULO.

—ESTOS DETALLES CORRESPONDEN AL PLANO CON CLAVE ESC-L1

UBICACION EN EL CONJUNTO

Area del Terreno Proyecto:
16,239.66 m2

CENTRO DE ARTES Y OFICIOS DE LA CANTERA

DATOS DEL PROYECTO No Plano

C
UBicacion

Superficie_construida
del Terreno

Av. Bicantenario con eaq. calls 5 de mayo, Tiacotapec
Municipio de Tlalpujahua, Mich.

5,224.30 m2

m2 de construccibn
5,484.80 m2

C
Plano

DETALLE DE PUERTAS
ZONA ESCOLAR

Areas verdes
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