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RESUMEN

Se presenta el disefio de una secuencia didactica para el tema de Biodiversidad
de México, en especifico de los problemas ambientales y las alternativas para la
conservacion de las especies, aplicada a un grupo de estudiantes del Colegio de
Ciencias y Humanidades, Plantel Sur, de la Universidad Nacional Autonoma de

México, la cual se basa en la corriente constructivista.

La cual tiene como propdsito favorecer el aprendizaje significativo, como primer
paso se identificaron las ideas previas de los alumnos y se usaron algunas
herramientas como el video educativo y el sociodrama dentro del aula, para
fomentar el trabajo colaborativo y la discusiéon grupal, generando en los alumnos
aprendizajes conceptuales, habilidades y un cambio de actitud hacia el medio

ambiente.

Las ideas previas de los estudiantes sobre la problematica ambiental y las
alternativas para la conservacion de las especies, las cuales mostraron cambio al

finalizar la aplicacion de la secuencia didactica.

El video dentro del aula, resultando ser muy util para el aprendizaje, al motivar e

incentivar al alumno a la busqueda de nueva informacion.

Otra herramienta importante fue el sociodrama, el cual permiti6 explorar en los
alumnos los valores hacia el medio ambiente, fomentando el trabajo colaborativo y

la discusién grupal para poder llegar a algunos acuerdos y tomar decisiones.

Aunque no se pueda afirmar que se logré un aprendizaje significativo, los alumnos
al término de la secuencia didactica mostraron un aprendizaje efectivo sobre el

tema y mostraron conductas favorables hacia el medio ambiente.
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INTRODUCCION

El conocimiento cientifico en general, y en particular de la Biologia forma parte de
la cultura de nuestro tiempo, por lo que los alumnos deben mantenerse informados
de lo que sucede en este campo de conocimiento, asi como de las bases que lo

conforman.

México es un pais con una gran rigueza natural, la ensefianza de la Biologia es de
gran importancia, ya que los problemas ambientales crecen cada dia més, a pesar
de los diferentes cursos que se imparten de esta asignatura en las escuelas o la

informacion que promueven los medios de comunicacion.

Por lo que existe la necesidad de vincular a la sociedad con la naturaleza para
generar un cambio con bases firmes y evitar un futuro amenazado por la

destruccion biologica.

Los diferentes problemas ambientales, sus consecuencias para la biodiversidad y
sus formas de conservacion, deben ensefiarse de manera integral,
relacionandolos con otras areas del conocimiento, lo cual deberia ponerse en
practica durante la etapa de la adolescencia, donde se afirma la personalidad del
individuo, su manera de relacionarse con los demas y las diferentes formas de

conocer y pensar (Horrock, 1990).

De ahi la importancia que el alumno cuente con los conceptos y habilidades
adecuados sobre la prevencion de los problemas ambientales y sus
consecuencias para la biodiversidad, buscando sensibilizacion y cambios de

actitud, para poder tomar decisiones que logren tener un impacto social.

La propuesta que aqui se presenta esta basada en un modelo constructivista,
generando en los estudiantes un aprendizaje significativo sobre la probleméatica
ambiental, sus consecuencias y su conservacion, apoyado por diferentes recursos

y herramientas didacticas que facilitaron el aprendizaje.

MADEMS Marina Ruiz Boites
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PROBLEMATICA

Actualmente y desde hace varias décadas, México enfrenta diferentes problemas
en todos los niveles educativos como: institucionales, rezago educativo y un alto
nivel de desercion, entre otros. El nivel medio superior adquiere una importancia
crucial porque se encuentra vinculado al desarrollo académico, personal y civico
del individuo, esto es, por ser la frontera entre la educacion bésica y la

transformacion profesional.

La edad de los alumnos de la Educacion Media Superior (EMS) oscila entre los 15
y 17 afos, en esta edad los jovenes presentan grandes cambios fisicos,
fisiolégicos y emocionales. Algunos de estos estudiantes ingresan a este nivel ya
sea porque tienen ganas de estudiar una carrera profesional o simplemente para

obtener un certificado e integrarse a la vida laboral.

Uno de los problemas fundamentales de la EMS es la desercién estudiantil, la cual
se debe a varias circunstancias: 1) la rigidez de los planes de estudio, que suelen
ser inapropiados para las realidades regionales y locales, 2) la incompatibilidad de
los estudios que se ofrecen en los diferentes planteles, y 3) por la falta de recursos
(MADEMS, 2003).

Ademas de ser el nivel educativo que cuenta con el mayor indice de reprobacion y
repeticion, lo cual se refleja en la cantidad de sus egresados, de no haber un
impulso en la EMS en el ciclo 2012-2013 la tasa de graduacion sera de 49.1%. De
continuar asi las cosas, al inicio de la segunda década del Siglo XXI, nuestro pais

mostrara un rezago de 50 afios (SisteSep, 2008).

Por otro lado, también se presentan considerables rezagos en cobertura,
observandose que existen numerosos obstaculos para garantizar la calidad de la

educacion que se imparte en este nivel educativo (Zorrilla, 2010).
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Se debe tener en cuenta el nivel educativo de los egresados de secundaria, los
cuales presentan grandes deficiencias en sus habilidades, actitudes vy

conocimientos que les impiden un buen desempefio en el bachillerato.

Desde el surgimiento de la Educacion Media Superior no ha existido ninguna
integracion vertical ni continuidad entre el curriculum del nivel basico y del medio
superior y mucho menos de éste con el superior, ya que cada uno cuenta con
enfoques diferentes; ademas de no existir ningun tipo de vinculacion, ni
comunicacién entre las diversas modalidades de este nivel educativo (Legorreta,
2009).

Para Zorrilla (2010), el bachillerato se caracteriza por su desarticulacion y
dispersién, seguida por la carencia de programas y politicas publicas que le den

sentido e identidad a este nivel.

Tan sélo nuestro pais cuenta con mas de 200 planes de estudio distintos y
practicamente desarticulados, y no existe ningun tipo de movilidad entre los
distintos sistemas, ya que si un estudiante inicia sus estudios en alguna

modalidad, tiene que volver a inscribirse si desea otra opcion (Székely, 2009).

Se debe tomar en cuenta que los estudiantes egresados de la Educacién Media
Superior deben ser individuos con edad de ejercer sus derechos y obligaciones,
asi como ciudadanos que deben reunir conocimientos y habilidades que definiran
su desarrollo personal, una serie de actitudes y valores que tengan un impacto

social en el pais (Zorrilla, 2010).

Los aprendizajes en dicho nivel tendran que ser significativos en su vida cotidiana
y en sus aspiraciones, y si se logra fomentar las ventajas de lo que aprenden en la
escuela, redoblardn el esfuerzo y se podran consolidar el conocimiento y
habilidades adquiridas, lo cual resulta muy importante ya que en el 2010 nuestro
pais alcanzo el maximo histérico en el nimero de jovenes entre 16 y 18 afios, lo

cual obliga a redoblar el paso y poner atencion en las cuestiones educativas.
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La preparacion de los profesores es uno de los principales retos, asi como definir
el perfil que deben cumplir, ya que cada nivel cuenta con caracteristicas
particulares que atender. Zarzar (2003), sefiala que muchas veces en la planta
docente de cualquier institucion, ya sea a nivel superior e incluso en el nivel
medio superior se reclutan a profesores pasantes o egresados de distintas

licenciaturas sin ninguna formacién docente.

De esta manera, el camino que tome el nivel medio superior debera dar atencion
a: 1) la ampliaciébn de la cobertura, 2) el mejoramiento de la calidad y 3) la

busqueda de la equidad.

Ademas, buscar que las instalaciones y el equipamiento de los planteles sean los
adecuados, ya que son estos un factor importante en la blusqueda de la calidad
educativa (Ortiz, 2010).

Algunos problemas de la EMS se pretenden resolver mediante la Reforma Integral
a la Educacion Media Superior (RIEMS), la cual fue anunciada en el acuerdo 442,
publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon de septiembre del 2008 y entr6 en
vigor a partir del periodo 2009-2010, donde se busca establece un marco

curricular comun (Ruiz y Sanchez, 2010).

La RIEMS busca conciliar la necesidad de dotar a la EMS de una identidad, orden,
articulacion y pertinencia, donde no se propone un bachillerato anico, ni un plan de
estudios homogéneo, sino un marco de organizacion comun que respete la
existencia de distintos tipos de bachillerato, en los cuales la diversidad permite que
cada institucion se adecue a las caracteristicas de su entorno, la realidad de su

contexto y las necesidades e intereses de los jovenes que atiende este nivel.

Con respecto al proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencia, el Plan
Nacional de Desarrollo (PND), menciona que “México no ha logrado establecer un
verdadero programa para hacer que la ciencia sea parte de la cultura nacional”
(Gobierno Federal, 2009).

MADEMS Marina Ruiz Boites
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Los resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA)
en 2009, cuyo propdésito fue evaluar la capacidad para emplear el conocimiento
cientifico, identificar preguntas y obtener conclusiones basadas en pruebas, para
comprender y guiar a tomar decisiones sobre el mundo natural no fueron nada
alentadores, ya que ubican a México en el lugar 45, de los 65 paises participantes
en la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), a

pesar de ser uno de los paises que mas gasta a nivel mundial en la educacion.

Los resultados para Ciencias Naturales confirman la deficiencia y rezago
educativo, ya que para el afio 2000 nuestro pais obtuvo el lugar 27, de las 33
naciones dentro de la OCDE, en el 2003 se ubic6 en el sitio 29, en el 2006
ocupaba el lugar 30 y en los ultimos resultados publicados en 2009, se colocé en
el sitio 33 (PISA, 2009).

La OCDE ha ubicado a México en el nivel 2, el cual sefiala que los estudiantes
tienen un conocimiento cientifico adecuado para proporcionar posibles
explicaciones en contextos familiares, pueden llegar a conclusiones basadas en
investigaciones simples, teniendo un razonamiento directo que les permite hacer
interpretaciones literales de los resultados de una investigacion cientifica y de la
solucion tecnolégica de un problema.

Actualmente vivimos en una cultura cientifica, en la cual la ciencia ocupa un lugar
privilegiado en una escala valorativa de las producciones humanas, sin embargo,
Pozo y GOmez (2004) mencionan que los alumnos no saben convertir sus
conocimientos cientificos descriptivos y conceptuales en acciones o predicciones
acertadas y eficaces; s6lo son capaces de elaborar sus interpretaciones del
mundo natural a partir de sus experiencias en todos los aspectos de su vida

cotidiana.

Un ejemplo de ello son los datos que tiene el Centro de Ciencias Aplicadas y
Desarrollo Tecnolégico (CCADET) de la UNAM, sobre las ideas previas de los

alumnos, los cuales muestran que la mayoria de los estudiantes de bachillerato
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aun piensan que el dioxido de carbono destruye la capa de ozono, que el efecto
invernadero es el equivalente al calentamiento global o incluso enumeran ocho
problemas ambientales segun el orden de importancia: 1) calentamiento global, 2)
efecto invernadero, 3) destruccion de los bosques tropicales, 4) reducciéon de la
capa de ozono, 5) depdsito de los desechos téxicos, 6) lluvia acida, 7) depdsitos
de aguas residuales y la basura, y 8) que cualquier cosa con materiales
biodegradables no son contaminantes.

La mayoria de los estudiantes no reconocen al conocimiento cientifico como
resultado de una préactica social determinada que se debe insertar en el contexto

social.

Los conocimientos cientificos se siguen ensefiando dentro de las aulas de forma
verbal, donde el aprendizaje se convierte en una serie de refuerzos a las
respuestas correctas y la eliminacion de las incorrectas, viendo al alumno como un

receptor pasivo de los estimulos externos (Giordano et al., 2009).

En particular la Biologia debe tomar en cuenta la trascendencia social, desde
diversas vertientes, pues todas las actividades relacionadas con ella estan

involucradas con la sociedad.

El programa de estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) de la
UNAM, institucion donde se llevo a cabo la presente investigacién pretende, en el
area de Ciencias Experimentales, imprimir en sus cursos una orientacion
integradora, brindando al alumno las herramientas para construir relaciones
Hombre-Ciencia-Naturaleza mas armoénicas y responsables; asimismo, buscando
una vision global de las ciencias y de la naturaleza y reconociendo los avances
cientificos y tecnolégicos actuales. Lo anterior tiene el propdsito de contribuir para
incrementar el interés en el estudio de las carreras cientificas (CCH, 1996).

Por ejemplo, a este modelo educativo los alumnos llegan con una gran deficiencia

en conocimientos generales de Biologia, de los 3, 177 alumnos que ingresaron al
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Plantel Sur en el periodo 2010-2011, s6lo 14 alumnos presentaron un nivel muy

alto en conocimientos generales de Biologia (Cuadrol).

Cuadro 1. Nivel de conocimientos en Biologia de los alumnos que ingresaron al Plantel
Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM en el ciclo 2010-2011, de
acuerdo con CCH (2010).

Nivel NUumero de alumnos
Muy alto 14
Alto 271
Intermedio 1149
Bajo 1715
Muy bajo 108

Lamentablemente al término de los estudios de bachillerato estos cambios son

minimos, y la eleccion de carreras cientificas sigue siendo de baja demanda.

Por otro lado, es importante mencionar que en patrticular el tema de Biodiversidad
de México se debe explicar de manera contextualizada, donde se dé significado a
lo que se estd aprendiendo, induciendo y generando ejemplos, promoviendo
busqueda de nueva informacion, para lograr un aprendizaje con significancia para
el alumno. Es fundamental que el estudio de la Biologia muestre las condiciones
actuales del ambiente y su deterioro, la demanda de recursos naturales no
renovables como el petrdleo o el gas natural y los renovables como los bosques

gue actualmente se estan acabando.

Los profesores deben mostrar los diferentes problemas ambientales de manera
integradora y no alejada de los problemas sociales. Hoy en dia se realizan
constantemente cursos sobre prevencion y correccion de practicas nocivas para el

ambiente; en las escuelas se insertan programas de educacion ambiental, sin
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embargo, los problemas lejos de desaparecer o disminuir cada dia se vuelven mas

complejos.

Los recursos naturales son elementos necesarios para satisfacer nuestras
necesidades alimentarias, el vestido, vivienda y energia pero lamentablemente
estan siendo gastados rapidamente, comprando un presente barato por un futuro
caro (Enkerline, 1995).

México ocupa el tercer lugar en el mundo en Biodiversidad con mas del 12% de la
biota que existe (Toledo, 1988). Asimismo, el autor sefiala que nuestro pais se
ubica en el primer lugar en nimero de especies de reptiles, segundo de mamiferos
y cuarto de anfibios y plantas fanerégamas (plantas con flores), con gran

porcentaje de endemismos.

Sin embargo, al parecer no se estan cuidando y valorando estos recursos
naturales y los problemas ambientales cada dia empeoran, afectando no sélo al

ser humano sino a todos los organismos vivos que existen en el planeta.
JUSTIFICACION

Por las consideraciones teéricas sefaladas anteriormente, es necesario llevar a
cabo acciones encaminadas al mejoramiento en la calidad educativa de nuestro
pais, donde los aprendizajes no soOlo sean declarativos y que los diferentes
recursos didacticos utilizados estén acordes a la época y edad de los estudiantes,
promoviendo la socializacion del aprendizaje con el trabajo colaborativo y
considerando al alumno como el principal actor de su propio proceso de

aprendizaje.

En México, es vital configurar una cultura cientifica, recreando y modificando la
manera de ensefiar su teoria, buscando con ello mantener al alumno interesado
en dichos aspectos. El profesor debe promover habilidades para la socializacion

del conocimiento, proporcionando las diferentes herramientas que el alumno
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necesite. Asimismo, es fundamental avivar valores y actitudes favorables hacia

temas cientificos, y en este caso en particular a los del cuidado ambiental.

Por lo que se debe acercar al estudiante de manera diferente e innovadora a lo
que tradicionalmente se ha venido ensefiando en ciencia y en especifico en el
tema de Biodiversidad de México en el Bachillerato, ya que los alumnos se
encuentran en el momento de definir varios aspectos de su personalidad y su
manera de actuar a lo largo de su vida. Logrando con ello, que los estudiantes se
sientan parte del mundo natural y generen conciencia sobre su problematica y

puedan llegar a la toma de decisiones.

Viéndose obligado el profesor a generar nuevas maneras de ensefiar las
diferentes problematicas ambientales que existen en el pais, con ayuda de
diferentes recursos didacticos y un acercamiento al tema pedagdgico y psicoldgico
del estudiante, para que el proceso de ensefianza y aprendizaje obtenga buenos

resultados.

ANTECEDENTES
Panoramica de la Educacion Media Superior

La EMS tiene como finalidad: 1) proveer al alumno de elementos para elegir entre
diversas opciones de educacion superior y 2) ofrecer opciones de actividades
diversas, enfocadas en el ambito laboral; con una duracién generalmente de tres

afios o0 menos, dependiendo el tipo de bachillerato.

Dentro de este nivel educativo se encuentran tres modalidades en México segun
Alcéntara y Zorrilla (2010):

1) Educacion general pre-universitaria o Bachillerato General: su principal funcién
es contribuir a la formacion general de conocimientos y habilidades de los
alumnos, preparandolos para continuar sus estudios superiores, constituyendo un

sistema netamente propedéutico. Proporciona al estudiante una preparacion
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basica que comprende conocimientos cientificos, técnicos y humanisticos, con

algunas metodologias de investigacién y de dominio del lenguaje.

Sin embargo, suele ofrecer posibilidades limitadas de explorar el desarrollo

personal del alumno en las materias extracurriculares o artisticas y deportivas.

2) Educacion tecnologica o Bachillerato bivalente: es parte de la Educaciéon Media
Superior Tecnoldgica junto con la formacién profesional técnica, ya que se
combina la formacion profesional en el aspecto técnico con los estudios del
bachillerato, ofreciendo una preparacion para los estudios superiores,

preferentemente de indole tecnoldgica.

En este tipo de bachillerato, la formacién profesional conduce a la obtencion de
dos certificados; uno de caracter profesional y el segundo de bachillerato pre-

universitario.

3) Formacién profesional: busca la capacitacion para el trabajo, sin embargo no
deja de lado la dimensién formativa. Esta no tiene ningun valor propedéutico y los
titulos que se ofrecen son de calidad profesional, registrados en la Direccidén
General de Profesiones de la SEP.

Importancia del tema de Biodiversidad de México en el Bachillerato

La Biodiversidad se define como toda aquella variedad de especies o formas de
vida existentes en el mundo en todos sus niveles de organizacion (Wilson, 1997),
constituyendo México uno de los paises con mayor Biodiversidad del mundo, por
las numerosas cifras de organismos vivos que habitan en él, asi como una gran

cantidad de especies que s6lo se encuentran en este pais, llamadas endémicas.

Este tema complejo, comprende definiciones que no necesariamente se refieren a
los mismos aspectos. En la actualidad, el tema de la Biodiversidad se despliega en
el mundo como un tépico clave, por toda la problemética que se enfrenta ya desde
hace varias décadas en cuanto a la perdida de la naturaleza, lo que ha conllevado

a unir esfuerzos no sélo a nivel nacional sino mundial para la creacion de acciones
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para su conservacion, ya que cualquier desorden de esta podria verse como una
amenaza para la existencia del ser humano. De ahi que existe la necesidad del
entendimiento entre la relacion Sociedad-Naturaleza, la cual se pueda fomentar a
través de la educacibn ambiental en las diferentes instituciones, ya que
actualmente el deterioro del medio ambiente va en aumento y la demanda de los
recursos naturales son fundamentales (Morrone et al., 1999). La informacion en

estos temas ayudara a los estudiantes a la toma de decisiones al respecto.

Los diferentes problemas ambientales presentan graves consecuencias para el
deterioro ambiental, no aparecen como independientes unos de otros, sino que

constituyen elementos entre si que configuran una realidad (Castillo, 2010).

Por lo que su ensefianza durante la EMS es de vital importancia, para buscar y
generar un cambio de actitud, sensibilizar a los alumnos, adoptando actitudes
conscientes y favorables hacia el medio ambiente que los rodea, sintiéndose parte
de este, y entendiendo que es una obligacion el preservar los recursos biolégicos

para el futuro.

Ya que si se llegaran a seguir implementando acciones para la destruccion de la
Biodiversidad de México, podriamos llegar a privarnos de recursos Unicos,
teniendo un impacto en el quehacer econémico, como la produccion de energia,
de materiales y de objetos ornamentales, ademas de jugar un papel fundamental

en el funcionamiento de los ecosistemas (Morrone et al., 1999).

Por lo que es necesario, que en México se ensefie y fomente una cultura

ambiental basada en el respeto por la naturaleza.
Modelo Educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades

El Colegio de Ciencias y Humanidades, es considerado un bachillerato autbnomo
y propedéutico, cuyo propdosito principal es proporcionar una educacion para la

vida sin dejar de lado los objetivos que promueve la institucion.
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Este modelo educativo se planted y generd para dar respuestas a varios de los
problemas existentes en este nivel educativo como los siguientes (Gaceta UNAM,
1971):

1. Satisfacer la demanda de la ensefianza a nivel medio superior.

2. Dar una formacién académica de acuerdo a las exigencias del desarrollo social

y cientifico.

3. Contribuir a una formacion polivalente del estudio, capacitando al alumno para

continuar con sus estudios profesionales o incorporarse al mercado laboral.

Asi fue que el 12 de abril de 1971 con tan sélo 15 000 alumnos, 450 profesores y
tres planteles: Azcapotzalco, Vallejo y Naucalpan y con cuatro turnos, abre sus

puertas el Colegio de Ciencias y Humanidades (Gaceta UNAM, 1971).

Es un bachillerato de cultura basica, lo cual hace énfasis en los conocimientos
bésicos para la formacion de los estudiantes. Es un bachillerato general y
propedéutico, donde el alumno es responsable de su educacion y de aprender a
aprender, siendo el profesor un mediador del proceso de ensefianza-aprendizaje
(CCH, 1996).

Segun el Plan de estudios actualizado (CCH, 1996) el modelo gira en torno a tres

ejes, coincidentes con los postulados planteados por la UNESCO:

1. Aprender a aprender: se refiere a la autonomia en la adquisiciéon de los nuevos

conocimientos congruentes con la edad de los alumnos.

2. Aprender a hacer: se refiere a la adquisicion de habilidades, colocandose
nuevos conocimientos y métodos diversos; determinando como consecuencia
enfoques pedagogicos y diferentes procedimientos de trabajo en clases, lo que

guiere decir que se va a aprender haciendo.
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3. Aprender a ser: tiene como proposito atender a la formaciéon de los alumnos no
sélo en el campo del conocimiento, sino de valores humanos, como los éticos,

civicos y los de crear una sensibilidad estética.
Entre los aspectos pedagdgicos, el modelo resalta:

1. Formar e incrementar en los alumnos actitudes como la propia del conocimiento
cientifico ante la realidad, la curiosidad y el deseo de aprender, asi como generar

aptitudes para la reflexion metddica y rigurosa.
2. Acentuar la participacion y actividad del alumno.
3. Favorecer la libertad de opinion.

Este modelo se expresa en un plan de estudios cuya funcién principal es dar
consistencia y sentido a toda la actividad académica. El nuevo Plan de Estudios
fue aprobado por unanimidad el 11 de junio de 1996, integrado por cuatro areas
de conocimiento: Matematicas, Ciencias Experimentales, Historico-Social, Talleres
de Lenguaje y Comunicacion.

Por dltimo, dentro de la filosofia del CCH se encuentra concebido al ser humano
COmo un ser en proceso, natural, sensible, practico, social, historico, consciente y
un ser libre, que tiene en sus manos su propio destino y es responsable, un ser

anico con la capacidad de integracion, pensamiento, palabra y pasion.
Secuencias didacticas aplicadas al tema de Biodiversidad en México

El tema de Biodiversidad de México se ha venido abordando con mayor frecuencia
en las escuelas, generando talleres, platicas informativas sobre los problemas
ambientales o secuencias didacticas, debido a la gran problematica ambiental que

se ha generado en los ultimos afios y a la pérdida de la Biodiversidad.

Por lo que han aumentado los trabajos dirigidos a generar estrategias

multidisciplinarias que con ayuda de diferentes herramientas didacticas, favorecen
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en los alumnos un mayor aprendizaje en temas ambientales y el cambio de

actitudes.

En este sentido, Castafieda (2008) ha aplicado una estrategia de ensefanza-
aprendizaje cuyo objetivo fue conocer cuéles eran los conceptos o ideas previas

de los alumnos de sexto afo del Bachillerato en relacién al tema de Biodiversidad.

Al iniciar el curso se formulé un cuestionario de 30 preguntas sobre ideas basicas
del tema. Al finalizar las clases, los conceptos o ideas previas no cambiaron
mucho, ya que la mayoria de las clases fueron impartidas de manera tradicional.
Por lo que la autora sugiere algunas consideraciones metodologicas para lograr un

mejor aprendizaje del tema como:
1. La deteccidn de las ideas previas.
2. Construccién del conocimiento por el propio estudiante.

3. Propiciar en el alumno situaciones problematicas, resolverlas, dialogar,

confrontar puntos de vista y asumir responsabilidades.

4. Una actitud del profesor que genere la construccion del conocimiento, desarrollo

de actitudes y valores propios, coordinando la reflexion y el debate.

5. Crear un clima de confianza en el aula y fomentar el trabajo colaborativo en

cada sesion.

Por su parte, Arroyo (2007) desarroll6 una propuesta didactica para el tema de
Biodiversidad de México en el CCH, basada en el constructivismo, en el cual

sobresale el papel activo del alumno.

El autor, utiliz6 herramientas como los videos para sensibilizar a los alumnos
sobre la importancia de los reptiles y su conservacion. También uso el trabajo
colaborativo para la elaboracion de carteles de los diferentes animales en peligro
de extincién, con la finalidad de difundir esta informacion y generar conciencia por

medio de exposiciones.
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Al finalizar su secuencia didactica, aplicé un cuestionario sobre conocimientos de
Biodiversidad, problemas ambientales y reptiles al grupo donde se realizé la
secuencia y a un grupo control. Posteriormente se analizaron estas respuestas
con una prueba t de student, observando que los alumnos a los que se les aplicé
la secuencia didactica fueron los propios actores de su conocimiento,
presentdndose motivados todo el tiempo por los diferentes materiales
audiovisuales que ellos mismos generaron; los cuales funcionaron como
herramienta util para informar y sensibilizar a un mayor nimero de alumnos y

contrarrestar la mala informacion de otros medios electronicos.

Por su parte, Campos (2010), aplic6 un pretest a un grupo control y uno
experimental, con preguntas sobre conceptos basicos del tema de Biodiversidad
de México.

Posteriormente, utilizd6 una secuencia didactica para el tema de Biodiversidad de
México basada en el constructivismo. Usé como recursos didacticos:
organizadores previos, cuadros sindpticos y comparativos, lecturas, actividades
lidicas, mapas conceptuales, investigacion bibliografica, actividades

experimentales y el trabajo colaborativo como principal eje.

Al finalizar la secuencia didactica, aplic6 a los mismos grupos un postest con
preguntas clave sobre el mismo tema; observando, que las respuestas del grupo
control, quienes tomaron la clase de manera expositiva y tradicional no cambiaron
mucho, sin embargo las respuestas del grupo experimental, los cuales llevaron a
cabo la secuencia didactica basada en el constructivismo y utilizando numerosas

herramientas didacticas cambiaron, resultando ser un aprendizaje significativo.

Lopez (2007), realizO un modelo para la Educacion Ambiental basada en el
constructivismo, orientandose a una educacion multidisciplinaria y teniendo como
uno de sus ejes primordiales la propuesta formativa en valores ambientales, a
través de promover habitos y actitudes personales para mejorar la calidad de vida

y la convivencia.
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En dicho modelo se emplearon organizadores previos, los alumnos elaboraron
mapas conceptuales y se trabajé cooperativamente, fomentando la argumentacion
durante toda su aplicacion y finalmente se llevo a cabo la autoevaluacion por parte

de los estudiantes.

Al término de la aplicacidon de la secuencia didactica, la autora comparé los mapas
conceptuales de los alumnos antes de iniciar la secuencia y después, donde
mostraron un mejor manejo y habilidad de relacionar los conceptos sobre temas
ambientales. Las actitudes cambiaron a lo largo de la aplicacién de la secuencia,
ya que se observo un cambio en los discursos de los alumnos y finalmente se

mostraron mas dispuestos al trabajo cooperativo.

Garcia (2011) elaboré una herramienta didactica en linea para optimizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje del concepto de Biodiversidad, los problemas
ambientales y su conservacion, basada en el constructivismo. El titulo del blog fue:

WwWw.cursosantonio.blogspot.com, donde el alumno puede consultar, interactuar y

construir informacioén sistematizada.

En la parte final del blog, el autor gener6é una serie de preguntas cerradas sobre
conceptos de Biodiversidad con cuatro opciones de respuestas, las cuales se
aplicaron a un grupo control y uno experimental. Al finalizar, se analizaron las
respuestas por medio de una prueba t de student, donde se ve claramente que las
respuestas mas acertadas fueron las de aquellos alumnos que consultaron el blog

antes de responder.

Una de las cosas mas importantes en el disefio de una secuencia didactica, es el

tema de la evaluacion.

En el desarrollo de la secuencia didactica que a continuacion se presentara, se
usa la rubrica como una herramienta para la evaluacion, sin embargo algunos
trabajos anteriores también la han utilizado, ya que estos integran un amplio rango
de criterios a valorar, siendo de tal modo auténticos y los alumnos se dan cuenta

de cémo fue su proceso de aprendizaje.
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De acuerdo a Airasian (2001) las rabricas representan estrategias que apoyan al
docente tanto en la evaluacion como en la ensefianza de actividades generativas,
en la elaboracion de proyectos, la produccion oral y escrita, asi como en las
investigaciones y trabajos practicos de los estudiantes; siendo de esta manera un

“descriptor” cualitativo que establece la naturaleza de un desempefio.

En este tipo de evaluacion se establecen criterios y estandares por niveles,
mediante la disposicion de escalas que permiten determinar la calidad de la
ejecucion de los alumnos en unas tareas especificas (Vera, 2008); facilitando la
calificacion del desempefio en las areas del curriculo que son complejas,
imprecisas y subjetivas; esto se logra a través de un conjunto de criterios
graduados que permiten valorar el aprendizaje, los conocimientos y/o
competencias logradas (Zazueta y Herrera, 2007).

Bautista (2011), disefia una secuencia didactica para el tema de Biodiversidad en
el bachillerato, y para evaluar usa la rubrica, la cual le permitié al finalizar ver
como los alumnos integraron los conocimientos: conceptuales, procedimentales y
las actitudes. Por otro lado los alumnos observaron a través de los criterios
establecidos en la rdbrica el éxito que alcanzaron en su aprendizaje 0 en que

estuvo la falla.

Por consiguiente, existe la necesidad de proponer otras estrategias didacticas que
cubran todos los aspectos relacionados al tema de Biodiversidad de México,
sustentadas en el modelo constructivista, donde el alumno se involucre de manera
mas activa en su proceso de aprendizaje. De esta manera, los alumnos
informados pueden tomar una postura adecuada, ética, responsable y civica sobre
los problemas ambientales del pais, proponiendo diferentes soluciones y tomando
decisiones. Esto puede lograrse si el profesor contextualiza el tema, donde el
alumno se reconozca como el principal actor o responsable de lo que esta

sucediendo en materia ambiental en México.
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Tomando en cuenta también, que se debe hacer uso de diferentes recursos
didacticos, ya que como muestran los anteriores trabajos presentados, esto puede
ayudar a generar en los alumnos un mayor aprendizaje, que si el profesor

presenta una clase expositiva.
Bases psicopedagdgicas
Ensefianza y aprendizaje

A continuacién y con el propoésito de contar con mayores elementos teoricos
acerca del tema se presentan algunas definiciones sobre la ensefanza y el
aprendizaje, que ayudaran a entender de manera general en qué consiste cada

uno de los procesos y la relacién que hay entre ambos.

El término ensefianza proviene del latin insignare, que significa sefalar, lo cual se
traduce en el ambito educativo al acto por el cual el docente muestra
determinados contenidos al alumno. Por tanto, la ensefianza debe ser una labor
intencionada, consciente y planeada, dirigida a los alumnos con la finalidad de que

se logre un aprendizaje 6ptimo (Bellido, 2001).

La autora senala, que en la década de los afos 70’s se mencionaba que ensefar
era solamente dirigir técnicamente el aprendizaje; en los afios 80’s, se debate el
concepto, concluyendo que la ensefianza suele ser algo mas complejo, tan sélo al
tener lugar en un ambiente complejo, por la diversidad de estudiantes, de tareas

educativas y el contexto cultural.

Por otro lado, no podemos hablar de ensefianza de manera aislada, sino que
también entra un factor muy importante, el aprendizaje, que es un proceso
bioldgico que tiene origen en la evolucién, esto es, que la capacidad de aprender
comenzo en algun nivel filogenético y de desarrollo a través de la evolucion de las

especies como una ventaja adaptativa (Galena y Ramirez, 2007).

Gran cantidad de autores han definido lo que es el aprendizaje: Bellido (2001),

considera que el aprendizaje involucra la totalidad del ser humano, y debe verse
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como un proceso no lineal, que implica crisis, paralizaciones, retrocesos,

resistencias al cambio y rupturas.

También los aspectos motivacionales juegan un papel importante, ya que pueden
involucrar la curiosidad del alumno, su estilo de aprendizaje, su interés, las

aspiraciones que tengan y la motivacion social.

Por otro lado, también los componentes fisiolégicos como las diferencias de
género, la alimentacion, la salud, los biorritmos, la movilidad y el contexto pueden
ser grandes caracteristicas que pueden propiciar algun tipo de aprendizaje
(Hervés, 2003).

Silberman (2008) menciona que el aprendizaje no necesariamente debe ser
memoristico, ya que este se pierde en cuestion de horas. El aprendizaje implica
una actitud fundamentalmente activa, comprometida y responsable de quien
aprende, ya que nadie puede aprender por otro, y por ello se convierte en un
proceso eminentemente personal (Bellido, 2001). Por lo tanto, no es algo
terminado o acabado sino que es continuo durante toda la vida.

Los alumnos cuando aprenden, deben ser capaces de descubrir sus capacidades
y limitaciones, identificando lo que estan aprendiendo y como lo estan

aprendiendo (Sanchez, 2008).

Sin embargo, se ha confundido lo que realmente es el proceso de aprendizaje y se
ha venido relacionandolo con los productos obtenidos y con el rendimiento
académico, lo cual se traduce sélo en la aprobacién o no de los alumnos, tomando

mas en cuenta el producto y no el proceso (Bellido, 2001).
Modelos de enserianza

Los modelos de enseflanza deben verse como una base para llevar a cabo o
abordar los procesos de ensefianza-aprendizaje, sirviendo de plataforma para la

construccion de una secuencia didactica, en la cual puede hacerse uso de
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diferentes enfoques o herramientas para lograr un mejor aprendizaje en el alumno
(Martinez, 2004).

El autor sefiala que no existe un solo modelo de ensefianza perfecto y capaz de
resolver todos los problemas educativos de un pais, pues no hay un modelo que
sea capaz de hacer frente a las exigencias de los alumnos, tipos y estilos de
aprendizaje, asi como de la ensefianza de los profesores, y mucho menos de cada

institucion.

Existen varios modelos que son usados en ciencia, dentro de estos se encuentran,

segun Pozo y Gémez (2004) y Eggen y Kauchak (2006), los siguientes:

1) La ensefianza tradicional: enfocada en un tipo de aprendizaje de tipo
conductista, donde al proceso de ensefianza y aprendizaje esta centrada en el

profesor y sélo se busca la memorizacion del saber que se transmite.

Fundamentada principalmente en el positivismo, teniendo una visién absolutista y
dogmatica del conocimiento cientifico (Aiello, 2004). El profesor es la fuente del
conocimiento (Porlan, 1998) y el alumno una tabla rasa, el cual solo recibe la
informacion de manera pasiva (Ibafez, 2006).

El ahorro de tiempo y dinero por parte de los docentes e instituciones son algunas
de las ventajas que tiene este tipo de modelo, ya que permite llegar a mayor
auditorio y sus evaluaciones requieren de poco tiempo. La actitud pasiva, la
memorizacién, la desercion y la idea de la ciencia como algo terminado son

algunas desventajas (Gil, 1983).

2) Modelo de ensefianza por descubrimiento: es aceptado como forma de ensefiar
hasta 1970 y desarrollado por Jerome Bruner. Se fundamenta en propiciar la
participacion activa del alumno durante el proceso de ensefianza-aprendizaje,
partiendo de la premisa de que un aprendizaje efectivo depende de la presencia
de un problema real, presentando como un reto alto que motive al alumno a su

solucion y transferencia de dicho conocimiento (Pozo y Gomez, 2004).
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En este modelo, se utiliza la observacion, experimentacion e investigacion,
constituyendo un modelo de aprendizaje basado en concepciones
empirico/inductivista de la ciencia (Ausubel, 1978). De tal manera que es un
aprendizaje auténomo por parte del alumno, fomentando el papel activo,
favoreciendo su maduracion y aumentando la autoestima; sin embargo exige

mucho tiempo por parte de los docentes.

3) Ensefianza expositiva: este modelo es planteado por Ausubel, basado en el
aprendizaje por asimilacion; sin embargo no se descarta que se pueda obtener un
aprendizaje significativo, si se parte de los conocimientos previos (Pozo y Gomez,
2004).

El papel del docente en la ensefianza expositiva es totalmente activo, donde los
alumnos juegan un rol pasivo, actuando solo como receptores del conocimiento
(Pozo y GOmez, 2004).

Mas que un modelo de aprendizaje, es una teoria en la que su principal objetivo se
ha limitado a que los alumnos dominen la teoria y los principios del saber
cientifico, volviéndose un mondlogo por parte del docente y la evaluaciéon es la

acumulacion del conocimiento (Joyce y Weil, 1999).

4) Modelo de ensefianza por conflicto cognitivo: tiene sus origenes en la teoria de
la equilibracién piagetiana, la cual entiende la formacion del conocimiento

cientifico desde la nifiez hasta la adolescencia (Piaget, 1977).

El modelo toma en cuenta los conocimientos previos, sin embargo, muchas veces
los alumnos suelen esconder o sustituir las ideas erréneas sobre algunos temas
(Pozo y Gomez, 1998). La evaluacion no esta enfocada en qué tanto verbalicen
los conceptos los estudiantes, sino comprobar en qué medida aplican estos a

resolver problemas y afrontar situaciones nuevas.

5) Modelo de ensefianza por investigacion dirigida: aqui se asume que para

generar un conocimiento significativo en la mente de los alumnos, tanto
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conceptual como actitudinal es preciso situarlos en un contexto similar al que vive

el alumno (Pozo y Gomez, 1998).

Los autores anotan, que en este modelo se aprecia al aprendizaje de la ciencia
como un proceso en construccion social de teorias y modelos, y no sélo de la
aplicacion del método cientifico positivista. Siendo de gran apoyo para el
planteamiento y resolucién de problemas por parte del profesor y del alumno,
fomentando la realizacién de pequefias investigaciones; sin embargo se necesita

de un dominio disciplinar excelente asi como del manejo pedagdgico.

6) Modelo por explicacién y contraste de modelos: propone que a partir de los
modelos elaborados por otras personas, ya sean Sus compaferos o
investigadores reconocidos, la educacion cientifica pretende ayudar al alumno a
construir sus propios modelos, pero también a interrogarse, y volver a describir los

ya existentes (Eggen y Kauchak, 2006).

Este modelo es importante ya que tiene interés por los contenidos conceptuales,
pero también por la comprension de los mismos, donde la finalidad es que el
alumno pueda interpretar las diferencias y similitudes entre varios modelos (Pozo y
Gbomez, 2004). Las actividades no se vuelven mondlogos sino dialogos,

convirtiéndose en una orientacion bidireccional.

Sin embargo, se podria llevar al alumno a un cierto relativismo o escepticismo
frente a toda forma de conocimiento, que afectaria a la propia educacion cientifica

o incluso llevar al alumno a la generalidad o transferencia relativa de los modelos.

7) Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): De acuerdo a Diaz-Barriga (2002),
este modelo tiene sus origenes en los afios sesenta y setenta en la Facultad de

Ciencias de la Salud en la Universidad de McMaster.

La autora sefiala que este modelo consiste en el planteamiento de una situacién

problema, donde su construccion, analisis y/o solucion constituyen un foco central
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de la experiencia y la enseflanza consiste en promover deliberadamente el

desarrollo del proceso de indagacion y resolucion del problema en cuestion.

Este tipo de aprendizaje trabaja bajo la corriente constructivista, tratando de
ensefiar a los estudiantes a pensar, fomentar la responsabilidad de su propio
aprendizaje, orientando la falta de conocimientos y habilidades, impulsando el
razonamiento eficaz y creativo; ademas de desarrollar una base de conocimientos
relevantes, pensamiento analitico y cientifico, tratando en todo momento de llevar
a cabo una aprendizaje colaborativo o cooperativo (Morales, 2008 y Hernandez,
2006).

Secuencia didactica

Para Obaya y Pérez (2005), las actividades que el profesor realice durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje tendran que estar encaminadas a conseguir
el objetivo planteado segun el contenido que se aborde, y la elaboracion de una

secuencia did4ctica es una forma de organizar estas actividades.

Dichas secuencias didacticas implican una sucesién planificada de actividades, las
que seran desarrolladas en un determinado periodo de tiempo; tendran que
facilitar y orientar el desarrollo practico de una manera flexible que pueda y deba
adaptarse a la realidad concreta, de tal forma que sea susceptible a un cierto
grado de estructuracion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estos autores sefialan que la secuencia didactica sirve al profesor para la no
improvisacion y la dispersion, mediante un proceso reflexivo en el que participan
los estudiantes, profesores, los contenidos de la asignatura y el contexto. Siendo
una buena herramienta que permite analizar la practica educativa, organizando los

contenidos y las actividades.
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Concepcidn constructivista del aprendizaje

A continuacion se desarrolla brevemente, en qué consiste la corriente pedagogica
constructivista del aprendizaje, la cual mantienen la mayoria de las escuelas en

sus discursos curriculares.

A partir de los afos 90’s, el Sistema Educativo Mexicano se integré a la corriente
constructivista, incluido el bachillerato de la UNAM; siendo una corriente que
postula la existencia y prevalencia de procesos activos en la construccion del
conocimiento, la cual habla de un sujeto cognitivo que aporta y rebasa a través de

su labor constructivista lo que le ofrece su entorno (Diaz-Barriga, 2002).

Existen numerosos campos aparte de la psicologia que favorecen esta corriente
como: la filosofia, la antropologia, la ensefianza de las ciencias, las mateméaticas y

la tecnologia educativa (Pimienta, 2005).

Segun Ormrod (2003) esta teoria tiene algunas variantes dentro de si misma en el
proceso del aprendizaje, entre las que destacan: el aprendizaje generativo, el
cognoscitivo, el basado en problemas, por descubrimiento y el contextualizado, sin
embargo independientemente de las diferencias que existan entre ellos, lo que se
busca en el constructivismo es promover la exploracion libre del alumno guiado

por el docente.

De acuerdo a Coll (1990) la concepcidén constructivista del aprendizaje y la

ensefianza se organizan en torno a tres ideas fundamentales:
1) El alumno es el responsable Ultimo de su propio proceso de aprendizaje.

2) Es el propio estudiante el que construye su conocimiento y nadie puede

sustituirlo en esta tarea.
3) El es el tnico que aprende durante este proceso.

Carretero (1997) comenta que esta teoria es basicamente la idea de que el

individuo es una construccién propia que tiene dos vertientes: 1) la teorética, la
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cual pretende la integracion de los mdultiples enfoques tedricos que aspiran a
explicar qué es el hombre en su conjunto, la universalidad del ser humano y 2) la
personalista, relativa a cada persona concreta, que solo pretende una version

especifica, individualizada en cada caso particular, Gnico e irrepetible.

De acuerdo con lo anterior, la concepcion constructivista del aprendizaje escolar,
se sustenta en la idea de que la finalidad de la educacion que se imparte en las
instituciones educativas, es promover los procesos de crecimiento personal del
alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece (Diaz-Barriga, 2002),
segun la autora existen algunos principios que se asocian al constructivismo en el

proceso del aprendizaje, entre los cuales se encuentran:
1. El aprendizaje es un proceso constructivo interno.
2. El grado de aprendizaje depende del nivel del desarrollo cognitivo.

3. El punto de partida de todo proceso de aprendizaje son los conocimientos

previos.

4. El proceso de aprendizaje siempre se encuentra en reconstruccion de saberes

culturales.

5. Se facilitara el aprendizaje, gracias a la interaccién con los otros y con le medio

externo.
6. El aprendizaje implica un proceso de reorganizacién interna de esquemas.

7. El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el alumno ya sabe

con lo que deberia de saber.

De acuerdo a esta postura, se rechaza la concepcién del alumno como un mero
receptor o reproductor del conocimiento o de los saberes culturales, y mucho
menos se acepta la idea de que el desarrollo es la simple acumulacion de
aprendizajes especificos. La funcién del docente es engarzar los procesos de

construccion del alumno con el saber colectivo culturalmente organizado; este se
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convierte a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje en un guia para el

alumno (Diaz-Barriga, 2002).

Segun la autora, se puede mencionar que la construccién del conocimiento
escolar, es en realidad un proceso de elaboracion, en el sentido en que el alumno
selecciona, organiza y transforma la informacion que recibe de diversas fuentes,
estableciendo relaciones entre dicha informacién y sus ideas o conocimientos
previos, de esta manera el alumno debe de atribuirle un significado a los
contenidos que se le estan presentando. Actualmente esta corriente se encuentra

fomentando el aprendizaje colaborativo y cooperativo (Pimienta, 2005).
Identificacion de ideas previas

Algunos profesores desde hace ya varios afios y hasta la fecha, han pensado que
la mente de los alumnos son receptaculos vacios o tablas rasas, en las que habia
que colocar el conocimiento; sin embargo hoy en dia sabemos que los estudiantes
mantienen un conjunto de ideas previas (Campanario y Otero, 2000), las cuales
tienen su origen en la experiencia cotidiana y son reforzadas por aprendizajes
inadecuados en el medio social o por los medios de comunicacion. Por lo que, la
mayoria de los autores coinciden en considerar a las ideas previas como el fruto

de las experiencias cotidianas, tanto fisicas como sociales.

De esta manera, las ideas previas son construcciones que las personas elaboran
para responder a su necesidad de interpretar fen6menos naturales, ya sea porque
son necesarias para la vida cotidiana, para solucionar un problema practico o
simplemente porque se requieren para mostrar cierta capacidad de comprension
solicitada a un sujeto por otro (Mora y Herrera, 2008), refiriéndose a las nociones
gue los alumnos poseen antes del aprendizaje formal de una determinada céatedra
(Tamayo, 2002).

Estas ideas no son algo accidental, sino que tienen naturaleza estructural

sistematica, que es el resultad de un sistema cognitivo que pretende dar un
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sentido al mundo, definido por las relaciones entre objetos fisicos y las relaciones

sociales y culturales.

Todas las ideas previas, funcionan como marcos conceptuales, dirigiendo y
orientando el procesamiento de la informacion que se estudia en los libros o en las
interpretaciones de las explicaciones del docente (Campanario y Otero, 2000).
Benarroch (1998) menciona en palabras de Aususbel que “el factor mas influyente
sobre el aprendizaje, es lo que el alumno ya sabe; determinese qué es, y

ensénesele en consecuencia”.

Una ensefianza por transmision o tradicional, que no tiene en cuenta las ideas
previas, no logra eliminarlas; muchas veces los alumnos tienen dos esquemas de
conocimientos: (1) los escolares o académicos sobre fendémenos, teorias, leyes o
férmulas, las cuales son utiles en el medio escolar para resolver examenes, y (2)
las ideas previas que son Utiles para entender la realidad y para interaccionar con
el medio que les rodea (Campanario y Otero, 2000).

De tal manera, las nuevas tendencias en la enseflanza de las ciencias rescatan la
importancia de los conocimientos previos del sujeto para la construccion de

nuevos saberes.

Generalmente las ideas previas cientificas de los alumnos, son construcciones
personales y tienen un caracter contradictorio; por ejemplo un alumno puede
explicar el mismo fendmeno desde varios puntos de vista de manera errénea
(Campanario y Otero, 2000). Por ello las ideas previas han sido un punto de
partida para disefar estrategias o secuencias didacticas, mejorando el proceso de

ensefianza y aprendizaje (Bello, 2004).

Dentro de las técnicas mas usadas en la investigacion de las ideas previas se

encuentran, segun Mora y Herrera (2008) las siguientes:

1) Las entrevistas: las cuales son las mas empleadas y se realizan de manera

individual.
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2) Cuestionario: es una manera estructurada de obtener la informacion; estos
pueden contener preguntas abiertas o cerradas, de opciéon multiple, verdadera o
falsa, si 0 no, etcétera.

3) Evaluacion de reglas: requiere que se haga un andlisis de tareas para identificar
los tipos de problemas y determinar las estrategias que pueden aplicarse a las

tareas en las que trabajan los alumnos.

4) Grabacion de audio: pueden realizarse a través de entrevistas o de las

discusiones en clase.

5) Test: tienen gran utilidad y se aplican antes y después de un curso; existen

varios ya elaborados para ciertas situaciones.

Por otro lado, el Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico (CCADET)
de la UNAM tiene una base de datos de ideas previas de estudiantes en diferentes
temas, entre ellos de Biologia, dentro de las que destacan las siguientes

preguntas:

1) ¢ Qué es un ser vivo?

2) ¢ Por qué es importante la Biodiversidad de un pais como México?
3) ¢Has escuchado sobre el desarrollo sustentable?

4) ¢ Qué entiendes por herbolaria?

Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es el proceso segun el cual se relaciona un nuevo
conocimiento o informacién con la estructura cognitiva del que aprende de forma
no arbitrara y sustantiva o no literal; asi la presencia de ideas o conceptos claros y
disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo

contenido en interaccion con el mismo (Moreira, 2000).
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Al ser una teoria cognitiva se pretende contestar 1) ¢Qué es el pensamiento?, 2)
¢ Como de adquiere y procesa el conocimiento, y 3) ¢Como se representa el

conocimiento en la mente humana? (Rendon, 2011).

De tal forma, Sanjurjo y Vera (2003) mencionan que Ausubel (1978) centra su
interés en el aprendizaje a partir de conceptos previos tomados de la vida
cotidiana, ya que considera que cualquier teoria del aprendizaje escolar que fuera
verdaderamente realista y viable debia ocuparse del aprendizaje verbal y
simbdlico. Asi mismo, para lograr una significatividad debe prestarse atencion a
todos y cada uno de los factores que le afecten y que puedan ser manipulados

para tal fin (Rodriguez, 2004).

El concepto de aprendizaje significativo de Ausubel (1978), se refiere al contenido
organizado mediante una estructura légica, que potencialmente puede ser
aprendido e incorporado a la disposicion mental de quien aprende de forma
sustancial, relacionandola con las ideas preexistentes; por lo cual se va a aprender
cuando hay interaccion entre el nuevo contenido y la estructura cognitiva
(Sanchez, 2008).

De tal forma que se tienden puentes cognitivos entre lo que el sujeto ya conoce y
lo que necesita conocer para asimilar significativamente los nuevos conocimientos.
Estos puentes constituyen lo que se denomina como organizadores previos,
conceptos, ideas iniciales, es decir, material introductorio que se presenta como
marco de referencia para los nuevos conceptos y relaciones, siendo lo principal el
cOmo se unen los pensamientos expresados simbdlicamente de modo no arbitrario
con los pensamientos 0 conocimientos ya existentes en el sujeto en un proceso
activo y personal. Activo porque depende de la asimilacion deliberada de la tarea
de aprendizaje por parte del alumno y personal porgue la significacion de toda la
tarea depende de los recursos cognitivos que emplee cada alumno (Pimienta,
2005); siendo la discriminacion entre el nuevo contenido y el anterior el argumento

central de la teoria.
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Existen ciertas caracteristicas que propician un aprendizaje significativo como: la
motivacion, interés y predisposicién del aprendiz (Rodriguez, 2004); ya que el
aprender o no, forma parte del ambito de decision del individuo, el cual debe ser
critico con su proceso cognitivo y estar en interaccion con el profesor y los
materiales, por lo cual no es posible obtener un aprendizaje significativo si no se

cuenta con la actitud.

En el aprendizaje significativo se pretende atribuir significado al material u objeto
de aprendizaje, a partir de lo ya conocido mediante la actualizacion de esquemas;
y para que sea realmente significativo también se requiere de que el objeto sea
funcional, integrable, potencialmente significativo e internamente coherente
(Sanjurjo y Vera, 2003). Ademas de que el alumno cuente con un bagaje
indispensable de las estructuras cognitivas, que se parta de una actitud favorable
y exista una distancia optima entre lo que se sabe y lo que se desconoce, todo ello

con ayuda pedagdgica (Moreira, 2000).

Pozo (1989) considera al aprendizaje significativo como una teoria cognitiva de
reestructuracion, que se construye desde un enfoque organicista del individuo. Se
centra en el aprendizaje generado en un contexto escolar, por tanto es una teoria
constructivista, ya que es el propio individuo el que genera y construye su propio
conocimiento, el cual requiere de un clima propicio que promueva la
autoaceptacion y autovaloracién del alumno como persona, de sus sentimientos,
pensamientos, capacidades y aprendizajes, que aporte un ambiente de libertad de
conocimientos (Rendon, 2011). Por consiguiente, el profesor tiene la obligacion de
estimular a los alumnos a un aprendizaje significativo, alejandolos del aprendizaje

declarativo o memoristico (Entwistle, 1988).

Una de las ventajas del aprendizaje significativo es que el conocimiento adquirido
durante este aprendizaje se fija por mas tiempo, lo cual permite que otros
conceptos se interrelacionen, enriqueciendo la estructura cognitiva al provocar la
ampliacion, diferenciacion y reestructuracién de las ideas relevantes (Sanchez,
2008).
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Aprendizaje colaborativo

La colaboracion se define como una situacion en la cual los aprendices interactian
en forma conjunta dentro del aula, esperando que en dicha interaccion se

produzcan mecanismos de aprendizajes (Collazos y Mendoza, 2006).

La colaboraciéon resulta ser un factor muy importante dentro del ambiente de
trabajo por multiples razones; resulta economicamente benéfico y fundamental en

cualquier situacion educativa o académica (Cedillo, 2009).

Collazos y Mendoza (2006) mencionan que el aprendizaje colaborativo, es un
sistema de interacciones cuidadosamente disefiadas que organiza e induce la
influencia reciproca entre los integrantes de un equipo, donde dos personas 0 mas
trabajan de forma conjunta para definir un significado, explorar un tema o mejorar
competencias. Todos los miembros se sienten comprometidos con el aprendizaje
de los demés, generando una interdependencia positiva sin competencia dentro

de los integrantes.

Los métodos de aprendizaje colaborativo comparten la idea de que los estudiantes
trabajan juntos para aprender entre ellos, volviéndose responsables de su propio

aprendizaje y el de sus compafieros.

Sin embargo, no todos los grupos son colaborativos; el hecho de colocarlos
sentados frente a frente, darles una serie de advertencias, no los convierte en un
grupo colaborativo. Se deben tener en cuenta ciertos elementos basicos para esta
metodologia, claramente estructurados como los que mencionan Collazos y
Mendoza (2006):

a) La interdependencia positiva.
b) Responsabilidad individual.
c) Interaccion promotora.

d) Uso apropiado de practicas sociales.
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e) Procesamiento del grupo.

Uno de los principios basicos de la construccion del conocimiento a través de la
cooperacion de los miembros de todo el grupo, es trabajar juntos para alcanzar
objetivos comunes (Johnson y Johnson, 2004).

Para lograr un aprendizaje colaborativo con buenos resultados o efectivo, mucho
depende del alumno y el profesor; por un lado los alumnos deben lograr una
interdependencia genuina. Segun Salomon (1992): (1) que tenga la necesidad de
compartir informacion que lleve a entender conceptos, (2) necesidad de dividir el

trabajo en roles complementarios, y (3) la necesidad de compartir el conocimiento.

El éxito de la persona dentro de este tipo de aprendizaje esta relacionado con el
éxito de los demas, lo que se denomina interdependencia positiva (Deutsch,
1949).

Para ello, se deben tener en cuenta los roles que van a seguir tantos los
profesores como los alumnos. Segun Collazos y Mendoza (2006) dentro del rol

que debe jugar el alumno se encuentra:
1) Ser responsable con el aprendizaje.

2) Deben estar motivados para aprender.
3) Ser colaborativos.

4) Ser estratégicos.

Algunos profesores no suelen usar este tipo de aprendizaje porque los lleva
incluso a frustraciones, por miedo a la pérdida del control de grupo, falta de
preparacién, por no cumplir con el programa a tiempo, falta de materiales, ego,
resistencia de los alumnos al trabajo colaborativo; por ese motivo es que los
autores mencionan muy claramente los roles que debe seguir el docente entre los

cuales se encuentran:
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1) El profesor como disefiador instruccional. En esta etapa, el profesor tiene que
definir los objetivos, el tamafio del grupo, la composicion del grupo, la distribucién
del salon, definir los materiales de trabajo, dividir el tema, propiciar una lluvia de

ideas.

2) El profesor como mediador cognitivo. El profesor se debe de encargar de
desarrollar el pensamiento o razonamiento critico, volver a los alumnos mas
independientes, convirtiéndolos en aprendices autodirigidos; todo ello modelando
su pensamiento, haciéndoles preguntas, dando pistas, retroalimentar, para que

con ello se llegue al eje principal del pensamiento.

3) El profesor como instructor. Durante esta etapa, se deben explicar las tareas a
realizar, la estructura y las habilidades sociales requeridas, monitorear e intervenir,

evaluar y retroalimentar.
Tipos de aprendizajes

El profesor estd sujeto a promover los diferentes tipos de aprendizaje de cada
institucién para sus futuros egresados y cada docente promoviendo el que mas
coincida con sus objetivos, metas o incluso con su manera de pensar y ver a la
educacién (Campos, 2008). A continuacibn se mostraran los tres tipos de
aprendizajes que suelen promoverse en la corriente constructivista: 1) declarativo,

2) procedimental y 3) actitudinal.
Aprendizaje declarativo

Este tipo de aprendizaje, como su nombre lo indica, es sélo la declaracion; es un
saber que se dice (Campos, 2008), del cual segun el autor se generan dos grupos:
1) el aprendizaje factual, el cual se refiere a datos y hechos que proporcionan
informacion verbal y que los alumnos deben memorizar al pie de la letra, por
ejemplo, las formulas quimicas, las tablas de multiplicar o las caracteristicas de los
cinco reinos en el caso de Biologia, y 2) el conceptual, el cual se construye a partir

de conceptos o principios que no tienen que ser aprendidos de manera literal; aqui
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el alumno tiene que formular una serie de conceptos que le sean significativos
(Diaz-Barriga, 2003), consistiendo en la asimilacion y relacion de lo que se va a

aprender con los conocimientos previos.
Aprendizaje procedimental

Los procedimientos son un conjunto de acciones ordenadas, orientadas a la
consecucion de una meta (Travi, 2007), es decir, una manera de hacer “algo”,
donde se refleja la ejecucion de procedimientos, técnicas, habilidades, estrategias
o destrezas (Diaz-Barriga, 2003), como por ejemplo el desarrollo de un resumen,

ensayo o mirar células al microscopio.

En este tipo de aprendizaje es importante que el profesor muestre al aprendiz las
mejores rutas que deben seguirse para lograr los resultados esperados, asi mismo

mostrar todos los posibles errores que se pueden presentar (Campos, 2008).

Sin embargo, no solo basta con indicar al alumno que lo haga, sino que hay que
ensefiarle a hacerlo, lo cual implica trabajar con él en tres momentos clave: 1) el
disefio de la actividad, 2) el momento de la puesta en practica, y 3) durante la

evaluacion (Travi, 2007).

Este tipo de aprendizaje tiene varias dificultades para el profesor, ya que requiere
de tiempo y la mayoria de las veces no se encuentran capacitados para este tipo

de ejercicios (Campos, 2008).
Aprendizaje actitudinal

Las actitudes resultan ser experiencias subjetivas, que implican juicios evaluativos,
gue se expresan en forma verbal o no verbal, y que pueden o no ser relativamente
estables, las cuales se aprenden en el contexto social (Campos, 2008). Por otro
lado, se pueden concebir segin como una disposicion interna de tono emocional,
sea de aceptacion o rechazo del individuo; y resultan ser muy importantes en las

instituciones educativas, ya que actualmente forman parte de todos los curriculos
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y en todas las materias, aunque a veces no se haga de manera explicita (Travi,
2007).

En el ambito escolar los contenidos actitudinales se refieren a cémo deben
portarse los individuos dentro y fuera del aula, en donde se debe intentar
desarrollar, fomentar y fortalecer el respeto al punto de vista del otro, la
solidaridad, la cooperacion, la libertad, honradez y los demas principios éticos
(Campos, 2008). Sin embargo es un proceso lento y gradual donde influyen
factores como las experiencias personales, tanto del alumno como del maestro, la

informacion que tengan, las experiencias novedosas, entre otras.

Al ser un contenido no observable literalmente suele ser muy complicado evaluar,
es cuando el papel del profesor se vuelve muy importante, ya que es el encargado
de terminar con aquellas actitudes que no le favorezcan al alumno y tratar de

evaluar lo mas justamente posible.

Por lo tanto, se puede resumir a estos tres tipos de aprendizajes en lo siguiente: a)
declarativo-saber qué, 2) procedimental-saber hacer y 3) actitudinal-saber ser.

Técnicas y herramientas para favorecer el aprendizaje
SQA

El ¢Qué sé, qué quiero saber, qué aprendi? (SQA), es una herramienta que
permite observar de manera mas precisa lo que el estudiante quiere aprender. Sus

caracteristicas segun Pimienta (2005) son las siguientes:

1) Lo que sé: son aquellas ideas previas que tiene el alumno sobre algun tema.
2) Lo que quiero saber: son aquellas dudas que se tiene sobre el tema.

3) Lo que aprendi: permite verificar el aprendizaje significativo alcanzado.

Lo cual va a permitir ayudar al profesor a integrar los conocimientos previos con lo

aprendido, motivando de alguna manera el desarrollo conceptual.
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El sociodrama en el aula

La primera referencia que se tiene del uso del drama como técnica de
intervencién, fue en 1921, con la creacion del Teatro de la espontaneidad, por
parte de Moreno, convirtiéndolo en un teatro de improvisacion a partir de relatos

de la audiencia (Garcia et al., 1998).

Bruner (1984) y Elkonin (1980), afirman que el juego sociodramatico es la forma
mas frecuente desde edades tempranas. También es conocido como
dramatizacion, la cual consiste en representar a través del desempefio teatral un
hecho o fendmeno (Imideo, 1969); se orienta hacia una formacion activa, reflexiva

y propositiva de quien lo practique (Rojas, 1999).

Dentro de la filosofia del uso del sociodrama, se ve al hombre como un ser
creativo, espontaneo y poseedor de los recursos, que implica una vision reciproca
del sujeto con su contexto, por lo que definen al sociodrama como un método para
intervenir sobre las relaciones entre los grupos o una sociedad en particular,

valiéndose del grupo total como el protagonista (Garcia, 1998).

La representacion dramatica de una extraccion social tiene como objetivo
profundizar en el conocimiento de la realidad, difundiendo de manera critica

aguello que el grupo vive como modo natural de existencia.

Llevar a cabo esta técnica dentro del aula, permite observar las diferentes
visiones, culturas, situaciones reales de todo tipo; para que en Ultima instancia se
llegue a la toma de conciencia a través de informacién y proponer soluciones
(Escobar, 2008).

Por otro lado, propicia un terreno para la comunicacion y la interaccién entre los
compafieros, ofreciendo un marco adecuado para llegar a un consenso, llegando a
acuerdos, donde cada uno expone sus ideas sin temor a equivocarse, ya que solo

resulta ser un juego, y por ello existe un margen de error y libertad de accion,
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practicando lo que saben del mundo social en el que viven, convirtiendose en una

imitacion de la vida (Escobar, 2008).
El video educativo en el aula

Actualmente el uso del video se encuentra en desarrollo y es una de las formas
mas comunes de expresion entre las nuevas generaciones. Segun Hernandez
(1998), el uso del video facilita la construccion del conocimiento al aprovechar el
potencial comunicativo de las imagenes, los sonidos y las palabras, para transmitir

una serie de experiencias que estimulen los sentidos y los diferentes aprendizajes.

El video educativo es un recurso valioso y eficaz, pero no un sustituto del profesor,
es solo un auxiliar que le ayuda a realizar mejor su trabajo (SEP, 1996), ayudando
a los alumnos a fortalecer el conocimiento y a mejorar las expresiones (Gonzalo,
2006).

De tal forma que el video proporciona mayor interaccion en clase, se puede
congelar la imagen, pasar cuadro por cuadro, dar explicaciones mientras se
proyecta, permite visualizar experiencias en el salon de clases, a las cuales de

otra forma no se podria llegar a tener acceso.

Dentro de sus finalidades, segun Hernandez (1998), se encuentra interesar a los
alumnos por el tema, provocar una respuesta activa, problematizar un hecho,
estimular la participacion, provocar actitudes de investigacion, introducir a un tema

0 su desarrollo.

Sin embargo, segun el autor se deben tomar algunas consideraciones para llevar
a cabo esta actividad dentro del aula, como escoger videos con poca duracion,
con mensajes claros y llamativos, definir la intencién didactica, tener la certeza de
lo que se quiere obtener. Lo cual requiere de una planeacion por parte del
docente, que debe decidir en qué momento se presentara el video, los propdsitos,
explicar su importancia a los alumnos, qué actividades se realizaran durante y

después, asi como la distribucion del tiempo.

MADEMS Marina Ruiz Boites



Propuesta diddctica para favorecer el aprendizaje significativo de la biodiversidad
en la Educacion Media Superior

Es indispensable, que el profesor conozca los videos antes de su presentacion,
pues de ello dependeréa la profundizacién del tema y los demas aspectos antes

mencionados.

Tomando en cuenta los antecedentes referidos anteriormente sobre lo relacionado
a la puesta en practica de la secuencia didactica, se espera encontrar que la

investigacion muestre:

1) Las ideas previas, al ser una construccion personal de cada alumno, de
acuerdo a sus experiencias de vida, se espera que sean erroneas o distorsionadas
sobre el tema de la probleméatica ambiental y sus consecuencias para la
Biodiversidad de México.

2) Con el uso del video educativo durante las sesiones de trabajo, se fomentara la
motivacion del alumno hacia el tema, por otro lado, durante la discusion del
mismo se impulsard la participacion oral y escrita, provocando el comparfierismo y

el respeto por las ideas de los demas.

3) Al conocer los factores relacionados con el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales, se espera que los alumnos valoren, respeten, se sensibilicen,

aprecien y cuiden la Biodiversidad de nuestro pais.

4) Con la presentacion del sociodrama, se espera que los estudiantes participen
activamente durante su desarrollo de manera reflexiva y propositiva, con lo cual
lleguen a la toma de decisiones al finalizar la secuencia didactica. Asi como

relacionar los aprendizajes conceptuales vistos durante las sesiones anteriores.

5) Con la rabrica como método de evaluaciéon, se espera que se promueva en el
alumno la responsabilidad por su proceso de aprendizaje al establecer los criterios

de evaluacion desde el inicio del ejercicio de cierre de la secuencia didactica.
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OBJETIVOS

Con el propésito de favorecer un aprendizaje significativo en los estudiantes que
cursan la Educacion Media Superior, el objeto general de este trabajo fue disefiar,

aplicar y evaluar una propuesta didactica para el tema de Biodiversidad de México.
Para lo cual, se plantean los objetivos particulares siguientes:

1. Identificar las ideas previas de los alumnos del CCH.

2. Fomentar el trabajo colaborativo por medio del uso del video educativo.

3. Mostrar al alumno los factores relacionados con el uso y aprovechamiento de

los recursos naturales, para dar alternativas para su manejo y conservacion.

4. Fomentar en el alumno, por medio del sociodrama, la integracion de los
conocimientos adquiridos, expresandolos de manera oral y escrita, y mostrando

las actitudes y valores sobre el escenario planteado.

5. Evaluar, por medio de la rdbrica, la eficacia de la secuencia didactica, para
observar si el alumno logr6 un aprendizaje significativo sobre el tema de

Biodiversidad de México.
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DISENO Y APLICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia did4ctica que a continuacion se presenta, se aplicé a 27 estudiantes
del Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Sur, UNAM. Fueron necesarias

cuatro sesiones de 2 horas cada una, en un horario de 7 a 9 de la mafiana.
IDENTIFICACION DE IDEAS PREVIAS

La parte de ideas previas, también conocidas como concepciones alternativas, se
desarroll6 con los alumnos durante la primera sesion, para conocer las
explicaciones o predicciones que el alumno tiene sobre algin fendmenos cientifico
(Bello, 2004).

Se utilizé la técnica conocido como SQA, el cual se refiere a lo qué quiero saber
como alumno sobre un tema y al finalizar la secuencia didactica a lo qué se
aprendidé. Permite conocer las ideas previas de los alumnos, asi como saber qué
les interesa aprender del tema. De tal manera, que como menciona Pimienta
(2005), permite integrar los conocimientos previos con lo aprendido y generar en

los alumnos motivacion en el desarrollo de la parte conceptual.
Para llevar a cabo esta técnica se aplicaron dos preguntas a cada alumno:

1) ¢Qué se sobre la problematica ambiental y sus consecuencias para la

Biodiversidad de México y formas de conservacion?
2) ¢ Qué me interesa del tema de Biodiversidad de México?

También se utilizd la técnica de las preguntas exploratorias, las cuales como
menciona Pimienta (2005) implican analisis, razonamiento critico, reflexivo, y el

descubrimiento de los propios pensamiento de los alumnos.
Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

1) ¢ Qué problemas ambientales crees que existan en relacién al medio ambiente?
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2) ¢ Cuales crees que sean las consecuencias de la problematica ambiental para

la Biodiversidad de México?

3) ¢Como podriamos hacer para ayudar a la conservacion de la Biodiversidad de

nuestro pais?

Con las diferentes respuestas, se organiz6 una lluvia de ideas, que como
menciona Pimienta (2005), permite indagar y obtener informacion de manera oral
acerca de lo que los alumnos conocen de un tema determinado. Partiendo

siempre de preguntas centrales, como las anteriores y el profesor como mediador
(Fig. 1).
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IDEAS PREVIAS
Preguntas
SQA .
exploratorias

Pregunta escrita

Preguntas orales
-¢,Qué se sobre la problematica

ambiental y sus consecuencias -¢Qué problemas crees que existan
para la Biodiversidad de México y en relacién al medio ambiente?

su conservaciéon?
-¢,Cudles crees que sean las

consecuencias de la problematica
ambiental para la Biodiversidad de
México.

-¢,Como podrias hacer para ayudar
a fomentar la conservacion de la
Biodiversidad de nuestro pais?

LLUVIA DE IDEAS

Fig. 1. Primera sesion de la secuencia didactica aplicada a un grupo de alumnos del

Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.
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USO DEL VIDEO EDUCATIVO

Durante la segunda sesion de la aplicacion de la secuencia didactica se hizo uso
del video educativo como herramienta didactica, la cual como menciona
Hernandez (1998), sirve como agente motivador para los alumnos, rompiendo
esquemas de la ensefianza tradicional, estimulando al estudiante a confrontar

ideas, siendo en todo momento un receptor critico (Fig. 2).

Con el uso del video, se estimul6 a los alumnos a participar durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje y en la busqueda del tema de Biodiversidad.

Observaron dos videos educativos sobre la problematica ambiental:
Video 1. “México y su Biodiversidad”
Video 2. “Problemas ambientales de México”

Posteriormente en esta misma sesidn, se formaron equipos de seis alumnos para
trabajar en forma colaborativa, lo cual como menciona Maldonado (2007) invita al
estudiante a construir su propio aprendizaje, conjuntando esfuerzos, talentos y

argumentos entre todos los miembros del equipo.

El trabajo colaborativo ayuda a los alumnos a aplicar diferentes habilidades,
argumentando sus diferentes tipos de vista, e incrementa actitudes de
compafierismo y valora los argumentos de cada integrante, volviéndose al final

una negociacion y cohesion entre los involucrados (Maldonado, 2007).

Martinez (2009) menciona que este tipo de aprendizaje, también contribuye a
lograr una mayor autonomia en el alumno, respecto a la tarea por hacer; sin
embargo la responsabilidad del aprendizaje recae tanto individualmente como en
todos los individuos, ya que, para alcanzar el éxito se necesitan de la participacion
de todos los miembros del equipo, aumentado la cercania, la socializacion y la

apertura, enriqueciendo la experiencia de aprender.
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De esta manera, con el trabajo colaborativo, los diferentes equipos tuvieron que

contestar las siguientes tres preguntas de forma escrita en una hoja.
1) ¢ Qué problemas ambientales observaste en los videos?

2) ¢Qué consecuencia generarian dichos problemas a la Biodiversidad de

México?
3) ¢ Qué solucién plantearias a los problemas ambientales de México?

Por ultimo, durante esta sesion se gener6 una discusién grupal sobre las
respuestas de las preguntas anteriores, lo cual permite que el alumno participe

activamente en su aprendizaje, explorando gran diversidad de perspectivas.

Con la discusion grupal se fomenta la escucha atenta y respetuosa; en cada
respuesta se desarrolla la agilidad mental y la comunicacion clara de ideas y

significado (Peinado et al., 2010).

Los autores sefialan también, que se puede llegar a generar habitos de
aprendizaje en conjunto; en cada participacion se genera el discurso y se genera
un dialogo, desarrolldndose una practica social, en la que algunas veces se
muestra la espontaneidad de los individuos, dejando ver sus pensamiento sobre el
tema (Arboleda, 2008).
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I.  Observacién de dos videos educativos sobre la problematica
ambiental en México.

Video 1: “México y su Biodiversidad”

Video 2: “Problemas ambientales de México”

U

Il. Formacion de equipos de seis alumnos

!

Ill. Preguntas escritas por equipo:

1) ¢ Qué problemas ambientales observaron en los videos?

2) ¢ Qué consecuencia generarian dichos problemas a la Biodiversidad de
México?

3) Planteamiento de una probable solucién a los problemas ambientales de

México.

IV. Discusion de las preguntas realizadas grupalmente

Fig. 2. Segunda sesién de la secuencia didactica aplicada a un grupo de alumnos del
Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.
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FACTORES RELACIONADOS CON EL USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS
NATURALES

En esta tercera sesion, las respuestas de los alumnos fueron comparadas con las
de un experto en un video, para observar si los problemas ambientales y las
consecuencias para la Biodiversidad que plantearon se parecian, asi como las
soluciones que dieron a cada problema. Con lo cual se generé una pequefia

discusion grupal, llegando a una serie de conclusiones (Fig. 3).

Posteriormente, se pidi0 a los estudiantes que realizaran un listado de cinco
recursos naturales que usan en su vida diaria, con el fin de conocer cuales
mencionaban con mayor frecuencia y cuales ignoraban, esperando que
respondieran los mas comunes o con los que tienen mayor contacto como el agua,
los animales, las plantas o el petrdleo. Los alumnos comentaron sus respuestas

con todo el grupo.

El profesor de forma expositiva explicé los factores relacionados al uso y
aprovechamiento de los recursos naturales, como los sociales, politicos vy
econdmicos. Con la exposicién del tema se puede incentivar a los estudiantes a la
basqueda de informacion (Castro, 2000), sin embargo Pozo y Gomez (2006)
mencionan que dificilmente se podra genera una construccion propia del
aprendizaje. Aunque, con esta forma de ensefiar se podra transmitir informacién
de dificil acceso, estableciendo conexiones entre distintas partes del curriculo y

con los nuevos aprendizajes.

En esta tercera sesién también se formaron equipos de seis alumnos, generando

un trabajo colaborativo.

Finalmente, se entregé a cada equipo un problema o en este caso escenario
relacionado con la venta ilegal de una especie, lo cual como mencionan (Pozo et
al; 1994), al problematizar va a tener un caracter procedimental, donde el alumno

ponga en marcha una secuencia de pasos de acuerdo a un plan y dirigido a lograr
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una meta, aunque tampoco se desvincula de la generacién de los contenidos

conceptuales y actitudinales (Anexo 1).
EVALUACION

Se indicé a los alumnos como se evaluaria el tema, ya que es una de las partes
mas importantes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje para todos sus
participantes; ésta puede servir para muchos propésitos, lo importante es utilizarla
con un sentido formativo, como un modo de comprender primero, para mejorar
después (Garcia, 1989). Por los que, la evaluacién debe visualizarse como una
forma de lograr en los alumnos mejores aprendizajes y facilitarles un proceso, y no
s6lo como una forma de sancionar o atemorizar; siendo el docente solo un
promotor y un observador del desempefio del alumno, que ayuda y brinda apoyo

cuando se necesita.

Antes de dar inici6é al ultimo ejercicio (sociodrama), se mostré a los alumnos la
forma de evaluacion, utilizandose la rubrica como herramienta para llevar a cabo

la asignacién de una calificacion (Cuadro 2).

Las rubricas son guias o escalas de evaluacion, donde se establecen niveles
progresivos de dominio al desempefio que una persona muestra al respecto de un
proceso o producto final (Diaz-Barriga. 2006); siendo un instrumento auténtico
sobre todo porque sirve para medir el trabajo del alumno de acuerdo con “criterios

de la vida real”.

De acuerdo con Airasian (2001) las rubricas representan estrategias que apoyan
al docente tanto en la evaluacion como en la ensefianza de actividades
generativas, en la elaboracién de proyectos, la produccién oral y escrita, asi como
en las investigaciones y trabajos practicos de los estudiantes; siendo un

“descriptor” cualitativo que establece la naturaleza de un desempefio.

En este tipo de evaluacion se establecen criterios y estandares por niveles,

mediante la disposicion de escalas que permiten determinar la calidad de la
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ejecucion de los alumnos en unas tareas especificas (Vera, 2008), facilitando la
calificaciéon del desempefio en las areas del curriculo que son complejas,
imprecisas y subjetivas; esto se logra a través de un conjunto de criterios
graduados que permiten valorar el aprendizaje, los conocimientos y/o
competencias logradas (Zazueta y Herrera, 2007). Por lo que se espera que el
disefio de la rdbrica como forma de evaluacion, sea clara y efectiva para los
resultados de un aprendizaje significativo, donde los alumnos puedan visualizar su

avance al término de las sesiones y determinar sus calificaciones.
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Video del experto en probleméatica ambiental

I}

Discusion grupal

I}

Listado de cinco recursos naturales que usan en su vida diaria.

~_
Respuestas compartidas grupalmente

~N~
Exposicién del profesor sobre los factores
relacionados con el uso y aprovechamiento de
€s0S recursos naturales.

I}

Formacion de equipos de seis alumnos

11

Forma de evaluacién para el ejercicio del cierre de la secuencia
didactica

Fig. 3. Tercera sesion de la secuencia didactica aplicada a un grupo de alumnos del

Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.
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Cuadro 2. Rubrica utilizada para evaluar la ultima sesion de la secuencia didactica (SOCIODRAMA), de los estudiantes de Biologia

del Bachillerato UNAM (CCH). Excelente=5 puntos, Cumpli6 bien=3 puntos y Cumpli6é=2 puntos.

A evaluar

Excelente

Cumplio bien

Cumplié

Trabajé en quipo
Identificacion de
problemas socio-

culturales, econémi-

cos y politicos

Desempefio en la organiza-
cion

Manejo de la discusion

Soluciones planteadas

Identificacion de las
caracteristicas de los

organismos

Todos participaron

Identificé y relacioné

al menos tres problemas

Buena presentacion

Dominio del tema
Siempre argumentaron
las soluciones

Identifican y relacionan

Poca participacién

Identificd y relacioné

al menos dos problemas

Existen aclaraciones

Logran guiar la discusion

Casi siempre argumentaron

Identifican y relacionan de

manera general

No participé

No se logra ver la relacién

Muy general

Superficial

Pocas veces

Identifican caracteristicas

generales
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SOCIODRAMA

De acuerdo al problema o escenario planteado sobre la venta ilegal de una
especie, durante esta cuarta sesion los alumnos presentaron un sociodrama o una

representacion de dicha situacion (Fig. 4).

El objetivo del sociodrama es enfrentar a los estudiantes a situaciones lo mas
reales posibles, sustentada en la pedagogia critica, orientada hacia una formacion
activa, reflexiva y propositiva, que conforme la construccion del conocimiento
(Wals, 2006).

En esta técnica como menciona Escobar (2008) se reflejan los aprendizajes
conceptuales, las actitudes, comportamientos sociales, morales y afectivos. Se
vuelve una relacién entre el ser humano con su entorno, esto es, se refleja lo que

saben del mundo y como lo perciben.

Por lo que va mas alla del simple discurso (Garcia et al., 1998), se busca una
solucion, propiciada con la comunicacion y la interaccion entre iguales, ofreciendo

un marco para el consenso, llegando a acuerdos y toma de decisiones.

Se busca con esta técnica que el alumno retome los aprendizajes conceptuales y
los relacione, se fomenta la investigacion en equipos, el trabajo colaborativo; asi

como el valor del compafierismo, el respeto por las ideas de todos los individuos.

Posteriormente se llevé a cabo una discusion grupal, para llegar a conclusiones

principales del tema.
Finalmente se entregbé nuevamente el SQA, realizando una pregunta:

1) ¢Qué aprendi sobre la probleméatica ambiental y sus consecuencias para la

Biodiversidad de México y sus formas de conservacion?

Con el objetivo, como menciona Pimienta (2005), de saber si los alumnos

lograron cambiar las ideas previas o integrar los nuevos conocimientos.

MADEMS Marina Ruiz Boites



Propuesta diddctica para favorecer el aprendizaje significativo de la biodiversidad
en la Educacion Media Superior

Presentacion del Sociodrama

iy

Preguntas a resolver durante la presentacion del
Sociodrama

1L

1) ¢ Qué paso para que llegara la especie a su destino final?

2) ¢ Qué sucedio en el proceso de compra-venta? Y ¢ Coémo fue que convenci6
el vendedor a la familia?

3) Identificar la situacion en la que vivira la especie en la casa de la familia.
4) ¢ Quién de los personajes es el mayor responsable en la venta ilegal?

5) ¢Crees que el nifio o los padres cuidaran bien del animal? Si o No ¢Por
qué?

6) ¢Qué consecuencias podria traer la venta desmedida de este organismo
para la Biodiversidad de México?

7) ¢, Qué probable solucién o soluciones plantearias para terminar con la venta

ilegal de esta especie?

Discusion grupal sobre las
respuestas

7

Aplicacion del SQA, con la Ultima pregunta escrita:

-¢,Qué aprendi sobre la problematica ambiental y sus consecuencias para la
Biodiversidad de México y sus formas de conservacion?

Fig. 4. Cuarta sesion de la secuencia didactica aplicada a un grupo de alumnos del

Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.

MADEMS Marina Ruiz Boites



Propuesta diddctica para favorecer el aprendizaje significativo de la biodiversidad
en la Educacion Media Superior

RESULTADOS

1) Ideas previas

Al aplicar la herramienta SQA para conocer las ideas previas de los alumnos,

éstos mencionaron un total de 15 problemas ambientales.

Dentro de los que destacan la contaminacion, la cual fue nombrada 13 veces por
los estudiantes, la caza de animales con nueve respuestas, fue anotada ocho
veces la tala excesiva, seguida por la basura y el hombre, y s6lo un alumno
respondid que uno de los problemas ambientales para nuestro pais era la

sobrepoblacion, la industria y el gobierno y capitalismo (Fig. 5).

Por otro lado, se obtuvieron 17 consecuencias de estos problemas ambientales

para la Biodiversidad de México (Fig. 6).

Se encuentran mencionados principalmente la pérdida de fauna y la extincion de
especies por ocho alumnos, el sufrimiento para el ser humano con siete
respuestas, la pérdida de flora y la destruccion de los ecosistemas mencionadas

seis veces cada una, la pérdida de la capa de ozono (Fig. 6).

Las consecuencias con la menor mencion fueron el calentamiento global, la
escasez de alimentos, la radiacién, el agotamiento del agua, la ruptura de la
cadena alimenticia, la escasez de recursos, pérdida de oxigeno, pérdida de

selvas, bosques y habitat para las especies (Fig. 6).

Por altimo, sobre las acciones que se deben seguir para terminar con los diversos
problemas ambientales, cinco alumnos identifican el tratar de cambiar las actitudes
en las poblaciones, asi como generar campafias, castigos o sanciones, no permitir
la caza ilegal y crear programas sobre una tala moderada, los cuales fueron

mencionados s6lo por un alumno cada uno (Fig. 7).

Cabe sefalar, que se obtuvieron las mismas respuestas durante las preguntas

orales.
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Fig. 5. Problemas ambientales mencionados durante la aplicacién del SQA a los alumnos

del Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.
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Fig. 6. Consecuencias de los problemas ambientales mencionados por los alumnos del

Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.
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Fig. 7. Acciones de conservacion para la Biodiversidad de México, mencionadas por los

alumnos del Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.

2) Observacion del video educativo sobre los problemas ambientales

Durante esta sesion, los alumnos se mantuvieron atentos al observar los dos
videos sobre la problematica ambiental, se estimul6é la participacién, dando un
panorama general y sirviendo como plataforma para profundizar el tema,
interesando a los estudiantes sobre las consecuencias de la pérdida de la
Biodiversidad.

3) Trabajo colaborativo y respuestas escritas

Al término de la proyeccién de los videos, los diferentes equipos trabajando

colaborativamente, identificaron un total de 26 problemas ambientales (Fig. 8).

De los cuales destacan con un mayor numero de menciones por parte de los
estudiantes: la actividad humana nombrada diez veces al igual que la falta de

conocimiento sobre la Biodiversidad, seguida por la pérdida de especies, la muerte
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por contaminacién con ocho menciones, la pérdida de los ecosistemas, el deshielo

de los polos, la pérdida de habitat, la falta de agua con siete respuestas (Fig. 8).

Las menos nombradas por parte de los estudiantes como problemas ambientales
fueron: la erosion, los desechos industriales, la contaminacion por automoviles, la
explotacion de especies, la importancia de cada especie, las enfermedades, la
contaminacion por rios y lagos, ecosistemas dafiados, especies en peligro de
extincion, la tala de arboles, la sobrepoblacion, entre otras (Fig. 8).

Por otro lado, también al término de la proyeccion de los videos, los alumnos
identificaron y discutieron en equipos las consecuencias de algunos problemas

ambientales para la Biodiversidad de México, identificando un total de 14 (Fig. 9).

Dentro de los cuales, sefialan con mayor frecuencia: el dafio al ser humano y la
pobreza con un total de 18 menciones cada una, la escasez de recursos y la
extincion de las especies con 11 respuestas, el desequilibrio de la naturaleza, el
dafio a los ecosistemas, el desequilibrio de las cadenas alimenticias hombradas
ocho veces por los estudiantes, seguidas por las consecuencias politicas, sociales
y econdmicas, la pérdida del deshielo, las enfermedades y el dafio a las diferentes

especies (Fig. 9).

Las consecuencias para la Biodiversidad de México, ocasionadas por los
diferentes problemas ambientales menos mencionadas por los estudiantes fueron:
la pérdida de fauna por la tala excesiva, la pérdida de bosques y el aumento del

efecto invernadero (Fig. 9).

Por dltimo, los alumnos mencionaron un total de 10 soluciones viables para

terminar con la problematica ambiental (Fig. 10).

Los mas propuestos por los alumnos fueron: con 16 menciones, generar
consciencia en la poblacion, fomentar buenas actitudes ambientales, esperar
respuestas por parte del gobierno con 12 respuestas, seguidas por la generacion

de mayores empleos, la ensefianza de valores sobre el cuidado de la
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Biodiversidad, dar informacién general de las especies, dar a conocer la
legislacion de la flora y fauna, generar un uso sustentable sobre los recursos

naturales y promover los criaderos de algunas especies (Fig. 10).
4) Discusion grupal

Los equipos presentaron a todo el grupo sus respuestas anteriores, donde se
gener6 un ambiente de respeto y confianza, ya que todos los alumnos participaron
activamente y escucharon de manera atenta cada una de las participaciones, de
manera que argumentaron y contra-argumentaron las respuestas de los demas
equipos, por lo que se promovio el didlogo, guiado siempre por el profesor,

finalizando con una serie de conclusiones.
5) Video del especialista sobre la problematica ambiental

Las respuestas de cada uno de los equipos al término de la proyeccién de los
videos, se contrastaron con las de un especialista en el tema de Biodiversidad y

problemas ambientales.

Se pudo observar que los problemas ambientales identificados por los alumnos
coincidian con las del experto como: el aumento de la poblacion y su actividad
inmoderada sobre los recursos naturales, la deforestacion, la erosion, la existencia
de diferentes tipos de contaminacién que se generan, la pérdida de ecosistemas y
hébitat, asi como la explotaciébn inmoderada de las especies y la falta de

conocimiento sobre la Biodiversidad de nuestro pais.

Dentro de las consecuencias que los diferentes problemas ambientales trae para
la Biodiversidad de México, el especialista menciond: la escasez de recursos, la
extincion de algunas especies por la pérdida de bosques debido a la tala excesiva,
el dafio a los ecosistemas, el desequilibrio de la naturaleza, la generacion de
diversas enfermedades debido a los diferentes tipos de contaminacion y el
aumento del efecto invernadero, los cuales también fueron mencionados por los

alumnos durante el trabajo colaborativo.
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Por ultimo, el especialista mencion6 una serie de soluciones viables para terminar
con dichos problemas ambientales, los cuales coindicen con los mencionados por
los estudiantes como: fomentar las buenas actitudes ambientales en la poblacién,
la creacion de respuestas por parte del gobierno, dar informacion a los pobladores
sobre plantas y animales de importancia para la naturaleza y incrementar y

fomentar el uso sustentable de los recursos naturales.
6) Listado de los recursos naturales considerados por alumnos en su vida diaria

Los estudiantes identificaron 11 recursos naturales que usan en su vida diaria, de
los cuales 15 alumnos mencionaron el agua, 14 a la madera, 12 a los animales y
las plantas, siete al suelo, dos a las plantas medicinales, las semillas y la piel de
animales, al petrdleo nueve alumnos, cuatro a los minerales y sélo un alumno

identifico a las algas como un uso en su vida diaria (Cuadro 3).
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Fig. 8. Problemas ambientales identificados al término de la proyeccion de los videos, por los alumnos del Plantel Sur del Colegio de

Ciencias y Humanidades, UNAM.
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Fig. 9. Consecuencias de los problemas ambientales para la Biodiversidad de México, identificadas al término de la proyeccién de
los videos por los alumnos del Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.
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Fig. 10. Soluciones viables para terminar con los problemas ambientales sefialados al termino de la proyeccion de los videos, por los
alumnos del Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.
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Cuadro 3. Listado de los cinco recursos naturales usados en la vida cotidiana
mencionados por los alumnos, a los cuales se le aplicdé la secuencia didactica en el
Plantel Sur del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.

RECURSO NATURAL NUMERO DE RESPUESTAS
Agua 15
Madera 14
Animales 12
Suelo 7
Plantas medicinales 2
Petréleo 9
Plantas 12
Minerales 4
Semillas 2
Piel de animales 2
Algas 1
MADEMS
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7) Exposicion del profesor sobre los factores relacionados con el uso y

aprovechamiento de los recursos naturales

El profesor mostro a los alumnos algunos aspectos culturales, asi como algunas

formas de uso y aprovechamiento de las especies.

Con lo cual los alumnos relacionaron de manera integral el uso que se le da a las
especies, con los aspectos culturales que estos involucran, conocieron cémo debe

ser el correcto aprovechamiento de los recursos naturales.

Estos conocimientos los integraron a los ejercicios pasados, como los problemas
gue podrian ocasionar el no generar un uso adecuado de algunas especies y el

como llegar a fomentar en la poblacion respeto por el medio ambiente.
8) Sociodrama

Se identificd durante toda las presentaciones de los equipos una actitud de mayor
socializacion y confianza entre los estudiantes, incrementdndose el companerismo
(Anexo II).

Al término de las representaciones sobre el problema de la venta ilegal de
especies, los alumnos lograron relacionar las sesiones pasadas y lo aprendido

durante esta ultima sesion.

Los equipos investigaron el estatus legal en el que se encontraba la especie con la
que les toco trabajar, identificando el uso que se le da en México y algunos
aspectos culturales relacionados, por ejemplo un equipo sefialé un mito sobre la

serpiente de cascabel (Anexo II).

Todos los equipos sefalaron durante la representacion del problema, que los
organismos llegan en muy malas condiciones, a los diferentes mercados de la

ciudad de México, siendo muy maltratados los organismos (Anexo ).

Sefalaron el desconocimiento que tanto los vendedores como los compradores

tienen acerca de los cuidados de la especie, e incluso muchas veces no saben ni
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siguiera de donde es extraido el organismo, con lo cual los alumnos identificaron a
los culpables de la venta ilegal, dentro de los que se mencionan a los vendedores,

a las personas que los compran y al gobierno.

Por otro lado, todos los equipos sefialan la desvalorizacion que existe actualmente
por la compra de animales “raros” o “exdticos” para tenerlos como mascotas;
sefialando algunas consecuencias de la venta desmedida de este tipo de
organismos como: 1) las poblaciones disminuyen y podria ocasionar la extincién
del organismo, 2) el dafio a las cadenas troficas, 3) se podrian propagar
enfermedades a los humanos y a otros animales, 4) al traer especies de otros
paises, podrian afectar a las especies nativas y 6) se fomenta una concepcién
materialista hacia la adquisicion de animales (Anexo ).

Por otro lado, al finalizar la presentacion del sociodrama, los alumnos hicieron
algunas propuestas para terminar con la venta ilegal de especies como: 1) generar
mas empleo, 2) fomentar el uso sustentable de las especies, 3) la implementacion
de leyes y normas mas rigidas que controlen el mercado ilegal, 4) dar informacién
a las personas sobre el organismo que van a adquirir y con ello tratar de evitar su
venta, 5) generar una venta vigilada y regulada, 6) promover la educacion
ambiental desde casa, 7) crear proyectos ambientales por parte del gobierno, 8)
fomentar la cultura por el cuidado de los animales, 9) crear campafias de
television, radio e internet para no comprar animales en el mercado ilegal y 10)

regulacién por parte de la SEMARNAT, mas rigurosa (Anexo lI).
8) Evaluacion de la secuencia didactica.

Todos los equipos obtuvieron una calificacién satisfactoria, cumpliendo con todos
los requerimientos que se necesitaban cubrir durante la presentacion del

sociodrama (Cuadro 4).
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Cuadro. 4. Evaluacion durante la presentacion del sociodrama de cada equipo de

alumnos, a los cuales se les aplicé la secuencia didactica en el Plantel Sur del Colegio de

Ciencias y Humanidades, UNAM.

EQUIPO
A evaluar 1 2 3 4 5
Trabajo en equipo Cumplié bien Excelente  Excelente  Excelente Excelente
Problematica del Excelente
Organismo

wy

Problemas socioculturales
Politicos y econémicos

Organizacion del equipo Cumplio bien

Manejo de la discusion

“ “y

Soluciones planteadas

Caracteristicas de la

especie

“

“

“

Cumplié bien

“wy

wy

“y
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DISCUSION
Identificacion de ideas previas

Se lograron identificar las ideas previas de los alumnos sobre el tema de la
problematica ambiental, y como era de esperarse los resultados en este apartado,
fueron distorsionadas, ya que como menciona Campanario y Otero (2000) suelen
ser respuestas que los estudiantes plantean basadas en sus experiencias

cotidianas y reforzadas por los diferentes medios de comunicacion.

Por lo cual, no fue sorpresa que los alumnos mencionaran con mayor frecuencia a
la contaminacion como el principal problema ambiental de nuestro pais, ya que es
un tema del que se habla en muchos programas de radio y television, asi como la
falta de cultura que tiene nuestro pais y la sobrepoblacion que tenemos hoy en
dia.

Las respuestas de los alumnos sobre los diferentes problemas ambientales y las
consecuencias que estas tienen para la Biodiversidad, también resultaron ser
consecuencia de las construcciones personales, esto es, como menciona Tamayo
(2002), para responder a una necesidad de interpretar los fenébmenos naturales

gue se encuentran a su alrededor.

Era de esperarse, que identificaran como principal consecuencia la pérdida de
fauna y con ello la extincion de las especies, asi como la pérdida de la capa de
ozono Yy el calentamiento global, ya que son temas muy actuales, que se discuten

en muchos medios de comunicacion, a veces sin ningun fundamento cientifico.

Tal como se muestra en el estudio realizado por el CCADET de la UNAM, los
alumnos mencionan a estos problemas ambientales como los principales en
nuestro pais; asimismo los resultados indicaron que la mayoria de los estudiantes
tienen confusién en ciertos conceptos como el calentamiento global, la capa de

ozono Yy el efecto invernadero.
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Tal como lo menciona la OCDE (2009) los estudiantes mexicanos so6lo pueden
llegar en un principio a dar posibles explicaciones en contextos familiares,

arribando a conclusiones simples e interpretando de maneta literal.

Los alumnos mencionaron so6lo cinco formas de conservacion u otras acciones
para proteger a la Biodiversidad de nuestro pais, lo cual indica un
desconocimiento sobre el tema, aunque cabe sefalar que la mas nombrada fue
que se deben de cambiar actitudes en la poblacion, lo que demuestra un cambio
en el pensamiento de los jovenes sobre el cuidado del medio ambiente. No
obstante, estas buenas actitudes o valores no los llevan a cabo, ya que como
anota el Gobierno Federal (2009), la ensefianza de la ciencia, y en este caso de la
educacion ambiental en México, no ha podido generar verdaderos programas para

gue la ciencia sea parte de la cultura nacional.
Uso del video Educativo

Durante esta etapa de la secuencia didactica que consistié en la proyeccion de los
dos videos educativos sobre la problemética ambiental y sus consecuencias para
la Biodiversidad en México, como se suponia se fomentd el gusto y la motivacién
de los alumnos hacia el tema, ya que como anota Hernandez (1998), facilitd la
construccion del conocimiento aprovechando las imagenes, los sonidos y las

palabras, con lo cual se estimulan diferentes tipos de aprendizajes.

Por otro lado, incentivd a los alumnos al trabajo colaborativo, al discutir las
diferentes opiniones sobre los videos, aumentando el potencial comunicativo y el
compafierismo, ya que como sefiala Hernandez (1998), es una de las formas mas

comunes de expresion hoy en dia.

Si bien, el video no es un sustituto del profesor como lo considera Gonzalo (2006),
ayudé a problematizar un hecho y con ello provocar una respuesta activa por parte

de los alumnos, siendo los propios actores de su conocimiento.
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Asi como en el trabajo de Arroyo (2007), los videos lograron sensibilizar, a los
estudiantes sobre los temas ambientales, generando conciencia sobre la
importancia de su conservacion, sirviendo como una herramienta util para
contrarrestar la mala informacion de los diferentes medios de comunicacion, ya
que al igual que en la investigacion de Lépez (2007), los estudiantes mostraron un

cambio en el discurso y las participaciones grupales.

Por tanto, fue importante que los alumnos se mantuvieran informados de estos
temas, con lo cual se logré la toma de decisiones sobre el uso y manejo de los

recursos naturales, tal como lo sefala (Morrone et al., 1999).

Al término de la proyeccion de los videos y del trabajo colaborativo sobre la
discusion de los mismos, los problemas ambientales mencionados por los
alumnos se incrementaron, teniendo éstos en cuenta que uno de los factores mas
probleméticos es la actividad humana sobre nuestro planeta, y lograron identificar

los diferentes tipos de contaminacion que existen.

Asi mismo, los alumnos integraron nuevos conocimientos a partir del video como
los términos adecuado de: deforestacion, erosion, deshielo de los polos, asi como

el reconocimiento del tréfico ilegal de las especies como un problema ambiental.

En cuanto a las consecuencias que identificaron los alumnos, se encuentran: la
escasez de los recursos naturales, la extincion de las especies, el desequilibrio de
la naturaleza; sin embrago cabe sefalar que durante estas respuestas se logré
observar una vision antropocéntrica de lo que nos pasaria con los diferentes
problemas ambientales, ya que se sefiala como la principal consecuencia el dafio

al ser humano y la pobreza.

En este sentido, los profesores deben ser cuidadosos al momento de desarrollar el
tema sobre los diferentes problemas ambientales, ya que se debe fomentar el
entendimiento de la relacion Sociedad-Naturaleza, sin dejar de tomar en cuenta

gue los problemas ambientales no son independientes unos de otros, sino que
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constituyen los elementos que configuran una realidad como lo sefiala Castillo
(2010).

Sobre las acciones y soluciones viables para los problemas ambientales se ve un
aumento en el nimero respuestas y menciones. Si bien, los alumnos sefialaron al
hombre como el mas afectado, debido al deterioro ambiental, era de esperarse
que entre las acciones mas sefialadas fuera el hacer toma de conciencia, fomentar

buenas actitudes ambientales y que se den respuestas por parte del gobierno.

Cuando los alumnos compararon todas las respuestas anteriores con las del
especialista sobre el mismo tema, se logré observar similitud entre los problemas
ambientales, las consecuencias para la Biodiversidad y las maneras de

conservacion.

Lo anterior generd que el alumno ya no se observara sélo como individuo pasivo y
receptor de informacion, sino que tomo en cuenta su trascendencia social, y al ver
que coincidian con el especialista en la materia, se mantuvieron mas cercanos a la

ciencia como algo cotidiano, que es parte de nuestra sociedad.
Factores relacionados al uso y aprovechamiento de los recursos naturales

Si bien los estudiantes reconocieron una gran variedad de problemas ambientales,
s6lo identificaron 11 recursos naturales que usan en su vida diaria. Como lo
sefiala Pozo y Gomez (2004), éstos sblo son capaces de dar interpretaciones,
respuestas del mundo natural a partir de lo mas cercano 0 mas préximo con sus

experiencias de vida y en su relacion con la sociedad.

Tal como lo menciona Wilson (1997), la Biodiversidad de México es muy rica, por
lo cual es un tema muy actual por toda la problematica que se enfrenta hoy en dia,
teniendo como principal objetivo generar una vinculacion entre la sociedad y la
naturaleza que permita fomentar valores. Buscando promover, de acuerdo con

Morrone (1999), que los jovenes estén informados y tengan el poder de tomar
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decisiones sobre el uso y manejo de los recursos naturales, teniendo impacto en

diversos aspectos como el econémico y ecoldgico.

De esta forma, el profesor al explicar a los estudiantes las implicaciones
socioculturales, politicas y economicas que tienen cada uno de los recursos
naturales que mencionaron como el del agua, la madera, el uso de las plantas
medicinales, de la piel de animales, logré que los estudiantes se sensibilizaran y
apreciaran en mayor medida la Biodiversidad de nuestro pais. Por ejemplo,
sefalaron que es necesario dar a conocer mas informacion sobre el uso de las
plantas y animales medicinales, cuales eran las pieles de animales que se vendian

mas y qué impacto podria tener esto para las poblaciones de las especies.

Por consiguiente, se debe proporcionar una educacidn ambiental desde la
corriente constructivista, tal como lo propone la presente investigacion, con una
orientacién multidisciplinaria, como lo sefiala Loépez (2007), en su trabajo donde
tuvo como eje principal la propuesta de valores ambientales, promoviendo habitos
y actitudes personales para mejorar la calidad de vida y estas en armonia con la
naturaleza, tal como se hizo durante el desarrollo de toda la secuencia didactica
de este trabajo, obteniendo los resultados esperados.

Es de gran importancia este tipo de enseflanza desde edades tempranas, y no
iniciar esta tarea hasta el bachillerato, que es la etapa como afirma Horrock
(1990), donde se define la personalidad del individuo, la forma en como se
relaciona con la sociedad y sus diferentes formas de conocer y pensar. Ya lo
sefala Zorrilla (2010), los aprendizajes que se adquieran en dicho nivel tendran
gue ser significativos en su vida cotidiana, pudiéndose consolidar el conocimiento,

las habilidades y las actitudes que cada programa o asignatura persigan.
Sociodrama

En esta etapa de la secuencia didactica, lo que se buscaba era reivindicar lo que

menciona Zorrilla (2010), que los alumnos egresados de secundaria carecen de
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habilidades, actitudes y conocimientos que impiden su buen desarrollo durante el
bachillerato.

Los conocimientos cientificos, tal como lo sefialan (Giordano et al., 2009) se
siguen ensefiando de manera verbal, siendo el alumno solo un receptor del

conocimiento que el profesor posee.

Sin embargo, durante esta propuesta didactica, se propone tomar en cuenta la
trascendencia social de la ciencia, tal como lo requiere en este caso el modelo
educativo en el cual se trabajo, el cual propone cursos con una orientacién
integradora, construyendo relaciones entre el Hombre-Ciencia-Naturaleza mas
armonicas, tomando en cuenta los avances tecnoldgicos actuales (CCH, 1996),
donde los profesores en este caso, muestren los problemas ambientales no

alejados de los problemas sociales.

Durante y al término de la presentacion del sociodrama o dramatizacién, se logré
observar que los alumnos integraron los aprendizajes conceptuales, de tal manera
que lo revisado durante las sesiones se logré asimilar y relacionar con los

conocimientos previos (Diaz-Barriga, 2003).

Por otro lado, como se esperaba, los alumnos mantuvieron una participacion
activa durante su proceso de aprendizaje, reflexionando sobre la problemética
planteada y como lo sefiala Rojas (1999), se reflej6 en la actitud propositiva de
quien llevo a cabo el ejercicio, visualizando las diferentes culturas que tiene cada
uno de los alumnos, donde se propici6 como menciona Escobar (2008) un terreno
para la comunicacion y la interaccion entre los compafieros, llegando al final a un

consenso.

El alumno participé como integrante creativo y espontaneo, reflexionando de
manera critica lo que vive en su entorno social y natural dia a dia. Reflejando las
actitudes que tienen o lograron obtener, logrando sensibilizarse, generandose
actitudes responsables hacia el cuidado de la naturaleza y sobre todo relacionaron

la probleméatica ambiental con los problemas sociales que los envuelven, en este
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caso sobre el comercio ilegal de especies, como lo es la legislacion de cada uno
de los organismos, la cultura sobre su venta, los diferentes usos que se le da al

mismo animal, y los problemas econémicos que envuelven este problema.

De tal manera que al finalizar la secuencia, se obtuvo lo siguiente de acuerdo al
Plan de Estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH 1996) en su
modelo educativo: 1) aprender a aprender, con la adquisicibn de nuevos
conocimientos, 2) aprender a hacer, lo cual se refleja en las habilidades orales y
escritas de los alumnos para dar sus opiniones, favoreciéndose la libertad de
opinion y 3) aprender a ser, lo cual se puede observar con claridad en la

adquisicion de los valores hacia la Biodiversidad de nuestro pais.
Evaluacion

Los resultados de la secuencia didactica, en la cual se debia de observar los
logros de los objetivos planteados, se englobd con la evaluacién al término del
sociodrama, utilizando como herramienta la rabrica, que sefiala Airasian (2001)
como un “descriptor” cualitativo donde se va a ver reflejado el desempefio del

alumno durante el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Con esta herramienta para la evaluacién, se establecieron criterios y estandares
por niveles y escalas, como sefiala Vera (2008). Se logré observar el aprendizaje
de los alumnos durante las tareas presentadas a lo largo de la secuencia

didactica.

Se logré visualizar de mejor forma, como los estudiantes integraron los
aprendizajes conceptuales, las habilidades y las actitudes o valores obtenidos al

término de la secuencia, como lo sefialan Zazueta y Herrera (2007),

Se observo, en la mayoria de los equipos, un buen trabajo, ya que los alumnos
identificaron y relacionaron los problemas socioculturales, econémicos y politicos
gue encerraba la problematica sobre la venta ilegal de las especies en México,

como la falta de empleo, la costumbre de seguir usando a ciertas especies con
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fines medicinales o simplemente como mascotas. De esta forma, los estudiantes
relacionaron algunos conceptos como los diferentes tipos de legislacion que existe

para los animales.

Logaron un buen desempefio en la organizacion de su presentacion, mostrando
eficacia en las diferentes participaciones; se mantuvo siempre un buen manejo de
la discusion con argumentos claros y sustentados, identificando las caracteristicas

de cada especie, y fomentando las habilidades orales y escritas de cada individuo.

Por ultimo, cada alumno logré plantear soluciones viables y firmes para impedir
gue siga sucediendo la venta ilegal de los animales, dejando ver las actitudes y

valores que se habian generado durante la aplicacién de la secuencia didactica.
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CONCLUSIONES

Con la experiencia generada con el disefio y aplicacion de la secuencia didactica

se concluye lo siguiente:

1. La identificacion de las ideas previas de los alumnos debe ser un elemento
central en el disefio y la planeacion del curriculo escolar, antes de abordar el tema
e iniciar cualquier secuencia didactica para obtener un mejor resultado en el

aprendizaje de los alumnos.

Como era de esperarse, al inicio de la aplicacion de la secuencia didactica en este
trabajo, algunas de las ideas previas de los alumnos resultaron errébneas o mal
interpretadas sobre los temas ambientales, sin embargo, esto no quiere decir que
no tenian concepciones sobre el tema, las cuales al término de la aplicacion de

dicha secuencia cambiaron por ideas correctas.

2. En este trabajo se pusieron de manifiesto las ventajas que tiene el uso del video
educativo, ya que no soOlo es motivante para el estudiante, sino que también
permite la sensibilizacion, el debate vy el interés, ademas de generar la busqueda

de mas informacion por parte de los alumnos.

3. El trabajo colaborativo y la discusion grupal fue algo esencial, por consiguiente,
los profesores deberian considerar este tipo de estrategias al trabajar en el aula,
ya que se genera el respeto por las diferentes formas de pensar, incrementandose
con ello el compaferismo, el didlogo y la expresion escrita, logrando integrar los

conocimientos adquiridos durante la discusion.

En esta secuencia didactica, los alumnos lograron por medio de este tipo de
estrategias relacionar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales con
aspectos como los socio-culturales, politicos y econdmicos, integrando de manera
general todas las ideas de cada alumno y con ello plantearon conclusiones y

soluciones para los diferentes problemas ambientales.
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4. El sociodrama en temas donde se puede ver involucrada la ética y valores de
cada uno de los estudiantes, permitié explorar gran cantidad de formas de pensar,
lo cual generd una discusiéon dentro del mismo grupo, para llegar a un consenso y
a la toma de decisiones sobre los problemas que se estan tratando en dicha

representacion.

Con la aplicacion del sociodrama en esta secuencia didactica, se permitid
observar el conocimiento adquirido, integrando los aprendizajes conceptuales,
procedimentales y actitudinales; reconociendo la importancia de la problematica
ambiental y las consecuencias para la Biodiversidad, con la cual tomaron

decisiones, y propusieron algunas soluciones.

5. La rubrica resulté ser una herramienta importante para el profesor y el alumno,
ya que especifica los criterios que debe cubrir en su desempefio cada alumno,
reflejando responsabilidad sobre su calificacion al observar cada uno de los

rubros.

A pesar de que no se cont6 con una forma de evaluacion objetiva, los alumnos se

mostraron sensibles para apreciar y valorar la Biodiversidad de México.
Limitaciones y recomendaciones finales

La identificacion de ideas previas y la aplicacion del sociodrama por parte de los
profesores resultan ser complicadas, ya que la mayoria de estos ejercicios toman
tiempo para su aplicacion y el docente debe prever la inversiébn de mayor niamero

de sesiones.

Es recomendable que los profesores busquen la forma més sencilla y eficaz para
registrar las ideas previas de los alumnos, y programar una sesion exclusiva para
la aplicacion del sociodrama si se pretenden obtener buenos resultados de

aprendizaje.
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Por otro lado, existen pocos videos educativos sobre la problematica ambiental
exclusivos para México, por lo cual se recomienda la elaboracion de dichos

materiales.

Otro problema sobre esta herramienta didactica, es que muchas escuelas no
cuentan con la infraestructura para proyectar videos, por lo cual es necesario que
siendo una herramienta muy Uutil, las autoridades pongan atencion a dicha

problemaética.

Como ya se mencioné anteriormente, el trabajo colaborativo y la discusion grupal
resultan estrategias eficaces, sin embargo los profesores muchas veces no saben
como llevarlas a cabo o dirigirlas, y en ocasiones se presentan situaciones que se
salen de control y no se lleva a obtener el aprendizaje esperado. Siendo necesario
que los profesores se capaciten sobre técnicas de trabajo con grupos

colaborativos y para guiar una discusion grupal.

Con respecto a la rubrica utilizada se deben profundizar y precisar de mejor
manera los criterios a evaluar, por lo que es necesario que los profesores se

capaciten en la elaboracién de dicho instrumento.
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ANEXO I. PROBLEMATICA PARA LA REALIZACION DEL SOCIODRAMA

¢ VENTA DEL AJOLOTE: Con-Secuencias?

Algunos pobladores de Xochimilco en condiciones poco favorables, cazaron
algunos animales (siendo esté su principal o Unica fuente de ingresos econémicos)
entre ellos: El ajolote (Ambystoma mexicanum); el cual es vendido a un primer
filtro en 5 pesos el organismo, este personaje a su vez lo vende a un mayorista en
8 pesos. Al llegar a su destino final el mercado de Mixhuca, se vende entre los 50
y 60 pesos.

En este mercado se encuentra una gran cantidad de personas; entre ellas una
familia que lleva a un nifio de 8 afios de edad, el cual quiere que sus papas le

compren uno de ellos.

Estos aceptan, porque estan seguros que al ser un animal pequefio y que solo
tiene que vivir en una pecera no necesita de muchos cuidados, lo cual afirma el

vendedor.
¢ VENTA DE LA TORTUGA CASQUITO: Con-Secuencias?

Algunos campesinos en condiciones poco favorables de México cazaron algunos
animales (siendo esté su principal o Unica fuente de ingresos econémicos) entre
ellos: la tortuga casquito (Kinosternon herrerai); los cuales son vendidos a un
primer filtro en 20 pesos el organismo, este personaje a su vez lo vende a un
mayorista que lo llevara a otro estado en 50 pesos. Al llegar a su destino final en el
mercado de Sonora, se vende entre los 100 y 130 pesos.

En este mercado se encuentra una gran cantidad de personas; entre ellas una
familia que lleva a un nifio de 8 afios de edad, el cual quiere que sus papas le
compren una de ellas. Estos aceptan, porque estan seguros que al ser un animal
pequefio y que solo tiene que vivir en una pecera o tina pequefia no necesita de

muchos cuidados; lo cual afirma el vendedor.
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¢VENTA DEL LORO CABEZA AMARILLA: Con-Secuencias?

Algunos campesinos en condiciones poco favorables de México cazaron algunos
animales (siendo esté su principal o Unica fuente de ingresos econémicos) entre
ellos: el loro cabeza amarilla (Amazona oratrix); los cuales son vendidos a un
primer filtro en 50 pesos el organismo, este personaje a su vez lo vende a un
mayorista que lo llevara a otro estado en 80 pesos. Al llegar a su destino final en el
mercado de Sonora, se vende entre los 130 y 150 pesos.

En este mercado se encuentra una gran cantidad de personas; entre ellas una
familia que lleva a un nifio de 8 afos de edad, el cual quiere que sus papas le

compren uno de ellos.

Estos aceptan, porque estan seguros que al ser un animal pequefio y que solo
tiene que vivir en una jaula no necesita de muchos cuidados; lo cual confirma el

vendedor.
(VENTA DE LA TORTUGA JAPONESA: Con-Secuencias?

Algunos campesinos en condiciones poco favorables de México cazaron algunos
animales (siendo esta su principal o Unica fuente de ingresos econdmicos) entre
ellos: la tortuga japonesa (Trachemys scripta); los cuales son vendidos a un primer
filtro en 5 pesos el organismo, este personaje a su vez lo vende a un mayorista
que lo llevara a otro estado en 8 pesos. Al llegar a su destino final en el mercado

de Xochimilco se vende entre los 50 y 60 pesos.

En este mercado se encuentra una gran cantidad de personas; entre ellas una
familia que lleva a un nifio de 8 afos de edad, el cual quiere que sus papas le
compren uno de ellos. Estos aceptan, porque estan seguros que al ser un animal
pequeiio y que solo tiene que vivir en una pecera no necesita de muchos

cuidados; lo cual confirma el vendedor.
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¢ VENTA DE LA CINCUATE MEXICANA: Con-Secuencias?

Algunos campesinos en condiciones poco favorables de México cazaron algunos
animales (siendo esté su principal o Unica fuente de ingresos econémicos) entre
ellos: la serpiente conocida como cincuate mexicana (Pituophis deppei); los cuales
son vendidos a un primer filtro en 50 pesos el organismo, este personaje a su vez
lo vende a un mayorista que lo llevara a otro estado en 90 pesos. Al llegar a su
destino final en el mercado de Sonora, se vende entre los 100 y 150 pesos.

En este mercado se encuentra una gran cantidad de personas; entre ellas una
familia que lleva a un nifio de 8 afos de edad, el cual quiere que sus papas le

compren uno de ellos.

Estos aceptan, porque estan seguros que al tener que vivir en un terrario y no
necesitar mucha comida no requiere de muchos cuidados; lo cual confirma el

vendedor.
(VENTA DE LA RANITA PLEGADA: Con-Secuencias?

Algunos campesinos en condiciones poco favorables de México cazaron algunos
animales (siendo esté su principal o Unica fuente de ingresos econémicos) entre
ellos: la ranita plegada (Hyla plicata); los cuales son vendidos a un primer filtro en
5 pesos el organismo, este personaje a su vez lo vende a un mayorista que lo
llevard a otro estado en 7 pesos. Al llegar a su destino final en el mercado de

Coyoacan, se vende entre los 8 y 10 pesos.

En este mercado se encuentra una gran cantidad de personas; entre ellas una
familia que lleva a un nifio de 8 afios de edad, el cual quiere que sus papas le
compren uno de ellos. Estos aceptan, porque estan seguros que al ser un animal
pequeiio y que solo tiene que vivir en una pecera no necesita de muchos

cuidados; lo cual confirma el vendedor.
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ANEXO Il. PRESENTACION DEL SOCIODRAMA

EQUIPO 1

Este equipo trabajé con el ajolote (Ambystoma mexicanum), logrando identificar su
estatus legal, sefialando que es un organismo que se encuentra dentro del
apéndice Il de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), las cuales son todas aquellas
especies que no necesariamente estdn en peligro de extincion, pero podrian
estarlo si se siguen explotando para el comercio. También sefialaron que estan en
la NOM-059 como sujetas a proteccion de especies (Pr) y sélo se encuentran en
nuestro pais, siendo una especie endémica; y que ademas de usarse como
mascota, también se hacen remedios medicinales para los problemas respiratorios

0 incluso en tiempos pasados eran alimento.

Durante la representacién del sociodrama, mostraron que la especie llega a su
destino final (mercado) en pésimas condiciones, sefialando incluso que varios de

los organismos llegan muertos.

Seflalan que el vendedor todo el tiempo se encuentra mintiendo sobre las
caracteristicas biolégicas y cuidados que necesita el ajolote, mencionando: que no
se necesitan de muchos cuidados y que lo pueden tener en una pecera de
cualquier tamafio y sélo se alimenta de peces. La familia decide comprarlo y esté

vivird en pésimas condiciones.

Los alumnos identificaron a los compradores como los culpables de la venta
desmedida del organismo, ya que se dejan llevar por las indicaciones del

vendedor y porque lo consideran un animal raro.

Dentro de las consecuencias de la venta irregular de esta especie indican que:
puede provocar cambios en el estatus legal de la especie, pudiendo ser que llegue

a estar en peligro de extincion.
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Las propuestas que realiza este equipo para terminar con la venta desmedida del
ajolote son las siguientes: 1) generar mas trabajo para los que se encuentran
encargados de los criaderos u ofrecer mas paga, 2) generar un uso sustentable
del organismo, 3) establecer leyes y normas mas rigidas que controlen este

comercio dentro de los mercados.
EQUIPO 2

Este equipo trabajé con el Loro cabeza amarilla (Amazona oratrix), del cual
identificaron su estatus legal, sefialando que se encuentra en el apéndice | de la
CITES, la cual es una especie que se encuentra en peligro de extincion. También
mencionaron que se encuentra dentro de la NOM-059 como una especie en
peligro de extincion, y mostraron algunas de las caracteristicas biolégicas mas

importantes de la especie.

Durante la presentacién del sociodrama, el equipo mostrd claramente el maltrato
que sufren los animales desde el momento de ser cazados, hasta que llegan al

destino final para su venta.

Presentaron al vendedor como una persona que ignora totalmente Ilas
caracteristicas biologicas del loro y en qué condiciones necesita vivir, incluso ni

siguiera sabe de donde traen al organismo.

La familia al comprarlo, lo tendra en las condiciones que ellos creen favorables y lo

tienen en una jaula pequena.

Sefialaron como culpable del trafico ilegal de estas especies al gobierno, por falta
de empleos o soluciones para la gente del campo, que necesita cazarlos para

poder tener sustento.

Como consecuencias de la venta desmedida de esta especie el equipo sefiald lo
siguiente: 1) podria provocar su desaparicion completamente, 2) podria llegar a
afectar a otras especies que necesitan de ella, 3) dafio en las cadenas troficas,

rompiendo un equilibrio en la naturaleza.
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Dentro de las probables soluciones que dio el equipo estan: 1) generar mas
empleo por parte del gobierno a las personas que necesitan cazarlos como su
fuente de subsistencia, 2) crear politicas mas severas para sancionar esta venta
ilegal, 3) dar informacion a las personas para que no compren loros cabeza

amarilla y con ello no fomentar su venta.
EQUIPO 3

Durante la presentacion del sociodrama, este equipo trabajé con la ranita plegada
(Hyla plicata), de la cual los alumnos encontraron que se ubica en la NOM-059

como una especie amenazada y también endémica de México.

También mostraron las malas condiciones en las que llega el organismo al sitio

final desde que es cazado, sefalando que no todos los organismos llegan vivos.

Durante la representacion de la problematica, sefialaron que el vendedor da mala
informacion a la familia, como de qué se alimenta, del lugar y el tamafio que

necesita para vivir, inventando que es una especie traida desde Brasil.

Los compradores al saber poco de los cuidados del animal, deciden comprarlo,
por lo que tiempo después este organismo vivirA en pésimas condiciones,

sefialando que si llegara a morir, s6lo compran otro, al fin que son muy baratos.

Como principal responsable de la compra de estos organismos los alumnos
sefalaron al gobierno, que no tiene leyes o normas mas rigidas, asi como a la

familia que no le da valor a las especies pequefias.

Como consecuencias de esta venta desmedida los jovenes indicaron lo siguiente:
1) se podrian propagar enfermedades tanto para el ser humano como para otros
organismos que pueden estar conviviendo con estas ranas, ya que poseen una
gran cantidad de parasitos y 2) la especie podria verse afectada si no se hace un

uso sustentable y adecuado.
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Las soluciones planteadas por los estudiantes fueron: 1) dar informacién de los
pros y contras de tener este tipo de especies en casa y 2) fomentar el uso

sustentable del recurso.
EQUIPO 4

Este equipo trabajo con la tortuga japonesa (Trachemys scripta), la cual sefialaron
dentro del Apéndice Il de la CITES, es una especie que no se encuentra en peligro
de extincidn, pero podria estarlo si se sigue comercializando. También la ubicaron

dentro de la NOM-059 como una especie protegida.

Durante el desarrollo del sociodrama, el equipo identificé el mal estado en que

llegan los animales al sitio final.

En el desarrollo de la dramatizacién, el equipo mencioné que el vendedor del
mercado desconocia las caracteristicas del organismo, mencionandole a la familia
qgue debian de adquirirlo, ya que no necesitaba de muchos cuidados y era una
especie muy barata. La familia accede, pero las condiciones de vida de la tortuga

son muy malas al paso del tiempo.

Dentro del sociodrama, mencionaron que esta primera tortuga adquirida por la
familia se muere con el tiempo, sin embargo a los pocos dias se vuelve a adquirir

otra.

Pasan los afios, y la tortuga alcanza su tamafio maximo que es de 30 a 35 cm y
los propietarios deciden llevarla al lago de Xochimilco y arrojarla en ese lugar

porque en casa ya no tienen espacio.

Este equipo sefial6 como principal responsable a la familia, mencionando que no
valoran ni respetan a los animales, sélo los ven como un valor material sin
reconocer ni valorar que son seres vivos, que necesitan de cuidados, lo cual es

erréneo.
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También indicaron que el gobierno es culpable, al no generar empleos, ni
soluciones para los campesinos para que puedan hacer uso de sus recursos
naturales de una forma sustentable; asi estas especies vengan de criaderos, se

debe de guardar un respeto hacia toda la vida animal.

Dentro de las consecuencias de la venta desmedida de estos organismos se
encuentran las siguientes: 1) disminucion de sus poblaciones, 2) afectacion de las
cadenas alimenticias, generando un desequilibrio en la naturaleza, 3) al integrar al
organismo a un ecosistema al cual no pertenece, podria acabar con especies
nativas y convertirse en una plaga para el lugar y 4) fomentar en los nifios una

concepcidn materialista sobre la adquisicién de animales.

Las soluciones que planted este equipo fueron: 1) dar informacidén sobre estas
especies desde edades tempranas en las escuelas, 2) tener una venta regulada
por parte de la SEMARNAT, 3) tener vigilancia sobre las condiciones en las que se
encuentran en los mercados, 4) educacion desde casa, 4) proyectos para acercar

a los nifios a la ciencia por parte del gobierno.
EQUIPO 5

Durante el desarrollo del sociodrama este equipo trabajé con la cincuate (Pituophis
depei), del cual mencionaron es una especie amenazada (A) dentro de la NOM-

059, aparte de ser una especie endémica para el pais.

Los alumnos mostraron cémo los ejemplares llegan muy maltratados a los

mercados, incluso muchos de ellos enfermos.

De nuevo el vendedor convence a la familia de comprar la serpiente mintiendo
sobre las condiciones en las que tiene que vivir, sin embrago con el tiempo la
serpiente ya en casa alcanza su tamafio maximo 1.50 cm y la familia decide tirarla

en un pargue por el miedo que provocaba.
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Los alumnos sefialaron como culpable al gobierno por no generar empleos para
los campesinos, asi como a la cultura de las personas que las compran, las cuales

algunas veces suelen verlas como algo “mistico”.

Para prevenir esta venta ilegal el equipo considerd: 1) legislar con mayor fuerza
este tipo de actos, 2) fomentar la cultura en nuestro pais para no adquirir estos
animales, 3) educacion desde nifios en escuelas y en la casa, 4) generar empleos
para los campesinos, 5) regulacién por parte de la SEMARNAT y 6) realizar

campanas en television, radio e internet.
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