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INTRODUCCION 

 

   Debido a la importancia de la Salud Pública surge el interés de analizar los datos publicados por la 

revista de Salud Pública de México
(1)

 correspondientes a los sistemas de salud de México,  países  de 

América Latina y el Caribe. Se analizó la información de los indicadores básicos de salud para ver que 

características comparten  los diferentes países y que tan similar es su bienestar. También se analizaron 

las diez principales  causas de muerte  en cada país para ver si se refleja ahí el resultado de sus 

indicadores básicos o sigue el mismo patrón de comportamiento. 

   El Instituto Nacional de Salud Pública (I.N.S.P.) publicó en el 2011  los mapas de 17 países elaborados 

por el Atlas de los Sistemas de Salud de América Latina (ASSAL), el ASSAL es un instrumento del 

Observatorio de la Salud (OS) cuyo objetivo central es generar evidencias que puedan contribuir al 

diseño e implantación de mejores políticas de salud en América Latina mejorando condiciones de salud, 

avance en el trato y protección financiera a usuarios de la población latinoamericana.  

   En ellos expertos de cada región elaboraron indicadores generales, principales causas de muerte e 

hitos de los sistemas de salud. Algunos países contaban con información más completa y actualizada 

que otros, el INSP  uso datos de la Organización Mundial de la Salud (OMS) y de cada país para 

complementarlas. 

   El Atlas cuenta con los mapas de los sistemas de salud de 17 países: Argentina, Bolivia, Brasil, 

Colombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Perú, 

República Dominicana, Uruguay y Venezuela.  

   En dichos mapas se ven avances en la última década, un aumento del gasto en salud en casi todos los 

países que ha permitido ampliar la cobertura de servicios, mejorando los indicadores de salud, como la 

esperanza de vida, la mortalidad infantil y materna; sin embargo, faltan recursos para enfrentar las 

enfermedades no transmisibles y lesiones las cuales son las principales causas  de enfermedad y 

defunción de éstos países. 

   Las variables con que se trabajó corresponden a los indicadores básicos de salud de cada país 

reportados en la revista de Salud Pública son: la población total, la esperanza de vida al nacer, la 

esperanza de vida a los 60 años según la OMS (no tenían información de ésta variable los países de El 

Salvador, Perú y Uruguay por lo que se obtuvieron de la página de internet de la OMS de 2009: 

www.who.int/gho/countries/en/ ), la tasa de mortalidad general, la tasa de mortalidad infantil, la razón 

de mortalidad materna, el porcentaje de partos atendidos por personal calificado, el cuadro básico de 

vacunación  el cual se formó de promediar los porcentajes  de vacunas  como: sarampión, dpt1, dpt3, 

polio, tetravalente, hepatitis y pentavalente debido a que en cada país se tenía diferente información 

para la cobertura de vacunación en ésta variable -Colombia carecía de ésta información así que se 

obtuvieron los datos publicados en Internet de UNICEF (www.unicef.org/infobycountry/colombia-

statistics.htlm)- dichas acciones se hicieron para no perder a estos países durante el análisis-. También 

se puso la población con seguridad social, el gasto total en salud como porcentaje del PIB,  la tasa del  

gasto per cápita en salud en  dólares PPA (paridad de poder adquisitivo) y el gasto público en salud 

como porcentaje del gasto total en salud. 
 

 

 

(1) Revista Salud pública México V.53 supl.2 Cuernavaca 2011. 

 

http://www.who.int/gho/countries/en/
http://www.unicef.org/infobycountry/colombia-statistics.htlm
http://www.unicef.org/infobycountry/colombia-statistics.htlm
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En cuanto a la información que reportó cada país sobre sus 10 principales causas de muerte se hicieron 

variables binarias (1, 0) donde 1 significó que dicha enfermedad estaba dentro de las 10 principales 

causas de defunción y 0 si no. Debido a la diversidad de enfermedades – ya que ésta información difiere 

en cada país y también por género- se hicieron agrupaciones de forma tal que enfermedades  

relacionadas con el corazón quedaron en una sola variable, todos los tumores o tipos de cancer 

quedaron como cáncer todo esto con el objetivo de no perder información en el análisis. Esta variable 

generada tuvo que ser dejada de lado pues al reportar todos los países defunciones por enfermedades 

relacionadas al corazón esta variable quedaba fuera del análisis al tener varianza cero; sin embargo bajo 

el mismo método se sumaron los porcentajes de las enfermedades relacionadas para hacer una única 

variable representando a cada enfermedad, esto se hizo para hombres y mujeres quedando parecidos 

los  grupos para cada género. 

 

  En el capítulo 1 se presenta la técnica de Análisis de Componentes Principales, utilizados en los análisis 

de las variables indicadoras de salud y en las 10 principales causas de muerte para reducir la 

dimensionalidad de los datos y entender mejor la información. En el capítulo 2 se expone la técnica de 

Conglomerados utilizada para obtener  los conjunto de los países  que son más parecidos entre sí en 

cuanto a dichos indicadores y sus defunciones. El capítulo 3 se presenta el análisis  de la información 

desde las estadísticas descriptivas, el ACP usando la matriz de covarianza y la matriz de correlación, el 

análisis de Conglomerados por los métodos de particiones y dendrogramas, los resultados obtenidos así 

como  su interpretación y conclusiones. 

 

   El paquete STATA
 
en su versión 9.1 para Windows fue el utilizado para realizar el análisis estadístico 

de la información y para las representaciones gráficas. 
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CAPÍTULO 1 

 

EL ANÁLISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES 
 

1.1 Introducción 

 

   Cuando se quiere examinar las relaciones entre un conjunto de p  variables correlacionadas* una 

manera de hacerlo es transformando ortogonalmente al conjunto de variables originales a uno nuevo 

no correlacionado llamado Componentes Principales. Las nuevas variables son combinaciones lineales 

de las variables originales de manera tal que el primer componente explica la mayor variación posible de 

los datos originales. A ésta transformación se le llama Análisis de Componentes Principales (PCA)** 

 

   El PCA es una técnica matemática que no requiere una distribución de probabilidad de las variables 

originales para poder aplicarla y tampoco contamos con una variable dependiente y explicativas. El 

objetivo del análisis es ver si con las primeras componentes se explican la mayor variación de los datos 

originales, si esto ocurre implica que algunas variables están altamente correlacionadas y nos están 

diciendo lo mismo y la dimensionalidad efectiva del problema es menor de p. El reducir la dimensión 

nos ayudará a entender mejor los datos ya que es posible graficarlos y puede ser útil, para análisis 

posteriores, el trabajar con un menor número de variables no correlacionadas. Graficar los dos primeros 

componentes para cada individuo es útil para tratar de encontrar estructuras en los datos, por ejemplo 

grupos y poder saber entonces cuales son las semejanzas y diferencias entre cada grupo 

encontrado.
[2,3,5] 

 

1.2 Componentes Principales 

 

   Suponga que XT 
=[X1 , … , XP] es un vector  aleatorio p-dimensional con media μ  y matriz de 

Covarianza ∑.  Lo que se busca es encontrar un nuevo conjunto de variables Y1, Y2 , … , YP,  que sean no 

correlacionadas y cuyas varianzas decrezcan de la primera a la última. Cada Yj  es una combinación lineal 

de las  X´s, así: 

Yj= a1j X1 +  a2j X2 + ….+ apj Xp,                                        (1.1) 

                                                      = a
T

j  X, 

 

donde a
T

j= [a1j, …, apj] es un vector de constantes. Se impone la condición de que  a
T

jaj=  a
2

kj =1, 

éste procedimiento particular de normalización asegura que todas las transformaciones sean 

ortonormales. 

 

El primer Componente Principal, Y1,  se encuentra eligiendo a1 de manera que Y1 tenga la mayor varianza 

posible. En otras palabras, elegimos a1 tal que maximice la varianza  a
T

1  X sujeto a la restricción de que  

a
T

1a1=1. 

La segunda Componente Principal es encontrada eligiendo a2 tal que Y2 tiene la varianza más grande  

posible para todas las combinaciones de la forma de la ecuación (1.1) las cuales son no correlacionadas 

con Y1, similarmente se encuentran , Y3 , … , YP  que sean no correlacionados y de varianza decreciente 

(YP tendrá la  varianza más pequeña). 

 
 

* Si las variables no están correlacionadas no tiene sentido usar ésta técnica. 

**PCA se originó del trabajo de Karl Pearson y más adelante fue desarrollado por Harold Hotelling en 1930´s. 
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Para encontrar el primer componente queremos elegir a1 tal que maximice la varianza de Y1 a la 

restricción de que  a
T

1a1=1: 

Var (Y1)= Var (a
T

1  X), 

                                                                                         = a
T

1∑ a1,                                 (1.2)  
*
 

                                                                                         = a
T

1 λIa1,                                 

                                                                                         = λ .                

Como queremos maximizar esta varianza, elegimos λ como el eigenvalor más grande de ∑― donde  ∑ es 

la matriz de varianza y covarianza de X ― y  a1 es por lo tanto el vector propio asociado. 

La segunda Componente Principal, llamada Y2= a
T

2  X, es obtenida por extensión del argumento anterior. 

En adición a la restriccion a
T

2a2=1 tenemos una segunda restricción que Y2 debe ser no correlacionada 

con Y1. 

Entonces                                                    Cov(Y2, Y1)= Cov (a
T

2  X, aT
1  X), 

                                                                              = E [aT
2  (X – μ) (X – μ)T

 a1], 

                                                                                      = a
T

2∑ a1.                                                                                       (1.3) 

requerimos que sea igual a cero, pero como ∑ a1   =  λ1 a1, una condición equivalente es que a
T

2 a1=0. En 

otras palabras,   a1 y  a2    deben ser ortogonales. 

Desde que  a
T

2 a1=0  de (1.3) requerimos que a
T

2∑ a1 =0, así     (∑- λ I)a2=0
*
. Elegimos λ que sea el 

segundo más grande eigenvalor de ∑ y  a2  el  correspondiente eigenvector. 

Siguiendo el argumento, la j-ésima Componente Principal es el eigenvector con el j-ésimo mayor 

eigenvalor. 

En el caso de que algunos eigenvalores de ∑  sean iguales no hay una única forma de elegir al 

eigenvector correspondiente, pero tan pronto como los eigenvectores asociados con raíces múltiples 

son elegidos para ser ortogonales se sigue: 

Siendo A una matriz de eigenvectores de tamaño (pxp): 

A= [a1,  a2 ,…, ap ]. 

Y es el vector de componentes principales  de (p x 1). Entonces 

                                                             Y=A
T
X                                                            (1.4) 

 

 

*El procedimiento estándar para maximizar una función de muchas variables a uno más restringido es el método de 

multiplicadores de Lagrange, donde usando  (∑- λI)a1=0, resultante de aplicar los multiplicadores de Lagrange, tendrá una solución 

para a1     (otra más que el vector nulo), entonces (∑- λI) deberá ser una matriz singular, así λ será elegida de manera que |∑- λI|=0. 

Así la “no- cero” solución para la ecuación (∑- λI)a1=0  existe, si y sólo si, λ es un eigenvalor de ∑. Pero ∑ generalmente puede tener 

p eigenvalores, los cuales deben ser no-negativos como ∑ es  semidefinida positiva. Denotaremos los eigenvalores como λ1, λ2,…, 

λp, y asumimos que son distintos, así que λ1 > λ2 >…> λp≥0 
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La Matriz de Covarianza de (p x p) de Y denotada por Λ está dada por:    

                                      Λ =  ,                                                          (1.5) 

la diagonal de la matriz tiene componentes que han sido elegidos no correlacionados, por el teorema 

espectral. Se puede expresar Var(Y) de la forma A
T
∑A, entonces: 

                                                  Λ = A
T
∑A   ,                                                              (1.6) 

dada la importante relación entre la matriz de covarianza de X  y los componentes principales 

correspondientes (1.6) se puede escribir como: 

                                                                      ∑  = A Λ A
T  

.
                                                                                              

(1.7) 

Como A es una matriz ortogonal AA
T
= I 

Hemos notado que los eigenvalores  corresponden a las  varianzas de los diferentes componentes. La 

suma de esas varianzas está dada por: 

Var (Yi)=  1= traza (Λ), 

pero                                                          traza (Λ) = traza(A
T
∑A), 

                                                                                   = traza(∑AA
T
),              (AA

T
= I) 

                                                          = traza (∑), 

                                                                                   =  Var(Xi). 

Así se obtiene un importante resultado que la suma de las varianzas de las variables originales y de sus 

componentes principales son iguales. Se pueden hacer declaraciones como “La i-ésima componente 

principal explica  i/ j por ciento de la variación total de los datos originales”, o se puede decir 

también que las  primeras m componentes explican el  j  / j del total de la variación. 

1.2.1  Componentes Principales a partir de la matriz de correlación 

 
   Obtener los componentes principales a partir de una matriz de correlación P es equivalente a 

previamente haber estandarizado al conjunto de p variables. La  derivación matemática es la misma         

-que desde la matriz de covarianza- de manera que los componentes resultan ser los eigenvectores de P. 

Sin embargo es importante notar que los eigenvalores y eigenvectores de P  no son los mismos que los 

que obtuvimos de ∑ (de la matriz de covarianzas) ni existe manera de pasar de uno a otro. El criterio de 

elegir componentes principales con valor propio mayor a uno, significa que el componente tendrá más 

peso. Elegir hacer el análisis a partir de la matriz de correlación P en lugar de con la matriz de 

covarianzas ∑ involucra una definitiva pero arbitraria  decisión de hacer las variables “igualmente 

importantes”. La proporción de la varianza explicada  por el j-ésimo componente será: j   /p 

 
Teorema espectral. Si A y B son matrices simétricas y B>0, entonces el máximo de  (xTAx)/(xTBx), está dado por el mayor 

eigenvalor de B-1A. Mas generalmente, max(xTAx)/(xTBx)= 1≥ 2≥….≥ p; donde 1≥ 2≥….≥ p denote los eigenvalores de B-1A.            

El   vector   que   maximiza   (xTAx)/(xTBx)   es  el  eigenvector     B-1ª   el  cuál  corresponde  al  mayor   eigenvalor  de   B-1 A. 

Si   xTBx=1, tenemos max(xTAx)= 1≥ 2≥….≥ p 
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CAPÍTULO 2 

 

EL ANÁLISIS DE CONGLOMERADOS. 
 

2.1 Introducción 

 
Dado un conjunto de datos que contiene mediciones en individuos, en algunos casos queremos ver si 

existen grupos naturales ó clases de individuos; en otros casos se quiere clasificar a los individuos de 

acuerdo a un conjunto de grupos existente. El análisis de conglomerados desarrolla herramientas y 

métodos en los que dada una matriz que contiene mediciones multivariadas de un gran número de 

individuos, el objetivo es construir algún subgrupo natural  o conglomerados de individuos que sean 

homogéneos entre ellos (muy parecidos entre sí) y heterogéneos con otros conglomerados (la diferencia 

entre los otros conglomerados sea tan grande como sea posible), éste conjunto de grupos es 

usualmente llamado partición. Esto se logra usando las medidas de proximidad. 

 

Hay esencialmente dos tipos de métodos de conglomerados: algoritmos jerárquicos y de particiones. Los 

algoritmos jerárquicos pueden ser divididos en métodos  aglomerativos y divisivos. El conglomerado 

jerárquico por métodos aglomerativos empieza desde la más pequeña partición posible (cada 

observación forma un conglomerado); mientras que en los métodos divisivos se empieza con el 

conglomerado que contiene a todas las observaciones y se procede a dividir en conglomerados de 

menor tamaño. Los algoritmos de particiones empiezan desde un grupo definido dado y proceden a 

cambiar elementos entre grupos hasta que un cierto puntaje es optimizado. 

 

La diferencia entre éstos dos métodos es que en el conglomerado jerárquico una vez que los grupos son 

formados y los elementos son asignados a los grupos, ésta asignación ya no puede ser cambiada. En la 

técnica de partición el asignamiento de objetos dentro de grupos puede cambiar durante la aplicación 

del algoritmo. 

 

La representación gráfica de la secuencia de conglomerados es llamada Dendrograma o diagrama de 

árbol, en donde se despliegan las observaciones, la secuencia de conglomerados y las distancias entre 

ellos. Los nodos del Dendrograma representan los conglomerados y las longitudes de los tallos (la altura) 

representan las distancias a las cuales los conglomerados se unen. El eje horizontal despliega los índices 

de los puntos, mientras que el eje vertical nos da las distancias entre los conglomerados. La altura de las 

líneas verticales y el rango del eje de la di(similitud) nos da una idea visual de lo compacto del 

conglomerado. Largas líneas verticales indican más separación entre los grupos. Largas líneas verticales 

en la parte de arriba del dendrograma indican que los grupos representados por aquellas líneas están 

bien separados de los otros; esto es, son heterogéneos.
[4,5] 

 

 

2.2 Medidas de proximidad 

 
Es de central importancia al tratar de identificar conglomerados de observaciones el saber qué tan cerca 

o lejos están unos individuos  de otros, una medida cuantitativa de cercanía se le conoce como distancia 

de similitud o disimilitud como un término general de proximidad. Dos individuos son cercanos cuando 

su disimilitud o distancia es pequeña. 

 

 
 Dentro de los conglomerados jerárquicos se usaron los métodos aglomerativos en éste trabajo. 
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2.2.1 Disimilitud y medidas de distancia para datos continuos 
 

Cuando todas nuestras variables son continuas, las proximidades entre individuos son típicamente 

cuantificadas por medidas de disimilitud o de distancia, donde una medida de disimilitud, ʆij, está en 

términos de una medida de distancia si cumple la desigualdad métrica (triangular) 

ʆij + ʆim≥ ʆjm 

 

para los pares de individuos (i,j), (i,m), (j,m). En una matriz de disimilitud de nxn, Δ, con elementos, ʆij, 

donde ʆii=0. Para todo i,j se dice que es métrica si la desigualdad anterior aplica para todos los tripletes 

(i,j,m). De la desigualdad métrica se sigue que la disimilitud entre individuos i y j es la misma que entre j 

e i y que si dos puntos son cercanos entonces el tercer punto tiene similar proximidad a ambos. Las 

disimilitudes métricas son por definición no negativas. 

 

Una variedad de medidas han sido propuestas para derivar una matriz de disimilitud desde un conjunto 

de observaciones multivariadas continuas. 

 

Las medidas de disimilitud más comúnmente usadas para datos continuos son: 

 

                     Medida                                                         Fórmula 

 

                                                                              p 

D1: Distancia Euclideana                          dij=(∑ (Xik – Xjk )
2
 )

½ 

                                                                                                        
K=1 

                                                                                            p 

D2: Distancia “City Block”                              dij=∑ |Xik – Xjk |
 

                                                                                                                              
K=1 

                                                                      p
 

D3: Distancia Minkowski                          dij=(∑ |Xik – Xjk |
r
)

1/r
 (r≥1) 

                                                                                                        
K=1 

 

                                                                                                                                   
0  para xik= xjk=0 , para toda k 

D4: Distancia Canberra                            dij =      p 

                                                                       ∑ |Xik – Xjk |/(|Xik|+|Xjk|) 

                                                                       k=1 

                                                                                  para Xik≠0 ó  Xjk≠0 , para toda k 
 

 

D5: Correlación Pearson 

                                                            ʆij=(1- ij)/2 con 

        p                                                                  p                                  p                                                                                                        p 

ij= ∑( Xik – Xi•  ) ( Xjk – Xj•) / (∑( Xik – Xi•)
2
  ∑ ( Xjk – Xj•)

2
)½                    

donde  Xi•=1/p ∑ Xik 

         k=1                                               k=1                       k=1                                                                               k=1      
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La distancia más comúnmente usada es la Euclideana y fue la que ocupamos en el análisis como medida 

de disimilitud.                                   

                                                                                     p 

dij=(∑ (Xik – Xjk )
2
 )

½
, 

                                                                                                                                K=1                   

 

donde Xik y Xjk son, respectivamente, el k-ésimo valor de la variable de la p-dimensional observación 

para los individuos i y j. Esta medida de distancia tiene la atractiva propiedad de que dij puede ser 

interpretada como la distancia física  entre dos puntos p-dimensionales  x’i=(xi1, …, xip) y x’j=(xj1, …, xjp) en 

el espacio Euclideano. 

La otra medida que usamos fue la de correlación de Pearson como medida de similitud (medida D5), 

para los coeficientes de correlación tenemos que: 

-1 ≤ ij ≤ 1 

Con el valor 1 reflejando una fuerte y posible relación lineal positiva y el valor -1 una fuerte y posible 

relación lineal negativa, esos coeficientes pueden ser transformados a  disimilitudes, ʆij, en el intervalo 

[0,1]. El coeficiente de correlación, ij, usado para construir la correlación de Pearson los vectores 

empiezan con la media de las observaciones p-dimensionales. 

Cuando las correlaciones entre dos objetos son usadas para cuantificar su similitud, las filas de la matriz 
de datos son estandarizadas, no sus columnas. Claramente cuando las variables son medidas en 
diferentes escalas  la noción de una diferencia entre valores de las variables, y consecuentemente del 
valor de la media o la varianza no tienen sentido. La medida de similitud más apropiada cuando nuestras 
variables fueron medidas en escala diferente y queremos estandarizar es la correlación, pero también 
puede ser usada cuando las escalas son iguales ya que a todas se les da el mismo peso e importancia;  
por ejemplo, en las clasificaciones de animales o plantas los tamaños absolutos de los organismos o sus 
partes son con frecuencia menos importantes que sus formas. 
 

2.3 Medidas de proximidad intra-grupos 

Hasta el momento se han visto las medidas de proximidad entre dos individuos, en ocasiones es 

importante considerar las medidas de proximidad entre grupos de individuos. Hay dos aproximaciones 

básicas para definir proximidad intra-grupos. En primer lugar la proximidad entre dos grupos puede ser 

definida por un apropiado resumen de las proximidades de los individuos para cada grupo. En segundo 

lugar, cada grupo puede ser descrito por una observación representativa con una apropiada estadística 

de resumen para cada variable y la proximidad intra-grupo definida como la proximidad entre las 

observaciones representativas. 

 

2.3.1 Proximidad intra-grupo derivada de la matriz de proximidad. 

 
Para derivar proximidades intra-grupos desde una matriz de proximidad hay una variedad de 

posibilidades. Podríamos tomar la más pequeña disimilitud entre dos individuos, uno de cada grupo. En 

el contexto de distancias esto puede ser referido como la distancia al vecino más cercano y ésta es la 

base de la técnica de conglomerados conocida como “single linkage”. Lo opuesto a la distancia del 

vecino más cercano es definir la distancia intra-grupos como la mayor distancia entre cualesquiera dos 

individuos de cada grupo, esto se conoce como la distancia al vecino más lejano y constituye la base del 
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método de conglomerados “complete linkage”. En lugar de emplear los extremos entre las disimilitudes 

intra-grupos pueden también ser definidos como el promedio de la disimilitud  entre individuos desde 

ambos grupos, tal medida es usada en el conglomerado de promedio de grupos. 

 

2.4 Conglomerados jerárquicos 
 

En una clasificación jerárquica los datos no son particionados dentro de un número particular de clases 

o conglomerados, en su lugar la clasificación consiste de una serie de particiones las cuales podrían 

tener desde un único conglomerado conteniendo a todos los individuos hasta n conglomerados cada 

uno conteniendo a un único individuo. Las técnicas de conglomerados jerárquicos pueden ser 

subdivididas dentro de métodos aglomerativos, los cuales proceden por una serie de fusiones sucesivas  

de los n individuos dentro de grupos, y los métodos divisivos, los cuales separan los n individuos 

sucesivamente dentro de agrupamientos más reducidos. Ambos tipos de agrupamientos jerárquicos 

pueden ser vistos como un intento por encontrar los pasos óptimos a cada estado en la subdivisión 

progresiva o síntesis de los datos. 

 

Las clasificaciones jerárquicas pueden ser representadas por el siguiente  diagrama bi-dimensional 

conocido como dendrograma, el cuál ilustra las fusiones o divisiones hechas en cada estado del análisis: 

 

 

      0                  1                  2                  3                  4           Aglomerativo 

 

      a 

 

      b                                                                            

 

      c                                           

 

      e 

                                  

      d 

 

4                  3                  2                  1                  0                    Divisivo 
 

 

2.4.1 Métodos aglomerativos 
 

Los procedimientos aglomerativos son los métodos jerárquicos más ampliamente utilizados. Ellos 

producen una serie de particiones de los datos: el primero consiste de n simples conglomerados; el 

último consiste de un último (sencillo) grupo conteniendo a los n individuos. Las operaciones 

básicas para ello son “single linkage” y “centroid linkage”. En cada estado los métodos fusionan 

individuos o grupos de individuos los cuales son los más cercanos (o los más similares). Diferencias 

entre los métodos surgen por las diferentes formas de definir la distancia (o similitud) entre un 

individuo o un grupo que contiene muchos individuos, o entre dos grupos de individuos. 
 

 

 

 

 
No se ahondara más en éste método pues para éste trabajo sólo se utilizaron los métodos aglomerativos. 

A,b 

 

D,e

b 

C,d,e,

eb 

A,b,c,d,e 
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Descripción de los diferentes métodos para obtener conglomerados jerárquicos: 

 

 El “single linkage” ― también se le conoce como la técnica del vecino más cercano― la 

característica que define a éste método es que la distancia entre grupos es definida como el 

más cercano par de individuos donde únicamente pares que consisten de un individuo de cada 

grupo son considerados. Este método puede ser usado tanto para aglomerativos como para 

divisivos (empezando con un conglomerado que contiene todos los objetos y después  

dividiendo en dos conglomerados los cuales la distancia al vecino más próximo es máxima). 

                La altura en el dendrograma representa la distancia en que cada fusión fue hecha. 

 El “centroid linkage” se requiere de los datos originales de la matriz X y esto es usando algún 

método de distancia –por ejemplo la Euclideana- se obtiene una nueva matriz y el primer 

conglomerado estará formado por aquella pareja de individuos cuya distancia sea mínima 

entonces se obtiene el X  de esos individuos de los datos originales  de la matriz X y se vuelve a 

obtener otra matriz de distancia Euclideana, se repite el procedimiento hasta que no se puedan 

tener más grupos. El estado final consiste en la fusión de los dos últimos grupos restantes en 

uno solo. 

 

 El “complete linkage” (o el vecino más alejado) es otra de las posibles medidas de la proximidad 

intra-grupos como es opuesto al “single linkage”, en el sentido de que las distancia entre 

grupos es ahora definida como el más distante par de individuos. 

 

 El “Average linkage” también conocido como el método sin peso de grupos pareados usando el 

promedio  de la distancia entre dos conglomerados es el promedio entre todos los pares de 

individuos que se componen de un individuo para cada grupo. 

Los tres métodos: single, complete y average, usa una matriz de proximidad como entrada y las 

distancia intra-conglomerados. 

 

Otros métodos aglomerativos son: 

 

 “Centroid clustering” parecido a “average linkage” pero en lugar del promedio utiliza el 

centroide de la matriz de datos original más que una matriz de proximidad y agrupa 

conglomerados con vectores de promedios similares. 

 

 “Median linkage”, es similar al método “centroid clustering” excepto que los centroides de los 

conglomerados electos son pesados igualmente para producir un nuevo centroide de 

conglomerados. Esto es para evitar los objetos en los conglomerados con más pares sean 

unidos dominando a los conglomerados más pequeños. El nuevo centroide es así un intermedio 

entre los dos conglomerados formados. 

 

 Opera directamente con una matriz de proximidad. 
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 Método de Ward en el cuál la fusión de dos conglomerados está basada en el tamaño de la 

suma de cuadrados de los errores. El objetivo en cada estado es minimizar  el incremento en la 

suma de cuadrados totales ,E, dado por: 

                                                                                             g 

                                 E=(∑ Em), 
                                                                                                                                                                 i=1 

                                                                                                                                            n
m

         p 

                                                             
donde

                             Em=(∑ ∑(Xml,k – Xm.k )
2
. 

                                                                                                                                             l=1     k=1  

 

 

                                                                                      nm 

En el cuál  Xm,k = (1/nm) ∑ Xml,k  ( la media del m-ésimo conglomerado para la k-ésima variable), Xml,k es  

                                           
l=1 

el puntaje de la k-ésima variable (k=1,…,p) para el l-ésimo objeto (l=1,…,nm) en el m-ésimo 

conglomerado (m=1,…,g). Este incremento es proporcional al cuadrado de la distancia Euclideana entre 

los centroides de los conglomerados formados, pero el método difiere del conglomerado centroide en 

que los centroides son pesados por nmnq/( nm+nq) cuando se calculan las distancias entre los centroides, 

donde nm y nq son el número de objetos en los conglomerados m y q. 

 

 El siguiente método es el que se utilizó para los cluster jerárquicos, usando la distancia 

Euclidena como medida de disimilitud y la correlación de Pearson como medidas de similitud, 

se le conoce como “Weighted average linkage cluster analysis” es similar al “average linkage” 

pero los pesos de las distancias intra-grupos de acuerdo a la inversa del número de objetos en 

cada clase, como en el caso de la mediana comparada al “centroid linkage” 

 

El dendrograma se realizó en el programa STATA   en la versión 9.1 para Windows con la instrucción: 

cluster waveragelinkage [lista de las variables utilizadas para hacer el análisis de componentes 

principales], measure(medida de  distancia a utilizar), lo cuál realiza un árbol jerárquico aglomerativo 

haciendo las conexiones o enlaces entre grupos por el promedio de sus pesos.  

2.5 Conglomerados por particiones. 
 

El método de particiones usando el algoritmo k-means
*
 nos sirve para hacer conglomerados. El 

procedimiento sigue una simple y fácil manera de clasificar un conjunto de datos a un cierto número de 

conglomerados previamente fijados. La idea principal es definir k centroides, uno para cada 

conglomerado. Así los centroides deberán ser movidos en una forma inteligente porque las diferentes 

ubicaciones causan diferentes resultados. Así la mejor opción es tomarlos tan lejos como sea posible 

entre sí. El siguiente paso es tomar cada punto perteneciente al conjunto de datos dado y asociarlo al  

centroide más cercano. Cuando ningún punto queda pendiente, el primer paso está completo y una 

primer agrupación o conglomerado está hecha. En este punto necesitamos recalcular k nuevos 

centroides como baricentros de los conglomerados resultantes del paso previo. Después que tenemos 

los k nuevos centroides una nueva etapa tiene que ser realizada entre el mismo conjunto de datos y el 

nuevo centroide más  cercano. Otro ciclo ha sido generado. Como resultado de este ciclo hay que notar 

que los k centroides cambian su ubicación en cada paso hasta que ningún cambio se realice, en otras 

palabras los centroides no se mueven más. 
 

*Método que se utilizó en esta tesina 
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El propósito de este algoritmo es minimizar una función objetivo, en este caso una función del error al 

cuadrado. La función objetivo 

 
                                                                                k     n 

                                                                    J=  |xi
(j)

 – cj|
2
 , 

                                                                                                                                                 j=1 i=1 

donde |xi
(j)

 – cj|
2
 es la medida de la distancia elegida entre cada punto de datos xi

(j)
 y el centro del 

conglomerado  cj , es un indicador de la distancia de los n puntos de datos a su respectivo centro del 

conglomerado. 

El algoritmo está compuesto por los siguientes pasos: 

 

1. Colocar k puntos en el espacio representado por los objetos que se están agrupando. Estos 

puntos representan los centroides iniciales del grupo.  

2. Asignar  cada objeto al grupo que tenga el centroide más cercano. 

3. Cuando todos los objetos han sido asignados, recalcular las posiciones de los k centroides. 

4. Repetir los pasos 2 y 3 hasta que los centroides no cambien. 

Esto produce una separación de los objetos en grupos. 
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CAPÍTULO 3 

 

EL ANÁLISIS 
 

3.1 Análisis descriptivo 

 

    Se presentan las tablas de  la información de los indicadores básicos de salud de 17 países de América 

Latina y del Caribe  que se tiene la información completa y que conformarán la matriz “X”. 
(1)

 

 

   Las variables utilizadas son: población total, la esperanza de vida al nacer
(*)

, esperanza de vida a los 60 

años
(*)

 –según la Organización Mundial de la Salud (OMS)-, tasa de mortalidad general
(*)

, tasa de 

mortalidad infantil y razón de mortalidad  materna
(*)

: 
     +----------------------------------------------------------------------------------------------+ 

     |          PAÍS      POBLACIÓN     ESPERANZA     ESP. VIDA   MORTALIDAD MORTALIDAD   RAZÓN     | 

     |                       TOTAL      VIDA NACER   OMS 60 AÑOS   GENERAL    INFANTIL  MORTALIDAD  | 

     |                                                             (TASA)     (TASA)     MATERNA    | 

     |----------------------------------------------------------------------------------------------| 

  1. |      ARGENTINA    40518952        75.2          17.3        7.6        12.5        40.0    | 

  2. |        BOLIVIA    10027600        67.0          13.5        7.7        46.0       290.0    | 

  3. |         BRASIL   189612814        73.0          21.3        5.6        20.0        77.0    | 

  4. |          CHILE    16432674        78.2          22.4        5.3         7.9        20.0    | 

  5. |       COLOMBIA    45508205        74.0          21.1        4.3        20.6        62.7    | 

     |----------------------------------------------------------------------------------------------| 

  6. |     COSTA_RICA     4451205        79.4          19.5        3.4         8.8        30.0    | 

  7. |           CUBA    11238412        77.9          17.6        7.7         4.8        46.9    | 

  8. |        ECUADOR    14204900        75.0          23.0        4.4        11.4        80.0    | 

  9. |    EL_SALVADOR     6196000        71.7          17.2        6.3        17.5       170.0    | 

 10. |      GUATEMALA    14361666        70.0          20.2        7.4        30.0       148.8    | 

     |----------------------------------------------------------------------------------------------| 

 11. |       HONDURAS     8045990        72.1         13.7         4.9        27.8       280.0    | 

 12. |         MEXICO   106682518        75.1         21.2         4.9        15.2        57.0    | 

 13. |      NICARAGUA     5668579        73.9         22.0         4.8        29.0       170.0    | 

 14. |           PERU    28807034        73.1         21.4         5.5        20.0       185.0    | 

 15. | REP_DOMINICANA     9625207        72.0         21.2         6.0        29.6        72.8    | 

     |----------------------------------------------------------------------------------------------| 

 16. |        URUGUAY     3344938        76.5         20.8         9.4        10.6        20.0    | 

 17. |      VENEZUELA     27934783       75.0         22.0         5.9        15.8        60.0    | 

     +----------------------------------------------------------------------------------------------+ 

La tabla resumen de la anterior información : 

Indicador                     n             Media                   S.D.                     Min                              Max__________             

Población total           17         31.9 x 10
6
         47.8 x 10

7
          3,34 x 10

6
                    19.0 x 10

7 

Esperanza vida 

 Al nacer                      17            74.06                   3.08                     67.0                              79.4  

Esperanza vida 

 60 años                  17             19.73                   2.88                     13.5                              23.0 

Tasa de mortalidad 

 General*                   17               5.95                    1.56                       3.4                                9.4 

Tasa de mortalidad 

  Infantil**                 17             19.27                  10.51                      4.8                              46.0 

Razón de mortalidad   

 Materna***             17           106.49                  85.82                    20.0                            290.0 
(*) 

Ver glosario  
Información de:  Año 2006,   año 2008,  año 2009 y  año 2010. 
   Por cada 1000 habitantes. Los datos de Ecuador, Perú y Uruguay se obtuvieron  de estadísticas que proporciona la OMS en el 
2009. (2)       
   * Defunciones por 1000 habitantes 
  **  Muertes por cada 1000 nacidos vivos. 
***  Muertes maternas por cada 100 000 nacidos vivos. 
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Debido a que la variable Población Total  tiene una varianza muy grande, dada por su magnitud en 

comparación con las otras variables, domina el Análisis de Componentes Principales; así que se generó 

una tasa dividiendo la Población Total  entre 10,000,000. 

 

También formaron parte del análisis el porcentaje de partos atendidos por personal calificado, el Cuadro 

básico de vacunación*, la tasa de población con Seguridad Social **, el Gasto Total en salud como 

porcentaje del PIB,  la tasa del  gasto per cápita en salud*** y el gasto público en salud como porcentaje 

del gasto total en salud. 

 
   +-----------------------------------------------------------------------------------+ 

   |        PAIS   % PARTOS ATENDIDOS  %CUADRO   POB. CON    GASTO     GASTO      GASTO PUBLICO  | 

   |                  PERSONAL CALIF. VACUNAC  SEG.SOC  TOTAL  PER CAPITA              | 

   |                                            TASA    SALUD     TASA                 | 

   |-----------------------------------------------------------------------------------| 

1. |      ARGENTINA     99.4          99.0    44.994     9.6      138.5       49.8     | 

2. |        BOLIVIA     66.0          84.5    28.920     5.2       22.4       63.5     | 

3. |         BRASIL     97.5          99.4   100.000     8.4       90.4       44.0     | 

4. |          CHILE     99.8          94.25   94.000     6.9       99.7       59.4     | 

5. |       COLOMBIA     96.9          93.0*   95.683     5.9       51.8       83.9     | 

   |-----------------------------------------------------------------------------------| 

6. |     COSTA_RICA     99.0          89.83   88.5938    8.2       93.6       76.9     | 

7. |           CUBA     99.9          99.5   100.000    11.9      113.2       96.2     | 

8. |        ECUADOR     80.0          98.3    28.415     5.9       47.4       39.5     | 

9. |    EL_SALVADOR     91.7          96.5    17.000     6.0       41.0       58.0     | 

10 |      GUATEMALA     40.47         86.8    17.450     7.1       33.7       36.9     | 

   |-----------------------------------------------------------------------------------| 

11 |       HONDURAS     69.0          97.66   18.000     5.7       22.7       61.4     | 

12 |         MEXICO     94.0          94.5    45.338     5.9       89.0       46.7     | 

13 |      NICARAGUA     74.0          88.28   18.941     9.4       25.1       54.6     | 

14 |           PERU     72.6          99.0    42.000     4.5       38.5       59.4     | 

15 | REP_DOMINICANA     97.5          88.37   30.492     5.5       44.6       33.9     | 

   |-----------------------------------------------------------------------------------| 

16 |        URUGUAY     99.0          94.33   95.000     7.8       98.2       63.1     | 

17 |      VENEZUELA     95.0          87.0   100.000     5.2       68.1       44.9     | 

   +-----------------------------------------------------------------------------------+ 

La tabla resumen de la  información anterior : 

Indicador                              n             Media                   S.D.                     Min                      Max             

Partos atendidos       

Personal calificado(%)      17           86.575                16.915                 40.47                     99.9 

 

 Cobertura de 

Vacunación (µ)                   17           93.542                 5.113                  84.50                     99.5 

 

Pob. con Seguridad 

Social (tasa)                        17          56.755                35.179                  17.00                   100.0 

 

Gasto total (%PIB)             17            7.006                  1.967                    4.50                      11.9 

 

Gasto per cápita 

(tasa)                                   17          65.759               35.729                   22.40                  138.5 

 

Gasto público (%)             17           57.182               16.752                  33.90                    96.2 

 

*Que se formo con el promedio del porcentaje de cobertura de vacunación de: tuberculosis, sarampión,  DPT1, DPT3, polio, 

Tetravalente, Hepatitis B y Pentavalente. Colombia se obtuvo  de estadísticas que proporciona la OMS en el 2009.(3) 

** Resultado de dividir la Población con Seguridad Social entre la Población Total y multiplicar el resultado por 100. 

*** Dólares PPA (paridad de poder adquisitivo). Se formó dividiendo el gasto per cápita entre 10. 
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3.2 Análisis de las Varianzas y  Correlación 
 

El coeficiente de correlación es la cuantificación del grado de asociación en que dos variables continuas 

se relacionan suponiendo que la relación es lineal, su valor oscila entre +1 y -1, en el que -1 describe una 

relación lineal negativa perfecta, +1 una relación lineal positiva perfecta y 0 significa que no hay relación 

lineal entre las dos variables. Otro aspecto importante de mencionar es que el coeficiente de correlación 

es independiente de cualquier unidad usada para medir las variables. 

 

Se observó que la esperanza de vida al nacer es la que tiene el mayor número de correlaciones –con 

seis variables- (tabla 1, página 50). Tiene  una fuerte relación negativa con la tasa de mortalidad infantil 

( =-0.9073 p<0.000*) la que se puede interpretar como la asociación: “a mayor  esperanza de vida al 

nacer menor tasa de mortalidad infantil” (gráfica 1, página 43)**; con la razón de mortalidad materna 

también tiene una correlación negativa  ( =-0.7883 p<0.002) la cual podría interpretarse como la 

asociación: “a mayor  esperanza de vida al nacer menor razón de mortalidad materna”; con partos 

atendidos por personal calificado fue de ( = 0.6727 p<0.0031) lo cual nos habla de la asociación de que 

se tiene mayor esperanza de vida al nacer cuando hay mayor número de partos atendidos por personal 

calificado; con la tasa de población con seguridad social fue de ( = 0.6469 p<0.0050) esto es cuando se 

incrementa la tasa de población con seguridad social se incrementa la esperanza de vida al 

nacer
***

(Argentina y México son muy similares en estas dos variables: Argentina tiene una tasa de 

población con Seguridad Social=  44.99421  y México=45.33865; en cuanto a esperanza de vida al nacer  

Argentina tiene=75.2años y México 75.1); con el gasto total fue de ( = 0.4812  p<0.0505) lo que nos 

habla de que se incrementa la esperanza de vida al nacer conforme aumenta el gasto total en salud 

como porcentaje del PIB y por último con la tasa del gasto per cápita en salud es de ( = 0.7209  

p<0.0011) es decir se tiene la asociación de que hay mayor esperanza de vida al nacer cuando se 

incrementa la tasa de gasto per cápita.  La segunda variable con más asociaciones es la tasa de 

mortalidad infantil con la razón de mortalidad materna ( = 0.7890  p<0.0002) lo que se interpretaría 

como la asociación de que  a mayor incremento en la razón de mortalidad materna mayor es la tasa de 

mortalidad infantil, los partos atendidos por personal calificado ( = -.6595  p<0.0040) lo que significa 

una asociación de que  a mayor número de partos atendidos por personal calificado disminuye la tasa de 

mortalidad infantil, con la cobertura de vacunación ( =  -0.5804  p<0.0146) el cuál muestra la asociación 

de que a mayor cobertura de vacunación disminuye la tasa de mortalidad infantil, con la tasa de 

población con seguridad social ( = -0.5925  p<0.0122)  es decir, a mayor tasa de población con 

seguridad social es menor la tasa de mortalidad infantil y la tasa de gasto per cápita ( = -0.7580  

p<0.0004) se interpreta como la asociación de que a mayor tasa de gasto per cápita disminuye la tasa de 

mortalidad infantil. En el mismo tenor están la tasa de población con seguridad social y la tasa de 

gasto per cápita. 

 

Usando la matriz de varianza y covarianza (tabla 5, página 53; gráfica 4, página 45) tenemos en la 
diagonal la varianza para cada una de las variables analizadas. La que tiene mayor varianza es la razón 
de mortalidad materna con 7364.23,  le sigue la tasa de gasto per cápita 1276.56,después la tasa de 
población con seguridad social 1237.54, los partos atendidos por personal calificado 286.121, el gasto 
público con  280.625 y la tasa de mortalidad infantil 110.545. Por otro lado la de menor variación es la 
tasa de mortalidad general con 2.44548. 
 [si se ve la gráfica de PCA usando la matriz de varianzas y covarianzas (gráfica 6 página 46), son las 
medidas que se están reflejando de lado izquierdo de la gráfica – a excepción de la razón de mortalidad 
materna que queda del lado derecho y la tasa de mortalidad infantil que no tiene “mucho peso” en los 
dos primeros componentes].  
* Estadísticamente significativa con un nivel de significancia <0.05. 

** Es importante ver las representaciones gráficas pues puede ser que exista una fuerte correlación pero que no sea lineal. 

***El coeficiente de correlación es alto; pero si observamos la gráfica 1 se ven dos conjuntos muy marcados. 
 

Es importante recordar
 
que está, en diferentes escalas de medición 
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3.2.1 Análisis de Componentes Principales usando la matriz de correlación 

 
Realizar el análisis de Componentes Principales a partir de la matriz de correlación es equivalente a 

estandarizar las variables de tal forma que la varianza sea uno sin importar la escala de medición.
*
  

Se encontró que los cuatro primeros componentes  explican el     80% de la varianza combinada de las 

12 variables y los dos primeros el 60.65% de la varianza (tabla 2, página 51; gráfica 2, página 44). 

 

En los vectores propios de la matriz de correlaciones se observa que en el primer componente  de la 

tabla 3 los puntajes que tienen mayor peso positivo  son  la esperanza de vida al nacer (0.3890), la tasa 

de gasto per cápita (0.3795), el porcentaje de partos atendidos por personal calificado (0.3520) y la tasa 

de población con seguridad social (0.3402); mientras las de mayor peso negativo son la tasa de 

mortalidad infantil   (-0.3911) y la razón de mortalidad materna (-0.3822). En el segundo componente 

los puntajes que tienen el mayor peso positivo son: el gasto público (0.4841), la tasa de mortalidad 

general (0.4137) y el gasto total (0.3653); en cuanto a mayor peso negativo, la esperanza de vida a los 60 

años según la OMS(-0.5587) y la tasa de población total (-0.2973). 

 

Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 3, página 44; tabla 3, página 51)  en  los resultados de 

los coeficientes se aprecia que para el primer componente el lado positivo representa mayor esperanza 

de vida al nacer, mayor gasto per cápita, mayor número de partos atendidos por personal calificado y  

mayor población con seguridad social; mientras que del lado negativo están mayor mortalidad infantil y 

razón de mortalidad materna. El segundo componente en la parte negativa es mayor población total y 

mayor esperanza de vida a los 60 años según la OMS; mientras que en el cuadrante positivo tienen el 

mayor gasto público, la mayor tasa de mortalidad general y el mayor gasto total.  

 

Analizando la información se tiene que la mayor población total (año 2008) la tiene Brasil con 

189,612,814 habitantes y México 106,682,518 habitantes –se localizan en el cuadrante negativo del 

segundo componente-; mientras que los de menor densidad de población son Uruguay con 3,344,938 

habitantes y Costa Rica con 4,451,205 habitantes (año 2009).  

 

Bolivia, Guatemala y el Salvador son los que reportan menor esperanza de vida al nacer con 67, 70  y 

71.7 años respectivamente –en la gráfica 3 se encuentran en el lado negativo del primer componente-. 

En cuanto a la esperanza de vida a los 60 años según la OMS son Bolivia y Honduras los de menor 

número de años con 13.5 y 13.7 respectivamente siguiéndoles El Salvador con 17.2 años –en la gráfica 3 

se encuentran en la parte positiva del componente 2-. 

 

La mortalidad general Uruguay reporta el valor más alto con 9.4 defunciones por cada 1000 habitantes, 

Bolivia y Cuba con 7.7 defunciones por cada 1000 habitantes, Argentina reporta 7.6 –se localizan en la 

parte positiva del segundo componente de la gráfica 3-. En cuanto a mortalidad infantil Bolivia reporta 

el valor más alto: 46 muertes por cada 1000 nacidos vivos, le siguen Guatemala con 30 y República 

Dominicana con 29.6 –en la gráfica 3 se localizan en la parte negativa del componente 1-. 

 

La razón de mortalidad materna el mayor número de muertes maternas por cada 100,000 nacidos vivos 

la reporta Bolivia con 290 muertes, le sigue Honduras con 280, Perú con 185, Nicaragua y el Salvador 

reportan 170 muertes cada uno y  Guatemala 148 muertes – se localizan en la parte negativa del 

componente 1 de la gráfica 3-, en contraparte los de menor número de muertes maternas son Uruguay 

y Chile con 20 muertes por cada 100,000 habitantes cada uno, Costa Rica con 30, Argentina 40 y Cuba 

46.9 muertes – se localizan en la parte positiva del componente 1 de la gráfica 3- 
*Según la literatura los resultados de realizar el  ACP usando matriz de correlación rara vez coinciden con los resultados   usando la 

matriz de covarianza. 



18 
 

El porcentaje de número de partos atendidos por personal calificado el menor número de casos lo 

reporta Guatemala 40.47%, le sigue Bolivia con 66% y Honduras  con 69% –localizados en la parte 

izquierda del componente 1 de la gráfica 3-, por el contrario los que reportan más partos atendidos por 

personal calificado son Cuba con 99.9%, Chile 99.8%, Argentina 99.4% y Costa Rica-Uruguay con 99% 

respectivamente –están en el lado positivo del componente 1). 

 

Las menores  tasas de población con seguridad social, (Resultado de dividir la Población Con Seguridad 

Social entre la Población Total y multiplicar el resultado por 100), las reporta El Salvador 17, Guatemala 

17.45, Honduras 18 y Nicaragua 18.94 – se ubican del lado negativo del componente 1- en contraparte 

Venezuela, Brasil y Cuba reportan el 100% característica de los países de izquierda o “socialistas” – en la 

gráfica 3 (página 44) aparecen del lado positivo del componente 1-. 

 

Los países que invierten menos en el  gasto total salud como porcentaje del PIB son Perú con 4.5%, 

Venezuela -  Bolivia con 5.2% respectivamente  y República Dominicana con 5.5% - la mayoría se 

localizan en la gráfica 3 en la parte negativa del componente 2  (a excepción de Bolivia)- los de mayor 

inversión son Cuba con 11.9% y Argentina con 9.6% - se observan en la parte positiva del componente 2 

en la gráfica 3-. 

 

En cuanto a la tasa del gasto per cápita (Dólares PPA (paridad de poder adquisitivo). Se formó 

dividiendo el gasto per cápita entre 10.) Los países que gastan menos son Bolivia 22.4, Honduras 22.7 y 

Nicaragua 25.1 – localizados en el lado negativo del componente 1 de la gráfica 3- mientras que los que 

más invierten son Argentina 138.5, Cuba con 113.2, Chile 99.7, Uruguay 98.2, Costa Rica 93.6 y Brasil 

90.4 –están en el lado positivo del componente 1 de la gráfica 3-. 

 

Por último el gasto público en salud como porcentaje del gasto total en salud, la menor inversión la 

reporta  República Dominicana con 33.9% , Guatemala 36.9% y Ecuador con 39.5% - están ubicados en el 

lado negativo del componente 2-; mientras que la mayor inversión la tienen Cuba con 96.2%, Colombia 

con 83.9%, Costa Rica 76.9 % , Bolivia 63.5% y Uruguay 63.1% - a pesar de que Bolivia le invierte un buen 

porcentaje al gasto público en salud (superior a la media de 57.18) no se ve el reflejo en todos los 

indicadores antes mencionados porque el gasto total del  que se deriva es de: 5.2, que se considera 

pequeño en comparación con lo que invierten otros países. – gráfica 3 se ubican en la parte positiva del 

componente 2. 

 

En la gráfica 3 se observan dos países que son opuestos en el lado izquierdo está Bolivia quien tiene los 

más negativos indicadores: la menor esperanza de vida al nacer (67 años), la menor esperanza de vida a 

los 60 años según la OMS (13.5 años), la mayor mortalidad materna (290 muertes por cada 100,000 

nacidos vivos), el segundo lugar de menor número de partos atendidos por personal calificado (66%), el 

segundo lugar de los que invierten menos en el gasto total de salud (5.2% PIB)  y es el que menos 

invierte en el gasto per cápita (224 Dólares –paridad de poder adquisitivo-). En contraparte Cuba -en el 

lado derecho de la gráfica- es el que tiene los mejores indicadores básicos de salud: con el tercer lugar 

en la esperanza de vida al nacer (77.9 años), hay un empate en el segundo lugar en menor tasa de 

mortalidad general junto con Bolivia (7.7). Tiene la menor tasa de mortalidad infantil (4.8), ocupa el 

quinto lugar en la menor razón de mortalidad materna (46.9 muertes por cada 100,000 nacidos vivos), 

tiene el mayor porcentaje de número de partos atendidos por personal calificado (99.9%), la mayor 

cobertura de vacunación (99.5%), es junto con Brasil y Venezuela los que tienen el 100% de cobertura 

de población con seguridad social, el es que más invierte en el gasto total en salud (11.9% PIB), tiene el 

segundo lugar de los que más invierte en el gasto per cápita (1132 dólares –paridad de poder 

adquisitivo-) y también el que más invierte en el gasto público en salud como porcentaje del gasto total 

en salud con 96.2%. 
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En la gráfica 3 se puede observar una forma de “U”  que es raro encontrar en este tipo de análisis al que 

se conoce como el efecto de Guttman
[8]

, de arco, de parábola o de herradura  y suele presentarse 

cuando dos características están naturalmente ordenadas y se puede decir entonces que en conjunto el 

que tiene  el peor  nivel de  salud es Bolivia y el que tiene el mejor nivel es Cuba. 

 

 

3.2.2 Análisis de Componentes Principales usando la matriz de covarianza 
 

Se encontró que los valores propios que tienen mayor peso en el análisis son los cinco primeros, la 

pendiente de los eigenvalores, (gráfica 5, página 46), se empieza a estabilizar a partir del quinto valor 

propio. Con los dos primeros componentes se explica el 93% de la variación, con los cuatro primeros el 

98% y con los cinco primeros el 99% de la variación (gráfica  5, página 46; tabla 6, página54). 

 

En los vectores propios de la matriz de covarianzas (tabla 7, página 54) se observa que en la primera 

componente  el puntaje que tiene el mayor peso positivo es:  la razón de mortalidad materna (0.8913) y 

las de mayor peso negativo son:   la tasa del gasto per cápita (-0.3162)  y  la  tasa de población con  

seguridad  social   (-0.2777). En la segunda componente sólo tenemos altos puntajes positivos: tasa de 

población con seguridad social (0.7510), el gasto público (0.4573), la razón de mortalidad materna 

(0.3647), la tasa del gasto per cápita (0.2613) y el porcentaje de partos atendidos por personal calificado 

(0.1438) 

 

Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 6, página 46; tabla 8, página 55)  en  los resultados de 

los coeficientes se aprecia que para el primer componente el lado positivo representa la mayor razón de 

mortalidad materna, la menor tasa de población con seguridad social y la menor tasa de gasto per 

cápita; mientras que del lado negativo están el mayor porcentaje de partos atendidos por personal 

calificado, mayor población con seguridad social, mayor gasto público y mayor tasa de gasto per cápita.  

 

Si se compara esta gráfica con la obtenida por el método de correlación es muy parecida sólo que está 

rotada 180° y Ecuador que antes estaba en la línea divisoria (límite) entre tener los mejores y los peores 

indicadores básicos de salud en la gráfica de covarianzas (gráfica 6, página 46) se queda en el de los 

menos favorables. México  y Argentina se ven muy parecidos; al igual que Chile con Uruguay y Brasil  

con Colombia. Se sigue observado el “efecto Guttman”. 

 

Aunque con la matriz de covarianzas se tiene mayor porcentaje de explicación de la variación aún con 

las dos primeras componentes,  (el 30 %  más de la variación), debido a que se tienen diferentes escalas 

de medición de las variables (se tienen tasas, razones, porcentajes, promedios y datos “crudos” de 

población) es más adecuado usar el Análisis de Componentes Principales usando la matriz de correlación 

a la hora de hacer las conclusiones acerca del comportamiento de los datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20 
 

3.3 Análisis de Conglomerados. 

 
Se hizo el análisis de conglomerados  pidiendo 3, 4 y 5 particiones

*
  usando el método de k-medias  y la 

distancia Euclideana quedando así las agrupaciones: 

 
     +-------------------------------------------------------------+ 

     |       país      Análisis 1     Análisis 2     Análisis 3    | 

     |                  (4 gpos)       (5 gpos)       (3 gpos)     | 

     |------------------------------------------------------------ | 

  1. | REP_DOMINICANA       1             2               2        | 

  2. |        ECUADOR       1             2               2        | 

  3. |         MEXICO       1             2               1        | 

  4. |      VENEZUELA       1             3               2        | 

  5. |         BRASIL       1             3               2        | 

     |------------------------------------------------------------ | 

  6. |           PERU       2             5               3        | 

  7. |        BOLIVIA       2             5               3        | 

  8. |       HONDURAS       2             5               3        | 

  9. |      GUATEMALA       2             5               3        | 

 10. |      NICARAGUA       2             5               3        | 

     |------------------------------------------------------------ | 

 11. |    EL_SALVADOR       2             5               3        | 

 12. |        URUGUAY       3             1               2        | 

 13. |           CUBA       3             1               2        | 

 14. |     COSTA_RICA       3             1               2        | 

 15. |          CHILE       3             1               2        | 

     |------------------------------------------------------------ | 

 16. |       COLOMBIA       3             4               2        | 

 17. |      ARGENTINA       4             2               1        | 

     +------------------------------------------------------------ + 

 

El número indica el grupo o partición  al que pertenece cada país. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*
El número de particiones se definió del análisis visual en la gráfica 3, página 44. 
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ANALISIS  1 –Utilizando la gráfica de Componentes Principales obtenida de la matriz de 

correlación y haciendo cuatro particiones se tiene: 

 

El análisis se realizó en STATA
 
 usando la distancia Euclideana como medida de disimilitud y los grupos 

resultantes son: 

El   Grupo1  quedó conformado por República Dominicana, Venezuela, Brasil, México y Ecuador, los 

cuales tienen indicadores de salud muy similares  en cuanto esperanza de vida al nacer (μ=74, s.d.=1.4, 

min=72 años Máx=75) , la esperanza de vida  a los 60 años según la OMS (μ=21.7 años, s.d.=.77 años, 

min=21 años Máx=23), tasa de mortalidad general (μ=5.3, s.d.=.7, min=4.35 años Máx=6). 

El Grupo2  lo conforman: Guatemala, Honduras, El Salvador,  Nicaragua  (países Centroamericanos),  

Perú y Bolivia (Países  Andinos) cuyos indicadores comunes son: el menor gasto per cápita (μ=30.56, 

s.d.=8.24, min=22.4, Máx=41), la menor tasa de población con seguridad social (μ=23.7, s.d.=10, min=17, 

Máx=42) y la mayor razón de mortalidad materna (μ=207.3, s.d.=61.3, min=148.8, Máx=290).  

El Grupo3   formado por Colombia, Chile, Costa Rica, Uruguay y Cuba, éste es el grupo de los países con 

mejores indicadores de salud cuentan con el mayor porcentaje de partos atendidos por personal 

calificado, mayor población con seguridad social, mayor gasto público y mayor esperanza de vida al 

nacer. 

El Grupo4  formado por Argentina, el cual tiene algunos indicadores muy buenos como la esperanza de 

vida al nacer (75 años), el cuarto en menor razón de mortalidad materna(40 muertes maternas por  cada 

100 000 nacidos vivos), el tercer lugar en mayor porcentaje de partos atendidos por personal calificado 

(99.4%) y el cobertura de vacunación (99%), es el segundo país que más gasta en seguridad social (9.6), 

es el que más gasto percápita tiene (138.5); pero por otro lado tiene otros indicadores que no son tan 

buenos y tiende a  parecerse más a México. 
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Se hizo un segundo análisis de conglomerados  ahora con tres grupos para ver si así Argentina se 

agregaba a algún grupo: 

ANALISIS  3 –USANDO 3 PARTICIONES  

 

Se utilizó la gráfica de Componentes Principales usando la matriz de covarianza pues se aprecian mejor 

los grupos resultantes del análisis de conglomerados con tres particiones. 

Ahora quedo el grupo1  conformado por México y Argentina que se parecen en sus indicadores de 

esperanza de vida al nacer y tasa de población con seguridad social. 

El  grupo2 lo forman: Cuba, Uruguay, Costa Rica, Colombia, Chile, Brasil, Venezuela, República 

Dominicana y Ecuador. Analizando la información se puede ver que la única razón por la República 

Dominicana y Ecuador se añadan al grupo de “los mejores indicadores” es que su razón de mortalidad 

materna es menor a la media general de 106.48, ya que la razón de mortalidad materna en República 

Dominicana es de 72.8 y para Ecuador es de 80 muertes maternas por cada 100,000 nacidos vivos. 

El grupo3 están Bolivia, Honduras, El Salvador, Guatemala, Nicaragua y Perú, esté grupo quedó igual que 

en el análisis anterior del conglomerado de 4 grupos, permaneció constante. 
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Se hizo un nuevo análisis de conglomerados  con cinco grupos: 

 

ANALISIS 2 Usando 5 grupos 

 

 

El  grupo1  lo conforman: Cuba, Uruguay, Costa Rica y Chile el cuál es el grupo de países con los mejores 

indicadores de salud. Cuatro de los cinco países que tienen el mayor porcentaje de partos atendidos por 

personal calificado, lo mismo sucede con la esperanza de vida al nacer y el gasto per cápita. Argentina 

también tiene valores altos en estos indicadores  pero no quedo dentro de éste grupo debido a que  a 

pesar de ser el segundo país que más gasto total tiene en salud su tasa de población con cobertura en 

salud es de 44.9% mientras que los países que corresponden a éste grupo invierten mucho en salud y su 

cobertura en salud es de mínimo 88.59% y máximo 100%  y por eso  se separa de éste grupo. 

El grupo2 lo integran Argentina, Ecuador, México y República Dominicana con indicadores de salud 

similares en esperanza de vida al nacer, número de partos atendidos por personal calificado, cobertura 

de vacunación y gasto total. 

El grupo3 con Venezuela y Brasil son el segundo mejor grupo en cuanto a sus indicadores básicos como 

son: esperanza de vida al nacer, esperanza de vida a los 60 años según la OMS, Población con seguridad 

social y número de partos atendidos por personal  calificado. 

El grupo4 únicamente con Colombia y es el “punto medio” entre el grupo1 y el grupo2. 

El grupo5 es interesante ver que ya sean con 3,4 o 5 particiones el grupo de Bolivia, Honduras, El 

Salvador, Guatemala, Nicaragua y Perú permanece constante con los indicadores más bajos de salud. 
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El análisis de conglomerados de particiones también se hizo con cuatro grupos pero usando los 

coeficientes de correlación como medidas de similitud: 

ANALISIS 4 

cluster kmeans TASAPT_100 esp_vida_nacer OMS_ESP_V_60 tasa_mort_gral 

taza_mort_inf razon_mort_materna partos_at_cal CUADRO_B_VAC TASA_POBCONSS 

gasto_total TASA_Gastoperc gasto_publico, k(4) measure(corr) 

cluster name: _cl_4 

                                                                    

 

 

Aquí tenemos grupos más parecidos entre ellos y ahora si se separa el grupo que había permanecido 

constante en los conglomerados  anteriores dejando al grupo de Bolivia y Honduras  fuera por ser los 

países que tienen los índices negativos más altos, le sigue el grupo 3 conformado por El Salvador, 

Guatemala, Nicaragua y Perú; después el grupo 4 que tiene a Ecuador, República Dominicana y México. 

Por último se lograron agregar Argentina, Brasil y Venezuela al grupo de países de los mejores índices 

conformando por Cuba, Uruguay, Costa Rica, Colombia y Chile. 
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Se realizó el análisis de conglomerado jerárquico usando el método de agrupamiento aglomerativo por 

el promedio de su peso usando la correlación como medida de similitud, en inglés: “Weighted average 

linkage cluster analysis”, (tabla 9, página 55). 
 

.cluster waveragelinkage TASAPT_100 esp_vida_nacer OMS_ESP_V_60 tasa_mort_gral 

taza_mort_inf razon_mort_materna partos_at_cal CUADRO_B_VAC TASA_POBCONSS gasto_total 

TASA_Gastoperc gasto_publico, mea(correlate) name(WAVERALINKAGE) 

 

 

 

Tomando la correlación de .7 como punto de corte
*
 se  pueden  apreciar dos grupos: 

 

En el primer grupo  se le puede ver como el de los  indicadores de salud menos favorables –partición del 

lado derecho y que fue la que permaneció constante en los análisis de Conglomerados  de particiones- y 

éste a su vez se divide en dos: Bolivia(2) y Honduras(11) con los indicadores aún más bajos y parecidos 

entre ellos, luego se unen  a la otra parte de éste primer grupo que tiene a El Salvador(9) y 

Nicaragua(13) ambos se añaden a Perú(14) y finalmente todos se acaban agregando a Guatemala(10) 

siendo éste último el que tiene los mejores indicadores de salud dentro de éste grupo. 

 

El segundo grupo –del lado izquierdo- tiene cuatro particiones; en donde Ecuador(8) y República 

Dominicana(15) son el siguiente nivel hacia arriba en cuanto a sus indicadores de salud y son los últimos 

en agregarse al siguiente grupo que le podríamos llamar de los mejores indicadores. Siguen Argentina(1) 

y México(12) los cuales se unen a un grupo con mejores niveles que ellos conformado por Brasil(3) y 

Venezuela(17) a los que se les acaba añadiendo Colombia(5). Por último el grupo de los mejores 

indicadores de salud – yendo de menos a más- Chile
**

(4) y Uruguay(16)  que  unen Costa Rica(6) y por 

último se unen todos a  Cuba(7).  Con esto el patrón de herradura o efecto Guttman se ve demostrado 

pues si está dando un orden de mejores a peores indicadores de salud. 

 

 

*La decisión sobre el número óptimo de conglomerados es subjetiva, el punto de corte será aquel en que comienzan a producirse 

saltos bruscos.[9]
 

** Hay que tener en cuenta que la información que reporta Chile es la más atrasada (del año 2006). 
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El siguiente análisis de conglomerado jerárquico también se obtuvo usando el método de agrupamiento 
aglomerativo por el promedio de su peso pero usando la distancia Euclidena como medida de 
disimilitud, en inglés: “Weighted average linkage cluster analysis” (tabla 10, página 56). 
 

cluster waveragelinkage  TASAPT_100 esp_vida_nacer OMS_ESP_V_60 tasa_mort_gral taza_mort_inf 

razon_mort_materna partos_at_cal CUADRO_B_VAC TASA_POBCONSS gasto_total TASA_Gastoperc gasto_publico, 

name(clust_herar) 

 
En el eje vertical se tienen las distancias entre los conglomerados y las largas distancias nos indican 

conglomerados de grupos heterogéneos, en base a esa distancia si se toma como punto de corte el 100 

que es donde se produce el primer salto brusco se pueden apreciar tres grupos donde el más 

heterogéneo al resto de los conglomerados pero muy similar entre sí está conformado por Bolivia(7) y 

Honduras(8) que son los países con los indicadores de salud más bajos con problemas graves en 

mortalidad materna debido al bajo porcentaje de número de partos atendidos por personal calificado y 

esto a su vez como consecuencia de su poca inversión en salud y baja cobertura de la  población con 

seguridad social. 

El segundo grupo que sigue en distancia están Nicaragua(10) y el Salvador(11) que son parecidos entre 

si; se les agrega Perú(6) y finalmente a los tres se les añade Guatemala(9); este segundo grupo tiene los 

mismos problemas que el grupo de Bolivia y Honduras pero sus tasas de mortalidad no son tan altas. 

En el tercer grupo se aprecian cuatro subdivisiones el más heterogéneo de éstos lo conforman República 

Dominicana(1) y Ecuador(2) parecidos en su gasto total en salud como porcentaje del PIB, se unen a 

México(3) y Argentina(17) los cuales se parecen en sus indicadores de esperanza de vida al nacer y la 

tasa de población con seguridad social;  estos a su vez se añaden a Venezuela(4) y Brasil(5) parecidos en 

su esperanza de vida  a los 60 años, la tasa de mortalidad general, la tasa de población con seguridad 

social (ambos con el 100%) y gasto público finalmente terminan uniéndose con Colombia(16) que tiene 

mejores indicadores que los ya mencionados, pero con una menor tasa de mortalidad general y materna 

así como una menor tasa de población con seguridad social (95.68%). Finalmente todos los países 

anteriores de éste tercer grupo se unen a los de mejores indicadores de salud: Uruguay(12) y Chile(15) 

se unen a Costa Rica(14) y terminan éstos tres uniéndose a Cuba(13) que son los que tienen  mayor 

porcentaje de partos atendidos por personal calificado , mayor esperanza de vida al nacer y mayor gasto 

percápita en salud. 
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3.4 Análisis de las diez principales causas de mortalidad. 
 

     Es pertinente hacer la observación de que ésta información puede ser no muy confiable debido a que 

no hay un control sobre el número real de defunciones – hay países como Bolivia donde reconocen que 

hay problemas de cementerios clandestinos y por lo tanto hay defunciones que no están registradas 

oficialmente- también es muy posible que existan malas clasificaciones de la causa real de defunción 

esto lo concluyo porque al contabilizar los porcentajes de las enfermedades restantes; es decir, las que 

no forman parte de las principales causas de muerte en cada país se tienen contrastes: por un lado hay 

países en donde el porcentaje del resto de las enfermedades es muy bajo con mínimo de 0.1% y máximo 

de 11.25%  lo que  significaría que en esos países sólo hay defunciones por las diez principales causas 

de muerte que reportaron; por otro lado hay países donde el porcentaje del resto de las enfermedades  

es mayor que el porcentaje de las principales causas de defunción con un mínimo de 51.21% y un 

máximo de 73.59%  . 

     Al estar revisando las principales causas de muerte en cada país habían enfermedades que aparecían 

en unos países y en otros no como parte de sus diez principales causas de muerte, así que se formaron 

variables que estuvieran agrupando al conjunto de enfermedades que fueran relacionadas y resultado 

de ello fue  la creación de una variable dicotómica que tomaba valor de uno si se tenía esa enfermedad 

y cero si no. Al hacer el análisis decidimos que no era la mejor opción pues al tener todos los países 

alguna enfermedad relacionada con problemas del corazón ésta tenia varianza cero y era borrada del 

análisis. Afortunadamente se tenía la información del número de personas muertas, la tasa expresada 

por 100,000 habitantes (no se pudo ocupar debido que no todos los países la reportaron) y el porcentaje 

de defunciones de la que si tenía la información en todos los países, así que se sumaron los porcentajes 

de las enfermedades relacionadas para hacer una única variable representando a dicha enfermedad, 

esto se hizo para hombres y mujeres quedando parecidos los  grupos para cada género. 

PORCENTAJE DE LAS PRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD EN MUJERES ♀ POR PAÍS 
       num_país             país     CORAZÓN    AGRESION   DIABETES   RESPIRAT   CIRROSIS    CANCER  E_TRANSMISIBLES  RENALES  

     |----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- | 

  1. |        1        ARGENTINA      27.90         0.0        0.0       13.1       0.0        3.6          0.0          2.9  | 

  2. |        2          BOLIVIA       9.50         0.0        2.2        9.2       3.3        2.3          0.0          2.9  | 

  3. |        3           BRASIL      37.95         0.0        6.2        8.4       0.0        5.9          0.0          0.0  | 

  4. |        4            CHILE      27.80         0.0        4.3        7.0       0.0        3.9          0.0          0.0  | 

  5. |        5         COLOMBIA      28.30         0.0        4.9        9.5       0.0        2.9          0.0          2.9  | 

     |------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  6. |        6       COSTA_RICA      14.76         0.0        0.0        3.6       0.0        6.1          0.0          0.0  |  

  7. |        7             CUBA      43.94         0.0        3.9       10.2       0.8       24.1          0.0          0.0  | 

  8. |        8          ECUADOR      21.50         0.0        7.6        6.0       2.6        5.6          0.0          3.2  | 

  9. |        9      EL_SALVADOR      16.10         1.7        5.7        5.7       0.0        2.1          0.0          3.1  | 

 10. |       10        GUATEMALA      17.22         0.0        5.2       15.4       0.0        0.0          0.0          0.0  | 

     |------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

 11. |       11         HONDURAS       8.10         0.0        5.6        8.3       3.6        0.0          4.4          0.0  |  

 12. |       12           MEXICO      21.28         0.0       16.7        6.7       2.9        2.0          0.0          2.4  | 

 13. |       13        NICARAGUA      29.00         0.0        0.0        0.0       0.0       16.3          8.1          0.0  | 

 14. |       14             PERU      12.90         0.0        2.3       12.4       3.4        2.9          0.0          0.0  | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA      55.80         0.0       11.0        7.8       4.2        4.4          8.1          0.0  | 

     |------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

 16. |       16          URUGUAY      32.98         0.0        0.0        9.7       0.0       23.8          0.0          2.7  | 

 17. |       17        VENEZUELA      23.60         0.0       10.5        7.4       0.0       15.8          0.0          0.0  | 

     +------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

     | num_país             país   S_NERVIOSO  PERINATAL  DESNUTRICION  MENTALES   FRACTURA   ACCIDENTES  INF_PARASITARIAS SUICIDIO | 

     |----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  1. |        1        ARGENTINA        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

  2. |        2          BOLIVIA        0.0        7.8        0.0        0.0        0.0       0.0          5.7         0.0   | 

  3. |        3           BRASIL        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

  4. |        4            CHILE        0.0        0.0        0.0        3.3        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

  5. |        5         COLOMBIA        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0       0.0          3.8         0.0   | 

     |-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  6. |        6       COSTA_RICA        0.0        0.0        0.0        0.0        1.9       0.0          0.0         0.0   | 

  7. |        7             CUBA        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0       5.8          0.0         0.9   | 

  8. |        8          ECUADOR        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

  9. |        9      EL_SALVADOR        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0       0.2          0.0         0.0   | 

 10. |       10        GUATEMALA        0.0        0.0        2.8        0.0        0.0       0.0          3.5         0.0   | 

     |---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- | 

 11. |       11         HONDURAS        0.0       18.8        0.0        0.0        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

 12. |       12           MEXICO        0.0        0.0        1.8        0.0        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

 13. |       13        NICARAGUA        0.0        5.8        0.0        0.0        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

 14. |       14             PERU        0.0        3.2        2.6        0.0        0.0       0.0          0.0         0.0   | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA        0.0        4.4        0.0        0.0        0.0       4.2          0.0         0.0   | 

     |---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- | 

 16. |       16          URUGUAY        5.1        0.0        3.7        2.8        0.0       3.8          4.1         0.0   | 

 17. |       17        VENEZUELA        0.0        0.0        0.0        0.0        0.0       3.7          0.0         0.0   | 

 Son los casos de República Dominicana 0.10%, Cuba 10.45% y Uruguay 11.42%. 
 

República Dominicana 0.09%, Cuba 9.78% y Uruguay 11.25% 
  

Honduras 51.2%, Bolivia 53% ,Guatemala 53.29%, Ecuador 53.5%, Chile 53.7% , El Salvador 63.6% y Costa Rica 73.59% 
 

Chile 50.2%, Ecuador y El Salvador con el 53.6% cada uno, Argentina 54.44%, Guatemala 54.76%, Bolivia 63.1%, Honduras 70% y  

   Costa Rica 72.4% 
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     +-----------------------------------------------------+ 

     | num_país         país     SEPTICEMIA   TUBERCULOSIS | 

     |-----------------------------------------------------| 

  1. |        1        ARGENTINA     3.7           0.0     | 

  2. |        2          BOLIVIA     0.0           4.1     | 

  3. |        3           BRASIL     0.0           0.0     | 

  4. |        4            CHILE     0.0           0.0     | 

  5. |        5         COLOMBIA     0.0           0.0     | 

     |-----------------------------------------------------| 

  6. |        6       COSTA_RICA     0.0           0.0     | 

  7. |        7             CUBA     0.0           0.0     | 

  8. |        8          ECUADOR     0.0           0.0     | 

  9. |        9      EL_SALVADOR     0.0           0.0     | 

 10. |       10        GUATEMALA     2.7           0.0     | 

     |-----------------------------------------------------| 

 11. |       11         HONDURAS     0.0           0.0     | 

 12. |       12           MEXICO     0.0           0.0     | 

 13. |       13        NICARAGUA     0.0           0.0     | 

 14. |       14             PERU     3.6           0.0     | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA     0.0           0.0     | 

     |-----------------------------------------------------| 

 16. |       16          URUGUAY     0.0           0.0     | 

 17. |       17        VENEZUELA     0.0           0.0     | 

     +-----------------------------------------------------+ 

   

Como se puede apreciar las enfermedades con mayor incidencia en la población femenina de los países 

de  América Latina y el Caribe dadas por su presencia en cada país son en primer lugar las enfermedades 

del corazón: Insuficiencia cardiaca, enfermedades cerebro vasculares, enfermedad isquémica del 

corazón, infarto agudo al miocardio, hipertensivas y demás enfermedades del corazón. En segundo lugar 

las enfermedades respiratorias: insuficiencia respiratoria aguda, influenza, neumonía, enfermedad 

pulmonar obstructiva crónica, vías respiratorias, bronquitis, enfisema y otras enfermedades 

pulmonares. El tercer lugar lo ocupa el Cáncer : tumor maligno de mama, estómago, cuello del útero y 

demás neoplasias. Por último el cuarto lugar de defunciones es debido a la diabetes mellitus. 

 

La tabla resumen de la información anterior: 

 

Causa de muerte (%)         n             Media                   S.D.                     Min                      Max             

Corazón                              17             25.21                  12.56                     8.1                       55.8 

Agresión ʘ                            1               1.70                       .                          1.7                         1.7 

Diabetes                             13               6.62                     4.01                     2.2                       16.7 

Respiratorias                     16               8.77                     2.98                     3.6                       15.4 

Cirrosis                                 7               2.97                     1.09                      0.8                         4.2 

Cáncer                                15               8.11                     7.81                     2.0                       24.1 

Enf. Transmisión                 3               6.86                     2.14                     4.4                         8.1 

Renales                                 7               2.87                     0.25                     2.4                         3.2 

Sistema Nervioso                1               5.09                       .                          5.1                         5.1 

Perinatales                           5               8.00                     6.27                     3.2                       18.8 

Desnutrición                        4               2.71                     0.78                     1.8                         3.7 

Enf. Mentales                      2               3.03                     0.39                     2.8                         3.3 

Fractura                                1               1.94                       .                          1.9                         1.9 

Accidentes                           5                3.91                    1.34                      2.0                         5.8 

Inf. Parasitarias                   4                4.25                    0.99                      3.5                         5.7 

Suicidios                               1                0.87                      .                           0.9                         0.9 

Septicemia                           3                3.33                    0.55                      2.7                         3.7 
 

 

 

 

 

 
Al tener tanta diversidad de enfermedades que se asocian a un solo órgano se hizo la suma de los porcentajes de cada una de 

ellas reportadas por cada país dejando un único valor representando a dicho órgano. 

ʘ Agresión se refiere a homicidios con arma de fuego. 
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PORCENTAJE DE LAS  PRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD EN HOMBRES ♂ POR PAÍS 

 

     +--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

     | num_país         país    CORAZÓN   AGRESION   DIABETES   RESPIRAT   CIRROSIS    CÁNCER   TRANSMISIBLES RENALES  | 

     |--------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  1. |    1        ARGENTINA      24.75      0.00        0.00      11.00        0.0       4.1        0.0       2.7   | 

  2. |    2          BOLIVIA       9.50      0.00        2.20       9.20        3.3       0.0        0.0       2.9   | 

  3. |    3           BRASIL      32.71      7.29        3.53       7.27        0.0       0.0        0.0       0.0   | 

  4. |    4            CHILE      22.40      0.00        3.50       0.00        5.6      11.4        0.0       0.0   | 

  5. |    5         COLOMBIA      20.00     13.80        2.90       8.40        0.0       2.4        0.0       2.4   | 

     |--------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  6. |    6       COSTA_RICA      12.30      1.30        0.00       3.10        0.0       8.6        0.0       0.0   | 

  7. |    7             CUBA      39.85      0.00        2.02      10.36        1.8      27.7        0.0       0.0   | 

  8. |    8          ECUADOR      18.10      6.60        4.60       4.80        3.3       2.7        0.0       0.0   | 

  9. |    9      EL_SALVADOR      11.00     12.10        2.70       4.70        0.0       0.0        0.0       5.2   | 

 10. |   10        GUATEMALA      13.18      7.50        2.93      13.52        2.6       0.0        0.0       0.0   | 

     |--------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

 11. |   11         HONDURAS       8.10      0.00        5.60       8.30        3.6       0.0        4.4       0.0   | 

 12. |   12           MEXICO      18.28      4.18       11.87       6.54        7.1       0.0        0.0       2.3   | 

 13. |   13        NICARAGUA      23.30      0.00        0.00       0.00        0.0       9.5        7.9       0.0   | 

 14. |   14             PERU      11.70      0.00        0.00      11.20        0.4       4.8        0.0       0.0   | 

 15. |   15   REP_DOMINICANA      47.00      5.10        6.30       6.10        4.9       8.6       10.1       0.0   | 

     |--------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

 16. |   16          URUGUAY      27.64      0.00        0.00      10.54        0.0      27.2        0.0       2.6   | 

 17. |   17        VENEZUELA      14.90     11.30        4.80       0.00        2.1       8.9        0.0       0.0   | 

     +--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

     +---------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

     | num_país             país   NERVIOSO   ENDO_NUTRIC   MENTALES    FRACTURA   ACCIDENTES  INF_PARASIT    SUICIDIOS| 

     |---------------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  1. |        1        ARGENTINA     0.00        0.0         0.0         0.0        0.0        0.0        0.0  | 

  2. |        2          BOLIVIA     0.00        0.0         0.0         0.0        0.0        5.7        0.0  | 

  3. |        3           BRASIL     0.00        0.0         0.0         0.0        5.0        0.0        0.0  | 

  4. |        4            CHILE     0.00        0.0         0.0         0.0        3.6        0.0        3.3  | 

  5. |        5         COLOMBIA     0.00        0.0         0.0         0.0        4.6        2.9        0.0  | 

     |-------------------------------------------------------------------------------------------------------- | 

  6. |        6       COSTA_RICA     0.00        0.0         0.0         0.0        2.3        0.0        0.0  | 

  7. |        7             CUBA     0.00        0.0         0.0         0.0        5.9        0.0        2.6  | 

  8. |        8          ECUADOR     0.00        0.0         0.0         0.0        6.3        0.0        0.0  | 

  9. |        9      EL_SALVADOR     0.00        0.0         4.6         0.0        6.1        0.0        0.0  | 

 10. |       10        GUATEMALA     0.00        0.0         0.0         2.5        0.0        3.0        0.0  | 

     |-------------------------------------------------------------------------------------------------------- | 

 11. |       11         HONDURAS     0.00        0.0         0.0         0.0        0.0        0.0        0.0  | 

 12. |       12           MEXICO     0.00        0.0         0.0         0.0        3.2        0.0        0.0  | 

 13. |       13        NICARAGUA     0.00        0.0         0.0         0.0        0.0        0.0        0.0  | 

 14. |       14             PERU     0.00        0.0         0.0         0.0        0.0        0.0        0.0  | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA     0.00        0.0         0.0         0.0       11.8        0.0        0.0  | 

     |-------------------------------------------------------------------------------------------------------- | 

 16. |       16          URUGUAY     3.18        2.7         1.2         0.0        9.4        4.3        0.0  | 

 17. |       17        VENEZUELA     0.00        0.0         0.0         0.0       10.4        0.0        0.0  | 

     +--------------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

     +------------------------------------------------------+ 

     | num_país             país   SEPTICEMIA   TUBERCULOSIS | 

     |------------------------------------------------------ | 

  1. |        1        ARGENTINA       3.1          0.0      | 

  2. |        2          BOLIVIA       0.0          4.1      | 

  3. |        3           BRASIL       0.0          0.0      | 

  4. |        4            CHILE       0.0          0.0      | 

  5. |        5         COLOMBIA       0.0          0.0      | 

     |------------------------------------------------------ | 

  6. |        6       COSTA_RICA       0.0          0.0      | 

  7. |        7             CUBA       0.0          0.0      | 

  8. |        8          ECUADOR       0.0          0.0      | 

  9. |        9      EL_SALVADOR       0.0          0.0      | 

 10. |       10        GUATEMALA       0.0          0.0      | 

     |------------------------------------------------------ | 

 11. |       11         HONDURAS       0.0          0.0      | 

 12. |       12           MEXICO       0.0          0.0      | 

 13. |       13        NICARAGUA       0.0          0.0      | 

 14. |       14             PERU       3.1          2.4      | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA       0.0          0.0      | 

     |------------------------------------------------------ | 

 16. |       16          URUGUAY       0.0          0.0      | 

 17. |       17        VENEZUELA       0.0          0.0      | 

     +-------------------------------------------------------+ 

 

En cuanto a la población masculina la principal causa de muerte en países de  América Latina y el Caribe 

dadas por su presencia en cada país son en primer lugar las enfermedades del corazón: Insuficiencia 

cardiaca, enfermedades cerebro vasculares, enfermedad isquémica del corazón, infarto agudo al 

miocardio, hipertensivas y demás enfermedades del corazón. En segundo lugar las enfermedades 

respiratorias: insuficiencia respiratoria aguda, influenza, neumonía, enfermedad pulmonar obstructiva 

crónica, vías respiratorias, bronquitis, enfisema y otras enfermedades pulmonares. El tercer lugar lo 

ocupan la Diabetes; el Cáncer : tumor maligno, próstata, estómago, tráquea, bronquios y pulmón; 
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accidentes:  transporte o tránsito y cirrosis hepática. Por último el cuarto lugar de defunciones son 

debido a agresiones: homicidios por arma de fuego. 
 

 

La tabla resumen de la  información anterior: 

Causa de muerte (%)         n             Media                   S.D.                     Min                    Max             

Corazón                               17            20.86                   10.92                   8.1                       47 

Agresión                                9              7.69                     4.08                    1.3                     13.8 

Diabetes                              12              4.41                     2.70                    2.0                     11.9 

Respiratorias                      14              8.22                     2.97                    3.1                     13.5 

Cirrosis                                10              3.83                     1.65                    1.8                       7.1 

Cáncer                                 11             10.54                    8.87                    2.4                     27.7 

Transmisibles                       3               7.47                    2.88                     4.4                    10.1 

Renales                                 6               3.00                     1.09                    2.3                       5.2 

Sist. Nervioso                       1               3.18                       .                         3.2                      3.2 

Endócrinos nutricionales       1                2.72                      .                         2.7                       2.7 

Mentales                              2                2.92                     2.38                   1.3                       4.6 

Fractura                                1                2.48                      .                         2.5                       2.5 

Accidentes                         11                6.23                     3.06                    2.3                    11.8 

Inf. Parasitarias                   4                3.97                     1.30                    2.9                      5.7 

Suicidios                               2                2.95                     0.50                    2.6                      3.3 

Septicemia                           2                3.08                     0.03                    3.1                      3.1 

Tuberculosis                        2                3.25                     1.20                    2.4                      4.1 
 

 

 

 

Al calcular la matriz de correlación de las diez principales causas de muerte en mujeres resultaron pocas 

variables significativas: sistema nervioso & (cáncer =0.5493  p<0.0224; desnutrición =0.6363 p<0.0060 

y enfermedades mentales  =0.6113 p<0.0091), perinatales & (cirrosis =0.5719 p<0.0165 y 

enfermedades transmisibles =0.5325 p<0.0278), desnutrición & respiratorias =0.4679 p<0.0582,  

accidentes & cáncer =0.7070 p<0.0015, suicidio & (cáncer =0.5599 p<0.0194 y accidentes =0.6080 

p<0.0096), septicemia & respiratorias ρ=0.6839 p<0.0025 y tuberculosis & enfermedades parasitarias 

=0.6348 p<0.0062, por ello se hizo el ACP tomando en cuenta a hombres y mujeres juntos para tener 

mayor número de variables correlacionadas  (tabla 11, página 57). 

 

Usando la matriz de varianza y covarianza (tabla 15, página 66) tenemos en la diagonal  la varianza para 

cada una de las variables analizadas, la varianza de las enfermedades del corazón es de (♀=157.877 , 

♂=119.347) que son las defunciones con mayor varianza, en segundo lugar está el Cáncer (♂=76.0996, 

♀=60.6528), en tercer lugar la agresión con arma de fuego en los hombres 23.8266, en cuarto lugar las 

enfermedades perinatales con 23.9626, el quinto lugar la diabetes en mujeres con 20.6163 y en sexto 

lugar las enfermedades respiratorias (♂=17.5606, ♀=12.8785). 
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3.4.1 Análisis de Componentes Principales con la matriz de correlación. 
 

En este caso al estar usando los porcentajes de las enfermedades que causaron las defunciones no hay 

necesidad de estandarizar las variables usando la matriz de correlación, se hizo con la finalidad de ver 

qué tan diferentes salen los resultados al compararlos con la matriz de covarianza. 

 

Se encontró que los diez primeros componentes explican el 92.32% de la varianza combinada de las 35 

variables y los dos primeros el 36.43% de la varianza (tabla 12, página 63 ; gráfica 7, página 47). 

 

En los vectores propios de la matriz de correlación se observa que en el primer componente (tabla 13, 

página 64) los puntajes que tienen mayor peso positivo  son: las enfermedades del sistema nervioso 

para hombres ♂ y mujeres ♀ con 0.3293 cada uno, el cáncer (♀=0.3131,♂=0.3381), enfermedades 

endócrinas y nutricionales para hombres ♂=0.3293, accidentes (♀=0.2558, ♂=0.2061), enfermedades 

mentales en las mujeres ♀=0.2320; mientras que los de mayor peso negativo son:  la cirrosis  (♀=-

0.1646,♂=-0.1421), las enfermedades perinatales en las mujeres ♀=-0.1470  y la diabetes en los 

hombres ♂=-0.1376. En el segundo componente los puntajes que tienen el mayor peso positivo son: 

infecciones parasitarias  (♀=0.2769,♂=0.2832), enfermedades respiratorias (♀=0.2221,♂=0.2485), 

desnutrición en mujeres ♀=0.2121, enfermedades renales (♀=0.2001,♂=0.1996), tuberculosis 

(♀=0.1793,♂=0.2154) y septicemia en mujeres ♀=0.2031; en cuanto a mayor peso negativo están las 

enfermedades del corazón (♀=-0.2467,♂=-0.2353), las enfermedades transmisibles (♀=-0.2172,            

♂=-0.2244), los accidentes (♀=-0.1655,♂=-0.1963) y la diabetes mellitus (♀=-0.1657,♂=-0.1456). 

 

Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 8, página 47; tabla 13, página 64) en  los resultados de 

los coeficientes se aprecia que para el primer componente el lado positivo representa mayor cáncer 

(♂♀), enfermedades del sistema nervioso (♂♀), enfermedades endócrino nutricionales (♂), 

enfermedades mentales(♀) y accidentes (♂); en el lado negativo se tiene para ambos sexos: cirrosis, 

diabetes y sólo en las féminas enfermedades perinatales. 

En cuanto al segundo componente del lado positivo: infecciosas parasitarias (♂♀) , respiratorias (♂♀), 

renales (♂♀), desnutrición(♀), septicemia(♀) y tuberculosis (♂♀). En el lado negativo se tiene para ambos 

sexos enfermedades del corazón, transmisibles, accidentes y diabetes. 

 

Analizando la información de las diez principales causas de muerte de cada país se tiene a Bolivia como 

el único país donde la tuberculosis es una de ellas; la septicemia la reportan Guatemala, Perú y 

Argentina; las enfermedades perinatales siguen causando muertes en Bolivia, Honduras, Perú y 

Nicaragua -esto es consistente con lo que se había encontrado en los indicadores básicos de salud 

respecto a la mortalidad materna e infantil así como al número de partos atendidos por personal 

calificado donde justo estos países son los que tienen los indicadores más pobres y la menor inversión 

en salud-. México es el que tiene los porcentajes más altos de América Latina y el Caribe de muerte por 

Diabetes Mellitus  para ambos géneros y cirrosis para los hombres. Los accidentes los reportan Chile, 

Venezuela, República Dominicana y Uruguay. Las enfermedades del corazón tienen  mayor incidencia en 

República Dominicana, Cuba, Brasil y Uruguay. El cáncer es más común en Cuba, Uruguay y Chile. 

Uruguay es el que tiene enfermedades del sistema nervioso y mentales. Hay un dato interesante al 

reportar suicidios en Chile (♂) y Cuba para ambos géneros, ¿podría estar asociado el grado de represión 

política de un país de izquierda a sus ciudadanos en este tipo de situaciones?. Colombia, Venezuela, El 

Salvador y Brasil tienen los más altos porcentajes de agresión con arma de fuego (homicidios) en los 

hombres a excepción de El Salvador donde la agresión es una de las diez principales causas de muerte 

de las féminas. 
 

 
Perinatal es equivalente a decir desde el momento del parto y hasta los primeros 28 días después del nacimiento del bebé. 
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Análisis de Conglomerados 
Se realizó el análisis de conglomerados con seis particiones usando las mismas variables del ACP,  la 

media (kmeans) y la correlación como medida de similitud. 

 

Conglomerado 1. México con el porcentaje más alto en diabetes (♀♂) y cirrosis (♂). 

 

Conglomerado 2. Brasil, Colombia, Ecuador, El Salvador y República Dominicana parecidos en los 

porcentajes de diabetes (♀♂), enfermedades respiratorias (♀♂), cáncer (♀) y accidentes (♂) ( el 

porcentaje más alto de República Dominicana 11.8%). 

 

Conglomerado 3. Con porcentajes de cáncer(♂) más altos, con Cuba(27.68%) y Uruguay(27.23%) tienen 

los mayores porcentajes, le sigue Chile con 11.4%. Lo mismo las mujeres(♀) Cuba (24.08%) y 

Uruguay(23.76%). 

Uruguay es el que está más alejado del grupo ya que tiene porcentajes altos en: enfermedades del 

corazón (♀♂), cáncer (♀♂), enfermedades renales (♀), enfermedades del sistema nervioso (♀♂), 

desnutrición (♀♂), infecciones parasitarias (♀♂) y trastornos mentales(♂). Nicaragua con problemas de 

enfermedades perinatales y Costa Rica con enfermedades del corazón (♀♂). 

 

Conglomerado 4. Bolivia, Guatemala, Perú y Argentina parecidos en las enfermedades respiratorias: 

porcentaje de los hombres arriba de la media de μ=8.22, s.d.=2.97. Las mujeres con porcentajes arriba 

de la media de μ=8.77, s.d.=2.98. 
 

Conglomerado 5. Venezuela con el tercer porcentaje más alto en diabetes (♀) (10.5%) y (♂) (4.8%). 

También tiene el segundo valor más alto en accidentes(♂) (10.4%) y el cuarto lugar en mujeres 3.7%. 

 

Conglomerado 6. Honduras  tiene el primer lugar de mortalidad en enfermedades perinatales (18.8%), 

el segundo lugar en cirrosis en mujeres 3.6% y el tercer lugar en diabetes en hombres 5.6%. 
 

Al hacerlo con cuatro particiones se mantienen constantes los conglomerados #3 y #4, Honduras y México quedan juntos en un 

conglomerado y Venezuela se une al conglomerado 2. 
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Se realizó el análisis de conglomerado jerárquico aglomerativo usando el método de agrupamiento por 

el promedio de su peso usando la correlación como medida de similitud –WAVERAGELINKAGE-        

(tabla 14, página 65). 

 

 

Tomando la correlación de 0.7 como punto de corte se  pueden  apreciar tres grupos: 
 

El primer grupo -del lado derecho- está Honduras(11) país que tiene el porcentaje más alto en 

enfermedades perinatales (18.8%). 

 

El segundo grupo lo conforman tres países: Bolivia(2) – al que se le agrega Honduras del primer grupo- 

pues es el que sigue en altos porcentajes de enfermedades perinatales con el 7.8% situación que se ve 

reflejada en el análisis anterior de los indicadores básicos de salud donde justo éstos dos países tienen la 

más alta razón de mortalidad materna y Bolivia además mayor razón de mortalidad infantil, ambos son 

de los que tienen los menores números de partos atendidos por personal calificado. Bolivia es el único 

país donde la Tuberculosis es una de sus diez principales causas de muerte. Estos dos países se unen a 

Perú(14) y Guatemala(10), Perú también tiene problemas perinatales. Guatemala a pesar de que en sus 

indicadores básicos reportan altos índices de mortalidad materna e infantil y el menor de todos en 

cuanto al número de partos atendidos por personal calificado no son las enfermedades perinatales una 

de sus diez principales causas de muerte. Perú es más parecido a Guatemala en problemas de 

Septicemia (♀), en enfermedades del corazón y respiratorias para ambos géneros. 

 

El tercer grupo se aprecian claramente tres particiones de derecha a izquierda están El Salvador(9) y 

Venezuela(17) parecidos en agresión (♂) y accidentes en (♀), se les agrega México(12) que tiene los 

porcentajes más altos en diabetes para ambos géneros.  

 

Las dos particiones restantes de este tercer grupo la conforman –del lado derecho- con Costa Rica(6) y 

Cuba(7), se les añade Uruguay (16) y por último se agrega Nicaragua(13) – son cuatro de los cinco países 

que conforman el conglomerado tres de la gráfica de conglomerados- Cuba y Uruguay son los que 

tienen más altos porcentajes de Cáncer y en accidentes en ambos géneros. Uruguay es el único que 

reporta las enfermedades mentales en mujeres como una de sus diez principales causas de muerte y 

Nicaragua tiene problemas con las enfermedades perinatales. La segunda partición de éste tercer grupo 
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tiene a su vez dos  particiones, en el lado izquierdo Brasil(3) y Ecuador(8) parecidos en porcentajes de 

Diabetes y Cáncer en las féminas; mientras que los varones parecidos en agresión,  Diabetes  y 

accidentes. Se les une Colombia(5) y a todos se les añade Argentina(1), estos dos países parecidos entre 

ellos  en enfermedades del corazón (♀) y renales para ambos géneros. En el lado derecho de ésta 

partición se encuentra Chile(4) y República Dominicana(15) parecidos en sus porcentajes de 

enfermedades respiratorias  y Cáncer en las mujeres; mientras que en los hombres es la Cirrosis. 

 

3.4.2 Análisis de Componentes Principales con la matriz de covarianza. 

 
Se necesitan los catorce primeros componentes principales para explicar el 99.82% de la variación pues 

es a partir de éste punto donde la pendiente de los eigenvalores  se empieza  a estabilizar y con los dos 

primeros componentes se explica  el 74.06% de la variación –el doble de lo que explican los dos 

primeros componentes usando la matriz de correlación– (tabla 16, página 67; gráfica 9, página 48). 

 

En los vectores propios de la matriz de covarianza (tabla 17, página 68) los puntajes con mayor peso 

positivos son: enfermedades del corazón (♀=0.6616, ♂=0.5727), cáncer (♀=0.2781,♂=0.3371) y 

accidentes (♂=0.1371) en este caso no se tienen valores negativos altos. Para el segundo componente 

los puntajes con mayor peso positivo son nuevamente enfermedades del corazón (♀=0.3098, 

♂=0.2354), diabetes (♀=0.2943, ♂=0.1896) y agresión (♂=0.2384), en contraparte los únicos de mayor 

peso negativo son cáncer (♀=-0.5262, ♂=-0.5907). 

 

Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 10, página 48; tabla 17, página 68) en los resultados 

de los coeficientes se aprecia que para el primer componente sólo tiene lado positivo y representa 

mayor porcentaje de enfermedades del corazón, el cáncer y los accidentes.  Para el segundo 

componente el lado positivo representa mayor porcentaje en enfermedades el corazón, diabetes y 

agresión con arma de fuego; mientras que en el lado negativo son los mayores porcentajes de cáncer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 
 

También se hizo un dendrograma  para el análisis de conglomerado jerárquico usando como medida de 

disimilitud la distancia Euclideana (tabla 18, página 69). 

 

Tomando como punto de corte la distancia Euclideana en 40 se aprecian tres particiones: 

 

En el primer grupo conformado únicamente por República Dominicana(15) se le podría ver como el más 

afectado por enfermedades del corazón (♀=55.8%, ♂=47%), el valor más alto en enfermedades 

transmisibles (♀=8.1%, ♂=10.1%), tiene el segundo lugar más alto en diabetes (♀=11%, ♂=6.3%), el 

primero más alto en cirrosis (♀=4.2%) y tercero en hombres (♂=4.9%), tiene el valor más alto de 

accidentes en hombres (♂=11.8%) y el segundo en mujeres (♀=4.2%) y cáncer. 

 

El Segundo grupo formado por Cuba(7) y Uruguay(16) los cuales tienen los porcentajes de Cáncer más 

altos y parecidos en hombres con 27.68% y 27.23% respectivamente lo mismo para mujeres Cuba con 

24.08% y Uruguay con 23.76%, también comparten porcentajes altos en enfermedades del corazón  con 

el segundo lugar Cuba y el cuarto Uruguay para ambos géneros.  

 

Se agregan al tercer grupo en el que se pueden apreciar tres particiones, la primera empezando en el 

lado derecho está Honduras(11) con los porcentajes más bajos en enfermedades del corazón en ambos 

géneros (8.1% cada uno), pero con el porcentaje más alto en enfermedades perinatales 18.8% - llama la 

atención que junto con Guatemala no tiene al cáncer como una de sus diez principales causas de 

mortalidad esto puede ser reflejo de una mala clasificación de la enfermedad o bien que pudiera estar 

asociado a una alimentación más sana - . La segunda partición – la de la izquierda- con dos particiones 

Argentina(1) y Chile(4) muy parecidos en enfermedades del corazón en ambos géneros se les une 

Brasil(3) que ocupa el tercer lugar en enfermedades del corazón para ambos géneros y finalmente se les 

agrega Nicaragua(13) que tiene el segundo lugar en enfermedades transmisibles para ambos géneros. La 

tercera partición tiene a su vez cuatro particiones de derecha a izquierda  está Venezuela(17) con el 

tercer valor más alto en diabetes (♀=10.5%, ♂=4.8%), el segundo valor más alto en accidentes  en los 

hombres 10.4% y el cuarto para las mujeres 3.7%, se añade a México(12) que tiene los más altos 

porcentajes en diabetes para ambos géneros y cirrosis en hombres. Se agrega a Costa Rica(6) que es el 

único que reporta fracturas en mujeres como una de sus diez principales causas de muerte se le une a  
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El Salvador (9) que reporta el valor más alto en enfermedades renales para hombres (5.2%) por último 

se incorpora a Colombia(5) y Ecuador(8) parecidos en cáncer en hombres. La parte de la izquierda de 

éste  tercer grupo: Bolivia(2), Perú(14) con mortalidad por enfermedades perinatales a los que se les 

añade Guatemala(10) parecidos en sus porcentajes de enfermedades respiratorias y Perú - Guatemala 

con defunciones por Septicemia. 

 

3.5 Resumen de los resultados obtenidos en el ACP y Conglomerados para los 

indicadores básicos de salud y las diez principales causas de mortalidad en países de 

América Latina y el Caribe. 

 

Los indicadores básicos de salud 
 

Modelos por Análisis de Componentes Principales usando correlación. Al analizar las corridas y las 

gráficas (tabla2, página 51; gráfica2, página 44) se observan los siguientes aspectos: 

 

 Con los primeros  cuatro componentes se explica el 80% de la varianza combinada de las 12 

variables y con las dos primeras el 60.65%. 

 

 Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 3, página 44; tabla 3, página 51), el primer 

componente del lado positivo representa mayor esperanza de vida al nacer, mayor tasa de 

gasto per cápita, mayor porcentaje  de partos atendidos por personal calificado y mayor 

población con seguridad social (mayor cobertura en salud); en el lado negativo mayor tasa de 

mortalidad infantil y razón de mortalidad materna. En el segundo componente en la parte 

negativa se tiene mayor población total, mayor esperanza de vida a los 60 años mientras que  

el  lado positivo se tiene mayor gasto público, mayor tasa de mortalidad general y mayor gasto 

total. 

 

 Se observó el efecto “Guttman o herradura”
3
 que se da por el orden natural de los indicadores 

y va de los peores a los mejores viendo ésta relación de izquierda a derecha de la gráfica 3 

(página 44). 

 

Modelos por Análisis de Componentes Principales usando covarianza. 

 

 Con las dos primeras componentes se explica el 93% de la variación (gráfica 5, página46;     

tabla 6, página 54) y con los 5 primeros el 99%. 

 

 Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 6, página 46; tabla 8, página 55) el primer 

componente del lado positivo representa mayor razón de mortalidad materna, menor tasa de 

población con seguridad social y menor tasa de gasto per cápita; mientras  que en el lado 

negativo mayor número de partos atendidos por personal calificado, mayor población con 

seguridad social, mayor gasto público y mayor tasa de gasto per cápita. 

 

 La gráfica 6 (página  46) está rotada 180° con respecto a la que se obtuvo con la matriz de 

correlación (gráfica 3, página 44). 

 

 Se sigue observando el efecto Guttman. 
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Modelos por Conglomerados de particiones. 

 

 Hubo una consistencia en el análisis con 3, 4 y 5 particiones donde Bolivia, Honduras, El 

Salvador, Guatemala, Nicaragua y Perú quedaron como un conglomerado debido a sus bajos 

índices de salud en cuanto a menor gasto per cápita, menor tasa de población con seguridad 

social y mayor razón de mortalidad materna. 

 

 El análisis con cuatro particiones y la correlación como medida de similitud quedan los países 

de Bolivia y Honduras como los de los indicadores más malos y parecidos entre ellos y por tanto 

separados del grupo anterior (en los que se uso la distancia Euclideana y estaban incluidos en el 

mismo conglomerado de El Salvador, Guatemala, Nicaragua y Perú). 

 

 Chile, Costa Rica, Uruguay y Cuba  siempre quedan como los países con los mejores indicadores 

de salud y esto se debe en gran parte a que invierten más en salud y la cobertura en salud es 

alta. 

 

Modelos por Conglomerados jerárquicos aglomerativos. 

 

 No importando si se analizó con la distancia Euclidena o con correlación se tiene el mismo 

resultado que con los conglomerados por particiones. El grupo de los países con los más malos 

indicadores son Bolivia, Honduras, El Salvador, Guatemala, Nicaragua y Perú – siendo los dos 

primeros países los de los indicadores más bajos; por el contrario Chile, Costa Rica, Uruguay y 

Cuba  siempre quedan como los países con los mejores indicadores de salud. 

 

Cabe recordar que debido a que éstos métodos solo describen los que pasa con la información que 

se analiza no se puede llegar a una conclusión precisa del por qué algunos países están más mal que 

otros están en salud, pero al analizar los datos  - y además por consecuencia obvia- pude observar 

que a mayor inversión en salud de un país, mayor cobertura de población con seguridad social y 

mayor número de partos atendidos por personal calificado dan como resultado menores tasas de 

mortalidad materna e infantil, más cobertura en vacunación y mayor esperanza de vida lo que da a 

esos países mayor bienestar a su población. 

 

Mortalidad. 

 

Las diez principales causas de mortalidad en hombres y mujeres de América Latina y el Caribe son en 

primer lugar las enfermedades del corazón, en segundo lugar las enfermedades respiratorias, en tercer 

lugar el Cáncer, para el género masculino además están la cirrosis hepática y los accidentes de 

transporte o tránsito. En cuarto lugar la Diabetes para ambos géneros y para los hombres agresiones 

con arma de fuego; éste último con porcentajes elevados en Colombia (13.80%), El Salvador (12.10%) y 

Venezuela (11.30%). 

 

Se confirma para Bolivia, Honduras, Nicaragua y Perú problemas perinatales, aunque aquí también 

aparece República Dominicana, se había visto en sus indicadores básicos de salud mayor razón de 

mortalidad materna, mayor tasa de mortalidad infantil y menor número de partos atendidos por 

personal calificado; sin embargo, los países de El Salvador y Guatemala no reportan los problemas 

perinatales como una de sus diez principales causas de muerte y si reportan altos índices de mortalidad 

materna e infantil en sus indicadores de salud. Bolivia y Honduras tienen los porcentajes más bajos en 

enfermedades del corazón y Cáncer en ambos géneros. Bolivia tiene defunciones por infecciones 

parasitarias y Honduras por enfermedades transmisibles. 
 Usando la distancia Euclideana como medida de disimilitud. 
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Los países que tienen los mejores indicadores de salud: Chile, Costa Rica, Uruguay y Cuba no tienen a los 

problemas perinatales como una de sus diez principales causas de defunción, pero si  los tienen por 

enfermedades del corazón y Cáncer. 

 

Modelos de ACP usando correlación para el análisis de las diez principales causas de defunción. 

 

 Los diez primeros componentes explican el 92.33% de la varianza combinada de las 35 variables 

y las dos primeras el 36.43% de la varianza (tabla 2, página 51; gráfica 7, página 47). 

 

 Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 8, página 47; tabla 13, página 64) se aprecia 

que para el primer componente el lado positivo representa mayor cáncer (♂♀), enfermedades 

del sistema nervioso (♂♀), enfermedades endócrino nutricionales (♂), enfermedades 

mentales(♀) y accidentes (♂); en el lado negativo se tiene para ambos sexos: cirrosis, diabetes y 

sólo en las féminas enfermedades perinatales. En cuanto al segundo componente del lado 

positivo: infecciosas parasitarias (♂♀) , respiratorias (♂♀), renales (♂♀), desnutrición(♀), 

septicemia(♀) y tuberculosis (♂♀). En el lado negativo se tiene para ambos sexos enfermedades 

del corazón, transmisibles, accidentes y diabetes. 

 

Modelos de ACP usando covarianza para el análisis de las diez principales causas de defunción. 

  

 Los catorce primeros componentes explican el 99.82% de la varianza y con los dos primeros se 

explica el 74.06% (el doble de lo que se explica usando la matriz de correlación). 

 

 Al graficar las dos primeras componentes (gráfica 10, página 48; tabla 17, página 68) el primer 

componente sólo tiene lado positivo y representa mayor porcentaje de enfermedades del 

corazón, el cáncer y los accidentes.  Para el segundo componente el lado positivo representa 

mayor porcentaje en enfermedades el corazón, diabetes y agresión con arma de fuego; 

mientras que en el lado negativo son los mayores porcentajes de cáncer. 

 

Conglomerados de particiones usando correlación como medida de similitud 

 

 Los países que quedan solos formando cada uno un conglomerado son: México (tiene la mayor 

incidencia en diabetes para ambos géneros), Venezuela (con porcentajes altos en accidentes de 

tránsito y agresión)  y Honduras (altos porcentajes en problemas perinatales). 

 

 Los países  andinos: Bolivia, Perú , Argentina y el centro-americano: Guatemala conforman un 

conglomerado al parecerse en defunciones por enfermedades respiratorias. En Bolivia y Perú  

por problemas perinatales. En Guatemala y Perú por desnutrición. Argentina y Bolivia por 

problemas renales. Bolivia y Guatemala por enfermedades parasitarias. 

 

 Cuba, Uruguay y Chile con problemas de Cáncer. Uruguay con altos porcentajes en defunciones 

por enfermedades del corazón, renales, del sistema nervioso, desnutrición, infecciones 

parasitarias, transmisibles y mentales. 

 

 Brasil, Colombia, Ecuador, El Salvador, República Dominicana con porcentajes altos en 

defunciones por diabetes, enfermedades respiratorias, cáncer y accidentes. 

 



39 
 

Conglomerado jerárquico aglomerativo “waveragelinkage” con correlación como medida de similitud. 

Con el punto de corte en 0.7 se aprecian tres grupos: 

 

 El primero conformado únicamente por Honduras pues es el país que presenta el porcentaje 

más alto en enfermedades perinatales. 

 

 El segundo grupo formado por tres países; por un lado Bolivia que es el que tiene el segundo 

lugar en mortalidad por enfermedades perinatales y el único donde la Tuberculosis es una de 

sus diez principales causas de muerte, se agrega a Perú y Guatemala los cuales son parecidos 

por defunciones por Septicemia, enfermedades del corazón y respiratorias. 

 

 El tercer grupo  a su vez con tres particiones, la primera y más heterogénea formada por El 

Salvador y Venezuela  parecidos en mortalidad por agresión y accidentes; se les agrega México 

con los porcentajes más altos en diabetes y los tres países con porcentajes similares en 

enfermedades del corazón. 

Las dos particiones restantes de éste tercer grupo tienen a Costa Rica, Cuba, Uruguay y 

Nicaragua. Cuba y Uruguay con porcentajes altos en cáncer y accidentes. Costa Rica y Cuba 

similares en accidentes para el género masculino. Nicaragua con enfermedades perinatales 

siendo el más heterogéneo de éste grupo. La segunda partición se subdivide a su vez en dos: 

Brasil y Ecuador con porcentajes de mortalidad similares en diabetes y cáncer para las mujeres 

mientras que los hombres son la agresión, diabetes y accidentes. Colombia y Argentina 

parecidos en enfermedades del corazón y renales. Por último Chile y República Dominicana 

similares en enfermedades respiratorias, el cáncer para las féminas y la cirrosis hepática para 

los varones. 

 

Conglomerado jerárquico aglomerativo “waveragelinkage” con la distancia Euclideana como medida 

de disimilitud.  Tomando como punto de corte la distancia 40 se aprecian tres grupos: 

 

 El  primer grupo y más heterogéneo está República Dominicana que tiene el primer lugar en 

mortalidad por enfermedades del corazón y transmisibles; el segundo lugar en diabetes, 

cirrosis y accidentes. 

 

 El segundo grupo formado por Cuba y Uruguay parecidos en su mortalidad por enfermedades 

del corazón y cáncer.  

 

 El tercer grupo con tres particiones a su interior la primera de ellas y más heterogénea  conformada 

únicamente por Honduras con los porcentajes más bajos en enfermedades del corazón, pero con el 

porcentaje más alto en enfermedades perinatales. La segunda partición      Argentina y Chile 

parecidos en enfermedades del corazón se les une Brasil que ocupa el tercer lugar en enfermedades 

del corazón y finalmente se les agrega Nicaragua que tiene el segundo lugar en enfermedades 

transmisibles. La tercera partición está Venezuela con el tercer valor más alto en diabetes, el 

segundo valor más alto en accidentes  en los hombres y el cuarto para las mujeres, se añade a 

México que tiene los más altos porcentajes en diabetes para ambos géneros y cirrosis en hombres. 

Se agrega a Costa Rica que es el único que reporta fracturas en mujeres como una de sus diez 

principales causas de muerte se le une El Salvador que reporta el valor más alto en enfermedades 

renales para hombres por último se incorpora a Colombia y Ecuador parecidos en cáncer en 

hombres. Bolivia, Perú con mortalidad por enfermedades perinatales a los que se les añade 

Guatemala parecidos en sus porcentajes de enfermedades respiratorias y Perú - Guatemala con 

defunciones por Septicemia. 



40 
 

3.6 Conclusiones. 

 

Indicadores Básicos de salud. 

 
Dado que la información que reportan los 17 países de América Latina y el Caribe no son del mismo año 

los resultados obtenidos no son precisos. Chile fue el país que reporto información más atrasada ―del 

año 2006― y en los resultados aparece como uno de los países con mejores indicadores de salud al nivel 

de  los países como Cuba y Costa Rica ―cuando la información de estos países fue del año 2009―; en 

contraparte, Ecuador reportó información del año 2010 cuestión que también impacta en los resultados 

ya que incide desde el tamaño de la población. 

 

Al hacer el Análisis de Componentes Principales (ACP) usando la matriz de covarianza se obtiene más 

explicación de la variación con los dos primeros componentes ―un 93%― que con la matriz de 

correlación ―sólo el 60%― y de ésta última con cuatro componentes se tiene el 80% de la varianza 

explicada; sin embargo, debido a que se tienen diferentes escalas de medición  de las variables (tasas, 

razones, porcentajes, promedios y datos crudos) es más adecuado usar el ACP con matriz de correlación. 

A pesar de  ello las gráficas obtenidas con estas dos matrices son muy parecidas sólo que rotadas 180° 

con respecto a la que se obtuvo con correlación y se sigue observando el efecto Guttman que se da por 

el orden natural de los indicadores y va de los más bajos a los más altos. 

 

Los países con mejores indicadores de salud fueron Cuba, Argentina, Uruguay y Costa Rica como países 

que tienen mayor esperanza de vida al nacer, mayor tasa de gasto per cápita, mayor porcentaje de 

partos atendidos por personal calificado, mayor población con seguridad social, mayor gasto público y 

mayor gasto total. Los países con los más bajos indicadores están Bolivia, Honduras y El Salvador como 

los países con mayor tasa de mortalidad infantil, mayor razón de mortalidad materna y mayor tasa de 

mortalidad general. Los países que están en buena posición ―aunque no la mejor― están Colombia, 

Chile, Venezuela, Brasil y México con mayor esperanza de vida al nacer, mayor tasa de gasto per cápita, 

mayor porcentaje de partos atendidos por personal calificado, mayor población con seguridad social, 

mayor población total y mayor esperanza de vida a los 60 años. 

 

También se hizo análisis de conglomerados para encontrar grupos de países con indicadores básicos de 

salud similares por el método de particiones y por conglomerados jerárquicos utilizando la distancia 

Euclideana como medida de disimilitud  y la de correlación como medida de similitud encontrando 

consistencia en ambos resultados quedando siempre los países de Bolivia, Honduras, El Salvador, 

Guatemala, Nicaragua y Perú en el mismo grupo por tener los indicadores de salud más negativos con 

menor gasto per cápita,  menor tasa de población con seguridad social, mayor tasa de mortalidad 

infantil y  mayor razón de mortalidad materna. Por otro lado siempre aparecen Chile, Costa Rica, 

Uruguay  y Cuba como los de los mejores indicadores de salud. 

 

En general se puede concluir que a mayor inversión en salud de un país se tendrá una mayor población 

con seguridad social,  un mayor número de partos atendidos por personal calificado darán por resultado 

una menor tasa de mortalidad materna e infantil, una mayor cobertura de vacunación y mayor 

esperanza de vida lo que le da a un país mayor bienestar a su población. 
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Las diez principales causas de mortalidad. 
 

A pesar de que en cada país se tienen diferentes causas de mortalidad  hay algunas enfermedades 

coincidentes  para ambos géneros como son: en primer lugar las enfermedades del corazón, segundo 

lugar las respiratorias, tercer lugar diabetes y cáncer ― y sólo para los varones  en este lugar lo ocupan 

también los accidentes de tránsito y la cirrosis hepática ― y en cuarto lugar y solo para los varones 

homicidios por arma de fuego. 

 

Dado que la información que se uso eran todos porcentajes se puede usar la matriz de covarianza o 

correlación indistintamente. En este trabajo se hicieron los análisis estadísticos con ambas matrices para  

ver cuál era mejor en cuanto a varianza explicada resultando matriz de covarianza la más adecuada 

explicando con las primeras 14 componentes  el 99.82% de la variación y con las dos primeras el 74.06% 

(que es el doble de la variación que se explica con la matriz de correlación); sin embargo, son a mi 

parecer complementarias pues al ver las gráficas resultantes de análisis de componentes principales se 

ve más claro que está pasando en la gráfica obtenida al usar la matriz de correlación. 

 

Lo que se puede apreciar es que el tipo de enfermedades de un país es un reflejo de su economía ya que 

en los carentes de este recurso no pueden invertir tanto en sus sistemas de salud y estos no son 

suficientes para el grueso de su población y ejemplo de ello es que unas de sus principales causas de 

mortalidad siguen siendo enfermedades parasitarias ((♂♀): Bolivia, Colombia, Guatemala y Uruguay), 

desnutrición (Guatemala(♀), México (♀), Perú (♀) y Uruguay (♂♀)), problemas perinatales (Bolivia, 

Honduras, Nicaragua, Perú y República Dominicana), tuberculosis (Bolivia (♂♀)  y  Perú (♂)), 

enfermedades transmisibles ((♂♀): Honduras, Nicaragua y República Dominicana) y en los restantes 

países de América Latina y el Caribe estas enfermedades no forman parte de sus diez principales causas 

de muerte. Los países que invierten más en Sistemas de Salud y tienen mayor población con seguridad 

social es mayor el porcentaje de mortalidad por enfermedades de corazón, diabetes ―México encabeza 

la lista de mayor porcentaje! ― , cáncer, enfermedades respiratorias (Brasil, Ecuador, Cuba, Costa Rica 

Uruguay, Nicaragua, México, Argentina y Chile). Otros países tienen problemas con accidentes de 

tránsito (mayor porcentaje en Venezuela,  República Dominicana  y Uruguay ((♀)) y agresión con arma 

de fuego (mayores porcentajes en Colombia (♂), el Salvador(♂♀) y Venezuela (♂). 

 

Una mayor inversión en los sistemas de salud para que exista un puente de comunicación con la 

población con el  fin de prevenir, informar y educar a la misma; así como de más y mejores servicios de 

salud para atender a la población con oportunidad cuando esta lo requiera harían definitivamente un 

cambio positivo en sus indicadores básicos de salud y en las principales causas de mortalidad de estos 

países. 
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Gráfica 1 

Gráfica de dispersión  de las variables transformadas* 

 
 Variables que se usaron para hacer ACP y conglomerados descritas en las páginas 13 y 14 de ésta tesis. 
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Gráfica 2 

 

           Eigenvalores resultantes del ACP usando la matriz de correlación. 

 

Gráfica 3 

 
Puntajes de las dos primeras componentes resultantes del ACP usando matriz de correlación. 
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Gráfica 4 

Gráfica de dispersión de covarianzas de las variables transformadas 
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Gráfica 5 

 

          Eigenvalores resultantes del ACP usando la matriz de covarianzas. 

 

Gráfica 6 

 

      Puntajes de las dos primeras componentes resultantes del ACP  usando la matriz de covarianza 
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Gráfica 7 

 
Eigenvalores resultantes del ACP de las diez principales causas de muerte para hombres y mujeres usando la 

matriz de correlación 

 

Gráfica 8 

 
Puntajes de las dos primeras componentes resultantes del ACP de las diez principales causas de muerte para 

hombres y mujeres usando la matriz de correlación. 
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Gráfica 9 
 

 

Eigenvalores resultantes del ACP de las diez principales causas de muerte para hombres y mujeres usando la 

matriz de covarianza. 

 

Gráfica 10 

 

Puntajes de las dos primeras componentes resultantes del ACP de las diez principales causas de muerte para 

hombres y mujeres usando la matriz de covarianza.  
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Tabla 1 
 

Matriz de correlaciones con las variables transformadas 

 

               [,1]         [,2]          [,3]          [,4]          [,5]          [,6]          [,7]          [,8]          [,9]        [,10]         [,11]       [,12]   *      

[1,]     1.0000 

 

[2,]    -0.0315   1.0000     

           0.9045 

[3,]     0.2297   0.4310    1.0000 

           0.3752   0.0841 

[4,]     -0.1555  -0.2340  -0.3184   1.0000 

            0.5513   0.3660   0.2130 

[5,]     -0.0605  -0.9073  -0.4054   0.0922   1.0000 

            0.8176   0.0000   0.1064   0.7249 

[6,]     -0.2046  -0.7883  -0.6300   0.0149   0.7890   1.0000  

             0.4309   0.0002   0.0067   0.9547   0.0002 

[7,]       0.2408   0.6727   0.2433  -0.0808  -0.6595  -0.7274   1.0000 

             0.3519   0.0031   0.3467   0.7579    0.0040   0.0009 

[8,]       0.3328   0.3550  -0.0060  -0.0316  -0.5804  -0.1931   0.3430   1.0000 

             0.1918   0.1620   0.9817   0.9041    0.0146    0.4577   0.1778 

[9,]       0.3034   0.6469   0.3204   0.0311  -0.5925  -0.6860   0.6707    0.1491   1.0000  

             0.2365   0.0050   0.2100   0.9058   0.0122   0.0024   0.0032     0.5679 

[10,]     0.0596   0.4812  -0.0478   0.2695  -0.4177  -0.3894   0.2790    0.2645   0.3178   1.0000 

             0.8202   0.0505   0.8553   0.2955   0.0952   0.1224   0.2781    0.3050   0.2138 

[11,]     0.2922   0.7209   0.1510   0.2375  -0.7580  -0.7907  0.7097    0.4207   0.6505   0.6010   1.0000 

              0.2551   0.0011   0.5630   0.3586   0.0004   0.0002   0.0014   0.0927   0.0047   0.0107 

[12,]     -0.2403   0.3835  -0.3303  0.0070  -0.2926  -0.0605   0.2916  0.1935   0.4637   0.3963   0.2293   1.0000 

             0.3528   0.1286   0.1954   0.9787   0.2544   0.8176   0.2561   0.4568   0.0608   0.1153   0.3759 

 

*[1]= Tasa población total 

  [2]=Esperanza de vida al nacer 

  [3]=Esperanza de vida a los 60 años según la OMS 

  [4]=Tasa de mortalidad general 

  [5]=Tasa de mortalidad infantil 

  [6]=Razón de mortalidad materna  

  [7]=Partos atendidos por personal calificado 

  [8]=Cobertura de vacunación 

  [9]=Tasa de población con Seguridad Social 

[10]=Gasto total 

[11]=Tasa de gasto percápita 

[12]=Gasto Público 

 
 

El grado de correlación entre la esperanza de vida al nacer [2] y la tasa de población total [1] es de -0.0315 y no es 

significativa ya que  tiene un nivel de significancia de: 0.9045. 
 

 El nivel de significancia que corresponde a cada correlación – se marcaron negritas las correlaciones que resultaron 

estadísticamente significativas; es decir,  < 0.05. 
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Tabla 2 
 

Componentes principales usando matriz de correlación y tasas para población total, población con seguro 

social y tasa de gasto percápita. 

. pca  TASAPT_100 esp_vida_nacer OMS_ESP_V_60 tasa_mort_gral taza_mort_inf razon_mort_materna partos_at_cal 

CUADRO_B_VAC  TASA_POBCONSS gasto_total  TASA_Gastoperc gasto_publico 

 

Principal components/correlation              Number of obs    =        17 

                                                                     Number of comp.  =        12 

                                                                              Trace            =        12 

 Rotation: (unrotated = principal)                         Rho              =    1.0000 

    --------------------------------------------------------------------------------------------- 

       Component  |   Eigenvalue   Difference         Proportion   Cumulative 

    -----------------+-------------------------------------------------------------------------- 

           Comp1     |      5.39706      3.51636              0.4498       0.4498 

           Comp2     |       1.8807      .610537               0.1567       0.6065 

           Comp3     |      1.27016      .137898              0.1058       0.7123 

           Comp4     |      1.13226      .261725              0.0944       0.8067 

           Comp5     |      .870537      .260303              0.0725       0.8792 

           Comp6     |      .610234      .191042              0.0509       0.9301 

           Comp7     |      .419192       .19621               0.0349       0.9650 

           Comp8     |      .222982      .131244              0.0186       0.9836 

           Comp9     |     .0917378     .0436501            0.0076       0.9912 

          Comp10    |     .0480876     .0065116            0.0040       0.9952 

          Comp11    |      .041576     .0260999             0.0035       0.9987 

          Comp12    |     .0154761            .                   0.0013       1.0000 

    --------------------------------------------------------------------------------------------- 

Tabla 3 
Eigenvectores 
Principal components (eigenvectors)  

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

        Variable |       Comp1     Comp2     Comp3     Comp4     Comp5     Comp6     Comp7     Comp8     Comp9    Comp10    Comp11  

    -------------+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

TASAPT_100|       0.1085     -0.2973      0.6415      0.2232     0.4026       0.2537     0.0360      -0.0935    -0.1285     0.1416    -0.3583  

 esp_vida_n~r |     0.3890     -0.0166     -0.2944       0.0511   -0.1732       0.0832   -0.0684      -0.2403      0.2951    0.4890     -0.0463  

 OMS_ESP_V_60|    0.1786     -0.5587     -0.1369     -0.2211   -0.1401       0.1872     0.4481       0.3773     -0.0915    0.3239      0.0730  

    tasa_mort_~l |   -0.0172      0.4137      0.3747     - 0.5727   -0.0946      -0.3121    0.3494       0.1403      0.0312     0.1919      -0.1974  

    taza_mort_~f |   -0.3911      0.0153      0.0972     -0.1027     0.3259       0.1509   -0.1293       0 .2442    -0.0262     0.2711      0.6656  

    razon_mort~a |  -0.3822      0.1873      0.0373       0.2960     0.0393      0.0306     0.0801      -0.0297      0.5103     0.4956     -0.1593  

    partos_at_~l |      0.3520     -0.0281      0.0019       0.0485    0.2429      -0.3874   -0.4815       0.6114      0.1737     0.0818     -0.1204  

 CUADRO_B_VAC|  0.2043      0.0874      0.3648       0.5732   -0.4062      -0.2040     0.2926       0.1860     0.0536    -0.0863      0.3776  

 TASA_POBCO~S|    0.3402      0.0149     -0.0531      -0.0985    0.5472      -0.0603    0.3820      -0.1999     0.4739   -0.2806      0.2648  

     gasto_total |         0.2371     0.3653      0.1389      -0.1294   -0.1717       0.7525   -0.1422       0.2748      0.2102   -0.1760     -0.0016  

 TASA_Gasto~c |    0.3795      0.1277      0.2411      -0.1540   -0.0307      -0.0568   -0.2745      -0.4017    -0.2768     0.3505     0.3454  

    gasto_publ~o |     0.1552       0.4841    -0.3444      0.3024      0.3431       0.0881    0.2986        0.1604    -0.4975     0.1825   -0.1012  

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

        Variable              |       Comp12 | Unexplained  

    -----------------------+---------------+------------- 

      TASAPT_100      |      -0.1928    |           0  

    esp_vida_n~r          |      -0.5757   |           0  

    OMS_ESP_V_60   |       0.2680    |           0  

    tasa_mort_~l           |  -0.1878       |           0  

    taza_mort_~f           |  -0.3230       |           0  

    razon_mort~a          |   0.4343        |           0  

    partos_at_~l             |   0.0830        |           0  

    CUADRO_B_VAC |  -0.0959       |           0  

    TASA_POBCO~S   |   0.0957        |           0  

     gasto_total                |   0.0881      |           0  

    TASA_Gasto~c        |   0.4451        |           0  

    gasto_publ~o            |   0.0091        |           0  
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Tabla 4 
 

Valores de los factores. Usando  correlación: 

     +-------------------------------------------------------------------------------------+ 

     |                  pais             f1m2C *        f2m2C*         f3m2C         f4m2C   | 

     |---------------------------------------------------------------------------------------| 

  1. |      ARGENTINA 1.929821 1.289196      1.661781     -.4594857     | 

  2. |        BOLIVIA        -4.834967    1.845166        .267142     -.5873859     | 

  3. |         BRASIL           1.616459   -1.368427      2.945546      .7477072     | 

  4. |          CHILE             2.49824    -.6478595      -.8547708    -.245603       | 

  5. |       COLOMBIA       .8067567  -.371876        -1.095312    .8711047      | 

     |----------------------------------------------------------------------------------------| 

  6. |     COSTA_RICA      2.393096    .1497134      -2.051412     .435105       | 

  7. |           CUBA             3.477349     3.137801   -.0568137      .1866113      | 

  8. |        ECUADOR        -.0046176   -1.721639   -.4060185      .6784707     | 

  9. |    EL_SALVADOR   -1.270461    .6663108    .1127724      .7865103     | 

 10. |      GUATEMALA   -3.253057   -.1975037    .3831165     -1.699876     | 

     |----------------------------------------------------------------------------------------| 

 11. |       HONDURAS      -2.905731    1.250772    -.0625065      2.083752    | 

 12. |         MEXICO            .8732926   -1.572466     .9064513       .4498291   | 

 13. |      NICARAGUA       -1.576787   -.2861528   -.9735257     -.3048785   | 

 14. |           PERU               -1.183715   -.6330304   -.0915703       1.203681   | 

 15. | REP_DOMINICANA       -1.309836    -1.324975   -.1771529      -1.193061  | 

     |-----------------------------------------------------------------------------------------| 

 16. |        URUGUAY         2.132758      1.113199     .196276      -1.722263   | 

 17. |      VENEZUELA        .6114001    -1.328229    -.7040027   -1.230219   | 

     +----------------------------------------------------------------------------------------+ 

*son los representados en la gráfica 3 pues son los que explican en un 60 % la variación de las 12 variables. 
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Tabla 5 

Matriz de covarianza ∑ (o matriz de varianzas y covarianzas) 
correlate  TASAPT_100 esp_vida_nacer OMS_ESP_V_60 tasa_mort_gral taza_mort_inf razon_mort_materna partos_at_cal CUADRO_B_VAC TASA_POBCONSS gasto_total TASA_Gastoperc gasto_publico, cov 

(obs=17) 

                                |      [,1]           [,2]            [,3]           [,4]            [,5]            [,6]            [,7]            [,8]            [,9]            [,10]            [,11]            [,12]* 

---------------------- +------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

             [1,]             |  22.8116 

             [2,]             | -.464305    9.53493 

             [3,]             |  3.16256     3.83756    8.31317 

             [4,]             | -1.16128  -1.13003  -1.43553   2.44548 

             [5,]             | -3.03855  -29.4567  -12.2904   1.51573   110.545 

             [6,]             | -83.8533  -208.884  -155.867   2.00041   711.866    7364.23** 

             [7,]             |  19.4525    35.1367   11.8664 -2.13682  -117.293    -1055.8    286.121 

             [8,]             |  8.12735    5.60552  -.088583 -.252815  -31.2001   -84.7425     29.662   26.1438 

             [9,]             |  50.9772   70.2711    32.4932   1.70825  -219.154  -2070.79    399.131   26.8183   1237.54 

            [10,]            |  .560122     2.9221  -.271313   .828963  -8.63804   -65.7201   9.28247   2.65936   21.9906    3.86809 

            [11,]            |  49.8587    79.5397   15.5518   13.2724  -284.739  -2424.47    428.883   76.8547   817.574    42.2315     1276.56 

            [12,]            | -19.2291   19.8387  -15.9521   .183734   -51.542   -86.9542      82.637   16.5752   273.266    13.0557      137.272      280.625 
*[1]= Tasa población total 

  [2]=Esperanza de vida al nacer 

  [3]=Esperanza de vida a los 60 años según la OMS 

  [4]=Tasa de mortalidad general 

  [5]=Tasa de mortalidad infantil 

  [6]=Razón de mortalidad materna ** 

  [7]=Partos atendidos por personal calificado 

  [8]=Cobertura de vacunación 

  [9]=Tasa de población con Seguridad Social 

[10]=Gasto total 

[11]=Tasa de gasto percápita 

[12]=Gasto Público 

**Es la variable que tiene mayor varianza 
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Tabla 6 
 

Componentes principales usando matriz de covarianza y tasas para población total, población con seguro 

social y tasa de gasto percápita. 

Principal components/covariance                                Number of obs      =        17 

                                                                                          Number of comp.  =        12 

                                                                                          Trace                       =  10628.73 

    Rotation: (unrotated = principal)                               Rho                        =    1.0000 

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

       Component |   Eigenvalue   Difference         Proportion   Cumulative 

    -------------------+--------------------------------------------------------------------------------- 

           Comp1     |      9116.67      8345.71               0.8577       0.8577 

           Comp2     |      770.959      365.952               0.0725       0.9303 

           Comp3     |      405.007      240.635               0.0381       0.9684 

           Comp4     |      164.372      60.8911               0.0155       0.9838 

           Comp5     |      103.481      61.688                 0.0097       0.9936 

           Comp6     |       41.793       24.6088               0.0039       0.9975 

           Comp7     |      17.1842      12.6332               0.0016       0.9991 

           Comp8     |      4.55103       2.53491              0.0004       0.9996 

           Comp9     |      2.01612        .535739             0.0002       0.9997 

          Comp10    |      1.48038      .466171               0.0001       0.9999 

          Comp11    |      1.01421      .815889               0.0001       1.0000 

          Comp12    |      .198319            .                       0.0000       1.0000 

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Tabla 7 
Eigenvectores 
Principal components (eigenvectors)  

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

        Variable |    Comp1     Comp2     Comp3     Comp4     Comp5     Comp6     Comp7     Comp8     Comp9    Comp10    Comp11  

-----------------+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

TASAPT_100 |  -0.0118     0.0200      0.0196      0.2185      0.1001     -0.1159     0.7876     -0.4241    -0.1614    -0.2473      0.0926  

esp_vida_n~r |   -0.0262     0.0164      0.0093     -0.0712     -0.0132     -0.1248    -0.1447     -0.3505     0.3678     0.3348     -0.2303  

OMS_ESP_V_60 |   -0.0171    -0.0439     -0.0727      0.0304     -0.0093     -0.1098     0.0730     -0.1478     0.4307     0.3873      0.7514  

tasa_mort_~l |    -0.0003     0.0068      0.0272      0.0247     -0.0376      0.0712    -0.0751      0.4507     0.0292    -0.4584      0.5001  

taza_mort_~f |     0.0893    -0.0316    -0.0876      0.2022       0.0295      0.7670     0.3414      0.2815     0.1710     0.3258     -0.1220  

razon_mort~a |    0.8913     0.3647      0.1959      0.1291       0.0782     -0.0580    -0.0715     -0.0383    0.0210     0.0039      0.0301  

partos_at_~l |     -0.1361     0.1438      0.0732     -0.1761      0.9509       0.0945    -0.0796     -0.0170    0.0424    -0.0350      0.0404  

CUADRO_B_VAC  -0.0126      0.0301      0.1153     -0.0574      0.0849      -0.5530     0.3884     0.6209     0.1425     0.2713     -0.1972  

TASA_POBCO~S |   -0.2777     0.7510    -0.4237      0.3989     -0.0452      -0.0777    -0.0891      0.0481    0.0212     0.0066     -0.0337  

gasto_total |        -0.0088     0.0148      0.0402   -  0.0318     -0.0565      0.0358     0.0727     -0.0350    0.7729    -0.5287     -0.2424  

TASA_Gasto~c |      -0.3162     0.2613      0.8647      0.2072     -0.1280      0.1096    -0.0489     -0.0322   -0.0006     0.0757      0.0464  

gasto_publ~o |    -0.0241     0.4573   - 0.0011     -0.8067     -0.2199      0.1677     0.2309     -0.0349   -0.0523     0.0182      0.0734  

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

        Variable          |   Comp12   | Unexplained  

    ---------------------+--------------+---------------- 

      TASAPT_100  |     0.1785    |           0  

    esp_vida_n~r     |     0.7307    |           0  

    OMS_ESP_V_60    |    -0.2286     |           0  

    tasa_mort_~l     |     0.5676    |           0  

    taza_mort_~f    |     0.0851     |           0  

    razon_mort~a   |    -0.0100     |           0  

    partos_at_~l      |    -0.0094     |           0  

    CUADRO_B_VAC |     0.0154      |           0  

    TASA_POBCO~S   |    -0.0155      |           0  

     gasto_total      |    -0.2247      |           0  

    TASA_Gasto~c     |    -0.0365      |           0  

    gasto_publ~o   |     0.0050      |           0  
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Tabla 8 
Valores de los factores  usando  covarianza: 

      +--------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

       |               pais              F1M2_COV*  F2M2_COV*  F3M2_COV    F4M2_COV    | 

       |---------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  1.  |          CHILE              -57.82398      148.5259         67.26563        -13.18644         | 

  2.  |        URUGUAY         -57.28932      150.4365         65.47749        -15.54191        | 

  3.  |     COSTA_RICA        -45.63266      154.3727         65.76847        -29.37162       | 

  4.  |           CUBA              -40.97626      183.7574         83.11162        -35.49271        | 

  5.  |      ARGENTINA        -37.90841      124.9831       126.1835          -13.08185       | 

       |---------------------------------------------------------------------------------------------------| 

  6.  |      VENEZUELA        -11.95309     151.5402         43.3416              2.914414     | 

  7.  |         MEXICO             -6.198778    115.9766         85.0412           -15.12963        | 

  8.  |         BRASIL               -4.107757    164.1233         67.6706            13.69818        | 

  9.  |       COLOMBIA           -4.023673    163.2187         32.0471           -32.64026       | 

 10. | REP_DOMINICANA    27.44275        92.7520         54.1308          -17.09895      | 

       |---------------------------------------------------------------------------------------------------| 

 11. |        ECUADOR            33.9300         95.44231       60.17202         -22.2169         | 

 12. |      GUATEMALA       110.1167        101.0208         60.90843        -  6.74526      | 

 13. |    EL_SALVADOR      118.0644        128.1178         77.62962         -32.19442     | 

 14. |      NICARAGUA        126.0065        120.5724         59.57867         -26.22626     | 

 15. |           PERU               127.9171        149.4574         66.15453         -17.65905      | 

        |--------------------------------------------------------------------------------------------------| 

 16. |       HONDURAS        225.5799         162.3561         80.70805         -18.2353      | 

 17. |        BOLIVIA            233.8423         173.6246         74.47452           -8.895136   | 

     +---------------------------------------------------------------------------------------------------+ 

*son los representados en la gráfica 6 pues son los que explican en un 93% la variación de las 12 variables. 

 

 

Tabla 9 
     +-------------------------------------------------------------+ 

     | num_pais          pais       WAVERL~id   WAVER_L~rd   WAVER_L~t | 

     |-------------------------------------------------------------| 

  1. |        1        ARGENTINA          1          1   .94531269 | 

  2. |        2          BOLIVIA          2         12   .84304112 | 

  3. |        3           BRASIL          3          3    .9755936 | 

  4. |        4            CHILE          4         17   .91775885 | 

  5. |        5         COLOMBIA          5          5   .89889336 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

  6. |        6       COSTA_RICA          6          4   .99887321 | 

  7. |        7             CUBA          7         16   .98783412 | 

  8. |        8          ECUADOR          8          6   .97442219 | 

  9. |        9      EL_SALVADOR          9          7    .7816532 | 

 10. |       10        GUATEMALA         10          8   .96717028 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

 11. |       11         HONDURAS         11         15   .53167867 | 

 12. |       12           MEXICO         12          2   .99460265 | 

 13. |       13        NICARAGUA         13         11   .95133891 | 

 14. |       14             PERU         14          9   .98671407 | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA         15         13   .98272214 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

 16. |       16          URUGUAY         16         14   .96720085 | 

 17. |       17        VENEZUELA         17         10           . | 

     +-------------------------------------------------------------+ 
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Tabla 10 
     +--------------------------------------------------+ 

     |           pais   clust~id   clust~rd   clust_h~t | 

     |--------------------------------------------------| 

  1. | REP_DOMINICANA          1          1    29.09953 | 

  2. |        ECUADOR          2          2   88.425516 | 

  3. |         MEXICO          3          3   53.718291 | 

  4. |      VENEZUELA          4         17   77.563568 | 

  5. |         BRASIL          5          4   35.227376 | 

     |--------------------------------------------------| 

  6. |           PERU          6          5   51.545187 | 

  7. |        BOLIVIA          7         16   64.903463 | 

  8. |       HONDURAS          8         12   7.0469326 | 

  9. |      GUATEMALA          9         15   21.568792 | 

 10. |      NICARAGUA         10         14   42.018671 | 

     |--------------------------------------------------| 

 11. |    EL_SALVADOR         11         13    126.4208 | 

 12. |        URUGUAY         12          6    35.00443 | 

 13. |           CUBA         13         10   28.686873 | 

 14. |     COSTA_RICA         14         11   57.229467 | 

 15. |          CHILE         15          9   182.13659 | 

     |--------------------------------------------------| 

 16. |       COLOMBIA         16          7   27.773284 | 

 17. |      ARGENTINA         17          8           . | 

     +--------------------------------------------------+ 
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Tabla 11 
Matriz de correlación de los porcentajes de las diez principales causas de muerte en hombres y mujeres: 
             |    [1]      [2]      [3]      [4]      [5]      [6]      [7] 

-------------+--------------------------------------------------------------- 

     [1]     |   1.0000  

             | 

     [2]     |   0.9836
*
  1.0000  

             |   0.0000
** 

             | 

     [3]     |  -0.1869  -0.2327   1.0000  

             |   0.4726   0.3687 

             | 

     [4]     |   0.0494  -0.0901   0.4240   1.0000  

             |   0.8508   0.7308   0.0899 

             | 

     [5]     |   0.1659   0.1218   0.0360   0.4654   1.0000  

             |   0.5245   0.6415   0.8909   0.0597 

             | 

     [6]     |   0.0709   0.0562  -0.0350   0.2990   0.9508   1.0000  

             |   0.7868   0.8304   0.8939   0.2436   0.0000 

             | 

     [7]     |  -0.0237   0.0149  -0.1839   0.0038  -0.0530  -0.0909   1.0000  

             |   0.9280   0.9546   0.4799   0.9884   0.8398   0.7287 

             | 

     [8]     |  -0.0485   0.0395  -0.1271  -0.1427  -0.1762  -0.1474   0.8376  

             |   0.8533   0.8804   0.6270   0.5849   0.4988   0.5724   0.0000 

             | 

     [9]     |  -0.1013  -0.0173  -0.1911  -0.2625   0.3988   0.4631   0.0685  

             |   0.6988   0.9476   0.4625   0.3087   0.1128   0.0612   0.7939 

             | 

     [10]    |  -0.0625  -0.0228  -0.2523  -0.2012   0.6419   0.7076   0.0922  

             |   0.8117   0.9309   0.3287   0.4388   0.0055   0.0015   0.7250 

             | 

     [11]    |   0.4640   0.4550  -0.1674  -0.2175  -0.2479  -0.3242  -0.1948  

             |   0.0606   0.0665   0.5209   0.4017   0.3373   0.2043   0.4537 

             | 

     [12]    |   0.5151   0.5319  -0.2014  -0.3891  -0.3133  -0.3495  -0.0285  

             |   0.0343   0.0280   0.4382   0.1227   0.2207   0.1691   0.9136 

             | 

     [13]    |   0.3606   0.3578  -0.1114  -0.1942   0.0461   0.0841  -0.4380  

             |   0.1551   0.1585   0.6702   0.4550   0.8606   0.7484   0.0787 

             | 

     [14]    |   0.4222   0.4183  -0.1094  -0.1634   0.0987   0.1220  -0.3911  

             |   0.0914   0.0947   0.6761   0.5308   0.7063   0.6410   0.1205 

             | 

     [15]    |  -0.1959  -0.2020   0.3368   0.2356   0.0141   0.0583   0.0627  

             |   0.4512   0.4368   0.1862   0.3626   0.9572   0.8242   0.8109 

             | 

     [16]    |  -0.2085  -0.2296   0.6664   0.2576  -0.0483  -0.0242   0.0595  

             |   0.4218   0.3753   0.0035   0.3183   0.8538   0.9267   0.8205 

             | 

     [17]    |   0.1593   0.1598  -0.0625  -0.2148  -0.2875  -0.2629   0.1041  

             |   0.5414   0.5401   0.8117   0.4077   0.2631   0.3080   0.6910 

             | 

     [18]    |   0.1593   0.1598  -0.0625  -0.2148  -0.2875  -0.2629   0.1041  

             |   0.5414   0.5401   0.8117   0.4077   0.2631   0.3080   0.6910 

             | 

     [19]    |  -0.3324  -0.2675  -0.1239  -0.3670  -0.0687   0.1069  -0.1018  

             |   0.1923   0.2993   0.6358   0.1473   0.7933   0.6829   0.6973 

             | 

     [20]    |   0.1593   0.1598  -0.0625  -0.2148  -0.2875  -0.2629   0.1041  

             |   0.5414   0.5401   0.8117   0.4077   0.2631   0.3080   0.6910 

             | 

     [21]    |  -0.1319  -0.1155  -0.1334  -0.1644  -0.0526  -0.0746   0.4679  

             |   0.6140   0.6590   0.6098   0.5284   0.8411   0.7760   0.0582 
*
Correlación entre enfermedades del corazón de mujeres & hombres.(ver página 62) 
**
Nivel de significancia de la correlación (las negritas son significativas <0.05) 
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             |    [1]      [2]      [3]      [4]      [5]      [6]      [7] 

-------------+--------------------------------------------------------------- 

     [22]    |   0.1473   0.1343  -0.0909  -0.3123  -0.2245  -0.1479  -0.0030  

             |   0.5726   0.6073   0.7287   0.2223   0.3864   0.5710   0.9909 

             | 

     [23]    |  -0.1412  -0.1860   0.9645   0.3592  -0.0407  -0.1039  -0.1529  

             |   0.5887   0.4747   0.0000   0.1568   0.8767   0.6916   0.5581 

             | 

     [24]    |  -0.2144  -0.2020  -0.0625  -0.1462  -0.2875  -0.2629  -0.3347  

             |   0.4086   0.4368   0.8117   0.5756   0.2631   0.3080   0.1892 

             | 

     [25]    |  -0.1639  -0.1813  -0.0625   0.1811   0.0070  -0.0156   0.5105  

             |   0.5295   0.4862   0.8117   0.4866   0.9786   0.9526   0.0363 

             | 

     [26]    |   0.6167   0.5961   0.1122   0.0519   0.1408   0.0041   0.0594  

             |   0.0084   0.0116   0.6682   0.8431   0.5900   0.9875   0.8207 

             | 

     [27]    |   0.6345   0.5515   0.1361   0.4270   0.4225   0.2605  -0.1463  

             |   0.0062   0.0217   0.6024   0.0874   0.0912   0.3127   0.5754 

             | 

     [28]    |  -0.1928  -0.2014  -0.1351   0.0614  -0.2674  -0.2069   0.3694  

             |   0.4584   0.4384   0.6052   0.8150   0.2996   0.4256   0.1445 

             | 

     [29]    |  -0.1957  -0.1937  -0.1319  -0.0131  -0.2863  -0.2202   0.3497  

             |   0.4515   0.4564   0.6139   0.9602   0.2652   0.3958   0.1689 

             | 

     [30]    |   0.3841   0.4478  -0.0625  -0.2148  -0.0656  -0.0924   0.1407  

             |   0.1280   0.0714   0.8117   0.4077   0.8025   0.7243   0.5901 

             | 

     [31]    |   0.2877   0.3147  -0.0905  -0.3112  -0.0771  -0.0325   0.0162  

             |   0.2628   0.2187   0.7296   0.2241   0.7688   0.9016   0.9509 

             | 

     [32]    |  -0.2102  -0.1701  -0.1145  -0.1976  -0.2949  -0.3592   0.6839  

             |   0.4180   0.5140   0.6618   0.4471   0.2506   0.1568   0.0025 

             | 

     [33]    |  -0.1456  -0.0924  -0.0913  -0.3137  -0.3240  -0.3840   0.4706  

             |   0.5770   0.7242   0.7275   0.2201   0.2046   0.1281   0.0566 

             | 

     [34]    |  -0.3223  -0.2681  -0.0625  -0.2148  -0.1627  -0.0772   0.0675  

             |   0.2071   0.2982   0.8117   0.4077   0.5328   0.7684   0.7970 

             | 

     [35]    |  -0.4172  -0.3503  -0.0879  -0.3022  -0.2259  -0.2051   0.2143  

             |   0.0957   0.1681   0.7372   0.2384   0.3833   0.4297   0.4088 

             | 

 

             

             |    [8]      [9]      [10]     [11]     [12]     [13]     [14] 

-------------+--------------------------------------------------------------- 

     [8]     |   1.0000  

             | 

     [9]     |   0.2064   1.0000  

             |   0.4267 

             | 

     [10]    |  -0.0526   0.6899   1.0000  

             |   0.8411   0.0022 

             | 

     [11]    |  -0.1286  -0.3594  -0.3557   1.0000  

             |   0.6228   0.1565   0.1611 

             | 

     [12]    |   0.0010  -0.2649  -0.1820   0.8877   1.0000  

             |   0.9971   0.3041   0.4844   0.0000 

             | 

     [13]    |  -0.2846   0.3337   0.0878   0.0579   0.0157   1.0000  

             |   0.2683   0.1906   0.7375   0.8252   0.9522 

             | 

     [14]    |  -0.2567   0.3768   0.1294   0.0333   0.0212   0.9915   1.0000  

             |   0.3200   0.1360   0.6206   0.8991   0.9357   0.0000 
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             | 

             |    [8]      [9]      [10]     [11]     [12]     [13]     [14] 

-------------+--------------------------------------------------------------- 

     [15]    |   0.2129   0.0106  -0.1452  -0.1392  -0.1794  -0.3709  -0.3639  

             |   0.4119   0.9679   0.5781   0.5942   0.4909   0.1428   0.1510 

             | 

     [16]    |   0.1933  -0.1386  -0.2530  -0.1426  -0.1583  -0.3040  -0.2983  

             |   0.4573   0.5957   0.3272   0.5850   0.5440   0.2355   0.2448 

             | 

     [17]    |   0.2321  -0.1911  -0.2523   0.5493   0.6030  -0.1114  -0.1094  

             |   0.3701   0.4625   0.3287   0.0224   0.0104   0.6702   0.6761 

             | 

     [18]    |   0.2321  -0.1911  -0.2523   0.5493   0.6030  -0.1114  -0.1094  

             |   0.3701   0.4625   0.3287   0.0224   0.0104   0.6702   0.6761 

             | 

     [19]    |   0.0604   0.5719   0.2082  -0.2380  -0.2407   0.5325   0.4946  

             |   0.8179   0.0165   0.4226   0.3576   0.3521   0.0278   0.0436 

             | 

     [20]    |   0.2321  -0.1911  -0.2523   0.5493   0.6030  -0.1114  -0.1094  

             |   0.3701   0.4625   0.3287   0.0224   0.0104   0.6702   0.6761 

             | 

     [21]    |   0.5300   0.0240   0.1293   0.1368   0.2255  -0.2378  -0.2333  

             |   0.0286   0.9271   0.6209   0.6006   0.3842   0.3580   0.3674 

             | 

     [22]    |  -0.1766  -0.2778   0.1300   0.2775   0.5058  -0.1620  -0.1590  

             |   0.4977   0.2802   0.6191   0.2808   0.0383   0.5344   0.5422 

             | 

     [23]    |  -0.0633  -0.2380  -0.3142  -0.0189  -0.0381  -0.1388  -0.1362  

             |   0.8093   0.3575   0.2194   0.9426   0.8845   0.5952   0.6022 

             | 

     [24]    |  -0.2255  -0.1911  -0.2523  -0.0347   0.0526  -0.1114  -0.1094  

             |   0.3842   0.4625   0.3287   0.8949   0.8410   0.6702   0.6761 

             | 

     [25]    |   0.4153  -0.1911   0.0386  -0.2368  -0.2014  -0.1114  -0.1094  

             |   0.0974   0.4625   0.8832   0.3601   0.4382   0.6702   0.6761 

             | 

     [26]    |   0.0257  -0.0353  -0.0735   0.7070   0.7366   0.1180   0.1717  

             |   0.9219   0.8929   0.7793   0.0015   0.0007   0.6518   0.5099 

             | 

     [27]    |  -0.2677  -0.0387  -0.0031   0.4420   0.4278   0.0712   0.1484  

             |   0.2990   0.8828   0.9905   0.0756   0.0867   0.7859   0.5699 

             | 

     [28]    |   0.4586  -0.0393  -0.1502  -0.0056   0.0131  -0.2409  -0.2363  

             |   0.0641   0.8808   0.5651   0.9831   0.9602   0.3517   0.3611 

             | 

     [29]    |   0.4503  -0.0127  -0.1356   0.0389   0.0566  -0.2351  -0.2307  

             |   0.0697   0.9615   0.6037   0.8823   0.8292   0.3636   0.3729 

             | 

     [30]    |   0.2210  -0.0708  -0.0498   0.5599   0.6163  -0.1114  -0.1094  

             |   0.3940   0.7872   0.8494   0.0194   0.0084   0.6702   0.6761 

             | 

     [31]    |  -0.1970  -0.2002   0.2719   0.2692   0.5024  -0.1615  -0.1584  

             |   0.4486   0.4410   0.2910   0.2961   0.0398   0.5359   0.5437 

             | 

     [32]    |   0.5616   0.0003  -0.0232  -0.2898  -0.1933  -0.2041  -0.2003  

             |   0.0190   0.9991   0.9295   0.2592   0.4572   0.4320   0.4409 

             | 

     [33]    |   0.3893   0.1114  -0.0396  -0.1890  -0.1021  -0.1628  -0.1597  

             |   0.1225   0.6703   0.8801   0.4676   0.6966   0.5325   0.5403 

             | 

     [34]    |   0.1496   0.3246   0.1169  -0.1607  -0.2014  -0.1114  -0.1094  

             |   0.5665   0.2037   0.6551   0.5377   0.4382   0.6702   0.6761 

             | 

     [35]    |   0.2745   0.4649   0.2051  -0.2158  -0.2097  -0.1568  -0.1539  

             |   0.2864   0.0601   0.4297   0.4054   0.4191   0.5478   0.5554 

             | 
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             |    [15]     [16]     [17]    [18]    [19]    [20]     [21] 

-------------+--------------------------------------------------------------- 

     [15]    |   1.0000  

             | 

             | 

     [16]    |   0.8077   1.0000  

             |   0.0001 

             | 

     [17]    |   0.2630   0.2479   1.0000  

             |   0.3078   0.3373 

             | 

     [18]    |   0.2630   0.2479   1.0000   1.0000  

             |   0.3078   0.3373   1.0000 

             | 

     [19]    |  -0.2152  -0.1575  -0.1239  -0.1239   1.0000  

             |   0.4067   0.5459   0.6358   0.6358 

             | 

     [20]    |   0.2630   0.2479   1.0000   1.0000  -0.1239   1.0000  

             |   0.3078   0.3373   1.0000   1.0000   0.6358 

             | 

     [21]    |   0.0476   0.0667   0.6363   0.6363  -0.1781   0.6363   1.0000  

             |   0.8560   0.7991   0.0060   0.0060   0.4941   0.0060 

             | 

     [22]    |   0.0089   0.0286   0.6113   0.6113  -0.1801   0.6113   0.3147  

             |   0.9731   0.9131   0.0091   0.0091   0.4892   0.0091   0.2185 

             | 

     [23]    |   0.4000   0.7193   0.2031   0.2031  -0.1543   0.2031   0.0374  

             |   0.1117   0.0011   0.4342   0.4342   0.5544   0.4342   0.8866 

             | 

     [24]    |  -0.2080  -0.1705  -0.0625  -0.0625  -0.1239  -0.0625  -0.1334  

             |   0.4231   0.5129   0.8117   0.8117   0.6358   0.8117   0.6098 

             | 

     [25]    |  -0.2080  -0.1705  -0.0625  -0.0625  -0.1239  -0.0625   0.4481  

             |   0.4231   0.5129   0.8117   0.8117   0.6358   0.8117   0.0713 

             | 

     [26]    |  -0.1424  -0.0043   0.3601   0.3601  -0.1796   0.3601   0.0472  

             |   0.5857   0.9871   0.1557   0.1557   0.4902   0.1557   0.8572 

             | 

     [27]    |   0.0452   0.0168   0.3503   0.3503  -0.3572   0.3503  -0.0467  

             |   0.8633   0.9491   0.1681   0.1681   0.1593   0.1681   0.8587 

             | 

     [28]    |   0.4085   0.3718   0.4120   0.4120   0.0298   0.4120   0.3631  

             |   0.1035   0.1417   0.1003   0.1003   0.9095   0.1003   0.1520 

             | 

     [29]    |   0.4095   0.3789   0.4681   0.4681   0.0496   0.4681   0.3873  

             |   0.1026   0.1337   0.0581   0.0581   0.8500   0.0581   0.1245 

             | 

     [30]    |  -0.2080  -0.1705  -0.0625  -0.0625  -0.1239  -0.0625  -0.1334  

             |   0.4231   0.5129   0.8117   0.8117   0.6358   0.8117   0.6098 

             | 

     [31]    |  -0.3013  -0.2470  -0.0905  -0.0905  -0.1794  -0.0905  -0.1932  

             |   0.2399   0.3392   0.7296   0.7296   0.4907   0.7296   0.4575 

             | 

     [32]    |  -0.0356  -0.0233  -0.1145  -0.1145  -0.1158  -0.1145   0.4018  

             |   0.8922   0.9294   0.6618   0.6618   0.6581   0.6618   0.1099 

             | 

     [33]    |   0.0660   0.0604  -0.0913  -0.0913  -0.0571  -0.0913   0.2049  

             |   0.8014   0.8179   0.7275   0.7275   0.8277   0.7275   0.4301 

             | 

     [34]    |   0.3016   0.2962  -0.0625  -0.0625   0.2867  -0.0625  -0.1334  

             |   0.2393   0.2483   0.8117   0.8117   0.2645   0.8117   0.6098 

             | 

     [35]    |   0.1597   0.1743  -0.0879  -0.0879   0.2777  -0.0879   0.0949  

             |   0.5405   0.5034   0.7372   0.7372   0.2806   0.7372   0.7172 

             | 
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             |    [22]      [23]     [24]     [25]     [26]     [27]     [28] 

-------------+--------------------------------------------------------------- 

     [22]    |   1.0000  

             | 

             | 

     [23]    |   0.0725   1.0000  

             |   0.7821 

             | 

     [24]    |  -0.0909  -0.0778   1.0000  

             |   0.7287   0.7665 

             | 

     [25]    |  -0.0909  -0.0778  -0.0625   1.0000  

             |   0.7287   0.7665   0.8117 

             | 

     [26]    |   0.1178   0.2053  -0.1516  -0.1516   1.0000  

             |   0.6526   0.4293   0.5614   0.5614 

             | 

     [27]    |   0.2088   0.2262  -0.1142  -0.2657   0.7502   1.0000  

             |   0.4212   0.3827   0.6625   0.3026   0.0005 

             | 

     [28]    |   0.1651  -0.0236  -0.1351   0.3309  -0.0641  -0.1107   1.0000  

             |   0.5265   0.9285   0.6052   0.1945   0.8068   0.6722 

             | 

     [29]    |   0.2048  -0.0056  -0.1319   0.2959  -0.0309  -0.0961   0.9924  

             |   0.4305   0.9830   0.6139   0.2489   0.9063   0.7138   0.0000 

             | 

     [30]    |  -0.0909  -0.0778  -0.0625  -0.0625   0.6080   0.1236  -0.1351  

             |   0.7287   0.7665   0.8117   0.8117   0.0096   0.6364   0.6052 

             | 

     [31]    |   0.5522  -0.1128  -0.0905  -0.0905   0.2643   0.0556  -0.1957  

             |   0.0215   0.6665   0.7296   0.7296   0.3053   0.8322   0.4516 

             |    

     [32]    |  -0.1664  -0.1426  -0.1145   0.4109  -0.2776  -0.4867  -0.0169  

             |   0.5232   0.5852   0.6618   0.1013   0.2807   0.0476   0.9485 

             | 

     [33]    |  -0.1327  -0.1137  -0.0913  -0.0913  -0.2214  -0.3881  -0.1973  

             |   0.6116   0.6639   0.7275   0.7275   0.3932   0.1237   0.4479 

             | 

     [34]    |  -0.0909  -0.0778  -0.0625  -0.0625  -0.1516  -0.2657   0.6348  

             |   0.7287   0.7665   0.8117   0.8117   0.5614   0.3026   0.0062 

             | 

     [35]    |  -0.1279  -0.1095  -0.0879  -0.0879  -0.2133  -0.3739   0.4933  

             |   0.6248   0.6756   0.7372   0.7372   0.4112   0.1393   0.0442 

             | 
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             |    [29]      [30]    [32]     [33]     [34]     [35]     [36] 

-------------+--------------------------------------------------------------- 

     [29]    |   1.0000  

             | 

             | 

     [30]    |  -0.1319   1.0000  

             |   0.6139 

             | 

     [31]    |  -0.1910   0.5863   1.0000  

             |   0.4626   0.0134 

             | 

     [32]    |  -0.0300  -0.1145  -0.1658   1.0000  

             |   0.9090   0.6618   0.5247 

             | 

     [33]    |  -0.1926  -0.0913  -0.1322   0.8701   1.0000  

             |   0.4589   0.7275   0.6129   0.0000 

             | 

     [34]    |   0.6728  -0.0625  -0.0905  -0.1145  -0.0913   1.0000  

             |   0.0031   0.8117   0.7296   0.6618   0.7275 

             | 

     [35]    |   0.5286  -0.0879  -0.1274   0.2029   0.2773   0.8551   1.0000  

             |   0.0291   0.7372   0.6261   0.4348   0.2812   0.0000 

             | 

 

 

 

[ 1] Femenino_enfermedades del corazón                         [18] Masculino_enfermedades sistema nervioso                                  
[ 2]Masculino_ enfermedades del corazón                        [19] Femenino_perinatales 
[ 3] Femenino_agresión por arma de fuego                       [20] Masculino_enfermedades endócrinas y 
nutricionales  
[ 4] Masculino_ agresión por arma de fuego                     [21] Femenino_desnutrición  
[ 5] Femenino_diabetes mellitus                                          [22] Femenino_enfermedades mentales 
[ 6]Masculino_diabetes mellitus                                          [23] Masculino _enfermedades mentales 
[ 7] Femenino_enfermedades respiratorias                       [24] Femenino_fracturas 
[ 8] Masculino _enfermedades respiratorias                     [25] Masculino_fracturas 
[ 9] Femenino_cirrosis                                                            [26] Femenino_accidentes 
[10]Masculino_cirrosis                                                           [27] Masculino_accidentes 
[11] Femenino_cáncer                                                           [28] Femenino_infecciones parasitarias 
[12] Masculino_cáncer                                                           [29] Masculino_infecciones parasitarias 
[13]Femenino_enfermedades transmisibles                      [30] Femenino_suicidio 
[14] Masculino_ enfermedades transmisibles                   [31] Masculino_suicidio 
[15]Femenino_enfermedades renales                                [32] Femenino_septicemia 
[16]Masculino_ enfermedades renales                              [33] Masculino_septicemia 
[17] Femenino_enfermedades sistema nervioso             [34] Femenino_Tuberculosis 
                                                                                                   [35]Masculino_Tuberculosis 
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Tabla 12 
Componentes principales de las diez principales causas de muerte para hombres y mujeres  
. pca  F_PERC_HEART H_PERC_HEART  F_PERC_AGRESION H_PERC_AGRESION  F_PERC_DIABETES H_PERC_DIABETES  F_PERC_RESPIRAT H_PERC_RESPIRAT  F_PERC_CIRROSIS 

H_PERC_CIRROSIS  F_PERC_CANCER H_PERC_CANCER  F_PERC_TRANSMIS H_PERC_TRANSMIS F_PERC_RENAL H_PERC_RENAL  F_PERC_SIST_NERV H_PERC_SIST_NERV  

F_PERC_PERINAT  F_PERC_DESNUTRICION H_PERC_ENF_ENDONUT  F_PERC_MENTALES H_PERC_Transt_MENTALES  F_PERC_FRACTURA H_PERC_FRACTURA  F_PERC_ACCIDENTES 

H_PERC_ACCIDENTES  F_ENF_INFEC_PARASIT H_PERC_INFEC_PARASIT  F_PERC_LESIONES H_PERC_LESIONES  F_PERC_SEPTICEMIA H_PERC_SEPTICEMIA  F_PERC_TUBERCULOSIS 

H_PERC_TUBERCULOSIS 

Principal components/correlation                  Number of obs    =        17 

                                                                             Number of comp. =        16 

                                                                                         Trace           =        35 

    Rotation: (unrotated = principal)                          Rho               =    1.0000 

    -------------------------------------------------------------------------- 

       Component |   Eigenvalue   Difference         Proportion   Cumulative 

    -------------------+------------------------------------------------------------ 

           Comp1      |      6.62636      .500645             0.1893            0.1893 

           Comp2      |      6.12572      2.00897             0.1750            0.3643 

           Comp3      |      4.11674       .74881             0.1176             0.4820 

           Comp4      |      3.36793      .288896             0.0962            0.5782 

           Comp5      |      3.07904      .765355             0.0880            0.6662 

           Comp6      |      2.31368      .106249             0.0661            0.7323 

           Comp7      |      2.20743      .263372             0.0631            0.7953 

           Comp8      |      1.94406      .598442             0.0555            0.8509 

           Comp9      |      1.34562      .161272             0.0384            0.8893 

          Comp10     |      1.18435      .396062             0.0338            0.9232 

          Comp11     |      .788283      .108684             0.0225            0.9457 

          Comp12     |       .6796         .148328             0.0194            0.9651 

          Comp13     |      .531271      .256295            0.0152            0.9803 

          Comp14     |      .274976     .0413896           0.0079            0.9881 

          Comp15     |      .233586     .0522208           0.0067            0.9948 

          Comp16     |      .181366      .181366            0.0052            1.0000 

          Comp17     |  8.43317e-16  1.55247e-16    0.0000            1.0000 

          Comp18     |  6.88070e-16  2.47215e-16    0.0000            1.0000 

          Comp19     |  4.40854e-16  7.60610e-17     0.0000           1.0000 

          Comp20     |  3.64793e-16  1.54495e-16     0.0000           1.0000 

          Comp21     |  2.10298e-16  3.32050e-17     0.0000           1.0000 

          Comp22     |  1.77093e-16  3.87849e-17     0.0000           1.0000 

          Comp23     |  1.38308e-16  9.60135e-17     0.0000           1.0000 

          Comp24     |  4.22948e-17  4.22948e-17     0.0000           1.0000 

          Comp25     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp26     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp27     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp28     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp29     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp30     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp31     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp32     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp33     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp34     |            0                    0                  0.0000           1.0000 

          Comp35     |            0                     .                  0.0000           1.0000 

      -------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Tabla 13 

Eigenvectores 
Principal components (eigenvectors) F=FEMENINO   H=MASCULINO 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                 Variable |    Comp1     Comp2     Comp3     Comp4     Comp5     Comp6     Comp7     Comp8     Comp9    Comp10    Comp11  

  ------------------------+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    F_CORAZÓN       |   0.1923     -0.2467     0.0629      0.0596    0.1548     -0.0480      0.1833    -0.1246    -0.1628     -0.2814    0.0568  

    H_CORAZÓN      |   0.1862     -0.2353     0.1138      0.0648    0.1406     -0.0187      0.2140    -0.0887    -0.1561     -0.2487   -0.0024  

    F_AGRESIÓN      |  -0.0158      0.0328    -0.3786    -0.0888    0.0029     -0.0036      0.2322      0.1352     0.3717      0.0311    0.1611  

    H_AGRESIÓN     |  -0.0536     -0.0206    -0.3530      0.0222    0.2439     -0.0846    -0.0212     -0.2750   -0.0726     -0.0172    0.1196  

    F_DIABETES       |  -0.1191     -0.1657    -0.1411      0.3033    0.2905      0.0206     -0.1135      0.0692   -0.0681      0.1300    0.0039  

    H_DIABETES      |  -0.1376     -0.1456    -0.1097      0.3423    0.2128       0.0462    -0.1655      0.1000   -0.0183      0.0846   -0.2152  

    F_RESPIRATOR |   0.0293       0.2221     0.1864       0.0317    0.3687      0.0175      0.1136    -0.0345     0.0609     -0.0388    0.0092  

    H_RESPIRATOR |   0.0470      0.2485      0.1785      0.0805    0.2358     -0.0418      0.2364    -0.0718     0.0538      0.1375   -0.2521  

    F_CIRROSIS       |  -0.1646     -0.0265      0.1539      0.3667   -0.0352      0.0238      0.1647      0.1983   -0.0455      0.2096    0.0800  

    H_CIRROSIS       |  -0.1421     -0.0781     0.1372      0.3145    0.1441       0.1519    -0.1828      0.2885     0.1051    -0.0188    0.1595  

    F_CANCER         |   0.3131      -0.1172     0.0607     -0.0617   -0.0800      0.0785     0.0568     -0.0625   -0.0425      0.2017   -0.0519  

    H_CANCER        |   0.3381      -0.1033     0.1358     -0.0555   -0.0401      0.1215     0.0285      0.0484     0.0514      0.1175    0.0167  

    F_TRANSMISIB |  -0.0480     -0.2172      0.1084     0.1539   -0.2289      -0.3167     0.1813    -0.0930     0.1582     -0.1478    0.0198  

    H_TRANSMISIB |  -0.0429    -0.2244      0.1063     0.1788   -0.1943      -0.3119     0.1972    -0.0922     0.1322     -0.1521    0.0878  

    F_RENALES        |   0.0365      0.2001     -0.2647     0.1192    0.0001       0.0919     0.1473      0.1170   -0.2763     -0.1434   -0.3223  

    H_RENALES       |   0.0487      0.1996     -0.3233     0.0620   -0.0244       0.0724     0.2444      0.1294    0.0135     -0.1222   -0.1248  

    F_SIS NERVIOS |   0.3293      0.1210     -0.0086      0.1282   -0.0901     -0.1527    -0.0795      0.1233   -0.0346      0.0640   -0.0555  

    H_SIS NERVIOS |   0.3293      0.1210     -0.0086     0.1282   -0.0901     -0.1527    -0.0795      0.1233   -0.0346      0.0640   -0.0555  

    F_PERINATALES|  -0.1470    -0.0066      0.1498      0.2019   -0.2927     -0.0862     0.1118      0.0284    0.2877      0.1233   -0.3011  

    F_DESNUTRICIO|   0.1568     0.2121      0.1153      0.1195    0.1619     -0.2240    -0.1557      0.1470    0.1192      0.1943    0.1427  

    H_ENFD NUTRIC|   0.3293     0.1210    -0.0086      0.1282   -0.0901     -0.1527    -0.0795      0.1233   -0.0346     0.0640   -0.0555  

    F_MENTALES     |   0.2320      0.0214     0.0308      0.0326   -0.0733      0.0773    -0.3111      0.2722    0.1528    -0.3926    0.1036  

    H_MENTALES    |   0.0716     0.0642     -0.3737     -0.0532   -0.0210    -0.0439     0.2068      0.1653     0.3555     0.0474    0.1433  

    F_FRACTURA     |  -0.0221   -0.0169     -0.0106     -0.2413   -0.1958    -0.0131    -0.2123     -0.0889   -0.1835     0.3897    0.1923  

    H_FRACTURA    |  -0.0342     0.1429      0.0879    - 0.0119    0.2547    -0.1670     -0.1794     -0.3313    0.3865   -0.0070     0.1132  

    F_ACCIDENTES |    0.2558    -0.1655    -0.0117      0.0926    0.1121      0.0982      0.2380     -0.0490     0.1099    0.2538    0.2177  

    H_ACCIDENTES |   0.2061    -0.1963    -0.1833      0.1691    0.1290     -0.0173      0.0330     -0.0208   -0.1715    0.0710    0.3216  

    F_INF_PARASIT |   0.1218     0.2769    -0.0001      0.1823   -0.0039      0.0222     -0.0781     -0.3546    0.0362   -0.1332   -0.0156  

    H_INF PARASIT |   0.1159      0.2832     0.0128      0.2261   -0.1004      0.1151     -0.0264     -0.2893    0.0014   -0.1051    0.0598  

    F_SUICIDIO        |   0.1331    -0.1273     0.1347    - 0.1008    0.1355      0.3577      0.2178     -0.1007    0.1836    0.2560   -0.2651  

    H_SUICIDIO        |  0.0995    -0.1410     0.1232     -0.1176    0.0722      0.4102     -0.1259      0.1311    0.2967   -0.2821   -0.0253  

    F_SEPTICEMIA  |  -0.0765     0.2031     0.2179     -0.1929    0.2272     -0.1898      0.1570      0.1415   -0.0155   -0.0772    0.1568  

    H_SEPTICEMIA |  -0.0658     0.1449     0.1923     -0.2024    0.1103     -0.1168      0.2665      0.3357   -0.2222   -0.0736    0.1207  

    F_TUBERCULOSIS | -0.0730     0.1793     0.0346       0.2060  -0.2310      0.3494      0.1216     -0.1596   -0.0651   -0.0643    0.2114  

    H_TUBERCULOSIS|  -0.1005     0.2154     0.1302      0.1437   -0.1718      0.2733      0.1692      0.0166   -0.0762    0.0384     0.4166  

    ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

          Variable        | Comp12   Comp13   Comp14   Comp15   Comp16       | Unexplained  

    -----------------------+-------------------------------------------------------------------------+------------- 

    F_PERC_HEART  |  0.1953      0.0079    -0.2048     0.0303     0.0552        |           0  

    H_PERC_HEART |  0.2776      0.0171    -0.3073     0.0497    -0.0549        |           0  

    F_PERC_AGR~N |  0.1046      0.0056    -0.1276    -0.0513    -0.0500        |           0  

    H_PERC_AGR~N| -0.2556     -0.1926     0.0494    -0.3053     0.2424        |           0  

    F_PERC_DIA~S   | -0.0496      0.1170    -0.0197     0.1997     0.1273        |           0  

    H_PERC_DIA~S  |  0.0752      0.0916    -0.0184     0.2902     0.1232         |           0  

    F_PERC_RES~T  | -0.0181     -0.3803     0.0953     0.1989    -0.0169         |           0  

    H_PERC_RES~T |  0.2464     -0.1569    -0.2133    -0.0972     0.0184         |           0  

    F_PERC_CIR~S  |  0.1370     -0.1121     0.0165     -0.4090    -0.1809        |           0  

    H_PERC_CIR~S |  0.1081      0.1370      0.1930     -0.0852     0.0138        |           0  

    F_PERC_CAN~R| -0.3485      0.3125     0.0336      0.0869    -0.0350        |           0  

    H_PERC_CAN~R| 0.0020      0.0795     0.2558     -0.0953     0.1031         |           0  

    F_PERC_TRA~S |  0.0365      0.1649     0.1638     -0.0435     0.1025         |           0  

    H_PERC_TRA~S|  0.1059      0.1018     0.1879     -0.0406     0.0848         |           0  

    F_PERC_RENAL |  0.1160      0.1875     0.3697    -0.2627    -0.3726         |           0  

    H_PERC_RENAL|  0.1894      0.1420     0.1654      0.3042     0.3662         |           0  

    F_PERC_SIS~V  | -0.0033     -0.0536    -0.0774      0.0477   -0.0716         |           0  
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    H_PERC_SIS~V | -0.0033     -0.0536    -0.0774      0.0477   -0.0716         |           0  

    F_PERC_PER~T | -0.1692     -0.4128     0.0471      0.1395    0.0617         |           0  

    F_PERC_DES~N|  0.0138      0.3259    -0.2045     -0.1690    0.2568         |           0  

    H_PERC_ENF~T| -0.0033     -0.0536   -0.0774      0.0477   -0.0716         |           0  

    F_PERC_MEN~S| 0.0426     -0.1985     0.0369     0.0053     0.0110         |           0  

    H_PERC_Tra~S |  0.1017     -0.0087    -0.1457    -0.0377   -0.0680         |           0  

    F_PERC_FRA~A|  0.6481     -0.1393     0.1908     0.0749     0.1451         |           0  

    H_PERC_FRA~A|  0.1115     0.2190     0.1274     0.1079   -0.4316          |           0  

    F_PERC_ACC~S | -0.0780    -0.1059     0.3136     0.2217     0.0102         |           0  

    H_PERC_ACC~S| -0.0743    -0.3001     0.1385    -0.0604   -0.2070          |           0  

    F_ENF_INFE~T  |  0.0298    -0.0209     0.1903    -0.2064     0.3103         |           0  

    H_PERC_INF~T |  0.0281     0.0127     0.0906    -0.0008     0.1094          |           0  

    F_PERC_LES~S  |  0.0537     0.1311    -0.0033   -0.1757     0.0614          |           0  

    H_PERC_LES~S |  0.0800    -0.0834     0.0881   -0.1388     0.0987          |           0  

    F_PERC_SEP~A | -0.0446     0.0995    0.2314     0.1197   -0.0639           |           0  

    H_PERC_SEP~A | -0.1143   -0.0092    0.1701     0.0478     0.1782          |           0  

    F_PERC_TUB~S |  0.0163     0.0888   -0.0804     0.3552   -0.2308          |           0  

    H_PERC_TUB~S | -0.1195    0.0836   -0.2518   -0.0978     0.1194          |           0  

    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
 

Tabla 14 
 

     +-------------------------------------------------------------+ 

     | num_pais             pais   MORTA~id   MORTA~rd   MORTALI~t | 

     |-------------------------------------------------------------| 

  1. |        1        ARGENTINA          1          1   .89299254 | 

  2. |        2          BOLIVIA          2          3    .9623361 | 

  3. |        3           BRASIL          3          8    .9476755 | 

  4. |        4            CHILE          4          5    .8856848 | 

  5. |        5         COLOMBIA          5          4   .93189604 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

  6. |        6       COSTA_RICA          6         15    .8202535 | 

  7. |        7             CUBA          7          6   .98238073 | 

  8. |        8          ECUADOR          8          7   .95874807 | 

  9. |        9      EL_SALVADOR          9         16   .86481714 | 

 10. |       10        GUATEMALA         10         13   .71246052 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

 11. |       11         HONDURAS         11          9   .79644103 | 

 12. |       12           MEXICO         12         17   .75574265 | 

 13. |       13        NICARAGUA         13         12   .49240328 | 

 14. |       14             PERU         14          2   .77801418 | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA         15         10   .87174098 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

 16. |       16          URUGUAY         16         14   .63181068 | 

 17. |       17        VENEZUELA         17         11           . | 

     +-------------------------------------------------------------+ 
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Tabla 15 

Usando la matriz de covarianza para las 10 principales causas de muerte en mujeres y hombres en América 

Latina y el Caribe. 

                 [1]      [2]      [3]       [4]      [5]     [6]      [7]      [8]      [9]        [10]     [11]     [12] 

     --------+------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

      [1]    |  157.877 

      [2]    |   135.01  119.347 

      [3]    | -.968312 -1.04819      .17 

      [4]    |  3.02713 -4.80726  .853313  23.8266 

      [5]    |  9.46602  6.04085  .067375  10.3152  20.6163 

      [6]    |  2.72088  1.87419 -.044062  4.45632   13.181  9.32121 

      [7]    | -1.06988  .585423 -.272063  .066857 -.864397 -.995584  12.8785 

      [8]    | -2.55416  1.80708 -.219563  -2.9182 -3.35212 -1.88568  12.5966  17.5606 

      [9]    | -2.09924 -.311085 -.129938 -2.11283  2.98574  2.33132  .405311  1.42619  2.71902 

     [10]    | -1.80856 -.573279 -.239625 -2.26221  6.71446  4.97747  .761972 -.507668  2.62098  5.30781 

     [11]    |  45.4053  38.7116 -.537375 -8.26782 -8.76747 -7.70767 -5.44412 -4.19655 -4.61552 -6.38222  60.6528 

     [12]    |    56.46  50.6871 -.724438 -16.5667 -12.4105 -9.30825 -.891367  .035462 -3.81109 -3.65815  60.3095  76.0996 

     [13]    |  12.6951  10.9528  -.12875 -2.65674  .586426  .719191 -4.40426 -3.34121  1.54171  .566934   1.2639  .384647 

     [14]    |  16.4711  14.1892     -.14 -2.47698  1.39151  1.15629 -4.35857 -3.33993  1.92913  .925713  .804919  .573846 

     [15]    | -3.60916 -3.23664  .203625  1.68653  .093753  .260932  .330135  1.30834  .025576 -.490582 -1.58949 -2.29478 

     [16]    | -4.19562 -4.01685  .439937  2.01296 -.351509 -.118103  .342025  1.29689 -.365998 -.933378 -1.77846 -2.21084 

     [17]    |  2.47071   2.1552 -.031813 -1.29439 -1.61158 -.990866  .461094  1.20045 -.389048 -.717465  5.28162  6.49349 

     [18]    |  1.54359  1.34647 -.019875 -.808679 -1.00684 -.619048  .288071  .749989  -.24306  -.44824  3.29972  4.05684 

     [19]    | -20.4476 -14.3032     -.25 -8.76956 -1.52721  1.59824 -1.78897  1.23882   4.6164  2.34801 -9.07412 -10.2768 

     [20]    | -2.04114 -1.55411  -.06775 -.988478 -.294298 -.280588  2.06878  2.73659  .048807  .367001  1.31258  2.42355 

     [21]    |   1.3203   1.1517    -.017   -.6917   -.8612   -.5295    .2464    .6415   -.2079   -.3834   2.8224     3.47 

     [22]    |  1.86832  1.48094 -.037813 -1.53852 -1.02866 -.455873 -.010879 -.747009 -.462425  .302217  2.18164  4.45326 

     [23]    | -2.01824 -2.31123   .45225  1.99363 -.210297 -.360618  -.62384 -.301662 -.446374 -.823182 -.167391 -.378331 

     [24]    | -1.26749 -1.03854 -.012125  -.33572 -.614238 -.377658 -.565096  -.44456 -.148282 -.273454 -.127027  .216039 

     [25]    |   -1.239 -1.19122   -.0155  .531832  .019238 -.028629  1.10196   1.0468 -.189556  .053429 -1.10944 -1.05683 

     [26]    |  15.1415  12.7251  .090375  .495324  1.24902  .024615  .416882  .210748 -.113817 -.330803  10.7606  12.5569 

     [27]    |  31.1852  23.5664  .219562  8.15179  7.50287  3.11034 -2.05317 -4.38731 -.249574 -.028195  13.4655  14.5983 

     [28]    | -.803382 -.821324    -.025  .314044 -.498346 -.276801  .671103  .912132 -.099485 -.195074  .020588  .147316 

     [29]    | -4.48933 -3.86159  -.09925 -.116745 -2.37316  -1.2271  2.29065  3.44432 -.038144 -.570379  .552285   .90087 

     [30]    |  1.01825  1.03229 -.005438 -.221242 -.062851 -.059525  .106543  .195398 -.024629 -.024213  .920153  1.13436 

     [31]    |  3.56481  3.38968 -.036813 -1.49784 -.345072 -.097739  .057183 -.813882 -.325551  .617764  2.06742  4.32199 

     [32]    | -3.49821 -2.46075   -.0625 -1.27739 -1.77286 -1.45225  3.25019  3.11621  .000662 -.070809 -2.98853 -2.23327 

     [33]    | -1.87196 -1.03283   -.0385  -1.5665 -1.50474 -1.19916  1.72755  1.66866  .187918 -.093288 -1.50532 -.910896 

     [34]    | -4.02659 -2.91236 -.025625 -1.04264 -.734382 -.234393  .240724  .623592  .532246  .267706 -1.24477 -1.74717 

     [35]    | -5.87362 -4.28715 -.040625 -1.65296 -1.14926 -.701599  .861636  1.28862  .858805  .529412 -1.88342 -2.04991 

 

 

                 [13]     [14]     [15]     [16]     [17]     [18]     [19]     [20]     [21]     [22]     [23]     [24] 

-------------+------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     [13]    |   7.8511 

     [14]    |  8.62603  9.64154 

     [15]    | -1.52379 -1.65694  2.15021 

     [16]    | -1.36399 -1.48318  1.89638  2.56376 

     [17]    | -.385493 -.419176  .476065    .4901  1.52401 

     [18]    | -.240838 -.261882  .297424  .306192  .952129  .594847 

     [19]    |  7.30434  7.51713 -1.54507 -1.23478 -.748529 -.467647  23.9626 

     [20]    | -.820971 -.892706  .086009  .131674  .967849  .604668 -1.07412  1.51794 

     [21]    |    -.206    -.224    .2544    .2619    .8144    .5088      -.4    .5172    .4352 

     [22]    | -.458199 -.498235  .013103  .046285  .761629  .475831 -.889706   .39139     .407  1.01871 

     [23]    | -.442294 -.480941  .666962  1.30981   .28519  .178174 -.858824  .052459    .1524  .083228  1.29321 

     [24]    | -.146926 -.159765 -.143503 -.128454 -.036304 -.022681 -.285294 -.077315   -.0194 -.043151 -.041653  .221388 

     [25]    | -.187824 -.204235 -.183447 -.164209 -.046409 -.028994 -.364706  .332065   -.0248 -.055162 -.053247 -.017688 

     [26]    |  .646382  1.04207 -.407985 -.013307  .868668  .542704 -1.71853  .113674    .4642  .232254  .456165 -.139366 

     [27]    |  .780581  1.80181  .259112  .105046   1.6913  1.05665 -6.83882 -.225104    .9038  .824353  1.00614  -.21019 

     [28]    | -.302941 -.329412  .234118  .228897  .243272  .151985 -.100735  .244338      .13  .082904 -.008382 -.028529 

     [29]    | -1.20268 -1.30776  1.09597  1.10728  1.05487  .659032  .443456  .871098    .5637  .377256 -.011578 -.113262 

     [30]    |  -.06589 -.071647 -.064354 -.057606 -.016281 -.010171 -.127941 -.034672   -.0087 -.019351 -.018679 -.006205 

     [31]    | -.446081 -.485059 -.435687 -.389996 -.110221 -.068861 -.866176 -.234734   -.0589  .549616 -.126462  -.04201 

     [32]    | -.757353 -.823529 -.069081  -.04932 -.187132 -.116912 -.750588  .655596      -.1 -.222426 -.214706 -.071324 

     [33]    | -.466529 -.507294  .098966  .098939 -.115274 -.072018 -.285882  .258256   -.0616 -.137015 -.132259 -.043935 

     [34]    | -.310515 -.337647  .439846  .471651 -.076724 -.047934  1.39581 -.163397    -.041 -.091195 -.088029 -.029243 

     [35]    | -.492279 -.535294  .262316  .312739 -.121636 -.075993  1.52287  .130956    -.065 -.144577 -.139559  -.04636 

 

                 [25]     [26]     [27]     [28]     [29]     [30]     [31]     [32]     [33]     [34]     [35]  

-------------+--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     [25]    |  .361788 

     [26]    | -.178159  3.81891 

     [27]    | -.625197  5.73403  15.2991 

     [28]    |  .118529 -.044853 -.136507  .191176 

     [29]    |  .324862 -.110166 -.685934  .758971  3.33185 

     [30]    | -.007932  .250701  .102033 -.012794 -.050793  .044524 

     [31]    | -.053703  .509273  .214338 -.086618 -.343872  .121992  .972337 

     [32]    |  .327324 -.718382 -2.52096  .021691 -.072511 -.031985 -.216544   1.7536 

     [33]    | -.056165 -.442524 -1.55291 -.090588 -.359635 -.019703 -.133391  1.17865  1.04634 

     [34]    | -.037382 -.294537 -1.03359  .195956  1.22126 -.013114 -.088783 -.150735 -.092853  .988823 

     [35]    | -.059265 -.466949 -1.63862  .160662  1.08114  -.02079 -.140754  .301029  .317794  .952647  1.25529 

 
[1] MUJER_ENFERMEDADES DEL CORAZÓN      [13] MUJER_ENFERMEDADES TRANSMISIBLES          [25] HOMBRE_FRACTURA 

[2] HOMBRE_ENFERMEDADES DEL CORAZÓN     [14] HOMBRE_ENFERMEDADES TRANSMISIBLES         [26] MUJER_ACCIDENTES  

[3] MUJER_AGRESION                      [15] MUJER_ENFERMEDADES RENALES                [27] HOMBRE_ACCIDENTES 

[4] HOMBRE_AGRESION                     [16] HOMBRE_ENFERMEDADES RENALES               [28] MUJER_ENFERMEDADES INFECCIOSAS PARASITARIAS  

[5] MUJER_DIABETES                      [17] MUJER_ENFERMEDADES SISTEMA NERVIOSO       [29] HOMBRE_ENFERMEDADES INFECCIOSAS PARASITARIAS        

[6] HOMBRE_DIABETES                     [18] HOMBRE_ENFERMEDADES SISTEMA NERVIOSO      [30] MUJER_SUICIDIOS        

[7] MUJER_ENFERMEDADES RESPIRATORIAS    [19] MUJER_ENFERMEDADES PERINATALES            [31] HOMBRE_SUICIDIOS 

[8] HOMBRE_ENFERMEDADES RESPIRATORIAS   [20] MUJER_DESNUTRICIÓN                        [32] MUJER_SEPTICEMIA 

[9] MUJER_CIRROSIS                      [21] HOMBRE_ENFERMEDADES ENDOCRINO-NUTRICIONAL [33] HOMBRE_SEPTICEMIA 

[10] HOMBRE_CIRROSIS                    [22] MUJER_ENFERMEDADES MENTALES               [34] MUJER_TUBERCULOSIS 

[11] MUJER_CANCER                       [23] HOMBRE_ENFERMEDADES MENTALES              [35] HOMBRE_TUBERCULOSIS 

[12] HOMBRE_CANCER                      [24] MUJER_FRACTURA     
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Tabla 16 

Análisis de componentes principales de las diez principales causas de defunción usando matriz de 

covarianza. 

Principal components/covariance                   Number of obs    =        17 

                                                  Number of comp.  =        16 

                                                  Trace            =  588.2142 

    Rotation: (unrotated = principal)             Rho              =    1.0000 

    -------------------------------------------------------------------------- 

       Component |   Eigenvalue   Difference         Proportion   Cumulative 

    -------------+------------------------------------------------------------ 

           Comp1 |      337.252       238.89             0.5733       0.5733 

           Comp2 |      98.3625      53.3395             0.1672       0.7406 

           Comp3 |       45.023      6.38181             0.0765       0.8171 

           Comp4 |      38.6412       15.368             0.0657       0.8828 

           Comp5 |      23.2732      7.87691             0.0396       0.9224 

           Comp6 |      15.3963      7.98057             0.0262       0.9485 

           Comp7 |      7.41568      1.39166             0.0126       0.9612 

           Comp8 |      6.02403      1.78496             0.0102       0.9714 

           Comp9 |      4.23907      .896063             0.0072       0.9786 

          Comp10 |      3.34301      .266426             0.0057       0.9843 

          Comp11 |      3.07658      .843398             0.0052       0.9895 

          Comp12 |      2.23318       .39156             0.0038       0.9933 

          Comp13 |      1.84162      .834994             0.0031       0.9964 

          Comp14 |      1.00663       .32319             0.0017       0.9982 

          Comp15 |       .68344      .280863             0.0012       0.9993 

          Comp16 |      .402578      .402578             0.0007       1.0000 

          Comp17 |  1.86689e-14  1.25766e-14             0.0000       1.0000 

          Comp18 |  6.09233e-15  2.72422e-15             0.0000       1.0000 

          Comp19 |  3.36811e-15  1.38916e-15             0.0000       1.0000 

          Comp20 |  1.97895e-15  8.89010e-16             0.0000       1.0000 

          Comp21 |  1.08994e-15  6.99635e-16             0.0000       1.0000 

          Comp22 |  3.90301e-16  1.85310e-16             0.0000       1.0000 

          Comp23 |  2.04991e-16  8.53277e-17             0.0000       1.0000 

          Comp24 |  1.19663e-16  9.61013e-17             0.0000       1.0000 

          Comp25 |  2.35621e-17  2.35621e-17             0.0000       1.0000 

          Comp26 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp27 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp28 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp29 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp30 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp31 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp32 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp33 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp34 |            0            0             0.0000       1.0000 

          Comp35 |            0            .             0.0000       1.0000 

    -------------------------------------------------------------------------- 
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Tabla 17 

Eigenvectores de las diez principales causas de defunción usando la matriz de covarianza. 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

        Variable |    Comp1     Comp2     Comp3     Comp4     Comp5     Comp6     Comp7     Comp8     Comp9    Comp10    Comp11  

    -------------+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    F_PERC_HEART |   0.6616    0.3098    0.0094    0.0456   -0.1415    0.0442    0.0345   -0.0607    0.0121    0.1554   -0.0658  

    H_PERC_HEART |   0.5727    0.2354    0.2138    0.1190   -0.0211   -0.0965   -0.0895    0.1825   -0.1647   -0.1284    0.0436  

    F_PERC_AGR~N |  -0.0048    0.0035   -0.0226   -0.0039   -0.0170    0.0229    0.0463    0.0247    0.0030   -0.1222   -0.0157  

    H_PERC_AGR~N |  -0.0219    0.2384   -0.5443    0.0152   -0.1131    0.4911    0.0218   -0.2337   -0.0927    0.0640   -0.2020  

    F_PERC_DIA~S |   0.0130    0.2943   -0.2464   -0.1944    0.5556   -0.1147   -0.2229    0.0011    0.1063   -0.0666   -0.0330  

    H_PERC_DIA~S |  -0.0060    0.1896   -0.0863   -0.1506    0.4022   -0.1194   -0.1185    0.1455   -0.0309   -0.0090   -0.3087  

    F_PERC_RES~T |  -0.0093    0.0179    0.0594    0.4943    0.2572    0.1429   -0.0034   -0.3693   -0.0551    0.1713    0.1530  

    H_PERC_RES~T |  -0.0099   -0.0141    0.1896    0.5491    0.2756    0.3298   -0.1530    0.1257    0.1352   -0.2109   -0.1461  

    F_PERC_CIR~S |  -0.0132    0.0559    0.1187   -0.0470    0.1968    0.0117    0.0619    0.0973    0.0623   -0.0504    0.3322  

    H_PERC_CIR~S |  -0.0139    0.0816    0.0616   -0.0662    0.3311   -0.2738    0.0957   -0.0693    0.1214    0.2168    0.0872  

    F_PERC_CAN~R |   0.2781   -0.5252   -0.2039   -0.2093    0.0650    0.2396   -0.5937    0.1210    0.0330    0.0787    0.1665  

    H_PERC_CAN~R |   0.3371   -0.5907   -0.0269   -0.0058    0.2494   -0.1174    0.3795   -0.2121    0.0047   -0.0790   -0.2702  

    F_PERC_TRA~S |   0.0467    0.0716    0.2271   -0.2659   -0.0796    0.1905    0.0017   -0.1049    0.4105    0.0151   -0.0714  

    H_PERC_TRA~S |   0.0601    0.0988    0.2441   -0.2745   -0.0634    0.2075    0.0742   -0.1220    0.4595    0.0149   -0.0030  

    F_PERC_RENAL |  -0.0167    0.0039   -0.0655    0.0627    0.0025    0.0504    0.0986    0.4253    0.0492   -0.1279   -0.0101  

    H_PERC_RENAL |  -0.0193   -0.0013   -0.0668    0.0619   -0.0193    0.0960    0.1648    0.4022    0.0566   -0.2563   -0.1051  

    F_PERC_SIS~V |   0.0204   -0.0683   -0.0157    0.0294    0.0485    0.0736    0.1336    0.1501    0.1742    0.0393   -0.0766  

    H_PERC_SIS~V |   0.0128   -0.0427   -0.0098    0.0183    0.0303    0.0460    0.0834    0.0938    0.1088    0.0245   -0.0479  

    F_PERC_PER~T |  -0.0892    0.0060    0.5098   -0.3217    0.2351    0.4601    0.0634   -0.0578   -0.4466   -0.0259   -0.0843  

    F_PERC_DES~N |  -0.0033   -0.0392   -0.0061    0.0848    0.1015    0.0131    0.0061   -0.0135    0.3750    0.0655   -0.0807  

    H_PERC_ENF~T |   0.0109   -0.0365   -0.0084    0.0157    0.0259    0.0393    0.0714    0.0802    0.0931    0.0210   -0.0409  

    F_PERC_MEN~S |   0.0132   -0.0389   -0.0063    0.0029    0.0156   -0.0879    0.2023    0.0129    0.0068    0.1519   -0.1367  

    H_PERC_Tra~S |  -0.0080   -0.0072   -0.0649   -0.0035   -0.0343    0.0798    0.1579    0.1034    0.0506   -0.3210   -0.0613  

    F_PERC_FRA~A |  -0.0042   -0.0110   -0.0029   -0.0087   -0.0308   -0.0334    0.0285   -0.0147   -0.0029   -0.0340   -0.0038  

    H_PERC_FRA~A |  -0.0068    0.0060   -0.0022    0.0409    0.0088    0.0203   -0.0331   -0.0935    0.0972    0.1047   -0.1058  

    F_PERC_ACC~S |   0.0769   -0.0488   -0.0619   -0.0237    0.1388    0.1394    0.0925   -0.0844   -0.0484   -0.1728    0.1771  

    H_PERC_ACC~S |   0.1371    0.0485   -0.3040   -0.1325    0.1794    0.2018    0.4533    0.0058   -0.0139   -0.0693    0.4656  

    F_ENF_INFE~T |  -0.0031   -0.0084   -0.0046    0.0320    0.0070    0.0485    0.0291    0.0452    0.0304    0.1409   -0.0624  

    H_PERC_INF~T |  -0.0153   -0.0480    0.0058    0.1094    0.0448    0.1781    0.1360    0.3162    0.0682    0.5979   -0.0802  

    F_PERC_LES~S |   0.0058   -0.0071    0.0012    0.0048    0.0104   -0.0028   -0.0215   -0.0092   -0.0402   -0.0242   -0.0134  

    H_PERC_LES~S |   0.0193   -0.0231    0.0058    0.0013    0.0204   -0.1359    0.0661   -0.0955   -0.2071    0.0587   -0.1352  

    F_PERC_SEP~A |  -0.0173   -0.0009    0.0529    0.1416   -0.0254   -0.0315   -0.0812   -0.1913    0.2203   -0.1111    0.1821  

    H_PERC_SEP~A |  -0.0085   -0.0066    0.0466    0.0814   -0.0284   -0.0452   -0.0377   -0.0778    0.0986   -0.1885    0.2534  

    F_PERC_TUB~S |  -0.0168   -0.0087    0.0341    0.0099    0.0163    0.0249    0.0261    0.2200   -0.1042    0.2539    0.1857  

    H_PERC_TUB~S |  -0.0241   -0.0163    0.0513    0.0333    0.0270    0.0078    0.0209    0.1462   -0.0286    0.2084    0.3328  

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

        Variable |   Comp12    Comp13    Comp14    Comp15    Comp16 | Unexplained  

    -------------+--------------------------------------------------+------------- 

    F_PERC_HEART |  -0.0178    0.1873   -0.1074    0.0062   -0.2203 |           0  

    H_PERC_HEART |  -0.0269   -0.1619    0.1266    0.0848    0.1928 |           0  

    F_PERC_AGR~N |   0.0817    0.0531    0.1484    0.1101    0.0690 |           0  

    H_PERC_AGR~N |   0.2019   -0.1038   -0.2214    0.2585   -0.0224 |           0  

    F_PERC_DIA~S |   0.0485    0.0485    0.0645   -0.0544   -0.1659 |           0  

    H_PERC_DIA~S |  -0.0734    0.0597   -0.0220   -0.2118   -0.0119 |           0  

    F_PERC_RES~T |  -0.0479    0.4180    0.0398   -0.1804    0.1399 |           0  

    H_PERC_RES~T |   0.0464   -0.3511   -0.0124    0.0683    0.0117 |           0  

    F_PERC_CIR~S |   0.1305   -0.2598   -0.2776    0.2410    0.0264 |           0  

    H_PERC_CIR~S |   0.1992    0.0781   -0.1043    0.3296    0.2071 |           0  

    F_PERC_CAN~R |  -0.0585    0.1555    0.0258    0.1017    0.1275 |           0  

    H_PERC_CAN~R |   0.2163   -0.1284   -0.1912   -0.0642   -0.1382 |           0  

    F_PERC_TRA~S |   0.1394    0.0445   -0.0217   -0.0541    0.1225 |           0  

    H_PERC_TRA~S |   0.1721   -0.0058    0.0103   -0.1513    0.0904 |           0  

    F_PERC_RENAL |   0.0506    0.1932   -0.5314   -0.1266    0.4277 |           0  

    H_PERC_RENAL |   0.2364    0.4215    0.0733   -0.0624   -0.2952 |           0  

    F_PERC_SIS~V |  -0.3717    0.0510    0.0416    0.0877   -0.0615 |           0  

    H_PERC_SIS~V |  -0.2322    0.0319    0.0260    0.0548   -0.0384 |           0  

    F_PERC_PER~T |  -0.1538    0.1459   -0.0676    0.1143   -0.0998 |           0  

    F_PERC_DES~N |  -0.2078   -0.0422    0.1544    0.3271   -0.1746 |           0  

    H_PERC_ENF~T |  -0.1986    0.0273    0.0222    0.0469   -0.0329 |           0  

    F_PERC_MEN~S |  -0.2155    0.2255    0.0528    0.2482    0.0918 |           0  

    H_PERC_Tra~S |   0.1304    0.1560    0.4118    0.3193    0.1717 |           0  

    F_PERC_FRA~A |  -0.0216   -0.2134    0.0560   -0.2592   -0.1979 |           0  

    H_PERC_FRA~A |   0.0286   -0.0457    0.2086   -0.0974    0.3212 |           0  

    F_PERC_ACC~S |   0.2898    0.0440    0.3296   -0.2211    0.0081 |           0  

    H_PERC_ACC~S |  -0.3289   -0.1352    0.0785   -0.1348    0.1569 |           0  

    F_ENF_INFE~T |   0.0188   -0.0183   -0.0184   -0.0304   -0.0128 |           0  

    H_PERC_INF~T |   0.1146   -0.0336    0.0703   -0.1477   -0.0459 |           0  

    F_PERC_LES~S |   0.0666   -0.0235    0.0053    0.0076    0.0324 |           0  

    H_PERC_LES~S |   0.1837    0.1280    0.0461    0.2234    0.2216 |           0  

    F_PERC_SEP~A |  -0.0016    0.2236   -0.0963   -0.0504   -0.0002 |           0  

    H_PERC_SEP~A |  -0.0258    0.2241   -0.2720    0.0653   -0.3042 |           0  

    F_PERC_TUB~S |   0.2301    0.0121    0.1488   -0.1138   -0.0137 |           0  

    H_PERC_TUB~S |   0.2536   -0.0267    0.0606    0.2631   -0.3044 |           0  

    ------------------------------------------------------------------------------ 
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Tabla 18 

 
     +-------------------------------------------------------------+ 

     | num_pais             pais   clust~id   clust~rd   clust_j~t | 

     |-------------------------------------------------------------| 

  1. |        1        ARGENTINA          1          1   18.773615 | 

  2. |        2          BOLIVIA          2          4   21.159459 | 

  3. |        3           BRASIL          3          3   25.929194 | 

  4. |        4            CHILE          4         13    28.43719 | 

  5. |        5         COLOMBIA          5          2   13.412308 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

  6. |        6       COSTA_RICA          6         14    16.37868 | 

  7. |        7             CUBA          7         10   20.309304 | 

  8. |        8          ECUADOR          8          5   13.426093 | 

  9. |        9      EL_SALVADOR          9          8   16.118121 | 

 10. |       10        GUATEMALA         10          9   19.379068 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

 11. |       11         HONDURAS         11          6   23.387055 | 

 12. |       12           MEXICO         12         12   24.897616 | 

 13. |       13        NICARAGUA         13         17    35.73207 | 

 14. |       14             PERU         14         11   52.684873 | 

 15. |       15   REP_DOMINICANA         15          7   20.370073 | 

     |-------------------------------------------------------------| 

 16. |       16          URUGUAY         16         16   41.373764 | 

 17. |       17        VENEZUELA         17         15           . | 

     +-------------------------------------------------------------+ 
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Glosario[10] 

 

Proporción: Es el número (a) de observaciones  con una característica dada (como haber muerto) dividido 

entre el número total de observaciones  de los vivos y muertos (a+b) en un grupo dado. Esto es: a/(a+b). 

 

Porcentaje: Es una proporción multiplicada por 100 por ciento. 

 

Razón: Es el número a de observaciones en un grupo dado  con una característica dada (como haber muerto) 

dividido entre el número b de observaciones sin la característica dada (como no haber muerto): a/b. 

 

Índices o tasas: Son semejantes  a las proporciones excepto porque se usa un multiplicador (por ejemplo, 

1000, 10 000 o 100 000) y se calculan por un espacio específico de tiempo. El multiplicador recibe el nombre de 

base y la fórmula es: [(a)/( a + b )]*base. 

 

Tasa de Mortalidad: Estas mediciones  proporcionan una forma normal  de comparar las cifras de 

defunciones  que se presentan en poblaciones diferentes. El numerador en una tasa de mortalidad es el 

número de personas que murieron  durante un tiempo dado  y el denominador es el número de personas que 

estaban en riesgo de morir durante el mismo periodo. Debido a que a menudo el denominador es difícil de 

obtener, es común el uso del número de personas vivas  en la media de población durante el mismo período 

para hacer una estimación. 

Las tasas de mortalidad específicas de causa  miden mortalidad en una población con una enfermedad 

específica. 

Otra tasa de mortalidad de uso común es la de mortalidad infantil que se define de la misma manera que las 

otras tasas de mortalidad  y en ocasiones se usa como un indicador  del cuidado general de la salud  en una 

población. 

 

Esperanza de vida a la edad ”X”: Representa el número medio de años que les quedan por vivir a los 

sobrevivientes a la edad “x”. La esperanza de vida al nacer (e0) es el número medio de años vividos por una 

generación de nacidos bajo condiciones de mortalidad dadas. Este indicador sintético es uno de los más 

utilizados para comparar el nivel general de la mortalidad entre países a lo largo del tiempo. 
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