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ZARAGOZA

RESUMEN

Gran parte de los impactos ambientales negativos sobre los recursos naturales son
generados por las actividades de construccion de las obras de infraestructura, para lo
cual se han creado normas y leyes ambientales que permiten regular dichos impactos,
siendo la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), por medio
de la Direcciéon General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA) y Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), quien se encarga de hacer cumplir la
legislacion ambiental. Por ello, la construccidon de alguna obra de infraestructura,
requiere la realizacion de una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Una vez
realizada la EIA se lleva a cabo la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), en la que
se determina cuales son los impactos ambientales y de qué manera se pueden mitigar
o compensar. Este estudio se ingresa a DGIRA para que emita un dictamen,
autorizando o no la ejecucion y desarrollo del proyecto de infraestructura. En caso de
obtener la autorizacion, DGIRA establece, con base en las leyes y normas ambientales
vigentes, los términos y condicionantes, a los que debera sujetarse el desarrollo de la
obra. Por esta razon y con base en dos estudios de caso, se llevd a cabo el analisis y
descripcion de la aplicacién de las medidas de mitigacién establecidas en la MIA, asi
como de los términos y condicionantes emitidos en la autorizacion en materia de
impacto ambiental. Para cumplir con la normatividad ambiental vigente, fue necesario
aplicar las medidas de mitigacion y cumplir con los términos y condicionantes para
proteger al medio ambiente. Entre las actividades realizadas se encuentran: la
aplicacion de programas de proteccion y conservacion de flora y fauna silvestres,
aplicacién de los programas de restauracion y conservacion de suelos, aplicacién de
programas de reforestacion, correcto manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos,
aplicaciéon de programas de educacidn ambiental para concientizar al personal que
colabora con las actividades de construccion de la obra de infraestructura y monitoreos
de calidad del agua, entre otros. También, se llevd a cabo la colocacion de
senalamientos alusivos a la proteccion ambiental. Cabe senalar que la mayor parte de
las actividades realizadas fue tarea dificil, ya que un gran numero de participantes y
tomadores de decisiones consideran la parte ambiental un obstaculo para el desarrollo
de las obras de infraestructura, por lo que es importante que los Bidlogos se involucren
mas en este tipo de areas para poder implementar un dialogo interdisciplinario y de esta
manera buscar “un equilibrio entre el medio ambiente, la industria y la sociedad” con el
fin de promover un desarrollo socioecondmico sostenible.
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ZARAGOZA

1. INTRODUCCION

Existen diferentes factores que influyen en gran medida sobre la sociedad humana, y
entre ellos esta el desarrollo tecnoldgico; con ello se coadyuva a mejorar la calidad de
vida. Sin embargo, la tecnologia también puede generar grande impactos ambientales,
que en lugar de ayudar al ser humano a incrementar su esperanza de vida, podria tener
un efecto adverso.

La tecnologia provee a la sociedad una manera mas comoda de obtener las
necesidades primordiales como, alimento, agua, aire, vestido, alojamiento y transporte.
Cabe sefialar que durante su desarrollo es imprescindible conservar los recursos
naturales, ya que éstos son fundamentales para la existencia del ser humano

Debido al incremento poblacional, el ser humano ha tenido la necesidad de comprender
la relacion entre la naturaleza y los sistemas tecnolégicos ya que estos influyen directa
o indirectamente en su calidad de vida. Estos nos remite a los primeros tiempos donde
fue necesario conocer y comprender el medio natural con el fin de sobrevivir, por ello en
la actualidad es de gran relevancia mantener un equilibrio entre el medio ambiente y el
desarrollo industrial (Pytlik et all. 1978; SEDESOL 2001).

2. NECESIDADES HUMANAS Y MEDIO AMBIENTE

En el pasado, el planeta tierra ha sido un torturado testigo del desarrollo tecnolégico del
hombre. Un desarrollo que ha significado muerte y destruccion masiva al planeta que
llamamos hogar (Pytlik et all. 1978).

Irébnicamente el hombre como especie es el mas inadaptable de todas las especies que
han vivido en el planeta, cabe sefialar que el éxito del dominio del ser humano esta
basado en el desarrollo de la “inteligencia”. Dicha inteligencia ha hecho al hombre la
mejor y la peor especie que ha habitado este hogar: la mejor, porque ha aprovechado y
usado el ambiente a su propio beneficio, mas que otras especies; y la peor, porque en
ese uso desmesurado e irresponsable se ha ocasionado la destruccion del ecosistema
el cual tardé varios miles de afios en formarse (Pytlik et all. 1978; SEDESOL 2001).

En la actualidad el ser humano es considerado una especie dominante del planeta, y
quien se ha otorgado el derecho para decidir sobre el futuro de las demas especies,
acabando con algunas de las especies existentes, al ocasionar la destruccion del
habitat natural en poco tiempo, y todo esto a causa de sus propias necesidades, sin
considerar las de otras especies (SEDESOL 2001).

El incremento en la poblacion humana ocasiona una sobrexplotacion de todos los
recursos naturales, asi como la aglomeracién poblacional, lo cual genera que la
escasez del alimento, agua y vestido entre otras se vuelvan una necesidad para el

SILVIA SANCHEZ SANTA CRUZ 1
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hombre (Colinvaux, 1982). Para cubrir las necesidades primordiales del ser humano, es
importante mantener un equilibrio ecoloégico para evitar la destruccion masiva del
habitat natural, ya que en la actualidad se lleva a cabo la sobre explotacion de los
recursos naturales (Pytlik et all. 1978). Y para ello es importante desarrollar obras de
infraestructura para poder satisfacer la demanda de estos recursos.

3. INGENIERIA CIVIL Y MEDIO AMBIENTE

Desde hace mucho tiempo el ser humano pas6é de ser un recolector nomada a un
hombre sedentario, siendo la agricultura una parte importante de este cambio. El
trabajo del campo transformé el tipo de vida del hombre primitivo, obligandolo a
instalarse en un area determinada. Esto lo condujo a construir su casa de materiales
cada vez mas resistentes. Lo que ocasiond que en un solo lugar se establecieran mas
personas provocando sobrepoblacion, por ende la explotacion de los recursos naturales
de cada sitio (Ledn, 1989).

Con el asentamiento humano se ocasion6 sobrexplotaciéon de los recursos naturales por
ello fue necesario el desarrollo de infraestructuras, como por ejemplo: caminos, puentes
y vias férreas. De acuerdo a la historia el General Plutarco Elias Calles en 1925, cred la
Comisién Nacional de Caminos, y fue hasta entonces que se inici6 con la
pavimentacion y construccion de muchas carreteras que existen actualmente en
México.

Otro aspecto importante que se ha venido desarrollando son las obras hidraulicas para
el abastecimiento de agua, lo que conllevé al ser humano a desarrollar tecnologia para
el almacenamiento de la misma, un ejemplo de ello son las presas, las cuales con el
paso del tiempo se fueron creando con materiales mas resistentes y de mayor
capacidad, respondiendo al crecimiento poblacional, cabe sefalar que derivado de las
necesidades del ser humano éste ha tenido que desarrollar diferentes tipos de
infraestructuras, dejando a un lado el impacto ambiental que se generaba con el
desarrollo de esta tecnologia (Ledn, 1989; Pytlik et all. 1978).

El ser humano no ha escatimado en la construccién de infraestructura para satisfacer
sus propias necesidades, lo cual ha tenido un impacto considerable en el deterioro del
medio ambiente. Sin embargo en la actualidad es de gran relevancia disminuir el
impacto al medio ambiente antes, durante y después del desarrollo de infraestructura.
Para ello en México existe la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), por medio de la cual se regulan los impactos ambientales, a
través de la SEMARNAT, y por medio de la PROFEPA.

SILVIA SANCHEZ SANTA CRUZ 2
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4. LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE EN MEXICO

Los primeros antecedentes de la politica ambiental en México fueron en los afios
cuarenta, con la promulgacion de la Ley de Conservaciéon de Suelo y Agua. Tres
décadas mas tarde, al inicio de los afos setenta, se promulgd la Ley para Prevenir y
Controlar la Contaminacion Ambiental (SEMARNAT. 2010-a).

En 1972, se dio la primera respuesta directa de organizacién administrativa del
gobierno federal para enfrentar los problemas ambientales del desarrollo desde un
enfoque eminentemente sanitario, al instituirse la Subsecretaria para el mejoramiento
del ambiente en la Secretaria de Salubridad y Asistencia.

A lo largo de cuatro décadas (1940-1980), la estrategia de desarrollo nacional se centro
en el impulso a la industrializaciéon a través de la sustitucion de importaciones. La
industrializacion subordin6 el desarrollo de las demas actividades econdmicas,
particularmente las del sector primario, gener6 un modelo de explotacién intensiva y
extensiva de los recursos naturales, asi como un desarrollo urbano industrial que no
previd sus efectos ambientales, ni regulé6 adecuadamente sus resultados en términos
de manejo de residuos, emisiéon de contaminantes a la atmdsfera o descargas en los
cuerpos de agua (SEMARNAT. 2010-a).

A partir de 1982, la politica ambiental mexicana comenzé a adquirir un enfoque integral
y se reformé la Constitucion para crear nuevas instituciones y precisar las bases
juridicas y administrativas de la politica de proteccion ambiental. En este afo fue creada
la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), para garantizar el
cumplimiento de las Leyes y reorientar la politica ambiental del pais y en este mismo
afio se promulgé la Ley Federal de Proteccion al Ambiente (SEMARNAT. 2010-a).

En 1987, se facultd al Congreso de la Unidn para legislar en términos de la
concurrencia a los tres érdenes de gobierno, en materia de proteccion al ambiente. Con
base en esa reforma y con base en las leyes anteriores, en 1988 fue publicada la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), misma que
hasta la fecha, ha sido la base de la politica ambiental del pais (SEMARNAT. 2010-a).

En 1989, se cred la Comisiéon Nacional del Agua (CNA) como autoridad federal en
materia de administracion del agua, proteccion de cuencas hidrolégicas y vigilancia en
el cumplimiento de las normas sobre descargas y tratamientos del agua. En 1992, se
transformé la SEDUE en la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) y se crearon el
Instituto Nacional de Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA).

En diciembre de 1994, se cred la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP), dicha institucion nace de la necesidad de planear el manejo de

SILVIA SANCHEZ SANTA CRUZ 3
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recursos naturales y politicas ambientales en nuestro pais desde un punto de vista
integral, articulando los objetivos econdmicos, sociales y ambientales. Esta idea nace y
crece desde 1992, con el concepto de "desarrollo sustentable". Con este cambio,
desaparece la Secretaria de Pesca (SEPESCA) y la SEMARNAP se integra de la
siguiente forma:

e Subsecretaria de Recursos Naturales.- Sus funciones anteriormente estaban en
la SARH, SEDESOL.

Subsecretaria de Pesca.- Sus funciones anteriormente estaban en la SEPESCA.
Instituto Nacional de Ecologia, el cual dependia de la SEDESOL.

Instituto Nacional de la Pesca, el cual dependia de la SEPESCA.

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, el cual dependia de CNA.

Comision Nacional del Agua (CNA).

Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA).

Comisién para el Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO).

El 30 de noviembre del afio 2000, se cambio la Ley de la Administracion Publica
Federal dando origen a la SEMARNAT. ElI cambio de nombre, va mas alla de pasar el
subsector pesca a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA) pues, de lo que se trata, es de hacer una gestién funcional
que permita impulsar una politica nacional de proteccion ambiental que dé respuesta a
la creciente expectativa nacional para proteger los recursos naturales y que logre incidir
en las causas de la contaminacién y de la pérdida de ecosistemas y de biodiversidad, la
SEMARNAT ha adoptado un nuevo disefio institucional y una nueva estructura ya que
actualmente la politica ambiental es una politica de estado, por lo que el medio
ambiente adquiere gran importancia al establecerse como un tema transversal inserto
en las agendas de trabajo de las tres comisiones de gobierno: Desarrollo Social y
Humano, Orden y Respeto y Crecimiento con calidad (SEMARNAT. 2010-a).

La SEMARNAT es la dependencia del Gobierno Federal encargada de impulsar la
proteccion, restauracion y conservacion de los ecosistemas y recursos naturales y
bienes y servicios ambientales de México, con el fin de propiciar su aprovechamiento y
desarrollo sustentable, lo cual se lleva a cabo mediante las leyes y normas ambientales.

A continuacion, en la tabla 1 se muestran, de manera general, algunas de las normas
ambientales vigentes aplicables al desarrollo de construcciones infraestructura
carretera, hidraulica y ferroviaria
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Tabla 1. Normas ambientales vigentes, aplicables al desarrollo de algunos proyectos de de construccion de infraestructura:
carreteras, vias férreas e hidraulicas (SEMARNAT. 2012-9).

NORMA RESIDUOS PELIGROSOS, SOLIDOS MUNICIPALES Y BIOLOGICO INFECCIOSOS

NOM-052-SEMARNAT-1993 Caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un
(Antes NOM-052-ECOL-1993) residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
NOM-056-SEMARNAT-1993 Que establece los requisitos para el disefio y construccion de las obras complementarias de un

confinamiento controlado de residuos peligrosos.
Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion,
NOM-083-SEMARNAT-2003 operacién, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos
soélidos urbanos y de manejo especial.

NORMA CONTAMINACION ATMOSFERICA

NOM-041-SEMARNAT-2006 Que establece los I|m|te§ maximos permisibles Qe emision de gases contgmmantes provemgntes
del escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gasolina como combustible

Proteccion ambiental.-vehiculos en circulaciéon que usan diesel como combustible.- Limites

NOM-045-SEMARNAT-2006 maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion
NORMA FLORA'Y FAUNA
NOM-059-SEMARNAT-2001 Proteccién ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
(Antes NOM-059-ECOL-2001) especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.
NORMA RUIDO
Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape de los
NOM-080-SEMARNAT-1994 vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Que establece los limites permisibles de calidad y los tratamientos de potabilizacién del agua para
NOM-127-SSA1-1994 uso y consumo humano, que deben cumplir los sistemas de abastecimiento publicos y privados o

cualquier persona fisica o0 moral que la distribuya, en todo el territorio nacional.
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5. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
5.1. Impacto ambiental

El impacto ambiental se define como la modificacion del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza (SEDUE. 2012)

Existen diversos tipos de impactos ambientales, pero fundamentalmente se pueden
clasificar, de acuerdo a su origen, en los provocados por:

» El aprovechamiento de recursos naturales ya sean renovables, tales como el
aprovechamiento forestal o la pesca; o no renovables, tales como la extracciéon
del petrdleo o del carbon.

» Contaminacion. Todos los proyectos que producen algun residuo (peligroso o
no), emiten gases a la atmésfera o vierten liquidos al ambiente.

» Ocupacion del territorio. Los proyectos que al ocupar un territorio modifican las
condiciones naturales por acciones tales como desmonte, compactacion del
suelo y otras.

Asimismo, existen diversas clasificaciones de impactos ambientales de acuerdo a sus
atributos; por ejemplo: Positivo o Negativo: En términos del efecto resultante en el
ambiente; Directo o Indirecto: Si es causado por alguna accion del proyecto o es
resultado del efecto producido por la accion; Acumulativo: Es el efecto que resulta de
la suma de impactos ocurridos en el pasado o que estan ocurriendo en el presente;
Sinérgico: Se produce cuando el efecto conjunto de impactos supone una incidencia
mayor que la suma de los impactos individuales; Residual: El que persiste después de
la aplicacién de medidas de mitigacién; Temporal o Permanente: Si por un periodo
determinado o es definitivo; Reversible o Irreversible: Dependiendo de la posibilidad
de regresar a las condiciones originales y; Continuo o Peridédico: Dependiendo del
periodo en que se manifieste (Aguilar, 1999; Elizalde, 2008; SEMARNAT. 2012-d;
SEMARNAP. 2012)

Conforme a la legislacion ambiental vigente, hay varias actividades para cuya
realizacién debe existir la correspondiente autorizacion previa en materia de impacto
ambiental, misma que es expedida por la SEMARNAT a través de la Direccion General
de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA).

Entre tales obras y actividades se incluyen las siguientes: Obras hidraulicas, vias
generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos, poliductos; Industria
del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica; exploracion, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos, asi como residuos radiactivos; Aprovechamientos forestales en selvas
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tropicales y especies de dificil regeneracidn; Plantaciones forestales; Cambios de uso
del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas; Parques industriales
donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas; Desarrollos
inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros; Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales; Obras en areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion; Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacion de una o mas especies o0 causar dafos a los ecosistemas
(SEMARNAP. 2012).

5.2. Evaluacion de Impactos Ambientales

La Evaluacién del Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual se
establecen las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas
en las disposiciones aplicables, dicha evaluacion se lleva a cabo para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente, tal y como lo establece la LGEEPA en su Articulo
28 (SEDUE. 2012; Lara, 2010).

Los proyectos de obras de infraestructura que sean de competencia federal son
evaluados por la SEMARNAT, a través de la Direcciéon General de Impacto y Riesgo
Ambiental, dicha evaluacién se lleva a cabo por medio de estudios que pueden ser
presentados en las siguientes modalidades:

e Informe Preventivo, cuando cumpla con lo establecido en alguna de las
fracciones del Art. 31 de la LGEEPA y 29 del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. (SEMARNAT. 2012-a)

¢ Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), en sus modalidades particular (MIA-
P) y regional (MIA-R). Es el documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo (medidas de
mitigacion) en caso que sea negativo de acuerdo a lo establecido en el Art. 3°,
Fraccion. XX, LGEEPA y Art. 10° de su Reglamento en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental (SEDUE. 2012; SEMARNAP. 2012).

El 30 de mayo del afio 2000 se publicé el nuevo Reglamento de la LGEEPA en materia
de Evaluacién de Impacto Ambiental, que entre otra modificaciones, establece como
modalidades de impacto ambiental la Particular y la Regional, sustituyendo a la general,
intermedia y especifica de la legislacion anterior, ademas, a partir de esta fecha las
Delegaciones Federales de la entonces SEMARNAP, hoy SEMARNAT, evaluan y
dictaminan, siguiendo los lineamientos generales de caracter técnico y administrativo
establecidos por la entonces Direccion General de Ordenamiento Ecolégico e Impacto
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Ambiental, hoy Impacto y Riesgo Ambiental, los Informes Preventivos y las
Manifestaciones de Impacto Ambiental Modalidad Particular de obras y actividades
publicas y privadas, con excepcion de aquellas que corresponden a la industria del
petroleo y petroquimica, asi como a los tratadores de residuos peligrosos.

Para un mejor entendimiento de lo anterior es de gran importancia considerar que El
Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental en su Articulo 2° establece que para
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades: Hidraulicas, Vias generales
de comunicacion, Cambios de uso de suelo de areas forestales asi como en selvas y
zonas aridas, desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros, asi como
obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rio, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como sus litorales o zonas federales y cualquier tipo de obras civil, con
excepcion de la construccidon de viviendas unifamiliares para las comunidades
asentadas en estos ecosistemas, requeriran previamente la autorizacion de la
secretaria en materia de impacto ambiental para obtener dicha autorizacién es
importante cumplir con lo establecido en el Reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion de impacto ambiental (SEMARNAP. 2012) en sus articulos 35 y 35BIS
donde se menciona que la manifestacion de impacto ambiental presentada sera
evaluada por la secretaria, misma que verificara que esta se ajuste a lo establecido en
la LGEEPA, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, una vez
evaluada la manifestacién la secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o
informacion adicional a la presentada en la manifestacion de impacto ambiental (en
caso de ser necesario) de no hacerlo, ésta emitira debidamente fundamentada, la
resolucion correspondiente, en la que podra:

l. Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los
términos solicitados;

[I.  Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la
modificacidon del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenien o compensen los
impactos ambientales negativos, susceptibles de ser producidos durante la
construccion, operacion normal y en caso de accidente, o

lll.  Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las
normas oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o0 mas
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extinciéon
o cuando se afecte a una de dichas especies, o
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c) Exista falsedad en la informacién proporcionada, correspondiente a los
impactos ambientales de |la obra o actividad de que se trate.

Una vez autorizados los proyectos de obras o actividades, corresponde a la PROFEPA
verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidas en las
autorizaciones correspondientes. Su universo de trabajo se compone de: estudios y
autorizaciones que son hechos del conocimiento de la Procuraduria por parte la DGIRA;
denuncias presentadas por la ciudadania, por el dafio ambiental que pueden causar
obras o actividades especificas; proyectos en construccion o en operacion, que se
detectan durante las acciones de inspeccion sistematica de la Procuraduria.
(SEMARNAT. 2012-a).

Aunado a lo anterior, al obtener la resolucién procedente por parte de la DGIRA, se
debe dar cumplimiento al ordenamiento en materia de impacto ambiental, asi como a la
normatividad ambiental vigente en la Republica Mexicana.

En la figura 1, se presenta un diagrama de los tramites que deben realizarse a nivel
federal para ejecutar proyectos de obras de infraestructura, cabe senalar que existen
mas tramites y autorizaciones que deben considerarse de acuerdo a las leyes y normas
ambientales vigentes en cada estado y municipio.
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* -Recoleccién de
germoplasma
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*

*

*

*

*

Estudio de riesgo
ambiental para empresas
en operacion.

-Registro como
generador de residuos
peligrosos.

Registro de plan de
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generadores de residuos
peligrosos.

-Modificacion al registro
de generadores por
actualizacion.
-Modificacion al registro
de plan de manejo
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prestadores de servicios.
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*

*
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Operacién Anual.
-Licencia ambiental
Unica

-Licencia de
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* -Solicitud de permiso de

construccion de obras

Figura 1. Diagrama donde se muestran los trdmites generales que deben realizarse para poder ejecutar un proyecto de infraestructura

(SEMARNAT. 2012-b; SEMARNAT. 2012-c).
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6. OBJETIVO GENERAL

Describir los procedimientos técnicos y administrativos para la ejecucion y supervision
de las medidas de mitigacion, términos y condicionantes aplicables en materia de
impacto ambiental, antes y durante la construccion de obras de infraestructura.

6.1. OBJETIVOS PARTICULARES

Describir las actividades relacionadas con el cumplimiento de los términos y
condicionantes durante la construccion de obras de infraestructura, derivadas del
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

Presentar el procedimiento que se sigue para el cumplimiento de las medidas de
mitigacion durante la construccion de obras de infraestructura.

Resenar las actividades que se desarrollan para supervisar el cumplimiento de los
términos y condicionantes durante la construccion de obras de infraestructura

Describir las actividades aplicadas para la supervision del cumplimiento de las medidas
de mitigacion durante la construccion de obras de infraestructura
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7. METODO

El presente trabajo se desarrollé desde 2 perspectivas: 1) Ejecucion y 2) supervision de
la aplicacion para el cumplimiento de términos y condicionantes establecidos en la
autorizacion de la Manifestacion de impacto ambiental asi como el cumplimiento de las
medidas de mitigacion establecidas en la manifestacion antes mencionada, durante el
desarrollo de proyectos de obras de infraestructura. Cabe senalar que las medidas de
mitigacion, asi como los términos y condicionantes fueron tomadas de las
manifestaciones de impacto ambiental y sus correspondientes autorizaciones de los
proyectos construccion de la presa de almacenamiento “El Realito” y la construccién de
la carretera y el desvio ferroviario en Manzanillo. En la Figura 2 se muestra un diagrama
de flujo con el procedimiento que se llevd a cabo para dar cumplimiento a las medidas
de mitigacion asi como a los términos y condicionantes establecidos en las
manifestaciones de impacto ambiental y sus correspondientes resolutivos.

7.1. EJECUCION: CUMPLIMIENTO DE TERMINOS Y CONDICIONANTES

Una vez que DGIRA emitié la autorizacion en materia de impacto ambiental del
proyecto, se llevé a cabo la revision de los términos y condicionantes identificando las
autorizaciones aplicables. Por lo que se inicio la Gestion de estas ante las diferentes
autoridades ambientales.

*  Autorizacién para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ante la Direccién
General de Gestion Forestal y de Suelos (DGGFS), ingresando un Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(CUSTF). Una vez ingresado y evaluado el ETJ, la DGGFS emitié un resolutivo con
los términos a los cuales se dio cumplimiento durante el desarrollo de la obra, y de
la misma manera a las medidas de mitigacion, establecidas en dicho estudio.

Ingreso del oficio ante SEMARNAT para dar aviso del inicio de las actividades de
obra.

Registro ante SEMARNAT, como gran generador de residuos peligrosos, asi mismo
se presento el plan de manejo de los mismos.

Elaboracion de la bitdcora de entrada y salida de los residuos confinados en el
Almacén Temporal de Residuos Peligrosos (ATRP) y se informd de manera anual a
SEMARNAT por medio de la Cedula de Operacion Anual (COA) la cantidad de
residuos generados.
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Figura 2. Diagrama de flujo correspondiente a la las
actividades realizadas para el cumplimiento de
términos y condicionantes asi como de las medidas de Informe semestral a
mitigacion. Informaciéon tomada de las manifestaciones DGIRA
de impacto ambiental y sus correspondientes
resolutivos. Aviso a SEMARNAT de la
conclusién de actividades

de construccién de obra
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ZARAGOZA

Se gestion6 ante el municipio la autorizacion para el depésito de los residuos solidos
urbanos al tiradero municipal.

Ingreso de los programas de proteccion y conservacion de flora y fauna silvestre para
solicitar ante la DGIRA su autorizacion para la ejecucion de los mismos.

Ingreso de los programas de reforestacion y restauracion de suelos para solicitar ante
la DGIRA la autorizacion para la ejecucion del mismo.

Autorizacion, ante Direccién General de Vida Silvestre, para el establecimiento de una
unidad de manejo y conservacion de la vida silvestre (UMA).

Una vez obtenida la autorizacién para la ejecucion de los programas se llevd a cabo
la construccidn de un vivero rustico provisional para la reproduccion de especies
nativas y el mantenimiento de los individuos rescatados.

Aplicacion del programa de proteccién y conservacion de flora silvestre autorizado por
la DGIRA.

Aplicacion del programa de proteccion y conservacion de fauna silvestre autorizado
por DGIRA.

Gestidon ante el municipio para la autorizacidon correspondiente para el depésito de
material, producto de excavaciones el cual no es aprovechado para las actividades de
construccion del proyecto (material de rezaga).

Se llevd a cabo el monitoreo de calidad del agua antes durante y después de realizar
las actividades de construccion del proyecto.

7.2. EJECUCION: CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS PARA REDUCIR LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

7.2.1. Acciones realizadas para prevenir impactos ambientales

*

Platicas en materia ambiental dirigidas al personal de obra e ingenieros para
concientizarlos acerca de la proteccion al medio ambiente.

Antes de iniciar las actividades de obra en cada frente de trabajo se llevé a cabo la
delimitacion del area del proyecto.

Capacitacion del personal que maneja los residuos peligrosos para evitar la mezcla
de éstos con otros materiales o residuos, para no contaminarlos, ya que esto evita el
incremento del volumen de residuos peligrosos.
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Elaboracion de un programa de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria
y vehiculos involucrados en la obra.

Construccién de un taller de mantenimiento con piso de concreto, en el cual se llevo a
cabo el mantenimiento de maquinaria y vehiculos pertenecientes a la obra.

Construcciéon de un ATRP, en el cual se confinaron los residuos generados,
identificando cada uno de acuerdo a su clasificacion e indice de peligrosidad. Y de
acuerdo a la normatividad vigente en materia de manejo de residuos peligrosos.

Separacion y depodsito de residuos solidos urbanos de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente, en materia de disposicion de residuos solidos urbanos.

Durante el desarrollo del proyecto se identificaron los escurrimientos y causes de
agua naturales con el fin de evitar interrumpir el flujo y direccion natural.

Elaboracion del programa de riego para caminos de acceso y frentes de obra.
Colocacion de carteles alusivos al cuidado y conservacion de la flora y fauna
presentes, asi como sefialamientos de seguridad, restrictivos e informativos a lo largo
de los caminos de acceso y en las inmediaciones de la zona del proyecto.

Instalacién de sanitarios portatiles en todos los frentes de trabajo

Traslado del material de rezaga hacia el banco de tiro el cual fue autorizado
previamente por el municipio.

7.2.2. Acciones realizadas para mitigar impactos ambientales

*

Previo a las actividades de desmonte y despalme, se aplicaron de los programas de
proteccidn y conservacion de flora y fauna.

Desmonte de manera manual y paulatina

Contratacién de una empresa especializada para el manejo, traslado y confinamiento
final de los residuos peligrosos, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Los residuos solidos urbanos y de manejo especial fueron dispuestos en areas
temporales, para posteriormente trasladarlos a sus areas de confinamiento final, de
acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Mantenimiento a los sefalamientos preventivos, restrictivos, de seguridad, alusivos a
la proteccién al ambiente.

Mantenimiento diario de los sanitarios portatiles.
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7.2.3. Acciones realizadas para corregir impactos ambientales
* Recoleccion del suelo contaminado con hidrocarburos producto de derrames
accidentales durante el desarrollo de las actividades de la obra.

7.2.4. Acciones realizadas para compensar impactos ambientales
* La aplicacién de los programas de reforestacion y de conservacién de suelos de
acuerdo cabe sefalar que dichas actividades realizaron en sitios con caracteristicas
ecoldgicas apropiadas, ademas de utilizar especies nativas.

7.3. SUPERVISION: CUMPLIMIENTO DE TERMINOS Y CONDICIONANTES

Una vez que DGIRA emiti6 la autorizacion en materia de impacto ambiental del proyecto,
se llevd a cabo la revision de los términos y condicionantes identificando las
autorizaciones aplicables. Por lo que se verificd que se llevara a cabo la Gestidon de éstas
ante las diferentes autoridades ambientales, tales como:

Gestion correspondiente al cambio de uso de suelo ante la DGGFS. Una vez
autorizado se supervisé la implementacion y cumplimiento de cada uno de los
términos emitidos en el resolutivo y medidas de mitigacion incluidas en el ETJ.

* Entrega del oficio con el cual se da aviso, a SEMARNAT, del inicio a las actividades
de obra

Autocategorizacion como gran generador de residuos peligrosos, ante SEMARNAT,
asi como el cumplimiento de las responsabilidades que involucra ser gran Generador

Revision de la bitdcora de entrada y salida de los residuos confinados en el ATRP y
se verificd que se contara con el resguardo de los manifiestos de residuos peligrosos
entregados por la empresa encargada de manejo, traslado y confinamiento de los
residuos peligrosos a la empresa encargada del desarrollo del proyecto,

Capacitacion del personal que maneja los residuos peligrosos.

Gestion de la autorizacidon para el depdsito de los residuos solidos urbanos al tiradero
municipal.

Autorizacién de los programas de proteccion y conservacion de flora y fauna silvestre,
reforestacion y restauracion de suelos ante la DGIRA.

* Antes de iniciar con la aplicacién de los programas se verificd que la parte ejecutora
contara con el vivero rustico provisional para la reproduccién de especies nativas y el
mantenimiento de los individuos rescatados.
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Supervision de las actividades de rescate y reubicacion de flora y fauna de acuerdo a
lo establecido en los programas autorizados por la DGIRA.

Se verificd que la parte ejecutora realizara el monitoreo de calidad del agua antes
durante y después de realizar las actividades de construccion del proyecto

7.4. SUPERVISION: CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION PARA REDUCIR

LOS IMPACTOS AMBIENTALES

7.4.1. Acciones realizadas para prevenir impactos ambientales

Se supervisaron y verificaron las siguientes actividades:

*

Platicas en materia ambiental dirigidas al personal de obra e ingenieros para
concientizar la proteccion al medio ambiente.

Se verificd que la empresa ejecutora no afectara areas forestales o cuerpos de agua
aledanas al proyecto.

Elaboracion del programa de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y
vehiculos involucrados en la obra.

Construccién de instalaciones complementarias para el correcto y adecuado
mantenimiento del equipo vehicular y de maquinaria.

Manejo de residuos peligrosos.

Construccién de un ATRP, de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable, en
materia de residuos peligrosos.

El correcto manejo residuos sélidos urbanos de acuerdo a la normatividad ambiental
vigente, en materia de disposicion de residuos sdélidos urbanos.

Acciones de proteccion para evitar la obstruccién de los escurrimientos y causes de
agua naturales con el fin de evitar interrumpir el flujo y direccion natural.

Aplicacion del programa de riego en los caminos de acceso y frentes de obra,
Colocacion de carteles alusivos al cuidado y conservacién de la flora y fauna
presentes, asi como sefialamientos de seguridad, restrictivos e informativos a lo largo

de los caminos de acceso y en las inmediaciones de la zona del proyecto.

Instalacion de sanitarios portatiles en los frentes de obra.

SILVIA SANCHEZ SANTA CRUZ 17



) Sf* ‘ Evaluacion de impactos ambientales en obras de infraestructura: ejecucion y supervisiéon de
: medidas de mitigacion, términos y condicionantes

7.4.2. Acciones realizadas para mitigar impactos ambientales

Se supervisaron y verificaron las actividades realizadas para mitigar los impactos
ambientales:

Previo a las actividades de desmonte y despalme, se verifico que se llevara a cabo la
aplicacién de los programas de proteccion y conservacion de flora y fauna.

Se supervisé que las actividades de desmonte se llevaran a cabo de manera manual,
direccional y paulatina

Contratacién de una empresa especializada para el manejo, traslado y confinamiento
final de los residuos peligrosos, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Confinamiento de los residuos solidos urbanos y de manejo especial en zonas
temporales, para posteriormente trasladarlos a sus areas de confinamiento final, de
acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Mantenimiento y reposicion de los sefalamientos preventivos, restrictivos y de
seguridad, asi como los alusivos a la proteccion del medio ambiente que estuviesen
danados.

Mantenimiento diario de los sanitarios portatiles, distribuidos en las areas del
proyecto.

7.4.3. Acciones realizadas para corregir impactos ambientales
* Se supervis6 que la empresa constructora retirara el suelo contaminado con
hidrocarburos, producto de derrames accidentales durante el desarrollo de las
actividades de la obra.

7.4.4. Acciones realizadas para compensar impactos ambientales
* Se supervisaron las actividades correspondientes a la aplicacion de los programas de
reforestacion y de conservacion de suelos  previamente autorizados por la
SEMARNAT.
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8. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el presente trabajo se basaron en las actividades realizadas
para el cumplimiento de los TERMINOS y CONDICIONANTES, que son los requisitos
establecido por DGIRA, en las autorizaciones en materia de impacto ambiental (DGIRA-
SEMARNAT. 2008; DGIRA-SEMARNAT. 2009), para poder llevar a cabo el desarrollo de
los proyectos de infraestructura, asi como el cumplimiento de las MEDIDAS DE
MITIGACION establecidas en las Manifestaciones de Impacto Ambiental (CONAGUA.
2006; SCT. 2008) de los siguientes proyectos:

I. Los resultados referentes a la ejecucion fueron obtenidos del “Proyecto ejecutivo
para la construccién de la presa “El Realito” y estudio de factibilidad de la
ingenieria basica del acueducto del Realito a localidades de los estados de
Guanajuato y San Luis Potosi”.

II.  Los resultados referentes a la supervision fueron obtenidos del “Proyecto carretero
Campos-Alameda-Punta Grande y Ramal Ferroviario por la Margen Norte del
Vaso Il de la Laguna de Cuyutlan, Manzanillo, Colima, Mex.”

Cabe senalar que debido a que los TERMINOS y CONDICIONANTES, asi como las
MEDIDAS DE MITIGACION son similares para ambos proyectos, y por lo tanto los
resultados se muestran de manera general.

A continuacién se presentan en azul los TERMINOS, en gris las CONDICIONANTES, en
verde las MEDIDAS DE MITIGACION e inmediatamente después de cada uno se
presentan los resultados de las actividades realizadas correspondientes a la ejecucion y
supervision para el cumplimiento de estos.

La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental, se emite con referencia a los
aspectos ambientales del cambio de uso del suelo, y de la construccion y operacion del
Proyecto. Conforme a lo manifestado por la promovente en la MIA-R, las obras y
actividades asociadas al proyecto que se autorizan en materia de Impacto Ambiental.

Ejecucion

El desarrollo del proyecto se llevd a cabo basandose en lo establecido en la MIA-R y su
correspondiente autorizacion (Fig. 3), asi como en las actividades asociadas que fueron
autorizadas en materia de impacto ambiental.

Supervision
Durante el desarrollo del proyecto se verifico que las actividades se realizaran de

acuerdo a lo establecido en la MIA-R y su correspondiente autorizacién (Fig. 3), asi como
lo autorizado en materia de impacto ambiental.
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Figura 3. Ejemplo de la autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la MIA-R emitida por DGIRA

Ejecucion

No fue necesario realizar actividades distintas a las autorizadas.
Supervision

Se verificd que el desarrollo del proyecto se realizara dentro de las especificaciones
autorizadas.
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La promovente, en el supuesto que decida realizar modificaciones del proyecto, debera
solicitar la autorizacion respectiva a esta DGIRA, en los términos previstos en los
Articulos 6 y 28 del REIA, con la informacién detallada, que permita a esta Unidad
Administrativa analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios
ecologicos ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi como lo
establecido en los Términos y Condicionantes del presente oficio resolutivo. Para lo
anterior, se debera notificar dicha situacion a DGIRA, previo al inicio de las obras o

actividades del proyecto a modificar.

Ejecucion

Se gestionaron las autorizaciones (Fig. 4) correspondientes para realizar modificaciones
al proyecto, las cuales fueron autorizadas por la DGIRA quien emitié una autorizacién
donde se establecieron términos y condicionantes a los cuales se le dio cumplimiento.

Supervision

Se verificd que la constructora contara con la autorizacién (Fig. 4) correspondiente a las
modificaciones realizadas al proyecto. Cada una de estas cuenta con una autorizacion
donde se establecieron términos y condicionantes, los cuales también son supervisados

para llevar a cabo su cumplimiento.

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE IMPACTO
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Figura 4. Ejemplo de las autorizaciones emitidas por DGIRA para la modificaciéon de algun proyecto
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De conformidad con el Articulo 35 ultimo parrafo de la LGEEPA, y 49 primer parrafo del
REIA, la presente resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos
ambientales de las obras y actividades descritas para el proyecto, y es independiente de
las demas que se deban obtener, incluso para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales ante las Delegaciones Federales de la SEMARNAT, sin perjuicio de lo que
determinen las autoridades locales en el ambito de su competencia y dentro de su
jurisdiccion, quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre
otros, que se requieran para la realizacioén de las obras y actividades del proyecto.

Ejecucion

Se tramitaron y obtuvieron los permisos y autorizaciones distintas al presente resolutivo
ante las autoridades correspondientes,

Autorizacién para el CUSTF ante la DGGFS.

Autorizacién de los programas (Fig. 5y 6) de:

Proteccion y conservacion de flora silvestre
Proteccion y conservacion de fauna silvestre
Reforestacion

Restauracion de suelos

Autorizacién para el establecimiento de una unidad de manejo y conservacién de la vida
silvestre (Fig. 7).

Autorizacién para depositar los residuos solidos urbanos en el tiradero municipal (Fig.8).
Alta, como grandes generadores de Residuos peligrosos (Fig. 9).

Autorizacion ante el Estado para la explotacion de bancos de material para la
construccion del proyecto (Fig. 10).

Autorizacién ante el Municipio para la utilizacién de un banco de tiro (Fig.11).

Supervision

Se verificd que la constructora realizara las gestiones necesarias para obtener las
autorizaciones correspondientes al proyecto.
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Autorizacién de los programas (Fig. 5 y 6) de:

Proteccion y conservacion de flora silvestre
Proteccion y conservacion de fauna silvestre
Reforestacion

Restauracion de suelos

Autorizacion para el establecimiento de una unidad de manejo y conservacion de la vida
silvestre (Fig. 7).

Autorizacién para depositar los residuos solidos urbanos en el tiradero municipal (Fig. 8).
Alta, como grandes generadores de Residuos peligrosos (Fig. 9).

Autorizacidn ante el Estado para la explotacion de bancos de material para la
construccion del proyecto (Fig. 10).

Autorizacion ante el estado para la utilizacion de un banco de tiro como depdsito del
material de rezaga (Fig. 11).

SUBSECRETA‘RiA DE GESTION PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA -
LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE IMPACTO

Y RIESGO AMBIENTAL

S.G.P.A/DGIRA/DG/ 5.G.P.A/DGIRA/DG/
México, D.F, 28 MAR. 2010 2016, Ao d ls Patria, Bicentenario del Wicio de ta 00/99 M.N) que cubre el costo por mitigacion afbiental y. el'monto total por la reparacién
(2 eainderiay Cenenario et ko ae s Rk dafio ambiental del proyecto

50 RESPORCABLE DEL PAPEL, LAS COPAS OF
5 LECTRONCA

Por lo anterior, esta DGIRA una vez analizada la informacién plesentada determina aprobar
el estudio técnico econémico, y le requiere’a la promovente, presentar el documento original
del seguro o fianza, mismo que debera $er éxciusivo para el proyecto considerando todos
y cada uno de los aspectos sefialados en el presente-resolutivo y el cual debera ser con

ING.
ENCARGADO DEL DESPACHO
una vigencia anual y corresponder aia etapa del prayecio que se encuentre ejecutando

Condicionante 2, referente a/presentar para 6n el ‘Prog de acci de

proteccion y conservacion dé fauna silvestre’, como tal, la promovente presento el

Con referencia a sus oficios No. | del 28 de noviembre, "9‘;71 programa, en el mismo, senaia la realizacion de visitas de campo con el fin de determinar
de diciembre, ambos del 2009 y AW ' .98 de manera precisa las especies presentes en el drea del proyecto, particularmente entre los
eccion General de Impacto y Riesgo Ambiental ceros y las dreas de oc(pacion y de afectacion temporal de las éreas circundantes, las

09, 11 marzo del 2010; recibidos en. esta Dir \
(Ogéug)a) el 23 de noviembre, 18 de diciembre. del’2009 y el 08, 11 y 18 de marzo de 2010 del S o docion teripatal ds 48 Arees inindanise, 142

presente ano, respectivamente, mediante los cuales la Direccién General del Colima tamafio implique un alto costo. de-iogistica de captura y reubjcacién seran ahuyentadas
A 21 de diciembre inici¢ las obras de construccion hacia dreas de igusl & mayor-calidad/ambiental fuera de la zona del proyecto, de igual

ue ei-pasado.de
:#g‘,’,’,’,‘.‘;’;‘g‘gé,,:‘Z;‘,‘,“;;?f‘,:}m, presents.el “Estudio técnico — econémico” (condicionante 1), ':5 manera, la promovente reporta ias técnicas y metodologias para la captura, manejo y
“Acciones de proteccion y.conservacion de’ flora y fauna® (condicionante 2), el “Programa $ o traslado de especies sujetas de festate, con y sin estatus de proteccion de incluidos en la
reforestacién”  (condicicnarite . 3) “Programa de prozelcclan y reslauracrbf\ de sueoll NOM:- OSQ»SEM»\SNAT 001 \de-los m(eremes_grupos de especies de fauna, en dicho
(condicionante 4), y soliité.la_recensideracién de las 6 y 7 sefialadas en el documento también se presentd los criterios técnicos aplicados para la seleccion de las
Término OCTAVO,.y presento el primer informe semestral de cumplimientos de términos y 4reas destinadas para la-liberacion y reubicacion de las especies de fauna, asi como

condicionantes (Término NOVENOj para el también las medidas para ga (] cia de ejemp capturados para su

T iou o uw e g e g ey - reubicacién
torizado en materia de impacto ambiental por esta DGIRA a través
P.A./DGIRA.DG. del 19 de junio del 2009, ubicado en el Respecto. a“lo-anterior, esta Unidad Administrativa, una vez revisado y analizado la

del 0 rest

Muriicipic d 44 de Colima docUmentacién presentada, se da por enterada y valida el “Programa de acclones dé
- pr7\ec:"fm y \:fmsewacro‘n dallatma sllvelsrre"v gadu que a0 c(bjetxvos_ me(asl alcances y 25
. ol padi % analisis de la informacion presentada, asi como aplicacion, se apegan a lo solicitado en la condicionante en cita, por lo que, la promovente
i p(‘:ﬂ:mar' L gl st oo S:‘xo en los articulos 8 y 27 de la Constitucion debera de presentar los resultados de la ejecucién del mismo, tal como se estipula en el
Poilica de los Estados |Unidos Mexicanos, 2 fraccién XIX, 19 fraccion XXill y 27 fraccion |, dol Término NGVENO de la resalucion on cits
Reglamento Interior-de 14 Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; y 16, ir.ar,(.lfzn‘ : cola )
Ley Federal de Pr i 52 y 53 del de la Ley General d;;:"“ o « Respecto a que la promovente, debera de llevar a cabo “Acciones de proteccion y
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto {*mvlenla ( {]:?SS conservacién de flora silvestre” que se encuentren o no incluidas en la NOM-059-
DGIRA se da por enterada y acusa de recibida la prese en PR SEMARNAT-2001, para dar cumplimiento a esta accion, la promovente presentd para su
Términos OCTAVO, NOVENO y DECIMO, asi como de las condicionantes 1,2, 3, 4, 6 y 7y le validacién el programa, en donde d las m y técnicas emp para el

comunica lo siguiente: , rescate de las especies, en el cual senala que antes de iniciar el desmonte y el despalme
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Figura 5. Ejemplo de la autorizacién de los programas solicitados por DGIRA
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S.G.P.A/DGIRA/DG/ 5.G.P.A/DGIRA/DG/ sy

Por lo anterior, esta DGIRA determina acusar de ibi I3 ir Yy
validar el “Programa de raslauracldn de suelo®, en lo sucesivo se sugiare a |q promoveme
ioh del mlsmo tal como se establece en el Término

se realizaran las acciones de rescate, con el apoyo de persanal capacitado en los 3 6 4
frentes de trabajo, en los cuales asignara una brigadd de’10-personas.y un especialista, la
recolecciéon de las especies seran: los frutos, Semiillas.y técnicas de propagacion la
vegetativa; la extraccion se realizaréa en forma manuai, extrayendc’ la mayor cantidad de NoVENo de la resolucién en cita
raices del cepellén, siendo colocadas en bolsds de polistieno y trasladadas al vivero

temporal, en el mismo documento la promovente describe ias acciones para el albergue

temporal y \ de las asi como los indicad de éxito de Condici; 6y7, a
las acciones del trasplante.
6.  Presentar a esta DGIRA para su aprobacion, en un-plazd de que ng deberéd exceder de tres
Con lo anterior, esta Unidad Administrativa deteimina acusar de recibida la informaciéon (3) meses posteriores a la recepcion del presente_oficio, respecto a la propuesta paa ol
presentada y determina por validar el programa para el desarrollo del rescate de la flora, restablecimiento de los muelles de los que. serdn por el
proyecto dentro del Vaso Il de la Laguna de Cuyutian. Dicha propuesta deberd incluir, el

por lo que, la promovente debera de presentar ios resultados de |a ejecucién del mismo,
i otros aspectos que el p Jo sigifiente:

tal como se estipula en el Término NOVENO da [a resolucion en cita
a) Plano a escala adecuads donde s¢' présente la-ubicacién de cada uno de los muelles

Condicionante 3, referente a presentar el 'Nograma de i para su propuestos.

como medida de i-por la d de Ia pur la i del b) Dlsaﬁo de cada Uno de los muel/e.. ©,.én'su'caso, disedo tipo de los mismos.

proyec(o, como tal, la p de c) deios respecto a la

i de i en.cita, an el cual, Ia superﬁcle a reforestar es de 45 7 ha “l”CdL’o"' y d“:'!"U dU los muell DS
wnlorme a lo anterior, e b te/ propone reas desp d) Is’;i:::’:r’:e n’(au":;,ﬂ 1”5; ;Zuﬁu;; c;llm._,il: Elos s(l‘hcs f)::malrsles a los mismos, al programa de
ia Laguna de Clyuie

vegetacién dentro. del dereche de via, patios de construccion de trabes y superficies de &) Calendarizacién del dessrrolle.de-las om::f y actividades que se propongan pera la

caminos de acceso, las especies que utilizara seran nativas de la region, en el programa bbb e i

describe las densidades y técnicas de plantacién, de igual manera sefala un apartado de

cuidados posteriores después de la reforestacion, asi como de indicadores de seguimiento 7. Presentar a esta DGIRA para_su validacion, en un plazo que no deberd exceder de tres (3)

para medir la viabilidad de ias reforestaciones meses posteriores a Ja recepcion._del presente oficio, un programa de mantenimiento
permanente a las obra& de drenaje-mayory menor, tanto de la via férrea corno de la carretera,

mediante acciones de de zolve, con Ja finalidad de permitir el libre flujo hidroldgico del
ecosistema costeray su.zona de.influentia.

Por Io anterior, esta DL[RA determina tener por presan(ado y. valldlr el programa, por lo
de del mismg, tal como se

que oS
e<npu|a enel Térmu.o NOVEN\J de la resolucion en clta
Al respecto, la promiovente, con &l oficio e fecha 23 de noviembre de
Condiciondnte-4, tespecto a presentar para su validacion un JRrograma’de’ restalirasion 2009, recibido en esta DGIRA, el/mismo dia, mes y afio respeclwamente mediante el cual
de suelo". con sl propssito de reducir los riesgos de erosiéon de la superficie que fue solicita su reconsideracién, .en. virtud de que ya no son debido a la
afectada cor el cambio de uso del suelo, respecto a lo anterior, la promovente ingreso el al procedimiento constructivo.del proy por la p el pasado 02 de
programa{ Pn-ehey pfopone una serie de técnicas y medidas viables para segurar el octubre de 2008, mediante oficio de Yenha 21 de septiembre del mismo
del suelo y restauracién del mismo, tales como: descompac(acuon afo, el cual considera, entre-otros aspectos, la modificacién del proceso conwuuwo de
acondicionamiento del sustrato para la ) de area Pl v’.;of viaduct: | y cuyas res fueron aul
limpieza y restauracion de sitios de cualquier tipo de residuo, estabilizacion ae taludes, asi oficio S.G ADGIRADS! de fecha 22 de octubre del 2009; sin embargo dicha
como de fio y éxito de las aciénno se factible para 8, en virtud de que por una
parte seria haceszania ia p i6n de la docu ion que
Pdgina 4 de 7 Pigina 5 de 7

Figura 6. Ejemplo de autorizaciones emitidas por DGIRA con respecto a los programas de proteccion y
conservacion de flora silvestre, reforestacion y restauracion de suelos

OFicio No. SGPAIDGVS/
DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS

CIUDAD DE MEXICO, PUBLICOS MUNICIPALES

ARIA DE MEDID AMBIENTE
URSOS NATURALES.

Ne
ASUNTO:USO

RELLENO

. xs . rtona de JaRe: f
2010, Afio de la Patria. ¥ lodg R 2ANITARIO
REPRESENTANTE LEGAL DE CP.
,S.A.DEC.V. TESORERO MUNICIPAL
No. 38, ’ H. AYUNTAMIENTO DE MANZANILLO
,coL.
C.P. . MEéxico, D.F. Por este conducto informo a usted, que-al-C; quien
TEL: es REPRESENTANTE LEGAL de la Empresa
con R.F.C y domicilio en calle
En respuesta a su escrito ingresado en esta Direccidn con ef.documénto de se le Autoriza el uso del relleno sanitario. para_depositar (tirar) 3000 Kilogramos
fecha 19 de abril de 2010 medio por el cual da cumplifiento.tan iq solicitado a través de nuestro (3.0 Toneladas) de residuos solidos no peligrosos siendo estos desechos de basura en
similar No de fecha 26 de marzo, afin\de/continuar con su trémite de general y construccion
INCORPORACION EN EL SISTEMA DE UNIDADES DE MANEJO PARA LA CONSERVACION DE
LA VIDA SILVESTRE. (SUMA) de modalidad Manejo Inténsivo,/del predio denominado “CENTRO 3.0 Toneladas X $24947 = 9\ 748.47
DE PROPAGACION, PROTECCION Y GONSERVACION DE FLORA Y FAUNA CUYUTLAN"
sto en los Articulos 32 Bis Fraccién Total 748.41

Sobre el particular, le informo que con fundamento en 16 dispu
I, Il y XXXIX de la Ley Orgénica deda Administracion Pub! Federal; 31 Fraccion VI y X del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambienté y Recursos Naturales, 79, 80 Fr Dicho serviclo tep@rug sadte 30 $/748.41 (Seteclentos cuarenta y ocho

82, 83, 86, y 87 de la Ley General/del Equilibrio-Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, 9° Fracci Pesos 41/100 M. N.), por lo que &n consscugncia de ello, pido al usuario traer copia del
IX; 39 de la Ley General de Vida Sflvestre y~23 Fraccion |, 24, 29, del Reglamento de la Ley recibo de pago respectivo

General de Vida Silvestre, se incorpera la citada Unidad con fines de Conservacion, Proteccién,
Rescate, Propagacion, Reubicacion y Restatiracion de especies de Flora y Fauna silvestres

Asimismo, le informo que derivado del andiisis y evaluacion de dicho documento efectuado por el CHEVROLET. PICKUP 2006 BLANCO 7512 GC
area técnica de esta Dependencia, es/hecesario tomar las siguientes recomendaciones con respecto

Para tal fin-se_Autoriza 4 “1a“Unidad:

al manejo de Sirfmas-por el momento me despido de usted

FAUNA:
o Efectuar el'rescate.de ejemplares de especies de lenta movilidad, principalmente especies ATENTAMENTE
de anfibios y repliles. SUFRAGIQ EF
rla pi humana, se NianZay

Debido~a que las aves/pueden ser
5 lo p'\s\b\s alterar sus ciclos biologicos, realizando Ios llahams del proyecto antes ELDIRECTOR bE\

& desp ivas o de anidacién segln sea el caso.
« _Evitaren-o posiblé perturbar nidos que contengan polluelos, permitiéndoles que alcancen
la edad necesatia para volar, debido a gue el tiempo de anidacion en las aves es muy corto
y-dsi se-evitara la muerte de los mismos al tratar de reubicarlos ue
Evitar el Uso’de trampas para la captura de mamiferos, ya que la mayoria de las espec
de este grupo pueden ser ahuyentadas por la presencia humana conforme se avanza en las i
obras del proyecto.

TIVO NO REELECCION \

Gol, a 12 de Fdbrero de 2010.
ERAL DE SERV. PUBL. MPALES

« Los pasos de fauna deben contar con una banqueta en la orilla de los mismos, a fin de que
si llegase a escurrir el agua, la fauna silvestre pueda pasar sin tener comacto con esta, ya gtr
cp.
que de lo contrario no los usaran, Con
Famocha

Figura 7. Ejemplo de una autorizacién de la Unidad Figura 8. Ejemplo de la autorizacién para disponer
de Manejo Ambiental (UMA) los RSU en el tiradero municipal
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Nimero de Oficio:
Direccién: Ecologia
artamen

Nimero de Oficio:
Direccion: Ecolog
Area: Departamenta de Gestion
Asunto: Resolucion ep matecia e
Ambiental. Pagina 1 &z 10

no do Colima

EJECUTIVO

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Madrid en el municipio de Manzanillo,
iy en una superficie a des:

(=
Representante legal.

Superficie total del predio: 670-24-78.78 Has.

Manzanillo, Col. e
tanzani Superficie solicitada para aprovechamientd: 40,000.00 M?

PRESENTE

Como consecuencia del andlisis y evalualién/dé| Manifiesto de Impecto Ambiental modalidad 1 para
Yacimientos geolégicos o Bancos de Extraccidn de Material 4" Clelo Abierto del proyecto denominado Banco
El Mirador 17, promovido por el C. , en su carscter de representante legal del ‘
proyecto; C. en Su-dariiter de regfesentante legal del proyecto; con pretendida L extracci6n de balastre en uokurién Jota) e 1/364,875.08 m.
Ubicacén del proyecto sobre I caretera-Colima-Hanzanii via libre en la parcela de uso comin s/n, en el £l Programa de Restauragitn Amblental freséntado para su proyecto.
Ejido Miguel de la Madrid en el eiunicipia_de-Fanzénillo/ Col.; con coordenadas UTM X=

Lz actividad autorizada al promdvente es:

El suelo organico producta_de.Jos. movilientos de tierra debera ser utilizado para las sreas que
CONSIDERANDO restaurara,

N, . & o 3 iz L ara

o o B i o G g el el bl SEGUNDO.- La presente resblucion. avala solamente la extraccién de 1354,875.08 m’ de material
;Eo:r):rrn:xﬁu;nvwﬁnpv;s{i e a5 19 y 23 fractiones T, V, XV, XVI Y XVII de la geoldgico denominado balasize/ teniendo una vigencia de 15 (quince) afios para la
Ley orgdnica de. la. Administration Piblica; 1, 2, 9 fraccién 11, 15, fraccién XXI, del Reglamento €ejecudon [O\{al\(}’i proyecto, (UVprm\dlEﬂﬂD alo s‘g%\en(s: 15 (qw‘.(g) afios pare la operacion
Interior de la Secretar Desampilo Urbano; y de conformidad con las atribuciones sefialadas en los ¥ manten‘m‘en‘n, L '(EH‘- 1-‘? ‘afios para la extraccion con maf]u\'\él'lﬁ y recuperacion de suelo
articulos 1-fraccién 1, 3 fracciories 111, TV, V, XXIV, XXVI, XXXV, XLVI1 y LV, 4, 16 fraccién 11, respectivamente . 3\(tres).afios para la recuperacion ambiental, tal y como lo manifiesta en el
15 fraccién I, I1.1Vy. VAT, X, XL, XV, XVI, XVIL, XX, XX, XXKI, XXXIL, XXXVIII y XXXIX; progréfi. e rabajo.def Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad 1 presentado a esta
44, 45 fraccion 1V, 19,.57/58 y 59 de la Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Direccitn.de Ecblodia; contando a partir de recibida la presente resolucién. Si al finalizer el plazo
Colinta,y Jos artictls.5 y19 del Reglamento vigente en materia de Impacto y Riesgo Ambiental del werido ef-esta resolucién o ha cumplido con las fechas programadas dberd solltar un
Estado-de Calima. & rendo de autorizacidn ante la Secretaria de Desarrolio Urbano.

ATtransclrely el plazo esti

tado de 5 (cinco) afios de avance en la vida Gtil del proyecto, deberd

e IQ‘JL con. ‘fec\a'ﬂi' u;l :':{.yodde 1zrxm. e rn'_‘;(‘bio' °°:”2"{.‘;’,“.:2 ‘;g'!a;x;:'sr:;v:ﬂ:n d;u ;gﬂ‘gﬁ:’gg preseqtar ante-esta Direccion de ecologia un Diagnéstico Ambiental de dicho proyecto, donde
dendn “Bancs irador 1 ”, promovido por &l C. 3 ieste tna/evaluaddn de staura [ ; s )
: lu, o »;o eu :)od Dmyrmov MVELD coma domicilio y teléfono para olr y recibir notificaciones en m wc-Ls una/evaluacién de acciones de Restauracidn del sitio, los avances y desarrollo del
Prolongacion in Escutia No. 3, Col. Marina Nadonal, Manzanilio, Col. y tel. 01314-3570024; con el
objeto tie Someterio al procedimiento de evaluacion y dictaminacién en materia de impacto ambiental, TERCERO La présenle resolucién autoriza la explotacién de material para la superficie prevista en el

N x proyetto de 04-00-00.00 hectareas, considerando el drea de amortiguamiento del perimetro

1I1.- QUE confecha 03 (tres) de mayo {F z{oo@ (zo; ':vl s;-.s),tuvemags Grzlcgigfé?‘?”:/ 0: S»:g:;hg"c’ed :‘; ¥ 70 aUtoriza la construccién, operacién y/o ampliacién de ningén tipo de Infraestructura u obra

4 rrofio Urbano y Ecologia del H. Ayuntamien , el i 2 - e s 4 -t S
)[\ilre‘:rw ‘de b "7;‘3 Ambi !yl en Zq modalidad 1 del proyecto mendonado al procedimiento de que"no este listada en el TERMINO PRIMERO del presente ofico, snremt\ergn, en el
I&ﬁl")ubil de Impacto iental en su lal 1 -»pf aprd rulie et el momento que el promovente decida llevar a cabo cualquier actividad diferente a las autorizadas,
evalyacion, anexando un ejemplar de la misma, y en su caso emitic opinion tecnica por si, © por terceros, directa o indirectamente vinculados al proyecto, deberé solictar a esta
correspondientes al proyecto. Secretaria de Desarrollo Urbano la definidén de competencia y modalidad de evaluacén del

impacto ambiental para cada una de las obras y actividades que pretenda desarrollar.

FV.\Rue presenta una copia del Acta de Asamblea General del grupo e ejidatarios pertenecientes al Ejido

.'\La vigencia de la presente autorizacion es a partir de recibida la presente resolucién. En caso de
Miguel de la Madrid Hurtado, mediante &l cual le otorga la autorizackn &l C. Carlos Valverde Gama

requéric modificaciones o ampliaciones de cualquier indole a las obras indicadas en el proyecto

Figura 10. Ejemplo de la autorizacién emitida para la utilizacién de los Bancos de préstamo
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N/
colima

W Ing.
colima e
g obligaciones que
JSA.DECV, ferroviario.
Apoderado Legal XV.- Que
contenida en el ofico
PRESENTE S.GPA, de abril de 2010 (dos mil dier) &

Como consecuencia del andlisis del Plan de, Toor/de s ot

empresa

o s caracter de
concemientes 3 &
“Conetrucrian dal Tramo: ko 2. elvws

Voluntades celebrado entre la SCT y les
‘empresas antes cradas.

XVL- Que presenta autorizackin de fa Madrid, de fecha 14 (catorce) de mayo
2010 (dos mi diez) a faver de la { p)nsnepe:
de un volumen de 500, espedial en un predio del Ejido Miguel de la Madrid

39227. UTM 576,481,864 y 2'108,767.94.
de los sedimentos de la margen norte del Vaso 1I de la

.A./DGIRA.DG. , de fecha de fecha 21 (veintuno)
a de Medio Ambiente y

Cto y Riesgo Amblental emitié la Autorizacn de la Modicacin

a

_ e —
¢l cual se autoriza e uso de 3 sitios de secado de lodos: plataforma 3, tarquing
Guina "Bl Tajo", la superficie de los mismos y las coordenadas geogrificas de las

9 y con fundamento en kos articulos 18 fracciones 1, I, VII, X, XIII, XV, XX,
¥ XXXIX de la Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentabie del Estado de Colima,
31y 32 de la Ley de los Residuos SGikos del Estado de Colima, esta sutoridad:

RESUELVE:
PRIMERO.- La presente resoluoén autoriza en materia de Residuos de RN}
Manefo Especial 3 la empresa

€0 Imls(m.‘?v).d:iﬁhnmlﬂs(!ﬁ mil ?&ml‘m en sy caracter ge L@|&:‘k’ﬁ w(dc'
., acto por Apoderado sodedad; (y que
carécter de Apoderado Legal de dicha sociedad, para exhibir documentos mediante los cuales 6a e Io sucesvo se je denominard “EI Promovente®), a f'aldeis,oo;nnr‘
Quiplmiento 3 la condicionante 1 del oficio No. de fecha 31 (treinta y uno) de mayo adiclonales al volumen autorizado, obras que forman parte del Plan de Manejo de los Residuos
e 2010, ek m:aﬂ:ﬂ:amxm::nmm::mmmw de Manejo E<pecial que serdn generadas por fa obra
empresa; y mediante soicita ampiackn del vokumen resid ‘manejo TR SRR
especial en ef predio ya o us e . , actividad que forma

parte de los proyectos =~ -

secrefarla’ &
de desarroilo

secretaria o
de desarroflo: 3iais

#

Figura 11. Ejemplo de la autorizacién para disponer el material de rezaga en un Banco de tiro

CONDICIONANTES:

Ejecucidn y Supervision

Una vez que DGIRA emiti6 la autorizacion en materia de impacto ambiental del proyecto
se llevdo a cabo la revisidbn de los términos y condicionantes establecidos, para su
cumplimiento (Fig.12).
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i@l

g 8

X 4 SUBSECRE

SUBSECRETARIA DE GESTION Aol PARA LA P NTAL
PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

- omzcm
e RO DIRECCION GENERAL DE | IMPAC
v aex AL IMPACTO Y RIESGO AMI
$.G.P.A.-DGIRA..DG, 842
Atares, San Lus de la Paz, Santa Catarina, Victoria y Xichd, publi 2 Sago e Teopdarie 1 W e oAt 2 umgﬁ:‘:‘;’;
Oficial de la Federacion ef 2 de febrero de 2007 articuio 47 primer pamrafo del REIA que establece Xne nidn de In Obem O I8
Por todo lo antes expuesto, con sustento en las disposic ords nl realizacitn de ka acividad de que se trate deb ) B.previsio en ka resolucién
invocados y dada su aplicacidn en este Caso y para este peo) |nl respectva, esta DGIRA establece que B prep $0 @ sltio, |a construccidn y
Gamaoohomrﬂmqommmmvlqv:cnoo/u mun- operacion del proyecto estardn supetas 2 1 dedcpeid tenda en la MIA-R. en ia
oueel , objeto de o ﬁq\ informacén adiconal y en los planos/p 0 omo a lo dispuesio en @
imente viable, por lo tanto ha uuuoltc Al MA’ERA presente autorizacibn conforme a las
COND'C!ONADA vauurx-mm-:! co
|
- — " TERM Noslm ) El promovente deberd
La presente resolucidn en ma P se emite con N
referencia a 108 aspectos ambientales 0 08 bsa_dol susko, y de la ! Cmbnaenbeﬂw o e aAdisdo P8 de la LGEEPA, que define que la
ConstIuccIon y operacon der dooa'\raoo A que se sujetard la reaizacion de
obras y aamam@,\ w Senequitinos ecolbgicos. rebasar ks

o limites aplcables para proteger

Potosi”, promovido por ks Comisién el :mbnnlc Y. I Av\ rcuio 44 oel REIA en su fraccion

longtud oeste detormina que la plomovanh debem cumplic con lodas
y cada que
50 on 5 cunles esta DGIRA oovmdera que s0n viables de ser

les con la

2 mdou
3 desarrollar en los Estados de c» .‘ ‘ 08l 6n una superficie total ﬁ%& da mpaao
de 685 51 ha, ubicadas en las coghd .'.r u informaciéon presentada el m 'N’d*da
12 de marzo de 2008 En - das geogrificas donde estard maigacion !%‘ U mn propuestas de manera voluntaria por zi
ompotrada & cortina de la prosa s 2 Au de latitud norte y 100°15°00" de promove tar eduor 8l minimo los efectos negativos sobre el
das de

2 olo en lo que estipula el peﬂummo parralo del Articulo 35 de la
culta & esta autordad para exigir el otorgamiento de seguros o

pudo deol de las o en esla
3 y iodn vez que el articulo 51 ael REIA, establece La Secmiwin po
gavantins respecio dei G de

 obraa O et s & cabo e Avwas Netowmns Profegdes’, ylccavelqucla
LGEEPAwwA"»:woZG fracciones |, VAL, X y Xi de la faculta a la Secretaria
para apicar las disposiciones en relacion a los proyectos hudrulicos. de

Figura 12. Ejemplo de cdmo se presentan los términos y condicionantes en la autorizacion de la MIA

Con base en lo estipulado en el Articulo 28 de la LGEEPA, que define que la
SEMARNAT establecera las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrios ecoldgicos, rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente vy,
considerando que el Articulo 44 del REIA en su fraccion Ill establece que, una vez
concluida la evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria podra
considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de
manera voluntaria por el promovente para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente, esta DGIRA determina que la promovente debera cumplir con
todas y cada una de las medidas de prevencion, mitigacion, y/o compensacion
propuestas en la MIA-R, las cuales DGIRA considera viables de ser instrumentadas y
congruentes con la proteccién al SAR.

Ejecucion y Supervision

Una vez que DGIRA emitié la autorizacién en materia de impacto ambiental del proyecto
se llevo a cabo la revision de las medidas de mitigacidon establecidas en la MIA para su
cumplimiento (Fig. 13)
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PROYECTO CARRETERO Y RAMAL FERROVUARIO, LAGUNA DE CUYUTLAN, MANZANELO, COLMA, MEX

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN LA MODALIDAD
REGIONAL QUE SE RINDE PARA DAR CUMPUMIENTO A LO DISPUESTO
LG Vi. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIG PACTOS

AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL §l!
REGIONAL

V1.1. Clasificacion de las medidas de mitigacion por
6.1.1. Medidas Preventivas

1 Confinamiento de obra Se realizara la géliy
por & proyecto y se colocaran sefialamientos/ que
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Figura 13. Ejemplo del las medidas de mitigacién que son establecidas en las MIA-R

Previo a cualquier actividad de desmonte se debera elaborar y ejecutar un Programa de
proteccién y conservacion de flora silvestre, tendiente a recuperar la mayor cantidad
posible de semillas, esquejes y plantulas del mayor numero posible de especies
silvestres, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2002, para
su desarrollo en un vivero temporal y su utilizacion posterior en acciones de
reforestacion. De esta manera, se pretende evitar la pérdida del germoplasma silvestre.

Ejecucion

Se lleva a cabo la aplicacion del Programa de proteccion y conservacion de flora silvestre
aprobado por la DGIRA (Figuras 14-22).

Las semillas fueron colectadas de manera paulatina y previo a las actividades de
desmonte y despalme considerando que la floracion vy fructificacion es heterogénea y
variable (Figuras 18-20).

Se construy6 un vivero rustico provisional en el cual se realiz6é la propagacion de las
especies de flora silvestre representativas de la zona y las consideradas en categoria de
riesgo conforme a la NOM-059- SEMARNAT-2001 (Figuras 21 y 22).
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Supervision

Se Verificaron las actividades de ejecucion del programa de proteccion y conservacion
de flora silvestre (Figuras 14-22).

Se supervisd la recuperacion de semillas, plantulas y esquejes considerando la mayor
diversidad posible, principalmente aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001
(Figuras 18-20).

Se verifico que las semillas, plantulas y esquejes fueran trasladadas al vivero rustico
provisional, y de esta manera disminuir la pérdida del germoplasma silvestre (Figuras 21
y 22).
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Figura 18. Colecta de semillas
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Figura 19. Beneficio de semillas

Figura 21. Germinacion de semillas para la propagacion de plantas
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Figura 22. Propagacioén por estaca

Es necesario elaborar y ejecutar un Programa de rescate de fauna silvestre,
particularmente de aquellas que se encuentren bajo algun estatus de conservacion
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001, que permita la realizacion de acciones
concretas de acuerdo con la especie, las caracteristicas de percheo y anidacion que
éstas presenten, ademas de considerar la eventual colecta de nidos y madrigueras, para
lo cual se podran establecer convenios o acuerdos de coordinacion, con la SEMARNAT.

Ejecucion

Se elabor6 un programa de proteccidn y conservacion de fauna silvestre, considerando
aquellas especies que se encuentran bajo algun estatus de conservacion en la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

Se llevo a cabo el ahuyentado, rescate y reubicacion de fauna silvestre, cabe sefalar
que las actividades antes mencionadas se llevaron a cabo de acuerdo con el programa
de proteccién y conservacion de fauna silvestre autorizado por la DGIRA (Fig. 23-26).

Supervision

Se superviso la aplicacion del programa de proteccion y conservacion de fauna Silvestre
autorizado por la DGIRA (Fig. 23-26).
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Figura 23. Ahuyentado de las especies de fauna presentes en la zona del proyecto

Figura 25. Rescate de especies de fauna que se encontraron en la zona del proyecto
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Figura 26. Reubicacion de algunos individuos de fauna que fueron encontrados dentro del area de
proyecto

El material vegetal, con caracteristicas y valor forestal y no forestal (especies
comestibles, medicinales y lefa) debera ser aprovechado por los propietarios o
poseedores de los predios afectados por la inundacién del embalse

Ejecucion
Los pobladores de comunidades aledafias se llevan el material, producto del desmonte y
despalme, para su propio aprovechamiento (Fig. 27).

Supervision

Se verificd que el material vegetal extraido de la zona de obra no fuera comercializado y
que este fuera donado a los propietarios y poseedores de los predios afectados, o en su
caso a los pobladores de zonas aledanas a la obra (Fig. 27).

Figura 27. Aprovechamiento del material vegetal por pobladores de poblaciones colindante al proyecto
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El material vegetal que no sea aprovechable, debera ser trozado, astillado o triturado de
acuerdo a sus caracteristicas, para su posterior utilizacion en las acciones de
rehabilitacion de suelos.

Ejecucion
Todo el residuo vegetal derivado de las actividades de obra fue triturado y utilizado como
composta para las actividades de reforestacion y conservacion de suelos (Fig. 28).

Supervision

Se supervisé que el material vegetal que no fue donado a los pobladores, fuera triturado
para su posterior aprovechamiento en las actividades de los programas de reforestacion
y conservacion de suelos (Fig. 28).

Figura 28. Acumulacién y trituracién del material vegetal para su posterior reincorporacién al suelo

Se deberan ejecutar en la medida de lo posible, acciones de riego peridédico y
permanente, en las areas de circulacién de los vehiculos para evitar la generacion de
polvos.

Ejecucion

Se elaboré un programa de riego que se implementé en los caminos de acceso y frentes
de obra, llevando a cabo 3 riegos diarios en temporada de estiaje y 1 0 2, en caso de ser
necesario, en temporada de lluvias, para evitar la dispersion de polvo (Fig. 29).

Supervision

Se supervisO que la empresa constructora implementara el programa de riego (Fig. 29).
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Figura 29. Riegos en caminos de acceso para evitar la dispersion del polvo

Los materiales producto de las excavaciones que por sus caracteristicas no puedan ser
utilizados para relleno en la obra, asi como aquellos materiales de los bancos que no
cumplan con las especificaciones para ser utilizados como agregados de concreto,
deberan ser dispuestos en el sitio de tiro que disponga el municipio para el caso. El cual
deberda tener las siguientes caracteristicas:1) Desprovisto de vegetacion; 2) Alejado de
asentamientos humanos y; 3) Fuera de cauces naturales para evitar acarreo de
materiales y/o obstaculizacién

Ejecucion

Se llevé a cabo la utilizacién del material, producto de las excavaciones, para conformar
caminos de acceso a la obra. El material no utilizado se trasladé al banco de tiro,
previamente autorizado por el municipio (Figuras 30-32).

Supervision

Se supervisd6 que la empresa constructora trasladara en su totalidad el material de
rezaga al banco de tiro autorizado por el municipio (Figuras 30-32).

Figura 30. Acarreo de material para conformar los caminos de acceso y hacia el banco de tiro
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Figura 31. Conformaciéon de caminos con material producto de los cortes

Figura 32. Material de rezaga depositado en el banco de tiro

Debera establecerse la sefializacién para la disposicién temporal y adecuada de los
residuos sélidos no peligrosos (de tipo municipal).

Es necesario que en las diferentes areas de trabajo se instalen contenedores, en
cantidad suficiente y de manera estratégica para que todo el personal de obra tenga
acceso a ellos. Deberan estar claramente sefialados los sitios donde se encuentren y
contar con leyendas alusivas a su buen uso y manejo.

Ejecucion
El manejo de los residuos soélidos urbanos se llevé a cabo de dos maneras:

En contenedores: se colocaron dos contenedores en cada frente de obra en la zona del
proyecto, para que el personal contara con un depdsito cercano al area de trabajo para
disponer la basura, mismos que fueron rotulados con la leyenda de “basura organica” y
“basura inorganica”. Asi mismo los residuos que fueron depositados en dichos
contenedores se recolectaron diariamente y trasladaron en una camioneta para su
confinamiento en el tiradero municipal (Figuras 33 y 35)
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De manera adicional se colocaron depdsitos para la disposicion de PET, en las mismas
areas de trabajo ya que este tipo de residuo en la actualidad se genera de manera
abundante. Una vez que los contenedores se encontraban a su maxima capacidad, eran
dispuestos para la venta en las recicladoras (Fig. 36); y

Recolecciéon manual: para ello se integraron brigadas de 5 a 10 personas, las cuales
llevaban a cabo recorridos a lo largo de toda la obra para levantar la basura que era
depositada sobre el suelo y colocarla en los contenedores, estas brigadas llevaban a
cabo 2 recorridos diarios con el fin de evitar que los residuos fuera desplazados a las
areas circunvecinas (Fig. 34).

Los residuos de manejo especial se colocaron en un area temporal la cual contaba con
una plancha de concreto con el fin de evitar acidez del suelo por corrosiéon de algun
material o dispersion de los mismos. Cabe mencionar que los residuos de manejo
especial que se generan en este tipo de obras generalmente son madera, llantas, y
algunos metales producto de cortes como las varillas, los cuales eran retirados de la obra
por una empresa recicladora.

Supervision

Se verificd que en cada frente de obra se contara con depdsitos previamente rotulados

con la leyenda “basura organica”, “basura inorganica” y PET, asi mismo se supervisé que
los residuos no fueran mezclados en los diferentes depésitos (Figuras 33-36).

Se supervisd que los residuos de manejo especial fueran almacenados en un area para
su posterior retiro por medio de empresas recicladoras o de confinamiento final.

Figura 33. Manejo de RSU en contenedores y separacion de los mismos
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05.02.2011

Figura 36. Recoleccién PET por parte de la empresa recicladora
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Debe ser obligacion de la empresa(s) constructora(s) la de proveer los servicios
sanitarios de calidad, contratando para este fin los servicios de terceros que tengan como
objetivo unico esta actividad.

Ejecucion

Se colocd un sanitario por cada 20 trabajadores en cada frente de trabajo (Fig. 37).

Se contratdé a una empresa especializada en el mantenimiento de las casetas sanitarias
(Fig. 38).

Supervision
Se verific6 que la empresa constructora contara con un sanitario por cada 20

trabajadores en cada frente de obra, adicional a este se verificé que se llevara a cabo el
mantenimiento de cada una de estas casetas sanitarias (Figuras 37 y 38).

Figura 38. Mantenimiento de casetas sanitaria
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Debera contarse con senalamientos que prohiban la defecacién al aire libre y que
orienten el buen uso de las letrinas.

Ejecucion

Se colocaron sefialamientos informativos y restrictivos sobre el uso de los sanitarios
portatiles, para que el personal de obra los utilice de manera adecuada (Figuras 39 y 40).

Supervision

Se verificd que se colocaran los sefialamientos correspondientes al uso de los sanitarios
portatiles (Figuras 39 y 40).

: USE Las
LETRINAS

Figura 40. Sefialamientos restrictivos
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Para el control y disminucion de emisiones de gases de combustién se establecera un
Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo, de
acuerdo con las especificaciones del fabricante, que reduzcan al minimo sus emisiones y
ruido. Se propone establecer estos requisitos para aquellas compafias contratistas que
usen vehiculos automotores para proveer sus servicios.

Ejecucion

Se construyd un taller de mantenimiento (Fig. 42) en el cual se brindé servicio a los
vehiculos y maquinaria pertenecientes a la obra. Cabe sefalar que también se realiz6 un
programa de mantenimiento continuo, preventivo y correctivo de la maquinaria y parque
vehicular, para prevenir las emisiones contaminantes a la atmodsfera y derrames de
hidrocarburos sobre el suelo (Fig. 41).

Durante el mantenimiento de la maquinaria se utilizaron baldes, para recuperar el aceite
gquemado o contener cualquier derrame de hidrocarburo, posteriormente los residuos
peligrosos fueron colocados en contenedores de 200 litros debidamente etiquetados de
acuerdo a su contenido (trapos contaminados, filtros de aceite, aceite usado, etc.). Una
vez llenos los contenedores se sellaron y trasladaron al ATRP (Fig. 43 y 44).

Supervision

Se verific6 que la empresa constructora aplicara el programa de mantenimiento de
maquinaria y del parque vehicular utilizado en la obra, para prevenir las emisiones
contaminantes a la atmdsfera y derrames de hidrocarburos sobre el suelo (Fig. 41).

Se verifico que los residuos peligrosos provenientes del mantenimiento preventivo y
correctivo fueran colocados en sus respectivos contenedores, los cuales presentaban los
rétulos de acuerdo a sus caracteristicas fisicas y de peligrosidad (Fig. 44).

Figura 41. Programa de mantenimiento de maquinaria
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Figura 42. Taller de mantenimiento

Figura 44. Contenedores rotulados
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Se debera retirar el suelo contaminado con residuos peligrosos y colocarlo en
contenedores debidamente sellados y etiquetados, para posteriormente ser trasladados
al ATRP.

Ejecucion

Se retird el suelo contaminado con residuos peligrosos producto de derrames
accidentales de la maquinaria o de cualquier otra indole asociado al desarrollo de la obra
(Figuras 45-47).

Supervision

Se supervisd que se retirara el suelo contaminado con hidrocarburos o cualquier otro
residuo peligroso, producto del desarrollo del la obra (Fig. 45 y 46).

Se verificd que estos residuos fueran manejados correctamente y trasladados al ATRP
para su confinamiento (Fig. 47).

Figura 45. Recoleccion de los derrames de hidrocarburos

Figura 46. Colocacioén del suelo contaminado en contenedores debidamente rotulados
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Figura 47. Traslado de contenedores al ATRP

Para el manejo y confinamiento de los residuos peligrosos es necesario contar con un
almaceén temporal de residuos peligrosos y una bitacora de registro de entrada y salida
de los residuos, los cuales deberan cumplir con la normatividad ambiental vigente.

Ejecucion

Se construyo el ATRP el cual cuenta con piso de concreto, canaleta, barda y malla
perimetral, carcamo de contencién, extintores a base de diéxido de carbono (CO3), en
lugares estratégicos para que en caso de contingencia, se atienda de manera rapida y
eficaz ademas de colocar sefialamientos informativos y de seguridad (Figuras 48 y 49).

Los residuos peligrosos (RP) fueron almacenados en contenedores de 200L con tapa
hermética y clasificados de acuerdo a su estado fisico y caracteristicas de peligrosidad
tomando en cuenta la incompatibilidad con otros residuos, en envases cuyas
dimensiones, formas y materiales reunian las condiciones de seguridad necesarias.
Dichos contenedores son estibados dentro del ATRP sin rebasar su capacidad (Fig. 50).

Ademas se contraté una empresa autorizada para el manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos, para que esta los traslade al sitio de confinamiento definitivo de
manera periodica, cabe senalar que dicha empresa entrega los manifiestos
correspondientes a la cantidad de residuos retirados (Figuras 51 y 52).

La entrada y salida de los residuos peligrosos confinados en el ATRP se registrdé en una
bitacora (Fig. 53).
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Supervision

Se verifico que:

>

la empresa ejecutora contara con un ATRP construido de acuerdo a las
especificaciones establecidas en las leyes y normas ambientales vigentes,
ademas de contar con extintores y sefalamientos informativos y de seguridad
(Figuras 48 y 49).

los RP fueran almacenados en contenedores de 200L y contaran con tapa
hermética y rotulados de acuerdo a su clasificacion, estado fisico y caracteristicas
de peligrosidad, tomando en cuenta la incompatibilidad con otros residuos, en
envases cuyas dimensiones, formas y materiales reunan las condiciones de
seguridad necesarias. También se verificd que el ATRP no rebasara su capacidad
(Fig. 50).

la entrada y salida de los residuos confinados en el ATRP, se registraran
diariamente en una bitacora (Fig. 53)

la empresa especializada en el manejo transporte y confinamiento de residuos
peligrosos contara con las autorizaciones vigentes ante la SEMARNAT. Asi
también se llevdo a cabo revision de los manifiestos de residuos peligrosos
entregados a la empresa constructora (Fig. 51 y 52).

24022011 13277

Figura 48. ATRP con carcamo canaleta perimetral y con acceso restringido
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Figura 51. Recoleccién de RP por parte de la empresa contratada para darle un destino final de residuos
no peligrosos
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Figura 52. Ejemplo de los manifiestos entregados por parte de la empresa contratada para dar tratamiento
a los residuos peligrosos
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Figura 53. Ejemplo de la elaboracion de la bitacora de entrada y salida de residuos peligrosos del ATRP
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Se debera establecer un programa de senalizacién en la zona con carteles alusivos al
cuidado y conservacion del ambiente, y a la prohibicion de caza en la zona por parte de
los trabajadores.

Ejecucion

Se colocaron sefalamientos alusivos al cuidado y conservacion del ambiente, y a la
prohibicion de caza en la zona del proyecto (Figuras 54-57).

Supervision

Se verificO que la empresa constructora contara con los sefialamientos informativos y
restrictivos sobre la proteccion ambiental, dentro del area del proyecto (Figuras 54-57).

PUNTO DE
{ REUNION
T ——

Figura 55. Sefialamientos informativos
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Figura 57. Sefialamientos de seguridad

En sitios que por sus caracteristicas lo permitan, se deberan desarrollas programas de
reforestacion dando el adecuado mantenimiento que se requiera para lograr las metas
planteadas.

Ejecucion
Se cuenta con el programa de reforestacion autorizado por la DGIRA (Fig. 58).

Se llevaron a cabo las actividades planteadas en el programa de reforestacién (Figuras
59 y 60).

Supervision

Se verifica que se cumpla con las actividades establecidas en el programa de
reforestacion autorizado por la DGIRA (Figuras 58-60).
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Oficio Resolutivo 5.G.P.A./DGIRA.DG.. de fecha
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¢

PROGRAMA DE REFORESTA

DE CUYUTLAN EN

NOVIEMBRE DEL 2009

“Proyecto carretero Campos-Alameda-Punta Grande y ramal
ferroviario por la margen norte del vaso 11 de 1a laguna de Cuyutldn,
Manzanillo, Colima, Méx.”

CUMPLIMIENTO DE CONDICIONANTES

PROGRAMA DE REFORESTACION

TABLA DE CONTENIDOS N
CAPITULO I INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

1.2 Descripcion del proyecto

CAPITULO Il MARCO AMBIENTAL
111 Medio Fisico

1L1.1 Clima

11.1.2 Vientos

1L.1.3 Geologia

11.1.4 Sismisidad
11.1.5 Edafologia

11.1.6 Geomorfologia
11.1.6.1 Fisiograffa
11.1.6.2 Topografia

11.1.7 Hidrografia

11.2. Medio Bidtico

pecies identificadas dentro del proyecto de la via férrea y SAR
111.1.2 Criterios de seleccion de especies de flora nativa
111.1.3 Ficha técnica de especies

111.2. Establecimiento de un vivero ristico provisional
111.2.1. Criterios para el establecimiento de un vivero

Figura 58. Ejemplo del programa de reforestacion

Figura 60. Traslado y trasplante de ejemplares de flora nativa en el sitio a reforestar
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Como medida de compensacion directa por la remocion de vegetacion, se deben llevar a
cabo acciones de restauracion y conservacion de suelos en una superficie equivalente, o
en sitios con caracteristicas ecologicas apropiadas para ello. Utilizando individuos
similares a los existentes.

Ejecucion

Se cuenta con el programa de conservacion de suelos el cual fue autorizado por la
DGIRA.

Se elaboré composta con los residuos vegetales y con el suelo rescatado de las areas
que asi lo permitieron (Fig. 61)

Supervision
Se supervisd que se llevara a cabo el rescate del suelo, asi como las actividades de

elaboracion de composta propuestas en el programa de restauracion y conservacion de
suelos, previamente autorizado por la DGIRA (Fig. 61)

12.07.2010 12335
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Figura 61. Recuperacién de suelo y trituracion del material vegetal para incorporarlo al suelo
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Presentar un Programa de Reforestacion que permita compensar el impacto ambiental
derivado de la afectacion a la vegetacion, y cuyo objetivo sea la restauracién de la
cobertura vegetal en las areas de aprovechamiento temporal, y las del SAR que asi lo
requieran. Dicho programa debera incluir los siguientes aspectos:

a) ldentificacion de las areas y superficies en donde se realizaran acciones de
reforestacion.

b) Propuesta de seleccion de especies conforme a las que se encuentran presentes en
el SAR y con el objetivo de restaurar las diferentes areas.

c) Densidades y patrones de reforestacion.

d) Indicadores de seguimiento que seran empleados para medir la eficacia de esta
medida, considerando, entre otros, los porcentajes de sobrevivencia de los
individuos plantados, y la presencia de especies de fauna indicadoras de la calidad
ambiental o del proceso sucesional.

e) Cronograma o calendarizacion de actividades.

Ejecucion

El programa de reforestacion fue previamente autorizado por la DGIRA y se llevaron a
cabo las siguientes acciones:

» Capacitacion del personal encargado de las actividades de reforestacion (Fig. 62).
» Evaluacién para determinar cuales especies de flora nativa pueden ser utilizadas.
> ldentificacion de las especies que estaban dentro del area del proyecto
» Se consideraron aptas para la reforestacion aquellas especies:
» En algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2001.
» Propias de la comunidad natural.
» Con capacidad de adaptacion alta, de facil propagacién y mantenimiento.
» De rapido crecimiento.
» Construccion de un vivero rustico provisional considerando los siguientes criterios
> Area a cielo abierto ubicado cerca de las principales vias de acceso.
» Cercania al area del proyecto constructivo.

» Suministro de agua de alta calidad.
» Fuente de energia confiable y econémica.
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>

>

Determinacion del método de cultivo de acuerdo a cada especie.
Propagacion de especies nativas por semillas y esquejes (Fig. 64)
Seleccidn de la superficie a reforestar de acuerdo a los siguientes criterios:
» Similitud floristica.
» Caracteristicas ambientales.
» Uso de suelo de las areas a reforestar.
Estimacion de densidades y patrones de reforestacion

Preparacién del terreno y trazo de cepas (Fig.65)

Traslado y trasplante de plantulas (Fig. 63)

Supervision

Se verificd que la parte ejecutora realizara las actividades de reforestacion de acuerdo a
lo establecido en el programa de reforestacion autorizado por la DGIRA

Figura 62. Capacitacién del personal
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Figura 63. Actividades de reforestacion realizadas considerando especies nativas de acuerdo al
area a reforestar y principalmente las que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Figura 64. Propagacion de especies que pueden ser utilizadas para reforestar de acuerdo al tipo de
vegetacion presente en el area
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Figura 65. Elaboracion de cepas y trasplante de ejemplares de flora utilizando especies nativas
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Presentar un programa de proteccion y conservacion de fauna, el cual debera incluir
lo siguiente:

a) La descripcion especifica de las técnicas a emplear para el manejo y la reubicacion
de las especies susceptibles de ser rescatadas.

b) La descripcion de los sitios propuestos para la reubicacion, justificando técnicamente
la seleccion de los mismos. Se debera demostrar que los sitios tienen la capacidad
para recibir a las especies, ya que la actividad representara un incremento en la
competencia interespecifica e intraespecifica por los recursos.

c) Los indicadores de desempeiio y éxito de la medida.
d) Calendario de trabajo, responsables y costos.

Para el cumplimiento de la condicionante, la promovente podra establecer un convenio
de participacién con instituciones gubernamentales y/o educativas, y llevar a cabo el
manejo de especies, en especial las que se encuentran en norma, con especialistas en la
materia. El programa debera remitirse a esta DGIRA, con la finalidad de analizarlo
conjuntamente con la Direccion General de Vida Silvestre y, en su caso aprobarlo. Una
vez aprobado el programa por la DGIRA, la promovente presentara los resultados y
observaciones obtenidos de su ejecucion y seguimiento en los informes semestrales de
cumplimiento

Ejecucion

El programa de proteccion y conservacion de fauna fue autorizado por DGIRA y su
aplicacion se llevo a cabo de la siguiente manera:

» Capacitacion del personal encargado de realizar las actividades de proteccion y
conservacion de fauna (Fig. 66).

» Determinacién de la distribucién y abundancia de la fauna presente en la zona del
proyecto.

» Definicion de los criterios de seleccion de las especies de fauna susceptibles a ser
ahuyentadas y rescatadas. Considerando principalmente las especies que se
encuentran bajo algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMASRNAT-2001

» Seleccidon de los sitios de reubicacidon de especies de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas y a su habitat, eligiendo las areas lo mas similar posible al
habitat natural de cada una de las especies.
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» Para el ahuyentado se consideraron las especies que por su tamafo impliquen un
alto costo logistico de captura y reubicacion. Esto se realizara mediante las
técnicas de persecucion y produccion de ruido. Asi como también durante el
desmote el cual se realizara de manera manual, paulatina y direccional para
permitir que las especies de lento desplazamiento de alejen de la zona del
proyecto (Fig. 67).

» En el caso de las especies rescatadas y reubicadas se llevd a cabo la captura de
acuerdo a sus caracteristicas y procurando no estresarlas demasiado durante su
manipulacion (Fig. 68).

» La fauna que, de manera accidental fue dafiada durante su captura y traslado fue
remitida a un area acondicionada especialmente para su recuperacion, una vez
qgue los animales se encontraban en condiciones éptimas fueron reubicados.

» Construccion de pasos de fauna en las areas en las que fue necesario.

» Todas las actividades de ahuyentado, rescate y reubicacion de fauna fueron
registradas en una bitacora (Fig. 69).

Supervision
Se verific6 que la parte ejecutora llevara a cabo las actividades proteccion y

conservacion de Fauna de acuerdo a lo establecido en el programa autorizado por la
DGIRA (Figuras 66-69).

Figura 66. Capacitacion del personal para el Figura 67. Ahuyentado de especies de fauna
rescate reubicacion de fauna presentes en la zona del proyecto
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Figura 68. Rescate y reubicacion de especies de fauna considerando principalmente las que estan en
algun estatus de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2001
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Figura 69. Ejemplo de la elaboracion de la Bitacora de actividades realizadas durante el rescate y
reubicacién de fauna
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Presentar un programa de proteccion y conservacion de Flora, que no omita las
especies en alguna categoria de riesgo, todas las cactaceas globosas y las columnares
con altura de hasta 1.5 m, y que incluya, entre otros/los siguientes aspectos:

a) Criterios de seleccion de individuos (tamafio, edad, etc.).
b) Especies susceptibles a ser recuperadas mediante colecta de semillas o propagulos.

c) Técnicas empleadas para la realizacion de los trabajos de remocion, colecta de
germoplasma y propagacion de especies.

d) Sitios propuestos para almacenar el germoplasma.

e) Sitios propuestos para el trasplante de las especies que reunan las condiciones de
habitat de donde seran extraidos los ejemplares. Aquellos que requieran atencién
especializada para su sobrevivencia deberan ser donados a Jardines Botanicos o
Instituciones Académicas o de Investigacibn que cuenten con personal e
infraestructura necesaria para su conservacion ex situ.

f) Programa de seguimiento para asegurar la sobrevivencia de los ejemplares.

Para llevar a cabo el Programa, la promovente debera establecer convenios con
Instituciones Académicas o de Investigacion, y llevar a cabo el manejo de especies, en
especial las que se encuentran en norma, con especialistas en la materia, debiendo
remitir a esta DGIRA copia de los convenios que establezca al respecto, y el Programa,
en original y copia, para su aprobacion. Una vez aprobado por la DGIRA, la promovente
presentara los resultados y observaciones obtenidos de su ejecucion y seguimiento en
los informes semestrales de cumplimiento.

Ejecucion
El programa de proteccidn y conservacion de flora fue autorizado por DGIRA y su

aplicacion se llevo a cabo de la siguiente manera:

» Capacitacion del personal encargado de realizar las actividades relacionadas con
la proteccién y conservacion de flora (Fig. 70).

» Seleccidn y ubicacion las especies sujetas de rescate dentro del area del proyecto:
lo cual se llevo a cabo considerando principalmente las especies que se
encuentran bajo algun estatus de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

» Las especies fueron identificadas por tipo de vegetacién dentro del area del
proyecto
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» La seleccion de las especies se llevd a cabo de acuerdo a los siguientes criterios:

» Especies de distribucion restringida, con pocos individuos dentro de los
muestreos o raras.

» Especies que representaran algun valor para la reforestacion

» Antes de realizar el desmonte y despalme se llevé a cabo el recate de especies de
flora identificadas, lo cual se realizd, considerando las caracteristicas de cada
especie (Fig. 71).

» La reubicacion de las especies rescatadas se llevo a cabo seleccionando los sitios
con caracteristicas similares a las de su habitat natura asi como también
considerando sus caracteristicas fisicas y fisiologicas.

» Algunas de las especies fueron alojadas en el vivero rustico provisional y otras
fueron reubicadas de manera inmediata (Fig. 72).

» Se elaboré un programa de seguimiento para garantizar la sobrevivencia de las
especies rescatadas.

» Recoleccion de germoplasma, el cual fue almacenado en el vivero rustico, las
semillas se propagaron y utilizaron para las actividades de reforestacion y
restauracion de suelos (Fig. 73).

» Todas las actividades realizadas durante el rescate y reubicacion de flora fueron
registradas en una bitacora (Fig. 74).

Supervision
Se verific6 que la parte ejecutora llevara a cabo las actividades proteccion y

conservacion de flora de acuerdo a lo establecido en el programa autorizado por la
DGIRA (Figuras 70-74)
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Figura 70. Capacitacién del personal

Figura 72. Reubicacion de especies de flora rescatadas

SILVIA SANCHEZ SANTA CRUZ 61



Evaluacion de impactos a_mbientales en obras de infraestructura: ejecucion y supervisién de
medidas de mitigacién, términos y condicionantes

Figura 73. Recoleccion y beneficio de semillas
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Figura 74. Ejemplo de la elaboracién de la Bitacora de actividades correspondiente al rescate y
reubicacién de flora
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Elaborar un Programa de Restauracién y Conservacién de suelos que incluya, entre
otros, los siguientes aspectos:

a)ldentificacion de las areas y superficies en donde se realizaran acciones de
restauracion y conservacion de suelos.

b)Descripcidn especifica de las actividades a realizar.
c)Indicadores de seguimiento para medirla eficacia de las medidas.
d)Programa de monitoreo.

Para llevar a cabo el Programa, la promovente debera establecer convenios con
Instituciones Académicas o de Investigacion, debiendo remitir a esta DGIRA copia de los
convenios que establezca al respecto, y el Programa, en original y copia, para su
aprobacion, en un plazo de tres meses posteriores a la recepcion del presente oficio.
Una vez aprobado por la DGIRA, la promovente presentara los resultados y
observaciones obtenidos de su ejecucion y seguimiento en los informes semestrales de
cumplimiento.

Ejecucion

» El programa de restauracion y conservacion de suelos fue autorizado por DGIRA y
su aplicacion se llevo a cabo de la siguiente manera:

» Capacitacion del personal encargado de realizar las actividades de restauracion y
conservacion de suelos.

> ldentificacion de las areas y superficies donde se llevara a cabo la restauracion y
conservacion del suelo.

» Recuperacion del suelo organico (horizontes O y A) de las areas donde se llevaron
a cabo las actividades de desmonte y despalme (Fig. 75).

» Establecimiento de sitios especificos para almacenar de manera temporal el suelo
organico recuperado.

» Los residuos, producto del desmonte que no fueron maderablemente utiles, se
trituraron e incorporaron al suelo recuperado, en algunos casos el material
triturado fue esparcido en las areas colindantes colocando una capa no mayor a
los 5¢cm para permitir su degradacion de manera natural (Fig. 76).

» El suelo organico rescatado se utilizdé en las actividades propagacion de especies,
asi como en las actividades de reforestacion (Fig. 77).
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» Una vez concluido el proyecto, en los caminos de acceso y en las areas utilizadas
por las actividades de construccion de proyecto, se llevd a cabo la
descompactacion y escarificacion del sustrato, para llevar a cabo las acciones de
reforestacion y forestacion.

» Retiro del suelo contaminado el cual fue trasladado al Almacén Temporal de
Residuos Peligrosos.

» Todas las actividades realizadas fueron registradas en una Bitacora.
Supervision
Se verificO6 que la parte ejecutora llevara a cabo las actividades restauracion y

conservacion de suelos de acuerdo a lo establecido en el programa autorizado por la
DGIRA (Figuras 75-77).

Figura 76. Trituracion y reincorporacion de residuos vegetales al suelo organico
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Figura 77. Utilizacion del suelo organico en las actividades de propagacion

No se podran abrir caminos nuevos ni desmontar vegetacion adicional, debiendo solo
acondicionar o rectificar los ya existentes

Ejecucion

Se delimité la zona del proyecto para evitar que tanto la maquinaria como el personal
afectaran la flora o fauna presente las areas que colindan con el area donde se
desarrollo la obra. Dicha delimitacion se llevé a cabo mediante la colocacion de cinta de
seguridad, para prohibir el paso hacia los predios colindantes (Fig. 78).

Supervision
Se supervis6 que durante el desarrollo del proyecto, la empresa constructora no

ocasionara afectaciones en areas con vegetacion forestal de acuerdo a lo establecido en
el resolutivo emitido en materia de impacto ambiental (Fig. 78).

Figura 78,Delimitacion del area del proyecto
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Debera realizar monitoreo de la calidad del agua para asegurar que cumpla con la NOM-
127-SSA1-1994, remitiendo el analisis de los resultados en los informes semestrales de
cumplimiento.

Ejecucion

Se contraté un laboratorio certificado por la EMA para realizar el monitoreo y dar
seguimiento a la calidad del agua considerando la NOM-127-SSA1-1994 (Fig. 79).

Cabe senalar que dicho monitoreo se llevd a cabo durante y después de realizar las
actividades de construccién de la obra.

Supervision
Se verificd que la empresa constructora realizara el monitoreo de calidad del agua antes

durante y después de realizar las actividades de desarrollo del proyecto, el cual fue
realizado por un laboratorio certificado ante la EMA (Figuras 79 y 80).

Figura 79. Monitoreo de calidad del agua por parte de una empresa certificada por la EMA
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Figura 80. Ejemplo de los resultados proporcionados por la empresa que llevo a cabo el monitoreo de
calidad del agua

Presentar, en el primer informe semestral de cumplimiento, los sitios seleccionados
para la disposicion final del material de rezaga, considerando para ello ubicarlos en areas
libres de vegetacion, alejados de cauces y barrancas, y de preferencia fuera de ANP, ya
que aun cuando el proyecto genere un volumen considerable de este tipo de material,
en caso de que la promovente no tenga definidos los bancos de tiro, para evitar
impactos ambientales derivados de una disposicion inadecuada de residuos.

Ejecucion

Se llevo a cabo el traslado del material de rezaga hacia el banco de tiro el cual fue
previamente autorizado por el municipio (Fig. 81).

Supervision

Se supervis6 que la empresa constructora trasladara en su totalidad el material de
rezaga al banco de tiro autorizado por el municipio (Fig. 81).
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Figura 81. Banco de tiro Traslado de material de rezaga al banco de tiro

Ejecucion

Se entregé semestralmente un informe con la evidencia del cumplimiento de los
términos y condicionante establecidos en el resolutivo asi como el cumplimiento a la
normatividad ambiental vigente (Figuras 82 y 83).

Supervision
Se verifico que en los informes solicitados por la DGIRA se integrara la evidencia de

cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos en el resolutivo, asi también
con el cumplimiento a la normatividad ambiental vigente (Figuras 82 y 83).
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Figura 82. Informes de cumplimiento entregados semestralmente
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Figura 83. Ejemplo de oficio emitido por la DGIRA donde se menciona el cumplimiento o incumplimiento
correspondiente al informe semestral entregado.
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La promovente debera dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion del proyecto,
conforme lo establece el Articulo 49, segundo parrafo, del REIA, para ello comunicara
por escrito a esta DGIRA y a las Delegaciones Federales de la PROFEPA en los
Estados que corresponda, la fecha de inicio de las obras autorizadas, dentro de los
quince dias siguientes a que hayan dado principio; asi como la fecha de terminacion de
dichas obras, dentro de los quince dias posteriores a que esto ocurra

Ejecucion
Se ingreso el oficio para dar aviso del inicio de las actividades de obra (Fig. 84).
Supervision

Se verificd que la empresa constructora contara con el acuse de recibo del oficio que se
elaboré para dar aviso a la DGIRA sobre el inicio de las actividades de obra (Fig. 84).
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Figura 84. Ejemplo del oficio emitido por DGIRA donde se mencion el grado de cumplimiento del término
correspondiente al aviso de inicio de actividades de la obra.
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La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los Términos y
Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos
aplicables en materia de impacto ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades
que le confieren los Articulos 55, 59y6tdel REIA

Ejecucion

La parte ejecutora estuvo presente durante la visita de inspeccidn para estar enterada
sobre las observaciones realizadas por parte del personal de la PROFEPA y de esta
manera atenderlas a la brevedad con el fin de evitar impactos ambientales adicionales,
asi como también para evitar alguna sancién por parte de la Procuraduria. En la figura 85
se presenta un ejemplo de un acta de inspeccion realizada por personal de PROFEPA

Supervision

Se atendieron las visitas realizadas por parte del personal de la PROFEPA y en caso de
existir alguna duda u observacion con respecto a la aplicacidon y ejecucion de las leyes y
normas ambientales aplicables vigentes, se respondieron y en el caso de las
observaciones se supervisé que la parte ejecutora realizara as acciones pertinentes para
evitar, prevenir o compensar algun impacto ambiental.
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Figura 85. Ejemplo del acta de inspeccion realizada por parte de PROFEPA
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9. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El desarrollo de la tecnologia ha significado un gran cambio para el ser humano sin
embargo esto ha generado impactos ambientales importante, por lo que es
indispensable aplicar las leyes ambientales vigentes, ya que con ello se ayuda a
disminuir dichos impactos. En las leyes y normas ambientales se establecen los
criterio y métodos que deben ejecutarse para poder desarrollar proyectos de obras
de infraestructura en dichas leyes se establece que la autorizacion de algun proyecto
se otorga de manera condicionada por lo cual en el presente trabajo se lleva a cabo
un analisis de la manera en que se lleva a cabo la ejecucion y supervision en materia
de impacto ambiental, de manera de conjunta, para dar cumplimientos a las medidas
de mitigacion, términos y condicionantes durante el desarrollo de los proyectos antes
mencionados.

Cabe sefalar que la descripcion de la ejecucién y la supervision en materia de
impacto ambiental se realiza de manera conjunta, debido a que la aplicacién de las
leyes y las normas ambientales vigentes es igual para ambas partes.

Para dar cumplimiento a todos y cada uno de los términos y condicionantes se ha
tenido que recorrer un camino muy largo y dificil ya que gran parte del personal
encargado del desarrollo de las obras de infraestructura desconoce cuales son las
actividades que deben llevarse a cabo para evitar, mitigar o compensar los impactos
ambientales negativos que son generados por las obras antes mencionadas. Sin
embargo la presencia de las partes ejecutoras y supervisoras ambientales son
importantes para hacer cumplir las leyes y normas ambientales vigentes, y aunque
es dificil crear una conciencia ambiental en quien desconoce las bases principales
del cuidado del medio ambiente, no es una tarea imposible, lo cual queda plasmado
en el presente trabajo donde se muestra que la proteccion al ambiente en las obras
de infraestructura se puede llevar a cabo mediante la aplicacion de medidas que
ayudan a evitar, mitigar o compensar los dafios ambientales generados por el
desarrollo de las obras de infraestructura.

Es importante sefalar que todas y cada una de las actividades realizadas para el
cumplimiento de los términos y condicionantes asi como para la aplicacién de las
medidas de mitigacion, estan sustentadas por la legislacion ambiental vigente, a
continuacion se realiza la discusion de cédmo y por que se llevan a cabo las
actividades mencionadas en los resultados.

Debido al crecimiento demografico es necesario llevar a cabo obras de
infraestructura (hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos, poliductos, etc.) para responder a las necesidades de la poblacién, sin
embargo el desarrollo de estas genera un impacto al medio ambiente, siendo
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necesario llevar a cabo el cumplimiento de la legislacion y normatividad ambiental
vigente.

La carta magna de México en el Articulo 4, parrafo quinto, establece que: “Toda
persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizaréa el respeto a este derecho. ElI dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley” (Congreso
Constituyente. 2012).

Por ello la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos da la facultad al
congreso de emitir y regular la legislacion en materia de impacto ambiental, mediante
la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
publicada en el Diario Oficial de la Federacion con fecha de 28 de enero de 1988
(Congreso Constituyente. 2012).

Actualmente los proyectos de infraestructura requieren, previo a su ejecucion, de una
evaluacion de impacto ambiental. Para poder abordar la problematica relacionada
con los impactos ambientales, por ello es necesario saber cual es el marco legal que
protege los recursos naturales y el medio ambiente (Lara, 2010). Es por esta razon
que toda obra o proyecto de infraestructura debera contar con una autorizacién en
materia de impacto ambiental de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA en su
Articulo 28 donde se menciona que “La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria” (SEDUE. 2012). Con base en lo anterior, es de requerimiento obligatorio
llevar a cabo el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos en la
autorizacion del proyecto, resultado de la evaluacidn de la MIA.

La SEMARNAT, mediante la DGIRA es la encargada de emitir la autorizacion antes
mencionada para el desarrollo de obras de infraestructura que conlleve o pueda
provocar un impacto ambiental durante su construccion.

Una vez que DGIRA emite la autorizacidon en materia de impacto ambiental del
proyecto, se lleva a cabo la revision de los términos y condicionantes, identificando
las gestiones a realizar ante las autoridades ambientales correspondientes.

Con fundamento en el Articulo 58 fraccion | y Art. 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), asi como en Titulo cuarto capitulo
segundo del cambio de uso de suelo en los terrenos forestales, (ultimo parrafo), del
Reglamento de la LGDFS (RLGDFS), se tramito la autorizacion para el cambio de
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uso de suelo en terrenos forestales, ante la Direccion General de Gestion Forestal y
de Suelos (DGGFS), ingresando un Estudio Técnico Justificativo (ETJ) para el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF). Autorizacién requerida
para realizar la remocién total o parcial de la vegetaciéon en terrenos forestales
(SAGARPA. 2012; SEMARNAT. 2005-b).

Asi mismo, fue requerido dar aviso a la Secretaria del inicio y conclusién de las
actividades de construccion del proyecto, tal y como lo exige el resolutivo de impacto
ambiental con base en el RLGEEPA en materia de evaluacion de impacto ambiental
(RLGEEPA-MIA) establecido en el articulo 49 (SEMARNAP. 2012).

Debido a que durante el desarrollo del proyecto de infraestructura se generan
residuos peligrosos se obtuvo el registro como gran generador de residuos
peligrosos de la constructora con base en el articulo 8 fraccion | del reglamento de la
LGEEPA en materia de residuos peligrosos (RLGEEPA-MRP) (México, Poder
Ejecutivo. 1988).

Por lo antes mencionado, se construy6é el ATRP considerando lo establecido en los
Articulos 15 y 17 del RLGEEPA-MRP, y de acuerdo con el Capitulo 4 Articulo 82
fraccion | y articulo 84 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestidn Integral de los Residuos (RLGPGIR) y la Norma Oficial Mexicana NOM 056
SEMARNAT 1993. Donde se menciona que el ATRP debe contar con piso de
concreto, canaleta perimetral, carcamo y techo no inflamable, asi como con sistemas
de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencidn de emergencias,
acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados en lugares
estratégicos para que en caso de contingencia, se atienda de manera rapida y eficaz.
(México, Poder Ejecutivo. 1988; SEMARNAT. 2006-c; SEDESOL. 2003).

Una vez construido el ATRP se elaboré la bitacora de acuerdo al articulo 71 fraccion
| del RLGPGIR. Los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del area
de almacenamiento se registraron indicando fecha del movimiento, origen y destino
del residuo peligroso (articulo 21 del RLGEEPA-MRP). Para llevar a cabo el
tratamiento y disposicion final de los residuos generados se contratd una empresa
especializada y registrada ante la SEMARNAT de acuerdo a lo establecido en el
articulo 13 del RLGEEPA-MRP. Asi mismo se obtuvo por parte del transportista los
manifiestos correspondientes a la cantidad de residuos peligrosos entregados para
su tratamiento o disposicién final, cabe mencionar que dichos manifiestos seran
conservados por el generador durante un periodo de 10 afos, establecido en el
Articulo 23 del RLGEEPA-MRP (SEMARNAT. 2006-c; México, Poder Ejecutivo.
1988).

Los grandes generadores de residuos peligrosos deberan presentar anualmente ante
la SEMARNAT un informe mediante la Cédula de Operacién Anual (COA) tal y como
se establece en el articulo 72 del RLGPGIR, por ello se inform6 a la Secretaria, por
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medio de la COA, la cantidad de residuos peligrosos generados durante el desarrollo
del proyecto (SEMARNAT. 2006-c).

El personal de la obra recibidé capacitacion en materia de proteccion ambiental, la
cual incluia el manejo adecuado de los residuos peligrosos generados por las
actividades de construccién de la obra, de acuerdo al articulo 12 fraccién | del
RLGEEPA-MRP. Ya que el 80% de residuos generados proviene del mantenimiento
de la maquinaria siendo estos residuos de hidrocarburos y el 20% restante provienen
del desarrollo o actividades de construccion, por lo antes mencionado el personal
encargado del ATRP recibe capacitacion para el manejo y almacenamiento de los
RP. Durante ésta se les hace mencidén acerca de evitar la mezcla de los residuos
peligrosos con otros materiales o tipos e residuos para no contaminarlos y no
provocar accidentes que puedan poner en riesgo la salud y el medio ambiente, lo
cual se menciona en la LGPGIR en su articulo 54 (México, Poder Ejecutivo. 1988;
SEMARNAT. 2012-f).

El manejo de los residuos peligrosos se lleva a cabo conforme a lo establecido en la
LGEEPA en su articulo 150 (SEDUE. 2012) donde menciona que se debe cumplir
con los lineamientos establecidos con respecto al manejo de residuos peligrosos,
tomando en cuenta dicha ley, asi como su reglamento y las normas oficiales
mexicanas expedidas para tal efecto como lo es la NOM-052-SEMARNAT-1993
(SEMARNAT. 2006-a).

De acuerdo con lo establecido en la LGPGIR en sus Articulos 56, segundo parrafo y
67 fraccion V, donde se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un
periodo mayor a 6 meses a partir de su generacion, lo cual debera quedar asentado
en la bitacora correspondiente. Con base en lo antes mencionado es que se contratd
una empresa encargada de retirar los residuos peligrosos del ATRP de manera
periddica (SEMARNAT. 2012-f).

En materia de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, aquellos que no sean
aprovechados o tratados, deben disponerse en sitios de disposicion final con apego a
la NOM-083-SEMARNAT-2003 (SEMARNAT. 2004), por ello se gestiono ante el
municipio la autorizacion para el depdsito de los residuos solidos urbanos al tiradero
municipal de acuerdo al art. 10 fraccion VI de la LGPGIR, de la misma manera se
contratd a un empresa encargada del reciclaje de los residuos de manejo especial
(varillas, alambre, hojas de papel, PET y cartén).

Debido a que los sitios donde se llevaron a cabo las actividades de obra pertenecen
a zonas forestales, fue necesario el ingreso de los programas de reforestacion,
restauracion de suelos, proteccion y conservacion de flora y fauna, los cuales fueron
solicitados por la direccion general de impacto y riesgo ambiental y posteriormente
autorizados por esta misma dependencia para su ejecucion.
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La ejecucion de los programas tiene como objetivo general conservar el habitat
natural de las poblaciones que puedan ser afectadas por el desarrollo del proyecto,
por esta razén y en cumplimiento al articulo 39 de la Ley General de Vida Silvestre
(LGVS) y al articulo 23 de su reglamento (RLGVS), se solicité la autorizacion, ante
DGVS, para el establecimiento de una unidad de manejo y conservacion de la vida
silvestre (UMA), el cual se constituyé por un vivero rustico provisional y un sitio de
rehabilitacion para la fauna, asi como un area de almacenamiento para la
conservacion de suelos y elaboracion de composta (SEMARNAT. 2012-¢;
SEMARNAT. 2006-b).

Considerando que entre las actividades de obra, se encuentran el desmonte y
despalme, mismas que ocasionan dafos a las diferentes especies de flora y fauna,
es de gran importancia disminuir estos dafos, por ello, antes de iniciar con dichas
actividades son aplicados los programas de proteccion y conservacion de flora y
fauna previamente autorizados por DGIRA, cabe sefalar que dichos programas se
ejecutaron de dos maneras: 1) rescate y 2) reubicacion de flora y fauna, dando
prioridad a las especies que se encuentran en algun estatus de proteccion de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT. 2010-b). Con respecto a los
ejemplares de flora, algunos fueron trasladados al vivero rustico provisional para su
posterior reubicacion y otros se reubicacién in situ. En relacion a los ejemplares de
fauna, las actividades se llevaron a cabo principalmente mediante la técnica de
ahuyentado, en el caso de los ejemplares de lento desplazamiento se capturaron y
reubicaron en sitios con caracteristicas similares a las de su habitat natural. Las
actividades antes mencionadas se realizaron para dar cumplimiento a lo establecido
en las autorizaciones de la MIA.

Debido a que durante las actividades de construccion de la obra se llevoé a cabo la
remocion de vegetacion, se aplicaron medidas de compensacion directa como o son
las acciones de reforestacion y de conservacion de suelos de acuerdo a lo
establecido en los programas previamente autorizados por DGIRA, dichas
actividades se llevaron a cabo en sitios con caracteristicas ecolégicas apropiadas.
Para ello, se emplearon especies nativas del lugar a reforestar o restaurar, cabe
sefalar que dichas actividades son solicitadas por la DGIRA en su autorizacion en
materia de impacto ambiental.

En la autorizacion de la MIA se establece que se debera llevar a cabo el monitoreo
de calidad del agua antes, durante y después de las actividades de construccion de
la obra, por lo cual se realiz6 el analisis de calidad de agua apegados a las normas
oficiales  mexicanas, NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-127-SSA1-1994
(SEMARNAP. 2003; Secretaria de Salud. 1996), por lo que se contraté a un
laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA).

Debido a las actividades de corte y excavacién durante el desarrollo del proyecto se
genera una cantidad considerable de material pétreo y suelo (material de rezaga)
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que no es utilizado en la construccion de la obra, por lo que es necesario trasladarlo
a un sitio autorizado por la autoridad ambiental correspondiente, por esta razon se
gestiond la autorizacion para el depdsito del material de rezaga, producto de las
actividades de obra. Cabe senalar que dicha actividad se establece en la
autorizacion en materia de impacto ambiental, asi como también considerado en las
medidas de mitigacion establecidas en la MIA.

Debido a que las actividades de construccion de los proyectos de infraestructura
generan impactos ambientales, los cuales se definen como la identificacion,
prediccidn, interpretacion y comunicacion de los efectos, consecuencias o
modificaciones, perniciosas o0 beneficiosas, que determinado proyecto puede
ocasionar sobre el medio ambiente, en lo que ataie a la salud, el bienestar humano y
al entorno (Guaresti y Mendiburo, 1996). Es importante implementar medidas que
disminuyan los impactos ambientales negativos, mismas que son incluidas en la MIA,
con el fin de minimizar los impactos provocado a los ecosistemas. (Galindo, 1995).

Una vez identificados los impactos principales en las fases de construccién del
proyecto, se consideraron las medidas correctivas, para aminorar los efectos
derivados de la actividad de construccion. La correccion de los impactos puede
consistir en: reducir, compensar o cambiar la condicion del impacto.

Reduccion del impacto: se consigue limitando la intensidad o agresividad de la
accién que lo provoca.

Compensacion del impacto: se lleva a cabo cuando el impacto sea irrecuperable.

Cambio de la condicién del impacto: se lleva a cabo mediante actividades que
favorecen los procesos de regeneracion natural que disminuyan la duracion de los
efectos.

La eficacia de las medidas de mitigacién, generalmente depende de la aplicacion
simultanea de estas durante las fases de construcciéon de la obra, en caso de aplicar
medias que no disminuyan los efectos del desarrollo del proyecto, es importante
implementar medidas correctivas.

Por lo antes mencionado se establecen algunas actividades que se consideran para
llevar a cabo la aplicacién de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion en
la zona donde se desarrolla el proyecto, dichas medidas estan basadas en los
aspectos ambientales que se integran en el Sistema Regional Ambiental (SAR).

Calidad del aire

La contaminacion del aire es la presencia en la atmésfera de sustancias en una
cantidad que implique molestias o riesgo para la salud de las personas y de los
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demas seres vivos. El término contaminacién atmosférica se aplica por lo general a
las alteraciones que tienen efectos perniciosos en los seres vivos. Entre los
contaminantes principales se encuentra la combustién, generada por la industria y
los automoviles, y de manera natural, el polvo que son particulas finas suspendidas
en la atmosfera, creadas por la erosion del suelo. (Isol y Lugo, 2007)

Para disminuir la contaminacion por combustiéon de los vehiculos y maquinaria
utilizados durante el desarrollo del proyecto se aplica un programa de mantenimiento
para asegurar su optimo funcionamiento y que sus emisiones se encuentren dentro
de los limites permisibles por la normatividad ambiental vigente NOM-041-
SEMARNAT-2006, en su apartado 4.1.1 y 4.1.2 y NOM-045-SEMARNAT-2006, en su
apartado 4.1.y 4.2. Lo cual conlleva a prevenir y mitigar la contaminacion de aire
(SEMARNAT. 2007-b; SEMARNAT. 2007-a).

Por otro lado se llevan a cabo riegos continuos a lo largo de los caminos de acceso a
la obra, para disminuir las emisiones de polvo generado por el paso vehicular en los
caminos antes mencionados.

Contaminacién sonora

Debido a que el exceso de ruido se considera como un tipo de contaminacién, misma
que puede ocasionar dafos sobre la salud auditiva, fisica y mental de las personas y
animales, es por esta razén que se lleva a cabo la implementacion de programa de
mantenimiento del parque vehicular, con el proposito de que las emisiones acusticas
se encuentren dentro de los limites especificados en la NOM-080-SEMARNAT-1994
(SEMARNAT. 2003).

Depdsito de residuos en suelo y agua

La contaminacion con residuos soélidos urbanos es la acumulacién desmesurada de
residuos organicos, de papel, plasticos, vidrio, textiles, minerales y metales en
diferentes areas donde ocasionan un impacto ambiental (Ortega y Rodriguez, 1994).
Cabe senalar que este tipo de contaminacion es muy comun por lo que es importante
regularla y para ello existe la LGPGIR la cual en su articulo 54, menciona que se
debe realizar la colecta diaria de los residuos sélidos urbanos en coordinacién con el
municipio o entidad federativa, para el correcto manejo y disposicion de los residuos,
los cuales deben ser depositados en los sitios autorizados (SEMARNAT. 2012-f). Es
por esta razén que durante el desarrollo de los proyectos de infraestructura es
importante contar con la autorizaciéon por parte del municipio para disponer los
residuos soélidos urbanos en el tiradero municipal

Por otro lado también es importante el manejo de los residuos sanitarios para evitar
la contaminacion del suelo (Ortega y Rodriguez, 1994) y para ello existe la Ley de
Aguas Nacionales (LAN) en su articulo 88 y su reglamento en sus articulos 137 y 140
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donde se establecen los lineamientos que deben seguirse para el manejo y
disposicion de este tipo de residuos (Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos. 2012; SEMARNAT. 2011). Con base en los anterior es que durante el
desarrollo de los proyectos de infraestructura se colocan sanitarios portatiles asi
como también se contrata a una empresa especializada en el mantenimiento de las
casetas sanitarias, quien se encarga de la correcta disposicion de los residuos
sanitarios.

Afectacion a lafloray fauna

El manejo de la flora y fauna silvestres es un area del medio ambiente que requiere
un alto grado de especializaciéon. Fundamentalmente se trata de la aplicacion de una
serie se conocimientos de la autoecologia, de la ecologia de poblaciones y el estudio
de ecosistemas, que en los ultimos afios se han desarrollado (Ortega y Rodriguez,
1994). Por esta razén es importante aplicar los programas de proteccion vy
conservacion de flora y fauna silvestres, para disminuir en la medida de lo posible su
afectacion con la ejecucion de los proyectos de infraestructura.

Durante las actividades de construccion de las obras de infraestructura se lleva a
cabo impactos ocasionando dafo a las comunidades de flora y fauna, por lo cual es
de gran importancia protegerlas, y para ello existen leyes y normas encargadas de su
proteccion como lo son: la Ley General de Vida Silvestre y la NOM-059-SEMARNAT-
2010. En los articulos 4, 18 y 63 de la LGVS se menciona que es deber de todos los
habitantes conservar la vida silvestre, quedando prohibido el dafio o perturbacién
(SEMARNAT. 2012-e; SEMARNAT. 2010-b). Por esta razon se lleva a cabo la
aplicacion de los programas de proteccion y conservacion de flora y fauna durante el
desarrollo de los proyectos de infraestructura, aunado a la aplicacion de dichos
programas se colocaron sefalamientos alusivos a la proteccién del medio ambiente
para que todo el personal que colabora con el desarrollo de los proyectos proteja y
cuide las especies de flora y fauna presentes en las areas colindantes a la zona del
proyecto.

Para compensar los dafos a la flora generados por la construccién de las obras de
infraestructura se llevd a cabo la aplicacion de programas de restauraciéon y
conservacion de suelo, asi como la aplicacion del programa de reforestacion.

Por otro lado se construyeron obras de drenaje con el fin de evitar la obstruccién o
desvio de los causes de agua, ya que la obstruccion de estos afectaria la vida
silvestre de la zona.

Educacion ambiental no formal

La educacion ambiental es el proceso que consiste en reconocer valores y aclarar
conceptos con el objeto de fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para
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comprender las interrelaciones entre el hombre, su cultura y el medio ambiente
(Ortega y Rodriguez, 1994). Por esta razdn se llevan a cabo platicas ambientales con
el fin de concientizar principalmente al personal de obra, debido a que la mayor parte
del personal contratado desconoce los procedimiento ambientales que deben
llevarse a cabo durante el desarrollo del proyecto para evitar, mitigar y compensar los
impacto ambientales. Cabe sefialar que en la platicas antes mencionadas se le
informa al personal que no se deben afectar areas que no cuentan con la
autorizacion por parte de las autoridades correspondientes, por lo que antes de
iniciar las actividades se lleva a cabo la delimitacion del area del proyecto con el fin
de indicar a los trabajadores hasta donde se pueden llevar a cabo las actividades
relacionadas con el proyecto. Por otro lado y para mantener informado al personal
durante el desarrollo del proyecto se colocan sefalamientos informativos, restrictivos
e informativos, alusivos a la proteccién del medio ambiente.

Otro aspecto importante es el concientizar a todos los trabajadores que colaboran en
la construccion de la obra de infraestructura con respecto al buen uso de las casetas
sanitarias, es por esta razon que ademas de informar a la gente de la importancia de
utilizar los sanitarios portatiles, se colocan sefialamientos alusivos al uso adecuado
de estos. Cabe sefalar que esto es importante debido a que los residuos sanitarios
deben ser manejados de acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento
(Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos. 2011; SEMARNAT. 2011).

La aplicacion de las medidas de mitigacién establecidas en la MIA-R ayuda a
disminuir los impactos ambientales lo cual es establecido por DGIRA en la
autorizacion emitida en materia de impacto ambiental. Por ello el cumplimiento de
estas se lleva a cabo mediante su ejecucion y supervision, para prevenir, mitigar y
compensar algunos de los impactos ambientales.

Aunado a las platicas ambientales y con el fin de proteger la flora y la fauna
silvestres, como lo establece la LGVS, previo a las actividades de avance de obra, se
lleva a cabo la delimitacion del area donde se desarrolla el proyecto, para evitar la
afectacion de las especies silvestres que se encuentran en los predios colindantes
(SEMARNAT. 2012-e). Cabe sefialar que lo antes mencionado es solicitado por
DGIRA en su autorizacion en materia de impacto ambiental.

Contaminacién del suelo por residuos peligrosos

Debido a que durante el desarrollo del proyecto se utiliza maquinaria, la cual esta
propensa a tener complicaciones mecanicas, que conllevan a ocasionar derrames de
hidrocarburos sobre el suelo, es de gran importancia contar con un programa de
mantenimiento de maquinaria para disminuir en la medida de lo posible este tipo de
complicaciones, sin embargo se pueden generar derrames de hidrocarburos de
manera accidental, lo cual ocasiona la contaminacion del suelo, y para estos casos
se debe aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su dispersion
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0 en su caso se debera recoger el suelo contaminado y realizar la limpieza del sitio,
tal como se establece en el RLGPGIR en sus articulos 129 y130 (SEMARNAT. 2006-
c). Cabe sefialar que para los casos en que se genere un derrame mayor a un metro
cubico también se debe considerar lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT//SS-
2003 (SEMARNAT. 2005-a), la cual establece los limites maximo permisibles de
hidrocarburos en suelos, asi como las especificaciones para su caracterizacion y
remediacion. Por esta razén se lleva a cabo la recoleccion del suelo contaminado por
hidrocarburos considerando lo establecido por el reglamento y la norma antes
mencionados, este residuo es trasladado hacia el ATRP.
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10. CONCLUSIONES

Al realizar la descripcion y la comparacion entre la ejecucion y la supervision, se
determind que éstas juegan un papel muy importante durante el desarrollo del
proyecto, ayudando a prevenir y mitigar los impactos ambientales que se generan
durante el desarrollo de la construccion de las obras de infraestructura. Por ello son
necesarias las medidas de mitigacion

El desarrollo de las obras de infraestructura representan, en gran medida el deterioro
ambiental principalmente en zonas vulnerables como lo pueden ser los manglares,
las areas forestales donde habitan especies que se encuentran bajo algun estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Existe una problematica muy importante que es la comunicacion interdisciplinaria
ente bidlogos y otras disciplinas relacionadas, lo cual impide la realizacion de las
actividades relacionadas con la proteccion ambiental.

La falta de comunicacion antes mencionada ocasiona que sea tarea dificil la de
concientizar al personal que trabaja por parte de la construccidon ya que esto
ocasiona una separacion entre la parte ambiental y la construccion, cuando deberia
existir “un equilibrio entre el medio ambiente, la industria y la sociedad”, para buscar
un desarrollo sustentable.

La participacién profesional de Bidlogos en los proyectos de obras de infraestructura
es importante para ayudar en gran medida a hacer cumplir las leyes y normas
ambientales vigentes en México.

Durante el desarrollo de obras de infraestructura es importante cumplir con todos y
cada uno de los términos y condicionantes que establece la DGIRA, sin embargo
existen algunos problemas burocraticos por parte de las autoridades ambientales y
en muchas ocasiones las autorizaciones solicitadas no se emiten de manera eficaz y
eficiente, como en el caso de las autorizaciones de las manifestaciones de impacto
ambiental y de los ETJ para el CUSTF, ya que en ocasiones solo es autorizado uno
de ellos, o bien en el caso de los programas de proteccion y conservacion de flora,
fauna y suelos, las autorizaciones se entregan fuera del tiempo reglamentario a
pesar de que estos deben aplicarse antes de iniciar las actividades de obra, y por
ende se retrasan los tiempos del programa de ejecuciéon de obra, en tiempo y forma.
Debido a lo anterior se genera un distanciamiento entre la constructora y la autoridad
ambiental asi mismo un desfasamiento en el cumplimiento de las medidas de
mitigacion términos y condicionantes establecidos en las autorizaciones de impacto
ambiental, y por ende en muchas ocasiones esto involucra pérdidas economicas
para el promovente asi como para el ejecutante (constructora).
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Sin embargo no solo corresponde a la entidad juridica ambiental la autorizacién del
desarrollo de las obras de infraestructura, sino también existe la figura juridico legal
en materia de lo civil y administrativo, ya que en muchas ocasiones las
autorizaciones solicitadas o bien los tramites que deben realizarse en este rubro,
como la liberacion de derecho de via, o los permisos de construccidon establecidos
por cada entidad federativa por mencionar algunos, asi como las negociaciones entre
el estado y los duefios de los predios no se llevan de manera agil y rapida. Aunado a
los problemas sociales que generalmente se presenta en el area de las obras por
distintos motivos. Todo esto se convierte en una problematica que se suma al
desfasamiento del programa de obra lo cual involucra una pérdida de tiempo y
dinero.

Con base en lo antes mencionado es importante que las autoridades en el area de su
competencia agilicen los tramites y autorizaciones que deben emitir para poder llevar
a cabo los procedimientos y con ello poder hacer cumplir las leyes y normas
ambientales en México.
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11. RECOMENDACIONES

Es imprescindible que todo el personal involucrado en el desarrollo de los proyectos
de infraestructura considere que la protecciéon del medio ambiente es de gran
importancia, ya que este tipo de actividades generan impactos ambientales, los
cuales se pueden agravar si no se trata de mitigarlos, proteger los ecosistemas
colindantes a las zonas del proyecto, por esta razon se emiten las siguientes
recomendaciones:

a) Implementar nuevas estrategias para ayuda a que todo el personal que
colabora con el desarrollo de las obras de infraestructura realmente tome
conciencia de la importancia que tiene el medio ambiente y por ende su
proteccion.

b) Realizar la aplicacién y el cumplimiento de las leyes y normas ambientales
vigentes, ya que el desarrollo de las construcciones de infraestructura implican
un gran impacto ambiental, ya que generalmente el personal de ingenieria civil
no le da la importancia debida a la proteccion ambiental, por ello es importante
mejorar el dialogo interdisciplinario.

c) El cumplimiento de las leyes y normas ambientales se debe llevar a cabo con
el fin de prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales y por lo tanto
el de no generar impactos adicionales.

d) Inducir la participacion profesional de Bidlogos en los proyectos de
construccion de obras de infraestructura para ayudar a disminuir los impactos
ambientales generados por dichas construcciones.

e) Exhortar al personal encargado de realizar las obras de infraestructura para
que cumpla con las leyes y normas ambientales vigentes durante el desarrollo
del proyecto, ya que con ello se protege al medio ambiente de algunos
impactos adicionales y que por lo tanto no son considerados durante la
realizacion de las actividades de desarrollo del proyecto.
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