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Resumen

En los dltimos 3.5 M.a. se presentaron grandes cambios climaticos que originaron un

desplazamiento de las especies marinas de zonas frias a zonas mas céalidas.

El presente estudio se llevo a cabo en Laguna Grande-Chica en Vega de Alatorre Veracruz
México. Donde se realiz6 un muestreo en el que se logré un registro de 1,834 individuos, los
cuales se identificaron taxondmicamente en 13 6rdenes, 25 familias, 38 géneros y 44 especies.

Se consultaron diversos autores para la identificacion taxondmica y distribucion actual de cada
especie complementando con las bases de datos cientificas que se encuentran en linea, con el fin
de recopilar la informacion mas detallada se su distribucion actual con la que se configuraron

tablas y mapas para facilitar el manejo y analisis biogeogréfico.

Se encontrdé que 36 especies se distribuyen exclusivamente en el Atlantico occidental. Diez
especies se distribuyen en las siete regiones biogeograficas, otras diez especies en cinco regiones,
ocho especies en cuatro regiones mientras que seis especies solo en tres regiones. Se comprobd
que la composicion de la ictiofauna de Laguna Grande-Chica es heterogénea pero no son las

especies tropicales las predominantes si no las de templado-frio.

De acuerdo al andlisis y los resultados obtenidos en este estudio cabe la posibilidad que el Golfo
de México pudo haber actuado como un refugio del pleistoceno debido a que esta zona no fue

afectada o lo fue en menor escala por los cambios del clima durante el Pleistoceno.
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Introduccién

En las Gltimas etapas del Pleistoceno, aproximadamente hace 2.5 M.a., se presentaron cuatro
ciclos glaciares que provocaron la expansion y contraccion de las areas climéticas (Lomolino et
al. 2006). Como consecuencia de estos procesos el clima templado se extendi6 a latitudes mas
cercanas al ecuador (Haseman ,1912), ocupando &reas que en la actualidad son meramente
tropicales y a su vez favorecieron la dispersion de las especies templadas e incluso boreales a

latitudes mas surefias.

Por esta razon la suma importancia e interés por realizar este estudio en donde se abordan
aspectos descriptivos acerca de la biogeografia historica y la distribucion actual de las especies,
asi como el proponer una explicacion acerca de los procesos que han originado el ensamblado de

la ictiofauna de Laguna Grande Vega de Alatorre, Veracruz.

Actualmente las investigaciones acerca de la biogeografia marina se encuentra en sus inicios bajo

la concepcion de los procesos de vicarianza (Salazar-Vallejo, 2000 y Okolodkov, Y.B, 2010).

Muchos de los estudios acerca de las comunidades de peces de lagunas costeras del Golfo de
México han sido enfocados, principalmente a aquellas de gran extension, debido a su potencial
como recursos pesqueros a gran escala, dejando de lado a lagunas de dimensiones menores
(Contreras E. F. y L.O. Castafieda 2004). Sin embargo las lagunas de superficie pequefia también
merecen atencion en cuanto a la informacion que se puede obtener partir del conocimiento de su

ecologia, taxonomia y biogeografia.
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Marco Tedrico

Definicion de biogeografia y sus enfoques.

La biogeografia es el estudio de los patrones de distribucion de los organismos (Golikov et al.,
1990); dichos patrones pueden explicarse por cuestiones histdricas ligadas al desarrollo geoldgico
del planeta, que son estudiadas por la biogeografia historica, o pueden deberse a la respuesta de
las especies ante los cambios ambientales o las relaciones con otras especies; esto es el terreno de

la biogeografia ecoldgica.

Las diferencias entre las dos son de enfoque y cualquier estudio serio debe tomar en cuenta a
ambas. La investigacion y la explicacion de los patrones observados debe incorporar la variacion
de la temperatura durante el Pleistoceno, que provocd la contraccion y expansion de las areas de
distribucion de las especies, asi como la dispersion accidental o voluntaria por las actividades
humanas de mercadeo y la migracion (Carlton y Geller, 1993, Carlton y Hodder, 1995), que han
transformado las areas originales de distribucion de muchas especies. Por ello el andlisis

biogeografico debe respaldarse en la sistematica (Salazar-Vallejo, 2000).

La biogeografia tiene dos propdsitos (Patterson, 1983): el investigativo, usa la distribucién de los
seres como guia de la historia planetaria buscando patrones; el explicativo interpreta el patron
usando las teorias de historia planetaria y evolutiva y lo explica por procesos. En realidad, parece
haber sélo dos procesos aparentemente antagonicos, para explicar la presencia de los grupos

taxonomicos en un lugar dado: dispersion y colonizacion (Salazar-Vallejo.2000).

La biogeografia marina moderna es una ciencia de frontera e interdisciplinaria por naturaleza,
que se sustenta en diversos postulados de la teoria evolutiva, ecologica, oceanogréafica, geoldgica
y geofisica, asi como de otras no menos importantes, que en conjunto constituyen parte relevante

de la Biologia Sistematica (Castro-Aguirre et al. 1999).
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Las Glaciaciones del pasado reciente y sus consecuencias.

Durante el Plioceno (ver figura 1), ocurrieron tres grandes eventos: (1) finalizé la formacion del

istmo de Panama durante los pasados 3 millones de afios, y en el presente hay unas pocas

especies comunes a ambos lados del istmo, aunque si se comparten géneros; (2) la inundacién de

la Beringia, que hizo posibles el gran intercambio bidtico transartico; (3) inicid la glaciacion del

Hemisferio Norte (Lomolino et al. 2006).

ESCALA CRONOLOGICA DE LAS ERAS GEOLOGICAS

Cras | Periodos

Cuaternario

Cenorolco

Terciario

Creticico

Jurdsico

Mesozoico

Tridsico
Pérmico
Carbonifero
Devonico

Silurico

Palecorolco

Ordovicico
Cambrico
Proterozoico

Arcaico

Frecambrico

Epocas

| Reciente (actualidad)

Holoceno
(10 000 a)

Pleistoceno
(1 800 000 a)

Plioceno
(5 000 000 a)

Mioceno
(22 500 000 a)

Oligoceno
(38 000 000 a)

Eoceno
{55 000 000 a)

Paleoceno
(65 000 000 a)

145 000 000 a

195 000 000 a

230 000 000 a
280 000 000 a
345 000 000 a
395 000 000 a

435 000 000 a

500 000 000 a
570 000 000 a
670 000 000 &

3 500 000 000 a

3 700 000 000 a
4 600 000 000 a

Algunos acontecimientos blolégicos principales|

Numerosas extinciones de grandes mamiferos.
Edad del Hiclo.

Primeros hominidos (familia humana).

Modemizacion y especializacion creciente de

los mamiferos.

CGran expansion de los mamiferos primitivos

|y arcaicos,

Extincion de los dinosaurios: aparicion
de los primates y otros muchos animales.,
Expansion de las plantas con flores,

Primeras aves.
Primeros mamiferos.

Primeros dinosaurios.

Numerosas extinciones de Invertebrados.
Primeros reptiles.

Primeros anfiblos; expansion de los peces,

Primeros animales de respiracion aérea,
Primeras plantas terrestres.

Primeros peces vertebrados,

| Gran expansion de los invertebrados marinos,

Primeros animales invertebrados.

Organismos vivos mas antiguos que se conocen:

bacterias y algas cknoficeas.
Restos de subproductos de actividad biologica.
Origen de fa Tierra.

Figura 1) Escala geoldgica del tiempo tomada de Campos-Bendolla et all (2003)
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Al establecerse el Estrecho de Bering hace cerca de 3.5 M.a., unas 261 especies de moluscos
marinos boreales entraron al Artico-Atlantico del Pacifico Norte. Aproximadamente unas 34
especies emigraron en direccion opuesta. Cerca de 0.5 M.a. después comenzaron las grandes
extinciones del Artico y el Atlantico Norte. El agudo descenso de la temperatura
aproximadamente hace de 3.5 M.a., eliminé la fauna marina boreal de la Cuenca del Artico y de

las aguas circundantes (Okolodkov, 2010 y Lomolino et al. 2006).

Tanto en el Pacifico Norte como en el Atlantico Norte, la biota boreal estaba dividida en dos
partes, una en el este y otra en el oeste. Las glaciaciones del Hemisferio Norte tenian un efecto
mucho mas severo en el Atlantico Norte que en el Pacifico Norte, por que el primero es un
océano mas pequefio con una reserva calorifica menor y fue invadido por hielo y las corrientes
frias del Océano Glacial Artico (Okolodkov, 2010 y Lomolino et al. 2006).

El Pleistoceno abarco los pasados 1.6 M.a. (ver tabla 1), cuando menos hubo una docena de
glaciaciones mayores y muchas pequefias. La sucesion de etapas glaciares e interglaciares
afectaron profundamente la distribucion y la evolucion de los animales y plantas. Las regresiones
del nivel del mar en la Era del hielo restringieron el paso marino entre el Pacifico del Oeste y el
Océano Indico, aislaron al mar rojo, separaron el noroeste del noreste de Australia y eliminaron el
Estrecho de Bering (Okolodkov, 2010 y Lomolino et al. 2006).

En este periodo los glaciares se extendieron sobre mas de una cuarta parte de la superficie
terrestre. Las glaciaciones se desarrollaron con una alternancia de periodos interglaciares (mas
calidos) y periodos glaciares (mas frios). En las regiones libres de hielo, la flora y la fauna

dominantes eran esencialmente las mismas que las del Plioceno (Lomolino et al. 2006).

Un sistema glaciar estaba centrado sobre Escandinavia que se extendia hacia el sur y hacia el este
a través del norte de Alemania y el oeste de Rusia, y hacia el suroeste sobre las islas Britanicas.
El segundo gran sistema glaciar del hemisferio norte cubria la mayor parte de Siberia y un tercer
sistema glaciar cubrié Canadéa y se extendi6 hasta Estados Unidos (Okolodkov, 2010 y Lomolino
et al. 2006).

12
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Las regiones artica y antértica estaban también cubiertas de hielo, al igual que la mayoria de los
picos de las montafas altas de todo el mundo. Los efectos topograficos de la accion de los
glaciares durante el Pleistoceno son perceptibles en buena parte del mundo (Lomolino et al.,
2006).

EI cambio climatico durante el Pleistoceno.

Las causas fundamentales del cambio climatico en el Pleistoceno se debieron a las alteraciones
regulares o ciclicas en la Orbita terrestre alrededor del Sol, denominados Ciclos de Milankovitch.
Los cambios en los pardmetros orbitales; precesion, excentricidad y oblicuidad modifican el
balance energético de la tierra, causando alteraciones climaticas, atmosféricas, hidrosfericas,
biosféricas y criosféricas. Cada 41,000 afios la inclinacion del eje de la tierra cambia de 21.39° a
24.36° y viceversa (figura 2), causando una intensificacion de la respuesta estacional, es decir
inviernos mas frios y veranos mucho mas calidos. El efecto combinado de los mecanismos
externos o forzadores del cambio climatico con los mecanismos internos del propio sistema
climatico como el vulcanismo, cambios en la circulacidn oceanica y en la composicion
atmosférica ha conducido al planeta de un estado glacial a un estado interglacial cada 100 000
afios (ciclo de excentricidad) (Lomolino et al., 2006). La transicién de un estado a otro puede ser
mas 0 menos rapida, afectando de manera significativa a la biota (Arroyo-Cabrales et al., 2008 y
Lomolino et al., 2006).

Estrella del
Norte

Excentricidad Oblicuidad Precesion

Figura 2) Los ciclos de Milankovitch son los cambios periodicos en la excentricidad, oblicuidad y la precesién de la orbita de la
Tierra. Cada uno de estos cambios influencian intercepcion de la Tierra con radiacion solar, por lo tanto, estos ciclos pueden haber
sido en gran parte responsables de los ciclos glaciales del pleistoceno.

13
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Los periodos glaciares.

Tradicionalmente se admiten seis periodos glaciares para Europa del Norte, Ilamados
respectivamente: Biber, Donau, Giinz, Mindel, Riss y Wiirz o Wisconsin en América. Cada uno
estaba seguido por un periodo interglaciar y dividido en interfaces frias y célidas como se
muestra en la tabla 1.

Las consecuencias mas importantes de las glaciaciones fueron: descenso de la temperatura media
de los océanos entre 2-3 °C, modificacion de las costas y los rios al retirarse los hielos
acumulados sobre los continentes, elevacion isostatica de los continentes, variaciones profundas
en la zonacion climatica, establecimiento de tres zonas climaticas caracteristicas. ecuato-tropical,
templado-hiimeda vy fria, y la aparicion de nuevas circulaciones oceanicas como, la corriente del

fondo antartica, la circunantartica y las corrientes del fondo del océano Atlantico.

Denominacién Antigiiedad Epoca
Postglacial Actual 8000 Holoceno
Glacial Glaciacion de Wirm o Wisconsin 80000
Interglacial Riss-Wirm 140000
Glacial Glaciacion de Riss o lllinois 200000
Interglacial Mindel-Riss 390000
Glacial Glaciacion de Mindel o Kansas 580000
Interglacial Giinz-Mindel 750000 Pleistoceno
Glacial Glaviacion de Giinz o Nebraka 1,1 m.a.
Interglacial Donau-Giinz 1,4 m.a.
Glacial Donau 1,8 m.a.
Interglacial Biber-Donau 2,0 m.a.
Glacial Biber 2,5m.a.

Tabla 1). Listado de la sucesion de épocas glaciares e interglaciares recientes. Tomado de Lomoalino et al.,( 2006).

14
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Los cambios ambientales ocurridos en el Pleistoceno tuvieron efectos importantes en la

distribucion de la biota templada y tropical de México (Arroyo-Cabrales et al., 2008)

Aproximadamente 130 especies de peces se distribuyen ampliamente en aguas tropicales y
subtropicales del mundo, teniendo géneros compartidos en el Pacifico y en el Atlantico (Nelson,
2006), esto debido al cierre del pasaje marino de Panama hace 3 M.a. , muchas especies han
logrado mantener enlaces génicos y tienen un amplia distribucion; otras por el aislamiento y la

deriva génica, han resultado en especies separadas (Salazar-Vallejo, 2000).

La separacion reciente de las faunas de las costas oriental y occidental del continente americano,
reflejan la similitud de los conjuntos icticos, y la comparacion faunistica es un ejemplo

fundamental en la evolucién biologica (Castro-Aguirre, et al., 1999).

El cierre definitivo de la comunicacion entre Pacifico Oriental y el Atlantico Occidental, produjo
el inicio de una serie de fendmenos de tipo evolutivo que condujeron a la conformacion y

estabilizacion de la ictiofauna marina como se observa en la actualidad

La ictiofauna de ambos litorales mexicanos es producto de la historia geologica de Norteamérica.
El Golfo de México se formd hace 140 M.a., aproximadamente; como resultado de la separacion
de la masa terrestre continental del sur (Gondwana) y por cambios en el nivel del mar, no se ha
modificado sustancialmente en su configuracion. Mientras que el Golfo de California, de origen
mas reciente, se origino por la separacion del macizo continental mexicano, como resultado de la
actividad de la falla geoldgica de San Andrés. Ambos litorales estuvieron conectados por un paso

de mar hasta hace unos 3 M.a.

Haseman (1912) abord6 los factores paleontoldgicos, geoldgicos, topograficos e hidrograficos
que influyen sobre la distribucion geogréafica de los organismos. En lo que respecta a peces,
plante6 cinco regiones ictiologicas, ademas afirmé que la ictiofauna sudamericana ha

evolucionado a partir de formas primitivas que originalmente vivieron en América del Norte.
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Teorias sobre la Megabiodiversidad mexicana.

Como esta bien documentado México estd considerado dentro de los 12 paises mega diversos,
junto con Brasil, Colombia e Indonesia (CONABIO, 2008) en su territorio se alberga alrededor
del 10% de las especies del planeta (Uetz, 2000). Las explicaciones histéricas acerca de la gran
biodiversidad de México son variadas, aunque se pude reconocer en la tres ideas principales:

Teoria Dispersalista o dispersionista.

México tiene una gran diversidad debido a que en su territorio se entrelazan dos de las principales
regiones biogeogréaficas del planeta, la neartica y la neotropical. La mezcla de la flora y la fauna
de ambas, con los elementos autoctonos produjeron un gran namero de especies. Con esta
hipdtesis se han realizado la mayoria de los trabajos biogeograficos de México. (Halfter, 1964,
Rzendowski, 1978 y Contreras-Medina y Eliosa-Leon. 2001).

Teoria de la Vicarianza.

Sostienen que tanto la diversidad bioldégica como el endemismo sélo pueden explicarse por una
estrecha correspondencia entre la historia de la tierra y la historia de la biota. EI primer trabajo
realizado bajo esta idea para México fue por Rosen (1978), quien siguiendo este enfoque analizé
areas mexicanas con base en peces de agua dulce, posteriormente se han realizado una gran
cantidad de trabajos con diferentes metodologias en biogeografia vicariante (panbiogeografia,
biogeografia de la vicarianza, analisis de parsimonia y endemismos) analizando areas mexicanas.
Segun este punto de vista, México tiene una gran diversidad debido a su compleja historia

tectdnica desde finales del Mesozoico (Luna-Vega, 2008).

El efecto de las glaciaciones pleistocénicas.

Este tercer enfoque utiliza explicaciones histdricas y ecoldgicas (Myers y Giller, 1988), sostiene
que las glaciaciones del Pleistoceno han tenido un efecto determinate en la distribucion de la flora

y la fauna (Halfter, 1969). Esta hipotesis se basa en que México se encuentra ubicado en una zona
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que ha estado sujeta a cambios paleocliméaticos y algunos tecténicos en el pasado reciente
(Toledo, 1982; Escalante y Llorente, 1985;Flores-Villela, 1991; Flores-Villela y Gerez, 1999) y
que cada sucesion de eventos de avance y retroceso de glaciares provocO la contraccion,
aislamiento, diferenciacion-especiacion y después la expansion de las areas de distribucién de las
nuevas especies, con el consecuente incremento de la riqueza. La polémica mundial entorno a

estas ideas has sido agitadora y renovadora (Llorente y Espinosa, 1991).

El Golfo de México.

La evolucion geoldgica de la llanura costera del Golfo de México y Peninsula de Yucatan, desde
el Nedgeno se ha caracterizado por un retroceso de la linea de costa que ha estado determinado
por una tendencia general de descenso del nivel eustatico a escala global y una relativa
estabilidad tectonica de estas regiones con un relleno abundante de cimientos marinos, este

retroceso ha propiciado la emersién de al menos 50,000 m? de la zona del Pacifico.

La pendiente de la plataforma continental es mas acentuada que la zona del Golfo de México y
donde hay mayores contrastes en el compartimiento tectonico se observa un escenario mas

diverso dominado por litorales de emersion y avances marinos locales.

Durante muchos afos, los trabajos taxondmicos de revision o monogréaficos, han llevado un
apéndice sobre el analisis de la distribucién de las especies donde, por lo general, las especies se
agrupaban de acuerdo con su afinidad. Eso ha cambiado a pesar de que la biogeografia como

ciencia tiene apenas medio siglo.

El Golfo de México actualmente esta localizado en una zona de transicion entre clima tropical y
subtropical, entre los 18° y 30° N, y 82° y 98° W. Es una cuenca semicerrada que se comunica
con el Océano Atlantico y con el Mar Caribe, por el estrecho de Florida y por el canal de
Yucatan, respectivamente. Su batimetria varia considerablemente, alcanzando profundidades
cercanas a los 4,000 m en su regidn central. La parte occidental tiene una extension de norte a sur

de 1,300 km, mientras que las regiones centrales y oriental promedian en 900 km.
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La superficie del Golfo de México, incluyendo el cuerpo de agua y los humedales costeros de

México y Estados Unidos, es cerca a 1, 942,500 km?.

En la costa mexicana del Golfo, la estacionalidad se caracteriza por un periodo de secas en los
meses de febrero a mayo y de lluvias de verano de junio a octubre con presencia de depresiones

tropicales, y uno de frentes frios anticiclonicos (nortes) de octubre a febrero.

Estos tres periodos son constantes pero se traslapan de manera relativa, y su intensidad esta
variando por efectos del cambio climéatico global.

El Golfo de México por sus caracteristicas geomorfoldgicas se encuentra dividido en dos
regiones E y F, de acuerdo con la clasificacion propuesta por Lankford (1977), que divide a la
zona costera en siete regiones que pueden asociarse 0 no con descargas fluviales, lo cual
individualiza ain mas los rasgos costeros, como lagunas y otras depresiones de la linea de costa,

bahias y estuarios.

La region E tiene las caracteristicas de un mar marginal protegido, que va desde el Rio Bravo
hasta Campeche, su parte mas nortefia, es de depositacion por rios y deltaica; frente a Veracruz es
de flujos de lava, costas, arrecifes coralinos y dunas; y a la altura de Campeche, de depositacion
de rios y complejos deltaicos, posee 32 rasgos costeros.

La region F y G o plataforma de Yucatan y Quintana Roo son costas de mares marginales de
erosion terrestre, calcarea, de depositacion marina, playas de barrera y arrecifes coralinos, la cual
cuenta con 17 sistemas costeros y recibe escasas aguas continentales, a excepcion de las
subterraneas provenientes de los cenotes, que son de bajo contenido en nutrimentos, pero con
influencia de ascensiones de aguas marinas de mayor profundidad ricas en nutrimentos. Lo mas

importante de esta region es la barrera arrecifal de la costa de Quintana Roo.
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Figura. 3) Division geomorfoldgica de la zona costera de México propuesta por Lankford (1977)

En 1977 Lankford, definio a las lagunas costeras como cuerpos acuaticos semicerrados situados
por debajo del nivel maximo de las mareas mas altas, separado el mar por algun tipo de barrera y
con el eje mayor paralelo a la linea de costa. Ademas, la comunicacion con el mar puede ser
permanente o efimera y son el resultado del encuentro de dos masas de agua de diferentes
caracteristicas, lo que causa peculiares fenGmenos en su comportamiento fisico, quimico y

bioldgico.

En la clasificacion general de los cuerpos acuaticos, las lagunas costeras estan catalogadas como
ecosistemas con las mas elevadas tasas de productividad, tanto primaria como secundaria, y son
utilizadas cominmente para la proteccion, alimentacion y reproduccién de muchos organismos
marinos, por la que un gran nimero de pesquerias litorales dependen de la conservacion de estos
ecosistemas (Contreras y Castafieda 2004 y Contreras, 1985). Asi como las lagunas costeras son
altamente productivas los manglares ocupan un lugar privilegiado por la riqueza natural que
encierran, los servicios ambientales que prestan y su alta tasa de productividad (CONABIO,
2008)
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Figura. 4) Imagen de Laguna Grande, Vega de Alatorre, Veracruz, México tomada de Google eartth (2005).

El estado de Veracruz abarca cerca del 4% del territorio nacional con 72,410 km? y una extension
litoral de 745 km, donde existe una gran cantidad de lagunas costeras entre las que destacan:
Pueblo Viejo, Tamiahua, Tampamachoco, El Llano, La Mancha, Mandinga, Alvarado,
Sontecomapan y EI Ostidn. Lagunas consideradas como de las mas importantes econémicamente,
debido a que en ellas se desarrollan actividades de pesca, acuicultura e investigacion; dejando de
lado a las lagunas de menor extension y de explotacion local como lo es el caso de Laguna
Grande, ubicada en la parte central de las costas del estado de Veracruz. La mayoria de las
lagunas costeras veracruzanas se originaron por sedimentacion terrigena ya que la costa del Golfo
de México es antigua y los procesos sedimentarios se han desarrollado durante miles de afios

(Contreras-Espinoza, 1993).

En la region central del estado, entre los paralelos 20° 02' y 20° 06' de latitud norte y 96° 36' y
96° 42' de longitud oeste, se encuentra laguna Grande, un ecosistema costero perteneciente al
municipio de Vega de a la Torre, en el que han sido determinadas de 39 especies de peces (De la
Cruz et al., 1985), 37 especies de moluscos (Garcia-Cubas et al., 1992) y 36 de crustaceos
(Gonzélez et al., 1985 y Caso et al 2004)
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Este complejo lagunar se encuentra integrado por dos cuerpos de agua: Laguna Chica y Laguna
Grande, comunicados entre si por un canal estrecho, conocido como "El Cafio". Laguna Grande
tiene alrededor de 4.7 km de longitud por 1.5 km de ancho, con una area cercana a 5 km?; su
profundidad promedio es de 2 m. Laguna Chica mide 3 km de longitud por 0.8 km de ancho, y
cubre una superficie de 2.4 kmz, con una profundidad promedio de 2 m., y a ésta descarga el rio
“El Guanal”. Mientras que en laguna Grande descarga el rio “El Diamante” provenientes de la
sierra. En total el sistema Lagunar tiene una superficie de 346 ha (Contreras-Espinoza, 1993 ).

El clima que se presenta en ésta zona geografica, es del tipo Am (f) (i), correspondiente a un
clima célido himedo con lluvias todo el afio (Garcia 1973). Se manifiesta un promedio de
temperatura maxima de 27.5°C a principios de verano y una minima de 19.5°C a mediados del
invierno, con precipitaciones pluviales que alcanzan promedios de 22 mm como minimo a 180
mm como maximo; los meses de enero-febrero son los de menor precipitacion y julio-agosto los

de maxima (Contreras-Espinoza, 1993).

Este sistema lagunar se desarrolla en una planicie muy baja con algunos procesos de acumulacion
de sedimentos lagunares-pantanosos y por sedimentos generados por la vegetacion de manglar,
como micro relieve de acumulacion de materiales autoctonos y lacustres, sobre arcillas y limos.
La formacion de este relieve esta vinculado a los relieves de los terrenos que los colindan, al
suroeste colinda con una planicie muy baja modelada por el arrastre y acumulacién de
sedimentos de los rios, noreste con una planicie de acumulacion de sedimentos arenosos, forma

parte del sistema de cordones litorales, con elevaciones maximas de 10 metros.

Ambas lagunas se encuentran rodeadas por haléfitas, se pueden encontrar bosques mixtos de
Rhizofora mangle (mangle rojo), Avicennia germinans (mangle negro) y Laguncularia racemosa
(mangle blanco) (Lara-Lara, et al., 2008 y Meza, 1988), en las zonas cercanas al cuerpo de agua
y bosques monodominate de Avicennia germinans en la parte continental formando bosques de
cuenca. Al noroeste de la laguna se han establecido bosques monoespecificos de Avicennia con

individuos de Laguncularia racemosa que colindan con un manchén de selva inundable.
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Laguna Grande tiene particularidades muy interesantes, puesto que posee afluente de agua salada
de manera artificial, por medio de la apertura de una barra arenosa intermitente, que es abierta
periddicamente por la comunidad de pescadores pertenecientes a la Cooperativa local desde
principio de los 90°s, como resultado del huracan “Gilberto” en el afio de 1988, se cerrd la barra
y desvié la desembocadura del rio Colipa que se unia con la desembocadura del Canal el “Vado”,
cerrando ésta y abriendo una nueva boca de descarga del rio Colipa directamente al mar. En
consecuencia las aguas de este rio ya no alimentarian la laguna Grande en ningn momento del

afo.

La apertura de la barra se realiza una o dos veces al afio, a consideracion de los pescadores ya sea
en tiempo de lluvias o secas, esto se realiza para evitar la muerte del cultivo de ostion por cambio

de salinidad y permitir la entrada de la larva de camaron a la Laguna.

El contacto con el mar dura aproximadamente de uno a dos meses. El sistema es abastecido de
agua dulce por medio de los rios antes mencionados lo que provoca que se genere un gradiente de
salinidad, dividiendo la comunidad de peces de acuerdo con su capacidad osmoreguladora, por
otra parte la vegetacion también ha contribuido a la generacion de microecosistemas propiciando

que en ciertas partes de la laguna se encuentren determinadas especies icticas.

Hipotesis.

Debido a su ubicacion geografica, historia geoldgica, asi como los procesos climaticos y las
corrientes ocednicas que ocurrieron durante el Pleistoceno se considera que la comunidad de
peces de Laguna Grande refleja un ensamblado heterogéneo donde se encontrara que la mayor
proporcion de la comunidad sera de especies tropicales y en menor proporcion de especies

templadas.

Objetivo General

Analizar la biogeografia de la comunidad de peces de Laguna Grande Vega de Alatorre.
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Objetivos Particulares

e Elaborar el listado taxondémico de las especies pertenecientes a esta laguna
e Describir la distribucién geogréfica de las especies icticas registradas.

e Proponer una explicacion acerca del ensamblado biogeografico de la comunidad de peces.

Método

Debido a que la Biogeografia marina es una disciplina nueva en nuestro pais, son pocos los
trabajos que se han realizado para las lagunas costeras del Golfo de México y aln mas escasos los
que abordan el tema de la explicacion de los ensamblado ictiofaunisco, el presente trabajo const6

de tres fases que a continuacion se describen.

Fase de campo.

Se realizaron siete muestreos con un intervalo de tiempo de un mes durante un periodo de un afio
de abril de 2010 mayo de 2011. Uno de los puntos de colecta se localizé en la barra de la laguna,
también se realizaron muestreos en lo que comprende Laguna Grande y Laguna Chica, del mismo
modo abarcando el canal que une a estas lagunas, esto para tener una mejor representacion de las

especies encontradas en este complejo lagunar.

Tipo red rectangular Longitud Altura Apertura de malla

Chinchorro x 1 30m 1.3m 1cm

Trasmallos x 3 30m 1.3m 1.5, 3y5.5¢cm

Tipo de red circular Diametro de captura Apertura de malla

Atarrayas x 3 3.6m 1.8m 2.53y 5.5cm

Atarraya x 1 4.20m 2.10m 6cm

Tabla 2) Tipos de redes utilizadas en las recolectas a lo largo de un ciclo anual.
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Como muestra la tabla 2 se utilizaron diversas redes de pesca con diferente apertura de malla,
debido a que se pretendia que en el muestreo se tenga una representacion completa de tallas de la
ictiofauna de Laguna Grande. Es importante enfatizar que en cualquier estudio que pretenda
analizar la ictiofauna de un cuerpo de agua debe tomar en cuenta las diferentes tallas de los
taxones, esto conducird a un analisis mas completo de la comunidad y por lo tanto a una mejor

comprension del uso de estos sistemas acuaticos por los peces (Grijalva et al. 1996).

MY R 3 3

e <
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Figura 5) El trasmallo se revisa consecutivamente para tomar Figura 6) Lanzamiento de la red de atarraya
los peces que habian sido pescados.

En cada zona de muestreo dentro de la laguna se realizaron arrastres con el chinchorro en forma
de espiral para captura de los peces. En el caso del trasmallo se tendié y se revisd continuamente

para recoger lo peces y asi evitar que otros peces depreden las muestras ya colectadas.

Durante la captura se registré la salinidad, con un refractometro American Optical, la temperatura
del agua y la concentracion de oxigeno disuelto por medio de un oximetro modelo 52CE de la

marca YSI Incorporated.

Los peces capturados se colocaron en una placa de poliestireno expandido (unicel) con el fin de
obtener un archivo fotografico del ejemplar en fresco y poder conservar caracteristicas que se
pierden durante el proceso de fijacion, principalmente, la coloracion y las lineas de decorado,
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estas fotografias son importantes ya que son un apoyo en el momento de la determinacion del
ejemplar.

Los ejemplares colectados se inyectaron in situ con formol al 15% en la parte abdominal, después
de elaborar las etiquetas de registro, se sumergieron en la misma solucién para su fijacion y

transporte al laboratorio.

Figura 7) Muestra como se coloco el pez en la palca de Figura 8) Inyeccion de la disolucion de de formol en los
unicel para tomar la foto para el archivo electronico. especimenes.

Fase de laboratorio.

Aproximadamente dos semanas después de cada colecta los peces se lavaron con agua corriente y
se dejaron sumergidos 24 horas en agua, para retirar lo méas posible el formol del material y tener
un manejo seguro, después del reposo en agua se sumergieron en alcohol etilico al 40% para su
conservacion. La determinacion taxondmica se realiz con la ayuda de claves dicotomicas. Las
claves que se utilizaron son Carpenter (2002 a y b), Castro-Aguirre et al. (1999), y especificas
para familias como aquellas de los centropomidos (Rivas, 1986), para clupéidos (Whitehead, et
al. 1988) lepistoideos (Wiley y Schultze,1984), elopiformes (Smith, 1989), Siluriformes
(McEachran, et al., 1998), batrachoides (Collette, 1983), mugliformes (Thomson, 1997) y
Beloniformes (Collette y Parin. 1970)
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Fase de gabinete

Se elabord el listado taxonémico final siguiendo las categorias supra genéricas Yy las especificas,
de la clasificacién natural de Nelson (2006), ya con el listado actual de las especies se recopild
informacién bibliogréafica sobre la distribucién geografica, obtenida principalmente de los
registros de especies recolectadas de lagunas costeras del Golfo de México (Castro-Aguirre,
1999, y Carpenter, 2002 a 'y b ), complementado esta informacion con las bases de datos que se
encuentran en linea http://www.fishbase.org/ y http://www.discoverlife.org/; para obtener la

informacion mas completa de cada especie y lograr un buen analisis de la composicion

biogeografica de la comunidad de peces de Laguna Grande-Chica Vega de Alatorre, Veracruz.

Con la informacion recopilada se configuraron tablas por especie, género y familia con las
siguientes categorias; distribucion geografica, conjuntos biogeograficos y zonas biogeograficas
marinas (Castro-Aguirre, 1999, y Briggs, 1974) asi como de parametros de salinidad,
complementado con el trazo de mapas de la distribucion geogréafica de cada especie. Con la
elaboracion de estas tablas y la busqueda bibliografica acerca de las probables teorias
biogeograficas actuales; se propuso la explicacion acerca del ensamblado de la comunidad de

peces de Laguna Grande-Chica.
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Resultados

A partir de los muestreos realizados en Laguna Grande durante un periodo comprendido de un
afo se registrd un total de 1834 individuos, los cuales se dividen en 13 6rdenes, 25 familias (ver
tabla 3), 38 géneros y 44 especies. Mismos que se arreglaron en la clasificacion emitida por
Nelson (2006). Las especies determinadas para Laguna Grande han sido reportadas en diversos
Trabajos en lagunas y estuarios del Golfo de México, (Avilés-Torres et al. 2001; Ayala-Pérez et
al. 2003; Castillo-Rivera, 2003; Franco y Chavez 1992; Lozano-Vilano y Contreras-Balderas,
1993, Lozano-Vilano, 2002; Pérez-Hernandez y Torres-Orozco, 2002 y Zarate M., 2003), siendo
el trabajo clasico donde se reportan 39 especies para este sistema lagunar el escrito por De la
Cruz et al., 1985.

NUMERO DE INDIVIDUOS POR FAMILIA

Lepisosteidae 1 0.05% | Centropomidae 87 4.74%
Elopidae 24 1.31% | Carangidae 25 1.36%
Megalopidae 1 0.05% Lutjanidae 4 0.22%
Ophichthidae 1 0.05% | Gerreidae 760 41.44%
Clupleidae 107 1.31% Haemulidae 1 0.05%
Engraulidae 359 | 19.57% | Sparidae 3 0.16%
Ariidae 79 4.31% Sciaenidae 92 5.02%
Batrachoididae 3 1.31% | Elotridae 118 6.43%
Muglidae 124 |  6.76% | Gobiidae 8 0.44%
Belonidae 9 0.49% | Trichiuridae 1 0.05%
Poecilidae 15 1.31% Paralichthyidae 6 0.33%
Syngnathidae 2 0.11% | Achiridae 2 0.11%
Triglidae 2 0.11% | TOTAL 1834 100%

Tabla 3) Nimero de individuos por familia colectados.
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Listado ictiofaunistico

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superclase Gnathostomata
Serie Pisces
Clase Actinopterygii
Subclase Neopterygii
Orden Semiontiformes
Familia Lepisosteidae
-Atractosteus spatula (Lacepéde, 1803)
Orden Elopiformes
Familia Elopidae
-Elops saurus (Linnaeus, 1766)
Familia Megalopidae
-Megalops atlanticus (Valenciciennes, 1847)
Orden Anguiliformes
Familia Ophichthidae
-Letharchus velifer (Goode and Bean, 1882)
Orden Cupleiformes
Suborden Clupeoidei
Familia Clupeidae
-Brevoortia gunteri (Gunter, 1945)
Familia Engraulidae
-Centengraulis endentulus (Cuvier, 1829)
-Anchoa hepsetus (Linnaeus, 1758)
-Anchoa michilli (Valenciennes, 1848)
Orden Siluriformes
Familia Ariidae
-Ariiopsis felis (Linnaeus, 1766)
-Cathorops aguadulce (Meek, 1904)
Orden Batrachoidiformes

Familia Batrachoididae

28


file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Megalopidae/FAMILIA%20MEGALOPIDAE.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Elopidae/Elops%20saurus.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Elopidae/FAMILIA%20ELOPIDAE..docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Clupeidae/FAMILIA%20CLUPEIDAE..docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Clupeidae/Brevvootia%20gunteri.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Engraulidae/Familia%20Engraulidae.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Engraulidae/Cetengraulis%20edentulus.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Engraulidae/Anchoa%20hepsetus.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Engraulidae/Anchoa%20Mitchilli.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Arridae/Descripción%20de%20la%20familia.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Arridae/Ariopsis%20felis.docx
file:///C:/Users/obv13/Mis%20documentos/Fam.%20Arridae/Cathorops%20%20Aguadulce.docx

LABORATORIO DE SISTEMATICA DE PECES.

Subfamilia Batrachoidinae
-Opsanus beta (Goode y Bean, 1882)
Orden Mugiliformes
Familia Mugilidae
-Mugil curema (Valenciennes, 1831)
-Mugil cephalus (Valenciennes, 1836)
-Agonostomus monticola (Bennett, 1832)
Orden Beloniformes
Superfamilia Scomberesocoidea
Familia Belonidae
-Strongylura notata (Poey, 1860)
Orden Cyprinodontiformes
Familia Poecilidae
-Poecilia mexicana (Steindachner, 1863)
Orden Gasterosteiformes
Suborden Syngnathoidei
Familia Sygnathidae
-Syngnathus caribbaeus (Dawson, 1979)
-Hippocampus erectus (Perry, 1810)
Orden Scorpaeniformes
Familia Triglidae
-Prionatus tribulus (Cuvier, 1829)
Orden Perciformes
Suborden Percoidei
Superfamilia Percoidea
Familia Centropomidae
-Centropomus mexicanus (Bocourt, 1868)
-Centropomus parallelus (Poey, 1860)
-Centropomus undecimalis (Chavez, 1961)
Familia Carangidae

-Oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1801)

-Selene vomer (Linnaeus, 1758)

-Hemicaranx amblyrhynchus (Cuver y Valenciennes, 1833)
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-Caranx latus (Agassiz, 1831)
Familia Lutjandae
Subfamilia Lutjaninae
-Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758)
Familia Gerreidae
-Diapterus auratus (Ranzani, 1840)
-Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829)
-Encinostomus melanopterus (Bleecker, 1863)
-Eugerres plumieri (Cuvier, 1830)
Familia Haemulidae
-Pomadasis crocro (Cuvier, 1830)
Familia Sparidae
-Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1796)
Familia Scieanidae
-Cynoscion arenarius (Ginsburg, 1929)
-Menticirrhus littoralis (Holbrook, 1855)
-Micropogonias undulatus (Linnaeus, 1766)
-Bairdiella chrysoura (Holbrook, 1855)
-Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830)
Suborden Gobioidei
Familia Elotridae
Subfamilia Eleotridae
-Dormitator maculatus (Bloch, 1790)
-Gobiomorus dormitor (Lacepéde, 1800)
Familia Gobiidae
-Gobionellus oceanicus (Girard, 1859)
Familia Trichiuridae
-Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758
Orden Pleuronectiformes
Familia Paralichthydae
-Citharichthys spiloterus (Glnther, 1862)
Familia Achiridae

-Trinectes maculatus (Bloch y Schneider, 1801)
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La siguiente tabla muestra los Ordenes, familias y especies que conforman la comunidad
ictiofaunistica de Laguna Grande, cabe mencionar que durante los muestreos se recolectaron
algunos especimenes de fauna exdética; Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) con 9 individuos,
Tilapia rendalli, (Boulenger, 1897) con 11 individuos y Tilapia zilli (Gervais, 1848) con 6
individuos, que no se incluyeron en la tabla final, para determinar estos especimenes se utiliz6
principalmente las claves dicotomicas de Carpenter (2002b). Como se observa el Orden con una
mayor abundancia es el de los Perciformes con 23 especies; y dentro de esta jerarquia la familia
dominante es Gerreidae con tres géneros y cuatro especies que representan el 41.44% del total de

la muestra.
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Familia Especies ‘ indvidos
Semiontiformes Lepisosteidae Atractosteus spatula 1 0.05%
H 0
Elopiformes Elopldae' Elops saurus 24 1.31%
Megalopidae Megalops atlanticus 1 0.05% I
Anguiliformes Ophichthidae Letharchus velifer 1 0.05%
Clupleidae Brevoortia gunteri 107 5.83%
. Cetengraulis edentulus 163 8.89%
Cupleiformes )
Engraulidae Anchoa hepsetus 191 10.41%
Anchoa mitchilli 5 0.27%
S o
Siluriformes Ariidae Aniopsisiots il LSl ]
Cathorops aguadulce 63 3.44%
Batrachoiformes Batrachoididae Opsanus beta 3 0.16%
Mugil curema 108 5.89%
Mugiliformes Muglidae Mugil cephalus 10 0.55%
Agonostomus monticola 6 0.33%
Beloniformes Belonidae Strongylura notata 9 0.49% m
Cyprinodontiformes Poecilidae Poecilia mexicana 15 0.82%
H 0,
Gasterosteiformes Syngnathidae s}_' ngrathustcatibbaeys ! i
Hipocampus erectus 1 0.05%
Scorpaennidae Triglidae Prionotus tribulus 2 0.11%
Centropomus mexicanus 5 0.27%
Centropomidae Centropomus parallelus 43 2.34% IV
Centropomus undecimalis 39 2.13%
Oligoplites saurus 10 0.55%
) Selene vomer 2 0.11%
Carangidae
Hemicaranx amblyrhynchus 1 0.05%
Caranx latus 12 0.65%
Lutjanidae Lutjanus griseus 4 0.22% vV
Diapterus auratus 545 29.72%
. Diapterus rhombeus 123 6.71%
Gerreidae
Eucinostomus melanopterus 26 1.42%
Perciformes Eugeres plumieri 66 3.60%
Haemulidae Pomadasys crocro 1 0.05%
Sparidae Archosargus probatocephalus 8 0.16% Vi
Cynoscion arenarius 5 0.27%
Menticirrhus littoralis 2 0.11%
Sciaenidae Micropogonias undulatus 83 4.53%
Bairdiella ronchus 1 0.05%
Bairdiella chrysoura 1 0.05%
i ()
Elotridae Dormitator maculatus 113 6.16% Vil
Gobiomorus dormitor 5 0.27%
Gobiidae Gobionellus oceanicus 8 0.44%
Trichiuridae Trichiurus lepturus 1 0.05%
; ; P . 0
Pleuronectiformes Paralichthyidae Citharichthys spilopterus 6 0.33% Vil
Achiridae Trinectes maculatus 2 0.11%
Total 1834 100.00%

Tabla 4) Especies colectadas en Laguna Grande-Chica, Vega de Alatorre, Veracruz; donde se indica el nimero de individuos porcentaje,
orden, familia y nimero de mapa de distribucion geografica.
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Basandose en las tablas realizadas con las categorias de distribucion geografica, conjuntos
biogeograficos y zonas biogeograficas por especie; anexados en la Gltima parte del presente
documento, se obtuvo como resultado los siguientes datos que muestra la tabla 5.

CONJUNTO BIOGEOGRAFICO ‘ ESPECIES %

Anfiamericana 1 2.0%
Anfiamericana y anfiatlantica 2 5.0%
Anfiatlantica 2 5.0%
Cosmopolita 1 2.0%
Artico-boreal 1 2.0%
Exclusiva del Atlantico Occidental 36 82.0%
Vertiente del Atlantico 1 2.0%
TOTAL 44 100%

Tabla 5) Resumen de la categoria de areas geograficas de las tablas por especie.

Como se muestra en la tabla 5, el 82% de las especies que forman parte de la comunidad del
sistema estuarino-lagunar son especies exclusivas del Atlantico Occidental, una especie de la
vertiente del atlantico Poecilia mexicana Steindachner (1863) de caracter dulce acuicola, dos
anfiamericana y anfiatlantica Mugil curema Valenciennes, (1836) y Agonostomus monticola
Bennett (1832),una cosmopolita Trichiurus lapturus Linnaeus (1758),una artico-boreal Mugil
cephalus Linnaeus (1748), una anfiamericana Oligoplites saurus Bloch y Schneider (1801) y
dos anfiatlanticas Encinostomus melanopterus Bleecker (1863) y Megalops atlanticus
Valenciennes (1847).
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ESPECIES
Atractosteus spatula (Lacepéde, 1803)

| TFN | TCN | SBTN | SBTT | SBTS | TCS | TFS | RBOC

1

1

1

1

Elops saurus (Linnaeus, 1766)

1

1

Megalops atlanticus (Valenciennes, 1847)

1

1

Letharchus velifer (Goode y Bean, 1882

Anchoa hepsetus (Linnaeus, 1758)

Anchoa mitchilli (Linnaeus, 1848)
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Centengraulis endentulus (Cuvier, 1829)

Brevoortia gunteri (Gunter, 1945)
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—
o

Cathorops aguadulce (Meek, 1904)
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Opsanus beta (Goode y Bean, 1882)

—
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Mugil cephalus (Linnaeus, 1748)

—
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Agonostomus monticola (Bennett, 1832)
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Strongylura notata (Poey, 1860)
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Poecilia mexicana (Steindachner, 1863)

—
)

Syngnathus caribbaeus (Perry, 1810)

18 | Hipocampus erectus (Dawson, 1797)

19 | Prionatus tribulus (Cuvier, 1829)

20 | Centropomus undecimalis (Bloch, 1792)

21 | Centropomus parallelus (Poey, 1860)

22 | Centropomus mexicanus (Bocourt, 1868)

23 | Oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1801)

24 | Selene vomer (Linnaeus, 1758)

25 | Hemicaranx amblyrhynchus

26 | Caranx latus (Agassiz, 1831)
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27 | Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758)

28 | Diapterus auratus (Ranzani, 1840)

29 | Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829)

30 | Encinostomus melanopterus (Bleecker, 1863)

31 | Eugerres plumieri (Cuvier, 1830)

32 | Pomadasys crocro (Cuvier, 1830)

33 | Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1796)
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34 | Cynoscion arenarius (Ginshurg, 1929)

35 | Menticirrhus littoralis (Holbrook, 1855)

36 | Micropogonias undulatus (Linnaeus, 1766)

37 | Bairdiella chrysoura (Holbrook, 1855)

38 | Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830)

39 | Dormitator maculatus (Bloch, 1792)

40 | Gobiomorus dormitor (Lacepéde, 1800)

41 | Gobionellus oceanicus (Pallas, 1770)

42 | Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758)

43 | Citharichthys spiloterus (Ginther, 1862)

44 | Trinectes maculatus (Bloch and Schneider, 1801)
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Especies en cada Regién biogeografica
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Tabla 6) Presencia-ausencia en las regiones biogeograficas de las sp. de Laguna Grande-Chica; Templado-Frio Norte (TFN), Templado-Calido
Norte (TCN), Subtropical Norte (SBN), Subtropical-Tropical (SBT), Subtropical Sur (SBS), Templado-Calido Sur (TCS), Templado-

Frio Sur (TFS).
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En cuanto a la distribucion de las especies pertenecientes a la ictiofauna del sistema lagunar
estudiado, se encontrd que diez especies se distribuyen en las siete regiones biogeogréficas, otras
diez en cinco regiones, ocho en cuatro regiones y seis especies restantes solo en tres regiones, con
respecto a la distribucion de las especies de Laguna Grande, 20 especies se encuentran en la
region templado-fria norte 40 en la templado-célida, 44 especies en la region subtropical norte,
39 en la subtropical-tropical, 30 en la subtropical sur, 23 en la templado célida sur y 14 en la

templado-fria sur como muestra la siguiente figura.
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Figura 9) Distribucion de especies pertenecientes a Laguna Grande-Chica en las regiones biogeogréficas.
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Discusién

De acuerdo con la hipdtesis planteada la composicion de la ictiofauna de Laguna Grande-Chica
si es heterogénea, pero no son las especies tropicales las que predominan si no las de climas

frios.

La presencia de las especies: Mugil curema y Agonostomus monticola, refleja la compleja
historia geologica y evolutiva que ha tenido el Atlantico, debido a que ambas especies tienen una
distribucion anfiatlantica-anfiamericana (Mapa 111), Mugil cephalus artico-boreal (Mapa Ill) y
Oligoplites saurus anfiamericana (Mapa IV). La importancia de la presencia de estas especies se
debe a que se comparten a nivel de especie con el Pacifico Oriental. Lo cual se corrobora en su
historia biogeogréafica que abarca los ultimos 3.5 millones afios, en un periodo interglaciar, el
puente de panama se encontraba sumergido, operando como un paso libre para las especies del
Atlantico como para las del Pacifico. El hecho que se compartan especies, indica que el proceso
de especiacion esta en sus primeras etapas. Ademas se refleja en la actualidad la presencia de una

gran cantidad de géneros anfiamericanos para la region tropical.

El 82% de las especies pertenecientes a este sistema lagunar son exclusivas del Atlantico
Occidental en otras palabras el 82% de las especies son endémicas del Atlantico Occidental; por
otra parte el 23% de las especies totales son de amplia distribucion longitudinal y la podemos
encontrar desde 48°N a 38°S, recorriendo siete zonas biogeograficas, con ayuda de las tablas de
distribucién geografica por familia y género, estas especies tienen un mayor distribucion en zonas
frias nortefas, lo que hace pensar que la distribucidn de estas especies fue del norte hacia el sur,
tomando en cuenta que el proceso de especiacidén se encuentra en sus primeras etapas debido a
que aun existen especies que se comparten entre el Océano Pacifico Oriental y el Atlantico
Occidental podemos situar que la historia de la distribucion de estas especies fue a préximamente
entre 5 y 3.5 M.a. atrés, durante el Plioceno. Esta dispersion fue ocasionada por los cambios
climaticos que provocaron las glaciaciones que ocurrieron durante este periodo. La expansion y
la contraccion del area glaciar modificaron las condiciones climaticas, las corrientes marinas y
como consecuencia la distribucion de los organismos, dejando a su paso especies relictas de areas

frias- templadas a merced de un clima mas calido en el que algunas encontraron un nicho tréfico

36



LABORATORIO DE SISTEMATICA DE PECES.

en que se volvieron exitosas, logrando adaptarse y colonizar nuevas areas; mientras que otras
fracasaron y se extinguieron, una de las posibilidades, es que un area cercana a la laguna o el
mismo Golfo de México actué como un refugio de especies durante los periodos glaciares. Esta
zona no fue afectada o lo fue en menor escala por los cambios drésticos de clima durante el

Pleistoceno.

La comunidad ictiofaunistica de Laguna Grande-Chica, Vega de Alatorre, Veracruz, es
heterogénea y se encuentra compuesta principalmente de especies de caracter templado-frio y
solo unas cuantas tropicales. La heterogeneidad de la composicion y la dominancia de las
especies templado-frias se puede deber a los cambios climaticos ocurridos durante el Pleistoceno
donde los ciclos glaciares afectaron de manera importante la distribucion de los climas y las
corrientes marinas favoreciendo la colonizacion de ambientes surefios por especies nortefias
Haseman (1912), debido a la expansion de area glaciar especies de distribucion templado-frio
llegaron a latitudes mas bajas y cuando el area glaciar se contrajo, algunas especies se adaptaron
a climas mas calidos a los que originalmente pertenecian; de esta manera también cabe la
posibilidad de que Golfo de México pudiese haber actuado como un refugio de especies durante
la época pleistocénica, debido a que México se encuentra en una zona que ha estado sujeta a
cambios paleoclimaticos en el pasado reciente (Toledo, 1982; Escalante y Llorente,1985; Flores-
Villela,1991; Flores-Villela y Gerez, 1999).

Conclusién

El ensamblado ictiofaunistico de Laguna Grande es heterogéneo pues se encontraron especies de
peces de caracter llanamente tropical y especies cuya distribucion alcanza zonas templado-frias, y
que representan la mayor proporcion dentro de la comunidad. Por lo que este ensamblado es
altamente probable sea resultado de los eventos glaciares recientes durante el Plioceno y el
Pleistoceno, favoreciendo asi a especies nortefias la colonizacién de nuevas areas. Hacemos
referencia a estas épocas ya actualmente la composicion de géneros en ambas costas, pacifica y

atlantica, de nuestro pais se comparte un amplio conjunto de géneros.
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Indico y Pacifico rmaring
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12 | Agonostomus o d:rgu Ga st Genero Anfiamericano Eurihalimo del componente marino 0-40
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Genero de ampiia distribucion, a lo largo del

Genero exdusivo del

Eurihaling del components maring

desde Carolina del Norte hasta Perd, sin
@xchuir &l Golfo de Mexico

Pacifico Orental

especes catadromas

11 Strongylure 0455
Goifo de Mexico, Atlantico Occidental CON UNa Especk Vicara
S& distribuye &n todos los mares tropicales, Atlantico Dcddental Eurihaline y estenchalino del
u | Syngnathus e _ " , ¥ ' : 0455
tempiado y frios del oceano mundial, Anfipacifico COMPONEnts Marinog
Se distribuye en Mueva Escocs, Canada y e
. : Atlantico Docdental y Estenchalino del componente
15 J norte ded Golfo de Mexi Pa 20-45 5
Hipocompos e zotfo oo a Fanama y pacifica Orisntal R
Venarusala.
15 Poecilic Dubce acuicola o
Se distribuye desde Long [sland, NY, hasta e
- B sur de Venaruala, pasando por el Golfo de Atldntico Occidental y Eurihalino y estenchalino ded 4540
Mesico, donde algunas de las especies de Pacifico Oriental COMPONEnts Maring y
este genenD 5@ restringen
En el Paofico se distribuye desde el Golfo de Exitnd i
! | |
California y an el Atlantico se distribuye Atlantico Ocodental y " ey m i
18 | Centropomus CoMpOnEnte Marnng, algunas 0-35.5+
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En &l Atlintico se distribuye desde Woods
Hole, hasta Montewideo, pasando por el
Golfo de Mexico, v &n & Pacifico desde |a
costa de Baja Califomia Sur y Golfio de
California a Perd.

Anfiamencand

Libirocion Foolica

Eurihalino y estenchaling del
componente mMaring

3-95.5+

Se distribuye desde Musva Escocia hasta
Uruguay, incluyendo Bermuda, Antillas v el
Goifo de Meéxico en & Atlantico, mientras que
en el Pacifico va desde la costa suroccidental
de Baa California Sur y &l Golfo de Caiifornia

Atlantico Ocodental v
Pacifico Oriental

Eunhaling y estenchalimo del
COMmpOnents maring

15-45.5+

En el Atlantico se distribuye desde Cabo
Harteras a Brazil incluyendo &l Golfo de
Mexico, v en el Padfico se distribuye desde k2
costa surcccidental de Baa California Sur v el
oo de Califomnia hasta Eocuador.,

Atlantico Occidental v
Pacifico Oriental

Estenchaling de! componente
MRET Mg

30-36.5

En el Pacifico oriental va desde el sur de
California hasta Peru, en & Atlantico
ocoidental, va desde Musva Escoca a

Uruguay inchuyendo Bermuda v &l Golfo de
Mexico, se distribuye ampliamente en

Cosmopolita

Eurihaling y estenchaline del
componente marino

0-45 5+

S& distribuye en |a costa Atlantica de Estados
Unidos tan al norte como Cabo Cod,
Maszachusatts v Nueva York, y Campeche, las
Antillas hasta el norte y noroeste de Sur
America.

Atlintico Occidental y
Pacifico Oriental

Eurihaling y estenchaling del
componsnte Maring

0-45 5+

Barmuda, Bahamas, Florida y todo el Golfo de
Mexico hasta Brasil, mientras gue en gl
Pacifico va desde el sur de California hasta

Peru

Anfiatiantica y Pacfico
Orental

Eurihaling del components maring

0-55
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Se distribuye desde Carofina de| Norte 2
5 - Florida y goifo de Mexico, hasta Brasil y Atlantico Ocodental y Eurihaling y estenochalino del 0-45 5+
Antillas, misntras gue & Pacifico va desde &l Pacifico Onental coOmMponents marino g
Goifo de California hasta Pend.
Atlantico Ocodental y
2 E Se datribuye &n Mares t.rurp-u-ﬁ del Oceano PI:Ifll:n. Dmn:’ll .cun una | Eurihaling del Cﬂﬂ'lpl.:ll'r-l!'l-t‘t_ﬂ'll"ll'l-ﬂ 045 &
mundial. especie endemica del COM UNa espeCie Vicara
tropico mexicano
En el Atlantico se distribuye desde el sur de
Floria hasta Brasil do | Golfo de .
e T Atlantico Occidental y Eurihaling y estenohaling de!
7 Pomodorys México, mientras que en &l Pacifico se . 5 : 0-45 5+
~ ] Pacifico Onental COMponents mMarino
distribuye desde Baa California Sur v el Golfo
de Califormiz a Bcuador.
x| a Desde Mueva Escocia a Florida, Golfo de Exclusivo del Atlantico Eurihaling y estenchalino del G
g México, Antillas hasta Rio de Janeiro, Brasil Decidental COmponEnte Maring :
En &l Atlantico se distribuye desde Florida ;
- A Atlantico Ocodental y A _
hasta &l Imoral noroeste de |a peninsula de Eurihaling y estenchaling del
ba Cymoscion : z Pacifico Orental ; 0-45.5+
Yucatan, y en el Paohco va desde el Golfo de (Anfi ] COMPONents MErino
iameEncans
Laiformia hasta Peru.
Dezde &l Golfo de Calffornia hasta Peru n .
) ; sharsgiee g b Atlantico Occidental v Eurihaline y estenohaling del
o |Micropogonias &l Atlantico desde Cabo Cod hasta la Pacifice Ocdental - R 0-70
peninsula de Yucatan,
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LABORATORIO DE SISTEMATICA DE PECES.

Limates de
Salinidad [%a)
En &l Atlantico va desde Massachusets hasta ;
x ; 2 Atlantico Doodental Eurihaline y estenohalmo de!
n Bairdiella Brasil, y en &l Pacifico va desde &l Golfo de . ’ 0-45.5+
2 ik ] Pacifico Oriental componente marino
Califormia hasta Peru.
Desde Long lsland, NY, hasta Buenos Aires,
1 - Argfntml. y todo al Gnlfu_ de M_hu:!:, en el Atlm:[v:n 'Dl:ﬁ.dlﬂtﬂ ¥ Euribalino y menahl!nn de 10455+
Pacifico de [a costa de Baja California Sur y Facifico Oriental COMPonNents Maring
Golfo de California hasta Per.
En &l Atlantico va desde el sur de Flonda v
todo el Golfo de Meaxico hasta el norte de .
; Atlantico Ooddental Habitante permanents del
33 Gobiomorus Brazil, mientras que &n & Pacifico se : v 0-35.5+
S ) : Y Facifco Onental conjunto estuanno-lagunar
distriburye desde Baja California y parte
central del Golfo de Califormia hasm Perd.
Se distribuye &n &l Atlantico desde Carolina
dal Norte has ta Brasil, incluyendo las . .
32 | Dormitotor | Bahamas Antillasy Goffo de México y en el Aﬂ:::zfmd nE n' t?' E ;hmta'ﬁ'":“" E"' "' 'WM:E :'i 0-455
Pacifico va desde el Golfo de California hasta ' e
Pery.
En &l Atfantico va desde Carofina del Norte Habiante i
husta Parmens incyendo . Atlantico Occidental y CONJUNTO &STURMNO-IBEuUnar,
35 Gobioneilus fexi ientras | Pacifico va desd ] 0-45 G+
i el TN b Pacifico Oriental eurihalino y estenchalino del
Baja California Sur y Goffo de California hasta
i ED‘I"IIFHJﬂEIﬂ‘.E IMAnNmd
Peru,
En & Atlantico va desde Cabo Cod hasta
c it Flonda incluyendo el Golfo de Mexico y en &l . Estenchalino del componente
38 Trichiwrus ! Cozmopolita 15-30
Pacifico va desde California, Golfo de Maring
California incluyendo |as izalas Galapagos
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En el Atlantico se distribuye desde Carolina
del Norte, Golfo de Mexico, Las Antillas,
Honduras y Brasil, mientras gue en &l Pacifico
desde Baa Calformnia Sur y Golfo de Caldfomiz
hasta Peru.

Atlantico Ocodental y
Pacifico Oriental

Habitante permanents del
Cconjunto estuanno-lagunar,
surihaling y estenchalino del

componente manno

En &l Atldntico s& encuentra desde
Massachusetts a Venezuelza mcluyendo el
Golfo de Mexico, mientras que en &l Pacifico
s& distribuye de Baja California Sur y Goifo de

California a Peru.

Atlantico Docidental v
Pacifico Onenta!

Eurihzlina dal components maring

0-45 5+
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ESTUDIO BIOGEOGRAFICO DE LA COMUNIDAD DE PECES DE LAGUNA GRANDE, MEXICO.

Central Crientai” Isla d& Cobla en Panama a imw
del Canal de Panama.

Apza UBICACION | sauminan DISTRIBUGION aARCA
ESPECE GEOGRAFICA | ECOTICA alod REGION BIOGEOGRARICA GEOG
Templado-Fria N
Tempiade-Caico N
Subtropecal N
Subtresical-Tromical Amenica o=l Nofe. abarca desde @ cuenca o i
PR Exciusiva del | T e 0 E: S MISSiSSIp! &N & suroeste de Ohio y & sur 0 I
FDaEllNE conjunio bropicai 5 =
(Lacepege 1803) At iLENNo- 375 AL20°N en EEUU. hacly & swr hachs & Goifo de NEdcD,
! Dociganta iagurar Golfo oe Maxco, @ Eanura coslera o Rio En
&n Fiorda, EE L. 3 Veracnz, Mexics.
Tempiado-Calido N
Subrrapical N
Subtropiczi-tropical
Templado-Caico 5 Atianfico Occidentsr Desde Cabo Cod (E
Eiops sauns | et | s [ENE-ES Unidos), Bermudas, Antias y nore osl Guﬂug
{Linnaesus, 17608) m‘“ mmupnueute ; Mexico @ sur 0e Brasl Regisios o8 oourmend
cuestionable en China, Taaan ¥ Vietnam
Ternpiade-Frio N Allanfico onental Peninsula benca, Sanegal y
TermpiadeCalico N MEUMENE hasta Angola, COSt3 08 Poruga, AZors,
Submropical N Aflanfico dal sur de Franda, en B Cosia oeste
Sipical Tragical Africa troplca . AfianBico Occidental Carolina ol
\egaiops atEnscus Eurhaina e e Nofe, Estados Unicos a Bahla, Beasll, con
o Anfiatiantico | componente o455 [FubvopicalS pcasionales 3Jparciones frems a3 13
EORIGRL Se) marno Temp ade-Lalica s estadounidense haca & nore 3 Nueva Escocl,
Tempiado-fno 5 Canaia y hacla & sur 3 Canandla, Brasl y Amenina.
40°N - 44°5 A i0 lamo o Goifo 08 México y & Carbe. Pach




LABORATORIO DE SISTEMATICA DE PECES.

AREn UBICACION | LIMITE DE DMSTRIBUGON GEOGRADICA

- GEOGRARCA ECOTCA SALINIDAD | REGHON BIOGEOGRARACA
TermpladoFrio N
[TernptadeCalido N
Subtropscal M
ITN-25'N

Loarhus valiler | EXSUSIVa dél | Eurhaina ge Attanfico Occidental Camina oel Norte &n nofesie
Goode y Bean, 1882 AHINBCO components 0-45.5 Florda en Ectados Unidos y 13 nagion ol GO

¥ Oocidental maring MEnico.
Tempiado-Caloo N
Subtrogical N
127N

Breoorta guren Em"“";nm wﬁﬁ: s Atiantico Centro-Occidentar Desde Luisia y 13 costal
(Gunfer, 1045 G‘ mﬂu Mpulmm a oocidental del Gofo de Méndco hasta Campache.
Subtropscal M
Subtropesl-Tropical
Submopersl 5
Tempiade-Calido
Certengrauls Exciusiva dsl | Surhaing el :
SEARALS (CLVIET P Ermporete 30-20 ';:ﬁ;d;sl"nui ﬂ;ﬁﬂ?ﬂem Anfilas, y Fanama, hasiay
1829 Oocigenta manro ool
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AREA UBICACION | LIMITE DE R -
o | ESPECIE GEOGRAFICA ECOTICA SALIMIDAD | REGION BIOGEOGRAFICA BUCON GEOG
Termplado-Frio N
Termplade-Calico N
. Attantico oocidental: Massachusetts, EE UU. quiz
Bonincda | B e Subtropicl-Trooical VEZ &n Cuando dejarse hacla & nore oal estado
7 Anchoa hepssns Alianfico {II';I‘.FWE'ITE 2538 Subtropiczl 5 Maine 0 Inciuso Nuewva Escoca (Canada), al sur
{Linnaeys, 1758) P — Mo ' Termplado-Cilice § Fort Plerce, FIONGA (paro No 166 Cayos 08 Flonda)
Ttmprlﬂn-'ﬁ'l.ﬂs cosla cenmo-sur e Goffo de Mexico, amiDken desde
Termplade-Frio N
Termplado-Calico N
Subtropscsi N
Subtropical-Tropical Afianiico oocoldental des0e Cabo COO,P3sadD por
ANChoa miCH Exciusivagal | Surhaing o= 23 16°N bahia ge Casco, Maine 3 Sur o8 o Cayos de
g Adantco componente 0-80 ¥ hacla 2 oesle por & Goifo de Mexdco hasls 13 cosl
fLinnzeus, 1845
" Docigenta Manng nomrental o= Yucaan, no en a8 na
Cocidentaies.
1 Termplado-Frio N
Termplado-Calico N
Subtropical M
43*M - 16°N
AncDsis feks Exciusivadel | Surhaing gel Afianfice occldentsl: Massachussfis y desge Cabo
9 1) 1700) Anantic oomponente 0455 Cod hasta |a cosa None Yucatan, Mexioo hasta e
# Qiccicant = (il BT de Flonda en EE UL y México




LABORATORIO DE SISTEMATICA DE PECES.

— AREA UBICACION LENUTE DE STRIBUCION G AR
ol GEQGRAFICA ECOTICA SALINIDAD mmmm N
Subtropical M
Subtropicei-tropical
Excusiva del | PEManents oel Aménica Central: Alantico desembocadura de
1o | CEMOrOps aguadice Ananten conjunto 0-15 |rics 9e 13 cuenca osl Rio Papaioapan . Veraocnz en
[Adeedk TO0L) Aocident estuaning- Mexico para & Lago oe 1Z3Dal y |3 cuenca del
2qunar Bodcnic an Guatenaa
Templado-Calida N
Subtropical N
Subtropasl-Trogical
ITN-13N Adlantico Centrd ootdents: Desde PEm Beadh,
Exciusiva ol | Eurhaing oel Flonda (Estados Unidos) 68 encuenira poco en
1 ﬂpuaunu?;ﬂnnue Anantico companens 3245 |Banco de Bhamas (Bahamas) y iodo & Gofo
¥ Bean, 1562) Occidenta marng Mexico Induyendo Campeche, Mewico, hasta & non
de Nicaragus
Templado-Frio N
Templado-Calicda N
Subtropical N
Subtropici-Tropical
| Motcwema | Artamencana e | pass: |mm—s
(Valenciennes, 1830) | y anfatiartca | TR Templado-Cilica §
Tempilado-frio 5
A5 N-47%5
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AREA UBICACION | LMITE DE ; ;
SR GEOGRARICA ECOTICA SALINIDAD | REGION BIOGEOGRARCA
Templado-Frio N
T sdo-Calido N
e in Orertat Caifomia, EEUU. a Chile . Pacfico|
: _ Occidental Japon a Australa Del Ocgano Indico
Bt det subtropcal-Trosical Occidental desde i3 India hasta Afca oel Sur
AUCHT Copnailes Especie arlco- mm‘ 0-55+ Subtropical 5 Affanfico occidental’ Mueva Escocia, Canada a Brasll,
Lnnaeus, 1748 poraal i Tempiade-Calice 5 Cape Cod 3 sur 08l Goifo de Moo, ausems en las|
TempiadoFrio 5 Bahamas y la mayor pane de as Anlilas y & Canbe.
EIN-52"5 Aflanfico Orienall GOMfo e Vizcaya hash Sudamica,
Inciuyendo & Mar Medii=manes y Mar Negro.
Templado-Calido M
Subtropical N
Subtropeci-Tropical
Subtropical § Ambas wertientes ge Aménca fropical; an &l Pacfico,
AQONOSIOMLS ATl 36°N-5%5 al sur g2 [a Siama de 1a Giganta, BCS y desde & rig)
monicoe - Caagroma 0-40 dge Yaqul . Son hasta Coiombia, en & ASaniico,
(Benned 1532 ¥ desde Flofida y la cuenca del no Tames! , Tampe.,
hasta Venszuela y agunas islas Artilas
Templado-Calido N
Subtropecsl N
Subtropscsi-Tropical
30F-oF N
Srongyura oA Excusivaoel | Eunnaing el Afianfico Cental oooidental ossge Flonda y Goifo
1860, Afarca coOMmponente 0-25.5 Meéxico, & mar de Carbe Cuba, Jamakca, Gelice
(Foey, Oocidants marino Honouras.
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LABORATORIO DE SISTEMATICA DE PECES.
_____________________________________________________________________________________________________|

AREA UBICACION | LIMITE DE
o RN GEOGRAFICA | EcOmcA | SALMIDAD | REGION BIOGEOGRAFICA DISTRIBUGON GEOGRAFICA
Subtropaczl N
Subtropsi-tropical
19°-14°N
Eoecia merans Allantco Ceniral octiderial Fionda (Estados Unidos),
16 1683) i Duicsatukcilia 0.1 |Banco de Bahamas poco (Bahamas) y & GOfo oe
(Steindachney, — México todo 3 Campeche, MeExizo
Subtropcal N
Subtropecal-Trepical
23"N-13"%5
Exciusiva gel | Estenonaling Aliantco Ocoitendal, Sur 0= Goifo de Mexico, Belice|
17 W?ﬂiﬂﬁ Aaniico  |del component=| 30-36.5 a Ariname y Brask, ambien desde |26 Anillas mayon
jremy, 15y Oscoenta manma y Menar (02 Cutia a Curazao).
qu:i:u:!n-Fn'n ]
Templado-Calido N
Subtropaczi N
Subtropscsi-Tropical
Hipocampus erectus | SRSUsva del | Esteronaina Subtrogical S Aflanico occidenial  Tema  nova Nueval
18 1797 Afianticy  |del components| 20-35.5 T tado-Cikido S Escopia Georpes Sank hasia argmina Incluyendol
r—— Occidenta manno ik st |gotto de Mexco y Antiltas.
TempladoFno 5
50FM-345

65



ESTUDIO BIOGEOGRAFICO DE LA COMUNIDAD DE PECES DE LAGUNA GRANDE, MEXICO.

AREL UBICACION | LIMITE DE
ceocrifica | Ecomca | sAUMIDAD | REGION BIOGEOGRARCA DISTRIBUOON GEOGRARCA
TempladoFria N
Templado-Calico N
Subtropscal M
Subtropicsl-Tropicsl
Exciusiva gel | Surnaling ged S Azianfico Occidentar Desds Long lgiand, NY, (USA),
Abantco omponents 10.2-38 Bahia Chesapeake al nome de Flonda y & Goifo de
Cocidental marng Mexico hasta el oifo de Campechs,
Templado-Calido N
Subtropemal N
Subtropical-Tropical
Subtropesl 5
Exciusiva gel _ e . .
a3t Especie o355 |Templade-CiidoS Aflanfico occlgental; Del este de Mexico y las Anthlas|
Aocgerta calsroma 2TN=-20F5 bayores a \Venezuela y mw& & Brasil
Templada-Calida N
Subtropsl M
S..H:rh'up-'nl-'l‘rupiﬂl
Subtropical §
Exciusiva oel | Eurhaing oed Tenoiade-Cilido 5 Aflantico occidental desde & sur de Fords (EEUU.)
Apantico componente | 0455+ T”'“,th.ﬂ nasta Florianopolls, Brasl, Ncluyendo fodo & Golfo)
Occidenta manno ;Tm e Mexico,
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AREA UBICACION | LIMITE DE
o GEOGRAFICA | ECOTICA | SALMNIDAD | REGION BIOGEOGRAFICA DISTRISUGON GEDGRAFICA
Templado-Cilido N
Subtropical W
Subtropicl-Trogical
Subtrepical 5 Deste Caroina o= Norte, & sur ge Flonda (EE.UU.),
Centropomus Exciusiva del | Eunhaina del Terpiado-Calido 5 mmmmmmm.rmcam:%
undscimals ik il SOMponens 0-25.5+ Arnerica Cantral y Amerca g8l Sur g2 axtiends
(Bioch, 1792) Oocioenta manmo FRPET &l Sur. 3 R0 0= Jansio, Brasil, tamoien aigunas
|as Isias 02 |26 AMiiaE.
Templado-Fna N
Termnplado-Calido N
S.btopics N Ambas cosias de Amenca. En &l Atamboo Oocidenta
_ Subtropicsi-Tropical mfne Woots Hole, Mass., pasando por Maine,
CHigopifes saurys Eurhaing oe el m.m has Monievideo, Incluyendo &
{Bioch y Schneiger, | Anflamancana| components 3-45.5+ Tm’"" cido S none oef Goifo e Méxdoo y Lruguay, 3 io largo de
1801) fmiaring =mpado-Lal mayvora de las hdas Occidenides | Ausente de
Templado-frio 5 Bahamas . Pacfco orentat Desde 12
45"MN-35"5 jsurnccigenty 0 Bala Calthmia, México a Ecuaaor
Templado-Fria N
Templado-Calido M
Subtropici N
Subtropical-Tropical Canaca a Mahe 3 Flonda, Estados Lnidos, Nuev
o Excissiva osl Ellfrun::: jsa5s, |Sbropics Escocia, Canada, 3 o largo de I3s cosias de cenim
{Linnasis, 1758) EI ual MI: Wr ' Templado-Calido 5 Sudamérnica a Unuguay, incluyendo (@8 Benmudas y &
AT'MN-35°5
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AREA UBICACION | LINNTE DE
ol Srece GEOGRARICA | Ecomca | saumipap | Reciém sioceocRARCA DISTRIBUCION GEOGRARCA
| Termpiade-Caliga N
Subtropeczi N
Subtropcsl-Trogicl
Substropical § Caiina del Nore, Estados Unidos, desde Cado
Hemicaran: Ewciusiva el EstlEmonaiina T!H‘Ip-ldu-{."llidnj Hateras hacla &l none 02 Goifo de Mexlco,
25 Aiantico |oeicomponente| 30-365 Fiorianopolis, Brasl no se encuenta en 3 m
Rysych Ocsiderta marng 3TNITS pare de |3 Andias, también s= encuenga en
Uruguay y Argenting
[ Termpiade-Fria N
Termpiado-Calico N
Subtropasi M
Subtropical-Tropical Desge Nu=va Escocla Nusva York (EEUU)
- s | Exiusiva del | Eunhaina del 'y - Barmudas y el norie ol Goifo de México a Sap)
26 ,muﬂiﬂﬂ; Alanticn cOmpaonents 0-45 5+ h“_': o Pauln, Brasl Afiantico orenta Rocas, 13 |sia
/ Occigenta marnno Termpiado-Lalico 5 Ascension, y dos registios confirmados deste o
41'N-23'5 Golfo ge Guinea, hasta Uruguay
Ternpiado-Frio N
Ternpladeo-Calico N
Subtropical N
Subtropcal-Trogwesl Afianfico Occidenta: Bl sr o= Massachusetts,
o7|  Luganus grseus o | CURSR | aies, [amms E5tanos UNioos ¥ ias Bemidas a R0 e Janeln,
(Linnaeys, 1758) G “H’mn “"'F“'I : Brasi, NCUYENdo I35 ANTIEE [ANJErson, COm. Pefs.),

0D oo Maxico ymar Carbe
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_____________________________________________________________________________________________________|

AREA UBICACION LINITE DE DISTRIBUGON GEOGRARCA
ESPECIE GEOGRAFICA ECOTICA SALIMIDAD | REGION BIOGEOGRARICA N
Templade-Calido N
Subtropical N
Subtropecsl-Tropical
Subtropical 5
DEpens auats | o usva o ?‘.:'r”n"“m;::: oass, |[NIYS Desde Carolina oel Norte a Fiorida y Goifo de Meéxdcol
(Ranzan, 1840) e . : nasta 13s Antiias y Brash
Cociganta manng
Tempiado-Calica N
Subtropicsl N
Subtropicsl-Tropical
Diant - Exciusiva ol | Surhaling o -
va mm;ﬁm i ITN-12°5 Desds |3 cosl3 del nomesie del Goffp de México y)
(Cuvier, 1820) m‘ﬁ'“_’” marn ' Antiias nasia Brazl y pame o= Flonda
Templado-Calido N
Subtropscal N
Subtropecsl-Tropecal
Subtropical §
Encinostomus Eurinaing e Temolado-Clido 5 £n ambas costas o ATantico, en & occidental
MESNIMEUS Amfiatianticd | componente 55-355 TEI P o Frio S |2 Gomip de Medon, Las Bermudas y Fionda,
(Bieacker, 1883) Marnng — o Uricos 3 Brasil; no 5& encontro &n [as Sahamas
2R°-33°
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AREA UBICACION | LIMITE DE
w e GEOGRAFICA | ECOTICA | SauMIDAD | REGION BIOGEOGRARCA DISTRIBUGON GEOGRARICA
TermpladerCalico hore
Subtropecsl Norte
Subtropssl-Tropical
Subtropcal Su
Bugerres pumier) | EX0USVacel | Eurhaina o TemplsdoCilidoSyr | |DS502 Camina osl su nas@a Bahia Fleny
3 1830) Aftantico componente |  ©0-365 2 Occidenta, Estados Unidos, Goffo o México, |as
fea, Occigenta Mmarno IIN-26°5 Antikas y Brasi,
Templado-Calico N
Subtropis=l N
Subtropacsl-Tropical
Subropoal 5
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