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RESUMEN

La tesis intitulada “EL GENERO PILEOLUS (MOLLUSCA-GASTROPODA) EN
EL CRETACICO INFERIOR DE “EL MADRONO”, QUERETARO, REGION CENTRO
ORIENTAL DE MEXICO”; realizada por la M. en C. (Biologia) Blanca Esther Longi
Pérez. Este es el primer estudio formal del género Pileolus en el Pais. Pileolus es un
gasteropodo muy pequefio, del que se han ocupado pocos cientificos. Ahora se describen
17 especies nuevas para la ciencia, de la localidad fosilifera denominada “El Madrofo” que
se encuentra en la parte nororiental del Estado de Querétaro.Se proponen dos subgéneros
nuevos, el primero denominado Labrodentata, se caracteriza por presentar en ¢l labro (labio
externo) dientes grandes, prominentes, bien definidos, ademas de placas dentales laterales,
con la misma textura de los dientes, curvas o rectas. Estos caracteres no habian sido
encontrados en ningun género de esta familia. La mayoria de las especies descritas con
anterioridad son de Europa y algunas de Asia, presentan caracteristicas tethysianas y
corresponden a facies arrecifales. El segundo subgénero que se propone denominado
Labrosinedentata, se refiere a aquellas formas que no tienen dientes en ¢l labro, pero que
tampoco corresponden a las ya descritas anteriormente. Por otre parte, las especies que se
presentan en la base de datos, no se parecen a ninguna de las especies nuevas descritas en
este estudio. El género Pileolus es un gasteropodo milimétrico, por lo cual, ha sido poco
estudiado (Solh, 1969). Pileolus es un género extinto que existio del Jurasico Inferior al
Eoceno y fue muy abundante durante el Cretacico (Knight et al., 1960). El nombre de
Pileolus se debe a su semejanza con los “cubre cabeza” que utilizan los clérigos. Su forma
es tan peculiar que se le ha dado el nombre de Pileolus a diversos grupos de organismos,
por ejemplo al Protozoario Rhizopoda, la especie tipo se llamaba Pileolus tuberosus
(Couteaux et Chardez). El nombre substituto es Neopileolus. Otro caso, es el del
protozoario Pileolus de Spriestersbach, que es llamado Scaliconus y Spriestersbachia, y
otro como Pileolus de Ehrenberg que es una esponja (Ozdikmen, 2009). En este trabajo,
también se clasificaron dos especies con base en dibujos, porque no se contd con los
ejemplares; €éstos provienen de Guatemala y de Puerto Rico (Sohl, 1969, pag. 1615-1616;
1987, pag. 1085-1111). Se han descrito dos especies del Maastrichtiano de Temalac
Guerrero, Pileolus cozatli (Kiel, Bandel y Perrilliat, 2001 y Pileolus ponsi Bandel y Kiel,
2003).
Palabras clave: Pileolus, Gastropoda, Cretacico, “El Madrono”, Querétaro, Labrodentata,
Labrosinedentata.



Abstract

The work intitled “THE GENUS PILEOLUS (MOLLUSCA-GASTROPODA
FROM “EL MADRONO”, QUERETARO, REGION CENTRAL EASTERN OF
MEXICO”; make by the master Blanca Esther Longi Pérez. This ist the formal study of the
genus Pileolus, wich is very small. Therefore very few scientifics are studing in the world.
Now in the occasion are described 17 news species for the science. “El Madrofio” from
fossiliferous locality it is faune in the Norheast of the Estate of Querétaro. It is proposed
two subgenera Labrodentata, compris teeth in the labrum this are well the enveloped and
prominents generaly three on the center and on body sides are lateral plates wich are of the
same texture, and this are curved or streit. These characters has not ben found in any genus
of the family. Most of descrived species studied before come from Europe and Asia.
Present forms tethysians characteristics belong to of reef facies. The second, proposed
subgenus Labrosinedentata are refered to forms wich lacks do not have teeth in the
labrum. But the not correspond the especies en however do not correspond to the oder
descrives species. On the oder hand the any species of the base of datum. The genus
Pileolus ist a milimetric form wich ther and hat ben studied for this motive are few works
(Sohl, 1969). Pileolus is present from the Lower Jurasic to the Eocene it is an was very
abundant during Cretaceous (Knight et al, 1960). The name is due to the”cubre cabezas” to
used the clerics. The shape is so peculiar to day group organisms par example the Protozoa
Rhizopoda, the type species is name Pileolus tuberosus (Cocteau et Chardez) the name
substitute is Neopileolus. Other case is the Protozoa Pileolus de Spriestersbach, ho wich is
colled Scaliconus y Spriestersbachia, there are oders how Pileolus de Ehrenberg which is a
sponge (Ozdikmen, 2009), In this paper are also classified two species on basis of drawings
because the specimens availables wich are from Maastrichtian of Guatemala and Puerto
Rico (Sohl, 1969; pag.1615-1616; 1987; pag. 1085-1111). In this work all so and classified
two species from the Maastrichtian de Temalac, Pileolus cozatli (Kiel, Bandel and
Perrilliat, 2001 et Pileolus ponsi Bandel and Kiel, 2003).

Keywords: Pileolus, Gastropoda, Cretacic, “El Madrofio”, Querétaro, Labrodentata,
Labrosinedentata.



INTRODUCCION

Objetivo principal El objetivo primordial de la tesis constituye el estudio del género
Pileolus, que se basdé en mas de cien e¢jemplares que fueron recolectados (1995) en “El
Madroiio” y por ser tan pequefios, se encontraban dentro de otros fosiles.

Objetivos particulares

Corroborar la edad geologica de las especies estableciendo la correlacion
estratigrafica con especies de otras regiones.

Verificar la geologia de la region, para establecer que la localidad de “El Madrofio”,
pertenece a la Plataforma Valles-San Luis Potosi.

Contribuir con la primera gran publicacion de Pileolus para México.

Hipotesis
1. (Existe alguna relacion ecologica o filogenética entre el Género Pileolus
y los rudistas?
2. (El depdsito de El Madrofio corresponde al intervalo entre el Albiano
medio y tardio?
3. (Se encontraran nuevas especies de Pileolus en la coleccion?

Para este fin se llevard a cabo el estudio del paleoambiente, en el cual vivio
Pileolus, en asociacion con otras faunas muy abundantes, como los rudistas,
(Alencaster, 1987). Asi mismo se conocerd la paleobiogeografia de la Plataforma
Valles-San Luis Potosi, para tener una comprension integral de la localidad.

Area de estudio

“El Madrofio” se localiza en la parte nororiental del Estado de Querétaro, en el
kilometro 233 de la carretera federal 120, que une a la Ciudad de Querétaro con el poblado
de Xilitla (San Luis Potosi). Este lugar estd considerado como Patrimonio Nacional, y es
resguardado por una malla ciclonica. Para ingresar se requiere un permiso especial, con
fines de estudio. Se localiza en las coordenadas 21°00°- 21°30° latitud norte, y 99°00’-
99°30’ longitud oeste (Figura 1). “El Madrofio” es un yacimiento que presenta el paisaje de
un bosque de pinos con suelo rojo y lomas bajas, repletas de fosiles (Figura 2). Estos
monticulos son de caliza dura y masiva de la que no se pueden extraer los fosiles, algunos
de gran tamafio (Figura 3). Es posible recuperar los fosiles, debido a un proceso lateritico,
que consiste en que solamente la base de las lomas estd cubierta por una capa gruesa de
suelo, que convierte la caliza en un polvo blanco de calcita pura y quedan los fosiles libres



de la matriz masiva, de tal manera que se obtienen los fosiles completos y con los detalles
mas finos de su ornamentacién y de su estructura (Figura 4).

Este lugar es conocido como “Laguna Colorada” por los gedlogos de PEMEX y por
los gedlogos extranjeros. Este nombre se debe a que cerca del lugar hay una laguna cuya
agua es roja, como el suelo, y donde existi6 una mina conocida como “Laguna Colorada”,
que explotaba fosforita.

El Madrofio contiene gran abundancia y diversidad de fosiles en buen estado de
conservacion. Los rudistas constituyen el grupo predominante, le siguen los gasteropodos y
corales, ademds se encuentran briozoarios, esponjas, bivalvos, ammonites diminutos,
equinodermos, foraminiferos, algas calcareas y algunos artrépodos.

Marco geologico

El Madrofio se encuentra en la Plataforma Valles-San Luis Potosi (PVSLP) en el
extremo sureste. La PVSLP se localiza ligeramente al noreste del centro de México. Tiene
un area de alrededor de 44 000 km? e incluye la parte central del Estado de San Luis Potosi
y pequeias areas de los estados de Querétaro, Tamaulipas, y Nuevo Ledn. Basafiez et al,
(1993). La PVSLP ha sido estudiada por Carrillo-Bravo (1971), quien compild los datos
estratigraficos, paleontoldgicos y geoldgicos de PEMEX. (Figura 5) Ha habido estudios
mas recientes, especialmente en el lado oriental, como Aguayo (1998), Minero (1988). En
adicion, otros estudios han incluido toda el area como Tavitas-Galvan y Solano-Maya
(1984), Guel (1984), Guzman (1988).

Descrita por Carrillo-Bravo (1971) fue la mas grande de una serie de plataformas
carbonatadas aisladas, circundadas por zonas de aguas profundas. Esta plataforma presenta
bordes elevados en las margenes que la rodean y tiene zonas de cambios de facies que se
encuentran en ambientes de plataforma interna, talud y cuenca.

Durante el Cretacico Inferior empezaron a definirse los elementos paleogeograficos
de mayor importancia. Los depdsitos muestran una variedad de ambientes de sedimentacion
que determinan la evolucidn y desarrollo de estas estructuras. La porcidon centro-noreste de
México fue el escenario para el desarrollo de la plataforma mas grande de una serie de
plataformas aisladas, mas pequefias, formadas durante el Cretacico medio (Enos, 1974).

En el Cretacico medio (Albiano-Cenomaniano) se localizan en su totalidad los
elementos paleogeograficos desarrollados en el Jurdsico y se definen tanto en la PVSLP,
como en el Banco El Doctor (Wilson et al., 1955), desarrollandose los sistemas de
sedimentacion, evaporitas y cinturones arrecifales asociados a las plataformas del oriente de
México (Bonet, 1952; Carrillo-Bravo, 1971). Desde el Turoniano se inicia una creciente
influencia detritica de la sedimentacion, como resultado del levantamiento del noroeste de



México se van retirando gradualmente los mares hacia el oriente (Wilson, 1975; Alencaster
y Flores, 2010).

Estratigrafia de la Plataforma Valles-San Luis Potosi

La litologia de la PVSLP consiste en aproximadamente 1500 a 2000 m de
carbonatos y de evaporitas (Formaciones El Abra y Guaxcama) (Enos, 1974). La facies
arrecifal del borde de la plataforma, llamada facies Taninul (Bonet, 1952), incluye
boundstone de rudistas y estratos discontinuos de grainstone-rudstone (Aguilar-Pérez,
2008). Los depdsitos de la plataforma interior son principalmente calizas micriticas bien
estratificadas. Los depositos de la Formacion Tamabra estdn compuestos tipicamente de
rocas bioclasticas en los 30 m de la parte superior de la misma; su parte basal esta formada
por exoclastos derivados de la plataforma en una matriz de mudstone-wakestone.

La facies de cuenca al este de la plataforma tiene rangos de espesor de 300 a 1200 m
y estan compuestas de estratos margosos de 30 cm a 2 m de mudstone y wakestone,
intercalados con capas de pedernal y bentonita. Al pie de la pendiente se encuentran
materiales derivados de la plataforma bien gradados, compuestos de packstones
bioclasticos-ooliticos, alternando con los sedimentos de cuenca (Suter, 1984).

A lo largo de la vertiente oriental de la “Sierra de El Abra” afloran biostromas
tabulares de rudistas.

Formacion El Abra

El nombre de “El Abra” fue utilizado por primera vez por Garfias (1915), pero fue
Kellum (1930), quien le dio la categoria de “Formacion El Abra”. La localidad tipo de esta
formacion esta situada en el “Cafion de El Abra”, sobre la carretera federal 70 que va de
Ciudad Valles, S.L.P. a Tampico; Tamaulipas, aproximadamente 10 km al oeste de Ciudad
Valles, en el Estado de San Luis Potosi (Carrillo-Bravo, 1971). El modelo tradicional de las
calizas de “El Abra”, describe a la PVSLP como un bloque marino fallado, en el cual se
habrian depositado los carbonatos de la “Formacion El Abra”. Se supone que este bloque
estaba rodeado por una barrera de arrecifes (facies Taninul) y separado de las cuencas en
subduccion que la rodeaban, (Formacion Tamaulipas) por brechas marinas de talud
(Formacion Tamabra) (Griffith et al., 1969; Carrillo-Bravo, 1971).



Localizacion de la Sierra El Abra

La “Formacion El Abra” se localiza en la parte norte de la Sierra Madre Oriental, en
la Provincia del Golfo de México y ocupa una superficie de aproximadamente 150 km en
direccidon noroeste—sureste y presenta una anchura de 7 a 15 kilémetros de este a oeste
levantandose abruptamente entre 250 a 300 m por encima de la planicie costera, en el este
de 100 a 150 m al oeste (Enos, 1974; Aguilar-Pérez, 2008).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS MOLUSCOS

El origen de los moluscos se remonta al Periodo del Cambrico, hace alrededor de
540 millones de afos. En este tiempo se encuentran diminutas estructuras calcareas con
amplias camaras circulares, que han sido consideradas por algunos investigadores como
posibles moluscos primitivos. La mayor parte de las clases de los moluscos estdn bien
representadas en los distintos periodos del Paleozoico (Shrock, 1953; Easton, 1960;
Buitrén, 1989).

El término Mollusca procede del latin mollis que significa blando, ya que es la
caracteristica corporal principal de este phylum, se basa en su consistencia suave. Consta de
mas de 100 mil especies vivientes y se tienen registradas aproximadamente 60 mil especies
fosiles (Beerbower, 1960, Llorente, 2003).

Un aspecto importante de los moluscos es que presentan una gran diversidad de
formas, tanto simples como complejas a lo largo de su evolucidon. Otra caracteristica
destacada del grupo es la variabilidad en sus dimensiones, ya que existen formas
microscopicas de unos cuantos miligramos (plancton) asi como formas de mas de 22 m con
un peso de hasta mas de 180 kg como los calamares gigantes (Buitron, 1989; Buitrén et al.,
2009).

Su medio de locomocidn se adapta al habitat que ocupan: algunos estan adheridos al
sustrato, otros se desplazan lentamente o nadan de manera ritmica, ademas se integran los
que se movilizan a gran velocidad.

Son de simetria bilateral, excepto algunos gasteropodos que la han perdido, en parte
debido a la torsion y al enrollamiento que ha sufrido su masa visceral.

Su cuerpo no es segmentado, y la segmentacion solamente se presenta en el grupo
de los Monoplacoforos.
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Distribucion ecologica de los moluscos

Los moluscos han colonizado sistemas acuaticos y terrestres adaptandose a aguas
marinas, aguas dulces, raramente son sésiles y se encuentran algunos en la zona pelagica.
Habitan desde la superficie marina hasta 500 m de profundidad. Los moluscos
microscopicos son parte del zooplancton, ocupan ampliamente las zonas de mareas y los
litorales.

Los moluscos que habitan en las aguas dulces también estdn muy diversificados, ya
que lo mismo se encuentran en aguas termales, en estanques articos, en pantanos tropicales
e inclusive en la desembocadura de los rios. Los moluscos terrestres ocupan nichos muy
variados; lo mismo habitan en zonas semidesérticas como en climas montafiosos en cuyos
suelos la vegetacion es muy escasa. Las especies que ocupan los tropicos y subtropicos son
moluscos que presentan una variedad de colores muy llamativos. Cuando habitan sitios con
poca luz sus colores son oscuros, ademas presentan adaptaciones de homocromia y
mimetismo.

Una caracteristica especial de algunas especies de moluscos es que actuan como
hospederos de algunas formas de parasitos del hombre y de animales domésticos.
(Lamothe, 1983).

Anatomia externa e interna de los moluscos

La parte externa consta de: cabeza, que esta situada en posicion anterior, presenta un
collar periesofagico nervioso que corresponde a receptores sensoriales. En su aparato bucal
se localiza la radula, que es un o6rgano raspador con cuticula quitinosa y dientecillos que le
sirven para desgastar sustancias duras.

El pie es un 6rgano musculo-ventral, modificado para su desplazamiento. Es un
disco ancho o con punta aguda, reptante, flexible y muy variable entre las diversas clases de
moluscos.

El manto dorsal es un tegumento suave que con sus secreciones forma una concha
generalmente externa de diversas formas. La concha estd constituida por una sustancia
llamada conquiolina, que es una materia organica escleroprotéica y contiene también sales
minerales (aragonita y calcita). Cuando la concha contiene aragonita, cambia a calcita,
porque ésta es mas estable quimicamente. La concha en su parte externa esta cubierta por
material coloreado que no perdura en los fosiles. En el interior tiene una cubierta de nacar
que cuando incide la luz, presenta iridiscencia. En algunas conchas fosiles el néacar se
conserva.

La pared del cuerpo es gruesa y musculosa, la superficie corporal esta cubierta con
un epitelio ciliado, con glandulas mucosas y terminaciones nerviosas sensoriales.
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La cavidad paleal se localiza entre la pared del cuerpo y el repliegue libre del manto,
se abre al exterior y aloja los 6rganos respiratorios.

La anatomia interna estd integrada por sistema circulatorio; corazéon bien
conformado con un ventriculo medio y dos auriculas. Los vasos sanguineos circulan por
espacios abiertos llamados senos y lagunas periviscerales que se encuentran envolviendo al
celoma. La sangre contiene un pigmento respiratorio parecido a la hemocianina, por lo que
su color es azul.

El celoma estd reducido y se compone por el pericardio, el rifion, y la cavidad
gonadal.

El sistema respiratorio estd conformado por pulmones o branquias, pero también la
respiracion puede ser directa ya que ocupa, tanto el medio acuético como el terrestre.

El sistema digestivo estd constituido por un aparato masticador, “radula” y
glandulas digestivas.

El esofago tiene regiones que estan bien especializadas para el almacenamiento y
trituracion de los alimentos.

El tubo digestivo en su parte media, forma un estobmago junto con las glandulas
llamadas hepatopdncreas. La parte posterior del estomago da origen a un intestino casi
siempre largo y delgado que termina en el ano.

El sistema excretor tiene dos nefridios, en ocasiones, solamente uno, que se abren
en el interior hacia el pericardio y en el exterior se dirige sobre la superficie corporal

El sistema nervioso es ganglionar y presenta un anillo nervioso con dos pares de
cordones nerviosos, donde uno inerva al pie y otro a las visceras y el manto. Este sistema
tiene ganglios conectados al anillo y a los cordones nerviosos. Ademas se observa un plexo
nervioso subepidérmico amplio.

Los o6rganos sensoriales tiene vision, olfato, tacto, gusto, y de equilibrio, que puede
presentar varios tipos:

Ojos (vision), tentaculos (tacto), osfradios (quimioreceptores), estatocistos
(equilibrio), y células sensoriales distribuidas en el tegumento (Figura 6).
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Embriologia de los moluscos

Los moluscos pertenecen a los protostomados o celomados esquizocélicos. La
division del huevo es espiralada y determinada, excepto en el grupo de los cefalopodos,
donde es discoidal por presentar huevos teloblasticos; presentan dos clases de larvas:
trocofora y veliger, esta ultima es tipica de los moluscos, pues ya presenta vestigios de piel,
la concha y una corona ciliar bien desarrollada. En algunos gasteropodos y bivalvos la larva
veliger se produce por la transformacion de la larva trocofora.

Las caracteristicas estructurales distintivas de los moluscos son: Pie muscular
ventral, el manto y la radula.

Clasificacion del Phyllum Mollusca

El Phyllum Mollusca tiene como representantes primitivos a los Cefalépodos,
Gasteropodos y Pelecipodos, se conocen desde el Cambrico, pero los fosiles de este
Periodo son mas escasos. A medida que transcurre el Paleozoico, los foésiles van siendo
mas numerosos y frecuentes.

De acuerdo a la taxonomia tradicional, los gasterépodos se subdividen en cuatro
clases:

-Prosobranchia.- branquias por delante del corazon
-Opistobranchia.- branquias a la derecha y por detras del corazon
-Gymnomorpha.- sin concha

-Pulmonata.- pulmones en lugar de branquias

La siguiente clasificacion se basa en las caracteristica de la presencia o ausencia de placas o
conchas:

1. Aplacéforos.- no presentan placas.

2. Monoplacéforos.- estan constituidos por una placa que presenta un adelgazamiento en la
parte media.

3. Poliplacoforos.- estdn conformados por varias placas.
4. Escafopodos.- su concha tiene forma tubular curva, cerrada en el apice.
5. Gasterdpodos.- su concha, generalmente esta arrollada en epiral.

6. Pelecipodos.-. presenta dos valvas articuladas entre si.
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7. Cefalépodos.- su concha es conica y dividida en camaras de aire, puede ser recta curva o
arrollada. En la mayoria de los grupos antiguos la concha es externa y el animal se aloja en
la Gltima camara de la concha. En los cefalopodos actuales la concha es interna y residual.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CLASE GASTROPODA
(Gasteropodos)

Los gasterépodos son los moluscos mas abundantes, con un numero mayor de
especies del phylum (mas o menos 85 mil). Es también el més diverso, ya que contiene
formas que habitan los medios acuaticos marinos, de agua dulce y los terrestres en los
cuales, la cavidad paleal funciona como pulmoén.

Son organismos de cuerpo asimétrico, con cabeza bien definida que presenta ojos y
tentaculos, poseen boca con radula que es una clase de placa quitinosa provista de hileras
de dientecillos que desgastan las superficies duras para obtener su alimento o perforar
galerias para habitar en ellas.

La estructura de la rddula es un caracter muy importante en la sistematica de los
gasteropodos actuales, pero no es Util en los fosiles porque no se conserva.

Presentan un pie ventral prominente principalmente adaptado a la reptacion. Por lo
general han perdido la simetria bilateral debido a la torsién de su masa visceral que se ha
reflejado en la disposicion de todos sus 6rganos que son pares, donde uno de ellos estd
atrofiado, casi siempre es el derecho, ademds presentan manto y masa visceral.

La concha es de una sola pieza y esta enrollada en espiral, sobre todo en los estados
juveniles; el cuerpo generalmente se puede retraer en la concha. En algunas especies la
concha es interna o esta ausente.

La columela o columnilla es el eje de enrollamiento de la concha, que es central y
puede ser maciza o hueca; cuando es hueca, en la Ultima vuelta presenta una abertura
llamada ombligo, que permite ver el interior de las vueltas de la espira. La tltima vuelta se
llama peristoma y generalmente es mucho mas grande, y presenta dos labios, labio externo
o labro y labio interno o labium. En la columela generalmente las vueltas estan en contacto
una con otra apoyandose cada una en la anterior, formando asi la pared interna. La
separacion entre las vueltas presenta una linea que recibe el nombre de sutura.

La cavidad branquial estd muy protegida y en los gasteropodos que viven sobre
fondos limosos, presentan un sifoén, adaptado para llevar corrientes de agua hacia las
branquias. Cuando el peristoma no presenta escotadura la concha es holostomada, pero
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cuando existe un tubo que es el canal sifonal, la concha recibe el nombre de sifonostomada,
estos tubos se conservan en los fosiles.

La ornamentacion de la concha de los gasteropodos presenta lineas de crecimiento y
costillas longitudinales en espiral o transversales. Algunas costillas gruesas se conocen
como varices, por lo regular son espaciadas y marcan la posiciéon que tenia el peristoma en
cada periodo de crecimiento de la concha. Las conchas de los gasteropodos se cierran con
un opérculo que cuando es calcareo se conserva en los fosiles y es una estructura espiralada
muy caracteristica.

Evolucion de los gasteropodos
La evolucion de los gasterépodos se ha efectuado en varias etapas sucesivas:

1. Los mas antiguos son simétricos, de concha pateliforme, musculo del pie
segmentado y varios pares de branquias.

2. Después experimentan una reduccion del nimero de branquias, que llega a dos,
sin que ocurra pérdida de simetria.

3. Pérdida de la simetria bilateral por torsion, hay una reduccion de una de las dos
branquias, hasta que ésta desaparece completamente, tanto en los mesogasterépodos, como
en los neogasterdpodos, presentan las dos pero una de ellas se reduce.

4. En la adaptacion a la vida en los fondos limosos, desarrollan estructuras llamadas
sifones que facilitan la entrada del agua; la presentan los mesograstropodos y todos los
neogastropodos.

5. En los neogastropodos, con modificacion de la radula, se observa el paso del
régimen de herbivoro al carnivoro con la modificacion de la radula y principalmente en los
estenoglosos.

6. En la adaptacion a la vida continental, los moluscos marinos pasaron primero a
aguas dulces y posteriormente a la tierra, lo cual ha ocurrido con frecuencia en los
mesogasteropodos y en los pulmonados estilomatoforos.

7. Desplazamiento de las branquias hacia atras: opistobranquios.

8. En las adaptaciones a la vida peldgica estdn los: heterdpodos, y a la vida
planctonica: los pteropodos y probablemente también los tentaculites.

Los gasteropodos en su evolucion no constituyen una sucesion “lineal” de los
arqueomesoneogastropodos, sino que el conjunto del grupo, pasa por sucesivos “grados de
organizacion” que pueden repetirse en diferentes lineas evolutivas, dando como resultado
que los grupos sistematicos de categoria superior, sean esencialmente polifiléticos.
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Los opistobranquios y los pulmonados derivan de los prosobranquios, pero
independientemente, estos grupos se desarrollaron durante el Mesozoico y alcanzan su
maximo en el Cenozoico.

A partir del Mesozoico la adaptaciéon a la vida en fondos limosos, se produce
independientemente en diversos grupos. En el Paleozoico, no hay conchas sifonostomadas.

La adaptacion a la vida planctonica posiblemente se ha producido dos veces: una en
el Paleozoico (Tentaculites), otra en el Mesozoico (Pteropodos).

CLASE NERITOMORPHA DEL CRETACICO
Antecedentes de la Familia Pileolidae Bandel, Grundel y Maxwell, 2000

Los gasteropodos Neritomorpha del Cretécico, frecuentemente han sido descritos en
la literatura, mas comunmente en monografias de fauna de gasterépodos, pero el
tratamiento taxonomico es muy pobre. Los nombres genéricos son usados de una manera
confusa e inconsistente, las especies pueden ser documentadas solamente con dibujos, que
en el peor de los casos son idealizados o las especies se basan en material mal conservado y
la abertura generalmente no estd completa. El objetivo de crear una nueva familia es para
proporcionar descripciones mds completas, mas claras y poder evaluar la posicion
taxondmica de los neritomorfos creticicos y documentar sus limites morfoldgicos y
ecologicos para discutir su relacion filogenética (Kiel y Bandel, 2001). La Familia
Pileolidae es bienvenida porque hacia mucha falta para poner en claro las especies de El
Madrofio, ya que existié un faltante muy grande en la filogenia de este grupo.

Historia del Género Pileolus Sowerby (1823)

Las diagnosis mas antiguas del género Pileolus son la original de J. Sowerby
(1823), del Batoniano de Inglaterra, y la de G.B. Sowerby (1825), quien incluye la
diagnosis anterior, comparandola detalladamente con géneros semejantes.

Las descripciones originales de Pileolus

Sowerby (1823). “Concha conica con apice subcentral, base concava con margen
delgado alrededor de la parte central, que puede presentarse abombada; tiene una abertura
pequeiia en el margen de la base, tiene forma de media luna, el labio externo (labro) es
prominente y el interno (labium), a veces es crenulado. La espira interna es muy pequefia”.

En cuanto a G.B. Sowerby (1825), compara el género Pileolus con el género
Patella, el cual presenta un cono corto de cuyo apice divergen costillas y su base es
parecida a la de Pileolus, ya que tiene un margen delgado o agudo. Dentro de éste se
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encuentra la abertura transversal, la cual continia con una espira muy corta, que esta
incluida en el cono, al cual casi llena en forma de cojinete. La abertura es ligeramente curva
y estrecha, con labios paralelos y con extremos redondeados; los labios estdn separados y
uno de ellos estd mas cerca del centro y es crenulado. Tanto la espira totalmente interna
como el labio externo de la abertura, que es independiente del margen de la base, son
caracteristicas distintivas de Patella, que no se presentan en ningin otro género de concha
involuta.

Mas adelante Pictet y Campiche (1863) describen caracteristicas de Pileolus con
mayor precision: “concha pateliforme, no espiralada, con contorno ovalado o circular. La
parte superior tiene forma de cono mas o menos bajo con un apice cuya posicion varia
desde el centro hasta muy cerca del borde posterior; este apice frecuentemente esta un poco
doblado hacia atrds, pero no presenta enrollamiento en espiral. La parte inferior de la
concha tiene una placa que puede ser plana o convexa, que ocupa toda la base hasta una
pequena distancia de los bordes. Esta concha no puede confundirse con la de ninglin otro
género. Aunque esta relacionada con la familia de las Neritidas por las Navicelas y algunas
Neritinas de bordes prolongados que son casi pateliformes. Tampoco se puede confundir
con Patella, Siphonaria o Capullus, porque estos géneros carecen de la lamina de la cara
inferior, que es caracteristica de Pileolus y no deja lugar a dudas”.

Deshayes (1866) incluye a Pileolus en la Familia Neritacea y hace notar que
presenta caracteristicas intermedias entre los géneros Navicella y Nerita. Al tabique calloso
que cierra la cara inferior conica la llaman “septum”, y hace notar que la abertura, situada
en uno de los extremos del septo, es semejante o comparable a la abertura de las Neritas.
Considero que las especies del Mesozoico presentan la base circular y el apice central y las
del Terciario la base eliptica y el &pice inclinado hacia atrds y hacia un lado como el
subgénero Tomostoma. Esta aseveracion no es valida, porque la mayor parte de las
especies, que son del Cretacico, presentan una gran variedad del contorno de la base, asi
como de la posicion del apice, siendo frecuente que sea subcentral y subterminal.

Fisher (1887), propuso el término “Peritrema” para la franja angosta, generalmente
de borde aserrado, que rodea el centro de la cara ventral. Este término no fue empleado por
autores posteriores, tal vez porque etimologicamente significa alrededor de una abertura o
foramen, por lo tanto, no es acertado, pues rodea al septo que es un tabique.

En la literatura de mediados del siglo XX, Delpey (1942), determiné que la simetria
bilateral de los géneros de Neritidae es secundaria, ya que los géneros mas antiguos
presentan una espira corta con las primeras vueltas reabsorbidas. En cuanto a los géneros
Pileolus, Velates y Tomostoma, supone; que adquirieron el tipo capuliforme, no sé6lo por la
desaparicion total de la espira, sino también por el desarrollo del septo; hace notar que en
los dos extremos de la abertura, se encuentran dos imperceptibles canales que corresponden
a la entrada y salida de las corrientes de agua que irrigan a las branquias.
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En la compilacion de los géneros de Archeogastropoda Knight et al (1960),
proporcionan la siguiente breve diagnosis del género Pileolus: especie tipo P. plicatus
Sowerby (1823), “concha pequefia, pateliforme o capuliforme, lisa o con costillas radiales;
labio interno proyectado como un septo ancho, que reduce mucho la abertura. Existio del
Jurasico Inferior al Eoceno, y es cosmopolita, Knight et al. (1960), cita los siguientes
subgéneros de Pileolus:

Subgénero Pileolus: patelliforme, liso o con costillas radiales; labio interno muy
desarrollado como un septo, con margen liso o dentado que reduce la abertura a una
hendidura semilunar. Jurasico Inferior a Turoniano, cosmopolita.

Subgénero Tomostoma Deshayes (1824) especie tipo: P. neritoides Deshayes
(1824), designacion subsiguiente por Fisher (1885).

Subgénero Gargania Guiscardi (1857), especie tipo G. brocchii.- Es capuliforme
con apice elevado terminal, no enrollado, costillas radiales; septo del labio interno bien
desarrollado, no dentado, labro grueso con una amplia depresion o escotadura en la parte
media. Cretacico Superior (Cenomaniano-Turoniano) Europa.

Subgénero Velatella Meek (1873), especie tipo Neritina bellatula Meek (1873).
Designacion subsiguiente por Cossmann (1925).

Concha capuliforme con apice submarginal deprimido, ligeramente enrollado, un
poco desviado de la linea media hacia un lado; concha lisa o con costillas radiales; abertura
semioval, labio externo algo engrosado, liso, debilmente crenulado en el interior, labio
interno liso, sin margen dentado. Cretacico Superior (Maastrichtiano) Norte América.

Concha capuliforme, lisa, 4pice no terminal, abertura trapezoidal, labio interno con
una pequefia ondulacion; Eoceno, Europa (Francia).

Subgénero Salihia, concha pateliforme, grande mas ancha que alta y tiene un
contorno ligeramente convexo. El septo es ancho y oval. El &pice se encuentra en posicion
central. Las costillas radiales son fuertes y con lineas de crecimiento concéntricas. El labio
interno forma un amplio septum con una parte posterior convexa que se inclina hacia
adentro, de la parte anterior. La abertura es en forma de semiluna comprimida por dos
abultamientos a cada lado del labio externo que son cortos y masivos. Todo el interior es
una sola cavidad en la que las paredes anteriores excepto las externas, han sido disueltas.
Tipo del subgénero Pileolus (Salihia jordanicus; Mustafa and Bandel, 1992).

Método de trabajo

El inicio de esta tesis la llevé a cabo con la traduccion y revision del material
bibliografico referente a Pileolus. La localizacion del yacimiento El Madrofio y su
descripcion, como El Madrofio pertenece a la Plataforma Valles San Luis Potosi (PVSLP)
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me documenté para conocer la ubicacion y las caracteristicas de ella, asi como su marco
geologico, paleogeografico y estratigrafico. Maés adelante revisé las principales
caracteristicas de los moluscos y especialmente, de los gasterépodos, asi como su
disribucion ecologica. La clasificacion del phylum y los antecedentes del género Pileolus

Cuando los ejemplares, aproximadamente cien, ya colectados me fueron entregados
procedi a separarlos de acuerdo con sus caracteristicas mas visibles, después manejé las
conchas con la ayuda de una pinza roma y las observe al detalle con un microscopio
estereoscopico o con una lupa. Més adelante realicé mediciones (ancho, largo y alto) de los
ejemplares, con un vernier. Al mismo tiempo tomaba nota de los datos.

Durante la etapa de revision del material concerniente a los temas de este trabajo,
fui ordenando los datos de los autores de cada documento, asi como las citas mencionadas
en los articulos para contar con un banco de datos, con el cual elaboré las fichas
bibliograficas que conformarian las referencias finales de mi tesis.

Como el género Pileolus ya habia sido descrito con anterioridad, los esquemas de la
base de datos me sirvieron como referencia para realizar las semejanzas y diferencias;
facilitindome la descripcion de las especies nuevas. Al concluir las observaciones,
determiné vy clasifiqué todos los ejemplares, para finalmente realizar el material escrito.

Fue de suma importancia contar con las fotografias amplificadas, aproximadamente
treinta veces, de las especies nuevas de Pileolus, en sus tres posiciones (superior, lateral y
base) ya que pude observar los detalles mas finos, con mayor precision.

Obtuve la escala correspondiente, realizando mediciones de ancho, largo y alto, de
las fotografias y las relacioné con la medida previa de los organismos, para conocer los
resultados referentes a la ampliacion fotografica.

Discusion

Para iniciar esta tesis, cumpli con el dictamen del Subcomité Académico de
Biologia Evolutiva y Sistematica del Posgrado en Ciencias Biologicas, cursando en tres
semestres: Sistematica I y Il y Estratigrafia, con resultado aprobatorio.

El material de consulta y las fotografias a escala de las nuevas especies fueron
aportadas por la Licenciada Laura Flores Timoteo.

La revision de los textos de este trabajo fueron supervisados y corregidos,
frecuentemente, por mi Directora de tesis. De acuerdo con las caracteristicas del género
Pileolus, ella propuso los subgéneros Labrodentata y Labrosinedentata.

Las medidas milimétricas de los ejemplares no fueron muy atractivas para ser
estudiados con anterioridad, lo que me benefici6 para realizar esta tesis.
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Resultados

Se obtuvieron 17 especies nuevas, para México, con la caracteristica original de la
presencia de tres o mas dientes en el labro, a diferencia de los estudiados en Eurasia.

Se propusieron los dos Subgéneros de Pileolus, ya mencionados para que sirvan
como base a los estudios futuros del Género Pileolus.

Esta investigacion es una aportacion para la sistematica de la zona de estudio, en la
cual se han realizado trabajos de organismos, principalmente de rudistas y gasterdépodos.
Los corales, briozoarios, esponjas, bivalvos, amonites diminutos, equinodermos,
foraminiferos y algas calcareas son grupos que también se encuentran en esta localidad,
pero la mayoria de ellos no han sido estudiados, por los investigadores de Paleontologia en
nuestro Pais.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA
Clase Gastropoda Cuvier, 1797.
Subclase Neritomorfa Golikob and Strobogatob, 1975.
Familia Pileolidae Bandel, Griindel and Maxwell, 2000.

Esta familia contiene gasteropodos con mas o menos bien desarrollada estructura
basal, un apice subcentral o central, y una pared basal que tiene una abertura relativamente
pequefia mas o menos en forma de “D” (Bandel, Griindel and Maxwell, 2000).

La especie tipo de la familia Pileolidae es Pileolus ponsi Bandel y Kiel, 2000. La
especie P. ponsi tiene una concha con apice subcentral, costillas radiales y abertura en
forma de “D”. Se caracteriza por tener en el septo costillas y surcos perpendiculares a la
abertura y dos barras paralelas a la abertura, que es estrecha y en forma de hoz, localizada
en la parte anterior, cerca del borde de la base. En el lado superior las costillas radiales son
prominentes y los interespacios son anchos como tres veces las costillas.

Esta especie tipo es muy diferente a las demas especies de Pileolus, por poseer una
serie de surcos y costillas en el septo.

Redescripcion del Género Pileolus Longi (2012)

Al término de la revision de todos los ejemplares de Pileolus de “El Madrono”.
Considero que las conchas fosiles presentan las siguientes caracteristicas: Pileolus es un
gasteropodo de dimensiones milimétricas, que habito en los mares tropicales del Tethys en
el Albiano medio y tardio.
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Vista de la parte superior.- La concha es conica, cuando es baja recibe el nombre
de pateliforme, porque es semejante al género Patella y cuando la concha es alta se
denomina capuliforme por ser semejante al género Capulus. La protoconcha puede ser
pequefia o grande, pero siempre es redondeada. El dpice esta en la parte posterior o también
se encuentra en el centro, pero siempre esta doblado hacia la parte posterior. Las costillas
radiales son primarias y pueden ser gruesas o delgadas, varian en niimero y en estructura.
Los interespacios son angostos o anchos y generalmente presentan costillas secundarias, y
también, algunas veces se observan costillas secundarias en las primarias. La textura de
¢éstas es muy variable, ya que presentan nudos o espinas, algunas son granulosas y otras
tienen salientes al mismo nivel, algunas costillas pueden formar ondulaciones en el margen
0 picos o bien prolongarse mas alld del margen. Todas las conchas presentan lineas de
crecimiento, pero en algunas especies estin muy marcadas y en otras especies forman con
las costillas pequefios cuadros como redes.

Vista lateral.- Cuando el apice no es central, la linea que va de ¢l al extremo
anterior puede ser curva y prolongada y la que va del apice al extremo posterior corta y
recta o concava. Si el apice estd en el centro, las distancias que van del apice a la base son
del mismo tamafio y tienen lineas convexas. El 4pice, en los dos casos anteriores se
encuentra inclinado hacia la parte posterior y la protoconcha, que es el inicio del 4pice y en
si del crecimiento de la concha estd redondeada.

Vista de la base.- La concha esta cubierta en su base por una placa llamada septo
(septum). El contorno de la base puede ser oval o redondeado. El margen a veces es liso, o
presenta terminaciones de las costillas o se observan las costillas marcadas, pero no
salientes. La franja periseptal (aqui nombrada) puede ser delgada o ancha y siempre es
plana; en cambio, el centro es circular y tiene distintos grados de convexidad y en algunos
ejemplares es plano. En la parte anterior se encuentra la abertura, que presenta el labio
interno (labium) de donde sale el septo, y el labio externo (labrum). Entre el labium y el
centro del septo, en algunos ejemplares se forman varios surcos centrales. La abertura
presenta formas muy variadas; frecuentemente es semilunar o en forma de “D” u ovalada, e
incluso cuadrada y las comisuras a ambos lados de la abertura pueden ser largas y delgadas,
inclinadas hacia abajo o también redondeadas. La mayoria de los ejemplares presentan en
el labro tres dientes bien definidos agudos o redondeados o cuadrados, y a los lados
presenta dos placas laterales dentales, que tienen la misma textura de los dientes, lo que
hace suponer que forman parte de ellos, ya que en ocasiones se han originado mas de tres.
Las placas pueden ser rectas, anchas o redondeadas, e incluso se les observa una tenue linea
central de division que probablemente sea el primordio de nuevos dientes. El labium
generalmente es liso, pero algunas especies presentan surcos verticales en la parte central.
En una de ellas, hay una pequefia depresion en el centro que divide el labium en dos
ondulaciones. La presencia de dientes que es caracteristica de la mayoria de las especies
nuevas dio lugar a la propuesta de dos subgéneros nuevos Labrodentata y
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Labrosinedentata, porque no todas las especies presentan dientes, pero estas especies
nuevas difieren de los subgéneros ya conocidos.

Desde luego que las faunas de Pileolus son tethysianas, porque vivieron en mares
tropicales, junto con los rudistas y corales en ambientes de plataformas carbonatadas poco
profundas.

Género Nuevo (Labrodentata)
Descripcion

En la parte anterior del septo presenta el labio externo (labro) con dientes grandes,
de punta redondeada sostenidos por columnas que se adhieren a la pared de la concha.
Ademas presenta una placa dental a cada lado de los dientes que son redondeadas hacia el
centro.
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Descripcion de las Especies Nuevas de Pileolus (Labrodentata)

Pileolus (Labrodentata) sp 1

Descripcion.- Concha alta conica. Apice terminal, protoconcha grande redondeada.
Costillas de 16 a 18 radiales desprovistas de ornamentacion lineas concentricas muy
marcadas. Terminaciones redondeadas, espacios entre las costillas muy amplios, margen
con algunas prolongaciones de las costillas en forma de pico.

En la vista inferior.- La region periseptal con centro plano. Abertura que ocupa
transversalmente la parte anterior con comisuras largas y estrechas que se dirigen hacia
abajo. Tres dientes centrales y redondeados. Dos placas como molares de cada lado. El
labio interno adaptado a las entradas y curvas de los dientes.

Tiene parecido con P. oliphanti (Bohm, 1900. Cretacico. Libano von Karmel,
Suiza) en el numero de costillas que terminan en pico.

Difieren en que oliphanti tiene costillas secundarias muy abundantes y sobre todo en
la abertura que es ovalada.

Material: 2 ejemplares

Holotipo: 21 mm largo, 17 mm ancho y 15 mm alto.
Paratipo: 20 mm largo, 15 mm ancho y 12 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio.

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 2

Descripcion .-Concha capuliforme. Contorno semioval. Conica alta con apice
subcentral. Protoconcha grande y redondeada. Tiene 20 costillas delgadas con pequefias
nudosidades, interespacios amplios como dos veces cada costilla de las cuales son algunas
salientes.

En la vista inferior.- Franja periseptal angosta, el margen tiene algunas ondulaciones
de las costillas salientes. Parte central muy convexa. Abertura no muy amplia con
comisuras prolongadas, agudas hacia abajo. En el labio externo tres dientes centrales
cuadrados y dos placas dentales, laterales semejantes a molares, y el labio interno con dos
ondulaciones que se unen en la parte central.

Es semejante a P. urgoniensis (Pictet y Campiche, 1861-1864. Cretacico. Alrededor
de San Miguel Meuse, Francia) porque es oval, tiene igual numerosas costillas que
terminan con salientes, en la franja periseptal angosta y centro grande y convexo.

Difiere en que la concha de P. urgoniensis es pateliforme, no tiene dientes y la
distancia del 4pice a la base del extremo posterior base es concava.

Material: 4 ejemplares

Holotipo: 14 mm largo, 12 mm ancho y 9 mm alto.
Paratipo: 12 mm largo, 10 mm ancho y 7 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio.

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.

24



Pileolus (Labrodentata) sp 3

Descripcion.- Concha capuliforme, cénica alta, apice subentral, Contorno
ligeramente ovoide, protoconcha redonda algo grande. 24 costillas nudosas, anchas,
terminadas en punta redondeada fuera del margen. Las cuatro posteriores muy salientes.

En la vista inferior .- El contorno presenta ondulaciones de algunas costillas y son
en otros ejemplares muy marcadas. La franja periseptal poco marcada, el centro
ligeramente convexo. Abertura estrecha, larga que ocupa casi toda la parte tranversal de la
region anterior. Comisuras prolongadas hacia abajo. Tiene 3 dientes centrales cortos y
redondeados y dos placas dentales laterales rectas en el labio externo (labro). Labio interno
sinuoso y sin crenulaciones pero con entradas en las salientes de los dientes del labro.

Es semejante a P. urgoniensis(Pictet y Campiche, 1861-1864, Cretacico urgoniano.
Alrededor de San Miguel Meuse, Francia) en el mismo niimero de costillas.

Difiere totalmente en la forma de la abertura y en que las costillas de la especie
nueva son nudosas.

Material: 40 ejemplares

Holotipo: 14 mm largo, 10 mm ancho y 11 mm alto.
Paratipo: 10 mm largo, 8 mm ancho y 7 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio.

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.

25



Pileolus (Labrodentata) sp 4

Descripcion.- Concha capuliforme alta. Apice subcentral casi central. Protoconcha
pequena y redondada. 20 costillas radiales, delgadas con ornamentaciones en la parte basal,
son anchas con interespacios muy estrechos. Costillas prolongadas mas alla de la periferia.

En la vista inferior.- Se observa el margen con salientes unas cuadradas y otras
agudas. Franja periseptal angosta y parte central prominente. Un pequeio surco en la parte
central del labio interno que es liso y recto. Labio externo curvo y en el caso del holotipo se
distinguen dos dientes separados, redondeados y rodeados lateralmente por tres
protuberancias dentales convexas y largas, comisuras angostas prolongadas hacia abajo.

En los otros ejemplares de esta especie los dientes del labro son méas numerosos (5).

Es semejante a P. plicatus (pero no de Sowerby sino de Cossmann.1884-1885,
Bathoniano. Jurdsico de Francia) en el nimero de costillas que salen del margen, en la
protoconcha y el apice subcentral.

La diferencia fundamental se encuentra en la abertura porque la especie nueva tiene
dientes.

Material: 14 ejemplares

Holotipo: 20 mm largo, 18 mm ancho y 15 mm alto.
Paratipo: 19 mm largo, 17 mm ancho y 16 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 5

Descripcion.- Concha pateliforme, apice subcentral, casi central. Protoconcha
grande y redondeada. Contorno ligeramente ovoide en algunos ejemplares circular. De 18 a
20 costillas radiales lisas, sin ornamentacion. Lineas de crecimiento notables. Interespacios
anchos.

En la vista inferior.- el margen esta ligeramente ondulada por la terminacion de las
costillas. Franja periseptal angosta y parte central muy convexa. Abertura curva y estrecha
presenta en el labio externo (labrum) tres dientes cortos, redondeados y lateralmente
presenta dos protuberacias dentales grandes y ligeramente convexas y largas.

Tiene semejanza con P. mosensis (Buvignier, 1852, Jurasico de Vadonville,
Francia) porque es semejante en la gran protoconcha, franja periseptal angosta y el centro
convexo. La diferencia fundamental se encuentra en la abertura porque la especie nueva
presenta dientes.

Material: 14 ejemplares

Holotipo: 10 mm largo, 9 mm ancho y 5 mm alto.
Paratipo: 8 mm largo, 7 mm ancho y 5Smm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 6

Descripcion: Concha capuliforme, apice subcentral, casi central. Protoconcha
grande y redondeada. 12 costillas, rectas, delgadas sin ornamentaciones y muy separadas.
Lineas de crecimiento prominentes.

En la vista inferior.- El margen presenta las salientes en forma de pico en las
costillas. Franja periseptal plana y delgada. La parte central ligeramente convexa. Abertura
en forma de “D” con el labium recto y el labrum curvo, con tres dientes centrales cuadrados
y dos placas dentales laterales (de la misma textura que los dientes) grandes y rectos.

Tiene semejanza con P. sphaerulitum (Blanckenhorn M., 1927. Jurasico superior.
Alemania) en el numero de costillas y en el espacio intercostal amplio.

Difiere de la especie nueva en la forma de la abertura y en la ausencia de dientes.
Material: 3 ejemplares
Holotipo: 20 mm de diametro y 9 mm alto.
Paratipo: 11 mm largo, 10 mm ancho y 6 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaroro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 7

Descripcion.- Concha ligeramente oval, apice casi central. Protoconcha pequena y
redondaeada. 13 costillas radiales largas y delgadas con interespacios anchos. Lineas de
crecimiento marcadas y penetrantes que hacen ver nudos en las costillas. Las terminacion
de las costillas forman ondas.

En la vista inferior.- El margen ligeramente ondulado. Franja periseptal delgada
centro grande y ligeramente convexo. Abertura grande en forma de “D” con tres dientes
centrales y dos placas dentales laterales grandes y curvas. Labium recto, comisuras
redondeadas y labio externo curvo con comisuras redondeadas.

No se encontro6 similitud con ninguna especie de la base de datos.
Material: 3 ejemplares
Holotipo: 14 mm largo, 12 mm ancho y 10 mm alto.
Paratipo: 13 mm largo, 11 mm ancho y 11 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 8

Descripcion.- Concha capuliforme de contorno oval. Apice terminal protoconcha
grande y redondeada. 14 a 16 costillas delgadas y nudosas por las lineas de crecimiento,
interespacios muy anchos, la terminacion de algunas costillas forman picos.

En la vista inferior.- Se observa el margen con algunas protuberancias en forma de
pico o de ondas. La franja periseptal angosta. Parte central ligeramente convexa o plana.
Abertura en forma de “D”. Labio interno liso y curvo. El labrum ’presenta tres dientes
redondeados y dos placas dentales, laterales. Las comisuras son redondeadas.

Es semejante a P. costatus (D’orbigni, A., 1850-1860. Francia, Jurasico) en el
contorno oval y nimero de costillas e interespacios muy ancho.

Difiere que en la nueva especie hay presencia de dientes y el &pice es subcentral.
Material: 4 ejemplares
Holotipo: 15 mm largo, 13 mm ancho y 10 mm alto.
Paratipo: 8 mm largo, 7 mm ancho y 5 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 9

Descripcion.- Concha capuliforme de contorno semicircular y apice subcentral casi
central, pero la parte anterior es mas prolongada que la parte posterior. Protoconcha chica y
redondeada. 15 costillas radiales bien definidas, delgadas, pero gruesas en la base y rectas,
que terminan en prolongaciones redondeadas muy salientes, casi como picos, en el margen.
Todas las costillas tienen nudosidades, formadas por las lineas de crecimiento que son muy
acentuadas.

En la vista inferior.- Se observa el margen con las salientes de las costillas en forma
de picos redondeado. La franja periseptal delgada y el septo central grande y ligeramente
convexo. La abertura estrecha casi en forma de “D” con comisuras delgadas, prolongadas
hacia abajo. En el labro se observan tres dientes centrales redondeados y las placas dentales
laterales son largas y grandes casi rectas o ligeramente curvas. El labium es curvo y liso.
Las comisuras son angostas y se prolongan hacia abajo.

Es parecida a P. oliphanti (Bohm, 1900. Cretacico. Libano von Karmel, Suiza) en la
vista inferior, presenta salientes como picos de todas las costillas, el apice es subcentral,
casi central. Difiere por la ausencia de dientes y en el tamafo, porque la especie nueva es
muy grande.

Material: 1 ejemplar

Holotipo: 20 mm largo, 16 mm ancho y 15 mm alto.
Paratipo:

Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 10

Descripcion.- Concha capuliforme, contorno casi circular. Apice casi central,
protoconcha pequefia y redondeada. 34 costillas radiales, nodulosas, con lineas de
crecimiento muy marcadas. Margen ligeramente ondulado y las costillas no salen del
margen.

En la vista inferior.- El margen presenta algunas costillas marcadas y ondulaciones
salientes. Franja periseptal debilmente marcada. El centro del septo muy grande y convexo.
Abertura semilunar con el labium (labio interno) con dos ondulaciones débiles que
terminan en el centro. Labro con siete dientes, cuadrados y bien definidos. Las comisuras
son redondeadas.

Tiene cierto parecido a P. apicalis (Buvignier, 1852, Jurasico. Du coral-rag de
Vandoville, Francia) en el nimero de costillas, es igualmente circular.

Difiere en que el apice es central y bien definido el centro del septo muy convexo,
también es diferente en la abertura, porque la especie nueva tiene dientes.

Material: 1 ejemplares
Holotipo: 23 mm largo, 15 mm ancho y 18 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 11

Descripcion.- Concha pateliforme, con contorno de cuadrado a circular, méas ancha
que alta. Vista de la cara superior se observar la protoconcha pequefia, redondeada. Apice
subcentral. De perfil la linea que va del éapice al extremo prolongado posterior es
ligeramente curva y del 4pice al extremo anterior es convexa al principio y después
inclinada y recta. La protoconcha es pequefia redonda y casi central. 22 costillas primarias
nodulosas, las cinco posteriores con interespacios mas anchos.

En la vista inferior.- El margen presenta ligeras ondulaciones y tres picos salientes
de las costillas. Franja periseptal debilmente marcada y es delgada. El centro del septo es
ligeramente convexo. Abertura estrecha pero ligeramente curva el labium (labio interno)
con dos ondulaciones débiles que terminan en el centro. Labro con tres dientes centrales
cuadrados y bien definidos. Lateralmente, placas dentales que se dividen en dos partes que
semejan dientes. En total siete.

Tiene cierto parecido P. septangularis (Stanton, T. W., 1947. Urgoniano. Texas,
EU) en el niimero de costillas, igualmente circular medio cuadrada y mas ancha que alta.
Difiere en que el centro de la cara inferior es muy convexo, asi como la abertura, porque la
especie nueva tiene dientes.

Material: 1 ejemplares
Holotipo: 9 mm largo, 14 mm ancho y 5 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 12

Descripcion.- Concha capuliforme, contorno oval, apice subcentral, protoconcha
larga e inclinada hacia la region posterior y redondeada. Presenta 22 costillas radiales
delgadas, redondeadas con pequefias nudosidades y espacios intercostales muy anchos.

En la vista inferior.- En el margen se observan algunas terminales de las costillas
ligeramente marcadas y algunas salientes con picos. La franja periseptal delgada y plana el
centro grande y convexo. Abertura semilunar. Labio interno con dos grandes y ligeras
ondulaciones que terminan en el centro. Labro externo con tres dientes centrales cuadrados,
bien definidos y dos placas dentales, laterales mas grandes, ligeramente divididas.
Comisuras casi rectas. Al final de la abertura se observa un pequefio diente.

Tiene cierto parecido a P. versicostatus (Buvignier, 1852 del Jurasico L’oolithe
blanche du coral-rag de Saint Mihiel, Meuse, Francia) en el nimero de costillas delgadas y
con espacios anchos. El apice es diferente porque es central y carece de dientes.

Material: 16 ejemplares

Holotipo: 19 mm largo, 14 mm ancho y 15 mm alto.
Paratipo: 20 mm largo, 16 mm ancho y 11 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrodentata) sp 13

Descripcion.- Concha (sin medida de altura). No se observan la protoconcha ni el
apice. El contorno es oval, mas estrecho en la parte anterior y mas ancho en la parte
posterior. Apice subcentral, protoconcha chica, redonda y subcentral y cercana a la region
posterior. Presenta 44 costillas radiales delgadas, ornamentacion con picos salientes al
mismo nivel de las costillas. La distancia del apice al extremo anterior es mas larga, que
del apice al extremo posterior. En el extremo posterior, seis costillas son un poco mas
anchas, con los interespacios mas separados. Marcadas lineas de crecimiento, que forman
nudosidades en las costillas.

En la vista inferior.- Se observa el margen angosto, sin salientes aunque,
ligeramente onduladas. Algunas terminaciones de las costillas posteriores con salientes
tenues. La franja periseptal angosta. Centro grande y ligeramente convexo. La abertura es
amplia, semilunar, ocupa casi toda la parte anterior. El labium es casi recto. En el labro se
observan tres dientes centrales, redondeados y a los lados placas dentales ligeramente
convexas. Las comisuras son redondeadas.

No tiene parecido a ninguna de las especies de la base de datos.
Material: 17 ejemplares
Holotipo: 21 mm largo, 19 mm ancho y 9 mm alto.
Paratipo: 15 mm largo, 12 mm ancho y 13 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Nuevo Subgénero (Labrosinedentata) n. sub.
Descripcion

Este Subgénero presenta caracterisicas similares a las de Pileolus Labrodentata
pero sin la presencia de dientes, ni placas laterales dentales en el labio esterno o labro.

Pileolus (Labrosinedentata) sp 14

Descripcion.- Concha capuliforme conica, alta. Apice central. Protoconcha grande y
redondeada. 21 costillas radiales con protuberancias a todo lo largo de las costillas, sus
terminacioes son onduladas. Interespacios anchos.

En la vista inferior.- El margen es ondulado en toda la periferia. Franja periseptal
ancha y plana, el centro es convexo. Abertura semilunar, comisuras delgadas y alargadas
hacia abajo. El labro presenta leves ondulaciones. El labium es casi recto, tiene nueve
pequeiios surcos en la parte central. Las comisuras estan ligeramente redondeadas.

Se parece en la protoconcha grande y en la falta de dientes a P. mosensis
(Buvignier, 1852. Jurasico. Du coral-rag de Vadonville, Francia)

Es muy semejante a P. ponsi (Bandel, y Kiel, 2003. Maastrichtiano. Toralloa,
Espafia) en la porcion inferior porque presenta en el septo surcos y costillas perperdiculares
a la abertura. En el labio interno existen nueve dientes, uno central y cuatro laterales a cada
lado. Ademas la concha es circular y el apice central.

Difiere en la vista superior ya que presenta diferente numero de costillas y el apice
es un domo amplio y liso.

Material: 2 ejemplares

Holotipo: 7 mm didmetro y 5 mm alto.
Paratipo: 6 mm didmetro y 4 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (labrosinedentata) sp 15

Descripcion.- Concha ligeramente oval con el extremo anterior mas ancho que el
posterior. Apice subcentral, protoconcha redondeada y pequefia. Tiene 28 costillas nudosas
y lineas de crecimiento muy marcadas, costillas no salientes.

La vista inferior.- Presenta una franja periseptal muy angosta y el centro grande y
convexo. La abertura con comisuras delgadas y dirigidas hacia abajo. Presenta cuerpos no
definidos en el labro (estd muy destruido). El labium tiene dos ligeras ondulacionesque se
unen en el centro y un reborde tenue en el contorno.

Es muy semejante a P. michaelensis. (Buvignier, 1852. Cretacico inferior
(urgoniano) l’oolite blanche du coral-rag de Saint Mihiel, Francia) en el numero de
costillas.

Difiere en la forma, la nueva especie tiene nudosidades en las costillas. La abertura
es diferente. El centro es convexo en ambas especies.

Material: 4 ejemplares

Holotipo: 14 mm largo, 10 mm ancho y 12 mm alto.
Paratipo: 15 mm largo, 13 mm ancho y 9 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrosinedentata) sp 16

Descripcion.- Concha conica capuliforme muy alta. Contorno de la vista superior
ovalado. Apice subcentral, terminal. Protoconcha mediana redondeada y alargada. Costillas
radiales 22, nodulosas y salientes. Lineas de crecimiento marcadas. En la periferia algunas
terminaciones de las costillas son salientes en forma de picos.

En la vista inferior.- Se observa el margen ondulado con algunos picos de las
costillas en la parte posterior y lateralmente. La franja periseptal es angosta y plana, el
centro también es plano. La abertura esta retirada de la parte anterior, es curva y tiene
forma de hoz, el labrum es liso, pero presenta un ligero borde a lo largo de ¢l. El labium
tiene crenulaciones y estd a continuacion del centro. Las comisuras son prolongadas y
alargadas hacia abajo.

No se parece a ninguna especie de la base de datos, porque la concha descrita es
muy grande y alta.

Es semejante en la parte superior P. coquiandi (Delpey, 1942. Cenomaniano
(Turoniano y Coniciano) Perigaux, Francia) pero difiere en el dpice que es muy pequeno y
en la altura.

Material: 3 ejemplares

Holotipo: 25 mm largo, 17 mm ancho y 26 mm alto.
Paratipo: 18 mm largo, 15 mm ancho y 15 mm alto.
Edad: Albiano medio y tardio

Localidad: “El Madrofio”, Querétaro.
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Pileolus (Labrosinedentata) sp 17 (puertorricoensis )

Descripcion.- Concha capuliforme de contorno circular, conica mediana, con apice
subterminal; de perfil se observa una linea del apice al extremo anterior que es muy larga y
curva, y del apice al extremo posterior la linea es corta, recta y ligeramente ondulada. La
protoconcha es redondeada. La concha tiene 16 a 20 costillas radiales simples, sin
ornamentacion, con espacios un poco mas angostos que las costillas, cuatro de ellas, en el
lado posterior son gruesas y con espacios mas anchos.

En la vista inferior, se observa el margen con las costillas marcadas y no salientes.
La franja periseptal es angosta muy marcada, y la parte central del septo es ligeramente
convexa. La abertura es grande semilunar, pero con el extremo posterior aplanado. El labio
interno es liso, y ligeramente curvo, el labio externo es curvo y presenta una barra
redondeada, angosta, y con lineas cortas paralelas. Alrededor de la barra existen 10
ondulaciones que cubren toda la superficie anterior a la abertura.

Los Pileolus de Puerto Rico de 1987, resultaron semejantes en la abertura del
Pileolus de Guatemala.

Material: 4 ejemplares

Holotipo: 4 mm largo, 2 mm ancho y 3 mm alto.
Paratipo: 4 mm largo, 2 mm ancho y 3 mm alto.
Edad: Maastrichtiano

Localidad: Puerto Rico y Guatemala

Sohl, 1969, 1987.
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Conclusiones

En esta tesis se describieron 18 especies nuevas, trece corresponden al subgénero
labrodentata y cinco al subgénero labrosinedentata. Todas las especies pertenecen al
dominio tethysiano. El nombre de Tethys se refiere a una diosa del mar de la mitologia
Griega, hija de la diosa Gea y del dios Uranus. Esta diosa se cas6 con el dios Uranus y
ambos fueron padres de los Titanes. No debe escribirse Tetis porque éste es el nombre de
otra diosa de una mitologia més antigua. Esta referencia es un aspecto cultural de esta
investigacion. El nombre de Tethys lo propuso el gedlogo austriaco Eduard Suess, entre
1904 y 1909.

Durante el periodo Cretacico las faunas de gasteropodos muestran considerables
diferencias en su evolucion entre el dominio o mar del Tethys (tropical) y los dominios
templados en el norte y el sur. Las faunas de gasterépodos prosobranquios constituyen la
parte dominante del Cretacico marino y los opistobranquios constituyen todo el resto. En
las faunas del Tethys los archeogastropodos forman una alta proporcion de los taxones
totales, pero menos que los mesogasteropodos. En contraste la fauna de los mares
templados en el Albiano empiezan a mostrar una declinacion en los procentajes de taxa de
archaegastropoda y un aumento significativo en los neogasterépodos, hasta que éstos
constituyen mas del 50 % en algunos taxones. Los neograterépodos nunca alcanzan gran
diversidad en el Cretacico del Tethys y se considera que su origen se encuentra en los
dominios o mares templados. En el Cretacico las faunas de los gasteropodos tethysianos
conviven con la facies coralinas del Jurasico y comienzan en el periodo Cretacico a
madurar y diversificarse.

La mayor diversidad tethysiana ocurre en un ambiente de plataforma carbonatada en
las lutitas asociadas a lagunas internas con un marco ambiental de rudistas o corales en un
ambiente de plataforma carbonatada. Su distribucion se extendio en todo el trdpico hasta
los guyots del Pacifico. En el Tethys se distinguen tres categorias de gasteropodos. Los
ancestros del Jurasico en el Cretdcico, excepto por las Nerineas estos taxones
permanecieron largo tiempo mostrando poca diversidad en el Cretacico y se extinguen al
final de la Era.

El segundo grupo se origina principalmente en el Barremiano y el Aptiano que es el
principio del Cretdcico y alcanza su climax de diversificacion a la mitad del Cretdcico y
generalmente declinan al final del Cretécico.

El tercer grupo se origina al final del Cretacico y consiste de la parte de taxones que
sobrevive a la crisis del Cretacico Terciario (KT) los cuales originan formas prominentes
entre las aguas calidas del Terciario que se las arreglan para sobrevivir durante el Cretacico
Terciario.

40



Hay una tendencia entre los conjuntos de gasteropodos del Tethys por un aumento
en el provincialismo, a través del tiempo, en el Cretacico temprano y medio los taxones
estan ampliamente distribuidos. Hacia el final del Cretacico se restringe la presencia de
muchas formas. Las faunas de gasteropodos del dominio templado son menos diversas, sin
embargo las formas del Tethys emigran a principios del Cretacico inferior, porque hay
transgresiones lo que da lugar a una mayor diversidad de algunos grupos.

Las extinciones en el limite Cretacico Terciario son mucho menos pronunciadas en el
dominio templado que en el Tethys entre los conjuntos del dominio templado la pérdida es;
a nivel genérico y especifico.

En el Tethys se pierden las familias Actaenellidae y la superfamilia Nerineacea y otras
formas menos prominentes del Tethys.

En el Maastrichtiano (ultima época del Cretacico) los gasteropodos del clima templado
alcanzan un aspecto moderno, asi mismo se supone que el origen de los neogasterépodos se
encuentra en el dominio templado.

Mediante el estudio de los rudistas y otros grupos fosiles de El Madrofio, se ha verificado la
edad de la Formacion El Abra, y si corresponde al Albiano medio y tardio, lo cual indica
que todos los grupos de organismos situados en este lugar corresponden a la misma
correlacion estratigrafica.

Discusion refente a la presencia de dientes en las especies nuevas

Al término de este trabajo, se presenta la interrogante de la presencia de dientes en
las especies nuevas de Pileolus encontradas en el ambiente marino de nuestro Pais.
Surgiendo las siguientes consideraciones:

Respecto a los dientes de Pileolus (Labrodentata) suponemos que se adaptaron y
desarrollaron como parte de un proceso evolutivo del ambiente que encontraron en México.

Al mismo tiempo pudieron haber servido para filtrar o evitar el paso de piezas
grandes de restos volcéanicos.

Los dientes deben haber sido generarados como otro elemento de proteccién para
evitar a sus depredadores, puesto que toda la morfologia externa de los moluscos actia
como una armadura. La concha completa es una defensa pasiva para que el enemigo no
rompa, descascare o subyugue a la presa y llegue a sus partes blandas.Sus estructuras estan
adaptadas para este fin: Apice, espira, escultura de las costillas, varices (engrosamientos
que estan alrededor de la espira), anillos de crecimiento y abertura, principalmente.
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Una espira alta, representa una fuerza de 810 N Newton = Kg m/s* teniendo mayor
riesgo a la compresion provocada por el depredador, mientras que una espira baja
representa una fuerza de 2280 N. Por lo tanto, una espira baja previene el rompimiento del
apice.

Las costillas estan armadas con nudosidades, espinas y varices que intervienen para
darles mayor dureza. Los anillos de crecimiento también sirven como reforzamiento de las
costillas. La repeticion de estos elementos en la escultura hacen mas resistente a la concha.

En cuanto a la abertura, el engrosamiento del labio esta asociado a la reistencia de la
concha, también el angulo menor de la abertura protege la entrada de los artefactos de los
depredadores como pinzas o quelas. Estas caracteristicas estan referidas de acuerdo a la
descripcion de la concha del gasteropodo Armor, Vermeij, G. J. (1987).

Por lo tanto, la presencia de dientes y placas laterales de las nuevas especies de
Pileolus es otra adaptacion en contra de sus depredadores.

Estas observaciones morfologicas de los especimenes nuevos del Subgénero
(Labrodentata), pueden ser reforzadas a medida que se realicen futuras investigaciones.

Desde luego este tema queda como un proceso de investigacion de suma
importancia para decifrarlo a futuro. Asunto, que tratindose de una investigacion original,
es natural que surjan nuevas hipotesis para su comprobacion. Por lo cudl se aceptan otras
sugerencias, tal vez mas logicas.

Hipotesis confirmadas
1.- ( Existe alguna relacion ecoldgica o filogenética entre el género Pileolus y los rudistas?

El género Pileolus es un gasteropodo que vive en un ambiente arrecifal; los rudistas
constituyen un arrecife junto con los corales, esponjas, briozoarios, gasteropodos,
pelecipodos, equinodermos, algas calcareas, y foraminiferos. Por lo cual, Pileolus y los
rudistas si tuvieron relacion ecoldgica. Este ambiente se caracteriza por encontrarse en
regiones tropicales en aguas célidas, marinas y someras. No existe relacion filogenética
entre los rudistas y el género Pileolus, puesto que unos son pelecipodos y otros son
gasteropodos.

2.- (El depdsito de El Madrofio corresponde al intervalo entre el Albiano medio y tardio?

El depdsito de El Madrofio si corresponde al Albiano medio y tardio, porque la
Doctora Alencaster conjuntamente con otros investigadores ha realizado multiples estudios
en esta localidad, con fosiles de rudistas con los cuales ha constatado la Edad de este
deposito. Ademas los otros grupos de organismos que se encuentran en la zona de estudio
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como: gasteropodos, corales, esponjas, briozoarios, algas calcareas, foraminiferos, amonites
diminutos, equinodermos y pelecipodos revelan esa edad; asi como las correlaciones
estratigraficas realizadas con otros fosiles, no solamente de la Plataforma Valles-San Luis
Potosi, sino en toda la region del Caribe, nos indican que los demas fosiles contenidos en
otras formaciones del Caribe presentan ese intervalo del Albiano medio al tardio.

3.- (Se encontraran nuevas especies en la coleccion de Pileolus?

Si, se encontraron dos subgéneros y 17 especies nuevas.

Aportacion a la Sistematica con Esta Investigacion

La importancia de este trabajo reside en haber estudiado la coleccion completa de
mas de 100 ejemplares que se encontraban dentro de otros fosiles. Al comprender que se
trataba de un solo género y de ejemplares muy parecidos y bien conservados, aprovechando
la oportunidad que la Doctora Alencaster me dio me propuse estudiarlos, hasta realizar esta
tesis. No se habia llevado acabo esta investigacion, por las caracteristicas especiales de
estos gasteropodos; ya que son tan pequefios ( de 2 mm a 25 mm) que a primera vista no
llamaron la atencion a otros paleont6logos.

Respecto a la paleobiogeografia ya he sefialado que se encuentra en una plataforma
con borde, constituido por arrecifes aislados y separados por detritos (fragmentos de concha
y sedimentos) cuya energia es activa, que estan rodeando una gran laguna marina de
milidlidos y algas, y la energia de la laguna es pasiva y estd rodeada por cuencas,
considero que con este estudio he contribuido a la paleogeografia. Por otra parte he hecho
mencion del dominio del Tethys y su distribucion, llegando a la conclusion de que toda la
fauna mencionada tiene origen tethysiano.

Desde luego lo mas importante de este estudio es haber encontrado una gran
cantidad de ejemplares que presentan dientes en el labro a diferencia de los estudiados en
Eurasia.

Ya fueron consideradas varias posibles propuestas respecto a la presencia de dientes
en Pileolus y se puede asumir que como el ambiente fue diferente entre el mar del Tethys
mediterraneo y el americano y que hubo cambios en el vulcanismo y por lo tanto, en la
quimica del agua, Pileolus adapto su estructura apertural a este nuevo habitat, evitando la
entrada de material nuevo, quizd mas voluminoso.

Las especies numeradas de Pileolus mexicanos, se cambiaran por nombres
especificos al publicarse esta tesis, dando a conocer los dos nuevos subgéneros y las 17
especies nuevas estudiadas, ya que es una aportacion para la biodiversidad de esta familia,
y de esta manera tendra validez cientifica.
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Pileolus

Nombre Trabajo Dimensiones Edad Localidad Descripcion Figuras
Concha qonica baja, contorno
circular. Apice subcentral. Pro-
The mineral conchology of toconcha redondeada. Vista in-
_ _ Great Britain; or Coloured Jurasico | Gran Bretafia, ferlf)r contorno oval,.llso, franja
Pileolus laevis, figures and descriptions Francia, y Ma- periseptal ancha y lisa, centro
Sowerby, 1823  |f those remains of testa-| 8 mm rruecos convexo. . .
ceous animals or Shells, Abertura ovoide con labio exter-
which have been preserved no curvo con comisuras redon- T -
at various times and dep- deadas y labio interno recto y \
ths in the Earth,Sowerby, J. los dos con reborde. C
1823, Vol. V.. -
4
t"
Concha pateliforme, contorno
A monograph of the Mo- ovoide superficie lisa. Apice y pro-
llusca from the Great Ooli- toconcha redondeados. Lineas de
. _ te, chiefly from Minchin- o crecimiento notables en la parte
Pileolus laevis, hampton and the coast of Jurasico posterior. Vista inferior contorno
Sowerby, 1823 Yorkshire. The Paleonto- liso, franja periseptal muy ancha.
graphical Society, 1854, Abertura ovoide con comisuras re-
by Morris and Lycett. dondeadas y labios con reborde.
El centro convexo con dos grietas
laterales terminadas en punta.
Dubar; G. 1948, Etude sui-
vi de celle de quelque§ 13.5 mm lar- ]
_ _ Molluscaques d’autres gi- go, 12.1 mm | Jurasico Marruescos Concha pateliforme. Apice y proto-
Pileolus laevis, sements marocains. Pro-| ancho y 4.5 concha redondeada.
Sowerby, 1823 tectorat de la République | ;ym alto

Francaise au Moroc. Revi-
ce Ecologiste. Notes y me-
moires N. 68




Pileolus

Nombre

Trabajo

Dimensiones

Edad

Localidad

Descripcion

Figuras

Pileolus laevis,
Sowerby, 1823

Description des Mollusques
et rayonnés fossiles, par Al-
cide D’Obygny, 1850-1860.
Terrains Jurassiques, tome
deuxiéme (Gastropodes)
and Atlas in Paleontologie
Francaise.

8 mm

Batoniano,
Jurasico
Superior

France, Landru-
ne, Inglaterra

Concha conica mas larga que alta
casi circular, con apice casi cen-
tral enteramente lisa con lineas
de crecimiento concéntricas. Pro-
toconcha como un botén; la base
con un borde delgado, boca chica
arqueada con bordes redondea-
dos. El labio interno con pequenos
dientecillos. Labio externo oval,
transversal Yy liso.

Pileolus plicatus
Sowerby, 1823

The mineral conchology
of Great Britain; or Co-
loured figures and des-
criptions of those remains
of testaceous animals or
shells, which have been
preserved at various times
and deepths in the Earth,
Sowerby, J. 1823, Vol. V-+

8 mm

Jurasico

France, Bato-
niano, Grait Oo-
lite England

Concha capuloide, cénica alta, con
apice ligeramente subcentral, con 33
costillas radiales. Base ligeramente
ovalada, las costillas bien marcadas
como pequeinos picos salientes. An-
cha banda perisepta y parte central
convexa. Abertura pequefa labio
interno recto con crenulaciones pe-
qgueinas, comisuras redondeadas y el
labio externo con una curvatura cen-
tral convexa y sin dientes.

Pileolus plicatus,
Sowerby, 1823

A monograph of the Mollus-
ca from the Great Oolite,
chiefly from Minchinhamp-
ton and the coast of York-
shire. The Paleontographi-
cal Society, 1854, by Morris|
and Lycett, 60 p., Plate 9,
Fig., 36a -b.

7 mm

Jurasico

France, Bato-
niano, Grait Oo-
lite England

Concha capuloide, cénica alta, con
apice ligeramente subcentral, con 33
costillas radiales. Base ligeramente
ovalada, las costillas bien marcadas
como pequeinos picos salientes. An-
cha banda perisepta y parte central
convexa. Abertura pequeha labio
interno recto con crenulaciones pe-
qgueinas, comisuras redondeadas y el
labio externo con una curvatura cen-
tral convexa y sin dientes.
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Pileolus plicatus,
Gein

Geinitz, H. B. 1971-1975,
Das Elbethalgebirge in Sa-
chsen. VIl Gastropoden,
in Palaentographica. Bei-
trage zur Naturgeschichte
der vorwelt

4 mm alto

Jurasico
Medio, Ba-
thoniano

Francia, Ingla-
terra and Great
Oolite Jurasico

Oval oval coénica poco alta costillas
altas y gruesas y muy separadas. El
apice es casi central. En el margen
del septo se observa 7 costillas. El
labio externo presenta un reborde
trapezoidal con una peque ondu-
lacion central, y el labio interno es
recto con pequefios dientesillos no
prolongados.

Pileolus plicatus

M. Cossmann, 1884-1885,
Contribution a L'etude de
la Faune de L’etage Ba-
thonien en France (Gas-
tropodes) in Mémoires de
la Société Géologique de
France, 164-165, PIl., VI
Fig. 28-30.

0.44 mm lar-
go, 0.36 mm
ancho y 1.2
mm alto

Jurasico

Bathoniano,
Jurasico de
Francia.

Concha coénica, apice subcentral,
protoconcha redondeada, con 21
costillas gruesas que se prolongan
fuera del margen como picos. Lineas
concentricas muy marcadas. El mar-
gen de la base presenta picos agu-
dos. Franja periseptal plano y ancho
parte central convexa. Abertura en
forma de “D” con labio externo curvo
e interno recto.

Pileolus michaelensis

Buvignier, 1852, Statistique|
Géologique Minéralogique.
Minérallurgique et Paléon-
tologique du Departament
de la Meuse, Atlas de 32|
planches.

15 mm largo,
11 mm ancho
y 8 mm alto

Cretacico
Inferior (ur-
goniano)

De I’oolithe
blanche du co-
ral-rag de Saint-
Mihiel. r.

Concha coénica, oval, con apice casi
central. De perfil, del apice a ambos
lados extremos las lineas son casi
iguales y convexas, con 23 costillas
gruesas, simples con inteespacios
iguales. Protoconcha redonda. Base
con margen eondulado levemente y
banda periseptal ancha y con el cen-
tro poco convexo. Abertura con labio
externo curvo, y reborde con placas
en comisuras, labio interno recto con
crenulaciones cortas.

Pileolus orbignyi,
Sowerby, 1823

Geinitz, H. B., 1871-1875
Das Elbethalgebirge in Sa-
chsen , VIl Gastropoden, in
Palaentographica, Beitrage
zur Naturgeschichte der
Vorwelt p.p 248-249

6 mm de lar-
go, 5 mm an-
choy 3 mm
alto

Cenoma-
niano

Saint Calais,
Francia

Contorno oval liso, apice subcen-
tral, protoconcha pequena y redon-
deada. Base con franja periseptal
ancha y plana, centro muy convexo.
La abertura en forma de “D” Labio
externo curvo con reborde y una ca-
vidad central redondeada, Labio in-
terno recto con dientecillos cortos.
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Pileolus apicalis

Buvignier, 1852, Statistique
Géologique Minéralogique.
Minérallurgique et Paléon-
tologique du Departament
de la Meuse, Atlas de 32
planches.

12 mm largo,
11 mm ancho
y 5 mm alto

Jurasico

Du Coral-rag de
Vandonwville r.r.,
Francia

Concha conica, 28 costillas radiales
con extremos salientes marcadas
como ondulaciones granulosas. Api-
ce subcentral, protoconcha peque-
fa y aguda. La base es ligeramente
oval alargada, el margen ondulado
debido a las costillas, banda peri-
septal deprimida alrededor del cen-
tro convexo. Abertura en forma de
“D”, labio externo curvo con rebor-
de. Labio interno recto con denticu-
laciones . El perfil puede ser bajo y
pateliforme 6 alto y capuliforme.

Pileolus mosensis,

Buvignier, 1852, Statistique]
Géologique Minéralogique.
Minérallurgique et Paléon-
tologique du Departamen
de la Meuse, Atlas de 3
planches.

12 mm de
largo, 11
mm de an-
cho,

Jurasico

Du coral-rag de
Vadonville. r. r.

Contorno circular con el lado ante-
rior mas largo que el posterior. Apice
subcentral, protoconcha redondeada
y muy grande. Numerosas costillas.
La base con una franja periseptal y
central convexa. La abertura es se-
milunar con comisuras agudas. Labio
externo curvo. Labio interno con pe-
quenos dientecillos. Lineas de creci-
miento muy marcadas.

Pileolus whitneyi

sp.

n

Ikins, W.C., and Clabaugh,
1940. Some fossils from|
the Edwards Formation of
Texas. Bulletin of American|
Paleontology, vol. 26, num.
96, 261-282, plates 40-41

10 mm de
alto y 11.5
mm diametro
lateral

Turoniano

Texas

Concha pequefa discoidal. Apice
elevado, subcentral. Ornamentada
con cerca de 40 costillas iguales.
Margen ondulado no correspon-
diendo a las costillas . La base tiene
una banda periseptal planay la parte
central muy convexa. La abertura es
semilunar, con el labio externo cur-
vo, y un reborde con placas bifurca-
das en las comisuras, el labio interno
es recto con pequenos dientecillos.

Pileolus moreanus

d’Orbigny, Alcide, 18504
1860. Description des Mo+
llusques et Rayonnes de
Terrains Jurassiques, Tome
deuxiéme, 243, lam. 304,
Fig. 14-16.

Diametro 1
mm, 4.5 m
ancho y 1.5
mm alto

Jurasico

Alrededor de
SanMiguel

Meuse, France

Concha coénica alta circular de api-
ce central recto. 23 costillas radia-
les iguales, gruesas y lisas, costillas
mas finas en algunos espacios. La
boca es semilunar, tanto el labio
externo como el interno sin crenu-
laciones. La base con el margen del
septo ondulado y convexo en el cen-
tro, franja periseptal lisa.




Pileolus

Nombre Trabajo Dimensiones Edad Localidad Descripcion Figuras

Concha coénica mas larga que alta,
apice excentrico curvado y posterior
con costillas radiales numerosas y
con tres lineas de crecimiento muy

Geinitz, H.B., 1871-1875. notables, separadas con regulari-
Das Elbethalgebirge in Sa- 6 mm de lar-| Cenoma- | Belgica dad. Protoconcha grande y redon-
Pileolus  koninc- Johsen. VIl Gastropoden, in[9% 8 mm dej niano Septo convexo griese en ef centro
kianus, Ryckholt Palaentographica. Beitra- anchoy 3 mm La abertura con comisuras redon-
ge zur Naturgeschichte der de alto deadas, el labio externo con reborde
Vorwelt, pag. 248, Lam., y una pequena cavidad central circu-
57, Figs., 12 a, b, c lar; labio interno recto con pequenos
’ ? » dientecillos a todo lo largo.
Geinitz, H.B., 1871-1875. . o
Pileolus subcentralis| Das Elbethalgebirge in _ Es I.lgeramentﬁ oval, ?plcepce?tral y
Sachsen. VIl Gastropo- |6 mm de largo Turoniano |  Francia [casino curvo hacia sras, Protocor:
den, in Palaentographica. |y 4 de alto terior ligeramente mas largo que el
Beitrage zur Naturges- anterior.
chichte der Vorwelt, pag.
248, Lam. 57, Fig. 9
Geinitz, H.B., 1871-1875. .. Concha pateliforme. Apice subcen-
. _— Das Elbethalgebirge in Sa- Diametro 7 Dregdden, Ale- |tral. Protoconcha grande y redonda,
Pileolus capillaris chsen. VIl Gastropoden mm, 2 mm Eenoma' mania. numerosas costillas primarias y se-
| alto iano cundarias y muy finas una linea de

in Palaentographica. ,Be" crecimiento muy marcada en la parte
trage zur Naturgeschich- central

te der Vorwelt, pag.249,
Lam. 57. Fig. 11.
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Pileolus versicos-
tatus, Buv

Buvignier, 1852, Statistique| 7 mm de lar-
Géologique Minéralogique.| go, 5 mm de
Minérallurgique et Paléon-| ancho, y 5
tologique du Departament| mm de alto
de la Meuse, Atlas de 32
planches.

Jurasico

L’oolithe blan-
che du coral-

rag de Saint
Mihiel, Meuse,
France

oncha circular baja, convexa, apice

entral, 14 costillas radiales con es-
pacios amplios y numerosas costillas

ecundarias. Protoconcha pequena y

guda, casi central. El margen de la
base presenta angulos, marcados y

alientes como picos pequenos. Fran-
ja angosta periseptal y centro grande y

onvexo. Abertura con reborde en for-
ma de “D”. Labio externo liso y curvo.
Labio interno recto y a corta distancia
una linea paralela con pequeias ondu-
laciones. Parte posterior con peque-
fas granulaciones redondeadas.

Pileolus clathratus

Alth A. von, 1882 die
Versteinerongen des Niz-
niover Kalkseines, Bei-
tragezur Palaontogie Os-
terneich Ungary, und des
Orients,

Cretacico

Galicia, Polonia

oncha circular, alta, capuliforme,
on protoconcha grande, redon-
eada, apice subcentral. 22 costilas
adiales gruesas, no salientes del

argen y cinco lineas de crecimien-
o bien marcadas de tal manera que
arece como cuadros.

Pileolus michaillensis

Pictec and Campiche,
1861-1864, Description |3 mm largo
des Fossiles du Terrains
Crétacé des Environs de
Sainte-Croix, Suiza

Cretacico

Suiza

Concha ovalada angosta, capu-
liforme. Apice terminal con pro-
toconcha grande terminada en
pico, con 14 costillas radiales con
salientes al mismo nivel, de mane-
ra que presenta ornamentaciéon a
cuadros. Parte posterior sin costi-
llas. De perfil del apice al borde an-
terior una linea convexa muy larga,
y del apice al borde posterior una
linea corta y concava.

Pileolus parvulus

No6tling Bohm H.J., 1900,
Veber Cretaceische Gas-
tropoden von Libanon vonl20 mm largo
Kormel Zeltschrift derlP°" 15 mm
Deutschen geologischen|a|t°
Gaselischaft, 189- 236, Pla-
te VI Fig., 11, 11a, 12; Plate]

V Fig., 11.

Crétacico

Libano von Kar-
mel

Concha conica baja. Apice termi-
nal, terminado en punta aguda. De
perfil, el lado posterior es conca-
bo y el lado anerior del apice lado
anterior convexo y muy largo. el
contorno es oval. Alrededor de 40
costillas, lisas, angostas y con los
interespacios mas anchos y cruza-
dos por lineas de crecimiento, que
parecen cuadros.
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Pileolus urgonensis,

Pict. et Camp.

Pictec and Campiche,
1861-1864, Description
des Fossiles du Terrains
Crétacé des Environs de
Sainte-Croix.

7 mm total,
0.83 mm an-
choy0.45mm
alto.

Cretacico

Alrededor de
San Miguel
Meuse, Francia

Concha paletilforme coénica, apice
subcentral, 15 a 16 costillas radiales
con sus extremos salientes ondula-
das en el margen. La base de la con-
cha presenta un margen con los pi-
cos salientes de las costillas, el septo
presenta una franja periseptal ancha
y el centro es muy grande, convexo y
liso. La abertura casi no se observa.

Pileolus radiatus

d’Orbigny, Alcide, 1850-
1860. Description des
Mollusques et Rayonnes
de Terrains Jurassiques,
Tome deuxiéme, 242, lam.
304, Fig. 9-12

7 mm diame-
tro, 9.5 mm
anchoy 3 mm
alto

Jurasico

Alrededor de
San Miguel
Meuse, Francia

Concha conica larga, alta, circular.
Apice excentrico curvado y poste-
rior con numerosas costillas radiales
gruesas y en los interespacios cos-
tillas secundarias finas. El septo es
ovoide, abombado y liso. El margen
de la base presenta ondulaciones
que resultan de las costillas salien-
tes. La abertura es en forma de “D”,
el labio superior presenta un rebor-
de liso. El labio interno es recto con
pequeios surcos perpendiculares a
la abertura que se prolongan hacia el
centro.

Pileolus costatus

d’Orbigny, Alcide, 1850-
1860. Description des
Mollusques et Rayonnés
Fossiles de Terrains Juras-
siques, Tome deuxiéme,
241, laminas 306, Fig. 5-8.

8 mm diame-
tro

Jurasico

Alrededor de
San Miguel Meu-
se, Francia

Concha coénica mas larga que ancha,
oval. El apice excentrico posterior. 11
costillas gruesas y salientes radiales,
y con tres costillas intermedias. La
base tiene un margen periseptal con
11 picos correspondientes a costi-
llas, una banda periseptal angosta y
un centro convexo, La abertura es en
forma “D” grande con el labio externo
curvo con reborde y el labio interno
recto. En la parte posterior del septo
presenta 6 granulaciones pequenas.

Pileolus jordanicus

Mustafa, H. & Bandel, K.,
(1992): Gastropods from
Lagoonal limestones in the
Upper Cretaceous of Jor-
dan- N. Jb. Geolo. Palaont.
Abh, 185, 349-376, Sttut-
gart.

50 mm

Cenoma-
niano

Jordania

Concha cénica, circular, capuloide.
Protoconcha grande redondeada. 12
costillas grandes con el margen sa-
liente y agudo y en forma de pico, con
interespacios mas angostos. Margen
de la base con 12 picos muy salien-
tes. Area periseptal muy angosta for-
mada por las costilas y parte central
muy grande convexa. La abertura no
se observa.




Pileolus
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Concha coébnica, circular, apice
e Colthe| | goniral conico y casi o, En la
_ _ que G30|°9_'Q}Je Mln.era- 8 mm dia- |blanche du blanche du co- laciones radiales muy leves. Aber-
Pileolus sublevis, logique. Minérallurgique st 3 [coral-rag ’ tura anterior transversal grande y
Buv. et Paléontologique du De- | Me™ ¥ 9 | " g int| ral-rag de Saint| larga, semilunar. El labio externo
partament de la Meuse mm alto Mihiel Mihiel.r.r. presenta reborde. El labio interno
Atlas de 32 planch ’ el. r. r. presenta pequeiios dientecillos no
as de oz planches. Coll. Mor. prolongados. Las comisuras, pro-
longadas hacia la parte convexa
central.
Concha pequeiia deprimida, pa-
teliforme. Apice ligeramente cur-
vado hacai la parte de atras, sep-
) tangular con 7 angulos. La vista
Stanton, T. W. 1947. united anterior con 22 costillas angulares
States Department the In-| 7 mm de lar- y salientes. Apice subcentral, pro-
Pileolus septangula- | terior, Professional paper |90, 6 mm an- {Urgoniano Texas Loc%rllchatpequeﬁa y Salein;e r?[gu-
: _sD. . lchov 3.5 mm a. El septo muy convexo, abertura
ris Stanton, n. sp., | 211, Studies of some co altoy grande, oval. El labio externo con
manches Pelecypods and reborde y suturas redondeadas,
Gastropods. labio interno recto sin dientes.
Abertura oblongada con reborde
liso. Comisuras redondeadas
Concha pequeia 4 y 1.5 mm de alta,
Bandel, R., Grundel, J. & tanto la parte superior como la parte
Maxwel, P. 2000 Gastro- inferior son muy convexas, la parte
pods from the upper Early dorsal como la ventral son muy delga-
. . 4 mm ventral, L. da y grandes, siendo mucho mas lar-
Pileol Jurassic/early Middle Ju- 29 mm an Jurasico ga la parte posterior que la anterior.
OIS~ CONVEXUS Irassic of kaiwara Valley, h 1 Temprano|Nueva Zelandia |Vista inferior mas o menos subcircu-
n.sp., North Canterbury, New cho 'y mm y Medio lar, pero irregular en todo el margen,
Zealand. Freiberger Fors- alto la superficie es lisa. La abertura es
chungsshefte Palsontolo- pequena en forma de media luna, con
. Strati hi Fazi comisuras redondeadas con rebor-
gle, raugraphie, razies. des no dentados. La protoconcha de
Heft 8; perfilmide 0.7 mmy 1.30 mm. El septo
en su parte central es muy convexo.
Alth A. von. Die Verstei Concha pequeiia, cénica, con e
nerungen des Nizniovef g ’ ’
. X . . . . apice redondeado, recto. Protocon-
Pileolus acutecosta{ Kalksteines. Beitrage zuf Cretacico| Galicia, Polonia b

tus

Palaeontogie. Oesterr Ung|
u. des Orients, Vol 50, 1882

cha aguda. Septo plano. 12 costillas
anchas, redondeadas separadas
Abertura semilunar, comisuras muy
largas y delgadas.
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Pileolus ponsi

Bandel, K., and Kiel, S.,
2003, Relationships of
Cretaceous Neritimorpha
(Gastropoda, Mollusca),
with the description of se-
ven new species. Bulletin
of the Czech Geological
Survey, v. 78. N. 1, 63-65.

6.5 mm diame-
tro y 3.5 alto

Maastri-
chtiano

Valley system
around To-
ralloa, of Po-
bla de Segur,
north-eastern
Spain.

Concha coénica baja, apice redon-
deado y protoconcha lisa. Aproxi-
madamente 12 costillas . Base con
margen ondulado. Septo con mar-
gen delgado. El centro convexo y
presenta 9 surcos verticales que
terminan en dos pequenos rebordes
perpendiculares a la abertura. La
abertura es grande semilunar, labio
interno recto y con dos rebordes.
Labio externo ondulado y muy cerca
del borde.

Pileolus cozatli n. sp.

Kiel S, Bandel K, Perrilliat
MC. 2002. New gastropods
from the Maastrichtian of
the Mexcala Formation in
Guerrero, southern Mexico,
part ll: Archaeogastropo-
da, Neritimorpha and Hete-
rostropha. Neues Jarhbuch
fur Geologie und Palaon-
tologie, Abhandlung 226:
319-342.

3 mm largo,
2.5 mm an-
choy 1.5 mm
alto.

Maastri-
chtiano

Temalac, Gue-
rrero.

Concha oval, apice posterior. Anillo
semicircular situado frente a la aber-
tura, bordea el septo, protoconcha
redondeada. 33 costillas lisas. Base
con margen ondulado. Abertura en
forma de hoz. Labio interno con-
vexo. Labio externo bordeado por
dos barras punteadas. Una cavidad
redondeada en el centro. El lado in-
terno muestra un margen denticula-
do. Septo radial angosto. Centro con-
vexo muy grande.

Pileolus
Delpey

gollmeri

Piveteau, J., 1952, Traité
de paléontologie, 436, Lam
399.

5 mm altura

8 mm ancho

10mmlargoy Cenoma-

niano

Libano

Concha de simetria bilateral. Abertu-
ra oval, apice subcentral cercano alj
lado posterior. El septo es convexo,
la protoconcha esta en el lado pos-
terior enrollada y termina en pico. EJ
labio externo tiene reborde y el labio
interno presenta una ondulacién e
el centro. Tiene numerosas costillaa
con lineas de crecimiento en toda

partes con 2 costillas en cada inte-
respacio. El septo con un contorno
muy irregular y una parte central con|
una convexidad muy notoria.

Pileolus oliphanti

Notling Bohm H.J., 1900
Veber Cretaceische Gas
tropoden von Libanon vor
Kormel Zeltschrift de
Deutschen geologischer
Gaselischaft, 189- 236, Pla
te VI Fig., 11, 11a, 12; Plate
V Fig., 11.

18 mm altura

29 mm ancho

35mmlargoy Crétacico

Libano von Kar
mel

Concha cénica con apice sub-
central. Contorno subcircular con
picos de 14 costillas radiales, an-
chas, con estrias longitudinales,
con interespacios angostos. Li-
neas de crecimiento muy salien-
tes. La base presenta la abertura
grande en forma de “D” con el la-
bio externo curvo y externo recto,
ambos labios presentan un rebor-
de delgado. La base con picos se-
mejantes a las costillas.




Pileolus

Shnarremberger

matese/pdf/lacostalfossili.
pdf

con tuberculos y lineas de creci-
miento concentricas muy marca-
das. La protoconcha no se observa,
ni el septo.

Nombre Trabajo Dimensiones Edad Localidad Descripcion Figuras
Egiogis coquandi Delpey, G., 1942, Gastéro- 25 ;n::niltju(; si:nnoo n(‘.l.?‘_ (I:zrlgaux, Fran- Concha conica apice subcentral
. SPp. podes du Crétaceé Supé- l ’ ; postgruor fuertem'en'te recqrvado.
. argo, 5 mm foniano y Las lineas de crecimiento salientes.
rieur dans le Sud Oueste de ancho. coniacia- Abertura semicircular, situada en el
de la France. ho) lado mas estrecho de la concha.
Delpey, G., 1942, Gastéro-
. _ bodes du Crétacé Supé- | 36.5 mm al- Angouleme de
Pileolus  giganteous fieyr dans le Sud-Ouest de | tura, diame- Cenoma- | pisany de Saint | ESt& especie no es representada
D (Roshembrum) Co- |3 France. Por Genevieve | tro42mm, hiano Saturin. Fran- | M2S Que por moldes internos, cu-
eccion Delpey, Bulletin de la So- ! ’ yas dlmenS|_ones muy grandes en
cia el Cenomaniano.
ciete D’histoire Naturelle
e Toulouse. Tomo 77.
Fossili, http://Iwww.provin- Concha alta, ligeramente oval, alta
Pileolus chelussi |cia.campobasso.it/paleo-| 8mm larga conica con 16 a 18 costillas

10




Pileolus

Nombre Trabajo Dimensiones Edad Localidad Descripcion Figuras
. Concha pateliforme, lisa. Labio in-
Pileolus (P.) plica- nght et. al, 1960, 155 mm Iargho, Europa lerno muy prominente como sep-
tus [reatise on Invertebra- MM ancho fryroniano 'u, con una hendidura en forma de
te Paleontology, Part 1, |y 2 mm alto. una
Mollusca-Gastropoda, Ar- )
chaeogastropoda-Neritop-
sina-Neritacea, 1960.
Knight et. al.,, 1960,
Treatise on Invertebra-| 69 mm lar- o\ 5. Italia Concha capuliforme con apice
Pileolus (G. brocchii | te Paleontology, Part 1,99 9.6 MM Lisno a Tu- elevado terminal, con costillas ra-
(Guiscardi) Mollusca-Gastropoda, Ar-|anchoy roniano diales. El labio interno con un sep-
chaeogastropoda-Neritop- o bien desarrollado no dentado y
sina-Neritacea, 1960. labrum grueso con una depresion
media ancha.
. Concha capuliforme con un sub-
nght et. al, 1960, 95 mm lar- [Maastri- marginal dgprimido, apice ligera-
Pileolus  bellatulla | Treatise on Invertebra- |, 5 mm an- |chtiano Estados  Uni-| mente enrrollado doblado hacia
(Meek) 1873 te Paleontology, Part |, 1.,y dos, Uta un lado, con costillas radiales liso.
Mollusca-Gastropoda,' Ar- Abertura semioval. Labio externo li-
qhaeogqstropoda-Nerntop- geramente grueso, liso y finamente
sina-Neritacea, 1960. crenulado hacia dentro. El margen
del labio interno no dentado.
Knight et. al.,, 1960, 18.6 mm lar-
Pileolus (Tomos- | Treatise on Invertebra- |, ‘5 1\ an. | Eoceno Europa Concha capuliforme, lisa. Apice no
joma)  Deshayes, | te Paleontology, Part I, choy 2.5 mm ferminal, abertura trapezoidal, la-
1824 Mollusca-Gastropoda, Ar-|_ bio interno con sinus.

chaeogastropoda-Neritop-
sina-Neritacea, 1960.

11
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Pileolus sp. Puer-
to Rico

Sohl, N. F. 1969. North
American Cretaceous bio-
tic provinces delineated by
gastropods. North America
convention, ChicagoProc,
A; p. 1610-1637.

6 mm

Cenoma-
niano- Al-
biano

Puerto Rico

Concha cénica, capuliforme, con
apice subcentral, con el borde ante-
rior prolongado y adelgazado con 22
costillas radiales. La base ligeramen-
te oval, con algunas costillas marca-
das y no salientes. Franja periseptal
ancha y parte central convexa. Aber-
tura grande semilunar con ambos
labios curvos y comisuras prolonga-
das y agudas. Labio interno curvo y
liso. El labio externo presenta rebor-
de a todo lo largo. Ondulaciones de la
concha alrededor del septo.

Pileolus sp. (Guate;
mala)

Sohl, N. F. 1969. North|
American Paleontologycal.
Convention Chicago, Proc.
A., p. 1610-1637.

11 mm largo

Albiano

Guatemala

Concha coénica circular con apice
subcentral. 11 costillas radiales sim-
ples. La base del septo tiene una
abertura grande casi cuadrada y se
encuentra muy cerca del margen, el
labio externo con reborde trapezoi-
dal y no dentado. El labio interno cur-
Vo y con pequeinas crenulaciones.

12




Fe de erratas.

Las paginas tienen el siguiente orden.

INTRODUCCION- 7
Obetivo principal - - 7
Objetivos particulares---- ----7
Hipotesis - - -7
Area de estudio --- - 7
Marco geologico--- 8
Estratigrafia de la Plataforma Valles San Luis Potosi 9
Formacioén El Abra 9
Localizacion de la Sierra El Abra-------- 10
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS MOLUSCOS 10
Distribucién de los moluscos --- -11
Anatomia externa e interna de los moluscos 11
Embriologia de los moluscos-----==-========-=mmem oo 13
Clasificacion del Phylum Mollusca 13
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CLASE GASTROPODA ----------------- 14
Evolucion de los gasterépodos --- 15
CLASE NERITOMORPHA DEL CRETACICO --- -16
Antecedententes de la Familia Pileolidae Bandel, Griindel y Maxwell 16
Historia del Género Pileolus Sowerby (1823) --- --16
Las descripciones originales de Pileolus --- --- 16
Subgénero Pileolus--- --- --- 18
Subgénero Tomostoma 18
Subgénero Gargania-- 18
Subgénero Velatella-- --- 18
Subgénero Salihia 18
Metodo de trabajo- --- --- 18
Discusion ---- 19
Resultados --- 20
PALEONTOLOGIA SISTEMATICA --- --- ---20
Redescripcion del GéneroPileolus Longi (2012) 20
Subgénero nuevo (Labrodentata) --- --- 22
Descripcion de las especies Nuevas de Pileolus (Labrodentata) 23
Pileolus (Labrodentata) sp 1 23
Pileolus (Labrodentata) sp 2 24
Pileolus (Labrodentata) sp 3 25
Pileolus (Labrodentata) sp 4 26
Pileolus (Labrodentata) sp 5 27
Pileolus (Labrodentata) sp 6 28
Pileolus (Labrodentata) sp 7 29
Pileolus (Labrodentata) sp 8------------=--------—-- 30
Pileolus (Labrodentata) sp 9 31
Pileolus (Labrodentata) sp 10 32
Pileolus (Labrodentata) sp 11 33
Pileolus (Labrodentata) sp 12 34



Pileolus (Labrodentata) sp 13

Nuevo Subgénero (Labrosinedentata)---
Descripcion-

35

36

Pileolus (Labrosinedentata) sp 14
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Pileolus (Labrosinedentata) sp 15
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Pileolus (Labrosinedentata) sp 16
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Pileolus (Labrosinedentata) sp 17
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Conclusiones

Dice Dicusion. Debe decir Descripcion.
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