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Aplicacion de la Teoria de las Inteligencias Multiples como refuerzo al aprendizaje
de la Nomenclatura Quimica.

1. Justificacion

Escogi este tema de tesis al reflexionar sobre mi experiencia personal con
respecto a como aprendi la nomenclatura quimica y a la teoria de las Inteligencias
Multiples. Con respecto a la nomenclatura aprendi de una sola forma en los tres
niveles educativos (secundaria, bachillerato y universidad) donde los profesores te
daban una hoja con cationes y aniones y te decian que los aprendieras de
memoria y después te ensefiaban como nombrar algunos compuestos y suponian
que habias aprendido. Tuve que estudiar en los libros de Quimica y en internet
para aprender a nombrar los compuestos en su totalidad. Con respecto a la teoria
de las Inteligencias Multiples, conoci esta teoria cuando tome mi Teacher's
Course donde aprendimos que es una técnica muy buena para la ensefianza del
idioma Inglés que engloba el uso de diferentes formas de ensefiar de acuerdo a la
inteligencia (s) predominante (s) que propuso el psicélogo Howard Gardner para
facilitar el aprender el idioma. Pensé, ¢por qué no aplicarlo a la nomenclatura

quimica?

Es importante mencionar que con respecto a esta propuesta se encontraron
dos trabajos, los cuales no estan enfocados a la homenclatura quimica, pero si

abordan la Quimica en general.

El primer trabajo fue realizado en la universidad de Rochester en Nueva
York (Ruffner, 2012), donde se obtuvieron los porcentajes en cada inteligencia que

tuvieron 350 alumnos de la carrera de Quimica Organica de esa universidad.

La metodologia que emplearon fue realizar 10 preguntas para cada
inteligencia, se entrego el cuestionario al grupo, y las preguntas se clasificaron de
la siguiente manera: 1 totalmente en desacuerdo, 2 algunas veces en desacuerdo,
3 pocas veces en desacuerdo, 4 neutral, 5 pocas veces de acuerdo, 6 algunas
veces de acuerdo, 7 totalmente de acuerdo. Los resultados mencionan que si una

inteligencia obtiene mas del 75% en puntuacion se considera una como una
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puntuacion alta, obtienen este porcentaje las inteligencias Légica Matematica,
Corporal Cinética e Interpersonal y menor al 75% en las inteligencias Linguistica,

Musical, Espacial, Intrapersonal y Naturalista.

En esta investigacion se concluye que es importante enfocarse
primeramente en las inteligencias que tienen mayor porcentaje porque esto
facilitara el aprendizaje de la mayoria de los alumnos, y con el tiempo tomar en
consideracion las otras inteligencias, ya que todas son necesarias para Vvivir y

maximizaran el aprendizaje.

El segundo trabajo fue realizado en la Preparatoria IED Liceo Femenino
Mercedes Narifio de Colombia (Alvarado y col, 2011), en el cual se utilizé un
cuestionario propuesto por Thomas Armstrong en el afio 2005, para obtener el
porcentaje en cada inteligencia de las alumnas de los grupos de noveno y décimo
grado.

Después realizaron un portafolio que contiene una serie de actividades
sobre quimica para desarrollar cada una de las inteligencias, por lo cual se llevé a
cabo una actividad para cada inteligencia (laberinto, completando ecuaciones,
caries dental, formando sales, por mencionar algunas), las cuales se aplicaron y
después se analizd si existi6 una mejoria en el desarrollo de cada una de las

inteligencias aplicando el cuestionario de Armstrong nuevamente.

Esta investigacion concluye que hubo desarrollo en cada una de las
inteligencias, y por lo tanto el portafolio de actividades es una buena herramienta
gue ayuda a mejorar la actitud de los estudiantes frente al trabajo del aula,
aumentado su comprension y aprehension de los conceptos estructurales de la

asignatura.
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2. Presentacion

La educacion en quimica es muy importante ya que la mayoria de los
maestros creen que por saber quimica saben ensefiar la misma sin ningdn
problema, y esto no es cierto porque siempre existen formas diferentes de
ensefiar, y es muy importante porque la nomenclatura es uno de los temas mas
importantes ya que indica las reglas para nombrar a los diferentes compuestos

guimicos inorganicos.

Los estudiantes principalmente creen que la nomenclatura quimica es un
tema muy dificil de aprender ya que los maestros, en su mayoria, explican el tema
sin tomar en cuenta si a los alumnos lo comprenden. Por esta razén se propone
este trabajo el cual trata de apoyar a los estudiantes en el aprendizaje de la
nomenclatura de los compuestos inorganicos, auxiliandonos de la Teoria de las

Inteligencias Mdltiples (TIM).

La nomenclatura de los compuestos quimicos es uno de los temas mas
complejos de ensefiar y de aprender ya que requiere en principio el uso de tres
sistemas (tradicional, sistemético y de Stock) utilizados para nombrar las
sustancias quimicas. Para el manejo de estos sistemas la IUPAC recomienda el
completo conocimiento de diferentes conceptos: gramatica (el uso de paréntesis,
corchetes y otros signos de insercion, de guiones y signos menos, de los signos
de puntuacién, de las cifras arabigas y romanas, de la letra cursiva, del alfabeto
griego, de los superindices y subindices, de los indicadores de posicion y, sobre
todo, de los prefijos, sufijos e infijos y de los 6rdenes de prioridad), nimero de
oxidacion, nombres de los elementos quimicos, valencia y electronegatividad. El
conocimiento previo de esta informacion, que todo docente y alumno debe poseer,

facilita el manejo de la nomenclatura quimica.
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En cuanto a la Teoria de las Inteligencias Mdltiples (TIM) clasifica a la
inteligencia en ocho tipos de inteligencias las cuales todos los seres humanos
tenemos en diferentes proporciones. Esta tesis se determinaran las tres
inteligencias predominantes en un grupo de alumnos de primer semestre de la
Facultad de Quimica (UNAM) para establecer y aplicar diferentes estrategias que

faciliten el aprendizaje de la nomenclatura quimica.

Es importante destacar que este trabajo no se enfoca en ensefiar
nomenclatura, sino en ayudar a los alumnos mediante el empleo de diferentes
estrategias basadas en la Teoria de las Inteligencias Mdltiples, mas lo aprendido

en su clase de nomenclatura, para facilitar el aprendizaje de este tema.
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3. Introduccidn

La melodia, la armonia, la métrica y el ritmo son parte de un lenguaje
especializado de la musica; los numeros y el simbolo aditivo (+) forman parte del
lenguaje de la matematicas. La quimica también tiene su propio lenguaje

especializado, el cual se conoce como nomenclatura.

La nomenclatura quimica es un lenguaje que contiene ciertas reglas que
se utilizan para nombrar todos los elementos y compuestos quimicos. Actualmente
la IUPAC (Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada por sus siglas en
inglés) es la maxima autoridad en la materia y es la encargada de establecer las
reglas correspondientes. La nomenclatura quimica se divide en dos grandes
ramas, tal y como lo hace la quimica, las cuales son la nomenclatura de
compuestos organicos (sustancias que contienen carbono, formando enlaces C-C
y C-H. En muchos casos contienen O, N, S, P; su principal caracteristica es que
son inflamables) (Chang, 2002) y la nomenclatura de compuestos inorganicos
(sustancias en donde no existe un enlace C-H y en el cual su componente
principal no es carbono) (ACS, 2005). En este trabajo nos enfocamos solamente

en la nomenclatura de compuestos inorganicos.

Este sistema de nomenclatura agrupa y nombra a los compuestos
inorganicos, que son todos los compuestos diferentes de los organicos.
Actualmente se aceptan tres sistemas o sub-sistemas de nomenclatura. Estos
son: el sistema de nomenclatura estequiométrica o sistemético, el sistema de
nomenclatura funcional o clasico o tradicional y el sistema de nomenclatura Stock.
Estos tres sistemas nombran a casi todos los compuestos inorganicos, siendo la
nomenclatura tradicional la mas extensa. Pero la IUPAC recomienda el uso de la
nomenclatura sistematica, ya que la nomenclatura tradicional es compleja y
obsoleta (Moreno, 2006).

Por otro lado la Teoria de las Inteligencias Multiples (TIM) es un método de

ensefianza propuesto por Howard Gardner en 1983, en el que la inteligencia no es
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vista como algo unitario, que agrupa diferentes capacidades especificas con
distinto nivel de generalidad, sino como un conjunto de inteligencias mudltiples,
distintas e independientes. Gardner define la inteligencia como la "capacidad de
resolver problemas o elaborar productos que sean valiosos en una 0 mas culturas"
(Gardner, 1994).

Por lo cual Howard Gardner propone la existencia de por lo menos 8
inteligencias: inteligencia linguistica, inteligencia l6gico matematica, inteligencia
espacial, inteligencia corporal cenestésica, inteligencia musical, inteligencia
intrapersonal, inteligencia interpersonal e inteligencia naturalista, las cuales

poseen sus principios y argumentos para diferenciarse entre si (Gardner, 2010).

A continuacion se desarrollaran estos temas que son la base de este
trabajo: la nomenclatura quimica de compuestos inorganicos y la Teoria de las

Inteligencias Mdltiples.
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4. Marco Teobrico

4.1. Nomenclatura

41.1. Caracteristicas del lenguaje quimico

Primeramente es necesario mencionar que la ciencia es un proceso social.
En cualquier circunstancia que hacemos ciencia adoptamos formas de hablar,
razonar, observar, analizar y escribir que hemos aprendido de nuestra comunidad.
Ensefiar, aprender y hacer ciencia, todo ellos, son procesos sociales ensefiados,
aprendidos y aceptados como miembros de comunidades por medio de la

comunicacion.

Con lo anterior podemos decir que el lenguaje es también fundamental en
las ciencias, no s6lo como un medio para poder expresarse adecuadamente o
correctamente, sino, también, como un instrumento para construir las ideas
cientificas (Lemke, 2002). “El lenguaje quimico es especifico, ya que cada simbolo
encierra un nuamero elevado de significados, no sélo da nombres a las
transformaciones de la materia a nivel microscépico y macroscopico, sino que los
registra, codifica y convierte en elementos de pensamiento y comunicacion”
(Borsese, 2000).

4.1.2. Origen de la nomenclatura

La terminologia que emplean los quimicos en la actualidad contiene
referencias a diversos momentos de la historia de la ciencia. En la ciencia, como
en cualquier otra actividad humana, es necesario investigar el pasado para poder
comprender el presente y dominar el futuro, por lo que en la historia de la quimica
no podemos dejar de mencionar a la alquimia. “Recordemos que aprender ciencia

requiere irse apropiando a las formas linguisticas construidas a lo largo del tiempo

Pagina 7



Aplicacion de la Teoria de las Inteligencias Multiples como refuerzo al aprendizaje
de la Nomenclatura Quimica.

y transmitidas fundamentalmente a través de textos escritos” (Montagut, 2010). El
estudio de los origenes del vocabulario quimico ha permitido identificar las
principales razones por las que terminologia quimica presenta problemas tales
como la sinonimia (fenébmeno linguistico en el que dos o0 mas términos tienen igual
significado) o la polisemia (pluralidad de significados de una palabra o cualquier
signo linglistico) y aqui hay que destacar el papel fundamental que jugd la
alquimia, cuyo inicio formal se sitia a principios del siglo IV d.C. y que se
considera dio origen a la quimica, como disciplina independiente, durante el siglo
XVII (Garcia, 1998).

Antes de que se introdujera la moderna notacién quimica, fueron
empleados un gran namero de signos para representar las sustancias y los
procesos experimentales, muchos de ellos procedentes de la alquimia. El
simbolismo alquimico era fundamentalmente alegérico e incluia relaciones que no
siempre eran faciles de adivinar; incluso los propios adeptos podian efectuar
diferentes interpretaciones de un mismo simbolo. La existencia de diversos
criterios para nombrar las sustancias provocé la aparicién de diferentes nombres

para asignar la misma sustancia.

A medida que la quimica se consolidaba como disciplina y la comunicacion
cientifica se hacia méas intensa, fue necesario alcanzar diversos consensos con
respecto al uso de la terminologia quimica para eliminar las confusiones
ocasionadas por el lenguaje de los alquimistas. En 1787 un grupo de quimicos
franceses, encabezados por Lavoisier, dieron un gran paso al publicar el Méthode
de nomenclatura chimique y mostrar que era posible nombrar a los compuestos de
manera sistematica de acuerdo con sus constituyentes. Se dejé claro que en la
ciencia se espera que el lenguaje se use de manera precisa y no figurativa
(Montagut, 2012)

El avance de la ciencia ha dado lugar a que el nimero de compuestos

quimicos, y por lo tanto de términos empleados para nombrarlos, haya pasado de
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varias decenas de miles a mediados del siglo XX a algo mas de una decena de
millones en la actualidad (CAS, 2012). Este aumento considerable de sustancias
ha ido acompafado de la aparicion de numerosos métodos y reglas de
nomenclatura, especialmente adaptados a los diferentes tipos de compuestos, tal

COMmo se resume a continuacion.

En la conferencia realizada en Ginebra en el afio de 1892, se pusieron las
bases para aceptar un Sistema Internacional de Nomenclatura Organica, mas no
para la Nomenclatura Inorganica, la que fue reconocida en 1886 por un acuerdo
de la Sociedad Quimica Americana y Britdnica; Sin embargo, fue hasta 1913 que
el Consejo de la Asociacion Internacional de la Sociedad Quimica designé una
Comisién de Nomenclatura Inorganica y Organica, cuya tarea fue interrumpida
por la Primera Guerra Mundial. El trabajo fue reasumido en 1921 cuando la Unién
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC en sus siglas en inglés), en su
segunda conferencia designé una comisiOn para establecer la nomenclatura

inorganica, organica y quimica biolégica (Moreno, 2006).

La comision responsable de la nomenclatura quimica inorgéanica, en 1940,
hizo saber muchas de las necesidades para el desarrollo de una nomenclatura
mas sistematizada. La IUPAC edit6 estas recomendaciones en un pequefio libro
en 1959, seguido por una segunda revision en 1971 junto con un suplemento
titulado “Cémo nombrar las substancias inorganicas” en 1977. En 1990 la IUPAC
hizo nuevas recomendaciones, debido a los muchos y variados cambios que

tuvieron que ocurrir en los anteriores 20 afios (Montagut, 2010)

4.1.3. Diferentes tipos de nomenclatura en guimica inorganica

Existen tres tipos de nomenclatura quimica inorganica aceptados por la
IUPAC, los cuales son: nomenclatura tradicional, nomenclatura de Stock y

nomenclatura sistematica (Nomenclatura de quimica inorganica, 2005).
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e Nomenclatura Tradicional

Es el sistema mas antiguo y consiste en designar el estado de mayor
namero de oxidaciéon por la terminacion -ico y el de menor niamero de oxidacion
mediante la terminacion —oso. Cuando el numero de oxidacion es invariable puede
emplearse la terminacion —ico. La IUPAC ha desaconsejado su uso pues es
confuso cuando el elemento presenta mas de dos estados de oxidacion, no es
aplicable a los compuestos de coordinacion y exige recordar todos los niumeros de

oxidacion. Por tradicion sigue usandose, pero es conveniente abandonarla.
e Nomenclatura de Stock

Stock buscé aclarar la situacion introduciendo numeros romanos que
representaran el estado de oxidacidn de los elementos que tienen una variable
combinacion. Estos nimeros romanos, frecuentemente denominados nimeros de
Stock, fueron adaptados por la IUPAC en 1941. Se coloca la valencia o numero de
oxidacion en numeros romanos, entre paréntesis, a continuacion del nombre del
elemento. Cuando sea necesario, se utiliza el nimero cero. Si el nUmero de

oxidacién es invariable no es necesario indicarlo.
e Nomenclatura Sistematica

Se utilizan prefijos mono: 1, di: 2, tri: 3, tetra: 4, penta: 5, hexa: 6, hepta: 7,
octa: 8, nona: 9, deca: 10, undeca: 11, dodeca: 12, etc. Estan permitidos también
hemi para la relacion %2, y esqui para la relacion %. La “a” final del prefijo no se
suprime aunque vaya seguida de otra vocal. Puede omitirse el prefijo mono o
incluso los demas si ellos no suponen ambigiiedad alguna. Los grupos de atomos
se indican mediante prefijos numeéricos multiplicativos, sobre todo si el nombre del

grupo incluye otros prefijos numerales.
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4.1.4. .Como aprenden quimica los estudiantes?

Los estudiantes construyen sus ideas, sus representaciones de la realidad a
partir de sus propios referentes, su medio ambiente y su logica cercana al sentido
comun, accediendo a patrones de aprendizaje que a veces son distintos a los del
profesor y de los de la ciencia. Estas ideas que se conocen como ideas previas o
concepciones alternativas. Aparecen frecuentemente en el aprendizaje de las
ciencias y algunas de ellas constituyen verdaderos obsticulos que impiden la
comprension de la nomenclatura (Gémez-Moliné, 2008).

Las ideas se originan cuando el alumno busca seguir una logica para saber
como se llegé a determinadas conclusiones; sin embargo el profesor presenta
tales conclusiones como definitivas; basadas en “todo el mundo dice que ésta es
la verdad”. Ante tal disyuntiva los estudiantes tienen pocas alternativas y, en

general, terminan memorizando el contenido (Prieto, 2001)

4.1.5. Dificultades para aprender la nomenclatura quimica

Una investigacion que se realiz6 con estudiantes de la Facultad de Quimica
de la Universidad Nacional Autonoma de México, (Montagut, 2010), muestra que
la nomenclatura es uno de los temas mas complicados de aprender y “sobre el
factor nomenclatura los alumnos indican que es un tema dificil, que requiere
mayor tiempo para su aprendizaje”. La autora menciona que ello se debe a que el
lenguaje quimico contiene algunas dificultades; la polisemia, la sinonimia y aunado
a ellas estan la interpretacion de gréficas, las férmulas, las ecuaciones, los

simbolos, etc.

También menciona que tenemos que estar conscientes de que la
construccion del conocimiento cientifico esta fuertemente interrelacionado con el
aprendizaje del lenguaje utilizado para comunicarlo, por lo que es necesario

replantear el tema para hacerlo mas accesible al estudiante.
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En otro trabajo realizado en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
(FES-C) de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) con alumnos de
la carrera de Quimica Farmaceéutico Bioldgica (QFB), Gomez-Moliné, (2008)
menciona que los alumnos no comprenden que el lenguaje utilizado para hablar
de compuestos quimicos es la nomenclatura, y que esta constituye una
herramienta de uso cotidiano entre los quimicos, lo cual permite establecer la

comunicacion entre miembros de la misma area.

Los resultados que arrojan los estudios mencionados indican que los
alumnos encuentran dificil el aprendizaje de la nomenclatura, aunado a un
prejuicio transmitido entre los estudiantes, que bloquea al alumno desde el
principio. Mencionan una preconcepcion que tienen los alumnos, “Existe un gran

mito de lo que es la nomenclatura, se dice que es muy dificil”.

Por ultimo la autora menciona los obstaculos detectados que dificultan el

aprendizaje del tema nomenclatura quimica, y que son basicamente:

e Confusién de las reglas, aprendizaje memoristico sin comprensién y, por
tanto, a corto plazo.

o lIrreflexion sobre lo que se aprende y permanencia en el mismo sistema de
aprendizaje (no estar consciente de lo que se aprende y no querer cambiar
la forma de estudiar).

e Aislamiento de los conceptos estudiados en distintos capitulos.

e El mito de la dificultad del estudio de la nomenclatura

En este mismo estudio, desde el punto de vista del conocimiento
pedagogico del contenido, se observa que un niamero importante de alumnos no

alcanzaron el aprendizaje deseado porque: (Gomez-Moliné, 2008)
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El tema impartido fue aislado del contexto y el alumno no pudo relacionarlo
con su medio y sus intereses.

En secundaria y posiblemente a nivel medio superior, el alumno no
comprende las razones de un lenguaje especial, puesto que no conoce la
amplia gama de los compuestos quimicos y la necesidad de ese lenguaje.
Se evallan los examenes por las respuestas correctas, y no se consideran
las razones por las que el alumno llega a una determinada conclusion.
Cuando la nomenclatura forma parte de un solo capitulo, como en la
mayoria de los libros de texto y planes de estudio, es mas dificil relacionarla
con el contexto, por lo que el alumno no logra comprender cudl es la
importancia del tema y si la requiere aprender.

Los obstaculos detectados no parecen ser exclusivos del estudio de la
nomenclatura, posiblemente se podrian detectar en otros temas, aunque los
problemas de aprendizaje parecen ser mas agudos con la nomenclatura
porque se les obligd a estudiarla en secundaria, cuando pocos estudiantes

comprendian su sentido y razén de ser.

Con los resultados aportados por estos dos estudios queda bastante claro

por qué la nomenclatura es uno de los temas mas complicados no solo de

aprender sino también de ensefar, por lo que requiere de estrategias y dedicar

mayor tiempo para aprender el lenguaje quimico. Por lo expresado se buscé un

cambio para fortalecer el aprendizaje de la nomenclatura quimica; creemos que

esta alternativa puede ser proporcionada por la Teoria de las Inteligencias

Multiples, una teoria propuesta por Howard Gardner.
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4.2. Teoria de las Inteligencias Multiples

4.2.1. ;Como surgio la teoria de las Inteligencias Multiples?

En 1904, el Ministerio de Instruccién Publica de Francia pidié al psicélogo
francés Alfred Binet y a un grupo de colegas suyos que desarrollaran un método
para determinar cuales eran los alumnos de escuela primaria que corrian el
“riesgo” de fracasar, con el fin de que estos nifios recibieran una atencién
compensatoria. De sus esfuerzos nacieron las primeras pruebas de inteligencia,
las cuales fueron importadas a los Estados Unidos varios afios después,
provocando que las pruebas de inteligencia se difundieran ampliamente, asi como
la idea de que existia algo llamado “inteligencia” que podia medirse de manera
objetiva y reducirse a un numero o puntaje de “coeficiente intelectual” (ClI)
(Armstrong, 2006). “En el occidente la gente siempre habia confiado en juicios
intuitivos acerca del grado de inteligencia de los demas. Ahora la inteligencia
parecia ser mas cuantificable. Podia medirse la altura real o potencial de una
persona, y a partir de ese momento, por lo visto, también podia medirse su
inteligencia real o potencial. Gracias a Binet se dispone de una dimension de la

capacidad mental que permitia clasificar a todo el mundo” (Gardner, 1993b)

La busqueda de la “medida perfecta” de la inteligencia prosperé
rapidamente. Desde luego las pretensiones no eran pocas. El psicélogo americano
Arthur Jensen en 1969 sugiere que podriamos fijarnos en el tiempo de reaccion
para la inteligencia: un conjunto de luces se encienden, ¢a qué velocidad puede
reaccionar el sujeto? El psicélogo britAnico Hans Eysenck en 1971 propuso que
los investigadores de la inteligencia estudien directamente las ondas cerebrales en

procesos de inteligencias (Gardner, 1993b).

Con respecto al coeficiente intelectual (CI) es una puntuacion que se
obtiene al realizar ciertas pruebas estandarizadas disefiadas para medir la

inteligencia. En dicho método se dividia la "edad mental" entre la "edad
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cronolégica" y se multiplicaba el resultado por 100, dando como resultado el
mencionado coeficiente. Por supuesto también existen versiones mas sofisticadas
del test del Cl. Una de ellas, se conoce como Schoolastic Aptittude Test (SAT)
(prueba de aptitud académica). Pretende ser un tipo similar de medida, al que se
aflade la puntuacion verbal y matematica de una persona, con esto se puede
clasificar a esta persona a lo largo de una escala intelectual. Los programas para
superdotados, por ejemplo utilizan a menudo este tipo de escala intelectual, si el

Cl supera los 130 puntos, se les admite en el programa (Gardner, 1993a).

Esta vision unidimensional de como hay que evaluar las mentes de las
personas, corresponde a una determinada vision de escuela, a la cual se le
conoce como “"escuela uniforme”. En la escuela uniforme existe un curriculum
bésico, un conjunto de hechos que todos deberian de conocer, y contiene muy
poca informacion. Se permite que los mejores estudiantes, quiza aquellos con un
Cl mas alto, sigan cursos que requieren lectura de comprension, calculo y
capacidades mentales. En este tipo de escuelas existe una evaluacion periddica,
de papel y lapiz, del tipo Cl o SAT. Proporcionan calificaciones fiables de la gente;
los mejores y mas brillantes van a las mejores universidades y quiza, pero solo
quiza; obtendran una situacion mejor en la vida (Gardner, 1993a). “‘No hay duda
de que este método funciona bien para algunas personas, y las escuelas como
Harvard son un testimonio elocuente de ello. Puesto que el sistema de medida y
seleccién es claramente meritocratico, desde ciertos puntos de vista, tiene puntos

para ser recomendable” (Gardner, 1993b)

Casi ochenta afios después del desarrollo de las primeras pruebas de
inteligencia, en 1983 un psicologo catedratico de la universidad de Harvard
llamado Howard Gardner desafio esta creencia muy generalizada (Armstrong,
2006). Sefaldé que nuestra cultura habia definido la inteligencia de manera muy
estrecha y propuso la existencia de por lo menos ocho inteligencias basicas. En la
Teoria de Inteligencias Mudltiples, Gardner procuré ampliar los alcances del

potencial humano mas alld de los confines de la medicion de un coeficiente
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intelectual. Cuestiond seriamente la validez de determinar la inteligencia de un
individuo por medio de la practica de sacar a una persona de su ambiente de
aprendizaje natural y pedirle que realice ciertas tareas aisladas que nunca habia
hecho antes y que probablemente nunca volveria a hacer. Gardner sugirié que la
inteligencia tiene que ver mas con la capacidad de resolver problemas y crear
productos en un ambiente que represente un contexto rico y de actividad natural
(Gardner, 1994). Es decir, crear productos que beneficien al maximo a una
sociedad de acuerdo a las necesidades de la misma sin afectar las condiciones

ambientales.

Esta vision alternativa que Howard Gardner presenta, es una vision que
basa en un enfoque de la mente radicalmente distinto y que conduce a una vision
pluralista de la mente, que reconoce muchas facetas distintas de la cognicion, que
tiene en cuenta que las personas tienen diferentes potenciales cognitivos
(Gardner, 1993b).

Gardner en 1993 menciona que debemos abandonar tanto las pruebas
como las correlaciones entre las pruebas, y, en lugar de ello, observar otras
fuentes de informacion mas naturales, acerca de como la gente en todo el mundo
desarrolla capacidades que son importantes para su modo de vida. Por ejemplo,
los marinos de los mares del sur encuentran su camino a través de cientos, 0
incluso de miles de islas, mirando las constelaciones de estrellas en el cielo,
sintiendo el modo en el que un barco se desliza por el agua, siguiendo una
trayectoria o incluso sélo observando hacia el horizonte en busqueda de alguna
marca dejada por otra tripulacién. Una palabra para definir la inteligencia en un

grupo de estos marinos, probablemente seria la navegacion (Gardner, 1993b).

Ahora pensemos en los cirujanos, los ingenieros, los cazadores, los
pescadores, los bailarines, los atletas, etc. Todos estos roles distintos se deben de
tomar en consideracion si aceptamos la definicion de Howard Gardner que

describe a la inteligencia como: "la capacidad de resolver problemas, o para
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elaborar productos que son de gran valor para un determinado contexto

comunitario o cultural” (Gardner, 1993b)

4.2.2. Definicién de Inteligencia

La definicion oOptima de inteligencia aparece ampliamente en la
investigaciéon de Howard Gardner. De hecho, es el propésito de esta definicion
muestra que la teoria de las Inteligencias Mdltiples diverge de los puntos de vista
tradicionales (Gardner, 1993a). En la visidbn tradicional, se define
operacionalmente la inteligencia como “la habilidad para responder a las
cuestiones de un test de inteligencia”. La inferencia que lleva de la puntuacién en
los test a alguna habilidad subyacente se sostiene a base de técnicas estadisticas
gue comparan las respuestas de individuos de diferentes edades. La aparente
correlacion de las puntuaciones de estos test a través de las edades y a diferentes
instancias del test, corrobora la idea de que la facultad general de inteligencia, g,
no cambia mucho con la edad o con el entrenamiento o la experiencia. Se trata de

un atributo innato, de la facultad del individuo (Gardner, 1994).

La teoria de las Inteligencias Mdltiples, por otro lado, pluraliza el concepto
tradicional. (Gardner 1993a, 1994) Una inteligencia implica “la habilidad necesaria
para resolver problemas o para elaborar productos que son de importancia en un
contexto cultural o en una comunidad determinada. La capacidad de resolver
problemas permite abordar una situacion en la cual se persigue un objetivo, asi
como determinar el camino adecuado que conduce a dicho objetivo. La creacién
de un producto cultural es crucial en funciones como la adquisicion y la
transmision del conocimiento o la expresion de las propias opiniones o
sentimientos. Los problemas a resolver van desde crear el final de una historia
hasta anticipar un movimiento de jague mate en ajedrez, pasando por remendar
un edredon. Los productos van desde teorias cientificas hasta composiciones

musicales, pasando por campafas politicas exitosas” (Gardner, 1994).
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4.2.3. Base teb6rica de la teoria de las Inteligencias Multiples

El objetivo de Gardner es descubrir la descripcion correcta de las
inteligencias examinando una amplia serie de fuentes que nunca se habian
considerado de forma conjunta. Una de esas fuentes es lo que ya conocemos
acerca del desarrollo de diferentes tipos de capacidades en las personas
normales. Otra fuente muy importante, es la investigacion que realiza Gardner
acerca de como esas capacidades se abren paso bajo condiciones de lesiones
cerebrales. El equipo de trabajo de Gardner también realiza investigaciones en
otras poblaciones especiales: personas prodigio, sabios idiotas, personas autistas,
personas con problemas de aprendizaje, todos los cuales presentan perfiles
cognitivos muy irregulares, perfiles que son extremadamente dificiles de explicar

en términos de una vision unitaria de las inteligencias (Prieto, 2010).

Gardner y su equipo examinaron todas las fuentes obteniendo una gran
cantidad de informacién. En el supuesto éptimo, se realiz6 un analisis estadistico
factorial, introduciendo todos los datos en la computadora y tomando nota de las
clases de factores o inteligencias que podian extraerse. Desgraciadamente debido
al tipo de material con el que se estaba trabajando no podia realizar de manera
adecuada un andlisis computacional y, por consiguiente, se efectué un analisis
factorial mas subjetivo. Se estudiaron todos los resultados y se intentd
organizarlos de manera que tuvieran sentido. Este andlisis arrojé la existencia de
ocho inteligencias (l6gica matematica, linguistica, espacial, musical, corporal

cinética, interpersonal, intrapersonal y naturalista) (Prieto, 2010).

Frente a las ocho categorias (y en especial en el caso de la inteligencia
musical, la espacial y la cinética corporal), muchas personas se preguntan por qué
Howard Gardner insiste en llamarlas “inteligencias” y no “talentos” o “aptitudes”.
Gardner se dio cuenta de que la gente esta acostumbrada a escuchar expresiones
del tipo: “No es muy inteligente, pero tiene una aptitud extraordinaria para la

musica” (Armstrong, 2006). Gardner establecidé unas pruebas basicas que cada
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inteligencia deberia superar para ser considerada como tal y no quedarse

simplemente en un talento, una habilidad o una aptitud. Los criterios incluyen los

siguientes ocho factores: (Gardner, 2000)

Aislamiento potencial por dafio cerebral: Se trabajé con individuos que

habian sufrido accidentes o enfermedades que afectaron ciertas areas
especificas del cerebro. En muchos casos, las lesiones cerebrales
parecian haber perjudicado una inteligencia, mientras las otras
inteligencias quedaron intactas. Por lo que se estd definiendo la
existencia de 8 sistemas cerebrales relativamente auténomos; una
version mas sofisticada de la parte izquierda y derecha del cerebro

utilizada en los afios setenta.

Existencia de genios, prodigios y otros individuos excepcionales: En

ciertas personas podemos ver una inteligencia que opera a un nivel muy
alto, como si fueran grandes montafas que se levantan en un horizonte
llano. Los “idiotas sabios” son individuos que demuestran habilidades
superiores en una parte de una de las inteligencias, mientras sus otras

inteligencias operan a niveles bajos.

Historia de desarrollo distintiva y conjunto definible de habilidades: Las

inteligencias reciben un estimulo cuando se participa en alguna actividad
culturalmente valoralizada y el crecimiento del individuo en esta
actividad sigue un esquema de desarrollo determinado. Cada actividad
basada en una inteligencia tiene su propia trayectoria evolutiva; es decir,

cada actividad tiene su propio tiempo para surgir.

Gardner menciona que podemos observar las inteligencias trabajando
en su apogeo estudiando los “estados finales” de las inteligencias de las

vidas de los individuos verdaderamente excepcionales.
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Historia evolutiva y plausibilidad evolutiva: Cada una de las ocho

inteligencias cumple la condicidbn de tener sus raices embebidas
profundamente en la evolucion del hombre. La teoria de las inteligencias
multiples también tiene un contexto historico. Ciertas inteligencias
parecian haber sido mas importantes en otras épocas de lo que son hoy,
de cierta manera ciertas inteligencias pueden ser mas importantes en el

futuro.

Apoyo de los datos psicométricos: Las mediciones estandarizadas de

las habilidades humanas proveen la “prueba o test” que la mayoria de
las teorias de las inteligencias utilizan para validar un modelo. Aunque
Gardner no sea un defensor de las pruebas estandarizadas, admite que

existen pruebas que nos ayudan a evaluar las inteligencias multiples.

Apoyo de tareas psicolégicas experimentales: Mediante estudios

psicologicos especificos podemos ver como las inteligencias funcionan

de manera aislada unas de otras.

Una aplicacién central o conjunto de aplicaciones identificables: Del

mismo modo como un programa de computadora requiere un conjunto
de operaciones para funcionar, cada inteligencia posee un conjunto de
operaciones centrales que sirven para impulsar las distintas actividades

gue corresponden a esa inteligencia.

Susceptibilidad a la codificacibn en un sistema de simbolos: Cada

inteligencia posee su propio sistema simbdlico o de notacion.
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4.2.4. Descripcion de las ocho inteligencias

Gardner proveyé un medio para determinar la amplia variedad de

habilidades que poseen los seres humanos agrupandolas en ocho categorias o

“‘inteligencias”: (Gardner, 2010)

Inteligencia linguistica: Hace referencia a la capacidad para manejar y

estructurar los significados y las funciones de las palabras y del
lenguaje. Su sistema simbodlico y de expresion son los lenguajes
fonéticos. Es obvio que determinadas profesiones requieren una buena
inteligencia linglistica, como es el caso de los escritores, los politicos,
los oradores.

El lenguaje es un ejemplo notable de la inteligencia humana. El uso de
palabras para poder documentarse 0 comunicarse, para expresar
emociones, para cantar, nos hace diferentes a los animales. Es la
habilidad para pensar que, junto con las palabras, nos permite recordar,
analizar, resolver problemas, planificar y crear. Es el aspecto retérico del
lenguaje, es decir la capacidad para convencer a otros; del potencial
mnemonico del lenguaje, o sea, la habilidad para utilizar palabras al

recordar procesos, explicar conceptos (Gardner, 1994).

Inteligencia |6gico matemética: Consiste en la capacidad para construir
soluciones y resolver problemas, estructurar elementos para realizar
deducciones y fundamentarlas con argumentos sélidos. Algunos de los
sistemas simbolicos del lenguaje matematico son el abaco, el sistema
pascal o el logo. Los matematicos, los fisicos, los quimicos, los
economistas y los informaticos son algunas de las profesiones que
necesitan tener un buen razonamiento l6gico matematico (Gardner,
2010).
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La inteligencia l6gico matematica es el conjunto de diferentes tipos de
pensamiento: matematico, cientifico y I6gico. Esta inteligencia conlleva
numerosos componentes: calculos matematicos, pensamiento légico,
resolucién de problemas, razonamiento deductivo e inductivo, la divisién

entre patrones y relaciones (Gardner, 1994).

e Inteligencia espacial: Se refiere a la capacidad de percibir el mundo

visual espacial de manera precisa y de llevar a cabo transformaciones
basadas en esas percepciones. Esta inteligencia implica sensibilidad al
color, las lineas, la forma, el espacio y las relaciones entre estos
elementos. Incluye la capacidad de visualizar, de representar
graficamente ideas o espacios, y de orientarse correctamente en una

matriz espacial (Gardner, 2010).

Las personas con alta inteligencia espacial tienen una buena
organizacion, pueden imaginar, manejar y resolver problemas con gran
acierto. Su pensamiento figurativo les permite elaborar representaciones
mentales de objetos complejos; aprenden y comprenden a través de la
vision. Los arquitectos, artistas, carteros y marineros son algunas de las

profesiones que requieren inteligencia espacial (Armstrong, 2006).

e Inteligencia corporal cinética: Se relaciona con la capacidad de utilizar

todo el cuerpo para expresar ideas y sentimientos, y la facilidad de
utilizar las manos en la creacion o transformacién de objetos. Esta
habilidad incluye aptitudes fisicas especificas, como la coordinacion, el
equilibrio, la destreza, la fuerza, la flexibilidad y la velocidad, ademas de
las capacidades autoperceptivas, las tactiles y la percepcion de medidas

y volumenes.

Los que tienen la habilidad de utilizar eficazmente su cuerpo entero o

parte del mismo para resolver problemas tienen una buena inteligencia
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corporal cinética. Atletas, bailarines, cirujanos, actores son algunas
profesiones que requieren esta inteligencia (Gardner, 2010).

Inteligencia _musical: Hace referencia a la habilidad para apreciar,

discriminar, transformar y expresar las formas musicales, asi como para
ser sensible al ritmo, el tono y el timbre. Algunos de sus sistemas
simbdlicos son las notaciones musicales y el codigo de Morse. Los
compositores, muasicos, cantantes poseen una buena inteligencia

musical.

Inteligencia interpersonal: Nos permite comprender y comunicarnos con

otros, observando las diferencias en las disposiciones, temperamentos,
motivaciones y habilidades. Incluye la habilidad para formar y mantener
relaciones y asumir varios roles dentro del grupo. Se evidencia en los
politicos, lideres religiosos, profesores. Los individuos que demuestran
una genuina entrega y habilidad en mejorar la vida de los otros muestran

un desarrollo positivo de esta inteligencia.

Inteligencia intrapersonal: Implica autoconocimiento y la habilidad para

adaptar las propias maneras de actuar a partir de ese conocimiento.
Esta inteligencia incluye una imagen precisa de uno mismo, la
conciencia de los estados de animo, intenciones, motivaciones,
temperamentos, deseos interiores y la capacidad de autodisciplina,
autocomprension y autoestima. Se evidencia principalmente en los
empresarios, los terapeutas 0 personas que piensan en un propio

negocio (Armstrong, 2006).

Inteligencia naturalista: Es la capacidad que muestran algunos de los

individuos para entender el mundo natural, incluyendo la vida y la
reproduccion de las plantas, los animales y de la naturaleza en general.

Supone utilizar con cierta maestria habilidades referidas a la
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observacion, planteamiento y comprobaciéon de hipoétesis. Se
potencializa en las personas que muestran un gran interés por el mundo
y por los fendmenos naturales. Los bidlogos, ecologistas, fisicos,
guimicos son ejemplos de profesiones en las que manifiesta este tipo de

inteligencia (Gardner, 2010)

Estas son las ocho inteligencias que hemos puesto al descubierto y que se
han descrito en la investigacion, se trata de una lista preliminar; obviamente, cada
inteligencia puede subdividirse, o puede reajustarse la lista. Lo mas importante es

insistir en la pluralidad del intelecto.

En definitiva, cada inteligencia posee sus propios mecanismos
clasificatorios, principios y operaciones que permiten diferenciar cada una de ellas

entre si.

4.25. Puntos clave en la teoria de las Inteligencias Multiples

Gardner establece ciertos puntos clave de su teoria, los cuales se mencionan a

continuacion: (Prieto, 2001)

e Todos poseemos las ocho inteligencias: La teoria de inteligencias

multiples tiene un funcionamiento cognitivo y propone que cada persona
tiene capacidades en las ocho inteligencias. Por supuesto, las ocho

inteligencias funcionan de manera particular en cada persona.

e La mayoria de las personas pueden desarrollar cada inteligencia hasta

alcanzar un nivel adecuado de competencia: Aunque un individuo pueda

manifestar sus deficiencias en ciertas areas; cada individuo es capaz de
desarrollar las ocho inteligencias hasta un nivel razonablemente alto de
desempefio si reciben el estimulo, el enriguecimiento y la instruccion

adecuadas.
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En general, las inteligencias funcionan juntas de un modo complejo: Las

inteligencias siempre interactian entre si. Las inteligencias han sido
sacadas de contexto en la teoria de las inteligencias mdultiples solo con
el propdsito de examinar sus caracteristicas esenciales y aprender a

utilizarlas de manera efectiva.

Existen muchas maneras de ser inteligente en cada categoria: no hay un

conjunto estandar de atributos que uno debe de poseer para ser
considerado inteligente en un area especifica. La teoria de las
inteligencias multiples acentta una rica diversidad de las formas en que
las personas muestran sus dones dentro de cada inteligencia asi como

entre las inteligencias.
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5.0bjetivos

Objetivo General

e Evaluar el funcionamiento de la teoria de las Inteligencias Multiples
mediante la aplicacion de un examen antes y un examen después de

poner en practica esta teoria.

Objetivos Especificos

e Determinar las tres inteligencias predominantes en un grupo de
alumnos de la asignatura de Quimica General | mediante la resolucion

de un cuestionario.

e Realizar y aplicar las diferentes estrategias con las cuales se fortalecera

el conocimiento.

e Aplicar un examen para comprobar si se encontr6 mejoria en el

aprendizaje de la nomenclatura quimica.
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6. Metodologia

Se elabor6 un cuestionario (Cuestionario 1) que se aplicé a un grupo piloto
de 19 estudiantes de primer semestre de la Facultad de Quimica de la UNAM. Una
vez analizados los resultados se realizaron las modificaciones necesarias al
Cuestionario 1; posteriormente se aplico el nuevo cuestionario (Cuestionario 2) a
un grupo base conformado por 70 estudiantes de primer ingreso de la facultad. Se
determinaron las tres inteligencias predominantes en el grupo, se elaboraron y
aplicaron las estrategias de enseflanza aprendizaje relacionadas con las
inteligencias predominantes y, por ultimo; se evalué el funcionamiento de las
estrategias aplicadas mediante dos examenes (Examen Parcial 1 y Examen
Parcial 2). Se presenta el diagrama de flujo (Figura 1) a continuacién.

Elaboracién y Aplicacion
del Cuestionario 1 a un

grupo piloto.

Elaboraciény
aplicacion de 3

estrategias.

Elaboraciéon y
aplicacion del Examen

Parcial 2 al grupo base

Determinacion del
funcionamiento
del Cuestionario

1.

Aplicacién y anlisis
del Cuestionario 2 al

grupo base.

Evaluacion de las

Estrategias mediante los

Examenes Parciales 1y 2

Figura 1: Diagrama de flujo de la estrategia general.

Modificaciones al
Cuestionario 1 para
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7. Cuestionarios

7.1. Elaboracion de Cuestionarios

Se aplicaron dos cuestionarios, primero se elaboré un cuestionario
(Cuestionario 1) para el grupo piloto con 32 reactivos, utilizando las preguntas que
propone Thomas Armstrong en su libro Inteligencias Multiples en el aula (2006) las
cuales, de acuerdo a su experiencia, son preguntas que nos permiten determinar
qué inteligencias estdn mas desarrolladas en los alumnos. Este cuestionario se
aplicé a un grupo de laboratorio de la asignatura de Quimica General | de la
Facultad de Quimica de la UNAM. Este grupo piloto, conformado por 19 alumnos

(Grupo piloto) permitié observar el funcionamiento del cuestionario. (Figura 2)

Se realiz6 un andlisis para obtener las inteligencias mas desarrolladas del
grupo piloto, de las inteligencias por carrera y de las inteligencias por género.

Con los resultados obtenidos se hicieron las modificaciones
correspondientes al Cuestionario 1 para obtener el cuestionario definitivo
(Cuestionario 2). Se realizaron cambios en el Cuestionario 1 a las preguntas 3, 4,
15y 22. Las preguntas 3, 4 y 22 se modificaron por cuestiones de cotidianidad y la
pregunta 15 por cuestion de gramatica. El Cuestionario 2 consto, al igual que el
Cuestionario 1, de 32 preguntas para poder observar las inteligencias mas
desarrolladas en el grupo (Figura 3). El cuestionario 2 se aplicé a un grupo de
teoria de la asignatura Quimica General | de la Facultad de Quimica conformado

por 70 alumnos (Grupo base).

Nuevamente se realiz0 un analisis para determinar las tres inteligencias
mas desarrolladas en el grupo base y asi disefiar las estrategias para fortalecer el

conocimiento de la nomenclatura de los compuestos inorganicos.
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Cuestionario 1 Inteligencias Multiples

INSTRUCCIONES: Contesta cada una de las preguntas sinceramente con un tache. Donde
DesNovy 3 esSi.

Sexo: Masculino  Femenino Edad:

Carrera: Trabajas:Si  No

# Pregunta 01|23

1 | Prefiero hacer un mapa que explicarle a alguien como tiene que
llegar.

2 | Siestoy encjado(a) o contento(a) generalmente sé exactamente por
que.

3 | Seétocar (o antes sabia tocar) un instrumento musical.

4 | Asociola musica con mis estados de animo.

5 | Puedo sumar o multiplicar mentalmente con mucha rapidez

6 | Puedo ayudar a un amigo a manejar sus sentimientos porque yo lo

pude hacer antes en relacion a sentimientos parecidos.

~J

Me gusta trabajar con calculadoras y computadores.

[s¢]

Aprendo rapido a bailar un baile nuevo

9 | No me es dificil decir lo que pienso en el curso de una discusidn o
debate.

10 | Disfruto de una buena charla, discurso o sermdn.

11 | Siempre distingo el norte del sur, esté donde esté.

12 | Me gusta reunir grupos de personas en una fiesta o en un evento
especial.

13 | Disfruto de la naturaleza y estar al aire libre.

14 | Siempre entiendo los graficos que vienen en las instrucciones de
equipos o instrumentos.

15 | Me gusta hacer puzzles y entretenerme con juegos electronicos

16 | Me fue facil aprender a andar en bicicleta. | o patines)

17 | Me enojo cuando cigo una discusion o una afirmacidn que parece
ilégica.

18 | Soy capaz de convencer a otros que sigan mis planes

19 | Tengo buen sentido de equilibrio y coordinacion.

20 | Disfruto de la pesca, la caza, la horticultura, sembrar plantas o
cocinar

21 | Tengo agudeza para encontrar el significado de las palabras.

22 | Hago la conexidn entre una pieza musical y alglin evento de mi vida.

23 | Me gusta trabajar con nimeros y figuras

24 | Me gusta sentarme silenciosamente y reflexionar sobre mis
sentimientos intimos.

25 | Regularmente reviso los informes del estado del clima.

26 | Puedo observar figuras en 3D sin ningtin problema.

27 | Me gusta tararear, silbar y cantar en la ducha o cuando estoy
solo(a).

28 | Soy bueno(a) para realizar cualquier deporte.

29 | Me doy cuenta de las expresiones en la cara de otras personas.

30 | Me mantengo “en contacto” con mis estados de animo. No me
cuesta identificarlos.

31 | Me doy cuenta bastante bien de lo que otros piensan de mi.

32 | Hago colecciones de piedras, esqueletos, hojas, mariposas, joyas,
insectos o flores

Figura 2: Cuestionario 1 aplicado al grupo piloto. (Armstrong, 2006)
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Cuestionario 2 Inteligencias Multiples

INSTRUCCIOMES: Contesta cada una de las preguntas sinceramente con un tache. Donde
OesNovy 3 esSi.

Sexo: Masculine  Femenino Edad:
Carrera: Trabajas:S5i  No
# Pregunta 01|23
1 | Prefiero hacer un mapa que explicarle a alguien como tiene que
llegar.

2 | Siestoy enojado(a) o contento{a) generalmente sé exactamente por
qué.

3 | Sétocar un instrumento musical.

4 | Con solo escuchar una seleccion musical una o dos veces, soy capaz
de reproducirla con bastante acierto.

5 | Puedo sumar o multiplicar mentalmente con mucha rapidez.

6 | Puedo ayudar a un amigo a manejar sus sentimientos porque yo lo
pude hacer antes en relacion a sentimientos parecidos.

7 | Me gusta trabajar con calculadoras y computadores.

8 | Aprendo rapido a bailar un baile nuevo.

9 | No me es dificil decir lo que pienso en el curso de una discusion o
debate.

10 | Disfrute de una buena charla, discurso o sermon.

11 | Siempre distingo el norte del sur, esté donde esté.

12 | Me gusta reunir grupos de personas en una fiesta o en un evento
especial.

13 | Disfruto de la naturaleza y estar al aire libre.

14 | Siempre entiendo los graficos que vienen en las instrucciones de
equipos o instrumentos.

15 | Me gusta hacer rompecabezas y entretenerme con juegos
electrénicos

16 | Me fue facil aprender a andar en bicicleta o en patines.

17 | Me enojo cuando oigo una discusion o una afirmacion que parece
ilogica.

18 | Soy capaz de convencer a otros que sigan mis planes

19 | Tengo buen sentido de equilibrioy coordinacion.

20 | Disfruto de la pesca, la caza, la horticultura, sembrar plantas o
cocinar.

21| Tengo agudeza para encontrar el significado de las palabras.

22 | Percibo cuando una nota musical esta desafinada.

23 | Me gusta trabajar con nimeros y figuras.

24 | Me gusta sentarme silenciosamente y reflexionar sobre mis
sentimientos intimos.

25 | Regularmente reviso los informes del estado del clima.

26 | Puedo observar figuras en 3D sin ningun problema.

27 | Me gusta tararear, silbar y cantar en la ducha o cuando estoy
solo(a).

28 | Soy buenola) para realizar cualquier deporte.

29 | Me doy cuenta de las expresiones en la cara de otras personas.

30 | Me mantengo “en contacto” con mis estados de animo. No me
cuesta identificarlos.

31 | Me doy cuenta bastante bien de lo que otros piensan de mi.

32 | Hago colecciones de piedras, esqueletos, hojas, mariposas, joyas,
insectos o flores

Figura 3: Cuestionario 2 aplicado al grupo base (Armstrong, 2006).
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7.2. Perfil de los estudiantes utilizando Ilos

Cuestionarios.

En primer lugar cabe mencionar, que para proteger las identidades de cada
uno de los alumnos que participaron en esta investigacion solo se colocaron las

iniciales de su nombre y apellidos.

Antes de empezar el andlisis de los cuestionarios del grupo piloto y base, se
explica la razon por la cual se designo al grupo de 19 alumnos como “grupo piloto”
y al grupo de 70 alumnos como “grupo base”. El grupo piloto de 19 alumnos no es
representativo de la poblacion que ingresa a la facultad, ya que consideramos
como grupo representativo a aquél que tuviera un porcentaje similar de alumnos
inscritos en cada carrera al que publica la Agenda Estadistica de la Facultad de
Quimica (2011). En el grupo base de 70 alumnos los porcentajes son muy

cercanos a los que publica la Agenda. (Tabla 1)

10.5% 23.0% 25.7%
05.3% 12.0% 08.6%
15.8% 17.0% 20.0%
36.8% 21.0% 24.3%
31.6% 27.0% 21.4%

Tabla 1: Porcentajes de grupos estudiados vy del ingreso de estudiantes a la
Facultad de Quimica. (Agenda Estadistica 2011 de la FO UNAM, 2011)

Con respecto a la edad, el promedio del grupo piloto es 18.05 afios y el
promedio del grupo base es 18.51 afios, por lo cual se puede concluir que la edad

no es factor que afecte en este caso. Mas del 80% de los alumnos, en ambos
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grupos, estan entre los 17 y 19 afios, lo cual indica que la mayoria tiene el mismo
nivel de madurez aproximadamente (Grafico 1y 2).

Edad grupo base Edad grupo piloto

22 anfos

33 28 anos

1% 21 afos

24 afos
1%

21 afos

Gréfico 1: Edades del grupo base. Gréfico 2: Edades del grupo piloto.

7.2.1. Perfil grupo piloto (Cuestionario 1)

En el Anexo 1 la Tabla 2 y Tabla 3 se muestran el nivel en porcentaje de
cada inteligencia de acuerdo al cuestionario aplicado a 19 alumnos (grupo piloto
que cursaba laboratorio) de la materia tedrico-practica de Quimica General .

En el grafico 3 se muestra el porcentaje que obtuvo el grupo piloto en cada
inteligencia, Inteligencia musical (70.61%), inteligencia intrapersonal (67.54%),
inteligencia l6gica matematica (63.16%), inteligencia linglistica (61.84%),
inteligencia interpersonal (60.96%), inteligencia corporal cinética (60.09%),
inteligencia espacial visual (48.68%) e inteligencia naturalista (45.61%).
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Inteligencias Multiples (Grupo Piloto)
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Gréafico 3: Distribucion de los porcentajes encontrados en los resultados en el

cuestionario 1.

El Grafico 3 muestra algo que llamé nuestra atencién, que la inteligencia
musical se encontrara en primer lugar, por lo que decidimos revisar las preguntas
del Cuestionario 1 que eran referentes a la inteligencia musical (3, 4, 22 y 27). Al
revisarlas se encontré6 que las preguntas 3, 4 y 22 eran preguntas sobre
actividades que todo tipo de personas hacen cotidianamente y la pregunta 15

tenia palabras en inglés; por lo cual estas preguntas se modificaron.

En el Grafico 4 y la Tabla 4 se muestra la distribucion que tuvo el grupo
piloto, por carrera, en cada inteligencia. Las carreras que se imparten en la
Facultad de Quimica de la Universidad Nacional Autbnoma de México son las
siguientes Ingenieria Quimica (1Q), Ingenieria Quimica Metalurgica (IQM), Quimica
(Q), Quimica de Alimentos (QA) y Quimica Farmacéutica Bioldgica (QFB).
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Inteligencias Multiples por carrera (Grupo Piloto)
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Grafico 4: Distribucion de porcentajes encontrados en los resultados del

cuestionario 1.

66.67% 58.33% 66.67% 62.50% 75.00% 66.67% 62.50% 25.00%
66.67% 33.33% 8.33% 58.33% 100.00% 91.67% 66.67% 25.00%
77.78% 75.00% 77.78% 72.22% 66.67% 63.89% 55.56% 52.78%
63.10% 60.71% 44.05% 70.24% 77.38% 66.67% 71.43% 47.62%
54.17% 62.50% 40.28% 41.67% 58.33% 66.67% 50.00% 50.00%

Tabla 4: Porcentajes del grupo piloto por carrera (LM: Légica Matematica, L:
Linglistica, E: Espacial, CC: Corporal Cinética, M: Musical, IA: Intrapersonal, |E:
Interpersonal, N: Naturalista).
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El porcentaje de alumnos en el grupo piloto es: Ingenieria Quimica 2 alumnos

(10.5%), Ingenieria Quimica Metallrgica 1 alumno (05.3%), Quimica 3 alumnos

(15.8%), Quimica de Alimentos 7 alumnos (36.8%) y Quimica Farmacéutica

Bioldgica 6 alumnos (31.6%).

El Grafico 4 muestra algo interesante a considerar, y es la diferencia

notable en la distribucion de las inteligencias entre las carreras, ya que se

pensaba que la base de las carreras que se imparten en la facultad es la quimica,

por lo tanto, deberia existir una similitud en los resultados de los porcentajes de

las inteligencias. Esto no se observa en el Grafico 4.

En el Grafico 5 y la Tabla 5 se muestra la distribucion de las inteligencias

por género en el grupo piloto. En la Tabla 5 se muestra la misma distribucién en

porcentaje.de los cuales son 12 mujeres (63.2%) y 7 hombres (36.8%).
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Gréafico 5: Distribucion de los resultados del cuestionario del grupo piloto por

género.
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- 81.94% 69.44% 65.28% 62.50% 81.94% 73.61% 58.33% 38.89%
- 59.03% 63.19% 44.44% 63.89% 70.83% 70.14% 67.36% 52.78%

Tabla 5: Porcentajes del grupo piloto por género (LM: Légica Matematica, L:

Linguistica, E: Espacial, CC: Corporal Cinética, M: Musical, IA: Intrapersonal, |E:

Interpersonal, N: Naturalista).

El Grafico 5 nos muestra lo que Thomas Armstrong en su libro Inteligencias
Multiples en el aula (2008): que la inteligencia Logica Matematica predomina en
los hombres, ya que tienden a pensar de manera mas logica al resolver los
problemas y en las mujeres predomina la inteligencia Linguistica e Interpersonal,

ya que se les facilita el habla y el poder comunicarse con los demas.

7.2.2. Perfil Grupo Base (Cuestionario 2)

Se utilizé el mismo proceso de analisis aplicado al cuestionario 1 del grupo
piloto. En el Anexo 1 las Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11 se
muestran el nivel en porcentaje de cada inteligencia de los 70 alumnos (grupo
base) que cursaban la asignatura de teoria Quimica General .

En el gréafico 6 se presenta el porcentaje que obtuvo el grupo base en cada
inteligencia, Inteligencia intrapersonal (82.14%), inteligencia l6gica matematica
(75.36%), inteligencia interpersonal (70.48%), inteligencia cinética corporal
(67.02%), inteligencia linguistica verbal (63.57%), inteligencia espacial visual
(57.86%), inteligencia musical ritmica (51.90%) e inteligencia naturalista (51.43%).
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Inteligencias Multiples (Grupo Base)
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Grafico 6: Distribucion de los porcentajes encontrados en los resultados en el

cuestionario 2.

El Gréfico 6 muestra que las tres inteligencias mas desarrolladas en el
grupo base fueron; Intrapersonal, Logica Matematica e Intrapersonal, resultados
similares a los obtenidos en la universidad de Rochester (Ruffner, 2012) los cuales
muestran los puntajes mas altos en las inteligencias l6gica matematica, espacial

visual e interpersonal.

En el Grafico 7 y la Tabla 12 se muestra la distribucion que tuvo el grupo
base, por carrera, en cada inteligencia. El porcentaje de alumnos en el grupo base
es: Ingenieria Quimica 18 alumnos (25.7%), Ingenieria Quimica Metallrgica 6
alumnos (8.6%), Quimica 14 alumnos (20.0%), Quimica de Alimentos 17 alumnos

(24.3%) y Quimica Farmaceéutica Bioldgica 15 alumnos (21.4%).
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Gréafico 7: Distribucidon de porcentajes de los resultados del cuestionario 2 del

grupo base por carrera.

Carrera LM L E cC M 1A IE N

1Q 77.38% 65.48% 57.14% 66.67% 62.50% 84.52% 64.29% 50.00%
[o]\V] 77.45% 62.75% 56.37% 73.04% 50.49% 82.84% 72.06% 45.59%
Q 73.33% 67.78% 58.33% 59.44% 46.67% 83.33% 73.33% 57.78%
QA 70.83% 61.11% 58.33% 69.44% 47.22% 81.02% 71.30% 53.24%
QFB 83.33% 58.33% 61.11% 62.50% 58.33% 75.00% 70.83% 50.00%

Tabla 12: Porcentajes del grupo base por carrera (LM: Légica Matemaética, L:
Linglistica, E: Espacial, CC: Corporal Cinética, M: Musical, IA: Intrapersonal, IE:
Interpersonal, N: Naturalista).
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El Grafico 7 evidencia que los resultados por carrera son muy parecidos
entre si en todas las inteligencias, observacion que se mencioné en el Gréafico 4
del grupo piloto, ya que todos los alumnos tienen una preparacion similar en el

bachillerato (cursan el area 1 fisica matematica y area 2 ciencias de la salud).

En el Gréfico 8 y la Tabla 13 se muestra la distribucion de las inteligencias
por género en el grupo base. El porcentaje es de 35 mujeres (50.0%) y 35
hombres (50.0%).

Inteligencias Multiples por género (Grupo Base)
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Gréafico 8: Distribucidn de los resultados del cuestionario 2 del grupo base por

7

genero.
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(Femenino 71.43% 65.95% 54.76% 68.10% 54.05% 85.24% 73.57% 54.29%
IMasculine] 79.29% 61.19% 60.95% 65.95% 49.76% 79.05% 67.38% 48.57%

Tabla 13: Porcentajes de qgrupo base por género (LM: Loégica Matematica, L:

Linguistica, E: Espacial, CC: Corporal Cinética, M: Musical, IA: Intrapersonal, IE:

Interpersonal, N: Naturalista).

En el Grafico 8 se observa que los resultados son muy parecidos, en
comparacion del Grafico 5 del grupo piloto donde los porcentajes son mas
dispersos, aunque se mantiene las tendencias que se mencionaron en el grupo
piloto.
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8. Estrateqgias

El perfil de los estudiantes mostré que las inteligencias predominantes en el
grupo base fueron la Inteligencia Intrapersonal, Inteligencia Logica Matematica e
Inteligencia Interpersonal. Para proponer las estrategias que propicien el
aprendizaje de la nomenclatura quimica nos basamos en un cuadro que formula
Thomas Armstrong (2006), en el cual propone para cada inteligencia una serie de
actividades. (Tabla 14 y Tabla 15)

8.1. Elaboracion de Estrategias

8.1.1. Estrateqgia Inteligencia Intrapersonal (Sopa de Letras)

Como sabemos la inteligencia intrapersonal se basa principalmente en el
conocimiento de uno mismo, es decir actividades que nos gusten realizar
individualmente, por esta razén se propone una estrategia conocida como “sopa

de letras”, que es una actividad con interés individual en la forma que se aplico.

Para elaborar esta estrategia, se encontrd en internet un programa llamado
‘Find that Word”, el cual se descarga sin ningun problema de la pagina
“http://findthatword.softonic.com/ y es un programa de facil uso. Esta aplicacién

proporciond la siguiente sopa de letras (Figura 4 y Figura 5).
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Inteligencia Le gusta Destaca en Prefiere Actividades
Linglistica |Leer, escribir, contar|Recordar, hablar, |Decir, escuchar, Exposiciones orales,
historias, los juegos |interactuar, ver palabras. debates, narraciones,
de palabras, usar [apreciar las Anagrama, ahorcado,
lenguaje descriptivo. [sutilezas del Crucigrama, Sopa de
lenguaje, las letras, scrabble, contar

adivinanzas y
rimas, percibir de
manera auditiva,
memorizar.

historias, discusiones
en grupo, escribir
redacciones, creacién
de historias.

Logica
Matematica

Experimentar,
solucionar, trabajar

con nimeros,
preguntar, explorar
patrones y
relaciones, jugar
con juegos
computacionales.

Razonamiento
matematico, ldgica,
resoluciéon de
problemas,
moverse con
facilidad de lo
concreto a lo
abstracto, organizar
sus ideas

Categorizar,
clasificar, trabajar
con patrones y
relaciones
abstractas, pensar
conceptualmente.

Realizar problemas de
matematicas, l6gicos o
acertijos, fomentar la
creacion de cdodigos,
crucigrama, scrabble,
sudoku,
demostraciones
cientificas, heuristica.

Espacial

Dibujar, construir,
disefiar, mirar fotos
y videos, los colores
y dibujos, la
geometria en
matematicas

Imaginar, percibir
cambios,
rompecabezas, leer
mapas y gréficas,
pensar en términos
tri-dimensionales

Visualizar,
imaginar, trabajar
con fotos y colores.

Diagramas, mapas,
fotografias, videos,
diapositivas, peliculas,
rompecabezas,

tangram, laberintos
visuales, modelos
tridimensionales,
apreciacion artistica,
narracién imaginativa,
pintura, montaje,
bosquejo de ideas,
ejercicios de
pensamiento visual.

Corporal
Cinética

Moverse y hacer,
tocar y hablar, sentir
objetos, usar
lenguaje corporal,
trabajar con material
manipulativo

Actividades fisicas
de coordinacion,
agilidad,
deportes/baile,
control corporal,
actuacion
manualidades, uso
de herramientas,
obtener informacién
a traves de las
sensaciones.

Tocar, moverse,
interactuar con el
espacio, llevar a
cabo experimentos.

Excursiones, teatro en
el salon, juegos
cooperativos,
actividades manuales,
artesanias, educacion
fisica, uso del lenguaje
corporal, materiales
tactiles, respuestas
corporales, actividades
de danza, tipico.

Tabla 14: Caracteristicas especificas y algunas personalidades que ejemplifican

las inteligencias y sugerencias practicas para el salén de clases. (Parte 1)

(Armstrong, 2006).
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Inteligencia Le gusta Destaca en Prefiere Actividades
Musical Cantar, tararear Captar sonidos, Ritmo, melodia y |[Canto, tarareo, silbido,
canciones, ritmos y melodias, [musica. musica grabada,

escuchar musica,

tocar instrumentos,

responder a la
musica, mover el
cuerpo cuando
canta o toca algun
instrumento

notar cambios de
tono, recordar
melodias, escribir
canciones, imitar
ritmos.

interpretacién musical,
canto en grupo,
apreciacién musical, uso
de musica de fondo,
creacion de melodias,
creacion de coros,
grupos musicales,
conjuntos folkloricos.

Intrapersonal|Trabajar solo, Comprenderse a si [Trabajar solo, Asignacion de proyectos
seguir sus mismo, enfocarse  |hacer proyectos |[individuales, el estudio
intereses hacia su propio individuales, independiente,
personales, interior, seguir sus [instruccion a su |exploracion de intereses
ponerse metas, instintos, conseguir |propio ritmo, personales, instruccién
reflexionar, ser sus metas, ser tener su propio |programada, proyectos y
intuitivo. original. espacio. juegos individualizados,

centros de interés,
actividades de
autoestima, confeccion
de diarios.

Interpersonal{Tener muchos Comprender y guiar [Compartir, Trabajo en grupo, los
amigos, hablarle a [a los demas, comparatr, grupos cooperativos,
la gente, estar en jorganizar, relatar, cooperar, [mediacion de conflictos,
grupo, jugar con comunicar, es entrevistar, ensefianza entre
los demas, mediador de trabajar en comparfieros, juegos de
proponerse como |conflictos. grupo. mesa, reuniones
\voluntario cuando creativas, clubes
alguien necesita académicos, reuniones
ayuda. sociales.

Naturalista [Trabajar y disfrutar |[Entender a la Trabajar en el Excursiones,

al aire libre, hacer
observaciones y
discernir,
identificar,
organizar y
clasificar plantas y
animales.

naturaleza haciendo
distinciones,
identificando flora y
fauna. Buscar,
obtener y ordenar
informacion.

medio natural,
explorar los
seres Vivos,
aprender acerca
de planta y
temas
relacionados con
la naturaleza.

investigaciones,
experimentos de
ciencias, visitas al
campo, involucramiento
con el cuidado del medio
ambiente.

Tabla 15: Caracteristicas especificas y algunas personalidades que ejemplifican

las inteligencias y sugerencias practicas para el saléon de clases. (Parte 2)

(Armstronag,

2006)
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Figura 4: Sopa de letras (estrategia de inteligencia intrapersonal).
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SOPA DE LETRAS DE COMPUESTOS

Utilizando la nomenclatura aprendida, encontrar los nombres de los 10
compuestos inorganicos que se mencionan a continuacion.
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Figura 5: Respuesta a la sopa de letras (estrategia de inteligencia intrapersonal).

8.1.2. Estrateqgia Inteligencia L6qgica Matematica (Crucigrama)

Como sabemos la inteligencia I6gica matematica se basa principalmente en
el manejo de los nimeros, es decir actividades que aplican la logica. Por esta
razon se propone una actividad conocida como crucigrama ya que consideramos
que es una actividad abstracta y requiere seguir algunos patrones, a pesar de que

la mayoria de la gente cree que es una actividad meramente linguistica

Para elaborar esta estrategia se encontro en internet un programa llamado

“Eclipse Crossword”, el cual se descarga sin ningun problema de la pagina
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http://eclipsecrossword.com/, es un programa de facil uso con el cual se obtuvo el
siguiente crucigrama (Figura 6 y Figura 7).

4 N
CRUCIGRAMA DE COMPUESTOS

Completa el crucigrama utilizando la nomenclatura aprendida en clase.

— I — — 1} AgﬁDi
7 2) Co,S;

_— | 3} Cu(NOgz)z
I I [ 1 | LT L 2 vieon
3. 5) Mn{HOs)r
L LT T[] |1 L 1] D e
8) Ti({OH):

9) FesSO;
= 10) Pt:(PO
. .- PO

10 HEEEEEEEE NN E.

Figura 6: Crucigrama (estrategia de Inteligencia L6gica Matematica).
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4 "
CRUCIGRAMA DE COMPUESTOS
Completa el crucigrama utilizando la nomenclatura aprendida en clase.
1_
o 3
U
2fslulL]e]ulr]olole]lc]lole]laliL]T]o]a] N
F |
4feJolslFlalr]olpfe[v]aln[alp]i[ola] [T]
6 | T | | R
g ] £ ]
| M | | M | Rel | !
! | 1] | D | | T
T | T | | E | O
| R | | R | | P | | D |
al 7 U L E| 1) Ag:so,
\ 7] [B]Rr]olm]ulr]lolple]lclali]c]i]o] [c g;gﬁﬁmh
9 O T | O 4) Va(POu
Hli Jolr]elx]ilolelolelrli[rlaln]i[ola] [ 2) Mn(NOs)y
— ) ZngN;
| E | | E | | R| 7) CaBr,
m P £l 8 Ti(OH)
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Figura 7: Respuesta al crucigrama (estrategia de Inteligencia Légica Matematica).

8.1.3. Estrategia Inteligencia Interpersonal

(Carrera de

Nomenclatura)

La inteligencia Interpersonal se basa principalmente en el conocimiento de

las personas que nos rodean, es decir, actividades que favorezcan realizarse en
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equipo. Por esta razén se propone una actividad conocida como “Carrera de

Nomenclatura”, ya que esta actividad est4 basada en el trabajo en equipo.

Esta actividad se hall6 en internet con el nombre de “Compound Naming
Race” en la pagina www.misterguch.brinkster.net/ioniccovalentworksheets.html.
Esta actividad fue traducida al espafiol ya que se encontraba en inglés, quedando

de la siguiente manera. (Figura 8 y Figura 9)
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CARRERA DE NOMENCLATURA

Fomar equipos de 8 personas, Después tienen gue resolver los primeros 10
ejercicios. Ir con el profesor para checar si estan bien. Si todos estan bien
todos pueden resolver los dltimos 10. Si tienen bien los 20 gjercicios ser@n
los ganadornes!!

1) Sulfato de sodio
2) Hidrdxido de aluminio
3)  Ouxido de litio
4) Carbonato de cobalto (1)

5) Sulfuro de aluminio

gl Cianuro de amonio
7) Fosfato de hierro (111}
a) Sulfito de vanadio (V)

Q) Permanganato de sodio

Fluorura de manganesa (1)

Mitrato de berilio

Sulfuro de niguel (1)

Oxido de potasio

Bromuro de plata

Fosfato de zinc

Bicarbonato de cobre (I1)

Seleniuro de titanio (1)

Carbonato de manganeso (1Y)
Mitruro de ploma (1)
Hidrdxido de estafio (1)

Figura 8: Carrera de Nomenclatura (estrategia de Inteligencia Interpersonal).
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CARRERA DE NOMENCLATURA

Formmar equipos de 8 personas, Después tienen que resolver los prim?ms 10
ejercicios. Ir con el pmfescr[ para checa_r si estan_hien. Si tm_lcrs_eg;tan bi?n
todos pueden resolver los altimos 10. 5i tienen bien los 20 gjercicios seran
los ganadores!!

1) Sulfato de sodio Na: S0y

2) Hidraxido de aluminio Al{OH);

3)  Ouxido de litio LizO

4) Carbonato de cobalto (1) Cox{COs )

5) Sulfuro de aluminio Alz 5,

G) Cianuro de amonio NH4CH

7) Fasfato de hierra (1) FePOy

8) Sulfito de vanadio (V) Vi 501)s

9) Permanganato de sodio HalnOy

Fluorura de manganeso (1) MnF,

Mitrato de berilio Be{ NO 1),

Sulfuro de niguel (1) Ni;S;

Oxido de potasio K0

Bromuro de plata AgBr

Fosfato de zinc Zns(PO,);

Bicarbonato de cobre (1) Cu{HCO ),
Seleniuro de titanio (1) Ti;Se,
Carbonato de manganesa (V) Mn{CO;),
Mitruro de plamo (IV) Pha My

Hidrdxido de estafio (1) SniCOH ),

Figura 9: Respuestas Carrera de Nomenclatura (estrategia de Inteligencia

Interpersonal).
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8.2. Evaluacion de Estrategias

Primeramente cabe mencionar que la forma de evaluar las estrategias fue
mediante dos examenes denominados parciales muy similares, el primero fue
antes de realizar y aplicar las estrategias (Examen Parcial 1) y el segundo examen
después de aplicar las estrategias (Examen Parcial 2), con objeto de comparar los
resultados obtenidos en los dos examenes y asi obtener un resultado sobre el

funcionamiento de la teoria de las Inteligencias Multiples.

8.2.1. Examen Parcial 1 (Antes de aplicar las actividades)

El Examen Parcial 1 fue elaborado utilizando la nomenclatura de los
compuestos inorganicos explicada en clase, en la cual se muestra la nomenclatura
sistematica y la nomenclatura de Stock las cuales son las que la IUPAC
recomienda, ya que se considera que la nomenclatura tradicional es obsoleta.

(Figura 9, Figura 10, Figura 11 y Figura 12).
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Figura 9:

QUIMICA GENERAL 1. EXAMEN PARCIAL 1 UNIDAD 4

Homenclatura Inorganica

Hombre del alumno:

lLas preguntas gue se presentan & continuacion cormesponden 8 Bmas gQue so
entregaron y posterionmente se resolvieron en clase destinando el fempo necesarna
para aclarar dudas.

POR FAVOR escribe las respuestas con lefra clara y con tinis. Total de
preguntas 20.

1. Escribe la formula de los siguientes OXID0S, HIDROXIDO S y OX0OACIDOS.

Nomenclatura Funcional Nomenclatura Stock

Oxido cobaltoso

Oxido ciprico

Oxido faroso

Hidraxido de aluminio

Hidroxido plumbico

Hidrdxido de zing

Acido cloroso

Acido nitroso

Acido carbonico

Acido suffurico

Examen parcial 1 aplicado antes de realizar las estrategias de refuerzo

(parte 1).
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2.

E=scribe la formula de los siguientes COMPUESTOS E SPECIALE S.

Formula

Nomenclatura Funcional

Nomenclatura Stock

Acido clorhidrico

Cianuro de amonio

Sulfito de magnesio

Cianuro fermco

Bicarbonato de sodio

Dicromato de potasio

Acido fluorhidrico

Permanganato de sodio

Hipoclorto de itio

Bromuro de zinc

Figura 10: Examen parcial 1 aplicado antes de realizar las estrateqgias de refuerzo

(parte 2).
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QUIMICA GENERAL 1. EXAMEN PARCIAL 1 UNIDAD 4

Homenclatura Inorganica

Nombre del alunno:

lLas preguntas gue se presentan a continuacion comesponden a fBrmas gue 5o
entregaron y poserionmente se resolvieron en clase destinando el fempo necesarna

para aclarar dudas.

escribe las mespuestas con letra clara y con tinte, Total de

POR FAVOR

pregumtas 20,
1. Escribe la férmula de los siguientes OXID0OS, HIDROXIDO S y OXOACIDOS.

Formula

Nomenclatura Funcional

Homenclatura Stock

Col

Oxido cobaltoso

Oxido de cobalto (1)

Cul

Oxido cuprico

Oxido de cobre (1)

Fed

Oxido faroso

Oxido de hierro ()

Al{OH);

Hidroxido de aluminio

Hidraxido de aluminio

Pb{OH]),

Hidréxido plimbico

Hidroxido de plomo (IV)

Zn{OH)

Hidrawido de zinc

Hidroxido de zinc

HCIO:

Acido cloroso

Acido dioxoclorcao (1)

HNO,

Acido nitroso

Acido dioxonitrico (1)

HzCO4

Acido carbonico

Acido trioxocarbonico (V)

H:504

Acido sulfarico

Acido tetrasuffarico (V)

Figura 11: Respuestas del examen parcial 1 aplicado antes de realizar las

estrateqias de refuerzo (parte 1).
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2 . Escribe la formula de los siguientes COMPUESTOS E SPECIALE 5.

Formula

Nomenclatura Funcional

Nomenclatura Stock

HCI

Acido clorhidrco

Cloruro de hidrogeno

HHsCH

Cianuro de amonio

Cianuro de amonio

Mgs0,

Sulfito de magnesio

Sulfito de magnesio

Fe(CN):

Cianuro fémrico

Cianuro de hiero (1)

NaHCO,

Bicarbonato de sodio

Carbonato acido de sodio

KECrED;‘

Dicromato de potasio

Dicromato de potasio

HF

Acido fluorhidrico

Fluoruro de hidrogeno

NaMri0

Permanganato de sodio

Permmanganato de sodio

LiClo

Hipoclorito de litio

Hipoclorito de litio

ZnBr;

Bromuro de anc

Bromuro de zine

Figura 12: Respuestas del examen parcial 1 aplicado antes de realizar las

estrateqias de refuerzo (parte 2).

8.2.2. Examen Parcial 2 (después de aplicar cuestionarios)

El Examen Parcial 2 fue elaborado con base en el Examen Parcial 1 y se
tratd6 de mantener el mismo nivel de dificultad, para observar si funcionaron

adecuadamente las estrategias que se implementaron. (Figura 13y Figura 14).
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QUIMICA GENERAL 1. EXAMEN PARCIAL 2 UNIDAD 4
Homenclatura Inorganica

Nombre del alumno:

1. Escribir la formuwla de las sustancias cuyo nombre se indica

Sulfato de aluminio
Oxido de calcio
Hidroxido de cromo (1)
Oxido de nitrogeno (IV)
Oxido de hierro ()
Nitrato de mercurio (I}
. Cianuro de sodio
Cloruro de hiermo (11)
Oxido de nitrogena (1)
Percloato de magnesio

Al
B.
C.
0.
E.
F.
G
H.
L.

J.

pa

Dar el nombre de las sustancias cuya formula se indica:

C&D‘a
AllOH):
Na,50,
CufNO )k
KHCOy
Fes

. MglOH):
N30
PClg
CalHSO04):

Erzonnmonoe

Figura 13: Examen parcial 2 aplicado después de realizar las estrategias de

refuerzo.
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QUIMICA GEMERAL 1. EXAMEN PARCIAL 2 UNIDAD 4
Homenclatura Inorganica

Nombre del alumno:

1. Escribir la formuwla de las sustancias cuyo nombre se indica

Sulfato de aluminio Al 504);
Oxido de calcio Cal
Hidroxido de cromo (Il) CrOH):
Oxido de nitrogeno (IV) N,
Oxido de hierro () FeldH}),
Nitrato de mercurio (I} Ha(N0y):
. Cianuro de sodio HaCH
Cloruro de hierro (1) FeCl;
Oxido de nitrogena (1) NO
Perclorato de magnesio Mg ClO ).

A,
B.
C.
D.
E.
F.
G

H.
L.

J.

fa

Dar el nombre de las sustancias cuya formula se indica:

Crz03 Oxido de cromo {II)
AlOH )= Hidrowido de aluminio
Ha 50, Sulfato de sodio
Cu(ND:): Hitrato de cobre (1)
KHCO, Bicarbonato de potasio
FeS Sulfuro de hierro (Il

. Mg(OH )z Hidrdw ido de magnesio
M0 Oxido de nitrogeno (V)
PCl Pentacloruro de fosforo (V)
CalH504): Bizulfato de calcio

Erzonnmoooe

Figura 14: Respuestas del examen parcial 2 aplicado después de realizar las

estrateqgias de refuerzo.

En la Tabla 16 se muestran las calificaciones del examen parcial 1 y el
examen parcial 2, incluyendo una columna donde se muestra la mejora en sus
calificaciones. La mejora se calcul6 restando la calificacion del Examen Parcial 2
menos el Examen Parcial 1. A continuacion (punto 8.2.3) se expone el analisis de

estos resultados.
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| Aumno | Examen1 | Examen2

| Mejora

L

AZE 0 0 0 MSAD 8.64 8.5 -0.14
AHA 0 4.5 4.5 MOD 7.44 7.5 0.06
BGVA 0 8.5 8.5 MGC 10 8.5 -1.5
BTE 4.08 8.5 4.42 MLG 6.48 8.5 2.02
CRPZ 7.44 8 0.56 NAJC 3.12 9 5.88
CCJ 2.88 5 2.12 OPJT 10 10 0
CFDFM 9.6 9 -0.6 PIK 3.84 9.5 5.66
CGR 8.88 9.5 0.62 PLSB 9.36 10 0.64
CVD 9.84 10 0.16 PSY 4.56 7.25 2.69
DLMD 6.48 10 3.52 PMT 7.2 10 2.8
DRCL 9.6 10 0.4 PMLA 8.16 9 0.84
EPMD 8.88 0 -8.88 PRJ 8.16 9 0.84
FAAI 0 7.5 7.5 PSP 2.88 8.75 5.87
FVD 8.16 9.5 1.34 RHC 6 7 1
FMRI 8.4 9.5 1.1 RVLD 8.8 10 1.2
GAB 9.12 9 -0.12 RTRA 6.96 9.5 2.54
GGC 8.4 9.5 1.1 RMSE 8.16 8.5 0.34
GMAA 9.6 10 0.4 RPE 0 0 0
GCCF 8.16 8.5 0.34 RBEK 5.76 9 3.24
GOP 9.6 9.5 -0.1 RPKI 9.36 10 0.64
HGI 5.52 8.5 2.98 RXP 7.2 0 -7.2
HPME 4.56 5.5 0.94 SMIO 0 9 9
HTHC 8.4 9.5 1.1 SMAM 4.32 10 5.68
LHEJ 8.4 6.75 -1.65 SCBV 6.48 6.5 0.02
LOLE 8.84 10 1.16 SNAP 9.12 8 -1.12
LCl 5.52 8.5 2.98 SAM 7.44 8.5 1.06
LRAA 0 4.5 4.5 SCLA 8.64 9 0.36
LRE 8.64 8 -0.64 SPAJ 3.12 7.5 4.38
LPSG 8.5 7.5 -1 TPS 8.88 8.5 -0.38
MDM 6 7 1 TBD 9.12 9 -0.12
MMP 3.6 7.5 3.9 VZLF 6.72 9.5 2.78
MCI 9.84 8.5 -1.34 VMLC 3.6 7.5 3.9
MGKG 5.76 6.5 0.74 VHV 8.16 8.5 0.34
MREA 6 9.5 3.5 ZSIL 9.84 10 0.16
MRJU 7.92 7 -0.92 ZRAE 8.4 9.25 0.85

Tabla 16: Calificaciones de los exdmenes del grupo base.
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8.2.3. Resultados de los Examenes Parciales

Por ultimo se realizé un andlisis de las calificaciones mostradas en la tabla
16 de los examenes parciales para obtener el promedio del grupo, la desviacion
estandar y el porcentaje por calificacion de cada uno de ellos y asi poder observar
cuantitativamente si funcionaron las actividades de refuerzo propuestas y también
para concluir si la aplicacion de la Teoria de las Inteligencias Mdltiples es una

buena opcion para ensefiar y aprender nomenclatura.

En el Gréfico 9, el Gréafico 10 y la Tabla 17 se muestran las distribuciones
de las calificaciones en porcentaje, ademas del promedio del grupo y la desviacién
estandar del grupo base. Recordemos que estos valores son sélo para observar si

hubo una mejoria en las calificaciones.

Porcentaje Examen Parcial 1 Porcentaje Examen Parcial 2
1-1992-2589 0%

Grafico 9: Distribucion de calificaciones Grafico 10: Distribuciéon de calificaciones

Examen Parcial 1. Examen Parcial 2.
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En los gréficos se observa que hubo un descenso de los porcentajes en las
calificaciones de 0 a 6.99 del Examen Parcial 2 en comparacion con el Examen
Parcial 1 y hubo un aumento en los porcentajes en las calificaciones de 7 a 10 del
Examen Parcial 2 en comparacioén con el Examen Parcial 1. Ello nos indica que

hubo mejoraria en el grupo en sus calificaciones.

_ Examen Parcial 1 Examen Parcial 2

% Aprobados 70.0% 88.6%

Tabla 17: Promedio, desviacion estandar y % de aprobados de examenes

parciales.

La Tabla 17 nos muestra la calificacion promedio de los exdmenes parciales
aplicados. Se observd que hubo un progreso en 1.41 puntos en el promedio del
grupo, bajo la desviacién estandar en 0.59 (la desviacién estandar nos indica la
dispersion de las calificaciones con respecto al promedio) y, por ultimo, que

aumenté un 18.6% en el nimero de aprobados en el grupo.

Esto muestra que las estrategias propuestas con base en las inteligencias
mas desarrolladas en el grupo favorecen la mejora en las calificaciones

fortaleciendo el aprendizaje de la nomenclatura durante el semestre.
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9. Conclusiones

El grupo de laboratorio se consider6 como grupo piloto porque eran pocos
alumnos, también no era un grupo representativo de la Facultad de Quimica
porque no tenia un porcentaje similar a los que ingresaron en esa

generacion, por carrera, en la facultad.

Probar el cuestionario 1 en un grupo piloto, permitié evaluar el
funcionamiento de este cuestionario, lo cual provocé cambios en las

preguntas 3, 4, 15y 22 para conformar el cuestionario 2.

Se determinaron las tres inteligencias predominantes en un grupo de 70
alumnos (grupo base) las cuales resultaron ser: inteligencia intrapersonal,
inteligencia légica matematica e inteligencia interpersonal. Al comparar con
los resultados de Ruffner (2012), encontramos que coinciden dos de tres
inteligencias predominantes (Inteligencia Logica Matematica e Inteligencia
Interpersonal) lo cual muestra que los alumnos que estudian Quimica en

ambas universidades tienen un perfil similar.

El analisis de los cuestionarios mostrd, en primera, que las inteligencias por
carrera son muy parecidas, lo cual es “normal” por el hecho de que los
estudiantes tienen una preparacion similar. También nos muestran que hay
ciertas diferencias entre hombres y mujeres con respecto a las inteligencias
predominantes: las mujeres tienen algunas inteligencias mas desarrolladas
(la Interpersonal, la naturalista y la linguistica) y los hombres tienen otras

inteligencias mas desarrolladas (la I6gica matematica y la espacial).
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Las estrategias propuestas con base a las inteligencias mas desarrolladas
ayudaron a fortalecer el conocimiento de la nomenclatura, ya que se
encontré mejoras en las calificaciones de 1.4 puntos en promedio y el
porcentaje de aprobados aumentdé en 18.6%. Aunque no se puede
considerar como un resultado exitoso evidencia que la Teoria de las
Inteligencias Multiples puede ser una buena opcion para el proceso

ensefianza aprendizaje.

El iniciar con estrategias basadas en las tres inteligencias predominantes
en un grupo nos ayuda a que los estudiantes desarrollen sus inteligencias y
mejoren su aprendizaje. Esto no significa que el profesor deje a un lado las
otras inteligencias restantes, ya que si el docente aplica actividades para
cada una de las inteligencias se pueden obtener mejores resultados,

logrando asi un aprendizaje integral.

Los resultados que mostro este trabajo abren a nuevas preguntas y nuevas
ideas que se pueden utilizar en un futuro no muy lejano. Algunas de las
cuestiones son ¢ qué sucederia si se utiliza la Teoria de las Inteligencias
Multiples en un semestre completo?, ¢ sera una buena propuesta que ayude

a ensefar temas con diferente dificultad?

Considero que este tipo de cuestionarios que nos muestran la distribucion
de las Inteligencias Mdltiples, pueden ser aplicados a la par que se emplean
los cuestionarios de conocimientos a los alumnos que ingresan a la
Facultad de Quimica para conocer cuales son las inteligencias mas
desarrollas en la poblacibn que ingresa por generacion y disefar
estrategias de manera que faciliten el aprendizaje de los temas de dificil

aprendizaje.
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e Por ultimo, las inteligencias multiples no se pueden desarrollar a corto

plazo, éstas se deben abordar mediante estrategias continuas que
fortalezcan el aprendizaje de un tema determinado. La evolucion de cada

inteligencia depende de la voluntad y el trabajo de cada estudiante donde la

guia del profesor es sumamente importante.
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10. Anexo 1: Tablas de los resultados de la

aplicacion de los cuestionarios TIM al grupo

piloto v al grupo base.

Inteligencia Légica Matematica ; Espacial
Pregunta 5|7|15(23|Total| % [(9|10|17 (21 |Total| % |[1|11|14|26|Total| % |8|16|19|28|Total| %
QCA 21212 (3| 9 75 (213|0|2| 7 |[583(2(2|3|2]| 9 75 |3/3|3|3]| 12 |100
RDCU 3/3/0|2| 8 |66.7|3|/3|3|1| 10 |833(3|0|2|3| 8 [667/0/3|2|2| 7 |583
RMIK 1/3|{2|2| 8 |66.7/3|2|0|1]| 6 50 |0/1|2|1| 4 |333|3/3(3|1]| 10 |833
GAID 3/2|3|3| 11 |91.7|1|3|3|3| 10 |833(2|3|3|3| 11 |91.7/0|3 |3 |1| 7 |[583
HHKL 213122 9 75 |0/3|/0|1| 4 |333|0(1|1|2| 4 |333|1|3|2|2| 8 |66.7
TVO 2(2|0|1| 5 (417 2|1|2|1]| 6 50 (2/0|2|3| 7 |583|1(3|1|1| 6 | 50
SLR 0(1|2|1| 4 |333|1|1|2|1| 5 |417|2|2|1|1]| 6 50 |0j0|1|2]| 3 25
OHAL 2131212 9 75 |02 |1|1| 4 |333|2|1|1|1| 5 |417|1|0|1|1]| 3 25
LSM 0/3|3|2| 8 |66.7/3/3|3|1| 10 |833|(3/0|3|3| 9 75 |2{3|2|0| 7 |583
NCP 21202 6 50 (0|2 |3|2| 7 |583|0/0|2|3| 5 |41.7|3|/3|3|1| 10 |833
TID 2(3|11(3| 9 75 |1/0|3 2| 6 50 (1|22 |1]| 6 50 |0/3|2|1| 6 |50
ICA 2|3/3|0| 8 (667 0/3|0|1| 4 [333/0/{0|1|0| 1 [833/0[{3|3|1| 7 |583
SSN 2/0{0|0| 2 (167 /2|2 |3|2| 9 75 |0/ 2|2|0| 4 |333|0/{0|2|2| 4 |333
GVA 3|3(2(3| 11 (91.7|1|3|2|2| 8 |66.7(2|1|3|3| 9 75 [013 (33| 9 75
RGB 0|0j0|j0]| O 0 3(3|3|2| 11 |91.7|0{0|1|3| 4 |333|/0/0|0|0]| O 0
HRA 1/2{3|2| 8 |66.7/3|3|3|2| 11 (91.7|0/0|2|2| 4 |333|1|3|2|2| 8 |66.7
GLKX 2i311(3| 9 75 |0/3|3|2| 8 [667|0/0|1|2]| 3 25 (3|33 (3] 12 |100
MCIG 3/3|/3|3| 12 |100|1|3|2|1| 7 |583|2|0|2|1| 5 |417|1|3|1|1| 6 |50
ROA 1|13(2|2| 8 |66.7|2|3|2|1| 8 |66.7|2|1|1|3| 7 |583|3|/3|3|3]| 12 |100
Tabla 2: Resultados del cuestionario 1 por alumno del grupo piloto (Parte 1)
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Inteligencia Intrapersonal
Pregunta 3 (42227 |Total| % |2 |6 24|30 |Total| % |12|18|29 (31 |Total| % |13|20 (25|32 |Total| %
QCA 3/2|3|3| 11 (912.7(3|2(3|3| 11 |91.7 3|2 |3 |2| 10 (8333 |1|(0|0| 4 |333
RDCU 0[3|0|0]| 3 25 (3|/0|3|2| 8 [66.7/0|0|2|1]| 3 25 |3/3|0|0| 6 |50
RMIK 0(2|3|2| 7 |583|/0|2|3|2| 7 [583/3|2|3|3| 11 |92.7(3|2|0|3| 8 |66.7
GAID 3/2(2|3| 10 (833|3|0|1|/0| 4 333 0|2|3|2| 7 [|583|/2|2|2|3] 9 75
HHKL 3/3(3|3| 12 (100|{3|2|1|2| 8 [66.7/3|2|2|1| 8 |66.7|3|2|1|0| 6 | 50
TVO 0(2|3|2| 7 |583|2|2|1|2| 7 [583 2|2|2|2| 8 |667/3|1|0|0| 4 |333
SLR 0(2|2|3| 7 |583/2|0|3|1| 6 50 |0|1|1]|1]| 3 25 |2|0|1|0]| 3 25
OHAL 313/0|3| 9 75 (2 |1|3|2| 8 |667|2|2|1|1]| 6 50 |3|1|0|3]| 7 |583
LSM 331|310 (83|2|2|2|1| 7 [583/3|2|3|1]| 9 75 |1]/3|0|0| 4 |333
NCP 0/|0|{0|2| 2 |167|2|3|2|3| 10 (833 0|3|3|2| 8 |66.7(3|2|0|0| 5 |41.7
TID 3/2(3|3| 11 |(912.7|0|1|3|/0| 4 333/ 0|2|3|0| 5 |417|3|3|0|0| 6 | 50
ICA 333|312 (100|2|3|3|3| 11 |91.7 0|3 |3|2| 8 |667/3|0|0|0]| 3 25
SSN 0(2|{2|3| 7 |583(3|3(3|3| 12 [100|2|2|3|3| 10 |8.3(3|3|0|0| 6 | 50
GVA 3133|211 |912.7|3|2|1|3| 9 75 |2|2|2|1| 7 |583|/2|0|0|0| 2 |16.7
RGB 0(2|2|3| 7 |583|2|1|2|2| 7 |583/ 0|/0|1|0| 1 |83 |3|3|0|3]| 9 75
HRA 0(2|3|3| 8 |67/ 1|23 |3| 9 75 |3|13|3|3] 12 |100(3|3|2|3]| 11 |91.7
GLKX 3121212] 9 75 |3]|3]0|3| 9 75 | 3|3|3|3| 12 [100(/2 |3 |0 |0| 5 (417
MCIG 3111213] 9 75 |3]|2|2|1| 8 |667/3|3|0|0| 6 50 | 1({0|0|0| 1 |83
ROA 3/3|/0(3] 9 75 |3|/0(3|3| 9 75 | 0|1|3|1| 5 [417/3|2|0|0]| 5 (417

Tabla 3: Resultados del cuestionario 1 por alumno del grupo piloto (Parte 2)
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Inteligencia Légica/Matematica Espacial/Visual
Pregunta |5(7|15|23 |Total| % [9|10|17 |21 |Total| % |1|11(14|26|Total| % |8(16|19|28 | Total| %
FMRI 21212 (13] 9 75 (3|13 |1]2] 9 75 (212 |3]2| 9 75 [3|3(2]2]| 10 (833
RVLD 213|133 11 |91.7(3(3 |12 9 75 3|12 |1 7 [583[3|/3|2]|0 8 |66.7
AHA 3123 (3] 11 (91.7|2(2|3|2]| 9 75 (0| 1|2|3]| 6 50 (2|0 (23| 7 |[583
SCBV 2/013|1] 6 50 (1|2 |3|3] 9 75 |0|3|3|2| 8 |[66.7|2]/3|3|2| 10 |83.3
VHV 2121213 9 75 (21302 7 [583/0/1]|3]|1 5 (417|001 |2 3 25
RHC 312131 9 75 (1|2 |1(3| 7 |583|2(1|2|2| 7 |583|0{3|3|2| 8 |66.7
PMT 21212|3] 9 75 (213|122 9 75 (0|2 |12} 5 (41.7|3(3|3|3| 12 | 100
LRAA 2(3|3 |3 11 |91.7(2|3|3|2| 10 (833|0|1|1|3| 5 |417/0/0|1|0| 1 (8233
MGC 2(3/3 |3 11 (91712 |2|2| 7 |583|3|{3|2|3| 11 |91.7|2|/1|3|0| 6 50
LHEJ 2(3|3 |3 11 |91.7|3|3|0|2| 8 [66.7(2|2|2|3| 9 75 [013(2]1]| 6 50
OPJT 2(3|3 |3 11 |(91.7(2(3|1|2| 8 [66.7|2|3 |3 |3 | 11 |91.7|1|/3 |2 |3 | 9 75
GOP 2(2|2|2| 8 |667(3|3|3|2]| 11 |91.7/0{3|3|2| 8 |66.7|/0/3|3|3| 9 75
VMLC 2(1|3|2| 8 |667/0/2|0|0| 2 [167/0{1|2|3| 6 50 (3|3 (32| 11 [91.7
GGC 0|2|1(3] 6 50 (33|31 10 |83.3|3(1|1|2| 7 |583|2{2|2|1| 7 |583
GCCF 2(3|3 |3 11 (91713 |2|2| 8 [667|2|2|1|1| 6 50 (1|3 (10| 5 (417
CvD 21212 13| 9 75 (3|/3|2|2)| 10 |83.3|0(2|3|3| 8 |66.7/0{3|0|0| 3 25
PMLA 2(3/3|3| 11 |91.7|0(2|1|2| 5 |41.7|2|{3|2|0| 7 |583(1/3|3|2| 9 75
RMSE 3|13(3(3] 12 [100(2({1|2|1]| 6 50 (0|1|2|2| 5 (417|2{0|3|2| 7 |583
MMP 1(2(2|2| 7 [583|1{2|2|1| 6 50 (1| 1|2|2]| 6 50 [3/|0(3|2| 8 [66.7
RXP 2(3/3|2| 10 (83313 |1|1]| 6 50 (2|2 |2|2| 8 [66.7|3]/3|3|2| 11 |91.7
PSP 3{3(3(1| 10 (833|1|{0|1|0| 2 |167(3|1|2|3| 9 75 (2|3 (33| 11 [91.7
ZSIL 312(1(3] 9 75 (0| 1|2|3] 6 50 (0|1|3|2]| 6 50 (2/13(3]1| 9 75
PLSB 2/2|0|1| 5 |417|2|3|2|3| 10 (83320 |1|2| 5 |41.7{1/3|0|0| 4 (333
LRE 2(213|3| 10 |83.3(2(3|2|1| 8 [667/0{1|1|3| 5 |41.7(3|3|2|2| 10 (833
PRJ 2(2|3|1| 8 |66.7|1|3|1|2| 7 [583|0{1|3|0| 4 333213 1| 7 |[583

Tabla 6: Resultados del cuestionario 2 por alumno del grupo base (Parte 1).
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Inteligencia Logica/Matematica Espacial/Visual
Pregunta |5|7|15|23|Total| % |9|10|17 |21 |Total| % |1|11({14|26|Total| % |8|16[19|28 Total| %
PIK 213|132 10 |833(2(3 |22 9 75 (3|1 2(2(3| 10 (833(0|3 |20 5 |41.7
RPKI 2(111 13 7 [583(2|12|3]|1 8 |66.7|0{3 |22 7 |583(0/3|2]3 8 |66.7
DLMD 213|132 10 |833(2(1 3|1 7 [583(2(2|3|3)| 10 |833|3(3|2|2| 10 |833
MDM 2111112 6 50 |0 2|32 7 [583(2|1|0]3 6 50 1|02 |0 3 25
EPMD 213|132 10 |833(1(2 |13 7 [583(2|1|3]|0 6 50 03|21 6 50
MRJU 312133 11 |91.7(1| 2|2 |1 6 50 (23|21 8 |66.7|2|3 (1|2 8 |66.7
RBEK 213|123 10 |[833(0(3 |02 5 (417|013 |23 8 |66.7(2(3|2]|0 7 |58.3
PSY 212|132 9 75 131311 8 |66.7|2]{1 (3|1 7 |583(1/3 |32 9 75
SMAM 0{3/3]3 9 75 |01 322 7 [583(2/3]|2]2 9 75 (3322 10 (833
VZLF 211123 8 |66.7|2|1|1]|1 5 [41.7(2|2 |23 9 75 (11223 8 |66.7
HGI 313113 10 |833|3/2 2|1 8 |66.7|2|1 3|1 7 |583(3/3|2]|1 9 75
NAJC 213|133 11 |912.7]1(3 |2 |1 7 [583(2|1]|2]3 8 [|66.7(3/3 |3 |2 11 |91.7
GMAA 2121212 8 [66.7|1|3 |11 6 50 (22|13 8 |66.7|0{ 3|22 7 |58.3
HTHC 312122 9 75 (11 2(3]|0 6 50 02|31 6 50 0{3|2]|0 5 [41.7
MClI 213|132 10 |833(1(2 |2 |2 7 (5833|131 8 |66.7(2/0|2 |1 5 [41.7
cdl 2(313|2| 10 |[833(3(2 |13 9 75 (13|22 8 |66.7|2{3 (3|1 9 75
CGR 112|310 6 50 |12 (1|1 5 [41.7/0/0|2]|0 2 |16.7(3(3 |3 |3 | 12 | 100
MOD 2121212 8 [66.7|0{3|2|0 5 [41.7/1|1]|1]3 6 50 (1{3|0 |3 7 |58.3
GAB 213|112 8 |66.7(2(3 |11 7 [583(2|2]|2]|2 8 |66.7{1|3 |10 5 [41.7
SMIO 212|112 7 [583(1|3|3]2 9 75 (0223 7 |583(3/2|2]|1 8 |66.7
SNAP 2(3/3 (3| 11 |91.7({1(3 |2 |2 8 |66.7|/0{0 3|3 6 50 (32|33 | 11 (91.7
RTRA 3131211 9 75 |21 322 9 75 (2|13 |2 8 |66.7{1|/3|3|3]| 10 [83.3
HPME 1(212 |3 8 (667|133 |0 7 [583(2|2|0]3 7 |583(1/3|2]3 9 75
MLG 213|103 8 |66.7/2(3 |02 7 [583[0/0]|3]|2 5 (417|333 |3 | 12 | 100
SPAJ 213|121 8 |66.7|3(3 2|2 10 |833|2{3 |2 |2 9 75 (3132 (3| 11 (91.7

Tabla 7: Resultados del cuestionario 2 por alumno del grupo base (Parte 2).
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Inteligencia Logica/Matematica Espacial/Visual
Pregunta |5|7|15|23|Total| % |9|10|17 |21 |Total| % |1|11({14|26|Total| % |8|16[19|28 Total| %
LCI 213131 9 75 (3/3]2 |1 9 75 (3113 8 [66.7|3|/0|2]|1 6 50
LPSG 2(110] 3 6 50 |3{3(3(3]| 12 (100(0|1 |1 |1 3 25 |3/0(2 |0 5 |41.7
CRPZ 112122 7 [583(2|13|0]2 7 [583(3|1]|2]2 8 |66.7(3|/0|1]|0 4 1333
SCLA 2111213 8 |66.7|/3(3|2|2| 10 |833|2|1|1]|2 6 50 {313 (3|3| 12 | 100
MSAD 212|102 6 50 121321 8 |66.7|0{2 |11 4 |333(1{3 (2|2 8 |66.7
RPE 31232 10 |833(1{3 |02 6 50 (2| 2|22 8 |66.7|{1]3 (2|1 7 |58.3
DRCL 31323 11 |91.7|3|2 (33| 11 |(91.7/0{1 |2 |3 6 50 (2{3|3(2| 10 (833
AZE 313132 11 |91.7|2|3|1|2 8 |66.7|0{3 2|1 6 50 (3| 1]2]|2 8 |66.7
LOLE 2121112 7 |583(2(2|2]|2 8 |66.7|2(2 |22 8 |66.7|1|3 (3|2 9 75
TPS 212|122 8 |66.7/0[{3 |02 5 [41.7/1|1]|2 |1 5 1417|3023 8 |66.7
FAAI 2121213 9 75 (11123 7 [583(3/0]|2]|1 6 50 03|20 5 [41.7
FVD 212|131 8 |66.7/2(3 3|3 11 |91.7|/0{2 3|1 6 50 (3|0 |3 |1 7 |58.3
SAM 2(3/1]3 9 75 13120 |2 7 [583(2/1]|2]|1 6 50 (3| 1|32 9 75
CFDFM 3/3/3|3| 12 |100|0| 2|3 |3 8 |66.7|0(2 |32 7 |583(2|2|3]|2 9 75
ZRAE 212|133 10 |833(2(2 |12 7 [583(1|2]|2]2 7 |583(3/3 33| 12 | 100
TBD 2(1{3 ]2 8 [66.7|2|3 |12 8 |66.7|1{0 |32 6 50 (23|12 8 |66.7
BTE 213|133 11 |91.7|/0(2 3|1 6 50 (3] 2]2|2 9 75 (0323 8 |66.7
MREA 2(2(3(3]| 10 |833(3(3|2|3]| 11 |91.7|0| 2|2 | 2 6 50 (3{3 (32| 11 (91.7
BGVA 3132 |3 11 |91.7|2|3 |2 |2 9 75 (3| 0] 2|2 7 |583(2/3|3|2]| 10 [83.3
MGKG 213|131 9 75 121321 8 |66.7|2(2 |22 8 [|66.7(3/3 |3 |2 11 |91.7

Tabla 8: Resultados del cuestionario 2 por alumno del grupo base (Parte 3).
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Tabla 9: Resultados del cuestionario 2 por alumno del grupo base (Parte 4).
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Inteligencia [ {0 MUSIcal/Ritmicat }| Intrapersonal
Pregunta |3(4|22 (27 |Total| % [2|6(24|30|Total| % |12(18|29|31|Total| % [13|20(25|32|Total| %
PIK 0{1(3|3| 7 (583(|3(2/1(3]| 9 75 |2|2|3|1| 8 |66.73|3|1|0| 7 (583
RPKI 312122 9 75 (3{2/3 (3| 11 (9172 |2 |3 |3 | 10 |833|2 (1|22 7 |58.3
DLMD [3|3|3|3| 12 |100(2|2|2|1| 7 [583|3|2|1|0]| 6 50 |2|2|0|0| 4 (333
MDM 0{2(3(3| 8 [66.7|3|3/3 (2] 11 (91.7|3 |2 |3 |1| 9 75 |0|1/0(0]| 1 |83
EPMD 0|0j0|0]| O 0 |2(1|3|0| 6 50 (1|22 |1| 6 50 |3|3|2|0| 8 [66.7
MRJU 11212 6 50 [3|1|{3]|2| 9 75 |{0|1|2|2| 5 |417|1|0|1|0]| 2 [16.7
RBEK 0{2(0|3| 5 (41.7|3|3/3|3| 12 |100|2 |2 |3 |3| 10 (833|3|(2|0|0| 5 |41.7
PSY 3{2(2 (3| 10 (833|333 (3] 12 (100|223 |2]| 9 75 |3|1|2|0]| 6 50
SMAM |3|1(1|3| 8 ([66.7|3|3|/3 (2| 11 |91.7|3 |3 (3 |3| 12 [100/3|3|0|0| 6 50
VZLF 0|00 (2| 2 |16.7(2|2|3|2| 9 75 |3]2|3|2| 10 |833|(3|1|2|0]| 6 50
HGI 0|00 |3]| 3 25 (0|3|2|2| 7 |583(2|2|3|1| 8 |667|2|0|3|1]| 6 50
NAJC 3121212 9 75 (1|3{3|3| 10 |833(3|2|1|3| 9 75 |3|1|1]1]| 6 50
GMAA [0|0| 0|3 | 3 25 (3|2|2|1| 8 |66.7{2|0|2|1| 5 |417|3|1|3|3]| 10 (833
HTHC 3|12(3|2| 10 (833|313 (2| 9 75 |{0|2|3|0| 5 |417|3|1|0|2]| 6 50
MCl 0|00 |3]| 3 25 (1|23 |3| 9 75 |0|2|3|2| 7 |583(3|2|1|0]| 6 50
ccl 3{1(3(1| 8 (66.7|3|2|1|2| 8 |667|0|2|2|1| 5 (417|2|2|0|0| 4 |333
CGR 3{2(2|3]| 10 (833|3(3/3 (3| 12 1003 |3 |3 |1| 10 (833|3|(2|0|0| 5 |41.7
MOD 3|]1(3|0| 7 (583|3|0/3|2| 8 |(667/{0|2|3|3| 8 (6673 |3|0|3| 9 75
GAB o|0f1|3| 4 (333|3(2/2|3| 10 (833|1|3(3|1| 8 [(667/3|2|1|0| 6 50
SMIO 3{2(3 (3| 11 (91.7|3(2/3 |2 | 10 |833|0|2|3|1]| 6 50 |3|3|0|2| 8 [66.7
SNAP 3|]2(0|3| 8 [66.7|3/3/3 (3] 12 |100|/0|2|3|1]| 6 50 |3|3|2|0| 8 [66.7
RTRA 0|00 |3]| 3 25 (3|2|2|3| 10 |833|2|2|1|1| 6 50 |3|1(1|0| 5 [41.7
HPME 0|00 |2]| 2 (16.7|3(2|3 (1| 9 75 |3|2|1|1| 7 |583|3|0|0|0]| 3 25
MLG 0|00 |3]| 3 25 (3|3|3|3| 12 |100|3 |3 |3 |2| 11 |91.7|3|3|0|0]| 6 50
SPA)J 0|0(2|3| 5 (417|333 (3| 12 [100|3 |3 (3 |2| 11 (91.7|3 |3 |3|0| 9 75

Tabla 10: Resultados del cuestionario 2 por alumno del grupo base (Parte 5).
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Inteligencia [ {0 MUSICa/Ritmica | Intrapersonal
Pregunta 3[4 (22|27 |Total| % |2(6|24(30|Total| % |12|18(29|31|Total| % |13 20|25|32|Total| %
LCI 2(2(0|3| 7 |583|2|3(3|3| 11 (91.7|2|3|3|2| 10 |833(3|3|3|0| 9 75
LPSG 0|20 |3| 5 |41.7/2|13|3|1| 9 75 |3|3|3(3| 12 (100{3|0|2|3| 8 |66.7
CRPZ 0/{2{0|3| 5 |41.7(3|3|3|3]| 12 (1002 |2 |3 |2| 9 75 [3|3]|2|0| 8 |66.7
SCLA 3{2{3|3| 11 |91.7(3|3|3|3| 12 |(100|2|2|2|2| 8 |66.7|2|3|0|0| 5 |41.7
MSAD 2|0/ 13| 6 50 (3|3|{3|3| 12 (100 |2 |2|2|1| 7 |583(3|1|0|3| 7 |583
RPE 0|0j0|3| 3 25 (2|2|3|3)| 10 |833|(2|1|3|2| 8 |667/3|3|1|/0| 7 |583
DRCL 0|00 |3 | 3 25 (3|3|3|3| 12 |100|3|2|3|0| 8 |667|3|3|0|0]| 6 50
AZE 0|2{0|2| 4 |333(2|2|3|3| 10 |833|3|1|2|1| 7 |583(2|0|2|0| 4 |333
LOLE 0|0j0|3| 3 25 (0|33 |3| 9 75 |0|2|2]2]| 6 50 ([3|3|0|0| 6 50
TPS 311123 9 75 [3|2|3|3| 11 |92.7/ 0|2 |3 |3| 8 |667|3|2|1|0]| 6 50
FAAI 31233 11 |91.7(2|0|3|2| 7 |583|3|1|3|2| 9 75 (2|2|0|0| 4 |333
FVD 0/2/1|3] 6 50 [3|1{3]|2| 9 75 {32 |3(3| 11 (9173 |1|0|0| 4 |333
SAM 3|12{2|3| 10 |83.3(3|2|3|2| 10 |833|2|2|3|2| 9 75 [3|2|0|2| 7 |583
CFDFM |0|0| 0|2 | 2 |16.7|3|3(3|2| 11 |91.7|2|2|2|2| 8 |66.7|(3|1|1|0| 5 |41.7
ZRAE 3121113] 9 75 [2|2|3]|2| 9 75 |32 |3]|1] 9 75 [3|3|3|1| 10 |83.3
TBD 1/0/3 3| 7 ([583(2(2/3 (2] 9 75 |1|12|3(2| 8 [667/3|3|0|1| 7 |583
BTE 3{2{2|3| 10 |8.3(1|3|2|1| 7 |583|3|3|2|2| 10 |833(3|2|0|0| 5 |41.7
MREA (3|23 |3 | 11 |91.7(3|3|3|3| 12 |100|3 |3 |3 (3| 12 (100|3 |2 |2 |0 | 7 |583
BGVA 0/{2{0|3| 5 |41.7|3|3|3|3| 12 |100|3 |3 |3 (3| 12 (1003 |0|0O|O| 3 25
MGKG |0|1|2 |3 | 6 50 (3|3|2|2)| 10 |833(3|2|3|1| 9 75 ([3|1]|0|3| 7 |583

Tabla 11: Resultados del cuestionario 2 por alumno del grupo base (Parte 6).
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