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INTRODUCCION

La inmunologia y la microbiologia constituyen uno de los pilares basicos en la investigacion en nuestro pais, asi
como en el resto del mundo. Es preciso que los alumnos de la Licenciatura en Ciencias Farmacéuticas, reciban
durante su formacién, todos los conocimientos actualizados en diversas asignaturas para que les permita un
adecuado desenvolvimiento en su futura vida profesional en campos tan importantes como la Biotecnologia, la
Farmacologia, la Clinica, la Microbiologia, y la Inmunologia entre otras. La ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias quimico bioldgicas requieren del aspecto motivacional. En la relacion entre la motivacion y los
enfoques del aprendizaje se considera que: la motivacion intrinseca o interés por la tarea es de suma importancia
para lograr aprendizajes significativos. Por otra parte, la motivacion extrinseca se logra con un buen docente y
un atractivo programa de estas asignaturas que influyen sobre el desempefio e interés del alumno. Para poder
tener un panorama de cémo funciona esta combinacion se tiene que evaluar la percepcion® que tiene los alumnos
mediante un procedimiento que permite obtener respuestas a preguntas, mediante el uso de un formulario que el
sujeto puede llenar por si solo y este es llamado cuestionario. Estadisticamente se rebelé que en el periodo 98-1
al 2004-2 se presentd el 15% de desercion en las asignaturas de microbiologia e inmunologia en la carrera de
Quimica Farmacéutico Biologica (Q.F.B.), observando estas cifras se formo el propésito y la inquietud por
saber cual es la percepcion de los alumnos con respecto al aprendizaje de estas dos materias, lo cual hizo que se
construyera un cuestionario que pretende identificar los principales problemas que influyen en el proceso de
aprendizaje del alumno. Este es un cuestionario ex profeso®, que se elaboré siguiendo una metodologia rigurosa.
Se aplicara a alumnos de la carera de Q.F.B. de los semestres sexto, séptimo, octavo y noveno de farmacia y
clinicos, siendo estos a los que durante su formacion se les incluyen estas materias en sus programas. Se realiza
la aplicacion del cuestionario personalmente, se cargan los datos a la base datos y se verifica los parametros de
fiabilidad y validez. Y una vez elaborado se pretende estandarizar, para poder aplica en el area 0 materia que
cuente con un alto numero de desercion o reprobacién, y con los resultados obtenidos poder proponer una
estrategia para mejorar en la parte ensefianza —aprendizaje que se encuentre deficiente y contribuir en la mejora

de la formacidn los profesionales.

A Percepcién Analisis interpretativo de un conjunto de datos a partir del cual el sujeto obtiene informacion. Actividad guiada por unas expectativas que

son modificadas, a su vez, por la informacion obtenida (Diccionario de las ciencias de la educacién, 2005).

Entendemos para este proyecto que la percepcion es la manera en que los alumnos ven, entienden o interpretan informacién de un area especifica en este

caso sobre el aprendizaje en los laboratorios de microbiologia e inmunologia.

B . . . . . L . . I

Se denomina en este trabajo para fines practicos al instrumento ex profeso como la construccion especifica reconociendo las peculiaridades e
idiosincrasia para ser utilizado en una institucion o dependencia, como es el caso de la FES Zaragoza disefiado para conocer la percepcion de los alumnos
sobre los aprendizajes en los laboratorios de microbiologia e inmunologia de esta facultad
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RESUMEN

El problema central de toda reforma de la educacion y de toda innovacion de la ensefianza recae, en la formacion
de los maestros, aunque también existen otros factores no menos importantes, como el alumno tomando en
cuenta los buenos o malos habitos, costumbres que pueda tener para estudiar y los medios con que cuenta
materiales equipos y hasta los recursos econdmicos. Por otro lado la calidad de obtener buenos resultados
académicos en general puede ser sustancialmente mejorada. Desde luego estos problemas también aquejan a la
méaxima casa de estudios de nuestro pais la Universidad Auténoma de México. Este trabajo fue realizado en la
Facultad de Estudios Superiores Zaragoza y se tomd en cuenta las asignaturas de microbiologia e inmunologia,
en la carrera de Q.F.B. De esta forma se piensa que esto se puede lograr si se utilizan en la practica educativa
avances sobre el entendimiento de los mecanismos responsables del aprendizaje. Asi, la intervencion educativa
puede mejorar los resultados si incorpora procedimientos de evaluacion de la percepcién del aprendizaje de los
alumnos que permita identificar las debilidades y ayude a prescribir mejoras, siendo esta la aportacion con este
trabajo. Se logrd el estandarizar este instrumento (cuestionario), teniendo un total de 682 alumnos, se aplico a los
alumnos que estaban por concluir las asignaturas de microbiologia e inmunologia en la carrera de Q.F.B. en los
semestres 2008-1, 2009-1 y 2009-2, se capturaron cada una de los items en una base de datos, se realizaron
algunas pruebas estadisticas utilizando el programa SPSS versién 11.0. Los resultados del instrumento arrojaron
que es valido y de una confiabilidad aceptable, con respecto a los calculo paramétrico de ANOVA se concluy6
que los factores mas importantes son los aspectos pedagdgicos de los docentes los cuales abarcan las preguntas
8, 6,9,7y 13, dejando en altimo lugar la referente a que pocas veces se incluyen nuevas practicas, que hay una
pobre o nula actualizacion de los manuales y esto es lo basado en las preguntas 2, 3,y 1.

Con esto se puede decir que se tiene un cuestionario estandarizado para conocer la percepcion del aprendizaje de
los alumnos de la Carrera de Q.F.B. sobre la microbiologia e inmunologia en los ambientes de laboratorio, y que
ayudaré a identificar los principales factores que influyen en su desempefio académico para proponer mejoras en
los procesos de aprendizaje, al igual que se conocieron las percepciones de los alumnos que cursaron estas
materias el instrumento se puede utilizar para otras asignaturas y de esta forma se puedan crear propuestas y
tomar decisiones para el mejoramiento de el proceso de ensefianza-aprendizaje y con esto tener mejores

profesionistas egresados.
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Capitulo |

Marco Teodrico.

A continuacién se desarrolla el primer capitulo que es el marco teérico en donde se desarrolla este trabajo de
tesis.

1.0 Qué es la ciencia.

Una definicion segun Nahle es que la ciencia es el conjunto de conocimientos ordenados sistematicamente
acerca del Universo, obtenidos por la observacion y el razonamiento, que permiten la deduccién de principios y
leyes generales. La ciencia es el conocimiento sobre la verdadera naturaleza del Universo.

La naturaleza de la ciencia ha sido tema de un fuerte debate durante siglos, donde cientificos, filésofos,
historiadores y muchos otros interesados, nos permiten hacer una aproximacion reflexiva dado que no ha surgido

un consenso general )

1.1 Clasificaciones de las ciencias.

Bunge (1983) clasifica la ciencia en funcion del enfogque que se da al conocimiento cientifico sobre el estudio de
los procesos naturales y/o sociales.

Una ciencia puede ser "formal" o "factual". La l6gica y las matematicas son ciencias formales: s6lo tratan con
conceptos y sus combinaciones y, por lo tanto, no se sirven de procedimientos empiricos ni de datos-excepto
como fuentes de problemas o como ayuda en el razonamiento. La fisica, la historia y la psicologia, entre otras,
son factuales: tratan de cosas concretas tales como rayos de luz o empresas comerciales. Por consiguiente,
necesitan procedimientos empiricos, como la medicidn, junto con los conceptuales, como la observacion Las

“ciencias factuales" pueden dividirse en "naturales" por ejemplo, la Biologia y la Quimica. ®

1.1.1 La ciencia en el area de la salud.

Quizéas ha sido Konrad Lorenz el que ha puesto la adquisicion del conocimiento al nivel de una ciencia de la
naturaleza, tratando con ello de buscar una conexion con la realidad plausible. La teoria del conocimiento
moderno, que se inicia con John Locke, va incorporando a través de su desarrollo una tendencia positivista y
ultimamente evolucionista. De tal forma se configura una pregunta fundamental: ;de qué manera se adquiere
conocimiento? La biologia, por su parte, inquiere como nace el conocimiento a partir de si mismo, y esta es la
relacion minima que se establece entre la biologia y la teoria del conocimiento. Esta pequefia introduccion, en la

que se solapan algunos fundamentos de la filosofia moderna con la biologia, se inserta en la dindmica propia de
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Esta ultima como disciplina que crea conocimiento, al igual que la quimica, la fisica y las matematicas, sin

distinguir los grados de aproximacion entre ellas y su capacidad para sumergirse en el campo de la abstraccion

Misma. Sin embargo, no es posible concebir la puesta en marcha del avance tecnolégico sin disponer de los
solidos cimientos que aportan las ciencias bésicas por separado. Mas recientemente, como se ha podido
evidenciar, se van produciendo puentes de aproximacion en los que el soporte de una linea de trabajo se
encuentra en los puntos de interaccion entre dos ciencias; este nuevo concepto es la multidisciplinariedad,
palabra larga y compleja en contenido porque recoge teoria y experimentacion de dos o méas areas de
investigacion, dando lugar a acoplamientos perfectos, en cuyos vértices se produce estimulacion de la
creatividad. La creacion de conocimiento en las ciencias no tiende a admitir como verdad conceptos vagos ni
imprecisiones cuantitativas; la forma mas comuln esta constituida por evidencias experimentales, que son
vertebradas y comprendidas mediante factores 16gicos esta es una de las teorfas de Rield. ®

Las ciencias bioldgicas, que son nuestro modelo de analisis, han impulsado el desarrollo en todos los ambitos del
guehacer humano: nuevos farmacos, vacunas, cirugia especializada, diagnostico y prevencién de enfermedades
en hombres, plantas y animales, nuevas cepas de organismos vivos de uso agricola, ganadero y forestal,
reparacion del medio ambiente, etc. por sélo nombrar algunos tépicos de actualidad.

En campos tan alejados de la actividad cientifica como son los temas judiciales, se ha hecho presente y hasta alli
ha alcanzado su influencia. Hoy dia a nadie le llama la atencion que un juez solicite la aplicacion de técnicas de
PCR (Polychain enzyme reaction) para comparar el ADN de un supuesto agresor y dictar sentencia sobre un
asesinato, o simplemente para determinar la paternidad responsable, identificar cadaveres calcinados por el
fuego, semidestruidos por agentes quimicos o destrozados en accidentes de trafico.

Por ello mismo, es bueno manifestar que la propia sociedad debe crear los mecanismos para regular esta nueva
afluencia de medios que proporcionan las nuevas tecnologias, con vista a que finalmente redunden en beneficio
de la raza humanay se rijan por los estrictos cauces de la ética. Propugnar un avance en la investigacion sin tener
en cuenta estos aspectos fundamentales, creemos que cuando menos supondria una actitud irresponsable. La
biologia, en el concepto globalizador mas reciente, busca sus cauces en la interdisciplinariedad de sus tareas y en
una estrecha relacion con las otras ciencias basicas como: matematicas, fisica y quimica, fundamentalmente por
lo que no se puede abarcar el conocimiento que se produce cada dia en los laboratorios de los paises que se van
incorporando a las nuevas disciplinas. En este sentido, la biotecnologia ofrece el modelo més integrador, donde
concluye e interactia un conjunto de disciplinas entre las que se da un fuerte componente de interdependencia

con la ingenieria genética. Esto es lo que opina Mufioz.
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1.3 Microbiologia.

La microbiologia se puede definir, sobre la base de su etimologia, como la ciencia que trata de los seres vivos
muy pequerfios, concretamente de aquellos cuyo tamafio se encuentra por debajo del poder resolutivo del ojo
humano. Esto hace que el objeto de esta disciplina venga determinado por la metodologia apropiada para poner
en evidencia, y poder estudiar, a los microorganismos; Precisamente, el origen tardio de la Microbiologia con

Relacion a otras ciencias biologicas, y el reconocimiento de las multiples actividades desplegadas por los
microorganismos, hay que atribuirlos a la carencia, durante mucho tiempo, de los instrumentos y técnicas
pertinentes. Con la invencién del microscopio en el siglo XVII comienza el lento despegue de una nueva rama
del conocimiento, inexistente hasta entonces. Durante los siguientes 150 afios su progreso se limit6 casi a una
mera descripcion de tipos morfoldgicos microbianos, y a los primeros intentos taxonémicos, que buscaron su
encuadramiento en el marco de los "sistemas naturales™ de los Reinos Animal y Vegetal.

El asentamiento de la Microbiologia como ciencia esta estrechamente ligado a una serie de controversias
seculares (con sus numerosas filtraciones de la filosofia e incluso de la religién de la época), que se prolongaron
hasta finales del siglo XIX. La resolucidn de estas polémicas dependi6 del desarrollo de una serie de estrategias
experimentales fiables (esterilizacion, cultivos puros, perfeccionamiento de las técnicas microscdpicas, etc.), que
a su vez dieron nacimiento a un cuerpo coherente de conocimientos que constituyé el nacleo aglutinador de la
ciencia microbiologica.

El reconocimiento del origen microbiano de las fermentaciones, el definitivo abandono de la idea de la
generacion espontanea, y el triunfo de la teoria germinal de la enfermedad, representan las conquistas definitivas
que dan carta de naturaleza a la joven Microbiologia en el inicio de siglo XX.

Tras la Edad de Oro de la Bacteriologia, inaugurada por las grandes figuras de Pasteur y Koch, la Microbiologia
quedd durante cierto tiempo como una disciplina descriptiva y aplicada, estrechamente imbricada con la
Medicina, y con un desarrollo paralelo al de la Quimica, que le aportaria varios avances metodoldgicos
fundamentales. Sin embargo, una corriente, en principio minoritaria, dedicada a los estudios basicos centrados
con ciertas bacterias del suelo poseedoras de capacidades metabdlicas especiales, incluyendo el descubrimiento
de las que afectan a la nutricion de las plantas, logré hacer ver la ubicuidad ecoldgica y la extrema diversidad
fisioldgica de los microorganismos. De esta forma, se establecia una cabeza de puente entre la Microbiologia y
otras ciencias bioldgicas, que lleg6 a su momento decisivo cuando se comprobd la unidad quimica del mundo
vivo, y se demostrd, con material y técnicas microbioldgicas que la molécula de la herencia era el ADN. Con
ello se asiste a un intimo y fértil intercambio entre la Microbiologia, la Genética y la Bioguimica, que se plasma
en el nacimiento de la Biologia Molecular, base del espectacular auge de la Biologia desde mediados del siglo
XX.
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Por otro lado, el "programa” inicial de la Microbiologia (busqueda de agentes infectivos, desentrafiamiento y
aprovechamiento de los mecanismos de defensa del hospedador) condujeron a la creacion de Ramas como la
Bacteriologia, Parasitologia, Micologia, Virologia e Inmunologia que finalmente adquirieron su madurez y
posteriormente su autonomia.

Por ultimo, la vertiente aplicada que estuvo en la base de la creacion de la Microbiologia, mantuvo su vigencia,
enriquecida por continuos aportes de la investigacion basica, y hoy muestra una impresionante "hoja de
servicios" y una no menos prometedora perspectiva de expansion a maltiples campos de la actividad humana,

desde el control de enfermedades infecciosas (higiene, vacunacion, quimioterapia, antibioterapia) hasta el

Aprovechamiento econdmico racional de los multiples procesos en los que se hallan implicados los

microorganismos (biotecnologias).

1.3.1 La Microbiologia en el area de la salud.

El mejoramiento del proceso ensefianza — aprendizaje de la Microbiologia médica debe ser una prioridad para las
Escuelas con el fin de lograr una mejor comprension por parte del estudiante del importante papel que juega la
Microbiologia en la conservacion de la salud. La Microbiologia médica, estd dirigida al estudio de los
microorganismos que se relacionan con humanos y animales, a quienes benefician o perjudican segun
condiciones o variaciones definidas, y forma parte integrante de las Ciencias Basicas en el Curriculo de

formacion del profesional de la salud. ®

Asi mismo, la ensefianza de la Microbiologia general y médica contribuye a la formacién del Quimico
Farmacéutico Bidlogo (QFB), equipandolo con conocimientos basicos sobre Bacteriologia, Parasitologia,
Micologia y Virologia, los cuales al integrarlos con la Inmunologia bésica y clinica, le permitiran realizar
correctamente diversas técnicas de identificacién y diagndstico de laboratorio que apoyaran al médico en la
determinacion de las diversas etiopatdgenias, en las manifestaciones clinicas y el tratamiento de las
enfermedades infecciosas; las cuales han despertado gran interés dentro de la patologia médica, por su impacto
en las tasas de morbilidad y mortalidad.®

Otro suceso importante en el desarrollo de la microbiologia fue la produccion de penicilina a partir del hongo
Penicillium. Aunque inicialmente fue un proceso a pequefia escala, desarrollado por Howard Florey y sus
colaboradores durante la Il Guerra Mundial, poco después se consiguié producir penicilina en grandes
cantidades, al tiempo que se utilizaban otros microorganismos para obtener gran variedad de antibiéticos, como
la estreptomicina. Hoy en dia, la biotecnologia es la principal herramienta para la obtencién de nuevos

antibioticos que sean efectivos frente a bacterias patdégenas.
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También resulta de gran utilidad la aplicacion de la ingenieria genética en microorganismos para sintetizar

antibioticos semisintéticos, es decir, ligeramente diferentes de aquellos obtenidos de forma natural.

1.4 Inmunologia.

La Inmunologia, rama relativamente nueva de las ciencias biomédicas, ha tenido un desarrollo impetuoso en los
ultimos afios, tanto en el conocimiento de sus aspectos esenciales, como en su aplicacion en la préactica médica, y
proporciona al alumno en un contexto especialmente favorable, elementos metodolégicos, cognoscitivos y
valorativos que pueden ser aplicados en otras disciplinas del curricular del estudiante de Ciencias Farmacéuticas.
En este sentido, tiene una incidencia directa en la formacion del profesional y le ofrece mayores posibilidades de

Integracion en las diferentes esferas de su actuacion, tanto en la produccion y control de medicamentos, como en
los distintos servicios farmacéuticos. Cabe sefialar, que los egresados de la especialidad de Ciencias
Farmacéuticas, en su mayoria, se incorporan al sistema de Salud, por lo que el enfoque clinico es considerado
prioritario. ©

Por otra parte es también una de las Ciencias de mayor importancia, originada en tiempos remotos a partir del
convencimiento de la existencia de seres diminutos capaces de producir enfermedad, ha experimentado un
desarrollo formidable; tal es asi, que no existe practicamente campo en la medicina o disciplinas afines en que
este ausente. En ella confluyen conocimientos pertenecientes a biologia, genética, bioquimica, fisiologia y
clinica que le otorgan un caracter multifacético de gran interés. La inmunologia nos explica nuestra persistencia
y existencia como especie y como individuos al involucrar a los mecanismos responsables de la mantencién de
la homeostasis macromolecular y aquellos de defensa frente a la agresion al medioambiente. Los procesos
inmunoldgicos nos permiten responder frente a bacterias, hongos, virus y parasitos; asi mismo hacer frente al
surgimiento de células cancerosas y en general frente a cualquier elemento o condiciéon que implique una
alteracion de nuestra individualidad bioldgica."”

La respuesta inmunoldgica nos asombra con su diversidad, con su capacidad de responder mediante estructuras
preformadas frente a una cantidad casi infinita de estimulos moleculares distintos, la especificidad exquisita de
esta respuesta es reflejo de mecanismos genéticos Unicos y de extraordinaria complejidad.

La inmunologia es también un ejemplo de la perfeccién de los sistemas de comunicacion en los procesos vitales;
células y moléculas llevan, reciben y les permiten actuar arménica y coherentemente con un fin comdn, eliminar
lo que ha sido alterado o esta alterando el yo bioldgico. La respuesta inmunolégica puede ser también
responsable de diversas patologias que afectan al ser humano. En la hipersensibilidad el sistema inmunolégico
produce dafio a estructuras propias al responder frente a elementos exdgenos, en la autoinmunidad, desconoce lo

“propio” como tal y origina respuestas letales para el organismo, ademas la respuesta inmune
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Puede ser objeto de enfermedad, tal como ocurre en las inmunodeficiencias, padeciendo el individuo de las
consecuencias de la ausencia de mecanismos de defensa frente a los diversos microorganismos existentes.
Asimismo, las células pertenecientes al sistema inmune pueden sufrir transformacion maligna originando
neoplasias.

En la inmunologia se expresa la perfeccion de lo vivo y la belleza intrinseca de todo aquello que pertenece a la
naturaleza, en los inicios de la investigacion cientifica moderna, los fendmenos eran observados en arcaicos
microscopios y dibujados cuidadosamente en I&minas que hoy dia podemos admirar. Asi se describid la
fagocitosis, los elementos de la inflamacion y su dindmica, los tejidos y sus componentes, los dibujos otorgaban
movimiento y dinamismo a los elementos representados. Hoy dia, la rapidez del avance cientifico y la necesidad
de aprender mucho en muy poco tiempo, han conducido a una simplificacién grafica que ha llevado a representar
elementos biol6dgicos como figuras geométricas que se apartan de la realidad.

La inmunidad en sentido amplio comprende un conjunto de mecanismos inespecificos y especificos
estrechamente relacionados, que impiden el ingreso y la permanencia de agentes injuriantes en el organismo, los
Principales mecanismos inespecificos son la barrera muco-cutanea (A), el sistema del complemento (B), y la

inflamacion (C), los mecanismos especificos corresponden a la respuesta inmune adaptativa (D).

1.4.1 La Inmunologia en el area de la salud.

La Inmunologia, es una de las Ciencias Biomédicas, de mayor importancia en la formacion integral del
profesional farmacéutico de estos tiempos. Cada vez son mas los productos inmunoldgicos y biotecnol6gicos
empleados como farmacos y equipos de diagnostico. Por otra parte, las técnicas inmunoquimicas se han
constituido en herramientas analiticas, ampliamente aplicadas en el control de calidad, purificacion y ensayos de
estabilidad de estos farmacos. Especial atencidn la tienen la investigacion de nuevas vias de administracion y
formas de presentacion para lograr una respuesta de mayor calidad y potencia en el individuo, asi como

aumentar la estabilidad del producto entre otros factores, donde el farmacéutico juega un papel esencial. "

La inmunologia ha tenido un desarrollo impetuoso en los Gltimos afios, tanto en el conocimiento de sus aspectos
esenciales, como en su aplicacion en la practica médica, y proporciona al alumno en un contexto especialmente
favorable, elementos metodolégicos, cognoscitivos y valorativos que pueden ser aplicados en otras disciplinas
del curriculum del estudiante de Ciencias Farmacéuticas. En este sentido, tiene una incidencia directa en la
formacion del profesional y le ofrece mayores posibilidades de integracion en las diferentes esferas de su
actuacion, tanto en la produccion y control de medicamentos, como en los distintos servicios farmacéuticos.
Cabe sefialar, que los egresados de la especialidad de Ciencias Farmacéuticas, en su mayoria, se incorporan al

sistema de Salud, por lo que el enfoque clinico es considerado prioritario. ©
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1.5 La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias Quimico bioldgicas, microbiologia

e inmunologia.

La Inmunologia y la microbiologia constituyen uno de los pilares bésicos en las investigaciones de avance en
nuestro pais, asi como en el resto del mundo. Es preciso que los alumnos de la Licenciatura en Ciencias
Farmacéuticas, reciban durante su formacion, todos los conocimientos actualizados en diversas asignaturas para
gue les permita un adecuado desenvolvimiento en su futura vida profesional en campos tan importantes como la

Biotecnologia, la Farmacologia, la Clinica, la Microbiologia, y la Inmunologia entre otras.

El conocimiento de la Microbiologia pertenece al conocimiento de las Ciencias Naturales. Este tipo de
conocimiento cientifico presenta las siguientes caracteristicas. Es metddico: cuenta con un método para justificar
los resultados que alcanza a partir de los resultados de las experiencias se originan teorias cientificas, esta forma
de presentar los resultados de la ciencia es lo que se conoce como caracter sistematico de la misma el caracter

explicativo se refiere al hecho de que una ley o un conjunto de leyes pueden explicar la ocurrencia de un

Fendmeno mediante procedimientos deductivos por lo tanto puede afirmarse que el caracter explicativo implica
el caracter sistematico. Por otra parte la Inmunologia es una Ciencia que ha revolucionado en sus conocimientos
en los Gltimos afios, y considerando uno de los principales desafios la ensefianza de la asignatura fue una
verdadera avalancha de nueva informacion acerca de la funcion primaria del sistema inmune, las enfermedades
gue afectan a este sistema y las estrategias en la inmunoterapia, asi como la jerarquizacion de estos
conocimientos de una manera comprensible por el estudiante que se introduce en este campo. Sélo se puede
despertar el interés de los alumnos por un aspecto del conocimiento, demostrandoles su importancia,
motivandolos legitimamente a investigar. ©

Por lo que es necesario saber que el conocimiento cientifico es un conocimiento a posteriori, obtenido después
de la experiencia es un conocimiento en sentido débil, la certeza a la cual llegara si se pudieran obtener pruebas
concluyentes de que una proposicion es verdadera constituye una meta inalcanzable las palabras conocimiento
cientifico implican la ambigtiedad proceso-producto. En efecto, por un lado, la ciencia se entiende por Chalmers
como un proceso, en ese sentido ambos seran el conjunto de actividades profesionales que llevan a cabo los
cientificos ya sea en un laboratorio, en el campo o simplemente con lépiz y papel. ®

En el otro sentido, es decir, como producto, puede entenderse como resultado de esas actividades que se
presentan bajo las formas de teorias cientificas. Es un conocimiento proposicional que se aleja del sentido
coman. ©

Gonzalez refiere que cualquier modelo de ensefianza fracasara si ignora o subvalora el papel del profesor,
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Porque éste no solo cumple una funcién informativa, sino también la regulativa y la afectiva de la comunicacion
pedagdgica que resultan extremadamente importantes. EI componente valorativo sélo lo aporta el ser humano y
de ahi que el profesor sea quien brinde al estudiante una visién modulada por su formacién y sus valores la que

le permite incorporar y desarrollar el componente educativo en la ensefianza. ?

1.5.1 La ensefianza y el aprendizaje en los laboratorios de Microbiologia e Inmunologia.

Primeramente definiremos la palabra ensefianza, como una accion y efecto de ensefiar, también lo podemos ver
como un sistema y método de dar instruccién o el conjunto de conocimientos, principios, ideas, etc., que se
ensefian a alguien.

En la mayoria de los casos van de la mano las acciones ensefianza y aprendizaje, ahora se definird el
aprendizaje como la Adquisicion de conocimientos, ideas, principios etc. por la practica de una conducta
duradera es una parte medular de la ensefianza el docente, mientras que el alumno lo es para el aprendizaje esto
se puede ampliar cuando se cita a Autores como Gage que en 1979 define a la ensefianza como “la actividad que
realiza una persona con la intencion de facilitar el aprendizaje™® de otra”, otro es Titone que en 1986 define a la
ensefianza como “un proceso inseparable del aprendizaje que es esencialmente interactivo porque entrelaza el
lenguaje del docente y el del alumno en un proceso comunicativo. La ensefianza va unida al aprendizaje y el

Aprendizaje conlleva un cambio” *?

y por ultimo tenemos a Jacques Delors en 1997 la considera como “una
ciencia y un arte, cuya calidad esta intimamente relacionada con la calidad del profesorado, a quienes por lo
tanto, se debe exigir competencia, profesionalismo y dedicacion; tiene como propdsito que el individuo descubra
y enriquezca su potencial creativo”. ¥

Nieto nos describe que aunque estén muy relacionados estos términos y la mayoria de los docentes siempre
tienen mas de un alumno ninguno aprende de un modo similar ya que cada individuo posee una manera muy
singular de acercarse y apropiarse de un nuevo conocimiento y de manejar este nuevo concepto en relacion con
los que ya poseia. Conocer o comprender la manera como los estudiantes aprenden es de singular importancia,
ya que una determinada estrategia de ensefianza aplicada por un mismo profesor para un conjunto de alumnos,
no producira el mismo efecto de aprendizaje para cada individuo. Por ello, si se conoce el estilo predominante en
la planta docente de una Institucién y se determina el que predomina en los alumnos, pueden adecuar las
estrategias de ensefianza, planear programas y disefiar evaluaciones que favorezcan la integracion y el
aprovechamiento de todos los estilos para finalmente promover un aprendizaje significativo®.®

Diaz nos refiere que las formas de ensefianza en el campo de la microbiologia e inmunologia adquieren

diferentes modalidades; éstas, ademas de caracterizar la estructura curricular del plan de estudios, describen y

A Aprendizaje significativo es visto como un proceso activo de construccion del conocimiento permanente y aplicativo por parte del estudiante
(Castafieda, 2004).
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Configuran tanto los objetivos a lograr, como la seleccion y programacion de actividades de aprendizaje, los
criterios de evaluacion, la seleccion y uso de recursos didacticos y por supuesto define el perfil del profesor y del
alumno que se pretende formar.

Gomez comparte la idea de que el papel que juega el profesor es de vital importancia, debido a que depende en
gran parte el aprendizaje del alumno; por ello, el profesor debe manejar suficientemente los conceptos y
contenidos de la asignatura que imparte, su seguridad y destreza deben presentarle como un erudito manejador
de verdades absolutas y Unico capaz de medir lo que sabe el alumno.

El profesor debe desempefiar un complejo papel de asesor, acompafiante y de instructor, su formacion debe
permitir tanto la transmisién y ensefianza de los conocimientos, la instruccion de habilidades y destrezas como la
de orientacion del desarrollo de estrategias; sin dejar a un lado la formacién y reafirmacion de valores y de
actitudes. ¢

Se debe abarcar aspectos cognoscitivos, psicomotores, afectivos y éticos, desarrollados en un marco de casos
clinicos tedricos presentados en el laboratorio. Ademas se debe promover inquietudes en el campo de la
investigacion, estimulando la iniciativa de los alumnos en el proceso de auto educacién y promoviendo el
desarrollo del habito de lectura e investigacién bibliografica para la solucion de problemas relacionados a la
microbiologia e inmunologia. De igual manera el papel que juega el alumno es muy importante ya que debe

poseer la asimilacion de conocimientos previos (propios o ajenos) y la basqueda individual de nuevos

Conocimientos; las actividades de memorizacion comprensiva, delimitacion o recuperacion de experiencias, las
de desarrollo de habilidades y destrezas, las de ensayo y descubrimiento son formas que suponen el mismo
énfasis dentro de un proceso global ®©

Los alumnos tienen que aprender y el profesor tiene que ensefiar a pensar; se debe ensefiar a los alumnos a
aprender por si solos y ejercitar la mente constantemente. Por ello, la elaboracién de algunos documentos basicos
como mapa mental, el conocimiento previo del alumno, la delimitacién del problema a trabajar, asi como, la
prevision de su tratamiento didéctico. Un segundo escenario es mediante el cual se presenta el problema (como
un texto, una imagen, un segmento de video, un grafico) y constituye el punto de partida del analisis y la
busqueda de soluciones. Otro momento crucial, es la elaboracién de las rdbricas de evaluacion, que permiten la

incursién en un sistema de evaluacion auténtica centrada en el desempefio del estudiante .® ¢7)

B . . A . o . . S
Se entiende para fines practicos en este trabajo que el desemperio del estudiante se refiere al resultado de la combinacion de muchos factores, que hacen

que el estudiante actde en una forma especifica.
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1.6.0 Construccién de instrumentos, uso en la educacion.

1.6.1 Construccion de cuestionarios.

Ruiz refiere que la palabra cuestionario proviene del latin quaestionarius, que significa “lista de cuestiones que
se proponen con cualquier fin”. También puede ser definida como: “lista de preguntas relativas a un mismo tema
destinadas a ser contestadas por un gran nimero de individuos” (Salvat, 1968). (Berdie y Anderson, 1974) han
definido el cuestionario como “un procedimiento que permite obtener respuestas a preguntas, mediante el uso de
un formulario que el sujeto puede llenar por si solo”. Asimismo, (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003) han
definido el cuestionario como “un conjunto de preguntas respecto a una o mas variables a medir”

De las definiciones anteriores se puede considerar que un cuestionario es un instrumento de recoleccién de datos,
integrado por preguntas que solicitan informacion referida a un problema, objeto o tema de investigacion, el cual
es normalmente aplicado a un grupo de personas. Este tipo de instrumento es de uso generalizado en los estudios
de naturaleza econdmica, politica, sociolégica y psicoldgica.

El proposito del cuestionario y el tipo de informacion que solicita varia con cada investigacion.

En general, los cuestionarios se utilizan con dos propdsitos basicos: la descripcion y la medicion.

La informacion adquirida, a través de este tipo de instrumento puede suministrar informacion descriptiva de las
caracteristicas de individuos o grupos en relacion con variables tales como: sexo, edad, afios de educacion,
ocupacion, ingresos, estado civil, vivienda, afiliacion politica y preferencia religiosa, entre otras.

La funcion de descripcion puede cumplir varios propdsitos, por ejemplo, el conocimiento de la distribucion de la
variable edad en un determinado grupo de trabajadores puede permitir al investigador dar una interpretacion
plausible a ciertos problemas relacionados con el desempefio laboral. También, el conocimiento de las
caracteristicas educacionales del grupo puede ayudar a explicar el por qué de determinadas actitudes
manifestadas por sus miembros. En sintesis, la descripcion precisa de los elementos de cualquier situacion social
puede beneficiar al investigador de muchas maneras; por ejemplo, permite comprender, explicar y predecir los
hechos, eventos o fendmenos.

Otra funcién importante que cumplen los cuestionarios es el de la medicion de variables individuales o grupales,
particularmente las actitudes®. Los cuestionarios pueden contener uno a mas reactivos formulados para medir
Varios fenémenos actitudinales, tales como: percepcion® de la cohesién grupal, grado de prejuicio racial,

permisividad® sexual, religiosidad, ansiedad, clarificacion de roles, alienacion y otras.

Actitud es un estado de disposicion psicoldgica, adquirida y organizada a través de la propia experiencia que incita al individuo a reaccionar de una
manera caracteristica frente a determinadas personas, objetos o situaciones.

D - . . . . . -
Entendemos para este proyecto que la percepcion es la manera en que los alumnos ven, entienden o interpretan informacion de un area especifica en
este caso sobre el aprendizaje en los laboratorios de microbiologia e inmunologia.
E . . .
Entendemos como permisividad a una tolerancia excesiva
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1.6.1.1 Tipos de Cuestionarios.

Existen diferentes tipos de cuestionarios, aun cuando no se conocen normas universales que permitan evaluar la
adecuacién de cada uno de ellos a la situacién particular en que son empleados. Determinar por adelantado la
extensién, naturaleza, contenido y el método de administracion de este tipo de instrumento, constituye una
responsabilidad primaria del cientifico. Los cuestionarios pueden ser clasificados segun Ruiz atendiendo a
diferentes criterios: (a) el tipo de respuesta requerido; (b) el momento de la codificacién y (c) la forma de

administracion. *®
1.6.1.2 Pasos para el Disefio de un Cuestionario.

Un cuestionario es algo mas que una lista de preguntas ordenadas en un trozo de papel, con el propoésito de
obtener informacion de un grupo de informantes acerca de un problema o tema. Para el investigador social, el
cuestionario es un instrumento de recoleccion de datos, cuya elaboracion implica una tarea compleja, ardua y, a
veces, tediosa.

Para disefiar un buen cuestionario se requiere de conocimiento y experiencia en el campo de las ciencias sociales
y, especialmente sobre los métodos de investigaciéon y la teoria de medicion. Las fases principales para su
elaboracién son: (a) reflexiones previas; (b) planificacion; (c) elaboracion del cuestionario; (d) estudio piloto; ()

Tipos de aplicacion; y (f) analisis de los datos. ®

1.6.1.3 Analisis de Datos.

Después que el cuestionario ha sido aplicado y se estima que la tasa de retorno estd dentro de los limites
previsibles (aproximadamente un 75 por ciento del total de la muestra, como minimo), se pasa a la etapa de
andlisis de los datos. La estrategia de analisis debe ser planificada previa al levantamiento del estudio y no al
final la manera de hacerlo dependera, en primer lugar de la orientacion del estudio, en el sentido de si su
proposito es de caracter descriptivo o explicativo.

En el caso de los estudios descriptivos, el analisis de los datos puede ser realizado con base en el apoyo de
estadisticos de: (a) tendencia central (frecuencias absolutas y relativas, medias, mediana, moda, curtosis,
asimetria, entre otras), (b) variabilidad (amplitud, desviacion semi-intercuartilar, desviacion estandar, varianza,
coeficiente de variacion), (c) posicion (deciles, percentiles), (d) coeficientes de correlacién simple (Pearson,
Spearman, biserial, punto biserial, Phi, tetracdrica, Chi Cuadrado). También el andlisis descriptivo de los datos
puede ser apoyado en el uso de cuadros y gréaficos (barras, circular o tipo pastel, histogramas, poligono de
frecuencias, ojiva).

Los estudios explicativos, por su naturaleza, se ubican en el campo de la estadistica inferencial y, en

consecuencia, requieren del uso del procedimiento de la prueba de hipétesis. ®
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1.6.2 Fiabilidad.

El parametro mas utilizado es el denominado alfa de Cronbach, que es, en realidad, la media de todos los
coeficientes de todas las posibles combinaciones de division en mitades (no sélo pares e impares) del
cuestionario. Como criterio de "andar por casa” se considera que un cuestionario con un alfa superior a 0.7 tiene
una buena fiabilidad interna, tanto mejor cuanto mas se acerque a 1.

Hay que tener presente que los coeficientes de fiabilidad dependen tanto del cuestionario como de la variabilidad
de la muestra. Las mediciones psicoldgicas, como las de cualquier otra ciencia, deben ser confiables, es decir,
deben estar libres de errores de medida. Un instrumento de medida, en nuestro caso un test o una escala, se
considera fiable si las medidas que se hacen con él carecen de errores de medida, son consistentes. Una balanza
es fiable si cada vez que pesamos el mismo objeto nos da el mismo resultado. Asi mismo, un test sera confiable
si cada vez que se aplica a los mismos sujetos da el mismo resultado. Pero los humanos cambian de un momento
a otro, y a veces puede resultar problematico saber con seguridad si la inestabilidad observada en las mediciones
se debe a la imprecisién del instrumento o a los cambios legitimos operados por los sujetos. **)

La fiabilidad de un cuestionario determina la consistencia de los resultados obtenidos por los mismos individuos
cuando son complementados en diferentes ocasiones, al ser, por tanto, la fiabilidad una medida del grado de
consistencia o concordancia puede expresarse siempre mediante algun coeficiente de correlacion.

Los pardmetros estadisticos a utilizar serdn los coeficientes de correlacion habituales: Pearson para variables
cualitativas, Spearman para variables ordinales, coeficiente de correlacién intraclase en el caso de méas de dos
muestras, Kappa de Fleiss para medida de concordancia en resultados cualitativos.

Hay diferentes tipos de fiabilidad. Tenemos asi la fiabilidad de la repeticion, también denominada "retest", que
valora hasta qué punto los resultados pueden generalizarse, y cuanto mayor es menos susceptibles son los
resultados a cambios causales. Cuando se especifica la fiabilidad "retest" debe indicarse el periodo de tiempo
sobre el que fue medida.

Fiabilidad interna: Partiendo de una sola aplicacién del cuestionario es posible determinar una medida de
fiabilidad, asi en un cuestionario que midiera un Unico rasgo podriamos dividir todas las preguntas en dos
mitades, por ejemplo items pares e impares, y calcular un indice de concordancia entre ambas

En el caso de cuestionarios que no son complementados directamente, sino por otra persona, tenemos que hablar

también de fiabilidad del encuestador. ?®

1.6.3 Validez.

La validez de una encuesta se refiere a lo que mide y a cémo lo mide. Los cuestionarios se disefian para

propositos concretos y, por lo tanto, no existe el cuestionario perfecto para cuantificar cualquier aspecto. Asi, no
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Podemos hablar de la validez de un cuestionario en términos generales, diciendo que su validez es alta o baja en

abstracto, sino que ésta se determinara respecto al objetivo especifico para el que fue disefiado. ®

1.6.3.1 Validez de constructo.”

Definicion del constructo o aspecto a medir antes de proceder a medir algo debemos tener una idea muy clara de

lo que queremos medir; a eso se le llama «definir el constructos.

Los constructos son recursos indispensables en las ciencias facticas, pero dentro de ellas lo son mas en la
Psicologia y en educacion, debido a la indole elusiva de la conducta, el psiquismo y los procesos de ensefianza y
aprendizaje, como su objeto de estudio. En efecto, a partir de observaciones, la mayoria de ellas indirectas, se
construye deductivamente un cuerpo de proposiciones que enuncian hipotesis de diverso grado de corroboracion
y que tienen funciones descriptivas, predictivas y, fundamentalmente, explicativas acerca de los fendmenos
psicologicos, concebidos y denominados éstos mediante constructos hipotéticos, expresa y deliberadamente
inventados para estos propositos.

Los constructos aparejan una problematica compleja. Existen diferentes clases y niveles de constructos. Los
constructos deben guardar determinadas relaciones con los términos observacionales y dentro de ellas posee gran
relevancia la distincién entre definiciones conceptuales y operacionales. Los constructos pertenecen siempre al
centro o a la periferia de una determinada teoria. Los constructos se relacionan entre si bajo ciertas condiciones.
Los constructos requieren de una validacién que es crucial desde el punto de vista de la ciencia como proceso.
Metodol6gicamente, hay diversas alternativas de validacion de constructos, unas mas aceptables que otras. El
antecedente mas notable de la oficializacion del concepto de constructo en Psicologia lo encontramos en la
revision que realiz6 el comité de Tests Psicoldgicos de la American Psychological Asociation, entre 1950 y
1954, del proceso de validacién del que deben ser objeto los tests psicoldgicos antes de publicarse. La idea de
validez de construccion fue formulada en primer lugar por el subcomité integrado por Paul Meehl y R. C.
Chalman en relacién con las técnicas proyectivas. Luego el comité, constituido por Bordin, Chalman, Conrad,
Humpreys, Supper, Meehl y Cronbach, incorpor6 y modificé tales ideas. Las propuestas del comité fueron
compatibilizadas con las de otras dos asociaciones y luego publicadas con el titulo de Technical recomendations

for psychological tests and diagnostic techniques en 1954, ?V

En parte confirmando planteamientos anteriores, el comité establecio cuatro tipos de validez, a saber: validez

predictiva, validez concurrente, validez de contenido y validez de construccion o de constructo. Las dos primeras

F . .
Se entiende por constructo al proceso no observable que explica la conducta observada.
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Son procedimientos orientados a un criterio. El criterio es la conducta o proceso psiquico que se desea predecir a
partir de los resultados de su medicion mediante un determinado test®.@

Si el criterio ocurre después de la aplicacion del test, se trata de la validez predictiva. Un ejemplo tipico es el
rendimiento académico como criterio, el cual se intenta predecir con base en los puntajes que obtienen los
postulantes a la universidad en el test Scholastic Aptitud Test (SAT).

Si las puntuaciones del test y las del criterio se determinan ma&s o menos simultdneamente, tenemos la validez
concurrente. Aqui el test sustituye a la medicion del criterio por otros medios, porque aquél es mas econémico o
mas viable que ésta. Ejemplifica este caso la seleccion de postulantes a puestos de mecénicos de aviacion
mediante una bateria de tests, valida y confiable, frente a la posibilidad de seleccionarlos después de un mes de
prueba en el trabajo. "

La validez de contenido se establece al probar que los items” de una prueba constituyen una muestra
representativa de un universo debidamente acotado de habilidades y contenidos. Una prueba educacional que
evalle completa y equilibradamente una determinada materia es ejemplo de ello.

La validez de constructo tiene lugar cuando las puntuaciones de un test se interpretan como la medida de un
atributo conductual o psiquico no observable ni medible directamente. Un ejemplo tipico de ello es la
inteligencia general o una aptitud especifica, atributos psiquicos no observables directamente y, por lo tanto,
medibles so6lo a través de ciertas conductas como las provocadas por los reactivos o items de un test, las cuales
se reputan como indicadores adecuados.

En la definicién y ejemplos referidos hay algunos supuestos que es preciso explicitar, en primer lugar, la
inteligencia general viene a ser un constructo inserto en la red nomoldgica de una determinada teoria (podria ser
la teoria factorialista de la Inteligencia de Charles Spearman). En segundo lugar, se presupone que el test
empleado (podria ser el Culture free intelligence test de R. Cattell) es un instrumento validado y cuya

confiabilidad y adecuacion se conocen. ¢V

1.6.3.2 Validez y fiabilidad.

El coeficiente de validez se ha definido como la correlacion entre el test y el criterio; en consecuencia, para
calcularlo hay que medir ambos, test y criterio, por lo que los errores de medida cometidos (fiabilidad) influiran

en el valor del coeficiente de validez aumenta al incrementar las fiabilidades del test y del criterio.

En este trabajo se define a un test como un conjunto de pruebas de técnicas psicolégicas que se hacen a una persona para conocer su inteligencia,

aptitudes, capacidad de atencion, etc.

Para fines practicos de este trabajo se dice que un item es cada uno de los apartados que componen un cuestionario o un test.
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La investigacion producida en los ultimos 30 afios sefiala que los cuestionarios de evaluacion son instrumentos
validos y confiables. Los meta-analisis de Feldman (1988) han comprobado que existe una correlacion de entre
0.60 y 0.70 entre los juicios de los alumnos y los profesores sobre las caracteristicas de los buenos profesores.
Por otro lado, Marsh y otros investigadores han demostrado que los cuestionarios de evaluacion creados en
Estados Unidos tienen validez transcultural, es decir que se pueden emplear en diferentes paises de diferente
nivel de desarrollo sin que pierdan su validez; a esta caracteristica Marsh le ha llamado el paradigma de
aplicabilidad. ®® Este autor demostrd, en una investigacion longitudinal con ex alumnos, que los puntajes de los
cuestionarios permanecen estables a lo largo del tiempo. No sélo la investigacion anglosajona comprueba la
validez transcultural de los instrumentos en paises diversos como Espafia, Filipinas, India, Nepal, Hong Kong y
Nueva Zelanda,® también en una investigacion realizada en México, la cual abarcé tres afios o seis semestres,
mas de 8,000 grupos de alumnos y de 1,300 profesores evaluados, arrojé resultados semejantes a la investigacion
anglosajona. En el estudio mexicano se corrobord que la edad, el sexo del profesor, su experiencia y categoria
académica no estan fuertemente relacionados con el desempefio o efectividad docente del profesor. Estos
resultados son similares a los producidos por la investigacién estadounidense. %

Las mediciones pobres llegan a invalidar cualquier investigacion cientifica. La mayor parte de las criticas a la
medicion psicoldgica y educativa, hechas tanto para profesionales como para otras personas, se centra en la
validez. Asi es como debe de ser. Lograr confiabilidad es en gran parte, es un aspecto técnico. Sin embargo, la
validez es mucho méas que técnica; se centra dentro de la esencia propia ciencia. También se centra en la
filosofia, debido a que se relaciona con la naturaleza de la “realidad” y con la naturaleza de las propiedades que

se miden. ®

1.6.4 Construccion de escalas de actitudes.

Para medir un objeto se requiere una escala de medida: EI consumo de electricidad se mide en kilowatios por
hora, la temperatura en grados centigrados. ;Como medir la insatisfaccion, la anomia, la actitud de los
trabajadores hacia la prevencion o hacia el trabajo en equipo? He aqui el gran problema metodol6gico de las
ciencias sociales. ;Como medir los fendmenos sociales?, ¢qué escala usar para medir una actitud?, y ¢cémo

construirla?
1.6.4.1 ¢ Que es una escala?

Definimos una escala como una serie de items o frases que han sido cuidadosamente seleccionados, de forma
que constituyan un criterio valido, fiable y preciso para medir de alguna forma los fenémenos sociales. En

nuestro caso, este fendmeno serd una actitud cuya intensidad queremos medir.
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1.6.4.2 ;Qué es una actitud?

Actitud es un estado de disposicion psicoldgica, adquirida y organizada a través de la propia experiencia que
incita al individuo a reaccionar de una manera caracteristica frente a determinadas personas, objetos o
situaciones.

Las actitudes no son susceptibles de observacion directa sino que han de ser inferidas de las expresiones
verbales; o de la conducta observada. Esta medicién indirecta se realiza por medio de unas escalas en las que
Partiendo de una serie de afirmaciones, proposiciones o juicios, sobre los que los individuos manifiestan su

opinioén, se deducen o infieren las actitudes. ¥

1.6.5 Utilidad de la construccion de Cuestionarios.

El uso del cuestionario en la investigacion social y por supuesto en educacién, donde se basa en un supuesto
basico, cual es que el individuo dara respuestas verdaderas; es decir, se asume que el sujeto tiene tanto la
voluntad como la capacidad para emitir respuestas sinceras y verdaderas acerca del objeto de estudio. Este
supuesto es de vital importancia en la investigacion basada en cuestionarios. Por ejemplo, algunos items de un
cuestionario pueden requerir del sujeto buscar informacion de archivo para emitir la respuesta esperada. Ahora
bien, ¢Esta la gente dispuesta a tomarse el tiempo necesario para hacer esto? De no ser asi, solo se deberian
formular preguntas basadas en el conocimiento directo que tiene el respondiente. Sin embargo, aun en este caso
existe otro problema como es el de la posible falla de la memoria (problemas de recuerdo asociados con el
fendmeno del olvido). Al respecto, algunos autores consideran que el recuerdo puede diferir de los hechos y, por
lo tanto, no deberia ser tomado como tales (Payne, 1951, citado por Berdie y Anderson, 1974). Incluso, aun en
los casos en que la pregunta se refiere a datos numéricos, las respuestas tienden a ser incorrecta tal situacion
puede deberse a preguntas formuladas vagamente o a la utilizacion de términos que no han sido previamente
definidos el problema de los datos factuales erréneos puede evitarse mediante la obtencion de la informacién
directamente de los archivos o de otras fuentes directas de informacidn por esta razon, los cuestionarios deberian
ser sélo utilizados en aquellos casos en que la informacion de interés no puede ser obtenida directamente de otras

fuentes.
1.6.6 Propiedades psicométricas de las pruebas estandarizadas.

La psicometria es una rama de la psicologia que estudia la medicion de las caracteristicas psicoldgicas, como la
inteligencia, el aprendizaje, la personalidad, los tipos de reacciones, etc. Su nombre viene de "psico", que
significa "mente", y "metria", que significa medicion.

Para realizar las mediciones, la psicometria utiliza test.
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Un test puede ser entendido como un instrumento disefiado para medir en forma objetiva y confiable alguna
caracteristica psicologica.

Existen dos caracteristicas que deben tener los instrumentos de recoleccion de datos: confiabilidad y validez. La
primera alude a la estabilidad en la medicion de los atributos, mientras que la validez permite determinar si los

resultados obtenidos se adecuan a los supuestos tedricos en los que se basa el instrumento de recoleccion.

1.6.7 Estandarizacion de cuestionarios.

La real Academia espafiola define a la Estandarizacion como: Accidn y efecto de estandarizar. A su vez define a
la Estandarizacion como: (De estandar) Tipificar (Ajustar a un tipo o norma) y tipificar es ajustar varias cosas
semejantes a un tipo o norma comun. Por otro lado tenemos que:

Se tomaran factores que tienen relevancia en la estandarizacion o tipificacion de un cuestionario de percepcién
iniciando con el tamafio de la muestra:

Se sabe que el tamafio de una muestra influye fuertemente en la validez y confiabilidad de un cuestionario, se
sabe que, a mayor tamafio muestral, mas preciso serd el estimador de la fiabilidad. Aunque la forma matematica
exacta de la distribucion muestral de un estimador particular del coeficiente de fiabilidad es desconocida, se
espera que el valor esperado del error tipico de estimacion de un pardmetro esta inversamente relacionado a la
raiz cuadrada del tamafio muestral; es decir, para reducir a la mitad el error tipico del coeficiente de fiabilidad,
necesitamos cuadruplicar el tamafio de la muestra. @

Se sabe que una pregunta es confiable si significa lo mismo para todos los que la van a responder.
Se puede confiar en una escala cuando produce constantemente los mismos resultados al aplicarla a sujetos
similares. También sabemos que una pregunta es valida si estimula informacion exacta y relevante, entre menos
tenga que reflexionar el sujeto, méas valida seré la respuesta.

La validez implica congruencia en la manera de plantear las preguntas. Hay que tomar en cuenta los anteriores
conceptos para correlacionarlos posteriormente.

Diciendo que existen dos caracteristicas que deben tener los instrumentos de recoleccion de datos: confiabilidad
y validez la primera alude a la estabilidad en la medicién de los atributos, mientras que la validez permite
determinar si los resultados obtenidos se adecuan a los supuestos tedricos en los que se basa el instrumento de
recoleccion en realidad, existen distintos tipos de validez, aunque los mas empleados son la validez predictiva, la
validez concurrente y la validez de constructo.

En general, por el tipo de técnicas de analisis empleadas, el estudio de las propiedades psicométricas requiere
trabajar con muestras grandes (n>300). Por ejemplo, con relacion a la validez de constructo, la técnica

multivariada empleada suele ser el analisis de componentes principales. ¢”
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Se pretende que el cuestionario sea un modelo, patrén o referencia, para poder aplicar en condiciones similares y
gue sus resultados puedan ser replicables.
Con esta fundamentacion tedrica se procede a plantear los aspectos metodoldgicos de la investigacion.

1.7 La Universidad Nacional Autonoma de México.

La Universidad de México fue fundada en 1551 por el principe Felipe, que se convertiria mas tarde en Felipe Il
de Espafia; fue creada al principio como la Real Universidad de México el 21 de septiembre de 1551; y aprobada
por una bula papal como Universidad Real y Pontificia de México en 1595. El Real Universidad de México se
convierte en la Universidad Nacional de México por decreto de Don Justo Sierra, entonces ministro de
Instruccion Publica, el 26 de mayo de 1910, que incluia a las escuelas de Jurisprudencia, Medicina, Ingenierias,
Bellas Artes y la Escuela Nacional Preparatoria. Con la promulgacion de la Constitucion de 1917, se consagra a
la educacion como una responsabilidad del Estado, a fin de transformar al ser humano en un ser util para la
sociedad. ¢

En 1929 se convirti6 en ente autébnomo, pero en este afio enfrenté una de las grandes crisis, ya que la
Universidad Nacional Autonoma de México, se goberné al margen de los caprichos politicos precedidos por el
General Plutarco Elias Calles; y durante su mandato se produjo ingobernabilidad y fuertes carencias
presupuestales. @

La Universidad Nacional Autdnoma de México, en la época de la recuperacion del pais, empez6 a sentir la
necesidad de organizar mejor su noble y organica funcion de cultura. Varios rectores trabajaron para lograr la
construccion de la Ciudad Universitaria, pero el escollo econdmico se levantd frente al generoso propésito. En
este acto memorable expresé el reconocimiento de la Universidad a los licenciados Ignacio Garcia Téllez,
Rodolfo Brito Foucher y Doctor Zubiran por haber organizado una exposicion de proyectos y la Comision
Técnica y Directora respectiva. %

En 1945 la UNAM fue reorganizada y Financiada por el gobierno nacional; y el 20 de noviembre de 1952, se
inaugura la Méaxima Casa de Estudios, Ciudad Universitaria en el corazén del pedregal, llamada a ser la cuna de
grandes heroismos, para contar ahora en adelante con las facultades de Contaduria y Administracion,
Arquitectura, Ciencias Quimicas, Odontologia, Ciencias Econdmicas, Ingenieria, Derecho, Medicina, Filosofia y
Letras, Ciencias Politicas y Sociales, Estudios Profesionales, Psicologia, Ciencias, asi como Veterinaria y
Zoologia. También mantiene diversas escuelas preparatorias, las escuelas nacionales de Musica, Enfermeria y
Obstetricia, Artes Plasticas, Trabajo Social, Institutos de investigacion, y la Biblioteca Nacional de México. ¢
En la época de los cincuentas, la Universidad era concebida como “un grupo de estudiantes de todas las edades
sumadas en una sola, la edad de la plena aptitud intelectual, formando una personalidad real a fuerza de

solidaridad y de conciencia de su mision, y que, recurriendo a toda fuente de cultura, brote de donde brotare, con
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Tal que la linfa sea pura y diafana, se propusiera adquirir los medios de nacionalizar la ciencia, de mexicanizar el
saber”. @
La Universidad que nos dejara en herencia Justo Sierra expresa un momento de trascendencia para la historia de

México. En ella culmina el liberalismo del siglo XV1y el humanismo del XVIII. ¢V

1.7.1 Breve historia de la FES Zaragoza.

En 1974 el H. Consejo Universitario aprobd el proyecto de descentralizacion de la UNAM, y el 19 de enero de
1976 inici6 actividades la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Zaragoza, con tan sélo dos conjuntos de
edificios en obra, en medio del polvo, sin bibliotecas ni &reas verdes y dentro de un marco Unico de entusiasmo.
Este nuevo Campus Universitario nacié en medio de una region histérica del Anahuac destacada por el esfuerzo
y el trabajo de sus pobladores para mejorar sus condiciones materiales y culturales. El dia 19 de mayo de 1993,
el Pleno del Consejo Universitario aprobo la transformacion de la Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Zaragoza en Facultad de Estudios Superiores Zaragoza. Este esfuerzo prosigue y la Facultad se encuentra
entretejida a ese mundo del trabajo y en el permanente empefio por mejorar la calidad de vida.

Después de una serie de eventos de consecuencias impredecibles, acaecidos a finales de siglo XX, el paro
estudiantil y el lamentable deceso de director en turno de la FES Zaragoza, la administracién 2000-2004 afrontd
con decision el gran desconcierto y division imperante al interior de la comunidad zaragocence. Operar una
estrategia adecuada para reconstituir las relaciones entre los diferentes sectores de la Facultad y reencontrar el
camino académico requirio, demasiado tiempo, esfuerzo y participacion de los diversos sectores de la Facultad.
Con un presupuesto restringido y una comunidad que esperaba resultados, se impulsé un Plan de Desarrollo con
varias estrategias emergentes, encaminadas a generar ingresos extraordinarios, impulsar la vinculacion con otras
universidades e iniciar un programa de dignificacion de equipo, aulas y laboratorios. Asi, con la ayuda entusiasta
y el trabajo de universitarios comprometidos con su Alma Mater, en un afio y medio se lograron restablecer las
condiciones para retomar el camino académico en un clima de tranquilidad y respeto.

Finalmente, al término de la gestién 2000-2004, la administracién en turno habia logrado metas importantes que
proporcionaron estabilidad para el desempefio de las labores docentes de maestros y alumnos, alcanzando un
excelente nivel académico que permitié la acreditacion de varias de sus carreras. Un acto notable en la
culminacién de esa administracion fue sin duda la inauguracién del Centro de Extension Universitaria Reforma,
por ser resultado de la cooperacion entre las autoridades del municipio de Netzahualcéyotl, la autoridades de

nivel central de la UNAM y la administracion de la FEZ, esta Gltima, motor del proyecto.®?
1.7.2 Descripcion de la FES Zaragoza.

La FES Zaragoza tiene dos Campus, situados en la zona oriente de la Delegacion Iztapalapa y ocho clinicas
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Multidisciplinarias. Una localizada en el Municipio de Los Reyes la Paz, seis en el Municipio de
Netzahualcoyotl, Edo de México, y una perteneciente a la Delegacion Iztapalapa. Las licenciaturas que en ella se
imparten son: Biologia, Cirujano Dentista, Enfermeria, Ingenieria Quimica, Médico Cirujano, Psicologia y
Quimica Farmacéutico Biol6gica, ademés ofrece once posgrados. ¥

1.7.3 Poblacién.

El personal docente de la Facultad es de 1914 profesores. Con respecto a la proporcidn de docentes por nivel y
categoria: los profesores de Asignatura son 1402, de Carrera (tiempo completo) 262, Ayudantes de Profesor 231
y Técnicos Académicos 22; ademas, en la Facultad laboran 811 trabajadores administrativos. ElI nimero de
alumnos en la FES Zaragoza en el periodo escolar 2008-1, fue de 8,701 en las 7 carreras siendo el 13,49 % los
alumnos inscritos en la carrera de Q.F.B. De los cuales 313 se inscribieron en las asignaturas de microbiologia e
inmunologia en los semestres de sexto a noveno semestre en las asignaturas de microbiologia e inmunologia, de
los cuales 224 participaron en este trabajo.

Mientras que en el periodo 2009-1 fue de 9,084 en las 7 carrera siendo el 13,00 % de los inscrito en la carrera de
Q.F.B. y del semestre de sexto a noveno fueron 301alumnos resultando participantes 249 alumnos;

Finalmente los del periodo 2009-2 fue de 4,863 con un 27,88 %, los alumnos que se inscribieron de sexto a
noveno semestre fueron 326 en las asignaturas de microbiologia e inmunologia obteniendo una participacion de
209 alumnos para este trabajo. Ver anexo 2. La eficiencia terminal en promedio es del 35%; la mayoria de los
estudiantes (65%) requiere de dos afios mas del tiempo curricular para terminar su licenciatura. EI 70% de la
poblacién estudiantil se encuentra en los cuatro primeros semestres o en los dos primeros afios, lo cual indica
gue un elevado porcentaje de alumnos reprueba los moédulos béasicos, en gran medida porque carecen de
conocimientos basicos, motivacion o tienen baja autoestima y, por ende, de un perfil académico que sea el

adecuado, aunado a los conocimientos adquirieron en bachillerato son deficientes @4
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Las siguientes tablas muestran el nimero de alumnos por carrera de la Facultad en los periodos escolares
2008-1, 2009-1 y 2009-2.

Tabla 1. Alumnos inscritos en el periodo | Tabla 2. Alumnos inscritos en el periodo | Tabla 3. Alumnos inscritos en el periodo
escolar 2008-1 escolar 2009-1 escolar 2009-2
Carrera Alumnos Carrera Alumnos Carrera Alumnos
Biologia 1110 Biologia 1225 Biologia 1085
Cirujano Dentista 1497* Cirujano Dentista 1559* Cirujano Dentista ---*
Enfermeria 1141* Enfermeria 1181* Enfermeria ---*
Meédico Cirujano 1038* Meédico Cirujano 1069* Meédico Cirujano ---*
Psicologia 2136 Psicologia 2186 Psicologia 1802
Ingenieria Quimica 605 Ingenieria Quimica 683 Ingenieria Quimica 620
Quimica Farmacéutico 1174 Quimica Farmacéutico 1181 Quimica Farmacéutico 1356
Biolégica Biolégica Bioldgica

Fuente: Unidad de Administracion Escolar, (2008 y 2009). FES Zaragoza
*Carrera de inscripcion por afio

1.7.4 Plan de estudio de Q.F.B. 2004.

En la carrera de Quimica Farmacéutica Biologica de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza (FES-Z)
UNAM se imparten de manera tedrica — practica, los modulos de microbiologia e inmunologia en diferentes
semestres, como lo son: a) Microbiologia General | en 6° semestre, donde se imparten contenidos sobre
conceptos basicos de bacteriologia y micologia; b) en 7° semestre se imparte el médulo de Microbiologia
General 11, en ella se presentan tematicas generales y médicas de parasitologia, micologia y virologia; c) en 8°
semestre se imparte el médulo de Inmunologia clinica que trata sobre aspectos basicos y clinicos de
inmunologia; d) en 9° semestre en el area de bioquimica clinica, se imparte el médulo de Biologia Médica,
donde se aborda bacteriologia y micologia médica; €) en 9° semestre en el area de farmacia, se imparte
Microbiologia Farmacéutica, donde se evaldan los procesos microbioldgicos en la obtencion de productos

farmacéuticos e industriales. ¢

——————————————————————————————————————————————————————————————————
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Capitulo 11
2.0 Método.

2.1Disefio esperimental.

2.1.1 Planteamiento del problema.

Las curriculas de la licenciaturas deben contar con programas actuales y pertinentes’; En la Carrera de QFB de la
FES Zaragoza se imparten modulos de microbiologia e inmunologia clinica, estos mddulos son tedricos
practicos y deben ser actualizados con frecuencia por los avances cientificos y tecnolégicos en el area de
competencia, por lo que es indispensable conocer la percepcion (sentimiento de captacion o entendimiento de los
contenidos de la materia) que tienen los alumnos respecto a las actividades practicas de estos mddulos; Para
tales fines se elabord un cuestionario ex profeso, y se aplico a los alumnos del los semestres 2008-1, 2009-1 y
2009-2, de la carrera de Q.F.B. de los semestres sexto, septimo, octavo y noveno. Aunque éste es un instrumento
valido pertinente y confiable no ha sido estandarizado; por lo que en ésta investigacion se busca estandarizar el
cuestionario con un nimero aproximado de 800 alumnos, para asi conocer la percepcion que tienen los alumnos
sobre el aprendizaje de estas asignaturas en los ambientes de laboratorio y poder aplicar este instrumento
estandarizado a cualquier area donde se imparta laboratorio de microbiologia o inmunologia, asi como en otros

laboratorios de la Carrera de Q.F.B. con sus respectivas modificaciones.
2.2 Objetivo general.

e Estandarizar un cuestionario para conocer la percepcion del aprendizaje de los alumnos sobre la

microbiologia e inmunologia en los ambientes de laboratorio.

2.2.1 Objetivos especificos.

e Aplicar el cuestionario a los alumnos de los semestres 2008-1, 2009-1 y 2009-2 en el sexto, séptimo,
octavo y noveno semestre de las areas de farmacia industrial y bioquimico clinico de la carrera de QFB

de la FES Zaragoza UNAM, en dos etapas mas.

e Estandarizar con base en la determinacién de su validez, confiabilidad, y pertinencia de las tres

aplicaciones del cuestionario.

e Comparar los aspectos descriptivos e inferenciales de la percepcion del aprendizaje de la microbiologia e

inmunologia en los ambientes de laboratorio, de las tres etapas.

Pertinentes como: calidad de algo que lo relaciona con una cosa. Perteneciente o correspondiente a algo (Diccionario de las ciencias de la educacion,
2005).
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2.3 Hipotesis.

Un cuestionario estandarizado y construido ex profeso para conocer la percepcion del aprendizaje de los alumnos
de la Carrera de Q.F.B. sobre la microbiologia e inmunologia en los ambientes de laboratorio, ayudara a
identificar los principales factores que influyen en su desempefio académico para proponer mejoras en los
procesos de aprendizaje, en estas asignaturas.

2.4 Disefo de la investigacion.

La investigacion es empirica, retrospectiva, comparativa y descriptiva.

2.5 Criterios de inclusion.

Se aplicard a los alumnos que cursan o han cursado los laboratorios de los médulos de microbiologia
general |, microbiologia general Il, biologia médica, inmunologia clinica de la carrera de Q.F.B. todos aquellos

gue aceptaron participar.

2.6 Criterios de exclusion.

Se excluiran a los alumnmos de sexto, septimo, octavo y noveno gque no han cursado los modulos arriba

descritos.
2.7 Procedimiento.

El procedimiento de la investigacion se realizara en tres etapas se aplicard, se introduciran los resultados a una
base de datos en el programa SPSS ver 11.0 y analizara las respuestas de los alumnos de las generaciones 2008-
1, 2009-1 y 2009-2. Alumnos del sexto semestre de microbiologia general |, septimo microbilogia general I,
noveno microbiologia farmaceutica del area farmaceutica y del area de bioquimica clinica, biologia médica e

inmunologia clinica.

2.8 Aplicacion del instrumento.

Se aplico un instrumento ex profeso para este estudio, siguiendo un proceso riguroso; iniciando con la solicitud
de los programas de los médulos que conformaron el disefio curricular del Plan de Estudios de la carrera de:
Q.F.B. Con base en los contenidos de los programas de laboratorio de microbiologia general 1 y Il, biologia
médica e inmunologia clinica, se disefid un instrumento con un total de 16 preguntas de opcion cerrada con

escala de Likert y 2 preguntas abiertas Ver anexo 1.
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La version final del cuestionario que se aplicé en su primero etapa a los alumnos de sexto, séptimo, octavo y

noveno semestre de igual forma se aplico a los alumnos encuestados de la segunda y tercera etapa.

2.9 Criterios y areas que explora el instrumento.

El instrumento esté constituido por 18 preguntas de las cuales 2 son abiertas, en ellas tratamos de explorar cuatro
areas principales.

La estructura del cuestionario estd conformada por cuatro bloques el primero va de la pregunta 1 a la 5, en este
se exploran la percepcién gue tienen los alumnos sobre el grado de actualizacion y utilidad de las précticas y
manuales de microbiologia e inmunologia. ElI segundo bloque indagd sobre los aspectos pedagdgicos y de
actualizacion disciplinar de los docentes de laboratorio, y va de la pregunta 6 a la 9. Para el tercer bloque se
examind sobre las précticas y su relacion con la teoria, pregunta 10 a la 13. Y el cuarto blogue analiz6 la
actualizacion y suficiencia de material, reactivo y equipo para el buen desarrollo de las préacticas, preguntas 14 a
16. Ademas de dos preguntas de opcidn abierta en la que se le cuestionara al alumno sobre ;Qué opinion tiene de
los profesores que imparten los laboratorios, con relacion a capacitacion, formacion profesional, experiencia y
actitudes? Y una segunda pregunta abierta donde se les pregunta ¢;Qué aspectos considera que puede mejorar su

aprendizaje en los laboratorios?

2.10 Técnicas estadisticas.

Con el instrumento debidamente contestado se procedid a la generacion de la base de datos, para realizar

diversas técnicas estadisticas en el programa SPSS version 11.0

Para la determinacion de la confiabilidad fue realizada mediante el célculo del alfa de Cronbach. Asi mismo la
Validez se realizo mediante el analisis de factores por contrastes ortogonales.

Se realizaron también andlisis descriptivos de la muestra como.

1) Media aritmética de la percepcion del docente sobre el grado de actualizacion y la utilidad de practicas y
manuales.

2) Media aritmética de la percepcién aspectos pedagdgicos y de actualizacion disciplinar de los docentes de
laboratorio.

3) Media aritmética de la percepcion del alumno sobre las précticas y su relacion con la teoria, y

4) Media aritmética de la percepcion del alumno sobre actualizacion, suficiencia del material, reactivos y equipo

para el buen desarrollo de las préacticas.
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Capitulo 111

3.0 Resultados y su interpretacion.

Se inician los resultados con base en los objetivos de trabajo:

3.1 Aplicacidn del instrumento.

Para el primer objetivo se logré aplicar con éxito el cuestionario a los alumnos en tres etapas de los semestres
2008-2, 2009-1 y 2009-2 en el sexto, séptimo, octavo y noveno semestre de las areas de farmacia industrial y

bioquimico clinico de la carrera de QFB de la FES Zaragoza UNAM.

3.2 Validez y fiabilidad del instrumento.

Para el segundo objetivo de la tesis que es “Estandarizar con base en la determinacion de su validez,
confiabilidad, y pertinencia de las tres aplicaciones del cuestionario”.

3.2.1 Para conocer la fiabilidad se realizo un analisis de fiabilidad con datos de las tres

generaciones.

El valor de alfa de Cronbach es de 0,8716, para 645 casos en 16 items, al particionar el instrumento se tiene un

alfa para la primera parte de 0,7959 y para la segunda parte de 0,7759.

3.2.2 Para conocer la validez del instrumento aplicado a las tres generaciones se realiz6 un
andlisis de factores y los resultados son los siguientes:

Para analizar la valides de instrumento se realiz6 una prueba de analisis de factores.
Los valores de correlacion de cada item con todo el instrumento es superior a 0.3 ver anexo 3 por lo que
podemos decir que es acatablemente confiable el cuestionario aplicado.

o El valor estimado de la tabla de varianza total explicada del 61.201%

Y la forma en que se encuentra la matriz de datos rotados se presenta a continuacion
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4. Con quée frecuencia
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5. cConsidera usted que
las practicas de
microbiologia e
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utilidad para su futuro

de sarrollo profesional

10 . Que tan
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practicas, en términos de
claridad, objetividad vy 5903
congruencia con los
objetivos de aprendizaje
propuestos?

12 .Sus profesores se
basan en el manual de .590
practicas de laboratorio?
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existente para el buen . 877
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practicas?
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la cantidad de material
existente para el buen 845
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641

23

Meéetodo de extraccion: Analisis de componentes principales.
Meéetodo de rotacion: Normalizacion WVarimax con Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 5 iteraciones.

Los alumnos percibieron y arrojaron como el principal factor lo relacionado a los cuestionamientos siguientes:
8. ¢La actitud de los profesores de laboratorio en los procesos de ensefianza y aprendizaje es?

6. ¢La forma de ensefiar de los profesores del laboratorio es?
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9. ¢La asesoria que recibe de los profesores en el laboratorio es?
7. ¢La actualizacion de los profesores de laboratorio es?
13. ¢Como considera la planeacion y programacion de las actividades practicas en el laboratorio?

Esto refleja que a los alumnos les tiene con mayor importancia lo que est& basado en los aspectos pedagdgicos y
de actualizacion disciplinar de los docentes de laboratorio, asi como también un poco de lo que hace con la
planeacion y programacion de las précticas de laboratorio.

El segundo factor en importancia que tomaron los alumnos es:

El que denota sobre las practicas y su relacion con la teoria, y también de una forma no menos importante lo
referente a la actualizacion y utilidad de las practicas. En base a las siguientes preguntas.

11. ;Que tan Utiles considera los contenidos de las practicas?

4. ;Con qué frecuencia hay congruencia entre la teoria y la practica?

5. ¢Considera usted que las practicas de microbiologia e inmunologia seran de utilidad para su futuro desarrollo
profesional?

10. /Qué tan comprensibles son las practicas, en términos de claridad, objetividad y congruencia con los
objetivos de aprendizaje propuestos?

12. ;Sus profesores se basan en el manual de précticas de laboratorio?

El tercer factor de importancia para los alumnos esta relacionado con las siguientes preguntas:

15. ¢Que tan adecuada es la cantidad de equipo existente para el buen desarrollo de las précticas?

14. ;Que tan adecuada es la cantidad de material existente para el buen desarrollo de las practicas?

16. ¢(Que tan recientes "tecnoldgicamente hablando "considera que se encuentra el equipo empleado para el
desarrollo de las practicas?; En estas preguntas se ve reflejado el enfoque de la actualizacion y suficiencia de
material, reactivo y equipo para el buen desarrollo de las practicas.

El cuarto y altimo factor que resulté en la matriz de componentes rotados son los siguientes items:

2. ¢Con que frecuencia se incluyen nuevas practicas?

3. ¢Considera usted que los manuales de practicas estan actualizados?

1. ;{Que opinidn tiene sobre los manuales de practicas?; En el cual se exploran la percepcion que tienen los
alumnos sobre el grado de actualizacién y utilidad de las practicas y manuales de microbiologia e inmunologia.

Siendo este el factor de menos importancia dado a la percepcion de los alumnos encuestados.

3.3 Analisis descriptivos.

Para el tercer objetivo especifico que es “Comparar los aspectos descriptivos e inferenciales de la percepcion del

aprendizaje de la microbiologia e inmunologia en los ambientes de laboratorio, de las tres etapas”.
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3.3.1 Tabla de contingencia.

Se realizo una tabla de contingencia, que nos permite saber la relacién de alumnos encuetados por periodo contra

el semestre en que estaban inscritos.

Tabla 5. Contingencia Semestre inscrito contra periodos de aplicacion

Periodos de aplicaciéon
2008-1 2009-1 2009-2 Total

Semestre 6° semestre Recuento 83 96 63 242
inscrito Frecuencia esperada 79.5 88.4 74.2 242.0
% de Semestre inscrito 34.3% 39.7% 26.0% 100.0%

c:"olci’:acpi'f,)rr'f’dos de 37.1% 38.6% 30.1% 35.5%

% del total 12.2% 14.1% 9.2% 35.5%

7° semestre Recuento 43 36 76 155
Frecuencia esperada 50.9 56.6 47.5 155.0

% de Semestre inscrito 27.7% 23.2% 49.0% 100.0%

iﬁfacpizrr'fdos de 19.2% 14.5% 36.4% 22.7%

% del total 6.3% 5.3% 11.1% 22.7%

8° semestre farmacia Recuento 30 24 40 94
Frecuencia esperada 30.9 34.3 28.8 94.0

% de Semestre inscrito 31.9% 25.5% 42.6% 100.0%

Z;)S:acpgr:wos de 13.4% 9.6% 19.1% 13.8%

% del total 4.4% 3.5% 5.9% 13.8%

8 semestre clinica Recuento 29 43 22 94
Frecuencia esperada 30.9 34.3 28.8 94.0

% de Semestre inscrito 30.9% 45.7% 23.4% 100.0%

;‘;S:acpgr'fdc’s de 12.9% 17.3% 10.5% 13.8%

% del total 4.3% 6.3% 3.2% 13.8%

9 Semestre farmacia Recuento 24 8 8 40
Frecuencia esperada 13.1 14.6 12.3 40.0

% de Semestre inscrito 60.0% 20.0% 20.0% 100.0%

Z‘;ﬁfa;grr'fdos de 10.7% 3.2% 3.8% 5.9%

% del total 3.5% 1.2% 1.2% 5.9%

9 Semestre clinica Recuento 15 42 (0] 57
Frecuencia esperada 18.7 20.8 17.5 57.0

% de Semestre inscrito 26.3% 73.7% .0% 100.0%

Z:)Sfacpif;::Odos de 6.7% 16.9% .0% 8.4%

% del total 2.2% 6.2% .0% 8.4%

Total Recuento 224 249 209 682
Frecuencia esperada 224.0 249.0 209.0 682.0

% de Semestre inscrito 32.8% 36.5% 30.6% 100.0%

oa/;ﬁfasiz;‘)dos de 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

% del total 32.8% 36.5% 30.6% 100.0%

Se aplico en una primera etapa a 224 alumnos de la generacion 2008-1 que equivale al 32,8 %, en una segunda

etapa a 249 alumnos de la generacion 2009-1 equivalente al 36,5 %, y por ultimo en la tercera etapa que fueron
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Los de la generacion 2009-2 siendo 209 alumnos que corresponden al 30,6 %. De un total de 682 alumnos que
corresponde al 100 % de alumnos encuestados en las tres generaciones.

Para las tres generaciones:

Con respecto al nimero de alumnos que se encuestaron por semestre se tiene lo siguiente:

Par el sexto semestre se encuetaron 242 alumnos de las tres generaciones que corresponde al 35,5%. En el 2008-
2 fueron 83 alumnos con un porcentaje del 12,2 %, en 2009-1 fueron 96 alumnos con un 14,1 % y en la tercera
etapa fueron 63 alumnos con un 9,2 %, para el séptimo semestre se encuestaron 155 alumnos de las tres
Generaciones correspondiente al 22,7 %, para la generacion 2008-1 fueron 43 alumnos correspondientes al 6,3
%, para los alumnos de la generacion 2009-1 fueron 36 correspondientes a 5,3 5 mientras que para la generacion
del 2009-2 fueron 76 alumnos que corresponden a 11.1 %. Para el octavo semestre se obtuvo un 13,8 %
correspondiendo esto a 94 alumnos de los cuales 30 fueron para la generacién del 2008-1 con un 4,4 %, 24
alumnos de la generacion del 2009-1 correspondiente al 3,5 % y para la ultima generacién 2009-2 fueron 40
alumnos correspondientes al 5,9 %, esto es para la orientacion de farmacia, mientras que para la orientacion
clinica o bioquimica clinica obtuvo también un 13,8 % repartidos la generacion 2008-1 de 29 alumnos
correspondientes a 4,3 %, para la generacion del 2009-1 a 43 alumnos que corresponde al 6,3 % y por Gltimo los
de la generacién 2009-2 que fueron 22 alumnos correspondientes al 3,2 %. Siguiendo con loa alumnos del
noveno semestre de farmacia se tiene un total de 90 alumnos que corresponde al 5,9 % repartidos en la primera
generacion de 24 alumnos con un 3,5 %, seguido de la generacion 2009-1 con 8 alumnos que corresponde al
1,2% y en la ultima generacion 2009-2 es idéntica que la del 2009-1. Por el lado del noveno semestre de
bioguimica clinica tenemos que 57 alumnos resultaron de las tres etapas con un 8,4 %, repartido en el 2008-1
con 15 alumnos correspondiente al 2,2 % mientras que para la generacion del 2009-1 se obtuvieron 42 alumnos
correspondientes a 6,2 % y en la generacion del 2009-2 no se conto con ninguna participacion, todo esto
porcentajes y niumero de alumnos esta dado en base a los 682 alumnos encuestados correspondiente al 100 % de
las tres generaciones y de todos los semestres. Ver grafica en anexo 4.

En el semestre que tuvimos mas participacion fue en el sexto en microbiologia con 241 alumnos, seguido del
séptimo semestre con 154 alumnos. En el anexo 5 se puede observar cuantos alumnos y de que semestre y en

gue modulo tuvimos su participacion.
3.3.2 Descriptivos de las tres generaciones.

A continuacién se describe por cada pregunta del cuestionario contra la generacién de alumnos encuestados.

Para la pregunta ndmero uno. ¢Qué opinion tiene sobre los manuales de practicas? Se obtuvo un 53,8%
correspondiente a 367 alumnos, siendo la respuesta con mayor puntuacion regula, seguida de la respuesta que
son buenos los manuales de practicas con 184 alumnos afines, mientras que la menor puntuacién fue para la

respuesta excelente la cual solo 8 alumnos escogieron, correspondiendo esto a un 1,2%. Ver grafica 1.

Miguel Angel Pérez Cuahonte 29



Estandarizacion de un instrumento que evalUa la percepcion de los alumnos sobre el aprendizaje en los laboratorios
de Microbiologia e Inmunologia en la carrera de Q.F.B. de la FES Zaragoza, UNAM.

Gréfica 1¢,Qué opiniodn tiene sobre los manuales de précticas?
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¢Con que frecuencia se incluyen nuevas practicas? Esta es la pregunta nimero dos en la cual se obtuvo 298
coincidencias para la respuesta pocas veces con un 43,7% que fue la mas alta, seguida descendentemente la
respuesta de nunca con 206 alumnos y 30,2% y la respuesta menor fue siempre con 7 alumnos y un 0,1% Ver
grafica 2.

Gréfica 2 ¢ Con que frecuencia se incluyen nuevas practicas?
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La respuesta parcialmente con 314 alumnos y un 46% fue la mas alta puntuacion para la respuesta nimero tres
¢considera usted que los manuales de practicas estan actualizados?, a esta respuesta la siguid la respuesta de
poco con 201 alumnos y un 29,5% y la de menor recurrencia fue la de totalmente con 2 alumnos que representan
0,3%. Ver grafica 3.
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Gréfica 3 ¢ Considera usted que los manuales de préacticas estan actualizados?
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Con respecto a la pregunta nimero cuatro ¢Con qué frecuencia hay congruencia entre la teoria y la practica? se
obtuvo que frecuentemente fue la respuesta mas alta con 333 alumnos y un 48,8%, seguida de la respuesta
siempre con 179 alumnos y un 26,2% y mientras que nunca fue la respuesta que menor votacion presento 11

alumnos y un 1,6% para esta pregunta. Ver gréfica 4.

Gréfica 4 ;Con qué frecuencia hay congruencia entre la teoria y la practica?
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Para la pregunta numero cinco ¢Considera usted que las practicas de microbiologia e inmunologia seran de
utilidad para su futuro desarrollo profesional? Tuvo una tendencia mayoritaria la respuesta siempre con 339
alumnos que representan un 49,7% siguiendo hacia abajo la respuesta frecuentemente con 245 alumnos y un

35,9% y la mas baja fue la respuesta nada con 3 alumnos y un 0,4% para esta pregunta. Ver grafica 5.
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Gréfica 5 cinco ¢ Considera usted que las practicas de microbiologia e inmunologia seran de utilidad para
su futuro desarrollo profesional?
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Con respecto a la pregunta ¢La forma de ensefiar de los profesores del laboratorio es?, siendo esta la nimero
seis, 405 alumnos consideraron que es buena, con un porcentaje de 59,4% bajando a mas de la mitad la respuesta
que le sigue descendentemente, con 146 alumnos y es en la que tienen la percepcion de que son regulares con un
21,4%, mientras que 8 alumnos dijeron que era pésima la forma de ensefiar de los profesores obteniendo un
1,25%. Ver gréfica 6.

Gréfica 6. ¢ La forma de ensefiar de los profesores del laboratorio es?
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Buena fue la respuesta con la que 419 alumnos respondieron a la pregunta nimero siete que fue ¢la
actualizacion de los profesores de laboratorio es? Y se obtuvo un 61,4% seguida de la respuesta de que son
regulares con un porcentaje de 18,8% y 128 alumnos, pegadita a esta respuesta 116 alumnos respondieron que
es excelente la actualizacion de los profesores con 17,0% y en ultimo lugar con la minoria de votos se encontro

la respuesta de pésima con 4 alumnos y obteniendo un 0,6%. Ver gréfica 7.
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Gréfica 7. ¢ La actualizacion de los profesores de laboratorio es?
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Para la pregunta nimero ocho ¢La actitud de los profesores de laboratorio en los procesos de ensefianza y
aprendizaje es? Se obtuvo que 352 alumnos con un 51,6% dieran respuesta a que es buena, 163 alumnos con un
23,9% opinaron que es regular, mientras que mala se sumaron 39 alumnos con un 5,7% Y el Gltimo lugar se le

dio a pésima con 14 alumnos y un 2,1%. Ver gréfica 8.

Grafica 8. ¢ La actitud de los profesores de laboratorio en los procesos de ensefianza y aprendizaje es?

400

Pésima Mala Regular Buena Excelente

Calificando de buena cuando se les encuesto, 370 alumnos optaron por esta respuesta a la pregunta nimero
nueve que dice ¢La asesoria que recibe de los profesores en el laboratorio es? Resultando un 54,3%, teniendo
como subsecuente a 145 alumnos y un 21,3% con la respuesta de que son regulares, seguido de que son
excelentes a 131 alumnos con un 19,2% y como pésimas las catalogan 9 alumnos obteniendo un 1,3%. Ver

grafica 9.
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Gréfica 9. ¢ La asesoria que recibe de los profesores en el laboratorio es?
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¢Qué tan comprensibles son las practicas en términos de claridad, objetividad y congruencia con los objetivos
de aprendizaje propuestos?, esta fue la pregunta nimero diez a la cual 326 alumnos dijeron que bastante con un
47,8%, seguida de la respuesta de que parcialmente con 268 alumnos y un 39,3%, mientras que totalmente
obtuvo 46 alumnos equivalido a un 6,7%, y con la respuesta de que nada 7 alumnos votaron por esta respuesta
obteniendo un 0,7%. Ver gréfica 10.

Gréfica 10. ¢ Qué tan comprensibles son las préacticas en términos de claridad, objetividad y congruencia
con los objetivos de aprendizaje propuestos?
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409 alumnos con un total de 60,0% consideran que son bastante Utiles los contenidos de las préacticas, 184

alumnos con un 27,0% considera que parcialmente son Utiles, 68 alumnos con un 10% dice que totalmente son
atiles mientras que la respuesta de que para nada son Utiles tuvo a 4 alumnos votantes e hicieron un 0,6%. Ver
grafica 11.
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Grafica 11. % ¢Que tan utiles considera los contenidos de las practica?
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Obteniendo la mayoria la respuesta siempre con 342 alumnos y un 50,1% Para la pregunta nimero doce ¢Sus
profesores se basan en el Manuel de practicas de laboratorio?, seguida de la respuesta frecuentemente teniendo
a 224 alumnos con un 32,8%, seguido de 82 alumnos con un 12,0% para la respuesta ocasionalmente y en Gltimo

lugar para la respuesta nunca con un 1,5% y 10 alumnos. Ver gréfica 12.

Gréfica 12. ¢ Sus profesores se basan en el Manuel de précticas de laboratorio?
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Para la Pregunta nimero trece (CAmo considera la planeacion y programacion de las actividades practicas en
el laboratorio?, se obtuvo a 404 alumnos con la respuesta buena con un 59,2%, a 159 alumnos con regular y un
23,3%, mientras que para la respuesta de excelente se sumaron 89 alumnos con un 13,0%, siendo mas bajo la
respuesta de mala con 19 alumnos y 2,8% y al final se suma la respuesta de pésima con 5 alumnos y un 0,7%.
Ver grafica 13.
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Gréfica 13. ; Como considera la planeacién y programacion de las actividades précticas en el laboratorio?
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Para la pregunta nimero catorce ¢Qué tan adecuada es la cantidad de material existente para el buen desarrollo
de las practicas?, respondieron parcialmente 300 alumnos y un 44,0% siendo esta respuesta la mas alta, seguida
de la respuesta bastante con 185 alumnos y un 27,1%, un poco méas abajo se ubica la respuesta poco con 129
alumnos y un 18,9% y las dos mas bajas resultaron la respuesta totalmente con 46 alumnos y un 6,7% como
altimo lugar la respuesta de nada con 17 alumnos y un 2,5%. Ver gréfica 14.

Grafica 14. ;Qué tan adecuada es la cantidad de material existente para el buen desarrollo de las
practicas?

Nada Poco Parcialmente Bastante  Totalmente

Lo correspondiente a la pregunta nimero quince ¢Qué tan adecuada es la cantidad de equipo existente para el

buen desarrollo de las préacticas?, se obtuvo la mayorias para la respuesta parcialmente con 318 alumnos y
46,65, seguida en una igualdad de 161 alumnos y un 23,6% las respuestas poco y bastante, dejando después a la
respuesta totalmente con 22 alumnos y 3,2%, mientras que al final se ubico la respuesta de nada con 17 alumnos

y un 2,5%. Ver gréfica 15.
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Gréfica 15. ¢ Qué tan adecuada es la cantidad de equipo existente para el buen desarrollo de las préacticas?
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Para la Ultima pregunta de opcion que fue la dieciséis ¢Qué tan recientes ‘‘tecnolégicamente hablando”

considera que se encuentra el equipo empleado para el desarrollo de las practicas?, la respuesta parcialmente
se llevo la mayoria de votos de 292 alumnos con un 42,8%, un poco abajo se encuentra la respuesta poco con
248 alumnos y un 36,4%, para la respuesta bastante se sumaron 78 alumnos con un 11,4%, dejando mas abajo la
respuesta nada con 58 alumnos y un 8,5% vy al finas se encuentra la respuesta totalmente es reciente la tecnologia

gue se utiliza en el desarrollo de las précticas. Ver grafica 16.

Grafica 16 ;Qué tan recientes “tecnolégicamente hablando” considera que se encuentra el equipo
empleado para el desarrollo de las préacticas?
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3.3.3 A continuacion se realiza la técnica de ANOVA para los tres periodos contra medias de

percepcion.

Se realizo la prueba estadistica de ANOVA y con base en la prueba de hipdtesis entre las medias aritméticas de

las diferentes generaciones.

Ho: Mooos-2= Ma009-1= Mzoog2. p = 0.05
Ha: Maoos-2 # M2009-1 # Hooog-2 P < 0.05

aafioionaiao daol oot ovial

Tabla 6 ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Media ar.|§met|ca dela Inter-grupos 4.069 2 2035 6.061 002
percepcion del aumno
sobre el grado de Intra-grupos
actualizacion y la 227.960 679 -336
utilidad de préacticas y Total
manuales (pl a p5) 232.029 681
Media aritmética de la Inter-grupos 12.046 2 6.023 14.158 .000
percepcion del aumno Intra-grupos
sobre los aspectos 288.849 679 425
pedagdgicos que
presenta el docente de Total
laboratorio (p6 a p9) 300.895 681
Media aritmética de la Inter-grupos 7.883 2 3.942 14.153 .000
percepcion del aumno  |ntra-grupos 189.096 679 278
sobre_,las practlcas,y SU  Total
relacion con la teoria
(p10 a p13) 196.979 681
Media aritmética de la Inter-grupos 722 2 .361 .702 .496
percepcion del dumno  |ntra-grupos 347.793 676 514
sobre actualizacion y Total 348.515 678

Para las cuatro ANOVA’s

Para la media aritmética de la actualizacion y suficiencia de material, reactivo y equipo para el buen desarrollo

de las practicas contra los diferentes periodos el valor es p > 0.05 por lo que no hay diferencias de significativas
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Para las otras ANOVA's se tiene que:

Para la media aritmética de percepcion que tiene los alumnos sobre el grado de actualizacion y utilidad de las
précticas y manuales de microbiologia e inmunologia; Para la media aritmética de los aspectos pedagogicos y de
actualizacion disciplinar de los docentes de laboratorio; Y la media aritmética sobre la opinion que tienen los
alumnos sobre las préacticas y su relacion con la teoria contra los diferentes periodos el valor de p < 0.05, por lo

que se hace necesario un andlisis de contrastes ortogonales por la técnica de Tukey al 95% de confianza

Tabla 7. Media aritmética de la percepcion del alumno sobre el grado de actualizacion y la utilidad de
practicas y manuales (p1 a p5).

HSD de Tukey™®

Subconjunto para alfa
=.05
Periodos de aplicacion N 1 2
2009-2 209 3.0821
2008-1 224 3.1826 3.1826
2009-1 249 3.2713
Sig. .156 .235

Tabla 8. Media aritmética de la percepcion del alumno sobre los aspectos pedagdgicos que presenta el
docente de laboratorio (p6 a p9)

HSD de Tukex?’b

Subconjunto para alfa
=.05
Periodos de aplicacion N 1 2
2009-2 209 3.6567
2008-1 224 3.8776
2009-1 249 3.9779
Sig. 1.000 231

Tabla 9. Media aritmética de la percepcion del alumno sobre las practicas y su relacion con la teoria (p10

apli3)

HSD de Tuke\?’b

Subconjunto para alfa = .05
Periodos de aplicacion N 1 2 3
2009-2 209 3.7125
2008-1 224 3.8438
2009-1 249 3.9756
Sig. 1.000 1.000 1.000
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3.4 Analisis no paramétricos

Prueba de Chi cuadrada
Regla de decision:
Si p> 0,05 no existe asociacion o son independientes

Si p< 0,05 existe asociacion o son dependientes.

Nota: En la pruebas de Chi cuadrada cuando se tienen mas del 20% de las casillas con frecuencias esperadas
inferiores a 5, por lo que la prueba de Chi-cuadrada no es valida, por lo tanto se consider6 tomar el valor de la
razén de maxima verosimilitud en las pruebas no paramétricas que a continuacién presenten esta condicion.

Se realiza la descripcion y los andlisis no paramétricos de Chi cuadrada de las 16 preguntas del cuestionario de
percepcion aplicado a los alumnos de las tres generaciones.

Iniciamos con la primera pregunta donde la prueba de Chi cuadrada se encontr6 que el valor de p< 0,05 por lo
gue existe asociacion o es dependiente, la percepcidn que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontrd que el valor de p< 0,05 por lo que existe asociacion entre las

percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 10. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta numero Uno. ;Qué percepcion tiene sobre los manuales

de précticas?

Sig. asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 37.6662 8 .000
Razon de v erosimilitud 35.852 8 .000
ﬁr?;):llacmn lineal por 11.552 1 001
N de casos validos 681

Por lo que a continuacion se describe la proporcién de respuesta de cada generacion:

De un total de 682 (100%) alumnos encuestados sélo uno (0,1%) no contesto a esta pregunta, en el semestre
2008-1 respondieron 3 alumnos (12,0%) dicen que los manuales son pésimos y de las tres aplicaciones es esta la
mas baja. En el 2009-1 respondieron 4 alumnos (16,0%). Y en el 209-2, 18 alumnos (72%) que fue la mayoria
para esta etapa. Para la segunda opcién de respuesta percepcion que son malos se tiene un total de 17 alumnos
(2,5%) no quisieron contestar. En 2008-1 fueron 34 alumnos (35,1%), en el 2009-1 25 alumnos (25,8%) esta fue
la etapa mas baja, y correspondiente al semestre 2009-2, 38 alumnos (39.2%) resultando esta la etapa con mayor
namero de alumnos. Dando una respuesta que perciben regulares los manuales tenemos el semestre 2008-1, 123

alumnos (33,5%), en el 2009-1 con 134 alumnos (36,5%) esta es la etapa mas alta, y la tercera etapa del semestre
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2009-2 resultando la méas baja con 110 alumnos (30,0%). Siendo esta opcién de respuesta la que los alumnos
marcaron en las tres etapas con mayor frecuencia. Los alumnos que contestaron a la cuarta opcién que son
buenos los manuales de practicas son estos: 63 alumnos (34,2%) son del semestre 2008-1, 80 alumnos (43%)
del semestre 2009-1, etapa con un numero mayor de alumnos de las tres, y a la Gltima con 41 alumnos (22,3%)
del 2009-2 siendo esta la etapa mas baja. Con respecto a que son Excelentes los manuales tenemos que en el
2008-1,1 alumno (12,5%) contesto esta opcidn, mientras que en el 2009-1 lo hicieron 6 alumnos (75,0%), que
fue la etapa mas alta, y en el 2009-2, 1 alumno (12,5%).

Por lo que podemos aseverar que la percepcion de las tres generaciones es similar, como se puede ver en la

siguiente gréfica 17.

Gréfica 17 ¢ Qué percepcidn tiene sobre los manuales de practicas?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontré que el valor de p> 0,05 por lo que son independientes, las

percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 11. Prueba de Chi cuadrada para la siguiente pregunta ¢Con qué frecuencia se incluyen nuevas

practicas?
Sig. asintotica
Valor gl (bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 11.045% 8 .199
Razon de v erosimilitud 13.330 8 .101
Asociacion lineal por
lineal .001 1 .976
N de casos validos 665

Por lo que a continuacion se describe la proporcién de respuesta de cada generacion a la pregunta nimero dos:
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Para la segunda pregunta del total de 682 alumnos, contestaron esta pregunta 679 alumnos (99,6%) y 3 alumnos
(0,4%) no contestaron. En el semestre 2008-1 73alumnos (34,4%) contestaron que nunca se incluyen nuevas
practicas, siendo esta etapa la més alta de las 3 aplicaciones. Mientras que en el semestre 2009-1,61 alumnos
(29,6%) lo hicieron también. Y con respecto al 2009-2 contestaron 72 alumnos (35,0%). Pocas veces fue la
segunda opcion de respuestas del semestre 2008-1, 97 alumnos la marcaron. En el semestre 2009-1 lo hicieron
112 alumnos (37,5%) esta es la etapa més alta de las 3 aplicaciones.

Y en el 2009-2 opinaron 90 alumnos (30,1%) también tuvieron esta respuesta. Esta opcion en las 3 etapas fue la
gue mayor namero de alumnos tuvo.

Para la 3 opcion el semestre 2008-1 con 34 alumnos (33,3%) contestaron que algunas veces se incluyen nuevas
practicas .Con el mayor nimero de alumnos que escogieron esta opcion resulto para el semestre 2009-1 con 43
alumnos (42,2%).Y el semestre 2009-2 tuvo 25 alumnos (24,5%) con esta respuesta. Para la opcion de
regularmente se incluye nuevas practicas en el semestre 2008-1 se obtuvieron 15 alumnos (29,4%) En el
semestre intermedio que es el 2009-1, 22 alumnos (43,1%) que resulto en este semestre la mayor concurrencia a
esta pregunta. Y en el 2009-2, 14 alumnos (27,5%) coincidieron a esta respuesta La Gltima opcion fue siempre y
en esta se obtuvieron en el semestre 2008-1 que ningin alumno voto por esta opcion en el semestre 2009-1, 4
alumnos (57,1%) y en el 2009-2 con 3 alumnos (42,9%). Dejando de lado un poco los porcentajes y nmeros de
alumnos, visualmente se detecta en la gréafica que existe dependencia para esta pregunta; Ya que los manuales de
practicas en los laboratorios ya estan elaborados y no se cambian cada semestre, por lo que los profesores pocas

veces 0 nunca incluyen nuevas préacticas. Ver la grafica 18.

Gréfica 18 ¢ Con que frecuencia se incluye nuevas practicas?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontr6 que el valor de p> 0,05 por esto es que son independientes, las

percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.
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Tabla 12. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta niumero tres. ¢ Considera usted que los manuales de
précticas estan actualizados?

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 11.465% 8 177
Razon de v erosimilitud 11.887 8 .156
ﬁ\r?é):llauon lineal por 016 1 899
N de casos validos 679

Por lo que a continuacion se describe la proporcion de respuesta de cada generacion:

Para esta pregunta tenemos que del total 682 alumnos, 679 alumnos (99,6%) contestaron y los que lo dejaron de
hacer fueron 3 alumnos (0,4%). Los alumnos del 2008-1 que consideraron que para nada estan actualizados los
Manuales de practica son 38 alumnos (39,2%). En el semestre 2009-1 son 32 alumnos (33,0%) y con el
siguiente semestre 2009-2, 27 alumnos (27,8%). Mientras la opcion de poco en el semestre 2008-1 se dio en 58
alumnos que (28,9%) en el 2009-1, 70 alumnos (34,8%) y en el semestre final 2009-2 y con un mayor nimero de
alumnos resulto con 73 alumnos (36,3%). Y con mayor respuesta en las 3 etapas tenemos a parcialmente,
consideran los alumnos la actualizacion de los manuales obtenido como resultado del semestre 2008-1, a 109
alumnos (34,7%) y 116 alumnos (36,9%), en el semestre 2009-1, este con mayor nimero de alumnos y por el
altimo el semestre 2009-2 con 89 alumnos y (28,3%). A la respuesta en donde se consideran que los manuales
estan actualizados bastantemente se tienen que en el semestre de 2008-1, 17 alumnos (26,2%) tuvieron afinidad
a esta respuesta mientras que en el semestre del 2009-1 con mayor afinidad de las 3 aplicaciones se tiene que 29
alumnos (44,6%) y en el 2009-1 se unieron 19 alumnos (29,2%) a esta respuesta. Y en la Gltima opcién que es
totalmente estan actualizados los manuales, en el 2008-1 y 2009-2 no hubo alumnos afines con esta respuesta y
solo 2 estan de acuerdo a esta respuesta en el semestre 2009-1. Ver gréfica 19. Se visualiza en la grafica que la
tendencia de los alumnos de las tres generaciones esta cargada a que consideran que parcialmente 6 poco se
encuentran actualizados los manuales de practicas debido a que los alumnos pueden tener el conocimiento previo
de que existen las practicas que se encuentran en sus manuales cuando cursan la materia (ya sea por conocidos

adelantados en semestres o de los mismos profesores) y de esta forman toman este criterio.
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Gréfica 19¢ Considera usted que los manuales de practicas estan actualizados?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontr6 que el valor de p> 0,05 por lo que son independientes las

percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 13. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta nimero 4. ;Con qué frecuencia hay congruencia entre
la teoria y la préctica?

Sig. asint6tica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 11.7042 8 .165
Razon de v erosimilitud 11.564 8 172
i?r?;);lauon lineal por 2 850 1 091
N de casos validos 681

Por lo que a continuacion se describe la proporcién de respuesta de cada generacion para la pregunta cuatro:

681 Alumnos que corresponden al (99,9%) contestaron a la pregunta marcada con el No 4 y solo 1 alumno con
el (0,1%) no lo hizo 1 alumno (9,1%) del semestre 2008-1 opino que: Nunca hay congruencia entre la teoria y la
practica, la misma idea la compartieron 8 alumnos (72,7%) y 2 alumnos (18,2%) del 2009-2 también
coincidieron con esta respuesta. Sube un poco el nimero de alumnos que opina que pocas veces hay congruencia
entre la teoria y la practica, con respecto a la opcion anterior siendo en el semestre 2008-1, 17 alumnos (33,3%)
los que comparten ideas con el semestre 2009-1 con 18 alumnos (35,3%) y en el semestre 2009-2, con 16
alumnos (31,4%) esté de acuerdo a esta ideologia. Los que opinan que ocasionalmente hay congruencia son: en
el semestre 2008-1 son 31 alumnos (29,0 %) seguido del semestre 2009-1 con 35 alumnos (32,7%) y con una

mayor inclinacion a esta opinion en el semestre 2009-2, con 41 alumnos (38,3%).
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De las tres aplicaciones los alumnos opinan que frecuentemente hay congruencia entre la teoria y la practica con
mayor incidencia a esta respuesta. En el semestre 2008-1 con 108 alumnos (32,4%) sumando los del semestre
2009-1 a 123 alumnos (36,9%) uniéndose los del semestre 2009-2 con mayor nimero de alumnos 102 (30,6%).
Y por ultimo en donde siempre hay congruencia entre la teoria y la practica se tuvo que 67 alumnos (37,4%) en
el semestre 2008-1, que fue el mayor de las tres etapas, en el semestre de 2009-1 a 65 alumnos (36,3%) y a 47
alumnos (26,3%) en el semestre del 2009-2. Ver grafica No. 20. No existe asociacion debido a que los alumnos
consideran que frecuentemente ¢ siempre no hay una congruencia entre la teoria y la practica, esta percepcion se
tiene porque existen ocasiones en donde se realiza primero la practica y el profesor de teoria lleva algunos

tiempos desfasados.

Graéfica 20 ¢ Con que frecuencia hay congruencia entre la teoria y la préactica?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontrd que el valor de p> 0,05 por lo que no existe asociacion o son

independientes, las percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 14. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta nimero cinco. ¢Considera usted que las practicas de
microbiologia e inmunologia seran de utilidad para su futuro desarrollo profesional?

Sig. asintética
Valor o] (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 12.015% 8 .151
Razon de v erosimilitud 13.247 8 .104
ﬁ\:::llamon lineal por 1193 1 275
N de casos validos 682

A continuacion se describe la proporcion de respuesta de cada generacion en la pregunta cinco:
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El 100% de los encuestados que son 682 alumnos contestaron a esta pregunta. 1 Alumno (33,3%) del semestre
2008-1 piensa que las practicas de microbiologia e inmunologia no hay nada que ver para su futuro desarrollo
profesional, en el semestre 2009-1 ningun alumno comparte esta idea, pero si 2 alumnos (66,7%) del semestre
2009-2. Mientras que en el semestre 2008-1, 2 alumnos (13,3%) considera que las practicas de microbiologia e
inmunologia seran de poca utilidad para su futuro desarrollo profesional, mientras que en el semestre 2009-1, 7
alumnos (46,7%) que es de las tres etapas la mayor aceptacion y en el semestre 2009-2 a 6 alumnos (40,0%)
piensa similar a las dos anteriores. En la tercera opcion donde piensa que ocasionalmente serdn Utiles tenemos
que: En el 2008-1 con 27 alumnos (33,8%), en el semestre 2009-1 con 2 alumnos (26,3%) y con 32 alumnos
(40,0%) vy siendo la mayor etapa de las tres esta del 2009-2 piensan de la misma forma. Teniendo un mayor
nimero de compatibilidades en la que los alumnos piensan que frecuentemente utilizaran las practicas que
realizan de microbiologia e inmunologia son 88 alumnos (35%) del semestre 2008-1 resultando esta la etapa con
Mayor puntuacién, seguida del semestre 2009-1 con 87 alumnos (35,5%) y al final los del semestre 2009-2 con
70 alumnos (28,6%). Pero con la respuesta de siempre seran de utilidad para su futuro desarrollo profesional las
practicas de microbiologia e inmunologia en semestre del 2008-1 con 106 alumnos (31,3%), del semestre 2009-1
a 134 alumnos es la ganadora con mayor puntuacion de las tres etapas, en el 2009-2 a 99 alumnos ( 29,2%) son
afines a esta respuesta. Ver grafica No. 21. Existe independencia en esta pregunta debido a que los alumnos de
las tres generaciones en su mayoria consideraron que las practicas de microbiologia e inmunologia seran siempre
de utilidad para su futuro desarrollo profesional, sequido de frecuentemente y ocasionalmente, es un punto a
considerar ya que al sumar estas dos Ultimas opciones, superan la primera, ya que el alumno deberia pensar que
todas las practicas sirvan para la vida profesional. La opcion de que ocasionalmente, se da debido a que los
alumnos piensan que tienen muy bien definida el area en que se desenvolveran profesionalmente y no ocupen

estas practicas.

Grafica 21 ¢ Considera usted que las practicas de microbiologia e inmunologia sera de utilidad para su

futura desarrollo profesional?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontré que el valor de p< 0,05 por lo que existe asociacion, la

percepcion que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 15. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta namero seis ¢ La forma de ensefiar de los profesores de
laboratorio es?

Sig. asint6tica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 33.6432 8 .000
Razon de v erosimilitud 34.799 8 .000
ﬁﬁg:llauon lineal por 13.696 1 000
N de casos validos 678

De la siguiente manera se describe la proporcién de respuesta de cada generacion para la pregunta seis:

Del total de 682 alumnos se obtuvo (0,6%) que son 4 alumnos los que no contestaron mientras que 678 alumnos
(99,4%) si contesto.1 alumno (12,5%). Los alumnos del semestre 2008-1 piensan que es pésima la forma de
ensefiar de los profesores de laboratorio en el 2009-1 ningln alumno tuvo esta idea mientras que en el 2009-2
siendo la mas alta se obtuvo 7 alumnos (87,57%). Por su parte la segunda opcion mala la forma de ensefiar
fueron en el 2008-1 2 alumnos (11,1%) en el2009-1 9 alumnos (50,0%) siendo la etapa mas alta de las 3
aplicaciones mientras que en el 2009-2 7 alumnos (38,9%). Los que piensan que regular fueron en el
semestre2008-1 45 alumnos (28,1%) en el 2009-1 41 alumnos (28,1%) y como la mayor puntuacién la del 2009-
2 con 60 alumnos (41,1%). El mas alto nimero de alumnos de las 3 etapas tuvo una inclinacion por que la forma
de ensefiar era buena por los profesores se denoto en el 2008-1 con 141 alumnos (34,8%) en el 2009-1 150
alumnos esta es la mayor de las 3 aplicaciones y por ultimo en el 2009-2 114 alumnos (114%). Teniendo por
excelente la forma de ensefiar se tiene g en el 2008-1 32 alumnos con el (31,7%) se inclinaron por esta respuesta
en el 2009-1 49 alumnos (48,5%) y en la etapa final 20 alumnos con el (19,8%).Veamos que en el 2009-1 fue la

etapa mas alta de las 3 aplicaciones. Ver la siguiente grafica
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Grafica 22 ¢La forma de ensefiar de los profesores del laboratorio es?
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Al continuar la realizacion de la prueba de Chi cuadrada se encontré que el valor de p< 0,05 por lo que existe

asociacion entre la percepcion que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 16. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta numero 7. ¢ La actualizacion de los profesores de
laboratorio es?

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 19.7172 8 .011
Razon de v erosimilitud 19.792 8 .011
ﬁsg:llacmn lineal por 2 569 1 109
N de casos validos 679

De esta forma se describe a continuacion la proporcion de respuesta de cada generacion:

Fueron 679 alumnos (99,6%) de los que obtuvimos su opinidn con respecto a la actualizacion de los profesores,
siendo 3 alumnos (0,4%) los cuales se reservaron su opinidn. En el semestre 2008-1 no hubo quien opinara que
es pésima la actualizacién de sus profesores en el semestre 2009-1, 1 alumno (25,0%), si opino que era pésima al
igual que en el semestre. 2009-2 3 alumnos (75,0%). Creciendo este porcentaje en la opcion de que es mala la
actualizacion de los profesores resultando en el semestre 2008-1 que 7 alumnos (58,3%) siendo esta la mas alta
de las tres aplicaciones, en el semestre 2009-1, 2 alumnos (16,7%) coincidieron con esta respuesta y en el
semestre 2009-2 opinaron de esta forma 3 alumnos (25,0%). Crece aun mas en el que dicen que la actualizacion
de los profesores de laboratorio es regular y esto lo denotamos asi para el semestre 2008-1 tuvieron esta
percepcion 37 alumnos (28,9%), al igual en el semestre 2009-1,39 alumnos (30,5%) también coincidieron y

siendo la mas alta etapa de las tres en el semestre 2009-2 con 52 alumnos (40,6%).

——————————————————————————————————————————————————————————————————
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Pero el mayor numero de opinion fue que es buena la actualizacion de los profesores de laboratorio por que en

el semestre correspondiente 2008-1 144 alumnos (34,4%) se inclinaron por esta opinion mientras que en el
semestre 2009-1 siendo la mas alta de las tres etapas con 153 alumnos (36,5%) mientras que en el semestre
correspondiente al 2009-2 lo hicieron 122 alumnos (29,1%). Lo referente a la opinion de que es excelente la
actualizacion de los profesores de laboratorio se obtuvo que en el semestre 2008-1 34 alumnos (29,3%) opinaron
de esta forma. En este caso la del semestre 2009-1 con 54 alumnos (46,6%) también lo hicieron, al igual que en
el semestre 2009-2 con 28 alumnos (24,1%) fueron afines a esta opinion. Ver la siguiente gréafica

Grafica 23 ¢ La actualizacion de los profesores del laboratorio es?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontr6é que el valor de p< 0,05 por lo que existe asociacion entre la

percepcion que tienen los alumnos de las tres generaciones para la pregunta ocho.

Tabla 17. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta nimero ocho. ¢ La actitud de los profesores de

laboratorio en los procesos de enseflanza y aprendizaje es?

Sig. asint6tica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 23.7532 8 .003
Razon de v erosimilitud 24.252 8 .002
i?lf:;:llacmn lineal por 8.101 1 004
N de casos validos 681

Por lo que a continuacion se describe la proporcién de respuesta de cada generacion a la pregunta ocho:
Respecto a la actitud de los profesores de laboratorio en los procesos de ensefianza y aprendizaje, en el semestre

2008-1. La respuesta de pésima fue socorrida por 2 alumnos (14,3%).
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En el semestre 2009-1, 5 alumnos (35,7%) y en el mas alto semestre 2009-2 son 7 alumnos (50,0%) y
contestaron 681 alumnos (99,9%) y solo 1 (0,1%) no contesto a esta pregunta. Lo correspondiente a que la
actitud es mala, fue que en el semestre 2008-1, 12 alumnos (30,8%) pensaron de esta forma en el semestre 2009-
1, 9 alumnos (23,1%) y en el semestre 2009-2 siendo esta etapa la méas alta de las tres tenemos a 18 alumnos
(46,2%). Incrementando el nimero de alumnos para la respuesta que es regular la actitud de los profesores se
obtuvieron en el semestre 2008-1, 54 alumnos (33,1%) en el semestre 2009-1, 50 alumnos (30,7%) y la méas alta
de las tres etapas en el semestre 2009-2 con 59 alumnos (36,2%). Teniendo que los alumnos se inclinaron mas a
que es buena la actitud de los profesores de laboratorio en los procesos de ensefianza y aprendizaje, Esta fue la
respuesta para obtener la mayoria, que en el semestre 2008-1, 119 alumnos (33,8%) lo hicieron, también en el
semestre 2009-1, 128 alumnos con el mayor numero de los alumnos equivalente a (36,4%) y de igual forma 105
alumnos con un (29,8%). A 36 alumnos (31,9%) les pareci6 excelente la actitud de los profesores en el semestre
2008-1 a los alumnos del semestre 2009-1 también con 57 votos (50,4%) y de la misma forma pensaron 20
alumnos del semestre 2009-2 con un (17,7%) resultando mayoria los alumnos en el semestre 2009-1. Ver gréafica

gue se muestra a continuacion.

Grafica 24 ¢ La actitud de los profesores de laboratorio en los procesos de ensefianza y aprendizaje es?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontr6 que el valor de p< 0,05 por lo que existe asociacion entre la

percepcion que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Miguel Angel Pérez Cuahonte 50



Estandarizacion de un instrumento que evalUa la percepcion de los alumnos sobre el aprendizaje en los laboratorios
de Microbiologia e Inmunologia en la carrera de Q.F.B. de la FES Zaragoza, UNAM.

Tabla 19. Prueba de Chi cuadrada para la siguiente pregunta ¢ La asesoria que recibe de los profesores en
el laboratorio es?

Sig. asint6tica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 30.461% 8 .000
Razon de v erosimilitud 31.912 8 .000
ﬁ\r?g;lauon lineal por 11.409 1 001
N de casos validos 680

De esta forma a continuacion se describe la proporcion de respuesta de cada generacion en esta pregunta:

Contestaron 680 alumnos (99,7%) dejando de hacerlo 2 alumnos (0,3%). Pensando que la asesoria que reciben
de los profesores del laboratorio es pésima se obtuvo en el semestre 2008-1 que 2 alumnos (22,2%) en tanto que
en el semestre 2009-1 ningun alumno lo pens6, mientras que el mas alto fue en el semestre del 2009-2
obteniendo 7 alumnos (77,8%). Los que fueron afines en el semestre 2008-1 con la respuesta que fueron malas
son 6 alumnos (24,0%), en el semestre 2009-1, 8 alumnos (32,0%) y la mas alta etapa de las tres fue la del
semestre 2009-2, 11 alumnos (44,0%). La respuesta regular incremento un poco obteniendo en el semestre 2008-
1, 46 alumnos (31,7%), en el semestre 2009-1 a 39 alumnos (26,9%) y la mas alta etapa con mayor incidencia
fue la del 2009-2 con 60 alumnos (41,4%). Siendo que la mayoria de los alumnos encuestados en las tres etapas
opina gque es buena la asesoria que reciben de parte de sus profesores se tuvo en el semestre 2008-1 a 125
alumnos (33,85) teniendo un mayor nimero los del semestre 2009-1, con 141 alumnos (38,1%) y en el semestre
2009-2 a 104 alumnos (28,1%). Lo referente a que son asesorias excelentes, fueron 43 alumnos (32,8%) en el
semestre 2008-1, siendo la mayor etapa de las tres la del semestre 2009-1 con 61 alumnos (46,6%) y en el

semestre 2009-2 con 27 alumnos (20,6%). Ver gréafica 25 que a continuacion se ilustra.

Grafica 25 ¢ La asesoria que recibe de los profesores en el laboratorio es?
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Al seguir en la realizacion de la prueba de Chi cuadrada se encontrd que el valor de p< 0,05 por lo que existe

asociacion entre las percepciones que tienen los alumnos de los semestres 2008-1, 2009-1 y 2009-2.

Tabla 20. Prueba de Chi cuadrada para la pregunta nimero diez. ¢ Qué tan comprensibles son las
practicas, en términos de claridad, objetividad y congruencia con los objetivos de aprendizaje propuestos?

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 19.8712 8 .011
Razon de v erosimilitud 19.740 8 .011
;?r?é);:llamon lineal por 1372 1 242
N de casos validos 682

Siendo de esta forma la descripcion de la proporcion de respuesta de cada generacion para la pregunta diez:
Pensando que son comprensibles las practicas tenemos la opinién de los 682 alumnos. Para los que piensan que
en nada es comprensible tenemos en el semestre 2008-1 a 2 alumnos (40,0%), en semestre 2009-1 a 2 alumnos
(40,0%), teniendo un igual numero de alumnos y en el 2009-2 con 1 alumno (20,0%). Los que piensan que son
poco comprensibles fueron en el semestre 2008-1, 10 alumnos (27,0%) igual que en el semestre 2009-1, 10
alumnos (27,0%) y en el semestre 2009-2 con mayor numero de alumnos 17 (45,9%). Los que parcialmente
piensan que son comprensibles las practicas fueron en el semestre 2008-1, 97 alumnos como mayor etapa de las
tres con (36,2%). En el semestre 2009-1, 77 alumnos (28,7%) y en el semestre 2009-2, 94 alumnos con un
(35,1%). Los que piensan que bastante son comprensibles fueron en el semestre 2008-1, 102 alumnos (31,1%), y
la etapa con mayoria fue la de semestre 2009-1 con 137 alumnos (42,0%) teniendo una baja considerable en el
semestre 2009-2 con 87 alumnos con (26,7%). Y pensando que en su totalidad son comprensibles las técnicas se
tuvo en el semestre 2008-1 a 13 alumnos (28,3%) siendo la etapa del 2009-1 la mayor de las tres con 23 alumnos
y (50,0%) quedando la del 2009-2 con 10 alumnos (21,7%). Ver Gréafica 26
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Gréfica 26 ¢Qué tan comprensibles son las practicas en términos de claridad, objetividad y congruencia
con los objetivos de aprendizaje propuestos?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontrd que el valor de p< 0,05 por lo que existe asociacion entre las

percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 21. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta nimero once. ¢ Qué tan Utiles considera los contenidos
de las précticas?

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 19.2022 8 .014
Razon de v erosimilitud 19.826 8 .011
i?;:;lauon lineal por 019 1 890
N de casos validos 680

Por lo que a continuacion se describe la proporcién de respuesta de cada generacion en la pregunta once:

Del total de 682 alumnos de las 3 etapas, 680 alumnos (99,7%) contestaron a esta pregunta y solo 2 alumnos
(0,3%) no lo hicieron. Ningun alumno del semestre 2008-1. Piensa que son nada Utiles los contenidos de las
practicas mientras que en el semestre 2009-1 y 2009-2 son 2 alumnos (50%) los que coinciden con esta idea. En
el semestre 2008-1, 10 alumnos (66,7%) siendo esta la mayor etapa de las tres, pensando que son poco Utiles los
contenidos, al igual que en el semestre 2009-1, 3 alumnos (20,0%) lo hicieron de la misma forma, y en el
semestre 2009-2, 2 alumnos (13,3%). Los que piensan que parcialmente son Utiles fueron en el semestre 2008-1,
63 alumnos (34,2%), en el semestre 2009-1, 56 alumnos (30,4%).

e —————
Miguel Angel Pérez Cuahonte 53



Estandarizacion de un instrumento que evalUa la percepcion de los alumnos sobre el aprendizaje en los laboratorios
de Microbiologia e Inmunologia en la carrera de Q.F.B. de la FES Zaragoza, UNAM.

El mayor numero de alumnos son los que piensan que bastante Gtiles son los contenidos de las practicas
obteniendo en el semestre 2008-1, a 131 alumnos (32,0%), y el namero mayor de alumnos afines a esta respuesta
resulto el semestre 2009-1 con 154 alumnos (37,7%), En el 2009-2 con 124 alumnos y (30,3%). Mientras que en
el semestre 2008-1, 20 alumnos (29,4%) piensan que totalmente son Utiles. En el semestre 2009-1 con el mayor
namero de alumnos afines de las tres etapas a esta respuesta se obtuvo que 34 alumnos (50,0%) mientras que en
el semestre 2009-2 a 14 alumnos con (20,6%). Ver grafica No. 27

Grafica 27 ¢ Que tan Utiles considera los contenidos de las practicas?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontro que el valor de p< 0,05 por lo que existe asociacion entre la

percepcion que tienen los alumnos de las generaciones evaluados.

Tabla 22. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta nimero 12. ;Sus profesores usan el manual de practicas
de laboratorio?

De la siguiente forma se describe la proporcion de respuesta de cada generacion:

Fueron 679 alumnos (99,6%) los que contestaron a esta pregunta y 3 alumnos (0,4%) no lo hicieron. En el
semestre 2008-1, 1 alumno (10%) piensa que nunca sus profesores se basan en el manual de préacticas en el
semestre 2009-1, 4 alumnos (40,0%) y en el semestre 2009-2, 5 alumnos (50%) resulta la etapa mas alta de las
tres que piensan de igual forma. En el semestre 2008-1, 1 alumno (4,8%) piensa que en pocas veces Sus
profesores se basan en el manual, en el semestre 2009-1, 6 alumnos (28,6%) y con el mayor nimero de alumnos
en la etapa del semestre 2009-2, 14 alumnos (66,7%) lo hicieron de la misma forma. Los que dicen que
ocasionalmente se basan en los manuales fueron 25 alumnos (30,5%) en el semestre 2008-1, mientras que en el
semestre 2009-1 lo hicieron 18 alumnos (22,0%) y en el 2009-2 siendo esta la mayor etapa a esta respuesta

fueron 39 alumnos (47,6%).
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Para los que piensan que ocasionalmente los profesores usan el manual, tenemos en el semestre 2008-1, 76
alumnos (33,9%) y siendo la mayor de las 3 etapas, la del semestre 2009-1 con 78 alumnos (34,8%) y en el
semestre 209-2, 70 alumnos (31,3%) lo hicieron de la misma forma. La mayor ideologia fue, que siempre los
profesores se basan en los manuales de practicas de laboratorio, porque en el semestre 2008-1, 119 alumnos
(34,8%) marcaron esta opcion, en el semestre 2009-1 siendo de las tres etapas la mayor con 142 alumnos
(41,5%) y 81 alumnos (23,7 %) para el 2009-2. Ver gréfica siguiente.

Grafica 28 ¢ Sus profesores se basan en el manual de practicas de laboratorio?

400

300 1

200 9

Semestre
100 1 B2000-2
20091
o) B 20081
Nunca Ocasionalmente Siempre
Pocas veces Frecuentemente

Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontrd que el valor de p< 0,05 por lo que existe asociacion entre la

percepcion que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 23. Prueba de Chi cuadrada de la siguiente pregunta. ; Cémo considera la planeacion y
programacion de las actividades précticas en el laboratorio?

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 42.881% 8 .000
Razén de v erosimilitud 42.771 8 .000
ﬁﬁé)acllamon lineal por 114 1 736
N de casos vélidos 676

Por lo que a continuacion se describe la proporcién de respuesta de cada generacion:

Del total de 682 alumnos 100% se obtuvo la contestacion a esta pregunta de 676 alumnos (99,1%) y 6 alumnos
(0,9%) que no contestaron. En el semestre 2008-1, 3 alumnos (60,0%) siendo esta la etapa mas alta de las tres
para decir que son pésimas tanto la planeacion como la programacion de las actividades practicas en el

laboratorio, para esta misma pregunta tenemos en el semestre del 2009-1 y 2009-2, 1 alumno (20%).
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Los que consideran que es mala la planeacion y programacién fueron 2 alumnos (10,5%) en el semestre 2008-1,
6 alumnos (31,6%) en el semestre 2009-1 y el mayor nimero de alumnos que piensa de esta forma son los del
semestre 2009-2, 11 alumnos (57,9%). En el semestre 2008-1 y 2009-2, 54 alumnos (34,0%) consideran que son
regulares la planeacion y programacion de las practicas, mientras que en el semestre 2009-1, 51 alumnos
(32,1%). EI mayor nimero de alumnos coinciden que es buena la planeacion y programacion de las practicas y
en el semestre 2008-1 fue la més alta de las tres etapas con 149 alumnos (36,9%), seguido del semestre 2009-1
De 133 alumnos (32,9%) el mas alta en el 2009-1, 56 alumnos (62,9%) y en el 2009-2, 21 alumnos (23,6%). Ver
Gréfica 29.

Grafica 29 ¢Como considera la planeacién y programacién de las actividades practicas en el laboratorio?
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Continuando con la prueba de Chi cuadrada se encontrd que el valor de p=> 0,05 por lo que son independientes,

las percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones

Tabla 24. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta nimero Catorce. ;Qué tan adecuada es la cantidad de
material existente para el buen desarrollo de las préacticas?

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 10.3322 8 .242
Razon de v erosimilitud 10.368 8 .240
ﬁ;;):llacmn lineal por 3.304 1 069
N de casos validos 677

Por lo que a continuacion se describe la proporcién de respuesta de cada generacion:

El nimero de alumnos que no contesto esta pregunta fue de 5 alumnos (0,7%) mientras que 677 alumnos
(99,3%) si lo hicieron. Pensando que nada adecuada es la cantidad de material para el desarrollo de las practicas
se obtuvo que en el semestre 2008-1, 5 alumnos (29,4%).
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La més alta de las tres etapas fue en el semestre 2009-1 (47,1%) y en el semestre 2009-2, 4 alumnos (23,5%).
Para los que piensan que es poca adecuada la cantidad de material con el mayor nimero de las tres etapas en el
semestre 2008-1, 50 alumnos (38,8%), el mas bajo en el 2009-1 con 37 alumnos (28,7%) y en el semestre 2009-
2, 42 alumnos (32,6%). Los que piensan que parcialmente es adecuada la cantidad y siendo la respuesta con
mayor coincidencia resulto que en el semestre 2008-1, 100 alumnos (33,3%) en el semestre mas alto fueron en el
2009-1 con 114 alumnos (38,0%) y en el semestre 2009-2 fueron 86 alumnos (28,7%). Para los que es bastante
adecuada la cantidad de material fueron en el semestre 2008-1, 55 alumnos (29;7%)

La mas alta de estas respuestas fue la del semestre 2009-1 con 73 alumnos (39,5%) mientras que en el semestre
2009-2 con 57 alumnos (30,8%) finalmente los que dicen que en su totalidad es adecuada la cantidad de material
existente resultando que en el semestre 2008-1, 10 alumnos (21,7%) en el semestre 2009-1 a 16 alumnos
(34,8%) vy resultando la mas alta del semestre 2009-2 con 20 alumnos (43,5%). No existe asociacién de esta
pregunta debido a que la percepcion de los alumnos de las tres generaciones tiene una inclinacion a que
parcialmente es adecuada la cantidad de material para el buen desarrollo de la practica y esto se ve refleja de
igual manera que en la respuesta en donde los alumnos escogieron la opcién de bastante y poco y como se

observa en la grafica existe una tendencia equitativa de las tres generaciones. Ver siguiente Grafica

Grafica 30 ¢(Qué tan adecuadas es la cantidad de material existente para el buen desarrollo de las
practicas?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontr6 que el valor de p> 0,05 por lo que son independientes, las

percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.
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Tabla 25. Prueba de Chi cuadrada de la pregunta nimero quince. ¢Qué tan adecuada es la cantidad de
equipo existente para el buen desarrollo de las préacticas?

Sig. asint6tica
Valor o] (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 11.8952 8 .156
Razon de v erosimilitud 12.382 8 .135
i?\:;);:llacmn lineal por 3.413 1 065
N de casos validos 679

De la siguiente manera a continuacién se describe la proporcién de respuesta de cada generacion:

De los 682 alumnos obtuvimos una respuesta positiva de 679 alumnos (99,6%) y solo 3 alumnos (0,4%) no
contestaron, los alumnos que piensan gue para nada es adecuada la cantidad de equipos existentes fueron en el
semestre 2008-1, 7 alumnos (41,2%) al igual que en el semestre 2009-1, 8 alumnos (47,1%) este es el mas alto
en el semestre 2009-2 2 alumnos (11,8%). Para los alumnos que piensan que es poca adecuada la cantidad de
equipos existentes resulto que en semestre 2008-1, 51 alumnos (31,7%) siendo la del semestre 2009-1 con 63
alumnos (39,1%) la mas alta y en el semestre 2009-2 con 47 alumnos (29,2%) también piensan de esta forma. La
mayoria de los alumnos encuestados favorecio la respuesta pensando que parcialmente es adecuada la cantidad
de equipos existentes siendo en el semestre 2008-1 la mas alta con 112 alumnos (35,2%) seguido del semestre
2009-1 con 107 alumnos (33,6%) y al final el del semestre 2009-2 con 99 alumnos (31,1%). Pensando que es
bastante adecuado tenemos que resulto en el semestre 2008-1 con 49 alumnos (30,4%) también los del semestre
2009-1 con 63 alumnos (39,1%) resultando esta la méas alta y en el semestre 2009-2 con 49 alumnos (30,4%). Y
por ultimo témenos a los que piensan que totalmente es adecuado la cantidad de material y fueron en el semestre
2008-1 con 3 alumnos (13,6%) mientras que en el semestre 2009-1 a 7 alumnos (31,8%) y en el més alto 12
alumnos (54,5%) y es el semestre del 2009-2. Ver la siguiente grafica. Esta respuesta es independiente ya que
hay ocasiones en que los grupos se saturan y los equipos que existen para las practicas no son correspondientes
al nimero de alumnos existentes, por otro lado también depende del cuidado que los alumnos que hayan
cursado la materia con anterioridad cuiden y operen bien al equipo, ya que existen equipos que por una pieza no
se pueden utilizar, de esta forma se ve afectado el desarrollo de la practica. Aun asi se obtuvo el mayor nimero
de votos en las tres generaciones para la respuesta de que es parcialmente adecuada la cantidad de equipo
existente para el buen desarrollo de las practicas, y es aproximadamente igual en las respuestas de que poco y de

que bastante adecuada es la cantidad de equipo existente para el buen desarrollo de las practicas.
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Grafica 31 ¢Qué tan adecuadas es la cantidad de equipo existente para el buen desarrollo de las practicas?
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Al realizar la prueba de Chi cuadrada se encontré que el valor de p> 0,05 por lo que son independiente las

percepciones que tienen los alumnos de las tres generaciones.

Tabla 26. Prueba de Chi cuadrada de la siguiente pregunta. ;Qué tan recientes “tecnolégicamente
hablando” considera que se encuentra el equipo empleado para el desarrollo de las practicas.

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 7.2322 8 .512
Razdn de v erosimilitud 8.026 8 431
ﬁsg;amon lineal por 927 1 336
N de casos validos 679

A continuacién se describe la proporcion de respuesta de cada generacion:

De 682 alumnos encuestados 679 alumnos (99,6%) contestaron esta pregunta mientras que 3 alumnos (0,4%) no
contestaron. De los que contestaron que para nada estan recientes los equipos fueron en el 2008-1 un nimero de
18 alumnos (31,0%) en el semestre 2009-1 20 alumnos (34,5%) y en el 2009-2 20 alumnos resultando esta igual
a el semestre 2009-1. Algunos como en el semestre 2008-1 77 alumnos (31,0%) contestaron que consideran que
es poco reciente el equipo y en el semestre 2009-1 con 92 alumnos (37,1%) y en el 2009-2 con 79 alumnos
(31,9%). Con un nimero mas alto y ganando la4 mayoria con la respuesta que parcialmente es reciente el
material tenemos que en el semestre del 2008-1 a 101 alumnos (34,6%) y en el semestre 2009-1 a 100 alumnos
(34,2%) y en el 2009-2 a 91 alumnos (31,2%).
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Los que piensan que es bastante reciente el equipo fueron en el semestre 2008-1 26 alumnos (33,3%) sumando a
esta ideologia los de 2009-1 que fueron 35 alumnos (44,9%) y en el semestre 2009-2 a 17 alumnos (21,8%) y
finalmente tenemos a los que piensan que es totalmente reciente el equipo para desarrollar las practicas siendo en
el 2009-2 el més alto con 2 alumnos (66,7%) mientras que en el 2009-1 tenemos el resto que fue 1 alumno con
(33,3%) y en el 2008-1 nadie pensd esto. No hay asociacion en esta pregunta, los alumnos contestaron el
instrumento pensando principalmente en los equipos muy antiguos, aungue estos funcionan y proporcionan la
finalidad de la préctica. Por esto podemos observar la inclinacion a la respuesta de que parcialmente son
tecnologicamente recientes los equipos empleados para el desarrollo de las préacticas, la tendencia se inclina
hacia la izquierda donde se encuentra la respuesta de que poco y nada tecnoldgicamente son recientes los

equipos empleados. Ver grafica siguiente.

Grafica 32 ;Qué tan reciente “tecnolégicamente hablando” considera que se encuentra el equipo

empleado para el desarrollo de las practica?
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Conclusiones

Las conclusiones se daran con base en los objetivos planteados en la investigacion.

Para el primer objetivo especifico: “Aplicar el cuestionario a los alumnos de los semestres 2008-1, 2009-1 y
2009-2 en el sexto, séptimo, octavo y noveno semestre del areas de farmacia industrial y bioguimico clinico de
la carrera de QFB de la FES Zaragoza UNAM”. Se aplicaron exitosamente los cuestionarios en los tres
diferentes semestres logrando una buena participacion (682 alumnos) por lo que podemos concluir que este
namero de alumnos es considerable y representativo para los fines del trabajo.

Para el segundo objetivo especifico: “Estandarizar con base en la determinacion de su validez, confiabilidad y
pertinencia a las tres aplicaciones del cuestionario”. Se concluye que en las tres generaciones se obtuvo una
participacion de mas del 60% de los alumnos inscritos, y al realizar los analisis correspondientes en el programa
SPSS, se concluye que el cuestionario es valido y confiable, por lo que se logro6 estandarizar.

Para el tercer objetivo especifico: “Comparar los aspectos descriptivos e inferenciales de la percepcion del
aprendizaje de la microbiologia e inmunologia en los ambientes de laboratorio, de las tres etapas”. L0S
resultados obtenidos con la ayuda del programa estadistico SPSS me permiten concluir que los alumnos otorgan
mayor importancia a los aspectos pedagodgicos y de actualizacion disciplinar de sus maestros de laboratorio,
dandole la misma importancia a lo referente con la planeacion y programacién de las practicas de laboratorio.
Aungue desde mi punto de vistas la mayoria los profesores estan actualizados y sus técnicas tienen como
objetivo planificar, ejecutar y evaluar sus procesos de ensefianza y aprendizaje.

En segundo plano dejaron lo referente a las précticas y su relacion con la teoria, y también de una forma no
menos importante la actualizacion y utilidad de las practicas.

En este rubro puedo mencionar que los profesores que a mi me tocaron no hacian esta relacion de la teoria a la
vida diaria de un Q.F.B. en la practica laboral.

También puedo constatar que el manual de practicas no se llevo al 100% y de que algunas practicas ya en aquel
tiempo eran obsoletas.

En tercer plano los alumnos opinan sobre el enfoque de la actualizacion y suficiencia de material, reactivo y
equipo para el buen desarrollo de las préacticas.

La experiencia con respecto a los equipos actualizados o recientes, puedo mencionar que se da en los Gltimos
semestres, y hay alumnos que ni los conoce por que son pocos y de uso restringido.

El material era suficiente para la practica de un equipo formado minimo por cuatro integrantes, siendo ideal por
alumno.

En el cuarto y ultimo plano se tiene la percepcién de que los alumnos tienen en un grado de importancia menor
lo relacionado al grado de actualizacion y utilidad de las practicas y manuales de microbiologia e inmunologia.
Yo pienso que esto es debido a que el profesor titular tiene la habilidad o visién de manejar las précticas para el

mejor aprovechamiento del alumno.
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Anexo 1
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microbiologia e inmunologia.

La Microbiologia e Inmunologia son dos Ciencias Biomédicas de mayor importancia, son materias basicas en
los planes de estudios del QFB, para recolectar informacion y aportar puntos en la actualizacion de los planes
de estudio para gue los alumnos tengan un mayor aprovechamiento del aprendizaje, le pedimos que conteste este
cuestionario.

Obijetivo: Conocer la percepcidn que tiene los alumnos sobre las practicas de microbiologia e inmunologia en la
FES Zaragoza UNAM.

Marque con una cruz si su Percepcidn se refiere a la(s) practica(s) de:
___Microbiologia ___ Inmunologia

Instrucciones: No existen respuestas correctas o incorrectas, solo se le pide marque la opcion de su eleccion:
1 ¢ Qué percepcidn tiene sobre los manuales de practicas?

a) Pésimo b) Malo c)Regular d)Bueno e) Excelente

2 ¢Con qué frecuencia se incluyen nuevas practicas?

Nunca b) Poco c¢) Algo d) Regularmente €) Siempre

3 ¢ Considera usted que los manuales de practicas estan actualizados?
a) Nada b)Poco c) Parcialmente d) Bastante e) Totalmente

4 ;Con qué frecuencia hay congruencia entre la teoria y la practica?
a) Nunca b) Pocas veces c) Ocasionalmente d) Frecuentemente

e) Siempre

5 ¢Considera usted que las practicas de microbiologia e inmunologia seran de utilidad para su futuro desarrollo
profesional?

a) Nada b) Poco c) Ocasionalmente d) Frecuentemente e) Siempre
6 ¢La forma de ensefiar de los profesores de laboratorio es?

a) Pésima b) Mala c¢) Regular d) Buena e) Excelente
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7 La actualizacion de los profesores de laboratorio es:

a) Pésima b) Mala c) Regular d) Buena e) Excelente

8 La actitud de los profesores de laboratorio en los procesos de ensefianza y aprendizaje es:
a) Pésima b) Mala c) Regular d) Buena e) Excelente

9 ¢La asesoria que recibe de los profesores en el laboratorio es?

a) Pésima b) Mala c¢) Regular d) Buena e) Excelente

10 ¢(Qué tan comprensibles son las précticas, en términos de claridad, objetividad y congruencia con los
objetivos de aprendizaje propuestos?

a) Nada b)Poco c) Parcialmente d) Bastante e) Totalmente

11 ¢ Qué tan utiles considera los contenidos de las précticas?

a) Pésima b) Mala c) Regular d) Buena e) Excelente

12 ¢ Sus profesores usan el manual de préacticas de laboratorio?

a) Nunca b) Pocas veces c) Ocasionalmente d) Frecuentemente e) Siempre

13 ¢Cdémo considera la planeacién y programacion de las actividades précticas en el laboratorio?
a) Pésima b) Mala c¢) Regular d) Buena e) Excelente

14 ;Qué tan adecuada es la cantidad de material existente para el buen desarrollo de las practicas?
a) Nada b) Poco c) Parcialmente d) Bastante e) Totalmente

15 ¢Qué tan adecuada es Iancantidad de equipo existente para el buen desarrollo de las préacticas?

a) Nada b)Poco c) Parcialmente d) Bastante e) Totalmente

16 ;Qué tan recientes “tecnoldgicamente hablando” considera que se encuentra el equipo empleado para el
desarrollo de las précticas?

a) Nada b)Poco c) Parcialmente d) Bastante e) Totalmente
Instrucciones: Conteste las siguientes preguntas.

17 ¢Qué opinidn tiene de los profesores que imparten los laboratorios, con relacién a capacitacion, formacion
profesional, experiencia y actitudes?

1

2

3
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18 ;Qué aspectos considera que puede mejorar su aprendizaje en los laboratorios? Enumere cinco de los mas
importantes, utilizando el nimero uno para el mas importante y asi sucesivamente.

1

2
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Anexo 2

NUmero de alumnos inscritos en el semestre 2008.

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

Nimero de alumnos inscritos por médulo de 6 a 9 semestre (2008). F,f,;
QFB )
2008 2008-1 2008-2
M | H |Total M H |Total| M | H | Total
Enfermeria 867 [274] 1141 Biologia 607 | 503 [1110( 532 |454| 986
Cirujano Dentista 927 [570] 1497 Ingenieria Quimica | 260 | 345 | 605 | 235 | 307| 542
Medicina 676 (362) 1038 QFB 629 | 545 (1174 699 |629| 1328
Psicologia 1571 565 |2136| 1272 (450 1722
NUmero de alumnos inscritos en el semestre 20009.
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
Numero de alumnos inscritos (2009) “-‘ff"
P
2009 2009-1 2009-2
M | H |Total M H |Total| M H | Total
Enfermeria 890 (291 1181 Biologia 639 | 586 [1225| 568 | 517 | 1085
Cirujano Dentista 953 | 606| 1559 Ingenieria Quimica | 301 | 382 | 683 | 276 |344| 620
Medicina 679 |390( 1069 QFB 630 | 551 |1181| 721 | 635( 1356
Psicologia 1604 | 582 |2186| 1316|486 1802
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B8

ol

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
Numero de alumnos inscritos por médulo de 6 a 9 semestre (2008).

Numero de alumnos inscritos en el semestre 2008-1 de sexto a noveno semestre por modulo de la
carrera de Q.F.B.

[ 7% QFB
2008-1 20082

1601 |TECNOLOGIA FARMACEUTICA | Q2 1601 JTECNOLOGIA FARMACEUTICA | 33
1602 [EVALD FARMACCS ¥ MEDICTOS | 39 1602 |EVALD FARMACOS Y MEDICTOS | 26
1603 [MICROBIDIOG A GENERAL 56 1603 [MICROBIOLOGIA GENERAL | 50
1608 [EVALUATION FARMACOS MELICAMENTS. | 87 1608 [EVALUACION FARMACOS MEDICAMENTS. | €1
1608 |MICROBIOLOG LA GENERAL | 85 1609 [MICROBIOLOGIA GENERAL | 70
1610 | TECNOLOGIA FARMACEUTICA | LE] 1G1C [TECNOLOGIA FARMACEUTICA | 59
1701 | TECNOLOGIA FARMACEUTICA 1| a7 1701 |[TECHOLOGIA FARMACEUTICA I! a1
1702 |[EVAL D FARMACS ¥ MEDICTOS I a7 1702 [EVALD FARMACS Y MEDICTOS 1| 30
1703 |MCROBOLIDGA GENERAL N 92 1703 |NMICROEIOLOGIA GENERAL 11 39
1704 |BROMATOLOG 1A L 1704 [BROMATOLOGIA a4
1801 |TECNOLOG A FARMACEUTCA I 63 1709 |BROMATOLOCGIA B3
1802 |DESARROLLO ANALTICO 65 1710 |EVALUACION FARMACOS MEDICAMENTS. I 80
1803 [SEMINARIC DE FARMACIA | 55 1711 [MICROBIOLOGIA GENERAL I 6
1804 |GENETICA CUNICA 24 1712 |TECNOLOGIA FARMACEUTICA II 76
1805 [INMUNOLCGIA 28 1801 [TECNOLOGIA FARMACEUTICA Il A8
1806 [ARALSIS BIOQUIM CUNICO | 26 1802 |CESARROLLO ANALITICO 49
1807 |SEM BICQUINGTO CLINKO | 18 1803 |SEMINARID DE FARMACIA | 47
1501 |MICRORIOLOGIA FARMACEUTICA 52 1804 |GENETICA CLINICA 31
1802 | BIOFARMACIA 51 1805 |INMUROLDGIA 31
1903 [SEMINARIO DE FARMACIA 1) 0 1806 [ANALSIS BIOQUIM CLINKCO | 32
1904 [DISERO ¥ ESTABIL D MEDICYCS 45 1807 |SEM BICQUIMICO CLINICO | 31
1905 |ARALISES BIOQUIN CLINICO || 18 1901 |MICRORSCLOGIA FARMACEUTICA 54
1906 |SEM 310QUIMICO CUNICO I 21 1902 |BIOFARMACIA 62
1907 |WOLCSIA MEDICA 21 1303 |SEMINARS DE FARMATIA I 59

1904 |DISERQ ¥ ESTASIL D MEDICTOS 62

1305 |ANALSIS BIOGUIM CLINKCO | 11

1905 |SEM BIOQUINICD CLINICO Il 24

1907 |B'OLOGIA MEDICA 22
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Numero de alumnos inscritos en el semestre 2009-1 y 2009-2 de sexto a noveno semestre por

modulo de la carrera de Q.F.B.

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
Numero de alumnos inscritos por médulo de 6 a 9 semestre (2008).

QFB
20051 0007
) TITND CG A FAANACTUTCA | 15 1801 [TECNCLOGIA FARMALEUTICA -5
=801 Eval O FARWADDS Y METICT DS 4 1602 JOVAL D FARNACOS ¥ WMIDICTOS ¢ 0
LEGE  |NSCROSOLDGIA GENESAL | 14 603 [ACROBILOG A GENERAL + n
LECE [EVALLACION FARRSACDIS MID CANVERTE 163 1608 |EVALLACIDN FARMACDS AECICAMENTS | 73
LIDR  WICROFIOLDGIA GEMERAL | 18 609 [RICROIBIO.OGIA GENTRAL | Q0 |
LELD |TECHROUOGIA FARMALCIUTICA 106 1630 [TICNCLOGIA TARNMATIUTICA | as
17071 (TICRCLOGA FSRMACEUTICA [2% L70L [TECWOLOGLS "ARNMACEUTICS I e
1702 EVAL D FARSAALCS ¥ MENDCTDY | 2 1T |EVAL D FAAMACE ¥ MEDNCTOS i1
1rn3 fHCROSIOLDGIL GENERAL 23 LS IMICRCHIDUOGA GeNzHAL b 23
104 |BmOMAT DL DGR rL (702 [ARCAATOLOGA E
1705  |OROMATOLDGIA i 109 [HROM ATOUOEA e
37C EWAIALION FARMALDS WMIINCAMENRTS 1| &l L7100 |EVALJACION SARWADOS MEDICAMENTS 11 109
1711 A CRCEI0LDGW GENERAL 1+ ar 1711 [MICACEICLOSIA SENERA, 11 17e
| A TIERD DG4 FARMATIUTICA | 63 1713 [TECNOLOGA FARMACEUTICA I 91
| 1800 JVTECKOLOGIA F&RAMRIEUTIZN (H 13 1A03 JIPIMOLOGA FARMACTUTICA 1 10
1882 |DESARRIALD SNALTICO 13 1502 [DESARICLLO ANALTICO ¥
1802  JSEMNARID L FARVAZIA | 11 1803 [SEVINARD OF FAAMADIA L]
1804 JGERETICA CLINCA 13 1808 PEEMETICA CUNICA 12
1805 [InnaUNCLO DA 13 1509 | NMUNTLDGIA 33
INE faNAGS B CUNCO 15 1806 JANALSIS BOCUMA CLIMCDH 1%
3807 LEA BAOGU WO CLINGES 13 1807 |SUrd BOGUARMIED CLINICT § w
1832 CISEN, SXPESM APLC BIDTLLCINICA 13 1812 |DISEN. EXFERNM. AFUC.BROOU M CLUNICA 10
IR JGONTTICA CLINGCA 11 1813 |GENETCA CLINICA 10
1EIS  [nENVATUOGR 13 A |[HEAATDLOG A it
L6 NWLNOLOGIA TLINCA 13 1815 PNMUNDLOGIA CLINCA 10
L6 | DFSASAOLLD ARALITICD w0 IRIE [OTSAARD, (O ANATIDO 7
IKL7  [D15EN EXPER. ASUC FARMACIA NCUST® 3G 1817 JOGEN. EXPER. APUC FARMALC A INDUSTR F
LELE [TECROLOGA FARMACEUTICA | 5 TICRCLOMA FARMACILTICA 1 n
a1 s FARNMACDEFIDEVICLOGIA % 1818 |[FARMACCEPIDEM OLOGIA 7
1320 [FARMVALIA COMUN TARA n IRID [FARMACIA COMUNITAEA 7
1321 |ARGP4TOLSGMA i€ 1821 |FSOPATOLOGA 7
1842 SICROBITOOGUA /8 H0A bl 1R2Z |MICROBIDLOG A PMEDICA 7
LEZY  |SIMINARID OF VALORES OF REFERENC A s 1EI5 [SEmamaRD DE YALORES OF REFERENOA 7
1824  DESARRIOLLS ANAL TWOC o L4 |DESARROLLO ANAUT CD L
901 [MICROBIDLOGIA FASMACE JTICA 45 1501 |WMICRCHIKLOG A FAAMALCEUT CA i1
1902 |MOFARVAZIA 47 1301 |BITFASMALIA 12
1903 |SEM NARIO CE FARNATA 1 ay 15308 JSEVENAIKD OF FASRACA » 3
1904 It R0 v §5TAG L D MEDICTOS a3 1504 |DSERO ¥ ESTASIL D MEDNCTCS 12
ID0S  JANASS BIDCEIM CUNCD Ea TR0 JANALIES MIDCLN CLINCD ¥
1906 (5T BIOCUV OO TLINKCD 1 29 1308 (SEW BOCLWAACO CLINGCO B 12
1907 JBOLDEIs MEDICA . 4] 1507 | BCUDSA WVETICA 1
1312 |WCROSICLOGIA MECICA 12
1910 |SRIMICA TUNICA 17
1913 [SERINASQ S0OJIMIZO CUNICD 13
1515 |HOFARMATIA 35
1916 [ISTANLIDAD Df AYIDICARMINTOS 1%
1917 |MICROOLOSGIA FARMVACIUTICA a5
1918 [STPANARIO DL FARMATIA m
1919 |FARVIWCCTERAPELTICA i6
190 [PARMAALIA HOAPITALARLA n
1921 MVEICLAS FARENTERALES i6
1937 [minranwasa 6
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Anexo 3

Prueba de andlisis de factores
Varianza total explicada

Sumas de las saturaciones al cuadrado
Autovalores iniciales de la extraccion
% de la % de la
Componente Total varianza % acumulado Total varianza % acumulado
1 5.909 36.932 36.932 5.909 36.932 36.932
2 1.502 9.390 46.322 1.502 9.390 46.322
3 1.395 8.719 55.041 1.395 8.719 55.041
4 .986 6.159 61.201
5 .933 5.829 67.029
6 816 5.100 72.129
7 677 4.228 76.358
8 .625 3.906 80.264
9 .570 3.566 83.830
10 524 3.275 87.105
1 465 2.906 90.011
12 435 2.717 92.728
13 .353 2.207 94.935
14 297 1.853 96.788
15 .269 1.683 98.471
16 .245 1.529 100.000

Método de extraccion: Andlisis de Componentes principales.
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Anexo 4

Grafica en que se visualiza todos los semestres encuestado de las tres generaciones y el nUmero de
alumnos para cada una de ellas.

300
[ |
200 1 ‘
[ |
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100
2009-2
[ ]
2009-1
0 2008-1
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Anexo 5

Gréfica en que se visualiza la participacion de los alumnos en modulo y semestre.
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Opinion sobre microbiologia yo inmuniolog ia
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