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GEOLOGIA

Segun Mooser, la cuenca de México constutuye una gran presa azolvada. Antes del
Pleistoceno el Valle drenaba al Sur, hacia el amacuzac, por dos profundas cafiadas que
pasaban por Cuautitlan y Cuernavaca. A fines del Pleistoceno se producen fracturas
orientadas predominantes en direccion W-E, en la zona de Puebla y al sur de Toluca,
por las que tubierdn acceso grandes efuciones de basalto que construyeron la sierra de
Chichinautzin en el Cuaternario; de acuerdo con mediciones palemagnéticas, las
masivas erupciones de diferencia ocurrieron en los ultimos 700,000 afios.

El Valle de México esta delimitado por las Sierras de Pachuca, Tepotzotlan, Guadalupe,
Patlachique, Tepozan hacia el Norte, formadas a fines del Mioceno. Durante el Plioceno
Inferior se crearon las Sierras de Las Cruces y Nevada, al Oeste y Este respectivamente,
caracterizadas por una actividad extraordinaria de la que es testigo la formacion Taranao
constituida por piroclasticos depositados al pie de esas sierras. Los eventos cuaternarios
mencionados al principio, entre el Popocatépetl y la Sierra de Zempoala, ‘transforman el
Valle en una cuenca cerrada.

Por esa razon se almacend el agua en varios lagos, y los rios que descendian de las
sierras circundantes depositaron en potentes conos de deyeccidon, materiales muy
diversos al confluir a dichos lagos. Simultadneamente, la parte central de la cuenca se
fue llenando con acarreos limo-arenosos y emisiones de cenizas y pémez provenientes
de los volcanes del Sur, donde se han identificado 120 conos cineriticos. Finalmente, en
la época glacial de los altimos 100,000 afios, de alta pluviosidad, la masa de agua se
extendid en las partes bajas llegando a formar un solo lago.

COMPOSICION DE LA CORTEZA SUPERFICIAL

La breve descripcion geoldgica de los eventos que ocurrieron durante los periodos
Terciario y Cuaternario en el Valle de Mexico, explican la diversidad de formaciones
gue se encuentran en la parte superior de la corteza que interesa a los especialistas de la
ingenieria de cimentaciones.

En las zonas altas del Valle, se encuentran domos daciticos (Mioceno Superior a
Plioceno Superior), lavas pérfido-andesiticas y los depdsitos de la formacion Tarango
(Plioceno Inferior), grandes emisiones basélticas como las del Sur (Cuaternario), todas
ellas competentes por su resistencia y baja compresibilidad, salvo la cubierta
meteorizada o de talus, o bien por la presencia de cavernas naturales en los basaltos del
Xitle conformados por la emision efusiva de gases y las que el hombre ha excavado
para extraer materiales de construccion (zonas minadas).

Al pie de las sierras y por el cambio brusco de la pendiente en los rios, se localizan
grandes depdsitos aluviales de composicién muy variable y estratificacion cruzada o
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lenticular, manifestacion de una dinamica erosiva muy prominente en los diferentes
periodos de lluvia intensa alternados con otros muy secos.

Las partes bajas, entre las sierras y particularmente en la regién central de la cuenca,
predominan las formaciones lacustres constituidas por ceniza volcanica, intercaladas
con pémez, arenas finas y limos. Estos depoésitos cubren o aparecen intercalados con
estratos de origen aluvial en la proximidad de los conos de deyeccién, o bien, se
encuentran en contacto de las formaciones pétreas tipicas de las zonas altas. En general
estas formaciones lacustres son altamente compresibles y de baja resistencia al corte.

ZONIFICACION

En la figura 1 se presenta una planta general del area urbana del Valle de México con
las zonas siguientes.

En dicho plano se distinguen tres zonas: lacustre, aluvial y pétrea. En el mismo plano
se distinguen las zonas de transicion que pueden ocurrir en las fronteras de las
formaciones pétreas, aluvial y lacustre.

En la zona lacustre del area urbana, existe informacion estratigrafica y de propiedades
mecanicas confiables. En cambio, es escasa y dispersa en las zonas de Chalco y
Xochimilco.

De la zona aluvial, si bien se tienen abundantes datos de estratigrafia, particularmente
hacia el Norte y Noreste de la ciudad, debe concluirse que todo esfuerzo de establecer
correlaciones de propiedades y secuencia de formaciones esta condenado al fracaso por
la heterogeneidad de materiales e historia de su deposicion.

La zona pétrea, muy cambiante por los diferentes tipos de rocas que pueden
identificarse en las partes altas del Valle (tobas, lavas, tezontles, etc.), se caracteriza por
presentar problemas mejor definidos en cuanto a la ingenieria de cimentaciones, excepto
en los terrenos afectados por la explotacion de minas de arena y grava.

En las zonas de transicion se ha reconocido tres condiciones tipicas:

1) Progresiva, en que la formacion rocosa aparece cubierta por depdsitos de origen
aluvial, a su vez subyacentes a las capas mas recientes de arcilla lacustre.

2) Interestratificada, caracteristica de regiones en que las fases aluviales y lacustres se
suceden en forma alternada, dando lugar a la intercalacion de mantos blando arcillosos
con otros de matriz granular contaminados por finos, generalmente duros y mas
resistentes.

3) Abrupta, que se distingue porque los depdsitos lacustres estdn en contacto con la
formacion rocosa, tapizada por derrubios o suelo residual. Puede clasificarse tambien
dentro de la clasificacion 2, en caso de derrames de lava sobre arcillas o suelos
aluviales, cubiertos por otras capas mas recientes de la formacion lacustre o acarreos;
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esta disposicion se ha encontrado en algunos lugares circundantes al Cerro de la
Estrella.

IMPLICACIONES DE LA ESTRATIGRAFIA
A continuacidon se comentan las caracteristicas del subsuelo en las diversas zonas del
Valle (Fig. 1), desde el punto de vista de la ingenieria de cimentaciones.

Zona lacustre. Los mantos arcillosos que se encuentran en el area urbana de México, la
region estudiada por la Comisién del Lago Texcoco y el fondo de los lagos de Chalco y
Xochimilco, no presentan dificultad mayor para muestrearlos y determinar propiedades
mecanicas. El sondeo de penetracion estandar resulta valioso, no tanto por la
estimacion de la resistencia a partir del namero de golpes, sino por la identificacion de
campo, del material en cuestion, en himedo y en seco, y por la determinacién
sistematica del contenido de agua natural. Este en los casos como el de la Ciudad de
México, donde existe amplia informacion experimental, permite estimar valores medios
de la resistencia al corte y compresibilidad. Segln se indicé en inciso anterior, no
ocurre lo mismo respecto al subsuelo de Xochimilco, Chalco y Zumpango por la
escasez de datos obtenidos mediante pruebas de laboratorio. Para ello, se recomienda
obtener muestras inalteradas con tubos de pared delgada, de 4 a 6 pulgadas de diametro,
y someterlas a los ensayes convencionales (compresién simple, consolidacion,
compresion triaxial UU y CU, ademas de la determinacion de propiedades indice).

Deben esperarse en esta zona lacustre:

1) Asentamientos importantes por consolidacion cuando se aplican sobrecargas que
exceden la carga de preconsolidacion y

2) hundimientos regionales inducidos por el abatimiento de la presion piezométrica en
los acuiferos.

Por tratarse de formaciones blandas, la capacidad de carga puede ser determinante del
disefio de cimentaciones superficiales. La ubicacion de capas duras y la composicién de
la formacidn subyacente es vital para proyectar cimentaciones piloteadas. El andlisis de
estabilidad de taludes permanentes (canales y excavaciones) requiere la determinacion
de la resistencia por cortante a largo plazo.

Zona aluvial. La caracteristica destacada de los depdsitos en esta zona es la
heterogeneidad de los suelos, que pueden estar dispuestos en estratos o en forma
lenticular. Dependiendo del espesor de la cubierta superficial y la dureza de los suelos,
serd aconsejable el pozo a cielo abierto para explorar y muestrear, o bien, el uso de
equipo rotatorio con muestreador tipo Denison.
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Por la inhomogeneidad de estas formaciones aluviales, en general, debera aumentarse el
numero de sondeos y el de ensayes de laboratorio. Los problemas asociados a ellas son
principalmente de asentamiento diferencial, y en menor grado, de capacidad de carga.
Las cimentaciones en esta zona estan condicionadas, ademas, por la disposicion de los
estratos y pueden ser zapatas aisladas o continuas, pilas o pilotes.

Zona pétrea. La exploracién con pozos a cielo abierto, complementada por barrenos
con extraccion de muestras, en caso necesario, es la usual en esta zona. Generalmente
la compresibilidad es despreciable y la capacidad de carga alta. La cimentacién de
zapatas aisladas es en general la solucion obvia.

Zonas de transicion La variedad de condiciones que pueden encontrarse en estas zonas
de transicion entre las formaciones lacustre, aluvial y pétrea, hacen poco menos que
imposible la eleccién anticipada del tipo de exploracién y muestreo requerido. Los
equipos a usar deben ser versatiles, en cuanto a herramienta y capacidad propulsara; el
pozo a cielo abierto es la alternativa viable hasta una profundidad de 10 m, extendida
con barrenacion rotatoria. La observacion de campo con fines de localizar grietas y el
asentamiento diferencial en transiciones abruptas, pueden ser aspectos determinantes del
disefio de la cimentacion.
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SEVILLA ARQUITECTOS, S. C.
Patriotismo No. 13, P. B. Esq. Rosedal
Col. Lomas de Chapultepec,

México, D. F. C. P. 11050

A't: ARQ. SALOMON SEVILLA DALY

Estimados sefiores:

Con relacion al proyecto de Hamburgo No. 206, ubicado en la Colonia Juarez,
Delegacion Cuauhtemoc, México, D. F. A continuacion establecemos las siguientes

recomendaciones:

Dado que el muro tipo Milan quedara practicamente fijo en relacion a los rellenos que
se encuentran sobre su superficie exterior, por arriba del nivel de maxima excavacion y
en ambas caras por debajo del mismo, al generarse en éstos asentamientos provocados
por sobrecargas superficiales o por consolidacion de los materiales arcillosos,
producidos por abatimientos piezométricos, el muro se sobrecargara al desarrollarse
friccion negativa sobre su perimetro, la cual podra tomarse en cuenta para el alivio de la

sobrecompensacion que se tiene actualmente.

La friccion negativa (Fn) se calculé aplicando la siguiente férmula:
FN = [(WwkF)/(1+(wkrd /3a)) Poz dz] /A

Donde:
FN: magnitud de la friccion negativa, en ton
W: perimetro del muro, en m.
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KE: coeficiente de adherencia entre los materiales de relleno y el muro; para
este caso igual a 0.25.

d: longitud del muro, en la que ocurre la friccidén negativa, en ton.
a area tributario del muro.

Poz: esfuerzo vertical a la profundidad z, en m.

A: area del muro expuesta a la friccion negativa

En los célculos realizados, se consideraron los parametros reportados en el estudio de
mecanica de suelos. Obteniéndose una friccion negativa de 0.8 ton/m?.

ATENTAMENTE

INGENIERO CONSULTOR

C.C.P.
GERENTE DE PROYECTOS
COORDINADOR DE PROYECTOS
POSTENSA Y DISENOS ESTRUCTURALES, S.A. DE C.V.
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1.
ANTECEDENTES
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Se proyecta construir un edificio, constituido por tres sdtanos y ocho niveles superiores,
en un predio ubicado en la calle de Hamburgo No. 206, Colonia Juarez, Delegacion
Cuauhtemoc, México, D.F. La localizacion del sitio de interés se muestra en la figura 1.

Nor te

Berna
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iqura 1

L ancaster

Hamburgo
L oncdres

]

[Ixford

Proaga

CRUQUIS DE LOCALIZACION

El predio tiene una forma rectangular con area de 1,449 m?, presenta una topografia
sensiblemente horizontal, se encuentra actualmente baldio, como se muestra en la figura
2.
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Se efectué un levantamiento del tipo de las estructuras colindantes con el predio de
interés; encontrandose colindando al norte con la calle de Hamburgo, al sur con una
barda y area de jardin, al oriente, con estructuras de dos, tres y ocho niveles; y al
poniente colinda en su mayor parte por una estructura de cinco niveles, como se muestra
en la figura 3.
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SIMBOLOGIA:

SM - SONDED MIXTO

PCA - POZO A CIELO ABIERTO

LEVANTAMIENTO DE COLINDANCIAS Y HUBICACION DE £scaLa 1 - 200
SONDEOS Y POZO A CIELD ABIERTO EXCAVADO FIGURA. 3

El proyecto arquitecténico contempla la construccion de una estructura constituida por
tres sotanos que ocuparan toda el area del predio con una cota de piso terminado del
ultimo s6tano variable de -7.8 a -10.20 m y una cisterna con nivel de piso terminado
-11.53, con respecto a la calle de Hamburgo; ademas de la construccion de ocho niveles
superiores, con area en planta menor a la del predio de interés. El edificio y los sétanos
estaran estructurados a base de columnas, trabes y losas de concreto armado, con claros
maximos entre ejes de columnas de 9.15 m y 7.85 m en el sentido longitudinal y
transversal, respectivamente. En las figuras 4 a 10 se presentan las plantas con la
distribucion de columnas y en las figuras 11 a 13 unos cortes, tanto longitudinal como
transversal de la estructura proyectada.
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FIGURA 13
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Con objeto de determinar la alternativa de cimentacion méas adecuada para el edificio
proyectado, se efectuaron diversos analisis de mecanica de suelos basados en los
resultados del muestreo y exploracion del subsuelo realizados en el predio de interés y
en pruebas de laboratorio.

En este informe se describen los trabajos realizados, se reportan los resultados obtenidos

y se consignan las recomendaciones para el disefio y construccion de la alternativa de
cimentacion que se juzga mas conveniente, para la estructura proyectada.
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Para conocer las caracteristicas estratigraficas y fisicas del subsuelo en el sitio de
interés, se realizaron dos sondeos de tipo mixto denominados SM-1y SM-2a30y 35 m
de profundidad, respectivamente, con la ubicacién que se muestra en la figura 3.

El sondeo mixto se realizd combinando el muestreo inalterado utilizando el muestreador
shelby, con el muestreo alterado mediante la realizacion de la prueba de penetracion
estandar. EI muestreador shelby es un tubo de acero de pared delgada, de 10 cm de
diametro y 1 m de longitud, con el extremo inferior afilado, y unido por el superior a un
cabezal con una valvula que permite el alivio de presion durante el hincado y que se
cierra durante la extraccion; se hincan a presion 80 cm, con velocidad constante,
dejando una longitud de 20 cm donde se alojan los azolves que pudieran tenerse en el
fondo de la perforacion.

La prueba de penetracion estandar consiste en hincar 60 cm el penetrémetro estandar de
3.5 cm de didmetro interior, por medio de golpes que le proporciona un martinete de
63.5 Kg que cae desde una altura de 76 cm; el indice de resistencia a la penetracion de
los materiales atravesados, se mide contando el numero de golpes necesarios para
avanzar los 30 cm intermedios.

La investigacion de los depositos superficiales del subsuelo y conocer la profundidad
del nivel de aguas freaticas (NAF), se realizd mediante la excavacion de un pozo a cielo
abierto denominado PCA - 1, a 1.3 m de profundidad; se inspeccionaron las paredes del
pozo determinando su estratigrafia mediante la clasificacion de los materiales con
técnicas de campo y se hizo el levantamiento de la cimentacion de la barda existente en
el predio de interés

La localizacion en planta de los sitios donde se efectuaron los sondeos y el pozo a cielo
abierto dentro del predio se muestra en la figura 3

En el anexo 1 se presenta un reporte fotografico de los trabajos realizados y del
levantamiento de las colindancias en el predio de interes.
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Todas las muestras obtenidas se clasificaron en forma visual y al tacto, en estado
humedo y seco mediante pruebas del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS); se determino también su contenido natural de agua.

En los estratos representativos se hicieron limites de consistencia o se determind el
porcentaje de finos, segln se tratara de suelos finos o gruesos; se obtuvieron en ambos
la densidad de solidos.

Para conocer los parametros de resistencia del suelo, se efectuaron en muestras
inalteradas ensayes de compresion axial no confinada y compresion triaxial no
consolidada - no drenada (pruebas UU).

La ley de resistencia definida por la envolvente de los circulos de Mohr
correspondientes a los estados de esfuerzo desviador maximo, obtenidos en pruebas de
compresion triaxial no consolidada - no drenada, UU, asi como los registros de
laboratorio y las graficas de esfuerzo - deformacién unitaria, de las pruebas UU

Los parametros de compresibilidad del suelo, se obtuvieron por medio de pruebas de
consolidacion estandar realizadas a los sondeos profundos.

En las figuras 14 y 15 se presentan el perfil estratigrafico de los sondeos de tipo mixto,
con los resultados de las pruebas de laboratorio realizadas a las muestras alteradas e
inalteradas, incluyendo ademas el indice de resistencia a la penetracion estandar de los
materiales atravesados, en las profundidades en las que el muestreo se efectlo aplicando
este procedimiento.
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El perfil estratigrafico del pozo a cielo abierto excavado, se presenta en la figura 16.

La informacion se complemento con un sondeo de cono realizado en un predio cercano
al sitio de interés, el cual su perfil se muestra en la figura 17.

En el anexo 11 se presentan las pruebas de laboratorio ensayadas a las muestras
alteradas e inalteradas, extraidas de los sondeos realizados.
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El predio de interés se localiza en la Zona de Lago, segun la regionalizacién hecha por
Marsal y Mazari* formada por los siguientes depésitos:

Superficialmente se encuentran materiales de relleno constituidos por desechos
de demolicidn, de tipo heterogéneo empacados en arcilla arenosa, con espesor de
1.30 m.

A continuacion se detectd la formacion conocida como manto superficial, con un
espesor variable entre 5.5 y 6.0 m Esta constituida por arcillas y limos de los
grupos CL y ML segun el SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos),
con contenido de agua variable entre 50 y 150%. Con cohesién de 7 ton/m?
determinada en prueba de compresion simple. El peso volumétrico natural es de
1.4 ton/m°.

Enseguida aparece la formacion arcillosa superior con un espesor aproximado de
21 m. Estad constituida por arcilla bentonitica de diferentes colocaciones, con
estratos intercalados de arena, vidrio volcanico y fésiles. EIl contenido de agua
varia entre 200 y 450%. Con limite liquido variable entre 303 y 347%, limite
plastico entre 76 y 101%, del grupo CH segln el SUCS. La cohesion oscila entre
1.45y 3.0 ton/m?. El peso volumétrico natural varia entre 1.13 y 1.18 ton/m®.

De informacion obtenida del sondeo realizado en el sitio interés se sabe que la
primera capa dura se encuentra aproximadamente entre 27 y 30m de
profundidad, estd constituida por limo arcillo arenoso café verdoso, con
contenido de agua variable entre 30 y 70%, Con limite liquido de 60%, limite
plastico de 45%, del grupo MH segin el SUCS. Cohesién de 12.3 ton/m?
obtenigda en prueba de compresion simple y peso volumétrico natural de 1.5
ton/m”,

El nivel freatico se encontr6 a 1.3 m de profundidad, con respecto al nivel actual del
terreno en la fecha en la que se realizo la exploracion. De informacion de la Comision
de Aguas del Valle de México se sabe que se tienen abatimientos en la presion del agua
de 0.4 ton/m? a 20m de profundidad y de 9.5 ton/m? a 35 m de profundidad.

El estado actual de los esfuerzos en el subsuelo se representa en la figura 18 mediante la
gréfica de la variacion con la profundidad de la presion vertical efectiva (determinada
como la diferencia entre la presion total y la de poro); también se indican los intervalos
de preconsolidacion definidos en los ensayes de consolidacion unidimensional
efectuados.

L El subsuelo de la Ciudad de Meéxico, Instituto de Ingenieria, UNAM, 1959.
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Del Analisis de la figura anterior se concluye que los depdsitos localizados entre la
superficie y 5 m de profundidad, estan preconsolidados por desecacién y a partir de
dicha profundidad, y hasta 21 m tienen una diferencia entre los esfuerzos efectivos
actuales de la estructura de los depdsitos arcillosos y el esfuerzo de preconsolidacion,
variable entre 1.5 y 2.5 ton/m?, excepto a 14m de profundidad donde la diferencia es de
9 ton/m? finalmente entre 21 y 35m de profundidad varia entre 2 y 6 ton/m?

Considerando las caracteristicas de rigidez de la cimentacion que mas adelante se
define, la deformabilidad de los materiales del subsuelo y la presién de contacto
aplicada a los materiales de apoyo por la cimentacién, el médulo de reaccion del suelo
deber4 considerarse de 2.5 kg/cm®.

De acuerdo a las caracteristicas estratigraficas de los depositos del subsuelo y a la
zonificacion geotécnica de la Ciudad de México el predio de interés se encuentra en la
zona Il1, a la que corresponde un coeficiente sismico de 0.4.
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Tomando en cuenta las caracteristicas del proyecto arquitectonico, que contempla la
construccion de 3 sétanos para estacionamiento, con nivel de piso terminado del ultimo
sotano medio a -9.60 m con respecto al nivel de banqueta de la calle de Hamburgo, lo
que genera un alivio de presién de 12.6 ton/m% y el proyecto estructural, en particular
la heterogeneidad en la magnitud de las descargas de las columnas a nivel de la
cimentacion, que de acuerdo con el estructurista varian entre 80 y 1,072 ton. (En el
anexo Ill se presentan las cargas proporcionadas por el estructurista); Ademas, las
caracteristicas estratigraficas y fisicas del subsuelo, en particular la existencia de
materiales arcillosos entre 5.5 y 26.5 m de profundidad, con contenido de agua variable
entre 75 y 400% vy consistencia variable entre muy blanda a firme; y la capa dura de
limo poco arenoso, localizada entre 26.5 y 30.0 m de profundidad, con contenido de
agua medio de 50%, en estado compacto. Dado que se tendrd una estructura
sobrecompensada, se juzga que la alternativa de cimentacion mas apropiada para la
estructura proyectada serd una losa de cimentacion con contratrabes invertidas, la cual
deberé ser disefiada para transmitir una presién de contacto de 18.0 ton/m? de tal
manera que resulte una losa con dimensiones adecuadas, tales que la
sobrecompensacion, que actualmente se tiene de 4.2 ton/m?, se limite, de acuerdo a
como lo establece el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal a 1.5
ton/m?, lo anterior se logra disminuir, redimensionando los elementos, para que tengan
mayor peso, ligando el muro del tablestacado de concreto al muro perimetral de los
sotanos de estacionamiento.

A continuacién se presentan los resultados de los analisis de los estados limite de falla 'y
de servicio para la cimentacion propuesta:

5.1 Acciones.

Las acciones que se consideraron en el analisis de los estados limite de falla de la

cimentacién fueron los siguientes:

a) Combinacién de carga permanente incluyendo subpresion y cargas variables con el
valor minimo probable. Esta combinacion de cargas es la méas desfavorable, se
multiplico por un factor de carga de 0.9 y se emplearon para la revision del estado
limite de falla por flotacion.

b) Combinacion de cargas permanentes mas cargas variables con intensidad media,
estas cargas se afectaron por un factor de carga de 1.0 y se emplearon para la
revision del estado limite de servicio mediante la determinacion de los movimientos
diferidos.

Una vez dimensionada la losa se verificard que se satisfaga el estado limite de falla y de
servicio que indica el Reglamento de Construcciones, con el siguiente procedimiento.
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5.2 Estado limite de falla en condiciones estaticas

La revision de la estabilidad de la cimentacion se realizd considerando que el Unico
mecanismo de falla que pudiera presentarse es el de flotacién.

La revision ante la falla por flotacion se efectiio mediante la verificacion de la siguiente
desigualdad:

Donde:

SQ/A: Suma de las acciones permanentes y variables con el valor minimo
Probable

Fc:  Factor de carga igual a 0.9, adimensional.

H: Altura maxima estimada del nivel freatico, medida a partir del nivel de desplante,
iguala9.6-1.3=8.3m

gw: Peso volumétrico del agua en condiciones de trabajo, igual a 1.0 ton/m?®,

SQFc > Hgw

8.4ton/m?> > 8.3 ton/m?
Por lo tanto la cimentacion no flotara.

5.3  Estado limite de servicio

5.3.1. Expansiones elasticas
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Para la evaluacion de las expansiones elasticas maximas que ocurriran al efectuar la
excavacion, por la recuperacion de los materiales finos plasticos, se empleo el criterio
de Steinbrenner y los modulos de elasticidad obtenidos de las pruebas triaxiales UU y
de las pruebas de compresion simple asi como de correlacionar las propiedades indice
de los materiales de interés con las de otros semejantes en los que se han determinado
los mddulos elasticos por métodos geosismicos.

Segun dicho criterio, el desplazamiento vertical bajo la esquina de un area rectangular
descargada, colocada en la superficie de una capa de espesor D, esta dada por:

gqB
HD = - {Q-V)F, + (1-u2u)F, )
E
donde:
q: descarga uniformemente repartida superficialmente, provocada con la

excavacion, en ton/m?.
B: ancho del area descargada, en m.
Fi.yF,:  coeficientes adimensionales, que dependen de la relacion DIL y LIB.
D: espesor del estrato considerado, en m.
L: longitud del area descargada
E: médulo de elasticidad del suelo bajo la zona de excavacion, en ton/m?.

u relacién de Poisson, adimensional.
Que para un sistema de capas o0 estratos queda la siguiente expresion:

H=HD; (Ej,u;) + (HD; (E3,uz) — HD; (E2Up)) + ... + HD,, (Enu,) — HDpy (Enyun))
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Los modulos de elasticidad y relacion de Poisson considerados se enlistan a
continuacion:

Profundidad Modulo de elasticidad Relacion de Poisson

(m) ton/m?
0.00-5.50 1500 0.35
5.50-13.15 600 0.50
13.15-21.60 900 0.50
21.60 —26.00 800 0.50
26.00 —27.20 1000 0.50
27.20 - 35.00 1200 0.50

Se obtuvo que la expansion elastica para un area descargada de 31.90 x 44.90 m, con
una excavacion a 9.6 m de profundidad, resulta de 26 cm al centro, por lo que la Gltima
etapa de excavacion debera hacerse en etapas, para disminuir las expansiones, que
posteriormente al construir la estructura, se convierten en asentamientos.

5.3.2. Expansiones diferidas

Para estimar las expansiones que sufrird el edificio a largo plazo se considero una
sobrecompensaciéon de 1.5 ton/m? obtenida como la diferencia entre las cargas
permanentes (incluyendo el peso de la cimentacion) mas cargas vivas con intensidad
media y la provocada por la descarga para alojar los sétanos para el estacionamiento.

En el analisis se empleo un programa de computadora, el cual determina la distribucién
de esfuerzos en el subsuelo debidos al incremento de esfuerzos considerando la presion
neta, segun la teoria de Boussinesq y en base a éstos, los movimientos tomando en
cuenta las presiones efectivas actuales del subsuelo y las curvas de compresibilidad de
los estratos arcillosos afectados por la sobrecompensacion aplicada. Considerando la
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cimentacion flexible se obtuvieron las expansiones de 4.2 y 3.2 cm al centro y en una
esquina del area por excavar respectivamente, los cuales resultan admisibles.

Las expansiones totales en la estructura serdn la suma de las expansiones por la
sobrecompensacion obtenida de la diferencia entre las cargas permanentes y la descarga
de los materiales excavados y las expansiones debidas al hundimiento regional,
obteniéndose 5.8 y 4.8 cm durante el primer afio. Posteriormente la estructura tendra a
emerger con una velocidad igual al hundimiento regional en la zona

42




6. DETERMINACION
DEL
PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO
PARA LA
EXCAVACION.




UNIVERSIDA NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO pTe
FACULTAD DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON

Con objeto de dar rapidez y seguridad a la excavacion que alojara a los sétanos del
edificio, resulta necesario que esta se efectue limitandola mediante el uso de un ademe
troquelado. Entre las diferentes alternativas de ademe se escogié un muro de tablestaca
de concreto, que se hincara en el perimetro del &rea de excavacion que contempla el
proyecto.

El tablestacado alcanzara una profundidad de 15 m al tenerlo en el perimetro,
funcionara como una pantalla que impida el flujo de agua hacia la excavacion.

El muro constituido por el hincado de las tablestacas tendra las siguientes funciones:

a)  Contener los cortes verticales como se establecera en el procedimiento de la
excavacion.

b)  Reducir el flujo horizontal de agua hacia las zonas de excavacién de los estratos
superficiales de mayor permeabilidad.

c) Reducir el riesgo de falla de fondo por supresion.

Para la definicién detallada del procedimiento de excavacion se hicieron los siguientes
analisis:

Estabilidad de taludes considerando falla por traslacion
Falla de fondo por -cortante

Falla de fondo por subpresion.

Presiones temporales sobre muros tablestaca y troqueles
Presiones a largo plazo sobre muros rigidos

Revision de la pata en tablestacas

Abatimiento del nivel freatico

6.1 Estabilidad de taludes considerando falla por traslacion.

La falla por traslacion de una masa de tierra que forma parte de un talud, ocurre
asociada a estratos debiles donde la resistencia al esfuerzo cortante disminuye en forma
importante a la resistencia general. La geometria que deberan tener los taludes para ser
estables considerando que se conservaran Unicamente durante la construccion (corto
plazo), estara gobernada por la longitud de superficie resistente necesaria en cada uno
de los estratos que componen el talud para soportar los empujes actuantes debidos a la
accion de una sobrecarga de 1.5 ton/m* actuando sobre la corona del talud y el empuje
del agua.
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En estas condiciones la longitud de superficie resistente para cada estrato, considerando
un ancho unitario y un factor de seguridad de 1.5 estara determinado por la siguiente
expresion:

L = FsxEa.
S

Donde:

L: Longitud de superficie resistente (con un ancho unitario) para tener una condicién
estable en ese estrato, en m.

Ea: Empuje activo de tierras, en ton/m

S: Resistencia al esfuerzo cortante, en ton/m?

Fs:  Factor de seguridad

El empuje activo se calcul6 aplicando la teoria de Rankine con un valor del coeficiente
de presion de tierras de 0.3.

La geometria que deberan adoptar los taludes para satisfacer el factor de seguridad
elegido de 1.5, debera ser tal que la inclinacion del talud sea 1 : 1 (horizontal : vertical).

6.2 Falla de fondo por cortante.

En virtud de que durante la excavacion se presentardn condiciones como las mostradas
en la figura 19, se reviso la estabilidad de la excavacion contra falla de fondo por
cortante, lo que se realiz6 mediante el cumplimiento de la siguiente desigualdad:

PvFc+qgFc < CNcFg
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Pv:  presion vertical total actuando en el suelo a la profundidad de excavacion, en
ton/m?

Fc:  Factor de carga adimensional e igual a 1.4

q: sobrecarga superficial, igual a 5.0 ton/m?

F'c:  factor de carga, adimensional e igual a 1.0

c: cohesion del material que subyace a la excavacion
Nc: coeficiente de capacidad de carga

Fr:  Factor de resistencia, igual a 0.7

Para una excavacion a 9.6 m de profundidad, resulta lo siguiente:
22.64 ton/m?> < 22.80 ton/m?

Debido a que se satisface la desigualdad no se presentard la falla de fondo de la
excavacion.

1.5 Ton/m?

SYSUSUSYS/S/S/S/SS/S/

1.5 Ton/m

ISR ISISISTS

FALLA DE FONDO RPOR CORTANTE
FICURA 19
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6.3 Falla de fondo por subpresion.

Considerando las condiciones piezométricas medidas en el sitio, se reviso la estabilidad
del fondo de la excavacion suponiendo que la subpresion (presion de poro) actuara
hacia arriba en la frontera entre estratos impermeables y permeables tratando de levantar
el fondo de la excavacion (ver figura 20). De acuerdo a lo anterior se analizé el espesor
de los estratos que tienen por encima de la capa permeable que:

h > (gw /gm)hw

donde:
h: espesor de la capa impermeable, en m.
hw: altura piezométrica en el lecho inferior de la capa impermeable, en m.

gw: peso volumétrico del agua, en ton/m®.

gm: peso volumétrico del suelo entre el fondo de la excavacion y el estrato
permeable, en ton/m®.

Tomando en cuenta la maxima profundidad de excavacion de 9.6 m y la existencia de
un estrato permeable entre 14.0 - 14.2; y 18.5 - 18.8 m de profundidad se satisface la
desigualdad con los siguientes valores

88m > 11.1m
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JW = 1.5 Ton/m?

N. A. F.
Z

T T

FALLA DE FONDO POR SUPRESION

\CAPA PERMEABLE

FIGURA 20

Cabe mencionar que las juntas entre tablestacas deben sellarse, con el objeto de
interceptar el flujo de agua al nivel en que se encuentran las capas permeables.

Considerando que para abatir la presion hidraulica en las capas de arena, se deben

instalar pozos de alivio a 20.00 m a cada 8 .0 m sobre el eje longitudinal de la
excavacion, de 0.3 m de diametro, como se muestra en la figura 21.
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FPOZO DE ALIVIO
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z
>
-

Ff

CAPA PERMEABLE

NN

\ POZO DE ALIVIO

CORTE I-1
e
I I
O
O
PLANTA

POZO DE ALIVIO
FIGURA 27

6.4 Presiones temporales sobre muros tablestacados y troqueles

En la determinacién de las presiones para el disefio e instalacién de troqueles se
considerd una excavacion con profundidad maxima de 9.6 m, con taludes verticales
retenidos por muros a base de tablestacas, con una sobrecarga superficial y siguiendo las
recomendaciones establecidas en el Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comision
federal de Electricidad, tomando en cuenta los siguientes efectos:
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La presion hidraulica que ejerce el agua obtenida como el producto de su peso
volumétrico por la profundidad.

La presion de la masa de suelo en condicion de reposo para disefio de troqueles y
en condicion activa para la instalacion de troqueles, obtenida como el producto
acumulado del peso volumétrico total para profundidades sobre el nivel freatico,
y bajo este el peso volumétrico sumergido, por los espesores en que estos pueden
considerarse del mismo valor, afectados por el coeficiente de presion de tierras
correspondiente.

La accion de una sobrecarga uniformemente repartida actuando en la superficie
del terreno, en un area rectangular contigua al muro, obteniéndose los esfuerzos
inducidos bajo un punto en la parte media lateral del area, afectados por el
coeficiente de presion de tierras en reposo o activo, segun se requiera determinar
la presidn para disefio o instalacion de troqueles.

Una vez calculados los valores de estos tres efectos se superponen obteniéndose la
envolvente de presiones horizontales, la cual es transformada a la distribucién
equivalente propuesta por Peck® en la que el volumen de esfuerzo es igual a una
envolvente trapezoidal con base mayor igual al 75% de dicha profundidad y altura dada
por la siguiente expresion:

h = 2A .
B+b

Donde:

h:

A:

B:

b:

presién horizontal maxima.

volumen de esfuerzo considerando la superposicion de las presiones debidas al
agua, al suelo y a la sobrecarga.

profundidadméximadeexcavacion

0.75B

La envolvente de presion para disefio de troqueles se presenta en las figuras 22 - 24 y
las que corresponden a la presién de instalacion de trogueles en las figuras 25 — 27

2 vl International Conference of Soil Mechanics and Foundations Engineering State of the Art. Vol.
Meéxico, 1969 pp. 275 - 281.
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6.5. Presiones a Largo plazo sobre muros rigidos

Tomando en cuenta las caracteristicas estratigraficas y fisicas de los materiales del
subsuelo, asi como las del proyecto, la determinacion de los empujes a largo plazo sobre
los muros perimetrales de los cajones de cimentacion se realizd siguiendo las
recomendaciones establecidas en el Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comisién
Federal de Electricidad, bajo la condicién de empuje de suelo en reposo y considerando
los siguientes efectos:

e La presion que ejerce el agua, expresada como el producto de su peso por la
profundidad.

e La presion que ejerce la masa de suelo en condiciones de reposo, obtenida como
el producto acumulado del peso volumétrico total para profundidades sobre el
nivel freatico, y bajo este, el peso volumétrico sumergido, por los espesores en
los que se considera el mismo valor, afectados por el coeficiente de presion de
tierras en reposo.

e La accion de una sobrecarga uniformemente repartida, actuando en un area
contigua al muro, obteniéndose los esfuerzos inducidos bajo un punto en la parte
media lateral del area, afectada por el coeficiente de presion de tierras en reposo.

e Para tomar en cuenta las solicitaciones sismicas, se determind una componente
horizontal expresada como el producto del peso de la masa de suelo deslizante
por un coeficiente sismico de 0.40 (Zona de Lago).

Una vez calculados los valores de los tres efectos, se superpusieron obteniéndose la
envolvente de empujes horizontales que deberan ser considerados en el disefio o
revision de los muros. En las figuras 28 - 30 se muestran los valores obtenidos en forma
grafica, los que deberdn ser considerados en el disefio o revision de los muros
perimetrales.
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6.6 Revision por falla de embotamiento de la tablestaca

La falla por empotramiento de la tablestaca se produce cuando la pata de tablestaca se
desliza al vencer la resistencia del suelo frente a la ataguia. Considerando que al nivel
del dltimo troquel colocado a 7.5 m de profundidad en esta etapa de excavacion se
genera una articulacion plastica, el factor de seguridad se evalu6 con la expresion:

Fs =cLr + wf + mp.

Pprom D?/ 2
Donde:
c: resistencia al corte no drenado promedio, en la superficie de falla.
L: longitud de la superficie de falla.
r: radio de la superficie de falla
w: peso saturado del suelo dentro de los limites de la superficie de falla.
{: distancia del pafio del muro de la tablestaca al centro de gravedad del suelo
resistente.
Mp: momento flexionante resistente del muro de la tablestaca, considerado

despreciable
Prrom: Presion promedio sobre el muro de la tablestaca
D: longitud del muro entre el dltimo nivel de troquelamiento y el nivel de
desplante del muro.

Considerando una resistencia al esfuerzo cortante de 4 ton/m? que la punta de la
tablestaca quedara a 15 m de profundidad con respecto al nivel de banqueta, que la
excavacion tendra 9.6 m de profundidad y despreciando el momento flexionante de la
tablestaca, se obtuvo un factor de seguridad de 2.71 que es admisible.

6.7 Abatimiento del nivel freatico.

Dado que la excavacion quedara confinada por muros tablestaca, el agua freatica que se
infiltrard hacia ellas sera minima. Para evitar que el agua freatica se infiltre a través de
las juntas entre tablestacas, posteriormente a su hincado, mediante chifioneo se limpiara
el espacio que queda en el machihembrado de las tablestacas y se inyectara una mezcla
de arena fina bentonita - cemento. Introduciendo su tubo hasta la parte inferior de las
tablestacas.
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El agua que se infiltre a la excavacion debera ser controlada mediante bombeo de
achique, conduciéndola a través de drenes superficiales hacia carcamos de donde sera
bombeada al exterior; una vez alcanzada la méxima profundidad de excavacion se
tendera una cama de grava de 10 cm de espesor y se mantendra el bombeo hasta la
construccion de la losa de fondo del sétano inferior.

6.8 ESTABILIDAD DE TALUDES

Para verificar que las paredes de la excavacion sean estables, se hizo mediante el
cumplimiento de la desigualdad®

Fcg H+q < UgNo C Fg
donde:
Fc.  factor de carga, igual a 1.4
g: peso volumétrico del material
altura maxima de la excavacion

q: sobrecarga igual a 2.0 ton/m?

Ug: factor de reduccion debido a la sobrecarga que depende de la relacion q / H.
No: namero de estabilidad que depende del angulo del talud.

C: cohesion mas baja en la altura de la excavacion

Fr:  factor de reduccion de resistencia, igual a 0.8

Considerando taludes 1.0 : 1.0 (horizontal : vertical) se tiene:
18.13 ton/m* < 18.5 ton/m?

Por lo tanto la excavacion que alojara el cajon de cimentacion se podra efectuar dejando
taludes 1.0 : 1.0 (horizontal : vertical).

% Jambu, N. “stability Analysis of Slopes With Dimensionaless Parameters” Prentice Hall, Harvard
University Cambridge, Mass, Harvard series No. 46 ( 1959 )
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EL PRCEDIMIENTO
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DEBERA SEGUIRSE PARA
EFECTUAR LA EXCAVACION QUE
ALOJARA A LOS NIVELES DE
ESTACIONAMIENTO.
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1.- Para retirar los restos de cimentaciones antiguas y de la barda perimetral existente se
excavard a 1.20 m de profundidad toda el area del perimetro.

2.- Una vez excavado a 1.20 m de profundidad se procedera a revisar el estado de las
cimentaciones colindantes y en caso necesario deberdn rehabilitarse mediante la
aplicacion de mortero de cemento que garantice el buen comportamiento de la
cimentacién vecina durante los trabajos a ejecutar.

3.- En las colindancias con via publica se protegeran las paredes de las excavaciones
mediante una capa de mortero cemento de 3 cm. de espesor aplicado sobre una malla
tipo gallinero anclada al talud mediante varillas de 3/8” y 40 cm. de longitud, hincadas
en una reticula de 60 cm. de lado.

4.- A continuacion se efectuaran los trabajos para el hincado de las tablestacas, de
acuerdo a los procedimientos constructivos que se indican a continuacion.

5.- Previo a la excavacion de los materiales del subsuelo que ocuparan los niveles de
estacionamiento se procederd a la colocacion de tablestacas con el siguiente
procedimiento.

a) Previamente a los trabajos de hincado, en los sitios que ocupara la tablestaca se
verificara que no existan restos de cimentaciones que pudieran interferir en el hincado.

b) Para facilitar el hincado de las tablestacas y como guia para asegurar su verticalidad,
a lo largo de las lineas que ocuparan, se efectuaran perforaciones de 25cm. de diametro
con extraccion de material hasta 13 m. de profundidad medidos a partir del nivel de
banqueta, separados 50 cm. centro a centro de perforaciones; la maquina que efectue las
perforaciones debera ser nivelada de tal manera que el barretén que sujeta la broca tenga
una posicion vertical durante la perforacion. El centro de las perforaciones previas
deberéa coincidir con el eje de proyecto de las tablestacas.

c) No deben transcurrir mas de 48 horas entre el termino de las perforaciones y el
hincado de las tablestacas

d) Para lograr que las tablestacas durante el hincado se alojen en el trazo proyectado,
que su eje quede alineado a una linea recta, reducir al minimo posible el desplome y que
el machihembrado de la tablestaca se ajusten unas contra otras, debera colocarse dentro
de una zanja que la fije adecuadamente, una estructura guia constituida por dos
armaduras dispuestas paralelamente, separadas entre si el ancho de las tablestacas mas 3
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cm de holgura. La zanja que aloja la estructura guia de be conformarse posteriormente a
las perforaciones previas, debiendo quedar debidamente alineada ver figura EN PLANO

e) Una vez alojada la estructura guia en la zanja debera ser alineada y plomeada (para
evitar movimientos se recomienda apoyarla sobre una capa de materiales compactados).

f) Inicialmente se hincaran las tablestacas de las esquinas ( que son piezas de
fabricacion especial) en una perforacion previa que coincida con su eje. Las tablestacas
de esquina debera tener punta conica y dado que seran la guia de las tablestacas
hincadas posteriormente, debera cuidarse especialmente su verticalidad.

g) El hincado de las tablestacas siempre se iniciara en un tramo de esquina, hincado
totalmente tablestaca por tablestaca, en forma progresiva por lineas rectas que coincidan
con los lados del area que limitaran.

h) La parte inclinada del extremo inferior de la tablestaca estara orientada en la
direccion de avance del hincado.

i) Se procedera al hincado de la tablestaca introduciendo la tablestaca entre la estructura
guia permitiendo que descienda por peso propio, verificando constantemente su
verticalidad; el hincado se terminard por medio de golpes empleando el martillo
apropiado para no dafar la tablestaca.

A partir de la segunda tablestaca y en adelante se utilizara un cinturon a base de un
cable de acero que abrace a las tablestacas permitiendo que durante el hincado tienda a
separarse. Serd necesario que se instale una guia a este cinturon de tal manera que no
contacte con las tablestacas directamente y pueda permitir su libre hincado y no se
atore. La estructura guia del cable de acero que apretard a las tablestacas estaran
instaladas como se indica en la figura EN PLANO.

A partir de la sexta tablestaca y en adelante se procedera a abrazar las mismas
introduciendo una varilla en una de las juntas ya hincadas, de tal manera que sirva de
soporte para el cinturon de las siguientes tablestacas como se indica en la figura EN
PLANO.

J) La tablestaca de cierre (que son piezas de fabricacion especial, ver figura EN

PLANO) se hincara entre la Gltima tablestaca hincada en una linea y la tablestaca de
esquina que es inicio de otra linea de tablestacas.
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K) Las juntas entre tablestacas se lavaran inyectando agua a presion, para lo cual se
introducirad una tuberia de fierro galvanizado de %~ de didmetro, entramos que puedan
ser facilmente manejados, para evitar obstrucciones del espacio de inyeccion,
inmediatamente después del hincado de cada tablestaca, debera cubrirse este espacio
para evitar la entrada de objetos que la obstruyan.

I) Se procedera al sellado de las juntas empleando una mezcla fraguante elaborada de
acuerdo al siguiente procedimiento:

4 botes de agua

1 bote de bentonita

2 botes de cemento

1 bote de arena fina

El proceso de sellado seré de la siguiente forma:

Primeramente se efectuara la mezcla bentonita-agua, dejandola reposar por un periodo
minimo de 24 horas, con objeto de garantizar la hidratacion de la bentonita;
posteriormente de le adicionara a la mezcla de bentonita el cemento y la arena.

El deposito donde se elaborara la mezcla fraguante, debera contar con agitadores con la
potencia necesaria para mezclar el lodo con el cemento, entrando en funcionamiento en
el momento de agregar el cemento y la arena agitando durante el tiempo necesario para
lograr la mezcla homogeénea.

Cuando concluya el agitado de la mezcla fraguante, se procederd inmediatamente a su
inyeccion.

Ya incorporados el cemento y la arena a la mezcla, no podra utilizarse despues de
transcurridas tres horas, ya que esta se encontrard en un proceso avanzado de fraguado.

La inyeccion de la mezcal fraguante se hara presion, inyectando desde el fondo y
utilizando la tuberia mencionada anteriormente.

6.- El agua que se infiltre deberd ser controlada mediante bombeo de achique,
conduciéndola a través de drenes superficiales hacia carcamos de donde sera bombeada
al exterior; una vez alcanzada la maxima profundidad de excavacion se tendra una cama
de grava de 10 cm de espesor y se mantendra el bombeo hasta la construccion de la losa
de fondo y estructura hasta la P. B.
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7.-Una vez instaladas las tablestacas en su totalidad se procederd e excavar la zona
central del area, como se indica en la figura 1 EN PLANO, dejando una banqueta
perimetral de 1.0 m y un talud 1.0 : 1.0 (horizontal — vertical), hasta el nivel -9.6

8.- Se procedera a construir la parte central de la estructura como se indica en la figura 2
y 3 EN PLANO

9.- Una vez construida la parte central se procedera a retirar la berma y los taludes
dejando en etapas alternadas. Indicados en el numerol troguelado contra la estructura ya
construida, como se indica en la figura nimero 4, el talud lateral dejando entre cada
etapa, debera ser apuntado, para evitar desconchamientos locales.

10.- Una vez retirado el talud y troquelado contra la estructura ya construida en tramos
Numero I, se procedera de igual manera con los tramos indicados con el Numero 1l de
la figura 4 EN PLANO.

Utilizarse después de transcurridas 3 horas, ya que esta se encontrara en un proceso
avanzado de fraguado.

11.- Una vez retirado el talud y troguelado contra la estructura ya construida en los

tramos Numeros | y II, se procedera de igual manera con los tramos indicados con el
Numero 111 de la figura 4 EN PLANO
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3
INSTRUMENTACION
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A continuacién se presentan las recomendaciones de instrumentacion para el control de
la excavacion a 9.6 m de profundidad, que alojara a los sotanos del edificio.

Previamente al inicio de los trabajos de excavacion, se instrumentara el suelo que
rodeara a la excavacion para verificar que la construccion se realice dentro de la
seguridad proyectada asi como para advertir el desarrollo de condiciones de
inestabilidad, obtener informacion basica del comportamiento del suelo, que comparado
con el previsto en el disefio, permita concluir sobre la contabilidad del mismo, detectar
errores y en caso necesario fundamentar modificaciones en los analisis y en la
construccion

Mediante la instrumentacion se observara el comportamiento de la masa de suelo en la
que se efectuara la excavacion, a través de la determinacion de:

a) La evolucioén con el tiempo de las deformaciones verticales y horizontales, en los
puntos, mas representativos de la masa de suelo.

b)  La variacion con el tiempo de la presidn de poro en los estratos mas significativos
para estimar la evolucién de los esfuerzos efectivos de la masa de suelo, conforme
progrese la construccién

Las caracteristicas del subsuelo y de la estructura son los factores fundamentales para la
definicion del nimero y tipo de instrumentos, a continuacion se indica sobre el tipo de
instrumentos que se juzgan necesarios en el caso de interés; con la ubicacion que se
muestran en la figura 2

Se instalaran referencias superficiales constituidas por bancos de nivel superficiales,
referencias en muros y referencias en la parte superior de las tablestacas, inclinometros,
bancos de nivel semiprofundos y piezometros. La informacion que se recopile con la
instrumentacion debe ser constantemente examinada e interpretada por un ingeniero
especialista en mecéanica de suelos para asegurarse que se obtiene con ella la utilidad
que se le considero.

Los instrumentos de medicion se deben instalar siguiendo las recomendaciones que se

describen a continuacion, en los que también se indican las frecuencias de las
mediciones:
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1. REFERENCIAS SUPERFICIALES

Tendran por objetivo medir desplazamientos horizontales y verticales que ocurren en
la superficie del terreno que circunda la excavacion, asi como de las construcciones
proximas que pudieran sufrir dafios a consecuencia de las excavaciones. Estas
mediciones permiten detectar oportunamente el desarrollo de condiciones de
inestabilidad, o bien de deformaciones inadmisibles.

Las referencias superficiales son puntos fijos de la superficie del terreno y testigos
pintados en las estructuras vecinas o sobre la parte superior de las tablestacas; los
primeros se instalas definiendo lineas de colimacién paralelas al borde de la
excavacion, observando las lineas de colimacién con un transito, se detectan los
desplazamientos horizontales, mientras que con nivel dptico y estadales se determinan
los desplazamientos verticales. Los testigos pintados en los muros permiten
determinar la influencia de los desplazamientos verticales inducidos por las
excavaciones en las estructuras cercanas. Los testigos pintados en la parte superior de
las tablestacas nos indican los movimientos horizontales que sufra la parte superior de
la tablestaca.

Las caracteristicas de las referencias superficiales antes mencionadas se describen a
continuacion.

TESTIGO SUPERFICIAL. Es un cilindro de concreto simple (figura 39) de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura, con un perno convencional empotrado en su extremo
superior; el perno es la cabeza esférica de 5/8” x 4” y tiene una linea grabada en la
direccion perpendicular a la ranura para desarmador. La ranura sirve de guia a la regla
metéalica de medicion, que estd graduada en milimetros con un nivel de burbuja y mira
para enfocar el transito.

TESTIGO EN MUROS. Es una referencia de nivel horizontal formada por un
triangulo rojo pintado sobre un fondo blanco, que se localiza en los muros de
construcciones cercanas a las excavaciones.

TESTIGO SOBRE LAS TABLESTACAS. Es una referencia de nivel horizontal que
se localiza en la parte superior de las tablestacas.

61




UNIVERSIDA NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO pTe
FACULTAD DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON

CRITERIOS DE INSTALACION

Los testigos superficiales se instalaran principalmente definiendo lineas de colimacion,
apoyadas en dos puntos de referencia fijos, alejados de los extremos de la excavacion
para evitar que sufran desplazamientos durante el proceso de construccion. Las lineas
de colimacion seran paralelas al borde de la excavacion, sefialando una cada lado de la
excavacion en la colindancia con via publica; la distancia de las lineas de colimacion
al hombro de la excavacion sera de 1 m. La separacion entre testigos superficiales sera
de 6 m.

Los testigos en muros se instalaran colindantes con la excavacion. Los testigos se
colocaran en los muros paralelo y perpendicular a la excavacion; el nGmero minimo
serd de 3 en cada muro y la separacion maxima sera de 6 m.

Los testigos en las tablestacas se instalaran sobre ella, con separacion de 6 M.

Todas las referencias deberan instalarse antes de la excavacion en el tramo, segun los
procedimientos que se describen a continuacion.

a)  Testigos superficiales

- Se trazan las lineas de colimacion paralelas a la excavacion y a las distancias
recomendadas

- Se perforaran los sitios que alojaran los testigos

-Se colocan los testigos en las perforaciones, confinandolos con mortero;
inmediatamente se comprueba con un transito la alineacion de la linea grabada
y con un nivel de mano la horizontalidad de la cara superior del cilindro de
concreto.

- Se marcan los testigos con su clave de identificacion y se protegen hasta que
haya fraguado el mortero.

b)  Testigos en muros

- Con ayuda del nivel topogréfico de precision se define la posicion de estos
testigos, a una altura aproximada de 1.5 m sobre el nivel de banqueta.

- Se localizan los sitios donde se ubicaran los testigos; las zonas seleccionadas se
limpian y aplanan con mortero, a cada 6 m

- En los sitios elegidos se marcan cuadros de 7 X 7 cm y se pintan de blanco.

- Con la ayuda del nivel de precisién se marca el eje horizontal de los testigos
refiriéndolo al banco de nivel profundo.

- Se pintan de rojo los tridngulos de las referencias y se marca la clave de
identificacion.
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c) Testigos en tablestacas

- Se localizan los sitios donde se ubicaran los testigos; las zonas seleccionadas se
limpian, a cada 6 m.

-Se marcan los testigos considerando que serviran para la medicion de
desplazamientos horizontales.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

El transito que se utilice debera tener plomada Optica de centrado y precision de 15
segundos; las mediciones se hardn dos veces en cada posicion del aparato. Es
indispensable que se compruebe constantemente el ajuste del eje vertical del aparato. El
nivel topografico debera ser de precision, con radio de curvatura de 20 m y
amplificacion de 25 diametros. Las nivelaciones seran diferenciales, con el aparato
nivelado equidistante a los puntos de medicién y lecturas maximas a 100 m, utilizando
estadales con nivel de burbuja y graduados en milimetros; las mediciones se efectuaran
cuando las reverberaciones sean minimas.

Los desplazamientos horizontales se registraran con la ayuda del transito y la regla
metalica, colocandola en cada una de las ranuras de las cabezas de los tornillos,
deslizandola horizontalmente hasta que la mira coincida con la linea de colimacion. En
la escala posterior de la regla, el cadenero medira el desplazamiento horizontal entre la
marca del perno y la mira; -la medicion se hard con aproximacién de + 0.5 mm

Los desplazamientos verticales se determinaran mediante nivelaciones diferenciales
entre los testigos, tanto superficiales como de muros. La precisién de las nivelaciones
debera ser de 1 a 2 mm en 100 m de distancia; el ajuste del aparato debera verificarse
semanalmente. Los puntos de liga deberan ser contables; para sefialarlos, conviene
utilizar pernos metalicos con cabeza semiesférica.

La supervision de las mediciones se apoyaran en una brigada de topografia, que

ratificara selectivamente las mediciones, particularmente cuando se detecten
desplazamientos importantes.
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INFORMACION OBTENIDA

Una vez colocada las referencias y antes de iniciar las excavaciones, deberan tomarse
las lecturas de nivelaciones y alineaciones correspondientes a las condiciones iniciales,
que definen el origen de las mediciones desplazamientos-tiempo.

Evolucion de desplazamientos; desde el inicio de la excavacion se tomaran lecturas
periddicas de nivelacion y alineacion de las referencias, anotando los datos en hojas de
registro que incluyen el calculo de desplazamientos. Es necesario que los calculos de
desplazamiento se realicen el mismo dia en que se toma la lectura, para contar
oportunamente con la informacién del control de la obra. La frecuencia con que se debe
efectuar las mediciones sera diaria durante la ejecucion de la excavacion, cada tercer dia
entre el termino de la excavacion y la construccion del muro de contencidn perimetral.

2. INCLINOMETROS

El inclinbmetro permite conocer la distribucion con la profundidad de los
desplazamientos horizontales que se presentan en la masa de suelo cercana a
excavaciones.

El inclinbmetro es un equipo de medicion constituido por los siguientes cuatro
elementos.

ADEME. Es una tuberia metalica o platica, disponible en tramos de 1.5 y 3 m, que se
unen mediante coplees para alcanzar la longitud requerida; esta tuberia tiene ranuras
longitudinales perpendiculares entre si que sirven de guia a la sonda durante las
mediciones. EIl ademe se instala en una perforacion vertical, empotrando su extremo
inferior en el fondo de esta, fuera de la profundidad de influencia de excavacion.

SONDA. Es la unida de medicion hermética y portatil que aloja el sensor de
inclinacion, este Ultimo consiste basicamente en una masa guia instrumentada que
genera una sefial eléctrica proporcional a su inclinacion.

CABLE. Transmite las sefiales de la sonda hacia la unidad de registro y lecturas;
ademas, sirve como referencia para conocer la profundidad de la sonda en los distintos
niveles de medicion.

UNIDAD DE CONTROL Y LECTURA. Su funcion es recibir las sefiales eléctricas y
transformarlas en lecturas analogicas o digitales para su registro e interpretacion, asi
como generar la energia necesaria para activar la sonda.
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INSTALACION
Los inclindbmetros se localizaran en los sitios que se indican en la figura 2.

La profundidad de los inclindmetros se fijara a partir de la estratigrafia del sitio y del
analisis de las superficies potenciales de falla, de tal manera que se asegure el
empotramiento de la base del ademe, en nuestro caso la profundidad de los
inclinometros sera de 18 m.

El material de confinamiento de la tuberia sera una mezcla de bentonita cemento - agua.

Los inclinbmetros se instalardn entes que se inicien las excavaciones en el tramo
correspondiente.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

En la instalacion de los inclindmetros se seguiran los pasos que se describen a
continuacion.

a) Se perfora el barreno de 4 2" de diametro, el pozo se estabilizara utilizando lodo
bentonitico.

b) Simultaneamente a la actividad anterior es conveniente ensamblar los tramos de
tuberia para iniciar su instalacion tan pronto se termine la perforacion; debe vigilarse
que las torsiones de las guias de la tuberia se compensen en segmentos consecutivos.
Asi mismo, en el extremo inferior de la tuberia se colocara un tapén que evite la
entrada de suelo a su interior.

c) Una vez que se ha alcanzado la profundidad requerida, se limpia la perforacion
haciendo circular lodo hasta que el fluido retorne con un minimo de particulas
solidas.

d) Se baja la tuberia dentro de la perforacién, cuidando que un par de las ranuras sean
perpendiculares al eje de la excavacion y llenandola de agua para evitar su flotacion;
durante esta etapa, se prepararad la mezcla de bentonita - cemento - agua, para evitar
que fragle antes de su inyeccion.

e) Una vez que toda la tuberia se ha instalado en la perforacion, se inyecta una pequefia
cantidad de mortero de cemento en el fondo, para lograr un empotramiento efectivo
en el extremo inferior; posteriormente, se coloca el material de confinamiento. La
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f)

9)

h)

mezcla de bentonita - cemento agua se inyecta a baja presion desde el fondo del
barreno.

Se fija el extremo superior de la tuberia con un soporte y se construye el muerto de
concreto que servira como registro de proteccion del inclinémetro; a continuacion, se
marca con una clave de identificacion.

Se toma la primera serie de lecturas del inclindmetro que sera la referencia para
conocer la evolucién de los desplazamientos horizontales durante la construccion.

Posteriormente se tomaran lecturas semanales desde el inicio de la excavacién hasta
que sean construidos los muros perimetrales de contencion.

PROCEDIMIENTOS DE MEDICION

Consiste en bajar la sonda a traves del ademe para tomar las lecturas de inclinacion a
distintas profundidades; los errores de las mediciones se reduciran al minimo si se
consideran los siguientes aspectos:

a)

b)

d)

El equipo debe calibrarse periddicamente para detectar cualquier cambio en la
constante que relaciona las lecturas con las inclinaciones.

Antes de iniciar las mediciones, se verificara que el equipo se encuentre en buenas
condiciones y que el cero permanezca invariable.

Cada serie de lecturas debera repetirse girando la sonda 180° ya que en la mayoria
de las sondas la suma o resta de estas lecturas es una constante que puede verificarse
facilmente en el campo; en caso de obtener un valor distinto a la constante (£ 5
unidades), deberan repetirse las lecturas correspondientes.

Durante la toma de lecturas debe contarse con los registros de las mediciones
anteriores para detectar diferencias significativas originadas por desplazamientos o
errores de medicion; asi podran verificarse oportunamente las lecturas que presenten
la mayor desviacion

Todo el equipo utilizado en las mediciones de inclinaciones es delicado y debe

darsele mantenimiento cada vez que se utiliza; como minimo, debera limpiarse y
engrosarse para evitar corrosion en cualquiera de sus partes.
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Con los datos obtenidos de las lecturas hechas se elaboraran gréficas del
comportamiento observado respecto al tiempo. Debiendo anexarse a estas graficas el
estado de avance de la construccion, fecha de inicio y terminacion de la excavacion, del
colado de la losa de fondo, de los muros de contencion, etc.

Las mediciones con inclinometro deben interpretase siempre en funcion del andlisis
geotécnico de deformaciones asociadas al caso en estudio; de esta manera podran
identificarse los errores originados por deficiencias en la instalacion o mal
funcionamiento y operacién de la sonda.

3. BANCOS DE NIVEL SEMIPROFUNDOS

Con objeto de conocer los movimientos verticales que pudieran presentar la excavacion
y la estructura que se construira, deberan instalarse instrumentos de medicion capaces
de registrar su variacion.

El tipo de instrumentacion, procedimiento de instalacion y frecuencia de lecturas, se
detallan a continuacion:

Se instalaran dos bancos de nivel semiprofundo. La instalacién de los bancos de nivel
semiprofundos se efectuard previo al inicio de la excavacion, mediante el siguiente
procedimiento:

a) Se efectuard una perforacion de 6” de diametro hasta 0.6 m bajo lo que sera el nivel
maximo de excavacion.

b) Se profundizara la excavacion en 0.6 m con diametro de 4".

c) Se introducira hasta 0.6 m bajo lo que sera el nivel maximo de excavacion un ademe
de PVC de 4' de diametro

d) Se introducira hasta alcanzar el fondo de la perforacién un tubo de 1" de diametro
cuyo extremo inferior ira ahogado en concreto dentro de un tubo shelby de 3” de
didmetro y 0.4 m de longitud.

e) Se instalara el registro de proteccion,

f) Los bancos se iran recortando cuidadosamente a mediada que avance la excavacion,
tomando las debidas precauciones para que no sean dafiados por las maquinas
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excavadoras. La excavacion debera efectuarse a mano en la zona vecina al ademe
del banco

Las nivelaciones deberan ser referidas a un banco de nivel superficial instalado fuera del
area de influencia de cargas o descargas, el que a su vez estara referenciado a un banco
de nivel profundo.

Los bancos se nivelaran en la forma que se indica enseguida:

a) Una vez por semana antes de iniciar la excavacion.

b) Cada tercer dia durante el proceso de excavacién

Una vez colada la losa de piso correspondiente, se pasara la cota del banco a dicha losa
0 a los muros, efectuando lecturas con la siguiente periodicidad:

a)  Unavez por semana durante los dos primeros meses
b)  Quincenalmente entre el segundo y cuarto mes.
c) Mensualmente entre el cuarto y el doceavo mes

d)  Trimestralmente después de un afio.

4. PIEZOMETROS

Con el objeto de observar las perdidas de presion hidrostatica en el subsuelo en la zona
que se efectuard la excavacién que alojara los sotanos del edificio de interés, se deberan
instrumentar piezdmetros capaces de registrar dicha variacion

El tipo de plezometro, procedimiento de instalacion y frecuencia de lecturas se describe
a continuacion:

e Se instalaran tres piezdmetros abiertos tipo Casagrande con la ubicacion que se
muestra en la figura 38.

e Para la instalacion de los piezometros debera desarrollarse el siguiente
procedimiento
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f)

9)

h)

)
k)

Se efectuara una perforacion de 6” de diametro hasta 1 m sobre el nivel al
que se instalara el piezémetro, ademando con lodo bentonitico.

Se introducira hasta el fondo de la perforacion un ademe metalico de 4” de
diametro. Se lavara la perforacion con agua limpia hasta eliminar el lodo
bentonitico.

Se profundizard la excavacion en 1.5 m con diametro de 4”, empleando
agua como fluido de perforacion.

Se vertera gravilla dentro de la perforacion con un volumen suficiente
para llenar 0.5 m del fondo de la perforacion

Se introducira el piezometro hasta apoyarlo en la gravilla..

Se vertera mas gravilla con volumen suficientemente para cubrir el bulbo
del piezémetro 0.8 m sobre el nivel al que se encuentra.

Se formara un sello impermeable de 0.4 m de longitud dejando caer dentro
de la perforacion bolas de bentonita de 2 cm de diametro, formadas de
bentonita con el contenido de agua correspondiente al limite plastico del
material.

Se vertera mas gravilla de manera que ésta alcance una altura de 1 m
sobre el sello de bentonita

Se extraera el ademe metalico.

Se rellenaré la perforacion con arena

Se instalaréa el registro de proteccion

El ademe de PVC o metélico se ira retirando cuidadosamente a medida
que avance la excavacion tomando las medidas necesarias para que el

piezometro no sea dafiado por las maquinas excavadoras, excavando a
mano en la zona vecina del ademe.
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e Los piezometros deberan ser medidos durante la excavacion cada tercer dia hasta
que se cuele la losa de fondo.

Con los datos obtenidos de las lecturas de los piezémetros se elaboraran graficas del
comportamiento observado respecto al tiempo; debiendo anexarse a estas gréaficas la
historia de la excavacion anotando el momento en que se alcance la méaxima
profundidad de excavacion, colado de la losa de fondo, etc. Las gréficas deberan
llevarse al dia.

5. POZOS DE ALIVIO

Previamente al inicio de la excavacion deberan construirse los pozos de alivio mediante
los cuales se abatira la presion de poro en el estrato permeable que se encuentran entre
14 y 18 m de profundidad, para evitar la falla del fondo de la excavacién por subpresién

El sistema de abatimiento estara formado por una serie de pozos de alivio perforados a
20 m de profundidad, con la ubicacion que se indica en la figura 2.

Los pozos se perforardn con maquina rotatoria, equipada con una broca de tipo cola de
pescado, inyectando agua como fluido de perforacion, de 30 cm de diametro. Una vez
alcanzada la profundidad especificada se lava el pozo, hasta que el agua de retorno este
limpia (libre de lodo o arena), posteriormente se rellena el pozo con gravilla de tamafios
variables entre 5y 10 mm, en toda la longitud del pozo.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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Para determinar el tipo de cimentacion méas adecuado para el edificio de oficinas, que se
proyecta construir en el predio ubicado en la calle de Hamburgo No. 206, Colonia
Juarez, Delegacion Cuauhtemoc, D.F., se realizd un estudio de mecanica de suelos,
consistente en muestreo y exploracién de los materiales del subsuelo, pruebas de
laboratorio y analisis de resultados.

Los andlisis efectuados corresponden a un edificio con elementos estructurales a base de
concreto armado, para el cual se establecid que la alternativa de cimentacion que se
juzga maés adecuada para la estructura de interés serd mediante una losa de cimentacion,
desplantado a -9.6 m de profundidad y disefiada para una sobrecompensacion maxima
de 1.5 ton/m?, para la que se satisfacen los estados limite de falla y de servicio.

Debido a que la sobrecompensacién es mayor que la permitida por el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal, deberdn redimensionarse los elementos
estructurales apara incrementar el peso de la estructura y reducir la sobrecompensacion.

El procedimiento constructivo para la cimentacion recomendada se presenta en el
capitulo 6 de este informe.

Para conocer el comportamiento de la estructura, el Reglamento de Construccién
especifica que deberan instalarse referencias de nivelacion para conocer los
movimientos verticales que se produzcan desde el inicio de la obra. Se correran
nivelaciones semanales durante la construccion de la cimentacion y terminada ésta, las
referencias se fijardn en columnas o muros y las nivelaciones se realizaran
mensualmente hasta terminar la construccion de la superestructura. Finalmente estas
nivelaciones se continuaran en forma semestral por un periodo minimo de cinco afios.
Las nivelaciones deberan referirse a un banco de nivel superficial instalado fuera de la
influencia de las areas cargadas.

ATENTAMENTE

GERENTE DE GEOTECNIA DIRECTOR DE GEOTECNIA
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COMPLEMENTARIA
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MECANICA DE SUELOS Y ASESORIA GEOTECNICA
REPORTE DIARIO DE PERFORACION

OBRA: HAMBURGO #206 COL. JUAREZ CNDORDENADAS: X A pd
LOCALIZACION MEXICO D.F. ) FECHA DE INICIO: 13/07/02 Hrs.
POZO N° 1 TERMINACION: 14/07/102 Hrs.
TIPO DE SONDEC: MIXTO
PERFORADOR/A: [LONG YEAR 34 BOMBA: MOYNO 3L6
|PENETRACION EsSTKNDAj TIPO LE
MUESTRA FRCFUNDIDAD RECUPERACION [PESD DEL MARTILLO 34kg HERRAMIENTA
N° mn. ALTURA DE CAIDA 78cm CLASIFICACION Y OBSIERVACGIONES
CR% N° DE GCLPES EN
INICIAL | FINAL [AVANCE| m % | (DEERE)] 15 cm [ 30cm | 16cm MUESTREO
0.00] 0.60 0.60 AVANCE - B.T. AVANCIE CON BROCA TRICONICA
4 0.60] 1.20] o0.60[ 0.20 2 3 4 T.P. AFCILLA POCO PLASTICA, CAFE
2 1.20 1.80] 0.60] 0.40 4 4 4 T.P. ARCILLA F’LAS'I'ICA, CAFE
3 1.80 2.40 0.60] C.50 ° 3 2 T.P. ARCILLA ARENODSA, CAFE OBSCURO
4 2.40] 3.00; 0.60] 0.20 d - ( T.P. AFRENA ARCILLOSA, CAFE OBSCURO
] 3.00 3.60 0.60] 0.10 1130 ) T.P. ARCILLA CAFE Y ARENA POMEX EN LA ZAPATA
6 3.60 4.40 0.80! 0.20 FRESION T. Shelby |ARCILLA CAFE OESCURO
u 7 4.40] 5.00 0.60] 0.15 1130 T.P. NO RECUPERO MATERIAL
5.00] 5.60 0.60| 0.00 1130 T.P. AFRCILLA CAFE CLARO
8 5.60 5.40 0.80 0.70 PRESION T.Shelby |ARCILLA CAFE CLARO
9 5.40| 7.00 0.60] 0.20 PH. | PH. | PH. T.P. ARCILLA CAFE CLARO CCN CAPA DE ARENA FINA, GRIS
| 10 7.00 7.60 0.60; 0.1% P.H. P.H. P.H. T.P. ARCILLA CAFE CLARO
- 11 7.60] 8.20 0.60| 0.15 1/50 T.P. ARCILLA CAFE CLARO
12 3.20] 19.00 0.80| 0.35 PRESION T.Shelby |[ARCILLA CAFE CLARO CCN POCA, ARENA. FINA.
| 13 9.00 .60 0.60] C.10 1/50 T.P. ARCILLA CAFE CLAFRO
| 14 9.60| 10.20 0.60] 0.10 1/30 T.P. AFRCILLA CAFE CLARO
151 10.20] 10.80 0.60] 0.20 1/30 T.P. AFRCILLA CAFE CLARO
B 16/ 10.80] 11.40{ .0.60| 0.20 PH. | 145 T.P. AFCILLA CAFE CLARO
17] 11.40] 12.00 0.60| 0.2% P.H. 2 il T.P. AFCILLA CON POCA ARENA EN VARIOS TONQS
18] 12.00] 1260] 0.60| 0.4 4 K] | T.P. ARCILLA EN VARIOS TONOS
19] 12.60)] 13.40] 0.80f 0.30 PRESION T.Shelby [ARCILLA GRIS VERDJSO
20| 13.40( 1400 0.60| 0.20 PH. | PH. | PH. T.P. ARCILLA GRIS VERDJSO
14.00( 14.60 0.60( 0.00 I 2 1 T.P. NO RECUPERO MATERIAL
Nivel Freatico (m): : Turno de: Hrs. Profund. del proyecto: 30.00 m
Observaciones generalas: Profundidad real: 30.00 m.
Qperadcr: _Noel Ménde:
Supervisor: Sr. Carlos Reyes Molina
Ademe (m): Fecha: 14/Juliof2002

ELABCH v,




MECANICA DE SUELOS Y ASESORIA GEOTECNICA

REPORTE DIARIO DE PERFORACION

OBRA: HAMBURGQ #206 COL. JUAREZ COORLENADAS: X A Y
LOCALIZACION MEXICO D).F. FECHA DE INICIO: ___13/07/02. Hrs.
POZO N° 1 TERMINACION: 14/07/02 Hrs.
TIPO DE SONDEC: MIXTO
PERFORADORA: | ONG YEAR 34 BOMBA: MOYNO 3L6
PENETRACION ESTANDAR TIPOCE
MUESTRA FROFUNDID2D RECUPERACION [PESO CEL MARTILLO 34kg HERRAMIENTA
N° m. ALTURA DE CAIDA 75cm CLASIFICACION Y OBSERVACIONES
CR% N° DE GCLPES EN
INICIAL | FINAL |AVANCE| m % |(CEERE)| 18cm | 30cm | 15 cm MIJjE!i_E!EO —
21| 14.60] 15.20 0.60} 0.15 2 3 2 T.P. AF.CILLA MEDIA, GRIS VERDOSO
22] 15.20] 15.80 0.60| 0.20 1/30 T.P. ARCILLA ARENOSA GRIS VERDOSO
23] 1580/ 18.40 0.60| 0.50 4 2 1 T.P. AFRCILLA EN VARIOS TONOS CON LENTE DE ARENA FINA
18.40] 17.20 0.80{ 0.00 PRESION T.shelby |NO RECUFERO MATERIAL
241 17.20] 17.80 0.60| 0.40 4 K] 2 T.P. AFCILLA GRIS VERDOSO
25] 17.80] 18.40 0.60] 0.30 2 3 2 T.P. ARCILLA GRIS
26] 18.40] 19.20 0.80] 0.30 PRESION T.shelby |ARCILLA GRIS VERDOSO
27} 19.20] 19.80 0.60] 0.80 P.H. T.P. ARCILLA GRIS
28] 19.80| 20.40] ->-0.60| 0.40 4 i 2 T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
29] 20.40] 21.00] - 0.60] 0.30 2 7 K] T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
30] 21.00] 21.80 0.80] 0.50 PRESION T.sheloy [ARCILLA GRIS VERDOSO Y ARCILLA ARENOSA EN LA JAPATA
31 21.80] 2240 0.60] 0.30 5 30 20 T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO, POCO LIMOSA CON MUY FOCA ARENA FINA
32| 22.40] 23.00 0.60] 0.33 13 28 20 T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO, POCO LIMDSA CON MUY FOCA ARENA FINA -
33] 23.00] 23.60 0.60{ 0.30 8 23 15 T.P. AFENA FINA, LIMOSA, POCO ARCILLOSA, VERDOS0
34] 23.60] 24.20 0.60{ 0.32 10 25 17 T.P. AFCILLA POCO LIMOSA
24.20] 25.00 0.80| 0.00 PRESION T.shelby |NO RECUFERO MATERIAL
35f 25.00{ 25.60 0.60] 0.38 4 | 12 6 T.P. AFRCILLA GRIS VERDOSO
36] 25.60] 28.40 0.80| ©.40 PRESION T.sheloy _ |(0.50 a presion, 0.30 a poca rotacién) ARCILLA GRIS VERFDOSO Y
AFENA FINA GRIS EN LA ZAPATA
7]  28.40] 28.80 0.40{ 0.30 15 50,25 T.P. LIMO ARENOSO C/CAPA DE ARENA FINA GRS VERDOSO INTERCALADA
28.80| 27.00 0.20] 0.00 AVANCE B.T. AVANCI: CON BROCA TRICONICA
38] 27.00] 27.45 0.45] 0.45 17 | 50/30 T.P. 253m ARCILLA LIMOSA CAFE Y 20cm LIMO CON GRAVA AISLADA GRIS
27.45| 27160 0.15| 0.00 AVANCE B.T. AVANCI: CON BROCA TRICONICA
39] 27.60] 28.20 0.60{ 0.30 27 | 30 32 T.P. LIMO GRIS »
Nivel Freatico (m): Turno de: Hrs. Profund. del proyecto:  30.00 m
Observaciones generalas: Profundidad real: 30.00 m.
Dperador: Noel Ménde:x
Supervisor:_Sr, Carlos Reyes Molina
Ademe (m): Fecha: 14/Julio/2002

ELABY™ 3 AV,




MECANICA DE SUELOS Y ASESORIA GEOTECNICA
REPORTE DIARIO DE PERFORACION

OBRA: HAMBURGO #206 COL. JUAREZ COORCENADAS: X Y 2
LOCALIZACION MEXICO D.F. FECHA DEINICIO: ___13/07/02 Hrs.
POZO N° 1 TERMINACION: _ 14/07/02 Hrs.
TIPO DE SONDEC: MIXTO
PERFORADORA: T.ONG YEAR 34 BOMBA: MOYNO 3L6
PENETRACION ESTANDAR] TIPOLCE
MUESTRA FRCFUNDIDAD RECUPERACION |PESO DEL MARTILLO 34kg HERRAMIENTA
N° m. ALTURA DE CAIDA 75¢cm CLASIFICACION Y OBSERVACIONES
CR% N° DE GCLPES EN
INICIAL | FINAL [AVANCEl m % | (DEERE)| 16em | 30cm | 16 cm MUESTREQ
401 28.20] 28.45| 0.5 0.20 38 | 5010 T.P. LIMO GRIS
28.45] 28.80] 0.35 ZVANCE B.T. AVANCIEE CON BROCA TRICONICA
41| 28.80] 29.40] 0.60| 0.16 60 18 13 TP. LIMO GRIS POCO ARGCILLOSO
42| 29.40] 30.00] 060 0.25 10 20 25 T.P. LIMO GRIS

Nivel Freatico {m):
Observaciones generalas: Profundidad real: 30.00 m.

Turno de: Hrs. Profund. del provecto;  30.00 m

Qperador: Noel Méndex

Supervisor:_Sr. Carlos Reyes Mclina

Ademe (m):

Fecha: 14/Juliof2002

ELABOP/Y A V.




MECANICA DE SUELOS Y ASESORIA GEOTECNICA
REPORTE DIARIO DE PERFORACION

OBRA: HAMBURGO #206 CCL. JUAREZ COORDEMADAS: X Y z
LOCALIZACION MEXICO D.F. FECHA DE INICIO: ___13/07/02 Hrs.
POZO N° 2 TERMINACION: 15/07/02 Hrs.
TIPO DE SONDEC: MIXTO
PERFORADORA: |.ONG YEAR 34 BOMBA: MOYNO 3L6
|PENETRACION ESTANDAR]  TIPD CE
MUESTRA FROFUNDIDAD RECUPERACION [PESO DEL MARTILLO 34kg HERRAMIEENTA
N° . ALTURA DE CAIDA 75cm CLASIFICACION Y OBSERVACIONES
CR% N° DE GCLPES EN
INICIAL. | FINAL |AVANCE{ mn % | (DEERE)| t6cm | 30cm | 16 cm MUESTREQ
| 0.00 0.60 0.60] 0.27 4 <12 6 T.P. AFRCILLA LIMOSA CON GRAVAS CAFE OBSCURO {RELLENO)
2 0.60] 1.20 0.60] 0.31 7 27 9 T.P. AREMNA GRUESA CON GRAVILLAS Y POCA ARCILIA CAFE (RELLENO)
1.20 1.80 0.60] 0.00 3 8 5 T.P. NO RECUFPERO MATERIAL
3 1.80 2.40 0.60] 0.54 2 5 2 T.P. AFCILLA CON ESCASA AFENA FINA GFRIS OBSCURC
4 2.40] 3.00] = 0.60}] 0.51 PH. | PH. | PH. T.P. AFCILLA ARENDSA CAFE OBSCURO
] 3.00 3.60] .0.60] 0.51 2 2 4 T.P. 5. 7em_ARCILLA CON ESCASA ARENA FINA GRIS OBSCURO;
P.M.23cm ARENA FINA CON ESCASA ARCILLA GRIS ZLAROQO;
P.l. 21cra ARCILLA CON ESCASA ARENA GRIS OBSCURO.
6 3.60 4.20] -0.60] 0.12 I il | T.P. .8. &cm ARCILILA CON PCCA ARENA FINA GRIS OBSCURD; P.1. 4cm
AFRENA GRUESA GRIS CLARD
7 4.20] 4.80] -0.60] 0.36 i i ( T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
8 4.80f 5.40 0.60{ 0.30 P.H. g il T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
4] 5.40 $.00 0.60] 0.32 P.H. P.H. P.H. T.P. AFCILLA GRIS VERDDSO
10 5.00 5,801 - 0.80] 0.45 PRESION T.Shelby [AFCILLA GRIS VERDOSO
1 5.80] 7.40{ -0.60] 0.52 1150 T.P. AFCILLA GRIS VERDOSO CON LENTIZE GE ARENA FINA RIS CLARO
12 7.40 8.00 0.60| 0.24 P.H. P.H. P.H. T.P. ARCILLA CAFE CLARO
13 8.00 3.60] - 0.60] 0.06 P.H. P.H. P.H. T.P. ARCILLA CAFE OESCURO
14 3.60f 9.20{ -0.60] 0.32 PH. | PH | PH. T.P. ARCILLA CAFE OESCURO
14 9.20] 10.00] - 0.80| 0.5% PRESION T.Shelby |AFRCILLA GRIS VERDJSO
16]  10.001 10.60{ - 0.60[ 0.10 PH. | PH. 1 T.P. AFCILLA GRIS VERDJSO
171 10.60f 11.20] - 0.60] 0.43 K] 2 ‘! T.P. ARCILLA GRIS VERDDJSO
18] 11.20{ 11.80 0.60[ 0.58 PH. { PH. | PH. T.P. AFRCILLA GRIS VERDDSO
19] 11.80] 12.40f - 0.60{ 0.5¢ PH. | PH. 4 T.P. AFRCILLA GRIS VERDQOSO CON CENIZA VOLCANICA EN LA ZAPATA
20| 12.40] 13.00] - 0.60| 0.34 P.H. 2 | T.P. ARCILLA GRIS OBSCURO
271 13.00] 13.60 0.60 0.36 ] 2 g T.P. ARCILLA GRIS VERDDJSO
Nivel Freatico {m): 1.50 m. Turno de: Hrs. Prcfund. del proyecto:  35.00 m
Observaciones generalas: Profundidad real: 35.00 m.

Operadcr: _Hugo Péraz

Supervisor:_Sr. Carlos Reyes Molina

Ademe (m): Fecha: 15/Juliof2002

ELAF » AV,




MECANICA DE SUELOS Y ASESORIA GEOTECNICA

REPORTE DIARIO DE PERFORACION

OBRA: HAMBURGO #206 CCOL. JUAREZ

LOCALIZACION MEXICO D.F.
POZO N°
TIPO DE SONDEC: 0

PERFORADORA: T.ONG YEAR 34

2

MIXTO

FECHA DE INICIO:

COORDENADAS: X Y Z
13/07{02 Hrs.
15107102 Hrs.

TERMINACION:

BOMBA: MOYNO 3L6

PENETRACION ESTANDAR]  TIPO DE
MUESTRA FROFUNDIDAD RECUPERACION  |PESO DEL MARTILLO 64kg HERRAMIENTA
N° m. ALTURA DE CAIDA 75¢cm CLASIFICACION Y OBSERVACIONES
CR% N° DE GCLPES EN
INICIAL | FINAL. [AVANCE| m | % |(DEERE)| 16em | 30cm | 16em | MUESTREO
22| 13.60] 14.20] . 0.60] 0.32 d ‘| T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
23] 14.20{ 15.00] - 0.80| 0.80 FRESION T.shelby |ARCILLA GRIS VERDOSO
24] 15.00] 15.60] - 0.60] 0.2% PH. { PH. | PH. T.P. ARCILLA CON POCA ARENA FINA GRIS VERDOSO
25| 15.60] 18.20 0.60{ 0.60 P.H. P.H. P.H. T.P. ARCILLA CON POCA AFENMA FINA GRIS VERDOSO
261 18.20] 18.80| - 0.60| 0.26 P.H. P.H. P.H. T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO CON ILENTE DE ARENA FINA
27| 16.80] 17.40 0.60] 0.24 P.H. P.H. P.H. T.P. ARCILLA ROJO Y GRISACED
28] 17.40f 18.00f - 0.60| 0.30 P.H. PH, P.H. T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
18.00| 18.80] -0.80] 0.00 PRESION T.shelby |NO RECUPERO MATERIAL
29} 18.80] 19.40| -0.60] Q.31 6 1 ¥ 4 T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
30| 19.40] 20.20f .0.80| 0.4% FPRESION T.shelby |ARCILLA GRIS VERDOSO
20.20{ 20.80] -0.60| 0.00 4 P.H. 1 T.P. NO RECUPERO MATERIAL

34] 20.80] 21.40( . 0.60] 0.58 I 3 2 T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
321 21.40] 22.00f -o060| 0.17 4 5 3 T.P. P.S. 15cm ARCILLA GRIS VERDOSO; P.I. 20cm CENIZA VOLCANICA
33] 22.00{ 22.80| -0.80| 0.5% PRESION T.shelby |ARCILLA GRIS VERDJSO, P.I. LIMO GRIS ARCILLOSO
34] 22.80] 23.40 0.60| 0.26 3 9 5 T.P. LIMC GRIS CON POCA ARCILLA Y ESCASA ARENA FINA

5 23.40] 24.00 0.60; 0.30 3 10 7 T.P. LIMO GRIS CON POCA ARCILLA Y ESCASA ARENA FINA
36] 24.00] 24.60 0.60] 0.10 5 32 24 T.P. LIMO GRIS CON POCA ARCILLA Y ESCASA ARENA FINA
37] 24.60] 25.20] -0.60| 0.14 20 30 15 T.P. LIMO GRIS CON POCA ARCILLA Y ESCASA ARENA FINA
38} 25.20f 25.80] - 0.60| 0.41 P.H. 3 1 T.P. ARCILLA GRIS OBSCURQO CON MATERIA ORGANICA OLOROSA
38| 25.80] 28.60] -0.680] 0.20 FRESION T.shelby |ARCILLA GRIS OBSCURO CCN MATERIA ORGANICA OLOROSA
40| 28.60] 27.20] 0.60| 0.3& g 10 5 T.P. PS 15cm ARCILLA GRIS; PM 20cm CAFE ROJIZO); Pl 3cm LIMO GRIS
44| 271.20] 27.80 0.60] 0.38 PH. 10 8 T.P. ARCILLA LIMOSA GRIS CON ESCASA ARENA. FINA

Nivel Freatico (m): 1.50 m Turno de: Hrs. Profund. del proyecto:  35.00 m

Observaciones generalas:

Ademe (m):

Profundidad real: 35.00 m.
Operador: _Hugo Pérez
Supervisor:_Sr. Carlos Reyas Mclina
Fechz: 15/Juliof2002

ELABOF - ‘\IJ




MECANICA DE SUELOS Y ASESORIA GEOTECNICA

REPORTE DIARIQ DE PERFORACION

OBRA: HAMBURGO #206 COL. JUAREZ

POZO N°

TIPO DE SONDEQ:
PERFORADORA: |.ONG YEAR 34

LOCALIZACION MEXICO D.F.

2

MIXTO

COORLENADAS: X Y Z

FECHA DE INICIO: 13/07/02 Hrs.

TERMINACION: 15/07/02 Hrs.
BOMBA: MOYNO 3L6

|[PENETRACION ESTANDAR]

TIPOCE

Observaciones generalzas:

Ademe (m):

MUESTRA FRCFUNDIDAD RECUPERACION  |PESO DEL MARTILLO 34kg HERRAMIENTA
N° m. ALTURA DE CAIDA 75em CLASIFICACION Y OBSERVACIONES
CR% N° DE GCLPES EN
INICIAL | FINAL |AVANCE| m % | (DEERE) 15 cm | 30cm | 16 cm MIJEST!EC!
42] 27.80f 28.40 0.60] 0.21 P.H. 15 6 T.P. AFRCILLA FFOCO LIKOSA, GRIS OBSCURO
431 28.40] 29.00 0.60] 0.35 4 8 7 T.P. AFRCILLA GRIS OB3SCURO; P.I. 15cm ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS
441 29.00] 23.60{. 0.60] 0.2¢ 10 15 9 T.P. AFRCILLA POCO LIMOSA, GRIS
45 29.60] 30.20 0.60| 0.20 ) 11 6 T.P. AFRCILLA FFOCO LIMOSA, GRIS
46] 30.20] 30.80 0.60] 0.23 4 13 7 T.P. ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS
47} 30.80] 31.40 0.60] 0.26 3 T 6 T.P. ARCILLA CAFE DESCURO
31.40] 32.00 0.60{ 0.00 2 5 3 T.P. NO RECUFERO MATERIAL
48] 32.00] 32.60 0.60| 0.20 6 20 16 T.P. ARCILLA GRIS VERDOSO
49] 32601 33.20 0.60] 0.10 20 22 10 T.P. ARCILLA GRIS VERDDJSO
501 33.20f 33.80 0.60] 0.26 11 17 8 T.P. AFCILLA GRIS VERDDSO
51 33.80] 34.40 0.60] ©.21 9 23 13 T.P. ARCILLA GRIS OBSCURO, POCO LIMOSA
521 34.40| 35.00 0.60( 0.23 10 28 21 T.P. AFRCILLA GRIS OBSCURO, POCO LIMOSA
Nivel Freatico {m): 1.50 m. Turno de: Hrs. Prefund. del proyecto: 35.00 m

Profundidad real: 35.00 m.
Operador: _Hugo Pérez
Supeivisor:_Sr. Carlos Reyes Molina
Feche: 15/Julio/2002

ELAE V]




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

a CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGO # 206 COL. JUAREZ . FECHA:.17-Jul-02
SONDEQ: SM-1
N
Muestra{ Profundidad | Tara| tara | Wh+t | Ws+t w TORC. CLASIFICACION
N° m. N° | gr gr. gr. % | kg/em?
0.60
1 1.20 158 20.70 | 89.20 | 62.90 | 6232 ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
1.20
2 . 1.80 122 | 23.40 | 103.60| 71.30 | 67.43 ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
1.80
3 . 240 120 22.70 | 96.70 | 69.40 | 58.46 ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
2.40 .
4 - 3.00 95 | 23.30 | 86.60 | 53.70 | 108.22 ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
3.00
5 . 3.60 60 | 22.60 | 65.80 | 44.40 | 98.17 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON ESCASA ARENA FINA
417
6 - 440 168 | 22.40 | 98.60 | 60.70 | 98.96 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON ESCASA ARENA FINA
4.40
7 - 560 189 | 23.40 | 94.90 | 61.60 | 87.17 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA
5.74
8-1 - 595 94 |1 26.90 | 88.10 | 47.00 | 204.48- ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO
5.96
8-2 - 6.18 37 | 2030 | 74.30 | 37.80 | 208.57- ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO
6.18
8-3 6.40 160 | 16.80 | 83.70 | 38.60 | 206.88 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO
6.40
9 ~ 7.00 2 | 13.30 | 62.80 | 26.90 | 263.97 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO
7.00
10 “7.60 113 | 22.40 | 78.30 | 38.90 | 238.79 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO
7.60 :
11 8.20 38 {2040 | 64.10 | 29.20 | 396.59 ARCILLA CAFE VERDOSO
8.64 ARCILLA GRIS VERDOSO CON ESCASA ARENA FINA Y ALGUNOS GRUMOS DE LIMO GRIS
12-1 - 8.82. 31 | 20.70 | 76.80 | 38.00 | 224.28 CLARO

Fr




MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES
4 CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGO # 206 COL. JUAREZ FECHA:.17-Jul-02
SONDEO: SM-1
\\
Muestra| Profundidad |Tara| tara | Whtt | Wstt w TORC. CLASIFICACION
N° m, N° | gr gr. gr. % | kg/em?
8.82
12-2 - 9.00 42 1 19.60 | 84.00 | 45.20 | 151.56~ ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
9.00
13 - 9.60 203 19.40 | 64.60 | 29.60 | 343.14 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
9.60
14 “10.20 187 | 22.60 | 75.80 | 42.60 { 166.00 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
10.20
15 “10.80 180 | 17.10 | 78.10 { 33.80 | 265.27. ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
10.80
16 -11.40 62 | 26.60 | 83.40 | 40.40 | 311.59 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
11.40
17 /12.00 74 | 26.40 | 88.60 | 47.60 | 193.40] ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
12.00
18 -12.60 198 | 18.50 | 59.30 | 30.90 | 229.03 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
13.15
19 —13.40 91 | 22.80 | 99.40 | 56.10 | 130.03 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS VERDOSO, CON ESCASA ARENA FINA
13.40
20 < 14.00 63 | 22.30 | 86.30 | 37.20 | 329.53% ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
14.60
21 - 15.20 23212390 70.10 | 36.30 | 272.5% ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCUROQO CON ESCASA ARENA FINA
15.20
22 - 15.80 123 | 20.40 | 96.00 | 41.20 { 263.46" ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
15.80
23 ~16.40 167 | 17.00 | 84.10 { 38.80 | 207.80 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
17.20
24 <17.80 99 | 21.00 | 85.50 | 48.30 | 136.26~ ARCILLA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
17.80
25 - 18.40 179 | 1630 | 85.90 | 57.70 | 68.12- ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCUROQO, CON ESCASA ARENA FINA

FI




MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTORES

4 CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGO # 206 COL. JUAREZ . FECHA:.17-Jul-02
SONDEO: SM-1
\ :
Muestra| Profundidad |Tara{ tara | Wh+t | Ws+t w__ |TORC. CLASIFICACION
N° m. N° | egr gr. gr. % |kg/cm?
18.84 | i
26-1 . 19.02 75 117.10 | 84.90 | 43.30 | 158.78 ARCILLA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
26-2 - 13(2)(2) 212 ] 24.80 | 78.40 | 44.60 | -170.71 ARCILLA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
27 . igzg 64 | 23.50 | 84.40 | 42.60 | 218.85 ARCILLA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
28 - ;gig 110 | 23.60 | 87.00 | 42.30 | 239.04. ARCILLA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
29 . i(l)gg 7 | 1220 | 69.40 | 34.30 | 158.82 ARCILLA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
30-1 . giiz 145 17.50 | 92.90 | 58.40 | 84.35: LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS OBSCUROQ, CON POCA ARENA FINA
30-2 d iizg 21 | 13.40 { 92,60 | 63.30 | 58.72~ LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS CLARO, CON POCA ARENA FINA
30-3 ‘ ; }gg 22212470 | 99.70 | 72.00 | 58.56. LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS CLARO, CON POCA ARENA FINA
31 228 58 1 23.00 | 113.10| 75.00 | 73.27 LIMO POCQO ARCILLOSO, GRIS OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA
32 ;;33 56 | 23.20 | 104.80| 78.20 | 48.36- LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA
33 / iggg 188 | 24.60 | 81.50 | 57.50 | 72.95: ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS, CON ESCASA ARENA FINA
34 . ;igg 36 | 20.80 | 113.60] 85.00 | 44.55: LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS OBSCURQ, CON POCA ARENA FINA
35 ‘ ;228 69 | 25.50 | 98.00 | 52.10 | 172.56¢ ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA
36-1 ’ Zg(z)g A67| 3.50 | 67.60 | 24.60 | 203.79- ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA Y MANCHAS CAFE ROJLZ(

FI0




MECANICA DE SUELOS A.G

INGENIEROS CONSULTORES

D

CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA

OBRA: HAMBURGO # 206 COL. JUAREZ . FECHA:.17-Iul-02
SONDEO: SM-1
Muestra| Profundidad jTara] tara | Whtt | Ws+t w TORC. CLASIFICACION

N° m. N° | gr gr. gr. % | kg/cm?

26.20
36-2 , 2640 A97] 3.50 | 84.50 | 30.30 | 202.24 { ARCILLA CAFE ROJIZO CON ESCASA ARENA FINA

26.40

37 ~26.80 177§ 28.10 | 140.10| 112.50| 32.70 - LIMO GRIS CON POCA ARENA FINA, PUMITICA
27.00 ARCILLA POCO LIMOSA, CAF E GRISACEO OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA Y VETA DE

38 - 27.45 50 12330 | 91.80 | 61.50 | 79.32 LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS VERDOSO EN LA PARTE INFERIOR
17.60

39 <2820 2301 24401 97301 73.90 | 47.27 - LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS VERDOSO, CON ESCASA ARENA FINA
28.20

40 . 28.45 61 { 23.10 | 116.70] 91.30 | 37.24 LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS VERDOSO, CON ESCASA ARENA FINA
28.80

41 . 29.40 166 | 23.10 | 66.90 | 50.80 | 58.12- LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS VERDOSO, CON ESCASA ARENA FINA
29.40

42 I 30.00 148 | 23.10 [ 100.10| 72.70 | 55.24 ¢ LIMO POCO ARCILLOSO, GRIS VERDOSO, CON ESCASA ARENA FINA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

4 CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGQO # 206 COL. JUAREZ FECHA: . 17-Jul-02
SONDEO: SM-2
<
Muestra| Profundidad |Tara| tara | Wh+t | Wstt w_ |TORC. CLASIFICACION
N° m. N° | gr gr. gr. % |kg/cm? :
0.00 ARCILLA POCO LIMOSA, CAFE OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA Y F RAGMENTOS DE
1 . 0.60 A31] 3.50 [100.50] 80.90 | 12532 TABIQUE ROJO (RELLENO)
2 (l)gg A85] 3.50 | 82.30 | 63.20 {-31.99 LIMO ARENOSO CAFE GRISACEO CON FRAGMENTOS DE TABIQUE ROJO (RELLENO)
3 | / ;.28 A66{ 3.50 | 85.40 | 50.60 |, 73.89 ARCILLA GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON ESCASA ARENA FINA
4 - §33 Al7] 3.50 | 91.50 | 56.60 |/65.73 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON ESCASA ARENA FINA
5 ’ 328 A36] 3.50 | 42.60 { 28.20 | '58.30 P.S. ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON ESCASA ARENA FINA
A35] 3.50 | 84.10 | 57.90 | 48.16 P.M. ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON POCA ARENA FINA
A24] 3.50 | 74.60 | 39.90 | 9533 P.L ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON ESCASA ARENA FINA
6 - :gg Al5§ 3.50 | 43.40 | 22.50 |~110.00 P.S. ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO NEGRUZCO CON ESCASA ARENA FINA
A94] 350 | 31.60 | 18.80 | 83.66 P.I. ARENA FINA Y MEDIA, POCO LIMOSA, PUMITICA, GRIS CLARO
7 /:gg A26] 3.50 | 76.40 | 36.70 |<119.58 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA
8 . ::g A74] 3.50 | 71.90 | 33.40 | 128.76 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA
9 yd 288 Al3] 3.50 | 74.80 | 34.70 | 128.53 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO, C(‘)N ESCASA ARENA FINA
10 - 2:(9) A100] 3.50 | 69.10 | 26.10 {19027 ARCILLA GRIS VERD()SO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
11 . gﬁg AS53] 3.50 | 63.60 | 18.70 |7295.39 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

4 CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGQO # 206 COL. JUAREZ FECHA:.17-Jul-02
SONDEO: SM-2
A
Muestra| Profundidad |Tara| tara | Whtt | Ws+t w | TORC. CLASIFICACION
N° m. N° | gr. gr. gr. % | kg/cm?
7.40
12 , 8.00 A42{ 3.50 | 47.90 | 12.60 | 387.91 ARCILLA CAFE VERDOSO CON ESCASA ARENA FINA
8.00
13 - 8.60 A22} 350 | 2830 | 9.30 |327.59 ARCILLA CAFE ROJIZO CON ESCASA ARENA FINA
8.60
14 - 9.20 A81| 3.50 | 49.40 | 11.90 }'346.43 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
9.49
15-1 < 9,66 Al19| 3.50 | 54.80 | 16.30 | 300.78 ARCILLA CAFE ROJIZO CON ESCASA ARENA FINA
9.66
15-2 ~ 9.83 A96| 3.50 | 60.50 | 18.40 [-282.55 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
9.83
15-3 - 10.00 A33] 3.50 | 70.50 | 23.20 |.240.10 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
10.00
16 - 10.60 A82| 3.50 | 44.10 | 16.00 |-224.80 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA AREN FINA
10.60
17 -11.20 A84| 3.50 | 53.60 | 16.50 {-285.38 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA AREN FINA
11.20
18 - 11.80 A76] 3.50 | 64.00 | 22,90 | 211.86 ARCILLA CAFE GRISACEO CON ESCASA ARENA FINA
11.80
19 - 12.40 A83| 3.50 | 69.00 | 22.10 | 252.15 ARCILLA CAFE GRISACEO CON ESCASA ARENA FINA
12.40
20 “13.00 A8 | 3.50 | 76.20 | 31.40 |/ 160.57 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
13.00 ;
21 - 13.60 A45] 3.50 | 55.00 | 21.40 | 187.71 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
13.60
22 - 14.20 A9 | 3.50 | 46.70 | 17.20 |.215.33 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

FIC




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

4 CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGQO # 206 COL. JUAREZ FECHA:.17-Jul-02
SONDEO: SM-2
o
Muestra}| Profundidad |Tara| tara | Wh+t | Ws+t w__ |TORC, CLASIFICACION
N° m. N° | gr gr. gr. % |kg/om?
14.42

23-1 ~14.62 A56{ 3.50 | 50.80 | 16.50 {"263.85 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
23-2 ’i:gf A49] 3.50 | 46.60 | 16.10 | 242.06 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
23-3 - i:g(l) A59] 3.50 | 51.10 | 18.70 il3. 16 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

24 , }:gg All]| 3.50 ] 58.80 | 18.20 | 276.19 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

25 - :zgg A90] 3.50 | 53.70 | 17.80 |- 251.05 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

26 - :ggg A721 3,50 | 58.00 | 21.40 |7204.47 ARCILLA CAFE ROJIZO CON ESCASA ARENA FINA Y MANCHAS GRIS VERDOSO OBSCURO
27 /, :";ig A34] 3.50 | 78.30 | 34.30 | -142.86 ARCILLA CAFE ROJIZO CON ESCASA ARENA FINA Y MANCHAS GRIS VERDOSO OBSCURO
28 - :;gg A30| 3.50 | 93.00 | 54.60 |-75.15 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

29 ‘ :gig A92| 3.50 | 75.40 | 42.50 | -84.36 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

30-1 - ;gzg A51] 3.50 | 60.90 | 22.60 |[-200.52 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

30-2 . ;333 A28| 3.50 | 61.70 | 24.60 | 175.83 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

31 3(1)33 A93] 3.50 | 73.10 | 24.90 | 225.23 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

32 . iéjgg A6 | 350 | 59.60 | 20.70 |.226.16 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA _

-

FIC




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

4 CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGO # 206 COL. JUAREZ FECHA:.17-Jul-02
SONDEO: SM-2 :
N\
Muestra| Profundidad |Tara| tara | Wh+t | Ws+t w |TORC. CLASIFICACION
N° m. N° | gr gr. gr. % | kg/cm?
22.29
33-1 ~22.46 Al8| 3.50 | 70.00 | 33.40 |-122.41 ARCILLA POCO LIMOSA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
22.46 : _
33-2 22.63 A73] 3.50 | 74.20 | 39.60 | 9584 ARCILLA POCO LIMOSA GRIS OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
22.63
33-3 ~22.80 A29| 3.50 | 81.00 | 53.40 | 55.31 ARCILLA POCO LIMOSA GRIS OBSCURO CON POCA ARENA FINA
22.80
34 ~23.40 A88| 3.50 | 91.60 | 50.30 [ -88.25 ARCILLA POCO LIMOSA GRIS OBSCURO CON POCA ARENA FINA
23.40
35 . 24.00 Al6] 3.50 | 80.40 | 46.00 | *80.94 ARCILLA POCO LIMOSA GRIS OBSCURO CON POCA ARENA FINA
24.00
36 - 24.60 A70| 3.50 | 54.90 | 33.50 |- 71.33 LIMO GRIS OBSCURO CON POCA ARENA FINA
24.60
37 ~25.20 A951 350 | 6590 | 44.60 |. 51.82 LIMO GRIS OBSCURO CON POCA ARENA FINA
25.20
38 ~25.80 Al0} 3.50 | 75.50 | 27.00 |-206.38 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA -
26.47
39 . 26.60 Al2]| 3.50 | 59.90 | 21.90 {206.52 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
26.60
40 ~27.20 A27] 3.50 | 52.20 | 23.00 | 149.74 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
A25] 3.50 | 70.60 | 28.60 | 167.33 ARCILLA CAFE ROJIZO CON ESCASA ARENA FINA
A98| 350 | 44.30 | 31.50 | 45.711 ARCILLA LIMOSA GRIS CLARO
27.20
41 .27.80 A37| 3.50 | 90.80 | 63.60 |. 45.26 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS, CON ESCASA ARENA FINA
27.80
42 . 28.40 A20] 3.50 | 69.40 | 45.00 |. 58.80 ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA




MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES
4 CLASIFICACION Y CONTENIDO DE AGUA
OBRA: HAMBURGO # 206 COL. JUAREZ FECHA: 17-Jul-02
SONDEO: SM-2
\\
Muestra| Profundidad |Tara| tara | Wh+t | Ws+t | w |TORC. CLASIFICACION
N° m. N° | gr. gr. gr. % | kg/em?
28.40
43 ~<29.00 A69| 3.50 | 91.90 | 56.80 |- 65.85 ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
29.00
44 ~29.60 A58] 3.50 |107.80| 79.40 |- 37.42 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS, CON ESCASA ARENA FINA
29.60
45 . 30.20 A68{ 3.50 | 73.50 | 50.10 |. 50.21 ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS, CON ESCASA ARENA FINA
30.20
46 + 30.80 AS8] 3.50 | 76.80 | 46.30 | -71.26 ARCILLA CAFE GRISACEO CON ESCASA ARENA FINA
30.80
47 31.40 A41| 3.50 | 78.20 | 44.60 | '81.75 ARCILLA CAFE OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
32.00
48 <32.60 A47] 3.50 | 58.20 | 31.40 |.96.06 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCUROQ CON ESCASA ARENA FINA
32.60
49 ~33.20 A65]| 3.50 | 40.90 | 22.90 | 92.78 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURQ CON ESCASA ARENA FINA
33.20
50 <33.80 Ad6] 3.50 | 91.50 | 54.40 |-72.89 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
33.80
51 7 34.40 A71] 3.50 | 62.10 | 33.70 |. 94.04 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
34.40
52 -~ 35.00 A7 ] 350 | 69.00 | 36.30 | 99.70 ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

FIc




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PORCENTAJE DE FINOS

PROCEDENCIA: HAMBURGO # 206
SONDEO: SM-1
Muestra |Profundidad| Ws.+tara | Ws. lavado | W. tara| W total del | W finos % finos
m. gr. + tara gr. material
6 4.17-4.40 60.70 29.90 22.40 38.30 3080 80.42
8-2 5.96-6.18 37.80 22.10 20.30 17.50 15.70 89.71
12-2 8.82-9.00 45.20 20.50 19.60 25.60 24.70 96.48
19 13.15-13.40 56.10 27.60 22.80 33.30 28.50 85.59
26-1 18.84-19.02 43.30 18.50 17.10 26.20 24.80 94.66
30-2 21.46-21.63 63.30 21.30 13.40 49.90 42.00 84.17
36-1 26.00-26.20 24.60 4.20 3.50 21.10 20.40 96.68

fecha: 19/Julico/2002

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

™

PORCENTAJE DE FINOS

PROCEDENCIA: HAMBURGO # 206
SONDEO: SM-2
Muestra |Profundidad] Ws.+ara | Ws. lavado | W. tara] W total del | W finos % finos
m. gr. + tara gr. material
10 6.59-6.80 26.10 4.10 3.50 22.60 22.00 97.35
15-2 9.66-9.83 18.40 4.10 3.50 14.90 14.30 95.97
23-2 14.62-14.81 18.10 4.00 3.50 14.60 14.10 96.58
30-1 19.78-19.99 22.60 4.00 3.50 19.10 18.60 97.38
33-1 22.29-22.46 33.40 4.20 3.50 29.90 29.20 97.66
39 26.47-26.60 21.90 4.00 3.50 18.40 17.90 97.28

fecha: 19/ulio/2002

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO N

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

99.00

98.00

97.00

©
o
Q
=1

CONTENIDO DE AGUA (W9, )
© O
P (3]
8 o
(=]

93.00

92.00

91.00

HAMBURGO # 206
SM-1 MUESTRA: 6 PROF : 4.17-4.40
ARCILLA CON LIMO CAFE GRISACED OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt W%
46 330 19.70 16.10 12.20 9231
36 372 21.20 16.85 12.20 9355
20 398 22.00 16.36 10.50 96.25
10 403 23.10 17.10 11.00 98.36
LIMITE PLASTICO
438 13.10 11.50 7.70 4211
430 13.20 11.70 7.70 37.50
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final CL (%)
L.L L.P. 1.P. S.U.C.S
95.25 39.80 55.45 OH-MH
l \\
\\
N
\\
N
\\
N
N
\
AN
10 " NUMERO DE GOLPES 20 25 30 40 50

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO Ne:

202.00

200.00

~198.00

196.00

CONTENIDO DE AGUA ( W9,

194.00

192.00

190.00

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

m.

NUMERO DE GOLPES

HAMBURGO # 206
SM-1 MUESTRA: 8.2 PROF 5.96-6.18
ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt W%,
43 380 19.30 14.25 11.60 190.57
30 317 20.80 15.00 12.00 193.33
19 405 22.60 16.16 12.90 19755
10 377 2410 16.30 12.40 200.00
LIMITE PLASTICO
435 13.00 11.10 7.70 55.88
421 13.20 11.40 7.90 51.43
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final C.L (%)
L.L LP. I.P. S.U.CS
195.00 53.66 141.34 CH
™
N
No
5 * 10 + 70 2530 1] %0

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO Ne:

215.00

210.00

205.00

3
©
=]
S

CONTENIDO DE AGUA ( W% )

195.00

190.00

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

HAMBURGO # 206
SM-1 MUESTRA: 12.2 PROF . 8.82.9.00
ARCILLA CAFE OBSCURC
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wit Wog,
48 390 20.80 15.20 12.30 193.10
38 402 21.60 16.02 13.20 197.87
22 409 22.10 14.30 10.60 21081
10 332 23.50 15.80 12.20 21389
LIMITE PLASTICO
13 14.30 12.90 9.70 43.75
11 14 40 12.90 960 45 45
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final C.L (%)
LL L.P. I.P. S.U.C.S
207.60 44.60 163.00 CH

10

NUMERO DE GOLPES

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

m.

PROCEDENCIA: HAMBURGO # 206
SONDEOQ Ne; SM-1 MUESTRA: 19 PROF . 13.15-13.40
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON LIMO CAFE VERDOSO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt W,
46 411 16.00 12.80 10.80 160.00
30 380 18.20 14.10 11.60 164.00
17 328 19.40 15.00 12.40 169.23
9 303 21.10 15.65 12.50 173.02
LIMITE PLASTICO
17 14.20 12.80 10.10 5185
10 14.30 13.00 10.20 46.43
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final C.L (%)
L.L. L.P. I.P. S.U.C.S
165.80 49.14 116.66 CH
174.00 l :
172.00 \\ f
170.00 \\
<168.00 \\ :
2 :
& \ f
8 :
£ 166.00 .
£ :
g LN
164.00 PN
162.00 N
N
N
N
160.00 : ; : AN
5 10 NUMERO DE GOLPES 20 25 30 40 50

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO Ne:

172.00

171.00

)

-
~
=4
g

2
8

CONTENIDO DE AGUA ( Wog

2
8

166.00

HAMBURGO # 206

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

m.

SM-1 MUESTRA: 26-1 PROF 18.84-19.02
ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wit W%,
47 315 19.90 1490 11.90 166.67
30 361 20.00 13.60 9.80 168.42
20 372 21.20 15.53 12.20 170.27
10 330 23.60 16.40 12.20 171.43
LIMITE PLASTICO
441 13.00 11.50 760 38.46
426 13.20 11.80 7.80 3500
CONTRACCION LINEAL
barra n® lec.inic. lec final CL (%)
L.L L.P. I.P. S.U.C.S
169.30 36.73 132.57 CH
\\
\\
N
N
N\
N
N
N
\\
N
N
!
5 10 " NUMERO DE GOLPES 20 25 30 40

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA: HAMBURGO # 206
SONDEO N©: SM-1 MUESTRA: 30-2 PROF . 21.46-21.63 m.
DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON POCA ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO

LIMITE LIQUIDO

N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt Wwog
42 386 19.90 16.70 10.30 50.00
34 407 21.00 17.30 10.10 51.39
24 347 22.20 18.00 10.20 53.85
10 309 2200 - 18.50 12.10 5469

LIMITE PLASTICO
439 13.30 11.50 7.90 50.00
437 13.40 11.80 8.00 42.11

CONTRACCION LINEAL

barra n° lec.inic. lec final CL (%)
L.L. L.P. 1.P. S.U.C.S
53.55 46.05 7.50 OH-MH
55.00 JI
54.50 \
N\
53.50 \
§53 00 \
< \
: \
95250 \
: \
E 52.00 \
8

51.50 r\
51.00 \

N\
50.50
N\
50.00 . . |
5 10 NUMERO DE GOLPES 20 25 30 a0 50

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO N©:

280.00

278.00

276.00

274.00

N
~
N
Q
(&}

270.00

268.00

CONTENIDO DE AGUA (WY, )

266.00

264.00

262.00

260.00

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

m.

HAMBURGO # 206
SM-1 MUESTRA: 36-1 PROF .: 26.00-26.20
LtMO CON POCA ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt W%
40 381 19.80 13.80 11.50 260.87
27 355 20.20 14.74 12.70 267.65
21 395 21.30 14.20 11.60 273.08
10 368 23.80 15.20 12.10 277.42
LIMITE PLASTICO
0 13.40 11.80 9.80 80.00
21 13.60 12.10 10.00 71.43
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final C.L (%)
LL. L.P. 1.P. S.U.C.S
269.50 75.71 193.79 CH
fr \
\\
\\i
N
N
EN
N
\\#
10 " NUMERO DE GOLPES 20 25 30 40\ 50

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO Ne:

248.00

246.00

E 8
g &8 8

CONTENIDO DE AGUA (W% )

N
&
3

236.00

234.00

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

m.

NUMERO DE GOLPES

HAMBURGO # 206
SM-2 MUESTRA: 10-1 PROF 6.59-6.80
ARCILLA CON LIMO CAFE GRISACEO OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t wt W%
47 399 17.80 14.50 13.10 23571
35 398 18.20 12.77 10.50 239.21
22 305 19.90 13.60 11.00 24231
9 340 21.50 14.73 12.00 247.99
LIMITE PLASTICO
441 13.00 10.90 7.60 6364
426 13.20 11.10 7.80 6364
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec.final CL (%)
L.L. L.P. I.P. S.U.C.S
241.50 63.64 177.86 CH
™
\\
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NS
\\
\(\\
\N\
N
\\
N
5 + 10 t pi] ] a0 50

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO N°:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

350.00

348.00

346.00

344.00

332.00

330.00

HAMBURGO # 206
SM-2 MUESTRA: 15.2 PROF.. 9.66-9.83
ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt Wop,
48 416 18.00 11.70 9.80 331 .58
34 417 18.60 12.51 10.70 336.46
23 368 20.50 14.00 12.10 34211
10 314 21.30 12.75 10.30 34898
LIMITE PLASTICO
455 13.00 11.10 7.70 5588
429 13.20 11.20 7.80 58.82
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final CL (%)
LL L.P. LP. S.U.C.S
340.90 57.35 283.55 CH
\\\
\\\
N,
N
N
\\
\
A\
. N
10 ) NUMERO DE GOLPES 20 25 30 40 50

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO N°:

375.00

370.00

365.00

CONTENIDO DE AGUA ( W% )
8

355.00

350.00

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

10 NUMERO DE GOLPES

HAMBURGO # 206
SM-2 MUESTRA: 23-2 PROF . 14.62-1484 m.
ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt W%
47 377 18.30 13.70 12.40 353.85
36 379 19.70 13.76 1210 357.83
22 373 20.60 13.30 11.30 365.00
9 408 20.70 12.03 9.70 372.10
LIMITE PLASTICO
9 14.00 12.50 10.00 60.00
7 1410 1250 10.00 64.00
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final CL (%)
L.L. L.P. 1.P. S.U.C.S
363.00 62.00 301.00 CH
T \\
\_k
\\
\\
\\
\\
N,
MR
5 + g pi] 25 i) 56

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA: HAMBURGO # 206
SONDEO N SM-2 MUESTRA: 30-1 PROF: 19.78-19.99 m.
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON LIMO CAFE GRISACEO OBSCURO

LIMITE LIQUIDO

N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t wit W%
40 409 18.70 15.40 10.60 68.75
31 332 20.20 16.90 12.20 70.21
21 390 21.30 17.50 1230 73.08
8 303 22.80 18.40 12.50 74.58

LIMITE PLASTICO

20 14.30 12.80 9.50 45 45
2 14.40 12.90 9.60 45 45
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final C.L (%)
L.L L.P. 1.P. S.U.C.S
71.88 45.45 26.43 OH-MH

75.00 JI

74.00 \

A73.00 \n\

; A\

72,00 N

S

= N

é 71.00 \

g N
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70.00 \\

5 10 ' NUMERO DE GOLPES 20 25 30 &0 50

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEOQ Ne:

74.00

73.00

72.00

3

CONTENIDO DE AGUA (W95 )
g 3
8 8

g
8

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

m.

HAMBURGO # 206
SM-2 MUESTRA: 33-1 PROF 22.29-22 46
LIMO CON ARCILLA CAFE GRISACEO OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt W%
41 411 22.20 17.60 10.80 67.65
31 402 22.70 18.80 1320 69.64
22 328 23.40 18.80 12.40 71.88
9 380 2390 18.70 1160 73.24
LIMITE PLASTICO
435 13.50 11.70 7.70 45.00
421 13.70 1190 7.90 45.00
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. tec final C.L (%)
L.L L.P. I.P. S.U.CS
71.00 45.00 26.00 OH-MH
l \\
N,
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N
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FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROCEDENCIA:

SONDEO Ne:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

g
g

8B E B §
8 8 8 8

178.00

CONTENIDO DE AGUA ( W%,)
| ol
3
8

176.00

174.00

172.00

170.00

m.

HAMBURGO # 206
SM-2 MUESTRA: 39 PROF .. 26.47-26 .60
ARCILLA CON LIMO, CAFE OBSCURO
LIMITE LIQUIDO
N° GOLPES N° tara Wh+T Ws+t Wt W%
39 357 19.50 14.80 12.10 174 07
30 396 20.40 1490 11.80 177.42
23 356 21.00 14.30 10.60 181.08
10 317 21.90 1545 12.00 186.96
LIMITE PLASTICO
428 13.00 10.90 7.20 56.76
430 13.20 11.10 7.70 61.76
CONTRACCION LINEAL
barra n° lec.inic. lec final C.L (%)
L.L LP. LP. S.U.C.S
180.00 59.26 120.74 CH
=
N
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO: HAMBURGO # 206 CONS.: 0.192
MUESTRA: VEL 0.01667
SONDEO: SM-1 PROF..  4.17-4.40m.
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA GRIS OBSCURO
Tiempo Def. | Anillo E Esf, Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
seg. | mm. | Unidad % Kg/em? Ds= 413 cm. Hi= 7.9/ cm.
0] 0.0000] _ 0.00] 0.0000] _ 0.0000 Dm= 4.08 cm. H2= 7.97 cm.
10| 0.1667 3.40] 0.2006] 0.0495| Di= 4.12 cm. Ss= 242
20[ 03334 7.80] 0.3987] 0.1133 Ao=_ 13170 cm? Wi=_ 7220 gr
30] 0.5001] 12.30] 0.5966|] 0.1782 Vo= 104968 cm3 | Wi+sh= 207.40 gr.
40] 0.6668] 15.30[ 0.7982] 02213 Wo= 135.30 gr Wt+ss= 13600 gr_|
50[ 0.8335] 16.10] 1.0054] 0.2323 |
60] 1.0002] 16.00| 1.2148] 0.2304 DATOS FINALES DEL ESPECIMEN |
65| 1.0836] 15.80] 1.3199] 0.2273 ei=  2.082 Si=_ 90.96 %
70| 1.1669] 1490] 14267] 0.2141] | __ef= 2982 Sf= 90.83 %
Pvhi=  1.289 1/m3 Wi= 112.07 %
Pvhf=  1.288 1/m3 Wi= 111.91 %
Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revisé: SR. CARLOS REYES
Fecha: 20/7/02

FIGURA




ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTORES

HAMBURGO # 206
SM-1 M-6 PROFUND.: 4.17-4.40 m.
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0.0000 02000 04000 06000 0.8000 1.0000
DEFORMACION ( £% )
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FIGURA
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

D

PROYECTO: HAMBURGO # 206

FIGURA

CONS.: 0.192
MUESTRA: 8-2 VEL 0.01667
SONDEOQO: SM-1 PROF.: 5.96-6.18 m.
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CAFE VERDOSO
Tiempo Def. | Anillo E | Est Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN |
seg. mm. | Unidad % Kg/em? Ds= 357 cm. Hi= 847 cm.
0} 0.0000 0.00] 0.0000 0.0000 Dm= 352 cm. H2= 847 cm.
10] 0.1667 2.20] 0.1916 0.0431 Di=_ 352 cm. Ss= 237
20] 0.3334 5.40f 0.3809 0.1056 Ao= 9778 cm? Wi= 106.00 gr.
30| 0.5001 8.80]| 0.5697 0.1718 Vo= 82816 cm3 Wi+sh= 210.20 gr.
40] 0.6668| 11.70] 0.7596 0.2280 Wo= 104.60 gr. Wt+ss= 145.70 gr |
50| 0.8335] 15.10| 0.9484 0.2937
60| 1.0002] 1840 1.1374 0.3572 DATOS FINALES DEL ESPECIMEN
80} 1.3336] 25.80] 1.5136 0.4990 ei= 3.944 Si= 98.24 9
100} 1.6670| 32.80| 1.8907 0.6319 ef= 3.944 Sf= 9763 %
120] 2.0004| 38.80] 2.2701 0.7446 Pvhi= 1.263 T/m3 Wi= 163.48 %
150] 2.5005] 46.20] 2.8431 0.8814 Pvhf= 1.258 T/m3 Wi= 16247 %
180] 3.0006f 49.30] 3.4262 0.9349
185 3.0840] 49.10| 3.5251 0.9302
190] 3.1673] 48.20[ 3.6256 0.9122
195 3.2507] 44.90f 3.7318 0.8488
Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revisé: SR. CARLOS REYES
Fecha: 19/7/02




ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULT O’R ES

HAMBURGO # 206
SM-1 M-8-2 PROFUND.: 5.96-6.18 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO: HAMBURGO # 206 CONS.: 0.192
MUESTRA: 12-2 VEL 0.01667
SONDEOQO: SM-1 PROF. 8.82-9.00 m.
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CAFE VERDOSO

Tiempo Def. | Amnillo E Est. Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN

seg. | mm._ | Unidad % Kg/cm? Ds= 3561 cm, Hi= 827 cm.
0] 0.0000] _ 0.00 0.0’000'_0E.£O_005 Dm= 348 cm. H2=__ 827 cm.
10[ 0.1667| _ 1.20] 0.1987| 0.0241 Di=___348 cm. Ss=__235
20] 03334 3.30] 0.3952| _ 0.0662 Ao=___ 9539 cm? Wi=  65.70 gr.
30] 0.5001 7.10] 0.5875] _0.1421 Vo=_ 78886 _cm3 | Wi+sh= 160.10 gr.
40| 0.6668] 10.50| 0.7809] 02097 Wo=_ 9455 . Wi+ss=_ 9300 gr_|
50| 0.8335] 13.40] 09755 02671
60| 1.0002] 16.20| 1.1703] 0.3223 DATOS FINALES DEL ESPECIMEN
80| 1.3336] 22380] 155/4] 04518 ei=__ 5791 Si=_99.97 % |
100] 1.6670] 28.80] 1.9461] 0.5684 ef= 5791 Si= 99.75 9,
120] 2.0004] 34.20| 2.3362] 06723 Pvhi= _ 1.199 7/m3 Wi= 246.34 %
150] 2.5005] 41.70| 2.9227] 0.8148 Pvhf=  1.197 1/m3 Wi= 245.79 %
180] 3.0006] 45.20] 3.5190] 08778
210] 35007] 4500] 4.1242] 0.8684]
215| 35841 42.10[ 42320] 08115
220| 3.6674] 40.00] 4.3378] 0.7702

Operador: JAVIER ESPEJO
Calcul6: ALEJANDRA VALORA
Revisé: SR. CARLOS REYES

Fecha: 19/7/02

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES
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HAMBURGO # 206
SM-1 M-12-2 PROFUND.: 8.82-9.00 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

Fecha: 20/7/02

FIGURA

PROYECTO: HAMBURGO # 206 CONS.: 0.192
MUESTRA: 19 VEL.: 0.01667
SONDEOQ: SM-1 PROF.: 13.15-13.40 m.
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA GRIS CLARO
Tiempo ~ Def. | Anillo E | Esf Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN |
seg. mm. | Unidad | % Kg/om? Ds= 359 cm. Hi= 847 cm.
— 0] 0.0000] _ 0.00] 0.0000] _0.0000 Dm= 360 cm. H2= 847 cm.
10] 0.1667 2.70/ 0.1904] 0.0510 Di= 357 cm. Ss= 240
20 0.3334] 6.20[ 0.3790] 0.1169 Ao= 10.141 cm? Wt= 143.20 gr.
30| 0.5001 9.80] 0.5673] 0.1845 Vo= 85895 cm3 | Wt+sh= 243.80 gr.
40 0.6668] 13.20[ 0.7561| 0.2480 Wo= 10080 _gr. Wi+ss= 17680 gr.
50| 0.8335] 17.80[ 0.9420] 0.3338
60| 1.0002[ 20.70| 1.1320| 0.3875 DATOS FINALES DEL ESPECIMEN |
80| 1.3336] 28.70| 1.5067] 05352 ei=__ 5135 Si= 9347 %, |
100] 1.6670] 36.70] 1.8815] 06818 ef= 5135 Sf=_ 93.19 9
120| 2.0004] 43.30[ 2.2595] 0.8013 Pvhi= 1.174 1/m3 Wi= 200.00 %
150| 25005 47.80| 2.8393] 08793 Pvhf= 1.171 1/m3 Wf= 19540 %
155] 2.5839] 47.20] 2.9391| 0.8674 :
160] 2.6672] 46.00| 3.0404] 0.8444
165] 2.7506] 43.30] 3.1452] 0.7940
Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES




ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTORES

HAMBURGO # 206
SM-1 M-19 PROFUND.: 13.15-13.40 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

™

MUESTRA:
SONDEO:

PROYECTO: HAMBURGO # 206

26-1

SM-1

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

CONS.: 0.192

VEL.: 0.01667

PROF.: 18.84-19.02 m.

ARCILLA CON POCO LIMO, GRIS OBSCURO

~ Tiempo | Def | Amillo E | Esf Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN ]
seg. | mm._ | Unidad | % Kg/om? Ds= 358  cm. Hi= 842 cm.
0] 0.0000] 0.00] 0.0000] 0.0000 Dm=__ 357 cm H2=_ 842 cm
10| 0.1667] 1.20/ 0.1951] 0.0230 Di= 355  cm. Ss= 253
20] 0.3334] 310/ 0.3886] _0.0593 Ao=_10.001 cm? Wi= 10140 gr.
30] 0.5001 520[ 0.5816] 0.0993 Vo= 84204 cm3 | Wt+sh= 20570 gr
40] 0.6668 8.20] 0.7724 0.1562 Wo= 10440 _8r. Wt+ss= 141.70g_r;__
50| 0.8335] 10.70] 0.9645| 0.2034
60] 10002| 13710 1.1568] 0.2486 ATOS FINALES DELE IMEN
80| 1.3336] 18.80] 1.5392] _ 0.3554 ei= _ 4.286 Si=_ 93.88 9,
100] 1.6670] 23.70] 1.9235] 0.4463 ef=_ 4286 Sft= 9374 %
120] 2.0004] 28.10] 2.3090] 0.5270 Pvhi=___ 1.240 1/m3 Wi= 159.06 %
150{ 2.5005] 33.90] 2.8892| 06320 Pvhf=_ 1239 1/m3 Wf= 15881 %
180] 3.0006] 38.80| 3.4715] 0.7191
240] 4.0008| 41.50] 4.6530] 0.7597
250] 4.1675| 41.20] 4.8517| 0.7526
255| 4.2509] 4060] 4.9521] 0.7409
260] 4.3342] 39.60] 5.0534] 0.7219
Operador: JAVIER ESPEJO
Calcul6: ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES
Fecha: 20/7/02

FIGURA




ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTORES

HAMBURGO # 206
SM-1 M-26-1 PROFUND.: 18.84-19.02 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO: HAMBURGO # 206

MUESTRA: 30-2
SONDEO: SM-1

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

CONS.: 0.192
VEL.: 0.01667
PROF..  21.46-21.63 m.

LIMO CON ARENA FINA, GRIS CLARO

" Tiempo | Def | Amllo "E | Esf Desv, “DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN 1
seg. mm. Unidad | % Kg/om? Ds= 3.88 cm. Hl= 7.92 cm.
0] 0.0000]  0.00] 0.0000] 00000 Dm= 3.87  cm. H2=  7.92 cm.
10| 0.1667] 9.00[0.1878] 0.1469] Di= 3.84 cm. Ss= 259
20| 0.3334] 17.00] 0.3780] _0.2769 Ao= 11.743 cme W= 66.90 gr.
30[ 0.5001] 24.00] 05708 03902 Vo= 93001 cm3 | Wi+sh= 193.40 gr
40[ 0.6668] 31.00[ 0.7636] 05030 Wo=_ 126.70 gr. Wi+ss=_ 12900 gr. |
50[ 0.8335] 38.00] 0.9564] 06154 — |
60| 1.0002] 45.00| 1.1492] 07273 _DATOS FINALES DEL ESPECIMEN | DEL ESPECIMEN |
80] 1.3336] 59.00] 1.65348| 09499 ei= _ 2.8/9 Si=_93.59 % |
100] 1.6670f 7200| 1.9230] 11546 ef= 2879 Sf=_ 93.30 9
120] 2.0004] 85.00[ 2.3111] 13577 Pvhi= _ 1.362 1/m3 Wi= 104.03 9,
150] 2.5005] 93.00] 2.9223] 14762 Pvhf=  1.360 1/m3 Wi= 103.70 9,
155] 2.5839] 78.00] 3.0655] 1.0363
160] 2.6672] 70.00] 3.1909] 1.1080
Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé; ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES
Fecha: 20/7/02
FIGURA




ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULT ORES

HAMBURGO # 206
SM-1 M-30-2 PROFUND.: 21.46-21.63 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO: HAMBURGO # 206
MUESTRA:

SOND

EO:

36-1

SM-1

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

CONS.: 0.192
VEL.: 0.01667
PROEF.: 26.00-26.20 m.

ARCILLA CON POCO LIMO, CAFE ROJIZO

Tiempo | Def | Amlo E | Esf Desv. "DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN —1
seg. mm. | Unidad % em? " Ds= 3. cm. Hi=  8.62 cm.
0] 0.0000]_0.00] 0.0000]  0.0000 Dm= 352 cm. H2= 862 cm.
10] 0.1667] 4.00[ 0.1841] 00791 Di= 350 cm, Ss=___252
20] 0.3334] " 12.00| 0.3589]  0.2368 Ao=__ 9695 cm? Wt=_ 65.20 er.
30| 0.5001] 21.00] 0.5314] 04137 Vo= 83567 cm3 | Wi+sh= 161.80 gr.
40| 0.6668] 30.00[ 0.7039| 05900 Wo=_ 9670 gr. Wi+ss= 92,90 gr_|
50] 0.8335] 42.00] 0.8695| 0.8246| |
60| 1.0002] 53.00] 1.03/4] 10388 “DATOS FINALES DEL ESPECIMEN |
80| 1.3336] 59.00[ 1.4102] 1.1520 ei= 6603 ~ Si=_ 9507 % |
100] 1.6670] 61.00] 1.7923| 11864 ef= 6603 St=_94.94 9
110] 1.8337] 60.00] 1.9881| 1.1647 Pvhi=_ 1.157 T/m3 Wi= 249.10 9,
115] 19171 59.00| 2.0871| 1.1441 Pvhf=  1.156 T/m3 Wi= 24874 %
120] 2.0004] 56.00] 2.1907| 1.0848
Operador: JAVIER ESPEJO
Calcul6: ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES
Fecha: 20/7/02
FIGURA




ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CO NSULTORES

HAMBURGO # 206
SM-1 M-36-1 PROFUND.: 26.00-26.20 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

SOND

MUESTRA:

EQO:

PROYECTO: HAMBURGO # 206

10-1

SM-2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

CONS.:

0.192

VEL.: 0.01667

PROF.: 6.59-6.80 m.

ARCILLA GRIS VEROSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA.

Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES

Fecha: 22/7/02

Tiempo Def. | Anillo E Esf, Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN |
seg. mm. | Unidad % cm? Ds= 3.57  cm. Hi=  8.28 cm.
0] 0.0000] __ 0.00] 0.0000] _ 0.0000 Dm= 349 cm. H2= _ 8.28 cm.
10] 0.1667] 2.00] 0.1965] _0.0398 Di= 348 cm. Ss= 242
20[ 0.3334] 450] 0.3918] _ 0.0894] Ao= 9630 cm? Wt= 104.50 gr.
30| 0.5001 7.00] 0.5871] 0.1387 Vo= 79.739 cm3 | Wt+sh= 199.10 gr.
40[ 0.6668| 10.00] 0.7812] 0.1978| Wo=__ 9500 _gr. Wi+ss= 132.80 gr_|
50| 0.8335] 13.00] 0.9752| 0.2567
60| 1.0002] 16.00| 1.1693] 0.3153 ATOS FINALES DEL N
80| 1.3336] 2100 15599 0.4121 ei=__ 5819 Si= 98.02 %
100] 1.6670] 26.00| 1.9505] 05083 ef=_ 5810 St= 97.44 %,
120] 2.0004] 30.00| 2.3435] 0.5841 Pvhi=  1.191 T/m3 Wi= 23569 9,
150 2.5005| 36.00] 2.9330] 0.6967 Pvhf= _ 1.186 1/m3 Wi= 234.28 %
180] 3.0006] 41.00] 35249 0.7886
190| 3.1673] 40.00| 3.7286] _0.7677
195| 3.2507] 36.00] 3.8389] 0.6902

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTO RES

HAMBURGO # 206
SM-2 M-10-1 PROFUND.: 6.59-6.80 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

MUESTRA:
SONDEOQ:

PROYECTO: HAMBURGO # 206

15-2

SM-2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

CONS.: 0.192
VEL.: 0.01667
PROF.: 9.66-9.83 m.

ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA

Fecha: 22/7/02

Tiempo Def. Anillo E Esf. Desv. _ DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
seg. mm. Unidad % Kﬁfcm"’ Ds= 359 cm. Hl= 821 cm.
—- 0] 0.0000 0.00] 0.5090 0.0000 Dm= 350 cm. H2= 821 cm.
10 0.1667 3.00§ 0.1957] 0.0592 Di= 350 cm. Ss= 251
20} 0.3334 6.00] 0.3915 0.1183 Ao= 9704 cm? Wi= 63.40 gr.
30{ 0.5001 9.00} 0.5872 0.1770) Vo= 79.668 cm3 Wi+sh= 157.20 gr.
40| 0.6668] 13.00] 0.7805 0.2552 Wo= 9420 gr. Wt+ss= 88.70 gr.
50| 0.8335] 16.00] 0.9762 0.3135 .
60f 1.0002] 20.00[ 1.1695 0.3911 DATOS FINALES DEL ESPECIMEN
80| 1.3336] 26.00] 1.5610 0.5064 ei= 6904 Si= 99.01 %
100} 1.6670] 32.00| 1.9525 0.6208 ef= 6904 Sf= 9844 9,
120 2.0004] 38.00] 2.3440 0.7342 Pvhi= 1.182 T/m3 Wi= 272.33 ¢,
150] 2.5005] 44.00[ 29385 0.8450 Pvhi= 1.177 T/m3 Wi= 270.75 %
180} 3.0006] 48.00] 35379 0.9161
2051 3.4174] 38.00] 4.0699 0.7213
210] 3.5007] 30.00{ 4.1909 0.5687
Operador: JAVIER ESPEJO
Calcul6: ALEJANDRA VALORA
Revisé: SR. CARLOS REYES

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @

ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

HAMBURGO # 206

SM-2 M-15-2 PROFUND.: 9.66-9.83 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

D

MUESTRA:
SONDEO:

PROYECTO: HAMBURGO # 206

23-2

SM-2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

CONS.: 0.192
VEL.: 0.01667
PROF-.: 14.62-14.81 m.

ARCILLA GRIS VEROSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA.

W LV TR T N S — IR R

“Tiempo Def. | Anillo E | Est Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
seg. mm. | Unidad | % Kg/cm? 5= 3.58  cm. HI= 848 cm.
O] 0.0000]— 0.00[ 0.0000] __0.0000] Dm=__ 352 cm. H2=__ 848 cm.
10] 0.1667] 3.00] 0.1895] _ 0.0588 Di=___ 351 cm. Ss=__ 2146
20] 0.3334] —700] 0.3767] _ 0.1369) Ao=__ 9778 cn¥ Wi=_ 67.50 gr.
30] 0.5001] 14.00] 0.5567] 0.2734 Vo= 82914 cm3 | Wt+sh= 166.20 gr.
40] 0.6668[ 20.00] 0.7392] 0.3898 Wo= 9920 gr | Wirss=_ 9580 gr. |
50| 0.8335] 26.00] 0.9216] 0.5059
60[ 1.0002] 31.00] 1.1064] _0.6020 _DATOS FINALES DEL ESPECIMEN ]
80| 13336] 42.00] 14736] 081726 ei=__ 6207 —Si=_9929 9
100] 16670] 54.00] 1.8384] _ 1.0409 ef=__ 6.207 St=_ 9859
120] 2.0004] 63.00[ 2.2104] _1.2098 Pvhi=___ 1196 7/m3 Wi= 25053 %
150] 25005 74.00| 2.7742] 14128 PvAf=__ 1.190 1/m3 Wi= 248.76 %
180] 3.0006] 84.00| 33403 15944
230] 38341| 93.00] 4.3020] 1.7477
235] 39175| 92.00] 44027] 17270
240] 4.0008] 88.00] 45104 _ 1.6501
Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES
Fecha: 22/7/02
FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTORES ‘

HAMBURGO # 206
SM-2 M-23-2 PROFUND.: 14.62-14.81 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

D

PROYECTO: HAMBURGO # 206
30-1
SM-2

MUESTRA:
SONDEO:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

CONS.: 0.192
VEL.: 0.01667
PROF.: 19.78-19.99 m.

ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA.

“Tiempo Def. | Anillo E | Esf Desv. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN ]
seg. mm. | Unidad % em? Ds= 363 cm. Hi= 870 cm.
—_____0]_0.0000] _0.00] 0.0000] oo'%o.ooo Dm=___ 358 cm. H2= _ 8.70 cm.

10[ 0.1667] _3.00| 0.1847] 00572 Di=____351 cm. Ss=__ 2.48
20| 0.3334] 6.00] 0.3694] 0.1142 Ao=__10.047 _cnv Wt=_ 98.60 gr.
30| 0.5001] 10.00] 0.5518 0.1900 Vo= 87411 cm3 Wt+sh= 206.60 gr.
40| 0.6668] 15.00] 0.7320] 0.2845 Wo=_ 10860 gr. Wt+ss= 137,50 gr_|
50| 0.8335] 21.00| 0.9098| 0.3977

60| 1.0002] 27.00] 1.0876] 05103 —DATOS FINALES DEL ESPECIMEN |
80| 1.3336] 39.00] 1.4432| _0.7345| ei=___ 4573 i=_97.18 % |
100] 1.6670] 51.00] 1.7989] 0.9571 ef= 4573 _ St=_96.34 9
120] 2.0004] 58.00] 2.1660] _ 1.0844 Pvhi=___1.242 1/m3 Wi= 179.18 9,
140] 23338 63.00] 2.5377] 1.1734 Pvhf= _ 1.236 T/m3 Wi= 177.63 9,
1451 24172] 61.00] 2.6381| _1.1349

150] 2.5005| 58.00] 2.7408] 1.0780

Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revisé: SR. CARLOS REYES

Fecha: 22/7/02

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTORES

HAMBURGO # 206
SM-2 M-30-1 PROFUND.: 19.78-19.99 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

MUESTRA:
SONDEO:

PROYECTO: HAMBURGO # 206

CONS.: 0.192

33-1

SM-2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

VEL.: 0.01667
PROF.:  22.29-22.46 m.

ARCILLA POCO LIMOSA, GRIS OBSCURO, CON ESCASA ARENA FINA.

Tiempo Def. | Anilio E Esf, Desv. ~DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN ]
_seg. mm. Unidad % cm? Ds= 358 cm. Hl= 8.50 cm.
0] 0.0000 0.00] 0.0000] _ 0.0000 Dm= 350 cm. H2=" 850 cm.
10f 0.1667] 3.00] 0.1891] _ 0.0597, Di=____ 343 cm. Ss=__ 250
20| 0.3334]  6.00] 0.3781] 0.1192 Ao=_ 9630 cm? Wi="104.10 gr.
30] 0.5001 9.00/ 05672 0.1784 Vo= B81.858 cm3 | Wt+sh= 225.70 gr.
40| 0.6668] 13.00] 0.7539| 0.2572 Wo= 12188 gr. Wt+ss= 17080 gr.
50] 0.8335] 16.00| 0.9429] 0.3160
60| 1.0002] 19.00| 1.1320] 0.3745 "DATOS FINALES DEL ESPECIMEN — ]
80] 13336] 26.00] 1.5078] 0.5105 ei=__ 2068 Si=_100.00 % |
100| 16670] 33.00] 1.8835| 0.6455 ef= 2068 St=_ 99.50
120] 2.0004] 39.00| 2.2616] 0.7600 Pvhi= 1489 T/m3 Wi=  82.73 %,
150] 2.5005] 47.00] 2.8312] 09105 Pvhf= 1.486 T/m3 Wi=  82.31 9
180] 3.0006] 53.00] 3.4054] 1.0207
210] 3.5007] 55.00] 3.9891] 1.0528
_220f 3.6674] 54.00| 4.1875| 1.0315
225] 3.7508] 52.00] 4.2903] 09922

Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES
Fecha: 22/7/02

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULTORES

ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)

1.2000

HAMBURGO # 206
SM-2 M-33-1 PROFUND.: 22.29-22.46 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO: HAMBURGO # 206 CONS.: 0.192
MUESTRA: 39 VEL.: 0.01667
SONDEO: SM-2 PROF.:  26.47-26.60 m.
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA GRIS VERDOSO OBSCURO CON ESCASA ARENA FINA
“Tiempo Def. | Amlo E | Est Desv, "DATOS INICIALES DEL ESPEGIMEN — 1
seg. mm_ | Unidad | % Kg/cm? Ds= 362 cm. Hi= 831 cm.
0] 0.0000] —0.00] 0.0000] __0.0000 Dm= 360 cm. H2= 831 cm.
10 0.1667] 2.00] 0.1958] 0.0379 Di= 350 cm. Ss= 246
20] 0.3334]  4.00] 0.3916] _0.0757 Ao= 10.104 cm? Wt= 14880 gr.
30] 0.5001 6.50] 0.5862| 0.1228 Vo= 83960 cm3 | Wi+sh= 247.50 gr.
40| 0.6668] 9.00] 0.7807] 0.1697 Wo=_ 9910 g Wi+ss= 180.40 gr.
50| 0.8335[ 11.00| 0.9765] 02070
60| 1.0002] 1350| 1.1711] 02535 — DATOS FINALES DEL ESPECIMEN 1
80| 1.3336] 17.00] 1.5639] _0.3180 ei=__ 5536 — Si=__94.92 o
100] 1.6670] 19.50| 19591] 0.3633 ef= 5536 St= 94.35
120] 2.0004] 22.00] 23543} 0.4082 Pvhi= _ 1.180 1/m3 Wi= 21361 9,
150] 2.5005] 26.00| 2.9465| 04795 Pvhf=_ 1.176 1/m3 Wf= 212.34 9,
180] 3.0006] 2820 3.5430] 05169
240] 4.0008] 32.00] 4.7374] 05793
300] 5.0010] 33.00] 5.9386] 0.5899
360] 6.0012] 34.00] 7.1398] _0.6000
405] 67514] 32.00] 8.0474] 05592
420] 7.0014] 31.00| 8.3507] 0.5399

Operador: JAVIER ESPEJO
Calculé: ALEJANDRA VALORA
Revis6: SR. CARLOS REYES
Fecha: 22/7/02

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G. @
INGENIEROS CONSULT ORES

ESFUERZO DESVIADOR (kg/cm?)
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HAMBURGO # 206
SM-2 M-39 PROFUND.: 26.47-26.60 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PRUEBA TRIAXIAL UU

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA GRIS VERDOSO CON ESCASA ARENA
FINA' Y ALGUNOS GRUMOS DE LIMO GRIS.

PROYECTO: HAMBURGO # 206

SONDEO: SM-1 FECHA:  02/08/02
MUESTRA: 12-1 CONSTANTE: 0.192
PROFUND.: 8.64-8.82 m. PRESION: 0.25 kg/cm?
OPERADOR: J.E. VELOCIDAD:  0.01667
ds= 3.50 cm Wo=| 97.10 or
dm=| 349 cm Wt=| 9860 gr
di= 3.47 cm Wttsh=| 19570 gr
d prom.= 3.49 cm Wi+ss=[ 12730 er
hl= 8.51 cm Ss= 2.46
h2= 8.51 cm W(%)=| 238.33
h prom.= 8.51 cm pvhi=| 1.194  ton/m3
Ao=| 9.557 cm? pvhf=| 1.194  ton/m3
Vo=| 81.331 cm3 pvs=| 0.353 ton/m3
ei=| 5.971 Gi=[ 98.19 (%)
ef=| 5971 Wi=| 238.33 (%)
siz| 9819 (%) Wi=| 23833 (%)
st=| 98.19 (%)
tiempo anillo f Def. Ac Esfuerzo
seg mm Kg Yo cm? Kg/cm?
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 9.5571 0.0000
10 3.00 0.5760 0.1667 9.5731 0.0602
20 6.00 1.1520 0.3334 9.5891 0.1201
30 9.00 1.7280 0.5001 9.6051 0.1799
40 13.00 2.4960 0.6668 9.6212 0.2594
50 16.00 3.0720 0.8335 9.6374 0.3188
60 20.00 3.8400 1.0002 9.6536 0.3978
80 25.00 4.8000 1.3336 9.6863 0.4955
100 30.00 5.7600 1.6670 9.7191 0.5926
120 34.00 6.5280 2.0004 9.7522 0.6694
150 35.00 6.7200 2.5005 9.8022 0.6856
160 34.00 6.5280 2.6672 9.8190 0.6648
165 32.00 6.1440 2.7506 9.8274 0.6252
0.6856

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PROYECTO: HAMBURGO # 206

SONDEO: SM-1
MUESTRA: 12-1
PROFUND.: 8.64-8.82 m.
PRESION: 0.50 kg/cm?
fids= 3.50 cm Wo= 96.50 gr
fldm= 3.47 cm Wt= 102.90 gr
[idi= 347 cm Wt+sh= 199.40 gr
id prom = 3.48 cm Wi+ss= 131.70 gr
1= 8.50 cm Ss= 2.46
fh2= 8.50 cm W(%)= 235.07
fh prom = 8.50 cm pvhi= 1.197 ton/m3
flAo= 9.484 cm? pvhf= 1.197 ton/m3
Vo= 80.615 cm3 pvs= 0.357 ton/m3
flei= 5.886 Gi= 98.25 (%)
flef= 5.886 Wi= 235.07 (%)
Isi= 98.25 (%) We= 235.07 (%)
sf= 98.25 (%)
tiempo anillo f Def. Ac Esfuerzo
seg mm Kg % cm? Kg/cm?
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 9.4842 0.,0000»1
10 4.00 0.7680 0.1667 9.5000 0.0808
20 8.00 1.5360 0.3334 9.5159 0.1614
30 12.00 2.3040 0.5001 9.5318 0.2417
40 15.00 2.8800 0.6668 9.5478 0.3016
50 18.00 3.4560 0.8335 9.5639 0.3614
60 21.00 4.0320 1.0002 9.5800 0.4209
80 27.00 5.1840 1.3336 96124 0.5393
100 31.00 5.9520 1.6670 9.6450 0.6171
120 36.00 6.9120 2.0004 9.6778 0.7142
150 41.00 7.8720 2.5005 9.7274 0.8093
180 43.00 8.2560 3.0006 9.7776 0.8444
185 42.00 8.0640 3.0840 9.7860 0.8240
190 38.00 7.2960 3.1673 9.7944 0.7449]
0.8444

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PROYECTO: HAMBURGO # 206

SONDEO: SM-1

MUESTRA: 12-1

PROFUND.: 8.64-8.82m,

[PRESION: 1.00 kg/cm?

fids= 3.51 cm Wo= 97.10 pr

ldm= 3.48 cm Wi= 72.10 gr

fidi= 347 cm Wt+sh= 169.20 gr

fd prom = 348 cm Witss= 100.70 gr

lh1= 8.51 c¢m Ss= 2.46

ho= 851 cm W(%)= 239,51

h prom.= 8.51 cm pvhi= 1.197 ton/m3

Ao= 9.530 cm? pvhf= 1.197 ton/m3

Vo= 81.098 cm3 pvs= 0.353 ton/m3

flei= 5.976 Gi= 98.60 (%)

flet= 5.976 Wi= 239.51 (%)

fIsi= 98.60 (%) W= 239.51 (%)

fist= 98.60 (%)

tiempo anillo f Def. Ac Esfuerzo
seg mm Kg % cm? Kg/cm?
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 9.5297 0.0000}
10 5.00 0.9600 0.1667 9.5456 0.1006
20 9.00 1.7280 0.3334 9.5616 0.1807
30 12.00 2.3040 0.5001 9.5776 0.2406
40 16.00 3.0720 0.6668 9.5937 0.3202
50 20.00 3.8400 0.8335 9.6098 0.3996
60 23.00 44160 1.0002 9.6260 0.4588
80 30.00 5.7600 1.3336 9.6585 0.5964
100 38.00 7.2960 1.6670 9.6913 0.7528
120 45.00 8.6400 2.0004 9.7242 0.8885
150 51.00 9.7920 2.5005 9.7741 1.0018
170 51.00 9.7920 2.8339 9.8077 0.9984
175 50.00 9.6000 29173 9.8161 0.9780
180 43.00 8.2560 3.0006 9.8245 0.8403
1.0018

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PRUEBA TRIAXIAL UU

S

OBRA: HAMBURGO # 206 DESCRIPCION DEL SUELO :
SONDEO: SM-1 ARCILLA GRIS VERDOSO CON ESCASA ARENA FINA
MUESTRA: 12-1 PROF.; 8.64-8.82 m. Y ALGUNOS GRUMOS DE LIMO GRIS CLARO
PRESION | ESF. PESO VALORES PROMEDIO
ENSAYO ALA | VOLUM. Ss= 246
CONF. FALLA INATURAL Gwi ei wi= 23764 9
Num. | (kg/cm?) |(kg/cm?)|(ton/m3)| (%) wi= 23764 9
1 0.25 0686 1.194 98.2 5971 Gw= 9834 9,
2 0.50 0.844 1197 98.2 5.886 Gwf= 9834 9,
3 1.00 1.002 1.197 986 5976 PVN= 1.196 ton/m3
DATOS FINALES PVF= 1.196 ton/m3
ef Gwf wf pvhf ei= 594
1 025 5971 08185 238.33 1.194 ef= 594
2 0.50 5.886 98.247 235.07 1.197
3 1.00 5976 98 601 23951 1.197
CIRCULOS DE MOHR M
1.20 — -
o 1.00
-
E (2] o 80
& s
8 g 060
gg
N X
x 0.40
>
1™
a 0.20
0.00
0 0.5 1 15 2 25
[ .
ESFUERZOS NORMALES (KG/CM?) J
c=0.3 kg/cm?
0= Zo grados
E= kg/em?
HE 045

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

ESFUERZO (KG/CM?)

PRUEBA TRIAXIAL UU
OBRA: HAMBURGO # 206
SONDEQ: SM-1 MUESTRA: 12-1
PROF: 8.64-882 m.
1.200 — s GRAFISCA ESFUERZO - DEFORMACION UNIT. —
1.000
0.800
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0.400
0.200
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PRUEBA TRIAXIAL UU

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA GRIS VERDOSO CON ESCASA ARENA
FINA.

PROYECTO: HAMBURGO # 206

SONDEO: SM-1 FECHA:  02/08/02
MUESTRA: 23-3 CONSTANTE: 0.192
PROFUND.: 14.81-15.00 m. PRESION: 0.25 kg/cm?
OPERADOR: J.E. VELOCIDAD:  0.01667
= 3.50 cm Wo=| 9420 or
=| 349 cm Wt=| 6760 gr
di= 3.42 cm Wittsh=[ 161.60 gr
d prom.= 3.48 cm Wittss=| 9520 gr
hl= 8.41 cm Ss= 2.39
h2= 8.41 cm W(%)=] 240.58
h prom.= 8.41 cm pvhi=| 1.178 ton/m3
Ao=| 9.511 cm? pvhf=| 1.175 ton/m3
Vo=| 79992 cm3 pvs=] 0.346 ton/m3
ei=] 5912 Gi=| 97.26 (%)
ef=| 5.927 Wi=| 24130 (%)
si= 97.31 (%) Wf=| 240.58 (%)
sf= 97.01 (%)
tiempo anillo f Def. Ac Esfuerzo
seg mm Kg % cm? Kg/cm?
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 95115 0.0000f
10 4.00 0.7680 0.1667 9.5274 0.0806
20 10.00 1.9200 0.3334 9.5433 0.2012
30 16.00 3.0720 0.5001 9.5593 03214
40 23.00 44160 0.6668 9.5753 04612
50 28.00  5.3760 0.8335 9.5914 0.5605
60 34.00 6.5280 1.0002 9.6076 0.6795
80 41.00 7.8720 1.3336 9.6400 0.8166
85 40.00 7.6800 14170 9.6482 0.7960|
90 37.00 7.1040 1.5003 9.6564 0.7357

0.8166

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PROYECTO: HAMBURGO # 206

SONDEO: SM-1
MUESTRA: 23-3
PROFUND.: 4.81-15.00 m.
PRESION: 0.50 kg/cm?
ds= 3.53 ¢m Wo= 95.00 pr
dm= 349 cm Wt= 143.20 gr
di= 342 cm Wt+sh= 238.10 gr
Iid prom. = 3.49 cm Wit+ss= 170.90 gr
fhi= 8.40 cm Ss= 2.39
{h2= 840 cm W(%)= 242.60
TOm.= 8.40 cm pvhi= 1.186 ton/m3
Ao= 9.539 cm? pvhf= 1.184 ton/m3
Vo= 80.126 cm3 pvs= 0.346 ton/m3
lei= 5.906 Gi= 98.17 (%)
fef= 5913 Wi= 242.96 (%)
flsi= 198.20 (%) Wi= 242.60 (%)
sf= 98.05 (%)
tiempo anillo f Def. Ac Esfuerzo
seg mm Kg % cm? Kg/cm?
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 9.5388 0.0000
10 6.00 1.1520 0.1667 9.5548 0.1206
20 12.00 2.3040 0.3334 9.5707 0.2407
30 18.00 3.4560 0.5001 9.5868 0.3605
40 23.00 4.4160 0.6668 9.6029 0.4599
50 29.00 5.5680 0.8335 3.6190 0.5789
60 34.00 6.5280 1.0002 9.6352 0.6775
80 43.00 8.2560 1.3336 9.6678 0.8540
100 48.00 9.2160 1.6670 9.7005 0.9500
105 46.00 8.8320 1.7504 9.7088 0.9097
110 42.00 8.0640 1.8337 9.7170 0.8299

0.9500

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PROYECTO: HAMBURGO # 206

SONDEO: SM-1
MUESTRA: 23-3
‘PROFUND.:. 4.81-15.00 m.
I[PRESION: 1.00 kg/cm?
flds= 3.53 cm Wo= 96.30 gr
fldm= 3.53 cm Wt= 104.70 gr
fidi= 3.50 cm Wit+sh= 20070 gr
||d prom.= 353 ¢m Wi+ss= 132.90 gr
fhl= 840 cm Ss= 2.39
ih2= 840 cm W(%)= 240.43
{ih prom.= 8.40 cm pvhi= 1.175 ton/m3
flAo= 9.759 cm? pvhf= 1.471 ton/m3
fivo= 81.976 cm3 pvs= 0.345 ton/m3
ei= 5.926 Gi= 96.97 (%)
flef= 5.948 Wi= 241.49 (%)
flsi= 97.04 (%) Wi= 240.43 (%)
fIst= 96.61 (%)
tiempo anilio f Def. Ac Esfuerzo
seg mm Kg % cm? Kg/cm?
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 9.7591 0.0000
10 5.00 0.9600 0.1667 97754  0.0982
20 10.00 1.9200 0.3334 9.7917f  0.1961
30 16.00 3.0720 0.5001 9.8081 0.3132
40 23.00 44160 0.6668 9.8246|  0.4495
50 28.00 5.3760 0.8335 98411 0.5463
60 34.00 6.5280 1.0002 9.8577 0.6622
80 43.00 8.2560 1.3336 9.8910|  0.8347
100 50.00 9.6000 1.6670 9.9245)  0.9673
115 52.00 9.9840 1.9171 9.9498 1.0034
120 51.00 9.7920 2.0004 9.9583]  0.9833
125 47.00 9.0240 2.0838 9.9667 0.9054
1.0034 -

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PRUEBA TRIAXIAL UU

D

OBRA: HAMBURGO 4 206 DESCRIPCION DEL SUELO :
SONDEO: SM-1 ARCILLA GRIS VERDOSO CON ESCASA ARENA FINA
MUESTRA: 3-3 PROF .. 14.81-15.00 m.
PRESION | ESF. PESO VALORES PROMEDIO
ENSAYO ALA | VOLUM. Ss= 239
CONF. FALLA [NATURAL Gwi ei wi= 24192 9
Num, (kg/cm?) {(kg/cm?)|[(ton/m3)| (%) wi= 24120 9%
1 0.25 0817 1178 973 5912 Gw= 9746 %
2 0.50 0.950 1.186 982 5.906 Gwi= 9723 9
3 1.00 1.003 1175 97.0 5.926 PVN= 1179 ton/m3
DATOS FINALES PVF= 1177 ton/m3
ef Gwf wf pvhf ei= 591
1 0.25 5927 97014 240 .58 1175 ef= 593
2 0.50 5913 98.050 24260 1.184
3 1.00 5948 96613 240.43 1171
CIRCULOS DE MOHR
1.20

»

ESFUERZOS CORTANTES
(KG/CM?)

8

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

[
ESFUERZOS NORMALES (KG/CM?)

c= 0.92  xgem?
o= 30 grados

E
H= 045

kg/em?

FIGUR1



MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

PRUEBA TRIAXIAL UU
OBRA: HAMBURGO # 206
SONDEO: SM-1 MUESTRA: 23-3
PROF: 14.81-15.00 m.

ESFUERZO (KG/CM?)

1.200 ——mr GRAI}-'IC:A E?FHERZO;DFF?RIV{ACIOH Uh}llT.t

0.00 . 1.00 1.50 200 2.50

DEFORMACION UNITARIA (%)
[=—_==025- - - 0.50 ——4.00]

- —

FIGURA



MECANICA DE SUELOS A.G.

PROYECTO:
SONDEO:
MUESTRA:
ANILLO No

D. ANILLO

H. ANILLO

A. ANILLO
ANILLO

DATOS INICIALES

h+A

TARA

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206

SM-1 PROF.: 4.17-4.40 m.
6 CONS.No 6
11 Ss= 242
8.090 Cm. FECHA: 2617102
2.000 Cm.
51.403 cm2.
164.700 Gr.
DATOS FINALES
306.50 gr Wh+A+T 329.84 gr
38.70 gr Ws+A+T 27480 gr
73.400 gr Whi= 141.800 gr
68.400 gr Whf= 128.440 gr
55.040 gr Vi= 102.806 cm3
85.380 cm3 Vs= 30.331 cm3
72.475 cm3 Vw= 68.400 cm3
1.379 ton/m3 Pvhf= 1.504 torym3
93.188 % Si= 9438 %
74986 % Sf= 99.98 %
2.380 ef 1.815
Presién Micro Cor.dA D.Corr.A Def.vol. e Vf
1__Kg/em2 mm. mm mm. % cm3
Lec.|= 20.120
0.125 19.934 0.024 0.1620 0.8100 2.3621 101.9731
0.250 19.830 0.038 0.2520 1.2600 2.3468 101.5104
0.500 19.641 0.070 0.4090 2.0450 23202 100.7034
1.000 19.183 0.124 0.8130 4.0650 2.2517 98.6267
2.000 17.741 0.215 2.1640 10.8200 2.0228 91.6822
4.000 15.820 0.272 4.0280 20.1400 1.7069 82.1007
2.000 15.910 0.244 3.9660 19.8300 1.7174 82.4194
1.000 16.068 0.151 3.9010 19.5050 1.7284 82.7535
0.500 16.247 0.099 3.7740 18.8700 1.7499 83.4063
0.250 16.418 0.065 3.6370 18.1850 1.7731 84.1105
0.125 16.580 0.044 3.4960 17.4800 1.7970 84.8353
0.000 16.730 0.000 3.3900 16.9500 1.8150 85.3802

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @

RELACION DE VACIOS (e)
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

PROYECTO:
SONDEQ:
MUESTRA:
ANILLO No
D. ANILLO
!:i. ANILLO

. ANILLO

AANILLO
DATOS INICIALES
Wh+A

]\N TARA

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206
SM-1 PROF.: 5.96-6.18 m.
8-2 CONS.No 7
12 Ss= 2.37
8.090 Cm. FECHA: 2617102
2.000 Cm.
51.403 Cm2.
166.040 Gr.
DATOS FINALES
293.80 gr Wh+A+T 296.14 gr
36.00 gr Ws+A+T 245.44 ¢r
43.400 gr Whi= 127.760 gr
84.360 gr Whi= 94.100 gr
50.700 gr Vi= 102.806 cm3
69.014 cm3 Vs= 18.312 cm3
84.494 cm3 Vw= 84.360 cm3
1.243 ton/m3 Pvhf= 1.364 ton/m3
194378 % Si= 99.84 %
116.820 % Sf= 100.00 %
4.614 ef 2.769
Presion Micro Com.dA D.Corr A Def.vol. e Vf
i Kgfem2 mm mm mm. % cm3
Lec.l= 14.870
0.125 14.726 0.008 0.1360 0.6800 4.5759 102.1067
0.250 14.580 0.013 0.2770 1.3850 4.5363 101.3819
0.500 14.328 0.022 0.5200 2.6000 4.4681 100.1328
1.000 13.790 0.034 1.0460 5.2300 4.3204 97.4290
2.000 9.983 0.048 4.8390 24.1950 3.2557 77.9319
4.000 6.650 0.059 8.1610 40.8050 2.3232 60.8559
2.000 6.880 0.063 7.9270 39.6350 2.3889 62.0587
1.000 7.147 0.053 7.6700 38.3500 24611 63.3798
- 0.500 7.385 0.043 7.4420 37.2100 2.5251 64.5517
0.250 7.688 0.035 7.1470 35.7350 2.6079 66.0681
0125 7.990 0.025 6.8550 34.2750 2.6898 67.5691
0.000 8.296 0.000 6.5740 32.8700 2.7687 69.0135

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G. @
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PROYECTO:
SONDEO:
MUESTRA:
ANILLO No
D. ANILLO
H. ANILLO

- ANILLO

.ANILLO

DATOS INICIALES
h+A

TARA

Ws=

MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206
SM-1 PROF .. 8.82-9.00 m.
12-2 CONS.No 8
13 Ss= 2.35
8.080 Cm. FECHA: 2617102
2.000 Cm.
51.276 Cm2.
168.320 Gr.
DATOS FINALES
302.80 gr Wh+A+T 316.30 gr
36.10 gr Ws+A+T 264.42 gr
60.000 gr Whi= 134.480 gr
74,480 gr Whf= 111.880 gr
51.880 gr Vi= 102.552 cm3
77.415 cm3 Vs= 25.532 cm3
77.020 cm3 Vw= 74,480 om3
1.311 ton/m3 Pvhf= 1.445 ton/m3
124.133 % Si= 96.70 %
86.467 % Sf= 98.99 %
3.017 ef 2.032
Presién Micro ComrdA D.Corr.A Def.vol. e vf
Kgiecm2 Pulg. mm mm. % cm3
Lec.l= 17.680
0.125 17.598 0.008 0.2003 1.0014 2.9764 101.5248
0.250 17.537 0.013 0.3502 1.7511 2.9463 100.7560
0.500 17.416 0.022 0.6486 3.2428 2.8864 99.2262
1.000 17.196 0.034 1.1954 5.9768 2.7765 96.4225
2.000 16.172 0.048 3.7823 18.9116 22570 83.1576
4.000 15.233 0.059 6.1564 30.7819 1.7802 70.9844
2.000 15.291 0.063 6.0051 30.0253 1.8106 71.7603
1.000 15.360 0.053 5.8398 29.1990 1.8438 72.6077
0.500 15.436 0.043 5.6568 28.2838 1.8806 73.5462
0.250 15.530 0.035 5.4260 27.1300 1.9269 74.7295
0.125 15.640 0.025 5.1566 25.7830 1.9810 76.1109
0.000 15.750 0.000 4.9022 245110 2.0321 77.4153

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @
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PROYECTO:
SONDEO:
MUESTRA:
IANILLO No
D. ANILLO
H. ANILLO
A. ANILLO
W.ANILLO
DATOS INICIALES
h+A
TARA

E:VS:
wi=

MECANICA DE SUELOS A.G.

,l NGENIEROS CONSULTORES

My

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206

SM-1 PROF . 13.15-13.40 m.
19 CONS.No 1G
16 Ss= 240
7.990 Cm. FECHA: 26/7/02
1.990 Cm.
50.140 Cm2.
159.650 Gr.
DATOS FINALES
284.40 gr Wh+A+T 28231 gr
29.40 gr Ws+A+T 23525 gr
46.200 gr Whi= 124.750 gr
78.550 gr Whf= 93.260 gr
47.060 gr Vi= 99.779 cm3
66.315 cm3 Vs= 19.250 cm3
80.529 cm3 Vw= 78.550 cm3
1.250 ton/m3 Pvhf= 1.406 ton/m3
170.022 % Si= 97.54 %
101.861 % Sf= 99.99 %
4.183 ef 2.445
Presién Micro Corr.d.A D.CorrA Def.vol. e Vf
Kg/cm2 mm mm mm. % cm3
Lecl={ = 14120
0.125 14.030 0.000 0.0900 0.4523 4.1599 99.3273
0.250 13.794 0.000 0.3260 1.6382 4.0984 98.1440
0.500 13.446 0.000 0.6740 3.3869 4.0077 96.3991
1.000 12.098 0.000 2.0220 10.1608 3.6566 89.6402
2.000 8.749 0.000 5.3710 26.9899 2.7843 72.8484
4.000 6.306 0.000 7.8140 39.2663 2.1480 60.5992
2.000 6.451 0.000 7.6690 38.5377 2.1858 61.3262
1.000 6.638 0.000 7.4820 37.5980 2.2345 62.2638
0.500 6.822 0.000 7.2980 36.6734 2.2824 63.1864
0.250 7.038 0.000 7.0820 35.5879 2.3387 64.2694
0.125 7.260 0.000 6.8600 34,4724 2.3965 65.3825
0.000 7.446 0.000 6.6740 33.5377 24449 66.3151

FIGURA
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MECANICA DE SUELOS A.G.

HI NGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

PROYECTO: HAMBURGO N°206

SONDEO: SM-1 PROF.: 18.84-19.02 m.
MUESTRA: 26-1 CONS . No 2C
ANILLO No 2G Ss= 2.53
D. ANILLO 7.990 Cm. FECHA: 26/7102
H. ANILLO 2.010 Cm.
. ANILLO 50.140 Cm2.
ANILLO 158.680 Gr.
DATOS INICIALES DATOS FINALES
h+A 286.50 gr Wh+A+T 288.87 gr
TARA 29.50 gr Ws+A+T 236.98 gr
s= 48.800 gr Whi= 127.820 gr
wi= 79.020 gr Whf= 100.690 gr
wi= 51.890 gr Vi= 100.781 cm3
V= 71.199 cm3 Vs= 19.289 cm3
= 81.493 cm3 Vw= 79.020 cm3
Pvhi= 1.268 ton/m3 Pvhf= 1.414 ton/m3
i= 161.926 % Si= 96.97 %
f= 106.332 % Sf= 99.96 %
4.225 ef 2.691
Presién Micro Corr.d.A D.Corr A Def.vol. e vf
Kglem2 mm mm mm. % cm3
Lec.l= 19.660
0.125 19.500 0.000 0.1600 0.7960 41833 99.9791
0.250 19.281 0.000 0.3790 1.8856 41264 98.8810
0.500 18.862 0.000 0.7980 3.9701 4.0175 96.7802
1.000 18.082 0.000 1.5780 7.8507 3.8147 92.8692
2.000 15.661 0.000 3.9990 19.8955 3.1854 80.7304
4.000 12.449 0.000 7.2110 35.8756 2.3505 64.6254
2.000 12.600 0.000 7.0600 35.1244 2.3897 65.3825
1.000 12.762 0.000 6.8980 34.3184 24318 66.1948
0.500 12984 | 0000 6.6760 33.2139 2.4895 67.3079
0.250 13.228 0.000 6.4320 32.0000 2.5530 68.5313
0.125 13.500 0.000 6.1600 30.6468 2.6237 69.8951
0.000 13.760 0.000 5.9000 29.3532 26912 71.1988

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @
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PROYECTO:
SONDEO:
MUESTRA:
ANILLO No

D. ANILLO

H. ANILLO

A. ANILLO
'W.ANILLO
DATOS INICIALES
h+A

TARA

ei

MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206

21.46-21.63 m.

SM-1 PROF..
30-2 CONS.No 3G
3G Ss= 2.59
7.990 Cm. FECHA: 2617102
1.990 Cm.
50.140 Cm2.
153.190 Gr.
) DATOS FINALES
268.50 gr Wh+A+T 28165 gr
36.10 gr Ws+A+T 220.50 gr
31.210 gr Whi= 115.310 gr
84.100 gr Wh= 92.360 gr
61.150 gr Vi= 99.779 cm3
73.204 cm3 Vs= 12.050 cm3
87.728 cm3 Vw= 84.100 cm3
1.156 ton/m3 Pvhf= 1.262 ton/m3
269.465 % Si= 95.86 %
195931 % Sf= 99.99 %
7.280 ef 5.075
Presion Micro Corr.d.A D.Comr.A Def.vol. e \"14
| Kglem2 mm mm mm. % cm3
Lec.i= 16.840
0.125 16.741 0.000 0.0990 0.4975 7.2391 99.2821
0.250 16.614 0.000 0.2260 1.1357 7.1862 98.6454
0.500 16.390 0.000 0.4500 22613 7.0930 97.5222
1.000 16.030 0.000 0.8100 4.0704 6.9432 957172
2.000 14.693 0.000 2.1470 10.7889 6.3869 89.0135
4.000 9.978 0.000 6.8620 34.4824 4.4250 65.3725
2.000 10.162 0.000 6.6780 33.5578 4.5016 66.2951
1.000 10.390 0.000 6.4500 324121 4.5964 67.4383
0.500 10.630 0.000 6.2100 31.2060 4.6963 68.6416
0.250 10.933 0.000 5.9070 29.6834 4.8224 70.1609
0.125 11.240 0.000 5.6000 28.1407 4.9501 71.7002
0.000 11.540 0.000 5.3000 266332 5.0750 73.2044

FIGURA
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PROYECTO:
SONDEOQ:!
MUESTRA:
ANILLO No

ANILLO
DATOS INICIALES

MECANICA DE SUELOS A.G.

WI NGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°208

26.00-26.20 m.

SM-1 PROF .
36-1 CONS.No 4G
4G Ss= 252
7.990 Cm. FECHA: 2617102
2.010 Cm.
50.140 Cma2.
178.050 Gr.
DATOS FINALES
319.70 ¢r Wh+A+T 349,96 gr
36.00 gr Ws+A+T 286.80 gr
72.750 gr Whi= 141.650 gr
68.900 gr Whf= 135910 ¢r
63.160 gr Vi= 100.781 cm3
92.037 cm3 Vs= 28.869 cm3
71.912 cm3 Vw= 68.900 cm3
1.406 ton/m3 Pvhf= 1.477 ton/m3
94708 % Si= 95.81 %
86.818 % Sf= 99.99 %
2.491 ef 2.188
Presién Micro Corr.d.A D.Corr.A Def.vol. e Vf
Kg/cm2 mm mm mm. % cm3
Lec.l= 9.990
0.125 9.903 0.000 0.0870 0.4328 24759 100.3451
0.250 9.779 0.000 0.2110 1.0498 2.4543 99.7234
0.500 9.535 0.000 0.4550 2.2637 2.4120 98.5000
1.000 9.213 0.000 0.7770 3.8657 2.3560 96.8855
2.000 8.612 0.000 1.3780 6.8557 22517 93.8720
4.000 7.230 0.000 2.7600 13.7313 20116 86.9427
2.000 7.352 0.000 2.6380 13.1244 20328 87.5544
1.000 7.500 0.000 2.4900 12.3881 2.0585 88.2965
0.500 7.658 0.000 2.3320 11.6020 2.0860 89.0887
0.250 7.838 0.000 2.1520 10.7065 21172 89.9912
0.125 8.020 0.000 1.9700 9.8010 2.1488 90.9038
0.000 8.246 0.000 1.7440 8.6766 2.1881 92.0369

FIGURA
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INGENIEROS CONSULTORES .i
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

.

PROYECTO: HAMBURGO N°206
SONDEO: SM-2 PROF.: 6.59-6.80 m.
MUESTRA: 10-1 CONS.No 1
NILLO No 1 Ss= 244
D. ANILLO 8.050 Cm. FECHA: 30/7/02
H. ANILLO 2.000 Cm.
A. ANILLO 50.896 Ccm2.
'W.ANILLO 165490 Gr.
DATOS INICIALES DATOS FINALES
[Wh+A 287.60 gr Wh+A+T 280.08 gr -
FNTARA 2940 gr Ws+A+T 230.50 gr
[Ws= 35.610 gr Whi= 122.110 gr
"‘\:vai= 86.500 gr Whf= 85.190 gr
wf= 49.580 gr Vi= 101.792 cm3
V= 64.180 cm3 Vs= 14.594 cm3
Vv= 87.197 cm3 Vw= 86.500 cm3
Pvhi= 1.200 ton/m3 Pvhf= 1.327 ton/m3
i= 242.909 % Si= 99.20 %
f= 138.231 % Sf= 99.99 %
ei 5.975 ef 3.398
Presion Micro Corr.d.A D.Corr A Def.vol. e Vf
Kglem2 “mm. mm mm. % cm3
Lec.i= 14.900
0.125 14.760 0.013 0.1270 0.6350 5.9305 101.1453
0.250 14.595 0.026 0.2790 1.3950 5.8775 100.3717
0.500 14,328 0.043 0.5290 2.6450 5.7903 99.0993
1.000 13.585 0.064 1.2510 6.2550 5.5385 95.4246
2.000 9.268 0.094 5.5380 27.6900 4.0435 73.6056
4.000 6.010 0.138 8.7520 43.7600 2.9226 57.2476
2.000 6.230 0.118 8.5520 42.7600 29924 58.2656
1.000 6.500 0.091 8.3090 41.5450 3.0771 59.5023
0.500 6.817 0.069 8.0140 40.0700 3.1800 61.0037
0.250 7.160 0.055 7.6850 38.4250 3.2947 62.6782
0.125 7.363 0.044 7.4930 37.4650 3.3617 63.6554
0.000 7.510 0.000 7.3900 36.9500 3.3976 64.1796

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @
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PROYECTO:

SONDEO:
MUESTRA:

IANILLO No

D. ANILLO

H. ANILLO

. ANILLO
ANILLO

DATOS INICIALES

h+A

TARA

Ws=
wi=
Wwf=

MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206

SM-2 PROF.: 9.66-9.83 m.
15-2 CONS.No 2
2 Ss= 2.38
8.090 Cm. FECHA: 30/7102
2000 - Cm.
51.403 Cm2.
165.730 Gr.
DATOS FINALES
287.10 gr Wh+A+T 284.05 gr
36.70 gr Ws+A+T 23580 gr
33.370 gr Whi= 121.370 gr
88.000 gr Whf= 81.620 gr
48.250 gr Vi= 102.806 cm3
62.280 cm3 Vs= 14.021 cm3
88.785 cm3 Vw= 88.000 c¢m3
1.181 ton/m3 Pvhf= 1.311 ton/m3
263.710 % Si= 99.12 %
144591 % Sf= 99.98 %
6.332 ef 3.442
Presién Micro Comr.d.A D.CorrA Def.vol. e Vf
Kgicm2 mm. mm mm. % cm3
Lec.l= 13.870
0.125 12.868 0.010 0.9920 4.9600 5.9686 97.7066
0.250 12.860 0.014 0.9960 4.9800 5.9671 97.6860
0.500 12.629 0.022 1.2190 6.0950 5.8854 96.5398
1.000 12.413 0.034 1.4230 7.1150 58106 95.4911
2.000 7.490 0.052 6.3280 31.6400 40123 70.2780
4.000 4.740 0.076 9.0540 45.2700 3.0129 56.2656
2.000 4.879 0.067 8.9240 44.6200 3.0606 56.9338
1.000 5.100 0.053 8.7170 43.5850 3.1365 57.9979
0.500 5.340 0.042 8.4880 42.4400 3.2205 59.1750
0.250 5.623 0.035 8.2120 41.0600 3.3216 60.5937
0.125 5.813 0.029 8.0280 40.1400 3.3891 61.5395
0.000 5.986 0.000 7.8840 39.4200 3.4419 62.2797

FIGURA
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MECANICA DE SUELOS A.G.

PROYECTO:
SONDEO:
MUESTRA:
ANILLO No

D. ANILLO

H. ANILLO

. ANILLO
ANILLO
DATOS INICIALES
h+A

TARA

Ws=
Wwi=

wi=
V=
Vv=
Pvhi=

i=
Wi=
ei

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°2086
SM-2 PROF.: 14.62-14.81 m.
23-2 CONS.No 3
3 Ss= 2.40
8.050 Cm. FECHA: 30/7/02
2.000 Cm.
50.896 Cm2.
165.850 Gr.
DATOS FINALES
287.20 gr Wh+A+T 295.73 gr
35.90 gr Ws+A+T 236.80 gr
35.050 gr Whi= 121.350 gr
86.300 gr Whf= 93.980 gr
58.930 gr Vi= 101.792 cm3
73.534 cm3 Vs= 14604 cm3
87.188 cm3 Vw= 86.300 cm3
1.192 ton/m3 Pvhf= 1.278 ton/m3
246.220 % Si= 98.98 %
168.131 % Sf= 100.00 %
5.970 ef 4.035
Presién Micro Corr.d.A D.Corr.A Def.vol. e Vf
Kglcm2 mm. mm mm. % cm3
Lec.l= 23.998
0.125 23.920 0.032 0.0460 0.2300 5.9540 101.5575
0.250 23.818 0.063 0.1170 0.5850 5.9293 101.1962
0.500 23.603 0.082 0.3130 1.5650 5.8610 100.1986
1.000 23.211 0.114 0.6730 3.3650 5.7355 98.3664
2.000 21.473 0.149 2.3760 11.8800 5.1420 89.6988
4.000 16.871 0.187 6.9400 34.7000 3.5514 66.4700
2.000 17.082 0.166 6.7500 33.7500 3.6177 67.4370
1.000 17.362 0.136 6.5000 32.5000 3.7048 68.7094
0.500 17.696 0.106 6.1960 30.9800 3.8107 70.2566
0.250 18.050 0.081 5.8670 29.3350 3.9254 71.8311
0.125 18.258 0.062 5.6780 28.3900 3.9912 72.8930
0.000 18.446 0.000 5.5520 27.7600 4.0352 73.5343

FIGURA
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PROYECTO:

SONDEQ:

MUESTRA:

ANILLO No

D. ANILLO

H. ANILLO

A. ANILLO
ANILLO

DATOS INICIALES

h+A

TARA

MECANICA DE SUELOS A.G.
INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206

SM-2 PROF.: 19.78-19.99 m.
30-1 CONS.No 4
4 Ss= 2.46
7.950 Cm. FECHA: 30/7/02
2.000 Cm.
49.639 cm2.
169.310 Gr.
DATOS FINALES
288.90 gr Wh+A+T 305.32 gr
36.10 gr Ws+A+T 23840 gr
32990 gr Whi= 119.590 gr
86.600 gr Whf= 99.910 or
66.920 gr Vi= 99.278 cm3
80.346 cm3 Vs= 13.411 cm3
85.868 cm3 Vw= 86.600 cm3
1.205 tonym3 Pvhf= 1.243 ton/m3
262.504 % Si= 100.85 %
202.849 % Sf= 99.98 %
6.403 ef 4.991
Presién Micro Corr.d.A D.Corr.A Def.vol. e VFf
Kgicm?2 mm mm mm. % cm3
Lec.I= 22.860
0.125 22.780 0.031 0.0490 0.2450 6.3849 99.0352
0.250 22.699 0.051 0.1100 0.5500 6.3623 98.7324
0.500 22.566 0.077 0.2170 1.0850 6.3227 98.2012
1.000 22.324 0.105 0.4310 2.15850 6.2435 97.1389
2.000 21.663 0.144 1.0530 5.2650 6.0132 94.0514
4.000 17.209 0.183 5.4680 27.3400 4.3790 72.1357
2.000 17.443 0.166 52510 26.2550 44593 73.2129
1.000 17.748 0.126 4.9860 24.9300 45574 74.5283
0.500 18.096 0.095 4.6690 23.3450 46748 76.1019
0.250 18.486 0.072 4.3020 21.5100 4.8108 77.9236
0.125 18.712 0.054 4.0940 20.4700 4.8876 78.9561
0.000 19.046 0.000 3.8140 19.0700 49912 80.3460

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @
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PROYECTO:
SONDEO:
MUESTRA:
ANILLO No
D. ANILLO
H. ANILLO

. ANILLO

ANILLO
DATOS INICIALES

h+A

TARA

Ws=
wi=
Wwi=
V=
Vv=

Pvhi=
e
W=
ei

MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

HAMBURGO N°206

SM-2 PROF.: 22.29-22 46 m.
33-1 CONS.No 5
10 Ss= 2.41
8.080 Cm. FECHA: 30/7/02
2.000 Cm.
51.276 Cma2.
165.530 Gr.
DATOS FINALES
313.00 gr Wh+A+T 334.36 gr
36.00 gr Ws+A+T 279.00 gr
77.470 gr Whi= 147470 gr
70.000 gr Whf= 132.830 gr
55.360 gr Vi= 102.552 cm3
87.518 cm3 Vs= 32.145 cm3
70.407 cm3 Vw= 70.000 cm3
1.438 ton/m3 Pvhf= 1.518 ton/m3
90.358 % Si= 9942 %
71.460 % Sf= 99.98 %
2.190 ef 1.723
Presién Micro Corr.d A D.Corr.A Def.vol. e Vf
Kgicm2 mm. mm mm. % cm3
Lec.l= 15.922
0.125 15.828 0.000 0.0840 0.4700 21753 102.0698
0.250 15.719 0.000 0.2030 1.0150 2.1579 101.5109
0.500 15.512 0.000 0.4100 2.0500 2.1249 100.4495
1.000 15.256 0.000 0.6660 3.3300 2.0840 99.1368
2.000 14.660 0.000 1.2620 6.3100 1.9890 96.0808
4.000 12.332 0.000 3.5900 17.9500 1.6176 84.1437
2.000 12.403 0.000 3.5190 17.5950 1.6289 84.5078
1.000 12.490 0.000 3.4320 17.1600 1.6428 84.9539
0.500 12.590 0.000 3.3320 16.6600 1.6588 85.4667
0.250 12.730 0.000 3.1920 15.9600 1.6811 86.1845
0.125 12.883 0.000 3.0390 15.1950 1.7055 86.9690
0.000 12.990 0.000 2.9320 14.6600 1.7226 87.5177

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @

HAMBURGO N°206
SM-2 M-33-1 PROFUND.: 22.29-22.46 m.
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MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES

CALCULO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL

PROYECTO: HAMBURGO N°206
SONDEO: SM-2 PROF.: 26.47-26.60 m.
MUESTRA: 39 CONS.No 6
ANILLO No 11 Ss= 2.46
D. ANILLO 8.090 Cm. FECHA: 1/8/02
H. ANILLO 2.000 Cm.
A. ANILLO 51.403 Cm2.
ANILLO 164700 Gr.
DATOS INICIALES DATOS FINALES
h+A 286.10 gr Wh+A+T 301.58 gr
TARA 36.70 gr Ws+A+T 234.30 gr
5= 32.900 gr Whi= 121.400 gr
wi= 88.500 gr Whf= 100.180 gr
wi= 67.280 gr Vi= 102.806 cm3
V= 80.651 cm3 Vs= 13.374 cm3
Vv= 89.432 cm3 Vw= 88.500 cm3
Pvhi= 1.181 ton/m3 Pvhf= 1.242 ton/m3
,\,V:i= 268.997 % Si= 98.96 %
f= 204.498 % Sf= 100.00 %
ei 6.687 ef 5.030
Presién Micro Corr.d.A D.Corr.A Def.vol. e Vf
I Kg/em2 mm. mm mm. % cm3
Lec.|= 19.240
0.125 18.952 0.024 0.2640 1.3200 6.5855 101.4487
0.250 18.697 0.038 0.5050 2.5250 6.4929 100.2099
0.500 18.334 0.070 0.8360 4.1800 6.3657 98.5085
1.000 17.693 0.124 1.4230 7.1150 6.1401 95.4911
2.000 16.077 0.215 2.9480 14.7400 5.5539 87.6522
4.000 13.370 0.272 5.5980 27.9900 4.5354 74.0304
2.000 13.640 0.244 5.3560 26.7800 46284 75.2744
1.000 13.933 0.151 5.1560 25.7800 47053 76.3024
0.500 14.187 0.099 4.9540 24.7700 4.7829 77.3408
0.250 14.421 0.065 4.7540 23.7700 4.8598 78.3688
0.125 14612 0.044 4.5840 22.9200 4.9251 79.2427
0.000 14.930 0.000 4.3100 21.5500 ' 5.0304 80.6511

FIGURA




MECANICA DE SUELOS A.G.

INGENIEROS CONSULTORES @

-
HAMBURGO N°206
SM-2 M-39 PROFUND.: 26.47-26.60 m.
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Edificio .. Oficinas
Hamburgo No. 206

POSTENSA

Momentos de Volteo debidos a Sismo.
Altura Peso Direccién X Direccién Y
Piso Relativa Total Fuerza Cortante Momento Fuerza Cortante Momento
[m] [m] [Ton] [Ton] [Ton] [Ton*m] [Ton] [Ton] [Ton*m]
N.L.A.+25.42 292 34.62 163.50 64.18 64.18 2221.91 59.15 59.15 2047.77
N.L.A.+22.50 3.25 "31.70 965.30 261.50 325.68 8289.55 247 .40 306.55 7842.58
N.P.T.+19.25 3.25 28.45 1052.00 267.60 593.28 7613.22 255.00 561.55 7254.75
N.P.T.+16.00 3.25 25.20 1052.00 232.10 825.38 5848.92 226.60 788.15 5710.32
N.P.T.+12.75 3.25 21.95 1052.00 195.30 1020.68 4286.84 195.80 983.95 4297.81
N.P.T.+9.50 3.25 18.70 1052.00 153.20 1173.88 2864.84 158.00 1141.95 2954 60
N.P.T.+6.25 6.25 15.45 1262.00 125.30 1299.18 1935.89 138.50 1280.45 2139.83
N.P.T.+0.00 3.95 9.20 1224.00 15.34 1314.52 141.13 28.94 1309.39 266.25
N.P.T.-3.95 2.63 5.25 1094.00 3.38 1317.90 17.75 7.01 1316.40 36.80
N.P.T.-6.58 2.63 2.63 1096.00 1.59 1319.49 4.17 3.11 1319.51 8.16
TOTAL 1319.49 33224.21 1319.51 32558.87
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-G1)

» Linear Analysis - Support Reactions

Support Load Force (ton) Moment (ton-m)

Axis Stry LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
A- 1 Ground DL -0.73 2.64 11.02 -0.42 -0.15 0.00
LLM -0.57 1.38 7.63 -0.23 -0.12 0.00

LL1 -0.25 0.82 3.62 -0.13 -0.05 0.00

00 -1.58 5.80 39.79 -1.07 -0.34 0.00

EQX1 41.92 -12.09 -77.80 2.67 11.44 -0.00

EQX2 49.05 2.87 -72.48 -0.78 13.35 0.00

EQY1 9.17 102.65 167.77 -23.51 2.27 0.00

EQyY2 -3.81 75.46 138.11 -17.24 -1.20 -0.00

A- 2 Ground DL -2.22 4.27 72.72 -0.74 -1.42 0.00
LLM -1.86 1.92 38.05 -0.32 -1.17 0.00

LLI -0.76 1.31 22.72 -0.23 -0.49 0.00

DO -0.39 5.73 159.26 -0.83 -0.30 0.00

EQX1 6.13 -16.20 -173.73 4.83 15.59 -0.02

EQX2 6.47 11.19  -129.31 -4.15 16.73 0.02

EQY1 -1.14 168.45 512.97 -55.57 0.15 0.04

EQY2 -1.76 118.61 432.98 -39.23 -1.94 -0.04

A- 3 Ground DL -1.85 0.00 113.40 -0.00 -1.19 0.00
LLM -1.48 0.00 54.37 -0.00 -0.94 0.00

LLI -0.63 0.00 35.01 -0.00 -0.40 0.00

DO -0.39 -0.00 192.35 0.00 -0.30 0.00

EQX1 6.31 -12.39  -164.54 4.38 16.19 -0.02

EQX2 6.31 11.27  -164.54 -3.98 16.19 0.02

EQY1 0.00 132.78 -0.05 -49.29 0.00 0.04

EQY2 -0.00 89.67 0.02 -34.06 0.00 -0.04

A- 4 Ground DL -2.22 -4.27 72.72 0.74 -1.42 0.00
LLM -1.86 -1.92 38.05 0.32 -1.17 0.00

LLI -0.76 -1.31 22.72 0.23 -0.49 0.00

DO -0.39 -5.73 159.24 0.83 -0.30 0.00

EQX1 6.49 -12.49 -127.22 4.58 16.79 -0.02

EQX2 6.15 14.90 -171.64 -4.40 15.65 0.02

EQY1 1.14 168.45 -513.06 -55.57 -0.15 0.04

EQY2 1.76 118.61 -432.94 -39.23 1.94 -0.04

A- 5 Ground DL -0.73 -2.64 11.02 0.42 -0.15 0.00
LLM -0.57 -1.38 7.63 0.23 -0.12 0.00

LLE -0.25 -0.82 3.62 0.13 -0.05 0.00

DO -1.58 -5.79 39.79 1.07 -0.34 0.00

EQX1 49.38 -3.58 -72.22 0.95 13.44 -0.00

EQX2 42.26 11.38 -77.54 -2.50 11.53 0.00

EQY1 -9.17 102.65 -147.78 -23.51 -2.27 0.00

EQY2 3.81 75.46 -138.10 -17.24 1.20 -0.00
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
B- 1 Ground DL -1.13 -0.00 9.20 0.00 -0.26 0.00
LLM -0.53 -0.00 7.84 0.00 -0.1 0.00

LLI -0.34 -0.G0 3.16 0.00 -0.08 0.00

Do -2.42 -0.00 28.90 0.00 -0.54 0.00

EQX1 85.55 -0.00 -9.05 0.01 22.77 -0.00

EQX2 100.85 0.00 -10.86 -0.01 26.78 0.00

EQY1 16.82 0.04 10.43 -0.10 4.28 0.00

EQY2 -11.01 0.02 13.67 -0.07 -3.03 -0.00

B- 2 Ground DL -0.07 0.03 121.16 -0.02 -0.08 0.00
LLM -0.03 0.01 66.39 -0.01 -0.04 0.00

LLI -0.02 0.01 38.20 -0.01 -0.02 0.00

DO -0.08 0.08 135.58 -0.05 -0.11 0.00

EQX1 6.13 0.24 -17.77 0.54 15.59 -0.02

EQX2 6.45 -0.22 16.06 -0.49 16.72 0.02

EQY -1.28 5.21 150.59 -15.66 0.06 0.04

EQY2 -1.87 6.00 89.57 -13.76 -2.01 -0.04

B- 3 Ground DL -0.07 -0.00 221.21 0.00 -0.08 0.00
LLM -0.02 -0.00 105.18 0.00 -0.03 0.00

LLI -0.02 -0.00 68.41 0.00 -0.02 0.00

DO -0.09 -0.00 154.30 0.00 -0.11 0.00

EQx1 6.30 0.21 0.63 0.56 16.19 -0.02

EQX2 6.30 -0.20 0.63 -0.51 16.19 0.02

EQY1 -0.00 5.87 0.00 -16.12 0.00 0.04

EQY2 -0.00 6.57 -0.00 -14.16 0.00 -0.04

B- 4 Ground DL -0.07 -0.03 121.16 0.02 -0.08 0.00
LLM -0.03 -0.01 66.39 0.01 -0.04 0.00

LLI -0.02 -0.01 38.20 0.01 -0.02 0.00

Do -0.08 -0.08 135.54 0.05 -0.11 0.00

EQX1 6.46 0.24 17.71 0.54 16.78 -0.02

EQX2 6.14 -0.22 -16.12 -0.49 15.64 0.02

EQY? 1.28 5.21 -150.59 -15.66 -0.06 0.04

EQY2 1.87 6.00 -89.58 -13.76 2.01 -0.04

B- 5 Ground DL -1.13 0.00 9.20 -0.00 -0.26 0.00
LLM -0.53 0.00 7.84 -0.00 -0.11 0.00

LLI -0.34 0.00 3.16 -0.00 -0.08 0.00

DO -2.42 0.00 28.90 -0.00 -0.54 0.00

EQX1 101.58 -0.00 -10.94 0.01 26.97 -0.00

EQX2 86.28 0.00 -9.14 -0.01 22.96 0.00

EQY1 -16.82 0.04 -10.43 -0.10 -4.28 0.00

EQY2 11.01 0.02 -13.67 -0.07 3.03 -0.00
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
c- 1 Ground DL -5.15 0.00 12.49 -0.00 0.13 0.00
LLM -2.02 0.00 7.76 -0.00 0.14 0.00

LLI -1.53 0.00 4.01 -0.00 0.05 0.00

DO -11.74 0.00 42.01 -0.00 0.39 0.00

EQX1 113.79 -0.00 -30.04 0.01 25.69 -0.00

EQX2 137.79 0.00 -42.55 -0.00 29.96 0.00

EQY1 -7.41 0.03 31.13 -0.09 3.81 0.00

EQY2 -50.92 0.02 53.63 -0.08 -3.96 ~-0.00

c- 2 Ground DL -2.18 0.03 152.65 -0.02 -1.39 0.00
LLM -1.78 -0.00 82.67 0.00 -1.12 0.00

LLI -0.74 0.01 48.00 -0.01 -0.47 0.00

DO -0.49 0.10 151.84 -0.07 -0.36 0.00

EQX1 6.00 0.29 57.45 0.23 15.51 -0.02

EQX2 6.30 -0.26 90.87 -0.20 16.63 0.02

EQY1 -1.28 6.28 143.48 -15.92 0.06 0.04

EQY2 -1.84 7.26 83.35 -15.11 -2.00 -0.04

c-3 Ground DL -2.07 0.00 273.17 -0.00 -1.33 0.00
LLM -1.50 0.00 129.26 -0.00 -0.95 0.00

LLI -0.70 0.00 84.39 -0.00 -0.45 0.00

DO -0.63 -0.00 171.59 0.00 -0.45 0.00

EQX1 6.16 0.29 75.77 0.23 16.10 -0.02

EQX2 6.16 -0.26 75.82 -0.20 16.10 0.02

EQY1 -0.00 6.99 0.04 -16.41 -0.00 0.04

EQY2 -0.00 7.96 -0.02 -15.60 -0.00 -0.04

C- &4 Ground DL -2.18 -0.03 152.81 0.02 -1.39 0.00
LLM -1.78 0.00 82.70 -0.00 -1.12 0.00

LLI -0.74 -0.01 48.02 0.01 -0.47 0.00

DO -0.49 -0.10 151.86 0.07 -0.36 0.00

EQX1 6.32 0.29 92.32 0.23 16.69 -0.02

EQX2 6.02 -0.26 58.96 -0.20 15.56 0.02

EQY1 1.28 6.28 -143.41 -15.92 -0.06 0.04

EQY2 1.84 7.26 -83.40 -15.11 2.00 -0.04

c-5 Ground DL -5.18 -0.00 12.51 0.00 0.13 0.00
LLM -2.02 -0.00 7.77 0.00 0.14 0.00

LLI -1.54 -0.00 4.01 0.00 0.05 0.00

DO -11.75 -0.00 42.02 0.00 0.39 0.00

EQX1 138.94 -0.00 -43.16 0.01 30.16 -0.00

EQX2 114.94 0.00 -30.65 -0.00 25.89 0.00

EQY1 7.41 0.03 -31.14 -0.09 -3.81 0.00

EQY2 50.92 0.02 -53.63 -0.08 3.96 -0.00

E- 1 Ground DL 0.29 0.06 98.71 -0.04 -1.46 0.00
LLM 0.10 0.03 44,95 -0.02 -0.66 0.00

LLI 0.08 0.02 30.05 -0.01 -0.45 0.00

DO 4.05 0.1 188.46 -0.08 -2.57 0.00

EQX1 79.26 0.37 -257.33 -0.23 44.67 -0.02

EQX2 89.39 -0.30 -354.33 0.18 52.87 0.02

EQY1 29.25 7.79 221.25 -16.27 . 3.67 0.04

EQY2 10.66 8.98 395.96 -17.00 -11.24 -0.04
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Company: POSTENSA PAGE No. &

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01) 12:37:09 10-08-2002
Axis Stry LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
E- 2 Ground DL -0.33 1.76 298.24 -1.25 -0.25 0.00

LLM -0.1 0.81 145.01 -0.58 -0.09 0.00

LLI -0.11 0.56 91.60 -0.40 -0.08 0.00

DO -0.02 1.21 223.46 -0.86 -0.07 0.00

EQX1 6.15 0.55 -4.85 -0.36 15.99 -0.02

EQX2 6.37 -0.45 -7.01 0.29 17.09 0.02

EQY1 -1.96 10.05 15.07 -18.18 -0.42 0.04

EQY2 -2.39 11.85 18.11 -19.36 -2.43 -0.04

E- 3 Ground DL -0.00 0.00 356.47 -0.00 -0.04 0.00
LLM 0.06 0.00 157.42 -0.00 0.02 0.00

LLI 0.01 0.00 107.52 -0.00 -0.01 0.00

DO -0.1 0.00 252.22 -0.00 -0.13 0.00

EQX1 6.26 0.50 -4.12 -0.33 16.56 -0.02

EQX2 6.26 -0.46 -3.88 0.30 16.56 0.02

EQY1 -0.00 10.08 0.29 -18.20 -0.00 0.04

EQY2 -0.00 11.82 0.16 -19.34 -0.00 -0.04

E- 4 Ground DL -0.33 -1.76 302.29 1.25 -0.25 0.00
LLM -0.1 -0.81 145.75 0.58 -0.09 0.00

LLI -0.1 -0.56 92.11 0.40 -0.08 0.00

DO -0.02 -1.21 225.07 0.86 -0.07 0.00

EQX1 6.38 0.49 -12.23 -0.32 17.14 -0.02

EQX2 6.16 -0.51 -10.39 0.33 16.04 0.02

EQY1 1.96 10.05 -14.87 -18.18 0.42 0.04

EQY2 2.39 11.85 -18.41 -19.36 2.43 - -0.04

E- 5 Ground DL 0.29 -0.06 99.07 0.04 -1.47 0.00
LLM 0.10 -0.03 45.02 0.02 -0.67 0.00

LLI 0.08 -0.02 30.10 0.01 -0.45 0.00

DO 4.03 -0.11 188.70 0.08 -2.57 0.00

EQX1 89.86 0.33 -359.13 -0.20 53.26 -0.02

EQX2 79.73 -0.34  -262.17 0.21 45.06 0.02

EQY1 -29.24 7.79 -221.34 -16.27 -3.67 0.04

EQY2 -10.65 8.98 -396.00 -17.00 11.25 -0.04

G- 1 Ground DL 1.37 0.06 112.96 -0.04 0.36 0.00
LLM 0.53 0.03 53.33 -0.02 0.15 0.00

LLI 0.40 0.02 34.72 -0.01 0.1 0.00

DO 1.83 0.10 197.01 -0.07 0.57 0.00

EQX1 85.76 0.40 11.30 -0.65 34.82 -0.02

EQX2 96.77 -0.39 -13.68 0.61 39.97 0.02

EQY1 26.35 9.33 88.78 -16.65 7.86 0.04

EQY2 6.17 10.77 133.84 -18.93 -1.55 -0.04



Company: POSTENSA . PAGE No. 5

Project: HAMBURGO No0.206 (HA-01) 12:37:09 10-08-2002
Axis Stry LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
G- 2 Ground DL 2.32 0.05 269.30 -0.04 1.41 0.00

LLM 1.87 0.01 131.76 -0.00 1.15 0.00

LLI 0.79 0.02 83.57 -0.01 0.48 0.00

DO 0.40 0.06 167.66 -0.04 0.19 0.00

EQX1 5.96 0.48 -57.61 -0.70 15.49 -0.02

EQX2 6.25 -0.46 -69.22 0.65 16.60 0.02

EQY1 -1.31 10.16 -6.92 -17.23 0.04 0.04

EQY2 -1.84 11.86 14.03 -19.69 -1.99 -0.04

G- 3 Ground DL 2.10 0.00 257.97 -0.00 1.27 0.00
LLM 1.52 0.00 120.85 -0.00 0.93 0.00

LLI 0.7 0.00 78.29 -0.00 0.43 0.00

DO 0.58 0.00 184.05 -0.00 0.30 0.00

EQx1 6.1 0.49 -60.13 -0.71 16.07 -0.02

EQX2 6.11 -0.44 -59.86 0.64 16.07 0.02

EQY1 0.00 10.15 4.46 -17.22 0.00 0.04

EQY2 0.00 11.84 5.10 -19.68 0.00 -0.04

G- 4 Ground DL 2.32 -0.06 276.37 0.04 1.41 0.00
LLM 1.87 -0.01 133.04 0.00 1.15 0.00

LLI 0.79 -0.02 84.47 0.01 0.48 0.00

Do 0.40 -0.06 177.61 0.04 0.19 0.00

EQX1 6.26 0.51 -64.74 -0.72 16.65 -0.02

EQX2 5.98 -0.43 -53.42 0.63 15.54 0.02

EQY1 1.31 10.15 2.21 -17.23 -0.04 0.04

EQY2 1.84 11.86 -18.57 -19.69 1.99 -0.04

G- 5 Ground DL 1.38 -0.06 113.42 0.04 0.36 0.00
LLM 0.53 -0.03 53.42 0.02 0.15 0.00

LLI 0.41 -0.02 34.78 0.01 o.11 0.00

Do 1.83 -0.10 197.57 0.07 0.57 0.00

EQX1 97.28 0.43 -16.67 -0.67 40.21 -0.02

EQX2 86.28 -0.36 10.17 0.59 35.06 0.02

EQY1 -26.35 9.33 -89.07 -16.65 -7.86 0.04

EQY2 -6.16 10.77 -134.03 -18.93 1.56 -0.04

H- 1 Ground DL 3.63 0.03 62.79 -0.02 0.58 0.00
LLM 1.67 0.01 31.41 -0.01 0.27 0.00

LLI 1.1 0.01 19.49 -0.01 0.18 0.00

DO 4.87 0.09 143.41 -0.06 0.58 0.00

EQX1 91.61 0.46 291.03 -0.97 38.27 -0.02

EQX2 107.51 -0.43 359.27 0.88 44,864 0.02

EQY1 7.64 10.40 -1.33 -16.91 3.59 0.04

EQY2 -21.31 12.03  -124.27 -20.29 -8.37 -0.04

H- 2 Ground DL 0.24 0.02 143.16 -0.02 0.12 0.00
LLM 0.12 0.01 75.66 -0.01 0.06 0.00

LLI 0.08 0.01 44,92 -0.01 0.04 0.00

DO -0.00 0.02 161.46 -0.01 -0.06 0.00

EQX1 5.73 0.57 133.64 -1.04 15.34 -0.02

EQX2 5.97 -0.52 159.45 0.95 16.42 0.02

EQY1 -1.28 11.264 19.73 -17.50 0.06 0.04

EQY2 -1.73 13.24 -26.88 -21.14 -1.93 -0.04



Company: POSTENSA PAGE No. 6

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01) . 12:37:09 10-08-2002
Axis Stry LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
H- 3 Ground DL 0.20 0.00 132.34 -0.00 0.09 0.00

LLM 0.10 0.00 67.49 -0.00 0.05 0.00

LLI 0.07 0.00 41.09 -0.00 0.03 0.00

Do 0.00 0.00 1645.19 -0.00 -0.05 0.00

EQX1 5.86 0.57 147.30 -1.05 15.91 -0.02

EQX2 5.86 -0.52 147.28 0.95 15.91 0.02

EQY1 0.00 11.21 0.55 -17.47 0.00 0.04

EQY2 0.00 13.21 0.57 -21.1 0.00 -0.04

H- & Ground DL 0.25 -0.02 144 .02 0.02 0.12 0.00
LLM 0.12 -0.01 75.81 0.01 0.06 0.00

LLI 0.08 -0.01 45.03 0.01 0.04 0.00

Do 0.00 -0.02 142.59 0.01 -0.05 0.00

EQX1 5.98 0.58 161.25 -1.05 16.48 -0.02

EQX2 5.74 -0.51 135.66 0.95 15.39 0.02

EQY1 1.28 11.24 -20.06 -17.50 -0.06 0.04

EQY2 1.73 13.24 26.26 -21.14 1.93 -0.04

H- 5 Ground DL 3.64 -0.03 62.93 0.02 0.58 0.00
LLM 1.67 -0.01 31.43 0.01 0.27 -0.00

LLI 1.1 -0.01 19.50 0.01 0.18 0.00

DO 4.89 -0.09 143.59 0.06 0.59 0.00

EQX1 108.28 0.47 362.52 -0.97 45.16 -0.02

EQX?2 92.38 -0.41 294.25 0.88 38.59 0.02

EQY1 -7.65 10.40 1.30 -16.91 -3.59 0.04

EQY2 21.30 12.03 126.16 -20.29 8.37 -0.04

-1 Ground DL 2.42 0.75 1.3 -0.15 0.45 0.00
LLM 1.21 0.63 7.68 -0.13 0.23 0.00

LLI 0.75 0.26 3.70 -0.05 0.14 0.00

DO 5.55 1.64 40.90 -0.36 1.16 0.00

EQX1 55.53 4.50 99.54 -1.26 164.60 -0.00

EQX2 66.31 -6.80 101.13 1.42 17.36 0.00

EQY1 4.12 56.66 92.38 -13.55 1.50 0.00

EQY2 -15.43 77.25 89.59 -18.40 -3.52 -0.00

I- 2 Ground DL 1.72 0.42 15.79 -0.04 1.38 0.00
LLM 1.49 0.32 13.73 -0.02 1.19 0.00

LLI 0.59 0.14 5.46 -0.01 0.48 0.00

Do 0.22 0.40 42.42 0.03 0.17 0.00

EQX1 1.01 7.98 6.04 -2.83 2.31 -0.01

gaxz2 1.10 -14.83 4.69 3.97 2.49 0.01

EQY1 0.14 112.66 11.52 -33.87 0.22 0.01

EQy2 -0.02 154.22 13.96 -46.27 -0.12 -0.01



Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdCase Fx Fy Fz Mx My Mz
1- 3 Ground DL 1.32 -0.00 14.11 0.00 1.06 0.00
LLM 1.14 -0.00 12.14 0.00 0.92 0.00

LLI 0.46 -0.00 4.86 0.00 0.37 0.00

DO 0.22 -0.00 43.43 0.00 0.17 0.00

EQX1 1.06 12.29 -1.04 -3.66 2.40 -0.01

EQX2 1.06 -11.17 -1.04 3.32 2.40 0.01

EQY1 0.00 120.78 0.00 -35.97 0.00 0.01

EQY2 0.00 163.51 0.00 -48.69 0.00 -0.01

I- 4 Ground DL 1.72 -0.42 15.79 0.04 1.38 0.00
LtM 1.49 -0.32 13.73 0.02 1.19 0.00

LLI 0.59 -0.14 5.46 0.01 0.48 0.00

Do 0.22 -0.40 42.42 -0.03 0.17 0.00

EQX1 1.10 15.92 4.63 -4.29 2.50 -0.01

EQX2 1.02 -6.89 5.98 2.51 2.32 0.01

EQY1 -0.14 112.66 -11.52 -33.87 -0.22 0.01

EQY2 0.02 154.22 -13.96 -46.27 0.12 -0.01

I-5 Ground DL 2.43 -0.75 11.32 0.15 0.45 0.00
LLM 1.21 -0.63 7.68 0.13 0.23 0.00

LL! 0.75 -0.26 3.70 0.05 0.14 0.00

DO 5.56 -1.64 40.91 0.36 1.16 0.00

EQX1 66.82 7.34 101.21 -1.55 17.49 -0.00

EQX2 56.05 -3.96 99.61 1.12 14.73 0.00

EQY1 ~4.12 56.66 -92.38 -13.55 -1.50 0.00

EQY2 15.42 77.25 -89.60 -18.40 3.52 -0.00
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PROJECT: HAMBURGO No.206 (HA-01) DATE: 10-08-2002

1AL « 1458 P-Delta BRE
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

No Load combination

1 1.4DL + 1.4LLM + 1.4DO

2 1.10L + 1.1LLI + 1.1D0 + 1.1EQX1 .33EQY1

3 1.10L + 1.1LLD + 1.1D0 - 1.1EQX1 .33eQY1

4 1.1DL + 1.1LLI + 1.1D0 + 1.1EQX1 .33EQY1

5 1.10L + 1.1LLI + 1.1D0 - 1.1EQX1 + .33EQY1

6 1.1DL + 1.1LLY + 1.1D0 + 1.1EQX2 + .33EQY2

7 1.1DL + 1.1LLI + 1.1D0 - 1.1EQX2 - .33EQY2

8 1.10L + 1.1LLI + 1.1D0 + 1.1EQX2 - .33EQY2

9 1.10L + 1.1LLI + 1.1D0 - 1.1EQX2 + .33EQY2

10 1.1DL + 1.1LLI + 1.1D0 + .33EQX1 + 1.1EQY1

11 1.1DL + 1.1LLI + 1.1D0 - .33EQX1 - 1.1EQY1

12 1.10L + 1.1LLY + 1.100 - .33eQxX1 + 1.1EQY1

13 1.10L + 1.7LLD + 1.1D0 + .33EQX1 - 1.1EQY1

14 1.10L + 1.1LLI + 1.7D0 + .33EQX2 + 1.1EQY2

15 1.10L + 1.1LLT + 1.1D0 - .33eQX2 - 1.1EQY2

16 1.10L + 1.1LLT + 1.1D0 - .33gQx2 + 1.1EQY2

17 1.1DL + 1.1LLI + 1.1D0 + .33EQX2 - 1.1EQY2

» P-Delta Analysis - Support Reactions
Support Load Force (ton) Moment (ton-m)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz

A- 1 Ground 1 -6.04 13.74 81.81 -2.41 -0.86 0.00
2 46.32 30.76 23.06 -6.61 12.74 -0.00
3 -51.96 -10.39 96.69 3.04 -13.93 0.00
4 40.27 -36.99 -74.47 8.91 11.24 -0.00
5 -45.91 57.36 194.22 -12.48 -12.43 0.00
6 49.88 38.24 25.73 -8.34 13.69 0.00
7 -55.51 -17.87 94.02 4.76 -14.88 -0.00
8 52.39 -11.56 -65.42 3.04 14.48 0.00
9 -58.03 31.93 185.17 -6.61 -15.67 -0.00
10 21.10 119.11 196.75 -26.77 5.67 0.00
1 -26.74 -98.74 -77.00 23.19 -6.87 -0.00
12 -6.57 127.09 248.10 -28.53 -1.88 0.00
13 0.93 -106.72 -128.35 24.95 0.69 -0.00
14 9.18 94.14 187.88 -21.01 2.49 -0.00
15 -14.81 -73.77 -68.13 17.43 -3.68 0.00
16 -23.19 92.25 235.71 -20.49 -6.32 -0.00
17 17.56 -71.88  -115.96 16.92 5.13 0.00
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)
Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
A- 2 Ground 1 -6.25 16.70 378.05 -2.65 -4.05 0.00
2 2.66 50.21 258.35 -15.00 14.77 -0.01
3 -10.08 -25.33 302.00 11.05 -19.62 0.01
4 3.42 -60.96 -80.21 21.67 14.68 -0.04
5 -10.83 85.85 640.57 -25.63 -19.53 0.04
[ 2.83 63.90 280.82 -19.49 15.34 0.01
7 -10.24 -39.01 279.54 15.54 -20.19 -0.01
8 3.99 -14.39 -4.95 6.40 16.63 0.03
9 -11.40 39.27 565.30 -10.35 -21.47 -0.03
10 -2.94 192.39 78711 -61.51 2.88 0.03
1" -4.48 -167.51 -226.76 57.56 -7.73 -0.03
12 -6.99 203.08 901.78 -64.70 -7.41 0.05
13 -0.43 -178.20 -341.42 60.75 2.56 -0.05
14 -3.51 146.61 713.78 -46.50 0.96 -0.03
15 -3.91  -121.72 -153.42 42.54 -5.81 0.03
16 -7.78 139.22 799.12 -43.76 -10.08 -0.05
17 0.36 -114.33 -238.77 39.80 5.24 0.05
A- 3 Ground 1 -5.22 -0.00 504.17 -0.00 -3.40 0.00
2 3.78 30.19 193.83 -11.45 15.73 -0.0%
3 -10.11 -30.19 555.86 11.45 -19.90 0.01
4 3.78 -57.45 193.86 21.08 15.73 -0.04
5 -10.11 57.45 555.83 -21.08 -19.90 0.04
6 3.78 41.98 193.85 -15.62 15.73 0.01
7 -10.11 -41.98 555.83 15.62 -19.90 -0.01
8 3.78 -17.20 193.84 6.86 15.73 0.03
9 -10.11 17.19 555.85 -6.86 -19.90 -0.03
10 -1.08 141.97 320.49 -52.77 3.26 0.03
1" -5.25 -141.97 429.20 52.77 -7.43 -0.03
12 -5.25 150.15 429.09 -55.66 -7.43 0.05
13 -1.08 -150.15 320.60 55.66 3.26 -0.05
14 -1.08 102.35 320.57 -38.78 3.26 -0.03
15 -5.25 -102.35 429.12 38.78 -7.43 0.03
16 -5.25 94.91 429.16 -36.15 -7.43 -0.05
17 -1.08 -94.91 320.52 36.15 3.26 0.05
A- &4 Ground 1 -6.25 -16.70 378.01 2.65 -4.05 0.00
2 3.80 29.41 -29.10 -11.33 16.00 -0.01
3 -11.22 -54.29 589.40 15.28 -20.85 0.01
4 3.05 -81.77 309.51 25.35 16.09 -0.04
5 -10.46 56.89 250.78 -21.40 -20.94 0.04
6 3.64 43.09 -51.53 -15.81 15.43 0.01
7 -11.06 -67.97 611.82 19.76 -20.28 -0.01
8 2.48 -35.20 234.22 10.08 16.15 0.03
9 -9.89 10.31 326.08 -6.13 -18.99 -0.03
10 -0.37 168.73 -326.20 -57.64 2.96 0.03
1" -7.10 -193.62 886.49 61.59 -7.80 -0.03
12 -4.59 176.98  -242.23 -60.66 -8.13 0.05
13 -2.82 -201.86 802.53 64.61 3.28 -0.05
14 0.26 122.94 -252.73 -42.63 4.88 -0.03
15 -7.67 -147.83 813.02 46.58 -9.72 0.03
16 -3.80 113.11 -139.45 -39.72 -5.45 -0.05
17 -3.61  -137.99 699.74 43.67 0.60 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
A- 5 Ground 1 ~4.04 -13.73 81.81 2.41 -0.86 0.00
2 48.48 19.76 -68.33 -4.93 13.44 -0.00
3 -54.12 -40.12 188.08 8.50 -14.63 0.00
4 54.53 -47.99 29.20 10.59 14.93 -0.00
5 -60.17 27.63 90.55 -7.01 -16.12 0.00
6 44.92 27.24 -71.00 -6.66 12.49 0.00
7 -50.56 -47.61 190.74 10.23 -13.68 -0.00
8 42.61 -22.56 20.15 4.72 11.69 0.00
9 -48.05 2.20 99.60 -1.15 -12.88 -0.00
10 3.39 101.55 -126.52 -23.76 1.34 0.00
" -9.03  -121.92 246.26 27.34 -2.54 -0.00
12 -29.20 103.91 -78.85 -24.39 -7.52 0.00
13 23.56 -124.28 198.60 27.96 6.33 -0.00
14 15.32 76.58 -117.63 -18.00 4.53 -0.00
15 -20.95 -96.95 237.38 21.57 -5.72 0.00
16 -12.57 69.07 -66.45 -16.35 -3.08 -0.00
17 6.94 -89.43 186.20 19.92 1.89 0.00
B- 1 Ground 1 -5.70 -0.00 64.31 0.00 -1.28 0.00
2 95.38 0.01 38.86 -0.02 25.49 -0.00
3 -103.94 -0.01 51.89 0.02 -27.42 0.00
4 84.28 -0.02 31.98 0.04 22.67 -0.00
5 -92.84 0.02 58.78 -0.04 -24.60 0.00
6 103.02 0.01 37.95 -0.03 27.50 0.00
7 -111.58 -0.01 52.81 0.03 -29.43 -0.00
8 110.29 -0.00 28.92 0.02 29.50 0.00
9 -118.85 0.00 61.83 -0.02 -31.43 -0.00
10 42.46 0.04 53.87 -0.11 11.25 0.00
1" -51.02 -0.04 36.89 0.1 -13.18 -0.00
12 -14.01 0.04 59.84 -0.1 -3.78 0.00
13 5.45 -0.04 30.92 0.1 1.84 -0.00
14 16.89 0.02 56.83 -0.08 4.54 -0.00
15 -25.45. -0.02 33.92 0.08 -6.47 0.00
16 -49.67 0.02 64.00 -0.08 -13.13 -0.00
17 41.11 -0.02 26.76 0.08 11.20 0.00
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)
Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
B- 2 Ground 1 -0.26 0.16 452.38 -0.11 -0.31 0.00
2 6.13 2.10 354.58 -4.66 16.93 -0.01
3 -6.51 -1.86 294.29 4.49 -17.40 0.01
4 6.97 -1.33 255.19 5.68 16.89 -0.04
5 -7.35 1.58 393.68 -5.85 -17.36 0.04
6 6.28 1.86 371.65 -5.16 17.50 0.01
7 -6.67 -1.61 277.21 4.99 -17.96 -0.01
8 7.52 -2.10 312.54 3.92 18.83 0.03
9 -7.90 2.35 336.33 -4.09 -19.29 -0.03
10 0.43 5.93 484.21 -17.13 4.98 0.03
1" -0.81 -5.68 164.65 16.96 -5.45 -0.03
12 -3.62 5.78 495.94 -17.49 -5.31 0.05
13 3.23 -5.53 152.92 17.32 4. 84 -0.05
14 -0.12 6.65 428.26 -15.38 3.07 -0.03
15 -0.26 -6.41 220.60 15.21 -3.54 0.03
16 -4.38 6.80 417.67 -15.06 -7.96 -0.05
17 3.99 -6.55 231.20 14.89 7.50 0.05
B- 3 Ground 1 -0.25 -0.00 672.96 0.00 -0.30 0.00
2 6.73 2.17 489.00 -4.70 17.57 -0.01
3 -7.13 -2.17 487.62 4.70 -18.04 0.01
4 6.73 -1.7 489.00 5.94 17.57 -0.04
5 -7.13 1.7 487.62 -5.94 -18.04 0.04
6 6.73 1.95 489.01 -5.23 17.57 0.01
7 -7.13 -1.95 487.61 5.23 -18.04 -0.01
8 6.73 -2.39 489.01 4.12 17.57 0.03
9 -7.13 2.38 487.61 -4.12 -18.04 -0.03
10 1.88 6.53 488.52 -17.55 5.10 0.03
11 -2.28 -6.53 488.10 17.55 -5.58 -0.03
12 -2.28 6.39 488.10 -17.92 -5.58 0.05
13 1.88 -6.39 488.52 17.92 5.10 -0.05
14 1.88 7.17 488.52 -15.74 5.10 -0.03
15 -2.28 -7.17 488.10 15.74 -5.58 0.03
16 -2.28 7.30 488.10 -15.41 -5.58 -0.05
17 1.88 -7.30 488.52 15.41 5.10 0.05
B- 4 Ground 1 -0.26 -0.16 452.32 0.1 -0.31 0.00
2 7.34 1.86 294.17 -4.49 18.20 -0.01
3 -7.72 -2.10 354.61 4.66 -18.67 0.01
4 6.50 -1.58 393.56 5.85 18.24 -0.04
5 -6.88 1.33 255.22 -5.68 -18.71 0.04
6 7.18 1.61 277.10 -4.99 17.64 0.01
7 -7.57 -1.86 371.68 5.16 -18.10 -0.01
8 5.95 -2.35 336.22 4.09 16.31 0.03
9 -6.33 2.10 312.56 -3.92 -16.78 -0.03
10 3.34 5.68 164.59 -16.96 5.23 0.03
1 -3.73 -5.93 484.19 17.13 -5.70 -0.03
12 -0.92 5.53 152.90 -17.32 -5.84 0.05
13 0.54 -5.78 495.88 17.49 5.37 -0.05
14 3.89 6.41 220.54 -15.21 7.14 -0.03
15 -4.28 -6.65 428.24 15.38 -7.61 0.03
16 -0.16 6.55 231.18 -14.89 -3.18 -0.05
17 -0.22 -6.80 417.60 15.06 2.72 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
B- 5 Ground 1 -5.71 0.00 64.32 -0.00 -1.28 0.00
2 101.90 0.01 29.90 -0.02 27.29 -0.00
3 -110.47 -0.01 60.86 0.02 -29.23 0.00
4 113.00 -0.02 36.79 0.04 30.12 -0.00
5 -121.57 0.02 53.98 -0.04 -32.05 0.00
6 94.26 0.01 30.82 -0.03 25.29 0.00
7 -102.83 -0.01 59.95 0.03 -27.22 -0.00
8 86.99 -0.00 39.84 0.02 23.29 0.00
9 -95.56 0.00 50.92 -0.02 -25.23 -0.00
10 10.73 0.04 30.30 -0.11 3.23 0.00
1" -19.30 -0.04 60.47 0.11 -5.16 -0.00
12 -56.31 0.04 37.52 -0.11 -14.57 0.00
13 47.74 -0.04 53.25 o.n 12.64 -0.00
14 36.30 0.02 27.33 -0.08 9.94 -0.00
15 -44 .87 -0.02 63.44 0.08 -11.87 0.00
16 -20.65 0.02 33.36 -0.08 -5.21 -0.00
17 12.08 -0.02 57.41 0.08 3.28 0.00
c- 1 Ground 1 -26.47 0.00 87.16 -0.00 0.93 0.00
2 102.46 0.01 41.58 -0.03 30.14 -0.00
3 -142.99 -0.01 87.13 0.03 -28.89 0.00
4 107.34 -0.01 21.03 0.04 27.63 -0.00
5 -147.88 0.02 107.68 -0.04 -26.37 0.00
6 114.50 0.01 35.24 -0.03 32.27 0.00
7 -155.04 -0.01 93.46 0.03 -31.02 -0.00
8 148.11 -0.00 -0.15 0.02 34.88 0.00
9 -188.64 0.00 128.86 -0.02 -33.63 -0.00
10 9.13 0.04 88.68 -0.10 13.30 0.00
11 -49.67 -0.04 40.02 0.10 -12.04 -0.00
12 -65.97 0.04 108.51 -0.11 -3.66 0.00
13 25.43 -0.04 20.19 0.11 4.9 -0.00
14 -30.81 0.03 109.30 -0.09 6.16 -0.00
15 -9.73 -0.03 19.41 0.09 -4.91 0.00
16 -121.75 0.02 137.38 -0.08 -13.61 -0.00
17 81.22 -0.02 -8.68 0.08 14.86 0.00
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)
Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
c- 2 Ground 1 -6.23 0.19 542.01 -0.13 -4.03 0.00
2 2.43 2.55 498.27 -5.12 14.63 -0.01
3 -9.93 -2.23 277.19 4.89 -19.53 0.01
4 3.27 -1.60 403.58 5.39 14.59 -0.04
5 -10.78 1.92 371.89 -5.62 -19.49 0.04
6 2.57 2.27 515.19 -5.33 15.19 0.01
7 -10.08 -1.94 260.28 5.10 -20.09 -0.01
8 3.79 -2.52 460.18 4.65 16.50 0.03
9 -11.30 2.85 315.29 -4.88 -21.41 -0.03
10 -3.18 7.17 564.52 -17.55 2.73 0.03
1" -4.32 -6.84 210.95 17.32 -7.63 -0.03
12 -7.14 6.98 526.60 -17.70 -7.50 0.05
13 -0.36 -6.66 248.87 17.47 2.60 -0.05
14 -3.70 8.06 509.40 -16.81 0.84 -0.03
15 -3.80 -7.73 266.06 16.58 -5.75 0.03
16 -7.86 8.23 449.43 -16.67 -10.14 -0.05
17 0.36 -7.91 326.03 16.44 5.23 0.05
c-3 Ground 1 -5.87 -0.00 803.63 0.00 -3.81 0.00
2 3.04 2.62 665.43 -5.17 15.27 -0.01
3 -10.52 -2.62 498.71 5.17 -20.15 0.01
4 3.04 -1.99 665.40 5.66 15.27 -0.04
5 -10.52 1.99 498.73 -5.66 -20.15 0.04
6 3.04 2.34 665.46 -5.37 15.27 0.01
7 -10.52 -2.34 498.68 5.37 -20.15 -0.01
8 3.04 -2.92 665.47 4.93 15.27 0.03
9 -10.52 2.92 498.66 -4.93 -20.15 -0.03
10 -1.70 7.78 607.11 -17.97 2.87 0.03
11 -5.77 -7.78 557.02 17.97 -7.75 -0.03
12 -5.77 7.59 557.10 -18.12 -7.75 0.05
13 -1.70 -7.59 607.03 18.12 2.87 -0.05
14 -1.70 8.67 607.06 -17.23 2.87 -0.03
15 -5.77 -8.67 557.07 17.23 -7.75 0.03
16 -5.77 8.84 557.03 -17.10 -7.75 -0.05
17 -1.70 -8.84 607.11 17.10 2.87 0.05
C- 4 Ground 1 -6.23 -0.19 542.32 0.13 -4.03 0.00
2 3.62 2.23 442.19 -4.89 15.89 -0.01
3 -11.13 -2.55 333.74 5.12 -20.79 0.01
4 2.78 -1.92 536.84 5.62 15.92 -0.04
5 -10.28 1.60 239.09 -5.39 -20.83 0.04
() 3.48 1.94 425.30 -5.10 15.33 0.01
7 -10.98 -2.27 350.63 5.33 -20.23 -0.01
8 2.26 -2.85 480.34 4.88 14.01 0.03
9 -9.77 2.52 295.58 -4.65 -18.92 -0.03
10 -0.26 6.84 260.68 -17.32 2.99 0.03
11 -7.25 -7.17 515.25 17.55 -7.89 -0.03
12 -4.43 6.66 199.75 -17.47 -8.02 0.05
13 -3.08 -6.98 576.18 17.70 3.12 -0.05
14 0.26 7.73 315.68 -16.58 4.88 -0.03
15 -7.77 -8.06 460.25 16.81 -9.78 0.03
16 -3.7 7.91 276.77 -16.44 -5.39 -0.05
17 -3.80 -8.23 499.16 16.67 0.49 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
c-5 Ground 1 -26.52 -0.00 87.23 0.00 0.93 0.00
2 134.98 0.01 6.65 -0.03 32.54 -0.00
3 -175.59 -0.01 122.15 0.03 -31.29 0.00
4 130.09 -0.02 27.20 0.04 35.06 -0.00
5 -170.70 0.01 101.60 -0.04 -33.81 0.00
6 122.93 0.01 12.99 -0.03 30.41 0.00
7 ~-163.55 -0.01 115.81 0.03 -29.16 -0.00
8 89.33 -0.00 48.38 0.02 27.80 0.00
9 -129.94 0.00 80.42 -0.02 -26.55 -0.00
10 33.70 0.04 15.91 -0.10 6.39 0.00
11 -74.31 -0.04 112.89 0.10 -5.13 -0.00
12 -58.00 0.04 44,39 -0.11 -13.52 0.00
13 17.39 -0.04 84.41 0.11 16.77 -0.00
14 73.64 0.03 -4.70 -0.09 13.52 -0.00
15 ~-1%4.25 -0.03 133.50 0.09 -12.27 0.00
16 -2.22 0.02 15.53 -0.08 -3.57 -0.00
17 -38.39 -0.02 113.27 0.08 4.82 0.00
E- 1 Ground 1 6.21 0.28 464.97 -0.19 -6.57 0.00
2 101.69 ~ 3.18 138.90 -5.76 45.43 -0.01
3 -91.99 -2.77 559.00 5.47 -55.27 0.01
4 82.38 -1.96 -7.12 4.98 43.01 -0.04
5 -72.68 2.37 705.02 -5.27 -52.85 0.04
6 106.70 2.85 89.85 -5.56 49.53 0.01
7 -96.99 -2.43 608.05 5.27 -59.37 -0.01
8 99.67 -3.08 -171.49 5.66 56.95 0.03
9 -89.96 3.50 869.38 -5.95 -66.79 -0.03
10 63.18 8.90 507.40 -18.12 13.86 0.03
1 -53.48 -8.48 190.49 17.83 -23.70 -0.03
12 10.87 8.65 677.24 -17.97 -15.63 0.05
13 -1.17 -8.24 20.66 17.68 5.78 -0.05
14 46.07 9.99 667.58 -18.79 0.16 -0.03
15 -36.37 -9.57 30.32 18.50 -10.00 0.03
16 -12.92 10.18 901.44 -18.90 -34.74 -0.05
17 22.63 -9.77  -203.54 18.62 24.90 0.05

12:38:32

PAGE No.
10-08-2002

14



Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
E- 2 Ground 1 -0.64 5.29 933.39 -3.77 - -0.57 0.00
2 5.62 7.81 674.26 -9.17 17.01 -0.01
3 -6.61 -0.04 674.98 3.63 -17.89 0.01
4 6.91 1.18 664 .32 2.83 17.29 -0.04
5 -7.91 6.59 684.93 -8.37 -18.17 0.04
6 5.72 7.31 672.89 -8.84 17.56 0.01
7 -6.72 0.47 676.35 3.30 -18.44 -0.01
8 7.30 -0.52 660.94 3.94 19.16 0.03
9 -8.29 8.29 688.31 -9.48 -20.04 -0.03
10 -0.63 15.12 689.60 -22.88 4.38 0.03
11 -0.36 -7.35 659.65 17.35 -5.26 -0.03
12 -4.68 14.76 692.80 -22.64 -6.18 0.05
13 3.69 -6.98 656.45 17.11 5.30 -0.05
14 -1.02 16.78 692.24 -23.97 2.53 -0.03
15 0.03 -9.00 657.01 18.43 -3.41 0.03
16 -5.23 17.07 696.86 -24.16 -8.75 -0.05
17 4.24 -9.30 652.38 18.62 7.87 0.05
E- 3 Ground 1 -0.07 0.00 1072.56 -0.00 -0.20 0.00
2 6.77 3.88 783.39 -6.37 18.03 -0.01
3 -7.00 -3.88 792.27 6.36 -18.41 0.01
4 6.77 -2.77 783.20 5.64 18.03 -0.04
5 -7.00 2.78 792.46 -5.65 -18.41 0.04
6 6.77 3.39 783.62 -6.05 18.03 0.01
7 -7.00 -3.39 792.04 6.05 -18.41 -0.01
8 6.77 ~4.41 783.51 6.71 18.03 0.03
9 -7.00 4.4 792.15 -6.72 -18.41 -0.03
10 1.95 11.26 786.79 -20.13 5.28 0.03
1 -2.18 -11.25 788.87 20.13 -5.65 -0.03
12 -2.18 10.93 789.51 -19.92 -5.66 0.05
13 1.95 -10.92 786.15 19.91 5.28 -0.05
14 1.95 12.85 786.73 -21.17 5.28 -0.03
15 -2.18 -12.85 788.94 21.17 -5.65 0.03
16 -2.18 13.16 789.28 -21.37 -5.66 -0.05
17 1.95 -13.15 786.38 21.37 5.28 0.05
E- 4 Ground 1 -0.65 -5.29 942.35 3.77 -0.58 0.00
2 7.17 -0.03 663.06 -3.58 18.55 -0.01
3 -8.17 -7.75 699.77 9.12 -19.44 0.01
4 5.87 -6.66 672.87 8.41 18.28 -0.04
5 -6.87 -1.12 689.96 -2.88 -19.16 0.04
[ 7.07 -0.54 663.91 -3.25 18.01 0.01
7 -8.07 -7.24 698.92 8.79 -18.89 -0.01
8 5.49 -8.36 676.06 9.52 16.40 0.03
9 -6.49 0.58 686.77 -3.99 -17.29 -0.03
10 3.77 7.33 661.03 -17.33 5.67 0.03
1 -4.77 -15.10 701.80 22.87 -6.56 -0.03
12 -0.45 7.00 669.10 -17.12 -5.64 0.05
13 -0.55 -14.77 693.73 22.66 4.75 -0.05
14 4.16 8.98 657.73 -18.41 7.52 -0.03
15 -5.16 -16.76 705.10 23.95 -8.41 0.03
16 0.10 9.32 664 .59 -18.64 -3.07 -0.05
17 -1.10 -17.09 698.24 24.17 2.18 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
E- 5 Ground 1 6.18 -0.28 465.90 0.19 -6.59 0.00
2 94.03 2.72 -118.42 -5.44 52.44 -0.01
3 -84.36 -3.16 817.74 5.73 -62.31 0.01
4 113.32 -2.42 27.66 5.30 54.86 -0.04
5 -103.66 2.00 671.65 -5.01 -64.73 0.04
6 89.02 2.39 -69.41 -5.24 48.34 0.01
7 -79.35 -2.80 768.72 5.53 -58.21 -0.01
8 96.05 -3.54 191.95 5.98 40.92 0.03
9 -86.38 3.12 507.36 -5.69 -50.79 -0.03
10 2.32 8.47 -12.33 -17.82 8.61 0.03
1 7.35 -8.88 711.65 18.11 -18.48 -0.03
12 -56.98 8.25 224.70 -17.69 -26.55 0.05
13 66.65 -8.67 474 .62 17.98 16.67 -0.05
14 19.43 9.56 -172.46 -18.49 22.31 -0.03
15 -9.76 -9.98 871.78 18.78 -32.18 0.03
16 -33.19 9.78 0.57 -18.62 -7.43 -0.05
17 42.86 -10.20 698.74 18.91 -2.44 0.05
G- 1 Ground 1 5.23 0.26 508.62 -0.18 1.52 0.00
2 107.00 3.7 420.89 -6.34 42 .04 -0.01
3 -99.06 -3.32 337.43 6.07 -39.75 0.01
4 89.62 -2.44 362.29 4.65 .36.85 -0.04
5 -81.68 2.83 396.03 -4.92 -34.56 0.04
6 112.45 3.32 408.29 -5.72 4460 0.01
7 -104.51 -2.93 350.03 5.45 -42.31 -0.01
8 108.38 -3.79 319.95 6.78 45.63 0.03
9 -100.44 4.18 438.37 -7.05 -63.34 -0.03
10 61.25 10.58 480.54 -18.66 21.28 0.03
1" -53.31 ~-10.20 277.77 18.39 -18.99 -0.03
12 4.65 10.32 473.09 -18.24 -1.70 0.05
13 3.29 -9.93 285.23 17.97 3.99 -0.05
14 42.69 11.91 521.88 -20.76 12.62 -0.03
15 -34.75 -11.53 236.44 20.49 -10.34 0.03
16 -21.18 12.17 530.90 -21.16 -13.76 -0.05
17 29.12 -11.79 227.42 20.89 16.04 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)
Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
G- 2 Ground 1 6.42 0.18 796.21 -0.12 3.85 0.00
2 9.99 4.03 506.94 -6.56 19.34 -0.01
3 -2.27 -3.73 638.24 6.35 -14.76 0.01
4 10.85 -2.68 511.51 4.81 19.31 -0.04
5 -3.13 2.97 633.67 -5.02 -14.73 0.04
6 10.12 3.56 501.08 -5.88 19.89 0.01
7 -2.41 -3.26 64411 5.68 -15.31 -0.01
8 11.34 -4.27 491.82 7.12 21.21 0.03
9 -3.62 4.57 653.37 -7.32 -16.62 -0.03
10 4.39 11.48 545.97 -19.29 7.45 0.03
11 3.33 -11.18 599.22 19.08 -2.87 -0.03
12 0.45 11.16 583.99 -18.82 -2.77 0.05
13 7.26 -10.87 561.20 18.62 7.35 -0.05
14 3.90 13.05 565.18 -21.55 5.58 -0.03
15 3.82 -12.75 580.00 21.34 -1.00 0.03
16 -0.22 13.35 610.87 -21.98 -5.38 -0.05
17 7.94 -13.05 534.31 21.78 9.96 0.05
G- 3 Ground 1 5.87 0.01 788.03 -0.00 3.5 0.00
2 10.44 3.89 507.67 -6.47 19.88 -0.01
3 -3.01 -3.88 637.01 6.46 -15.47 0.01
4 10.44 -2.81 504.73 4.90 19.88 -0.04
5 -3.01 2.82 639.95 -4.91 -15.47 0.04
6 10.44 3.43 508.18 -5.79 19.88 0.01
7 -3.01 -3.42 636.50 5.79 -15.47 -0.01
8 10.44 -4.39 504.81 7.20 19.88 0.03
9 -3.01 4.40 639.87 -7.20 -15.47 -0.03
10 5.74 11.33 557.40 -19.18 7.51% 0.03
" 1.70 -11.32 587.28 19.18 -3.10 -0.03
12 1.70 11.01 597.09 -18.71 -3.10 0.05
13 5.74 -11.00 547.59 18.7 7.51 -0.05
14 5.74 12.89 558.20 -21.44 7.51 -0.03
15 1.70 -12.88 586.49 21.43 -3.10 0.03
16 1.70 13.18 597.70 -21.86 -3.10 -0.05
17 5.74 -13.17 546.98 21.86 7.51 0.05
G- 4 Ground 1 6.42 -0.18 821.82 0.12 3.86 0.00
2 11.18 3.76 521.81 -6.37 20.60 -0.01
3 -3.46 -4.06 662.78 6.58 -16.01 0.01
4 10.32 -2.94 520.35 5.00 20.63 -0.04
5 -2.60 2.65 664.24 -4.79 -16.04 0.04
6 11.05 3.29 527.41 -5.70 20.04 0.01
7 -3.32 -3.59 657.18 5.90 -15.46 -0.01
8 9.83 -4.54 539.67 7.30 18.73 0.03
9 -2.1 4.24 644.93 -7.09 -14.14 -0.03
10 7.37 11.19 573.36 -19.08 7.74 0.03
11 0.36 -11.49 611.23 19.29 -3.15 -0.03
12 3.23 10.85 616.09 -18.61 -3.25 0.05
13 4.49 -11.15 568.50 18.82 7.84 -0.05
14 7.85 12.76 554.24 -21.35 9.61 -0.03
15 -0.13 -13.05 630.35 21.56 -5.02 0.03
16 3.9 13.04 589.49 -21.77 -0.64 -0.05
17 3.82 -13.34 595.10 21.97 5.23 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
G- 5 Ground 1 5.25 -0.27 510.16 0.19 1.52 0.00
2 102.29 3.35 334.81 -6.09 42.79 -0.01
3 -94.33 -3.75 425.87 6.37 -40.49 0.01
4 119.68 -2.80 393.59 L 4.90 47.98 -0.04
5 -111.72 2.40 367.09 -4.62 -45.68 0.04
6 96.85 2.96 347.30 -5.46 40.23 0.01
7 -88.89 -3.36 413.39 5.74 -37.93 -0.01
8 100.92 -4.15 435.76 7.03 39.20 0.03
9 -92.95 3.76 324.92 -6.75 -36.90 -0.03
10 7.10 10.20 277.52 -18.40 5.77 0.03
1 0.86 -10.60 483.16 18.68 -3.48 -0.03
12 -57.10 9.92 287.21 -17.96 -20.77 0.05
13 65.07 -10.32 473.47 18.24 23.06 -0.05
14 25.67 11.53 236.26 -20.50 14.43 -0.03
15 -17.7 -11.93 524 .42 20.77 -12.13 0.03
16 -31.27 11.77 229.55 -20.88 -8.71 -0.05
17 39.23 -12.17 531.13 21.16 11.01 0.05
H- 1 Ground 1 14.23 0.19 332.64 -0.13 2.00 0.00
2 113.86 4.08 567.94 -6.74 4476 -0.01
3 -92.73 -3.80 -71.44 6.55 -41.82 0.01
4 108.82 -2.79 568.82 4.42 42.39 -0.04
5 -87.6% 3.07 -72.32 -4.62 -39.45 0.04
6 121.80 3.64 602.44 -5.82 48.04 0.01
7 -100.66 -3.36 -105.93 5.63 -45.09 -0.01
8 135.86 -4.30 684.46 7.57 53.56 0.03
9 -114.73 4,58 -187.95 -7.77 -50.62 -0.03
10 49.20 11.74 342.82 -19.02 18.05 0.03
1 -28.07 -11.46 153.68 18.82 -15.11 -0.03
12 -11.27 11.43 150.75 -18.38 -7.21 0.05
13 32.40 -11.15 345.76 18.19 10.15 -0.05
14 22.61 13.23 230.11 -22.13 7.06 -0.03
15 -1.47 -12.95 266.39 21.93 -4.12 0.03
16 -48.35 13.51 -7.00 -22.71 -22.53 -0.05
17 69.48 -13.23 503.51 22.51 25.48 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
H- 2 Ground 1 0.51 0.08 504.38 -0.05 0.17 0.00
2 6.24 4.39 516.00 -6.96 17.00 -0.01
3 -5.52 -4.28 208.98 6.88 -16.78 0.01
4 7.08 -3.03 502.98 4,59 16.96 -0.04
5 -6.37 3.14 222.00 -4.67 -16.74 0.04
6 6.35 3.85 529.01 -5.97 17.54 0.01
7 -5.64 -3.74 195.96 5.89 -17.32 -0.01
8 7.50 -4.89 546.76 7.98 18.81 0.03
9 -6.78 5.00 178.22 -8.06 -18.59 -0.03
10 0.84 12.61 428.29 -19.63 5.24 0.03
1 -0.12 -12.50 296.68 19.55 -5.01 -0.03
12 -2.94 12.24 340.09 -18.94 -4.89 0.05
13 3.66 -12.13 384 .89 18.86 5.1 -0.05
14 0.42 14.45 385.54 -22.98 3.41 -0.03
15 0.30 -14.34 339.44 22.90 -3.19 0.03
16 -3.52 14.80 280.30 -23.60 -7.43 -0.05
17 4.24 -14.68 444 .68 23.53 7.65 0.05
H- 3 Ground 1 0.43 0.00 483.02 -0.00 0.12 0.00
2 6.75 4.33 512.69 -6.92 17.58 -0.01
3 -6.14 -4.33 188.27 6.92 -17.42 0.01
4 6.75 -3.07 512.33 4.62 17.58 -0.04
5 -6.14 3.07 188.63 -4.62 -17.42 0.04
6 6.75 3.79 512.68 -5.92 17.58 0.01
7 -6.14 -3.79 188.29 5.92 -17.42 -0.01
8 6.75 -4.93 512.30 8.01 17.58 0.03
9 -6.14 4.93 188.67 -8.01 -17.42 -0.03
10 2.24 12.52 399.69 -19.57 5.33 0.03
11 -1.63 -12.52 301.28 19.57 -5.17 -0.03
12 -1.63 12.14 302.47 -18.88 -5.17 0.05
13 2.23 -12.14 398.49 18.88 5.33 -0.05
14 2.24 14.36 399.72 -22.91 5.33 -0.03
15 -1.63 -14.36 301.25 22.91 -5.17 0.03
16 -1.63 14.70 302.52 -23.54 -5.17 -0.05
17 2.23 -14.70 398.45 23.54 5.33 0.05
H- 4 Ground 1 0.52 -0.08 507.39 0.05 0.18 0.00
2 7.37 4,29 535.56 -6.89 18.22 -0.01
3 -6.64 ~4.40 194.04 6.97 -17.99 0.01
4 6.52 -3.13 548.80 4._66 18.26 -0.04
5 -5.79 3.02 180.81 -4.58 -18.03 0.04
6 7.26 3.75 522.69 -5.90 17.68 0.01
7 -6.53 -3.86 206.91 5.97 -17.45 -0.01
8 6.11 -4.99 505.36 8.05 16.41 0.03
9 -5.38 4.88 224 .24 -7.98 -16.18 -0.03
10 3.75 12.50 395.95 -19.55 5.49 0.03
1 -3.02 -12.62 333.65 19.63 -5.26 -0.03
12 -0.20 12.12 289.52 -18.86 -5.39 0.05
13 0.93 -12.23 440.08 18.94 5.62 -0.05
14 4.17 14.34 438.45 -22.90 7.31 -0.03
15 -3.44 -14.45 291.15 22.98 -7.08 0.03
16 0.37 14.68 348.9M -23.52 -2.85 -0.05
17 0.36 -14.79 380.69 23.60 3.08 0.05
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
H- 5 Ground 1 14.29 -0.19 333.14 0.13 2.02 0.00
2 127.19 3.81 647.83 -6.55 49.97 -0.01
3 -105.97 -4.09 -150.57 6.75 -47.01 0.01
4 132.24 -3.06 646.98 4.61 52.34 -0.04
5 -111.02 2.78  -149.71 -4.41 -49.38 0.04
6 119.25 3.37 613.28 -5.63 46.69 0.01
7 -98.03 -3.65 -116.02 5.83 -43.73 -0.01
8 105.20 -4.56 531.33 7.76 41.17 0.03
9 -83.97 .28 -34.07 -7.56 -38.21 -0.03
10 37.93 11.46 369.69 -18.83 12.43 0.03
11 -16.71 -11.74 127.57 19.02 -9.47 -0.03
12 -33.53 11.15 130.43 -18.18 -17.37 0.05
13 54.76 -11.43 366.84 18.38 20.34 -0.05
14 64.52 12.95 482.31 -21.93 23.42 -0.03
15 -43.30 -13.23 14.95 22.13 -20.46 0.03
16 3.56 13.23  -288.10 -22.51 -2.05 -0.05
17 17.67 -13.51 209.16 22.71 5.01 0.05
-1 Ground 1 12.86 4.24 83.84 -0.89 2.57 0.00
2 72.05 26.56 201.48 -6.45 18.47 -0.00
3 -52.85 -20.73 -78.48 5.22 -14.63 0.00
4 69.33 -10.84 140.51 2.49 17.48 -0.00
5 -50.13 16.66 -17.51 -3.72 -13.64 0.00
() 77.45 20.92 202.31 -5.12 19.85 0.0C
7 -58.25 -15.10 -79.30 3.89 -16.01 -0.00
8 87.63 -30.06 143.18 7.02 22.17 0.00
9 -68.43 35.89 -20.18 -8.25 -18.33 -0.00
10 32.46 66.73 195.97 -15.93 8.38 0.00
" -13.26 -60.90 -72.97 14.70 -4.54 -0.00
12 -4.19 63.76 130.27 -15.10 -1.25 0.00
13 23.39 -57.93 -7.27 13.87 5.09 -0.00
14 14.51 85.65 193.42 -20.39 3.78 -0.00
15 4.69 -79.82 -70.42 19.16 0.06 0.00
16 -29.25 90.14 126.68 -21.33 -7.68 -0.00
17 48.45 -84.31 -3.67 20.10 0.00

11.51
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
I- 2 Ground 1 4.81 1.59 100.72 -0.04 3.84 0.00
2 3.96 47.01 80.48 -14.31 4._84 -0.00
3 1.63 -44.90 59.58 14.27 -0.38 0.00
4 3.87 -27.35 72.88 8.04 4.70 -0.01
5 1.73 29.45 67.19 -8.08 -0.23 0.01.
6 4.00 35.64 79.80 -10.92 4.93 0.00
7 1.59 -33.53 60.26 10.88 -0.47 -0.00
8 4.01 -66.15 70.59 19.62 5.02 0.01
9 1.58 68.26 69.48 -19.66 -0.55 -0.01
10 3.28 127.61 84.70 -38.21 3.23 0.01
11 2.31  -125.51 55.36 38.17 1.23 -0.01
12 2.61 122.35 80.72 -36.34 1.7 0.01
13 2.98 -120.24 59.35 36.30 2.75 -0.01
14 3.14 165.80 86.94 -49.61 2.92 -0.01
15 2.46 -163.70 53.13 49.57 1.54 0.01
16 2.41 175.59 83.84 -52.23 1.27 -0.01
17 3.18  -173.49 56.23 52.19 3.19 0.01
1- 3 Grouna 1 3.77 -0.00 97.55 0.00 3.01 0.00
2 3.37 53.37 67.50 -15.89 4.40 -0.00
3 1.04 -53.37 69.79 15.89 -0.89 0.00
4 3.37 -26.34 67.50 7.85 4,40 -0.01
5 1.04 26.34 69.79 -7.85 -0.89 0.01
6 3.37 41.67 67.50 -12.41 4.40 0.00
7 1.04 -41.67 69.79 12.41 -0.89 -0.00
8 3.37 -66.25 67.50 19.72 4,40 0.01
9 1.04 66.25 69.79 -19.72 -0.8¢9 -0.01
10 2.55 136.91 68.30 -40.77 2.55 0.01
11 1.85 -136.91 68.99 40.77 0.96 -0.01
12 1.85 128.80 68.99 -38.36 0.96 0.01
13 2.55 -128.80 68.30 - 38.36 2.55 -0.01
14 2.55 176.18 68.30 1-52.46 2.55 -0.01
15 1.85 -176.18 68.99 52.46 0.96 0.01
16 1.85 183.55 68.99 -54.65 0.96 -0.01
17 2.55 -183.55 68.30 54.65 2.55 0.01
I- 4 Ground 1 4.81 -1.59 100.72 0.04 3.84 0.00
2 3.97 53.63 71.32 -15.88 4.91 -0.00
3 1.63 -55.74 68.74 . 15.92 -0.45 0.00
4 4.06 -20.73 78.93 6.47 5.06 -0.01
5 1.54 18.62 61.14 -6.43 -0.60 0.01
6 3.92 42.26 72.00 -12.49 4.82 0.00
7 1.67 -64.37 68.06 12.53 -0.36 -0.00
8 3.9 -59.53 81.22 18.05 4. 74 0.01
9 1.68 57.42 58.85 -18.01 -0.28 -0.01
10 3.01 128.12 58.88 -38.65 2.82 0.01
1 2.58 -130.23 81.18 38.70 1.65 -0.01
12 2.28 117.62 55.83 -35.82 1.16 0.01
13 3.31 -119.73 84.24 35.86 3.30 -0.01
14 3.15 166.32 56.65 -50.05 3.13 -0.01
15 2.44  -168.43 83.42 50.09 1.33 0.01
16 2.48 170.86 52.70 -51.70 1.60 -0.01
17 3.11  -172.98 87.36 51.74 2.86 0.01
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Company: POSTENSA

Project: HAMBURGO No.206 (HA-01)

Axis Stry LdComb Fx Fy Fz Mx My Mz
I-5 Ground 1 12.88 -4.24 83.88 0.89 2.57 0.00
2 81.76 23.86 142.37 -5.56 20.66 -0.00
3 -62.53 -29.69 -19.31 6.79 -16.82 0.00
4 84.48 -13.54 203.34 3.38 21.65 -0.00
5 -65.25 7.7 -80.28 -2.15 -17.81 0.00
6 76.35 18.22 141.54 -6.23 19.28 0.00
7 -57.12 -24.05 -18.48 5.46 -15.44 -0.00
8 66.18 -32.76 200.68 7.92 16.96 0.00
9 -46.95 26.94 -77.61 -6.69 -13.12 -0.00
10 27.13 61.84 -6.69 -14.80 6.05 0.00
1" -7.90 -67.67 129.75 16.03 -2.20 -0.00
12 -16.97 56.99 -73.49 -13.77 -5.50 0.00
13 36.20 -62.82 196.55 15.00 9.34 -0.00
14 45.07 80.76 -4.15 -19.26 10.65 -0.00
15 -25.85 -86.59 127.22 20.49 -6.80 0.00
16 8.08 83.37 -69.90 -20.00 0.93 -0.00
17 11.14 -89.20 192.96 21.23 2.91 0.00
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REGISTRO DE CAMPO
CONO ELECTRICO

DATOS DEL CONG ELEGTRIGO
OBRA REFORMA, ENTRE HAVRE Y NAPOLES DIAMETRO DEL CONO 4.00 cm
CLIENTE AREA DEL CONO 1257 cm?
FECHA 618102 PRUFUNDIDAD DE EXPLORACION TOTAL
LUGAR CAPACIDAD DEL CONO
SONDEO 1 CONSTANTE k¢ 1.30
NAF VEL. DE HINCADO
PROFUNDIDAD | LECTURA PROFUNDIDAC | LECTURA PROFUNDIDAD | LECTURA PROFUNDIDAD | LECTURA
DE DEL qc DE DEL qc DE DEL qc Ok OEL qc
PENETRACION | PANEL 1 kp/cm? | PENETRACION | PANEL kg/cm? § PENETRACION | PANEL kg/em® | PENETRACION | PANEL kg/cm?
0.0 ' 4.1 39 4.03 8.2 7 0.72 12.3 27 279
0.1 421 24 2.48 8.3 5 052) 12.4 15 1.55
0.2 43 25 2.59 8.4 7 0.72 125 14 1.45
0.3 4.4 20 2.07 85 7 0.72 126 13 1.34
0.4 45 12 1.24 8.6 7 072 12.7 24 2.48
0.5 46 9 0.83 8.7 7 0.72 128 10 1.03
0.6 47 9 0.83 8.8 7 0.72 129 10 1.03
07 48 7 072 8.9 8 0.83 13.0 8 0.83
0.8 48 6 0.62 9.0 8 0.83 13.1 10 - 1.03
0.9 5.0 10 1.03 9.1 8 0.83 132 8 0.83
1.0 5.1 8 0.83 8.2 1 0.10 13.3 11 1.14
1.1 52 4 0.41 9.3 9 0.93 134 12 1.24]
1.2 53 2 0.21 9.4 10 1.03 135 11 1.14]
1.3 5.4 ! 0.10 8.5 8 0.83 136 12 1.24
1.4 55 2 0.21 9.6 8 0.83 137 13 1.34
1.5 56 6 0.62 97 13 134 13.8 i4 1.45
1.6 57 2 0.21 8.8 14 1.45 13.9 14 145
1.7 £8 2 0.21 9.9 13 1.34 14.0 13 1.34
1.8 59 2 0.21 10.0 8 0.83 14.1 11 1.14
1.9 8.0 I 0.10 10.1 8 0.83 142 10 1.03
2.0 6.1 27 2.79 10.2 10 1.03 143 10 1.03
2.1 62 8 0.83 10.3 12 1.24 14.4 11 1.14
22 63 ] 0.10 10.4 13 1.34 145 2 1.24}
2.3 6.4 6 0.62 10.5 16 1.65 146 i2 1.24
2.4 6.5 2] 021 10.6 2 124 147 1 1.14
25 6.6 5 0.52 10.7 10 1.03 148 12 1.24
T 28 U er]l 2] o2t " 08| 11| 114} 189 11| 114
27 6.8 ] 0.10 10.9 1l 1.14 15.0 10 1.03
2.8 6.9 2 0.21 11.0 1] 1.14 15.1 10 1.03
28 70 ! 0.10 11.1 12 124 152 11 1.14
3.0 7.4 6 0.62 11.2 11 1.14 15.3 11 1.14
3.1 7.2 6 062 11.3 12 124 15.4 13 1.34
_ 32 7.3 7 0.72 11.4 12 1.24 15.5 12 1.24
© 33 B 74 6 062] 1150 3] 134 158 12 124
34 75 7 0.72 16| 143 14.79 157 1l 1.14
o 35 7.8 7 0.72 117 130 13.44 15.8 1] 1.14
H 771 8 083 118 7\ —
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LA REPRODUCCION NO AUTORIZADA DE ESTE COMPROBANTE CONSTITUYE UN DEUTO EN LOS TERMINOS DE LAS DISPOSICIONES FISCALES

IMPRESO EN SOLARES IMPRESORES Y/O MIGUEL A.
AUT. S.H.C.P D.O.F 26/JUN/1982 CANT, SOL. 200

SOLARES GLEZ. R.F.C. SOGM-650801-V34 BOLIVAR 302-1 COL. OBRERA TEL.: 55-88-15-18
JGOS. FOLIO DEL 401 AL 800 FECHA DE IMPRESION JULIO DEL 2001 VENCE JUNIO DEL 2003

[ PAGTORA )
MECANICA DE SUELOS A.G. .
INGENIEROS CONSULTORES ° 534
Gabriel Rufz Gonz4lez
R.EC. RUGG 680920 KA8 C.U.R.P. RUGG680920HDFZNBO4
EDIF. EMILIO RABASA ENT. A-002 U. EL ROSARIO AZCAPOTZALCO
MEXICO, D.F. C.R 02100 TEL.: 5394 6664 TEL/FAX: 5310 0512 m 8 FECHA A
SKY 5227 7979 PIN 5994060 CEL. 044-2515-1958 CEL. 044-8559-7936 — —
f;”E“T £ OMNI S ) ' l\Octubre 15 del 2002
LAZA OMNI S.A.
PATRIOTISMO No. 13 P.B.
COL. LOMAS DE CHAPULTEPEC S
MEXICO, D.F. C.P. 11050 o | (FEDIBO. —
ﬁ*.""“"‘ S CONDICIONES DE PAGO
are POM 790227 C68 ) 0 m—y ‘ L )
N ™
(cmnmn DESCRIPCION IMPORTE
1 PAGO DEL FINIQUITO DEL ESTUDIO DE MECANICA $ 16,000.00 $ 16,000.00
DE SUELOS PARA EL PREDIO UBICADO EN LA
CALLE DE HAMBURGO No. 206, COLONIA JUAREZ,
MEXICO, D.F.
SUB-TOTAL § 16,000.00
ANTIDAD CON LETRA LVA.$ 2.400.00
(DIECIOCHO MIL CUATROCIENTOS PESOS 00/100 M.N.) . *
TOTAL $
— 18,400.00 /



OBRA: 20. 039
HAMBURC No. 206
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Ko=0.6 |Ko=0.6 [Ko=0.3 |[Ko=0.3
PROFUNDIDAD
ESTRATO {INICIAL |FINAL H ¥ yH SyH Es YEs Es SEs
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 0.000 1.300 1.300 1.500 1.950 1.950 1.170 1.170 0.585 0.585
1 1.300 4.000 2.700 0.400 1.080 3.030 0.648 1.818 0.324 0.909
2 4.000 4.400 0.400 0.379 0.152 3.182 0.091 1.909 0.045 0.954
3 4,400 6.000 1.600 0.265 0.424 3.606 0.254 2.163 0.127 1.082
4 6.000 8.800 2.800 0.194 0.543 4.149 0.326 2.489 0.163 1.245
5 8.800 9.000 0.200 0.311 0.062 4.211 0.037 2.527 0.019 1.263
6 9.000 13.150 4.150 0.187 0.776 4.987 0.466 2.992 0.233 1.496
7 13.150 | 13.400 0.250 0.250 0.063 5.050 0.038 3.030 0.019 1.515
8 13.400 | 21.600 8.200 0.211 1.730 6.780 1.038 4.068 0.519 2.034
9 21.600 | 26.000 4.400 0.430 1.892 8.672 1.135 5.203 0.568 2.602
10 26.000 | 27.200 1.200 0.169 0.203 8.875 0.122 5.325 0.061 2.662
11 27.200 | 35.000 7.800 0.400 3.120 11.995 1.872 7.197 0.936 3.598
11.995 7.197 3.598

EMPUJES SOBRE MUROS RIGIDOS PERIMETRALES HACIA COLINDANCIA CON VIA PUBLICA Y JARDIN

PROFUNDIDAD Es Ew Esc Ess ET
0 0 0 0.75 0.8 1.56
1.3 1.17 0 0.73 0.8 2.7

4 1.818 2.7 0.4 0.8 5.718

4.4 1.909 3.1 0.38 0.8 6.189

6 2.163 4.7 0.28 0.8 7.943

8.8 2.489 7.5 0.17 0.8 10.959

9 2.527 7.7 0.16 0.8 11.187

| 9.2 2.549 7.9 0.15 0.8 11.399

EMPUJES SOBRE MUROS RIGIDOS PERIMETRALES HACIA ESTRUCTURAS DE 2 Y 3 NIVELES

PROFUNDIDAD Es Ew Esc Ess ET
0 0 0 1.5 0.8 2.3
1.3 1.17 0 1.44 0.8 3.41
4 1.818 2.7 0.96 0.8 6.278
4.4 1.909 3.1 0.9 0.8 6.709
6 2.163 4.7 0.68 0.8 8.343
8.8 2.489 7.6 0.41 0.8 11.199
9 2.527 7.7 0.39 0.8 11.417
9.2 2.549 7.9 0.38 0.8 11.629

EMPUJES SOBRE MUROS RIGIDOS PERIMETRALES HACIA ESTRUCTURAS DE 5 NIVELES

PROFUNDIDAD Es Ew Esc Ess ET
0 0 0 3 0.8 3.8
1.3 1.17 0 2.65 0.8 4.62
4 1.818 2.7 2 0.8 7.318
44 1.909 3.1 1.9 0.8 7.709
6 2.163 - 4.7 1.51 0.8 9.173
8.8 2.489 7.5 0.9 0.8 11.689
9 2.527 7.7 0.78 0.8 11.807
9.2 2.549 7.9 0.77 0.8 12.019

—
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