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Diversidad de escarabajos Fitéfagos y Sapréfagos en la Zona Arqueoldgica “Los idolos”, Veracruz, México.

RESUMEN

Durante los meses de agosto de 2010 a febrero de 2011 se llevé a cabo un
estudio de la diversidad de escarabajos copro-necréfagos y fitéfagos de la
superfamilia Scarabaeoidea en la zona de Los idolos, municipio de Misantla,
Veracruz, México. Las recolectas mensuales se realizaron mediante trampas
de luz, de fruta y necro-trampas. Se obtuvieron 216 individuos adultos
correspondientes a 19 géneros y 26 especies. De acuerdo con los estimadores
considerados, hasta el momento se tiene registrado entre 48 u 80% de la fauna
de escarabajos para la zona de estudio. Los géneros con mayor riqueza de
especies fueron Paranomala (3), Cyclocephala (3), Onthophagus (2) y
Strigoderma (2), los que representan el 52% del total de especies. La
diversidad obtenida (H'=2.021) fue mayor a la localidad Trapiches (H'=1.463)
usada como referencia, pero menor a Los Tuxtlas (H'=3.452), zona con el
mismo tipo de vegetacion que originalmente se encontraba en la zona
arqueoldgica. La especie mas abundante fue Coprophanaeus telamon corythus
(111). Los saprofagos fueron el grupo funcional dominante (42.3% del total de
especies), constituido por los gremios copréfago, necréfago y copro-necréfago.
Septiembre fue el mes con mayor actividad y abundancia de escarabajos (12
especies y 122 individuos), no asi diciembre donde estuvo activa solo una
especie con 20 organismos. A pesar de que se encontraron cuatro nuevos
registros para Los idolos, es necesario continuar la recolecta completando todo
el afio, para incluir las especies faltantes en este estudio y asi tener un registro

lo mas representativo posible.
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INTRODUCCION

La enorme riqgueza de especies animales y vegetales que tiene el estado de
Veracruz se debe a su orografia, geologia, climas y tipos de suelos, ademas de
su ubicacién entre las regiones Neotropical y Neértica, asi como la posicion
que tiene en el Golfo de México. Veracruz, junto con Chiapas, Guerrero,
Michoacan y Oaxaca, son los estados mexicanos con mayor biodiversidad, por
lo que es importante plantear estrategias para el manejo adecuado de sus
recursos naturales (Marquez Ramirez & Marquez Ramirez, 2009).

Misantla es un municipio de Veracruz en el que las actividades agricolas
y ganaderas han producido una gran alteracién en los ecosistemas naturales,
compuestos inicialmente  por bosques caducifolios, selvas altas
subperennifolias y vegetacion riparia (Gémez Pompa,1966; Rzedowski, 1978).
En la mayor superficie del municipio (3,337 Ha) se cultiva café, cafa de azlcar,
platano, vainilla, citricos, maiz, frijol y chile; ademas de estos cultivos, por las
condiciones climaticas y tipo de suelo, es posible obtener frutos como

rambutan, chico zapote y guanabana (Sanchez y Gandara, 2006).

Algunas especies de la fauna de mamiferos, aves y reptiles de la zona
de Misantla se encuentran amenazadas o en peligro de extincién, debido a que
son consumidas por los lugareios, tal es el caso del armadillo, comadreja,
conejo, coyote, mofeta o tejon, y otras han sido cazadas hasta su exterminio,
ya que representan un riesgo en las areas de cultivo, tales como coralillo,
masacuate, nauyaca y cascabel (Sanchez y Gandara, 2006). Los cultivos estan
asociados con muchos animales que pueden causar pérdidas en la produccién
de alimentos; algunos insectos como polillas y ciertas especies de coledpteros
originan dafnos a los frutos o semillas, ya que sus larvas se alimentan de ellos,
mermando las cosechas. Debido a esto, es comun el uso de pesticidas y otros
guimicos en las regiones agricolas, actividad que a la larga causa una
deficiencia en la calidad del suelo y el producto cosechado, aunado a la
desaparicion de muchas especies animales y vegetales a nivel local (Sanchez
y Gandara, 2006).
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Los coledpteros de la superfamilia Lamelliconia o Scarabaeoidea juegan
un importante papel en los procesos de reciclaje de nutrimentos de los
ecosistemas, por tal razén han sido usados como indicadores de la
modificacion y fragmentacion de las areas naturales (Quintero y Halffter, 2009).
Sin  embargo, existen pocos estudios sobre faunas de coleOpteros
Scarabaeoidea en Veracruz, la mayoria se han realizado en la Estacion de
Biologia Tropical “Los Tuxtlas”, UNAM (Morén, 1979; Favila, 2005) y en el
bosque mesofilo de montafia dela zona centro del estado (Deloya, 2006;
Deloya et al., 2007).

El presente trabajo de tesis se realizO sobre escarabajos de la
superfamilia Scarabaeoidea en la zona arqueoldgica “Los idolos”, Veracruz,
como parte de un proyecto general desarrollado en el INECOL para el
conocimiento de la biodiversidad de Misantla, que en un futuro pretende

proponer estrategias de conservacion o restauracion de sus recursos.
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MARCO TEORICO

Los coledpteros son insectos de tamafos, formas y comportamientos muy
diversos. Algunos de ellos van de 0.2 a 20 cm de longitud aproximadamente
(Evans & Bellamy, 1996). Estos insectos pertenecen al Phylum Arthropoda por
tener las patas articuladas y principalmente por poseer un exoesqueleto
compuesto por quitina, una proteina muy resistente, la cual hace que sus
cuerpos sean ligeros pero duros (Morén, 2004). Sin embargo, la caracteristica
que los separa de cualquier insecto es que poseen el primer par de alas
endurecidas, comunmente llamadas “élitros”; de ahi el nombre de coledptero,
qgue significa “alas en estuche”. Los élitros les brindan proteccién contra sus
depredadores y evitan la pérdida de agua; debajo de ellos se encuentra un

segundo par de alas membranosas con las que pueden volar.

Los colebdpteros pertenecientes a la superfamilia Scarabaeoidea son
llamados concretamente “escarabajos” o lamelicornios, éstos constituyen uno
de los grupos de Coleoptera con mayor diversificacion en cuanto a forma,
coloracién, tamafio y habitos. Varios especialistas han coincidido en que el
grupo de especies formado por Scarabaeidae, Melolonthidae, Trogidae,
Lucanidae y Passalidae es un conjunto monofilético de origen muy antiguo
(periodo Triasico), conocido como la superfamilia Lamellicornia o
Scarabaeoidea (Moron, 2003).

Los coledpteros aparecieron en el Paleozoico (Moron, 2004), durante el
Carbonifero (de 360 a 290 m.a.) a partir de un antecesor comun a Neuroptera y
Coleoptera con larvas sin especializar. El adulto probablemente era terrestre y
de vida corta, con un cuerpo todavia poco compacto, con grandes superficies
membranosas expuestas. La aparicion de autapomorfias propias de Coleoptera
se produciria durante las primeras etapas de la evolucion del orden, con la
tendencia general de producir un cuerpo mas compacto, mas esclerotizado, sin
superficies membranosas expuestas (Ribera, 1999). Las familias primitivas de
Scarabaeoidea surgieron en el Jurasico (180-160 m.a.) y los grupos mas

modernos hace 65 m.a. en el Terciario (Ribera, 1999).
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Sistematica

Los primeros estudios acerca de los lamelicornios en México quedaron
incluidos en la obra Biologia Centrali-Americana, en la cual Henry W. Bates
(1887-1889) registrd 476 especies para México y describié 202 de ellas como
nuevas. Bates (1887-1889) dividi6 a los lamelicornios en: Pleurosticti
(espiraculos situados lateralmente sobre los esternitos abdominales y al menos
un par queda expuesto a la vista, debido a que los élitros no los cubren) y
Laparosticti (espiraculos situados en la membrana que une los esternitos con
los tergitos, siendo cubiertos por los élitros cuando el insecto se encuentra en

reposo (Morén et al., 1997).

Durante muchos afios se han propuesto diversos esquemas de
clasificacion supragenérica para los Lamellicornia o Scarabaeoidea, en los
cuales algunos grupos han cambiado de categoria taxonOmica ya sea de
familia a subfamilia, de tribu a subfamilia, etc.; sin embargo, autores recientes

sugieren gue se trata de un gran grupo monofilético (Morén et al., 1997).

Dentro de las propuestas planteadas, en la actualidad aun prevalecen

tres criterios o tendencias para agrupar las especies de escarabajos:

1) Balthasar (1963, citado en Mordon, 2003). Considera la existencia
de 18 familias.

2) Janssens (1949, citado en Moron, 2003). Incluye tres familias:
Lucanidae, Passalidae y Scarabaeidae (incluidos aqui los
fitofagos).

3) Endrodi (1966, citado en Moron et al.,, 1997). Propone cinco
familias: Trogidae, Passalidae, Lucanidae, Melolonthidae vy

Scarabaeidae.

En este trabajo de tesis se considerara el esquema de Endrddi (Fig. 1)

para separar a los Scarabaeoidea o Lamellicornia en familias y subfamilias.
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Dinastinae
Cetoniinae Ceratocanthinae
Rutelinae Hisobarinae
Melolonthinae Geotrupinae
Trichinae Aphodiinae Asaelinae
Valginae Scarabaeinae Lucaninae Passalinae
| | | | I| | I.
| ! f !
Melolonthidae Scarabaeidae Lucanidae Trogidae Pasalidae
Y
Scarabaeoidea
Fig. 1. Clasificacidon de Scarabaeoidea segun Endrddi, 1966. Citado en Morén et al., 1997.

Morfologia

Los Scarabaeoidea son un grupo de coledpteros holometabolos, debido a que
tienen un ciclo de vida de cuatro fases: huevo, larva, pupa y adulto. Las formas
adultas se diferencian de otros coledpteros porque su maza antenal esta
constituida por tres o siete artejos alargados y aplanados (Fig. 2), como
laminillas capaces de abrirse y cerrarse entre si en forma de abanico, ademas

de que el escapo antenal es mucho mas corto que el flagelo (Mordn, 2004).

Fig. 2. Tipos de antenas de los Scarabaeoidea. a) Pectinada (Passalidae), b)
Lamelada (Scarabaeidae).

Cabeza. En general es pequefia y ligeramente aplanada, comparada
con el resto de su cuerpo, a excepcion de los lucanidos en los que su cabeza
es de un tamafio considerable. Se divide en seis segmentos: frente, clipeo,

labro, maxila, mandibula y labio (Fig. 3).
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Fig. 3. Estructura de la cabeza de un Scarabaeidae adulto. g=galea, Hp=hipofaringe,
hps=escleritos de la hipofaringe, I=lacinia, Lbr=labro, ma=area molar de Ia
mandibula, Md=mandibula, Mx=maxila. Tomado de Halffter & Edmonds, 1982.

En muchas especies se pueden observar cuernos, surcos o bulbos, los

cuales hacen referencia al dimorfismo sexual que presentan (Moron, 2004).

Torax. El térax es la parte media del cuerpo de un escarabajo, esta
dividido en tres segmentos y cada uno contiene un par de patas insertadas en
la parte ventral (Fig. 4a). Las patas estan conformadas por varios artejos
articulados entre si y cinco artejos tarsales (condicion pentamera). Dorsalmente

se distinguen algunos caracteres en cada segmento (Moron, 2004):

Protérax 0 pronoto: en ocasiones presenta carenas, cuernos o

tubérculos pequefios.

Mesotorax: porta las alas endurecidas (élitros) y en la mayoria de
especies se observa también el escutelo o escudete; en algunas

especies se observan los mesepimeros (Fig. 4a).
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Fig. 4. Térax de un cetonino. a) Vista dorsal b) Vista ventral. Tomado de Solis, 2004.

Metatérax: es la region en la que se encuentran las alas membranosas

gue son utilizadas para emprender el vuelo.

Abdomen. Se encuentra dividido en seis u ocho segmentos llamados
ventritos abdominales (Fig. 4b), los cuales terminan en una placa pigidial que
cubre el orificio anal y las estructuras genitales (Morén, 2004).

Alimentacion

Los coledpteros son animales heterétrofos con diferentes habitos alimentarios
de suma importancia para el mantenimiento y conservacion de los
ecosistemas. Martinez Ramos (2008) reconoce tres grandes grupos de
heterétrofos, dependiendo de la fuente de energia usada: consumidores
primarios, secundarios y terciarios (Cuadro 1) y muchos de ellos se pueden

ordenar en lo que se conoce como grupos funcionales.
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Un grupo funcional es un conjunto de especies que tienen atributos
morfologicos, fisiologicos, conductuales o de historia de vida que son similares
y que constituyen papeles ecoldgicos equivalentes (Martinez Ramos, 2008).

Cuadro 1. Grupos funcionales de todos los seres vivos. Tomado de Martinez Ramos
(2008).

Sulfatos
Quimiosintéticos Amonio
Nitritos

Herbivoros
Bacterias Fijadoras de Nitrégeno
Hongos micorrizégenos
Fitopatégenos
Consumidores primarios  Fitoparasitos

Polinivoros

Nectarivoros

Granivoros
Frugivoros
Folivoros

Para los coleodpteros lamelicornios, Deloya y colaboradores (2007)
proponen cuatro grandes grupos funcionales: saproéfagos, saprofitéfagos,
fitéfagos y depredadores, que a su vez pueden dividirse en 13 gremios troficos
(Cuadro 2). A pesar de ello, algunas especies presentan una alimentacion tanto
coprofaga como necréfaga (Moron et al.,, 1997; Morén, 2003), por lo que se
adiciona el gremio copro-necr6fago a los gremios propuestos por Deloya y
colaboradores (2007). Asimismo, existen coprofagos muy especializados, tanto
asi que se puede encontrar una especie particular para cada tipo de excreta de

mamifero (Morén, 2004).
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Cuadro 2. Gremios tréficos de Lamellicornia o Scarabaeoidea. Modificado de Deloya et al. (2007).




Diversidad de escarabajos Fitéfagos y Sapréfagos en la Zona Arqueoldgica “Los idolos”, Veracruz, México.

Diversidad de Familias en México

El orden Coleoptera es el grupo de seres vivos mas diverso y abundante de la
Tierra con 351,785 especies descritas a nivel mundial (Llorente & Ocegueda,
2008). Este orden abarca el 40% de todos los insectos y el 30% de los
animales. En la region Neotropical se han registrado 127 familias, 6,703
géneros y 72,476 especies (Costa, 2000). A nivel nacional se tienen descritas
13,195 especies de coledpteros, 2,564 son endémicas, aunque se estima que
pueden llegar a 20,030 (Llorente & Ocegueda, 2008).

A la fecha se han registrado 1,723 especies de Scarabaeoidea, de las
cuales 83 pertenecen a Passalidae (Reyes Castillo et al.,, 2006), 461 a
Scarabaeidae (Moron, 2006a), 1,147 a Melolonthidae (Mordn, 2006b), 27 a
Trogidae (Deloya, 2000) y cinco a Lucanidae (Reyes Castillo & Boucher, 2003)
(Cuadro 3). Cabe mencionar que mas de la mitad de especies de
Melolonthidae (671) son endémicas a México (Morén, 2006b), ademas hay tres
especies mas de Lucanidae que faltan por confirmar (Reyes Castillo &
Boucher, 2003).

El hecho de que estos organismos tengan diversos hébitos alimentarios
habla de la importancia de preservar las zonas naturales, ya que dependen

directamente de la cantidad y diversidad de especies vegetales y animales.

Cuadro 3. Especies de Scarabaeoidea registradas para México. El asterisco (*) indica las
especies endémicas a México. Tomado de Deloya (2000), Reyes Castillo & Boucher (2003),
Mordn (2006 a,b), Reyes Castillo et al.(2006).

Familia Tribus Géneros Especies
Melolonthidae 23 119 1147 (671%)
Scarabaeidae 17 64 461
Trogidae - 2 27
Lucanidae 3 3 5
Passalidae 2 24 83
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Distribucion de Familias en México

Los estados con mas especies de Lamellicornia o Scarabaeoidea en México
son Chiapas con 455 especies, Veracruz con 430, Oaxaca con 389, Puebla con
259, Jalisco con 237 y Guerrero con 231 (Moron, 2003). La distribucién de las

familias se describe a continuacion:

Passalidae. Se encuentran en casi todo el pais, exceptuando la
peninsula de Baja California y las zonas aridas de Chihuahua, Sonora y
Coahuila, ya que sus habitos xiléfagos los sitian en ambientes tropicales y
templados (Reyes Castillo et al., 2006). Existen especies que tienen una
distribucion muy amplia en México, como Ptichopus angulatus y las especies
de Passalus (Reyes Castillo et al., 2006). Oileus sargi, Petrejoides orizabae y
Undulifer acapulcae presentan una distribucion muy reducida, se les encuentra

en pequenas areas de uno o dos estados del pais (Reyes Castillo et al., 2006).

Scarabaeidae. Se encuentran en casi todos los ambientes, desde
desiertos hasta selvas tropicales. Algunas especies como Canthon humectus
se distribuye en todo el territorio mexicano, exceptuando las peninsulas, y otras
como Phanaeus daphnis s6lo se encuentra en la region central (Morén, 2006a).
Entre 1974 y 2004 se obtuvo la mayor informacion geografica de este grupo,
registrandose 259 especies en 15 localidades de México. La mayoria de las
especies tiene afinidad Neotropical o Neértica, pero existen dos géneros y 204

especies endémicas a México (Mordon, 2006a).

Melolonthidae. Al igual que Scarabaeidae, las especies de esta familia
tienen una distribucién amplia, mas orientada a lugares tropicales y templados,
pero ciertas especies se pueden encontrar desde los estados desérticos del
pais hasta Chiapas o Yucatan, inclusive llegando hasta Guatemala, como
Hologymnetis cinerea y Cotinis mutabilis (Morén, 2006b). Existen
representantes de este grupo en todo el territorio nacional, lo que indica su
amplia distribucion; sin embargo, predominan las especies de origen
Neotropical en casi la totalidad de las zonas muestreadas; cabe sefalar que se

han registrado especies nearticas en Yucatan o Quintana Roo (Moron, 2006b).
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Trogidae. Los trogidos estan representados en México por nueve
especies del género Trox, principalmente en los estados de Durango,
Chihuahua, Nuevo Ledn y Veracruz, y 18 especies del género Omorgus
distribuidos en su mayoria en Sonora, Chihuahua, Nuevo Ledn, Tamaulipas,
Coahuila, Morelos, Puebla y Veracruz. Cabe mencionar que de las 27 especies
de trogidos, Omorgus tomentosus, O. mictlensis y Trox acanthinus son

endémicas de México (Deloya, 2000).

Lucanidae. Es la familia menos diversa en México, con tan solo seis
especies dentro de tres géneros: Aesalus, Lucanus y Dorcus (Reyes Castillo &
Boucher, 2003). Estos organismos se encuentran principalmente en zonas de
bosques de pino, pino-encino y mesofilo de montafia, entre los 1200 y
3000msnm (Reyes Castillo & Boucher, 2003).
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ANTECEDENTES

Durante el siglo XIX, algunos entomdlogos europeos como Rémi Percheron,
Truquii, Jeckel y Kaup, comenzaron a realizar las primeras investigaciones de
algunas especies de pasalidos y escarabeidos mexicanos (Morén, 2003).
Asimismo, el naturalista francés Eugenio Dugés, realiz6 una coleccion
particular del estado de Guanajuato distinguiendo tres especies nuevas de
Phanaeus, Onthophagus y Aphodius, descritas posteriormente como parte de
la coleccion de August Sallé (Moron, 2003). Entre 1869 y 1891, Dugés escribio
un manuscrito inédito y recolect6é mas de 81 especies de fitéfagos
Lamelicornios, estudiando particularmente aspectos biolégicos de Dynastes

hyllus y Strategus julianus. (Morén, 1997).

El conocimiento sobre la distribucion de los Scarabaeidae (sensu stricto)
y los Passalidae se ha incrementado desde 1962 con las aportaciones de
Gonzalo Halffter sobre los patrones de distribucion de los Scarabaeidae
mexicanos (Mordn, 2003), particularmente con especies de los géneros

Canthon, Ceratotrupes y Phanaeus.

A pesar de que Veracruz tiene una gran diversidad de flora y fauna, han
sido pocos los trabajos realizados sobre coledpteros lamelicornios en este
estado. Los primeros registros acerca de escarabajos de Veracruz se
encuentran en la obra de Bates (1887-1889), Biologia Centrali-Americana, y
casi un siglo después se publica la fauna de coledpteros lamelicornios de la
Estacion de Biologia Tropical “LosTuxtlas” (Morén, 1979). En 1992, Deloya
publicé una lista de escarabajos de Veracruz, a partir de la revision de 30
trabajos publicados entre 1886 y 1992, basados en revisiones monograficas,
descripcion de especies y aspectos ecoldgicos, indicando que las regiones
mejor representadas eran “Los Tuxtlas” y la zona ubicada entre Coérdoba-

Orizaba.
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AREA DE ESTUDIO

La zona de Misantla estaba conformada por una vegetacion de selva alta
perennifolia (Gomez Pompa, 1966) o bosque tropical perennifolio (Marquez
Ramirez & Marquez Ramirez, 2009). Sin embargo, gran parte de esta
vegetacion ha sido modificada por la accién humana, por lo que actualmente se
pueden encontrar grandes extensiones de pastizales que sirven de potreros,

ademas de zonas de cultivos de café y cafia, principalmente.

El municipio de Misantla se encuentra en la frontera de las provincias
biogeograficas del Golfo de México y la Sierra Madre Oriental, ademas de estar
muy cerca del extremo oriente de la Faja Volcanica Transmexicana. Este
municipio pertenece a la Cuenca Hidrologica Tuxpan-Nautla, por lo que lo
atraviesa el rio Palmas o “rio Misantla”, que desemboca en el Golfo de México.
Sus afluentes principales son el arroyo del Camardn que nace en el municipio
de Tenochtitlan, uniéndose con el arroyo Suspiro, que nace en Salvador Diaz

Mirdn, sierra sur (Sanchez y Gandara, 2006).

La localidad de Los idolos se encuentra dentro del municipio de
Misantla, a 80 km de Xalapa, capital del estado de Veracruz, en las
coordenadas 19° 56’ latitud norte y 96° 51’ longitud oeste, a una altura de 300
metros sobre el nivel del mar (Fig. 5). Esta area es una zona arqueoldgica, un
centro ceremonial que pertenecié a la cultura totonaca, compuesto de cuatro
patios rectangulares unidos entre si, limitados por plataformas y monticulos
parcialmente desmontados. Algunos de los basamentos alcanzan hasta 5 m de
altura y presentan en sus partes exteriores recubrimiento de laja. En los patios
se pueden observar figuras arqueoldgicas labradas en basalto.

Como parametro de comparacion, se estudio la localidad de Trapiches
(Fig. 5), ubicada a 2.5 km al sur de Los idolos, la cual estd compuesta por
cafetales y escasos fragmentos de selva alta perennifolia, con una altitud de

735 msnm.
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Misantla

‘ Los Idolos

Trapiches ‘

Fig. 5. Area de estudio. Tomado de Google Earth (2010).

HIPOTESIS

Debido a que la vegetacién original de Los idolos ha sido sustituida

ampliamente para fines agricolas y pecuarios, la diversidad de escarabajos

fitofagos y copro-necréfagos sera muy baja y probablemente algunas especies

caracteristicas de selva alta perennifolia ya no se encuentren en esa zona.

OBJETIVOS

General

Determinar la diversidad de escarabajos fitofagos y saprofagos (copro-
necréfagos) en la zona arqueoldgica de Los Idolos, Misantla, Veracruz.

Particulares

Establecer la riqueza de las familias fitéfagas y copro-necréfagas de
Scarabaeoidea.

Determinar la diversidad de especies.

Analizar los gremios tréficos encontrados.

Comparar los resultados obtenidos en Los idolos con otra localidad
dentro de Misantla (Trapiches) y con datos de la Estacion de Biologia
Tropical Los Tuxtlas.

Determinar la fenologia de las especies obtenidas.
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METODO

Fase de campo

Durante cinco meses se realizaron recolectas directas e indirectas en dos
parcelas de 100 x 100 m en Los Idolos, y al mismo tiempo se realizaron
recolectas en dos parcelas de la localidad de Trapiches, con el propdsito de
comparar la zona arqueoldgica con un area de cafetal. Cada recolecta tuvo una
duracién de cinco dias, ajustandose a la luna nueva de cada mes, ya que son
los dias con mas oscuridad; esto con el fin de que las lamparas usadas en las

trampas de luz atraigan el mayor niumero de escarabajos.

Colecta directa. Se revis6 manualmente la vegetacion del sotobosque,
inspeccionando minuciosamente hojas, flores y tallo, ademas de algunos

troncos podridos y excretas (Fig. 6.).
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Fig. 6. Colecta directa de ejemplares

Colecta Indirecta. Se emplearon tres métodos de atrayentes (trampa de

frutas, necro-trampa NTP-80 y trampa de luz).

e Necro-trampas (NTP-80). Consiste en un bote de aproximadamente
1L al cual se adicionan 200 ml de alcohol etilico al 70% para
preservar a los ejemplares capturados (Fig.7). Posteriormente se
coloca un embudo que evita que los escarabajos puedan salir. Se
atornillan dos escuadras que van unidas a un plato de plastico que
hace la funcion de tapadera, y a la misma se atornilla un bote

pequefio en donde se colocara el cebo, que en este caso sera
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calamar fresco. El bote que contiene el cebo debe tener pequefios
agujeros, para que el olor atraiga a los escarabajos. Finalmente se
cubre con rocas para protegerla y esconderla hasta ser revisada el
mes siguiente. El cebo se reemplazara mensualmente, al momento
de revisar la trampa. Se colocaron cuatro necrotrampas permanentes
del tipo NTP-80 dentro de cada parcela de 100 x 100 m, con una
separacion aproximada de 20 m una de otra. A este tipo de muestreo
se le conoce como “de cinco oros”, con subdivision para 25 muestras
(Moron & Terrdn, 1988).

o/
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Fig. 7. Necro-trampa con cebo de calamar,
segun Morén y Terrdn (1988).

Los escarabajos recolectados se almacenaron en frascos herméticos con

alcohol al 70% para evitar su descomposicion hasta su procesamiento y se

etiquetaron con los datos de captura.

Trampas de fruta. Se colocaron cuatro trampas en cada parcela,
separadas 20m entre si. Cada trampa contenia un cebo fermentado
de pifia, platano macho, piloncillo y cerveza, con el objetivo de
capturar las especies de habitos melifagos, colocadas a una altura
aproximada de 2m (Fig. 8). Este preparado también fue sustituido
cada mes, al mismo tiempo que se recolectaron los insectos dentro
de la trampa. A cada bote se le hacen dos aberturas pequefias a los
lados para que los escarabajos puedan entrar. EI almacenamiento de

estos escarabajos fue similar al de las necro-trampasNTP-80.
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Fig. 8. Trampa de fruta con cebo fermentado.

Trampa de luz. Esta trampa se hace con dos mantas de tela blanca
de 2 x 2m. Una de estas se cuelga con el fin de que estire totalmente,
mientras que la otra se coloca en el suelo, debajo de ella (Fig. 9). Se
coloca una o dos lamparas de luz blanca, aunque en este estudio se
usaron lamparas recargables de LED. Se realizaron dos colectas
nocturnas por mes en cada parcela. Los eventos de muestreo se
efectuaron iniciando el crepusculo y terminando alrededor de las
22:00 hrs., separando las muestras colectadas por intervalos de
media hora. Los muestreos nocturnos se calendarizaron en los dias
de luna nueva, con la finalidad de que las lamparas fueran la Unica
fuente de luz y asi recolectar un mayor nimero de individuos. Los
individuos recolectados se sacrificaron con acetato de etilo y se
almacenaron en bolsas herméticas con los datos de lugar y hora de

captura.

Fig. 9. Trampa de luz.
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Todos los ejemplares se trasladaron al Instituto de Ecologia, A.C (Centro
Publico de Investigacion CONACYT) ubicado en Xalapa, Veracruz, para su

registro, montaje y determinacion taxonémica.

Fase de Laboratorio

Los escarabajos obtenidos se limpiaron perfectamente y se almacenaron en
alcohol etilico al 70%, debidamente etiquetados con los datos de campo. Se
contabilizé el numero de especies e individuos colectados por trampa (NTP,
frutas y luz). Al menos un individuo de cada especie fue montado en alfiler
entomologico para su determinacion taxondémica hasta nivel de especie,

empleando claves taxonémicas vy literatura especializada.

Fase de Gabinete

Para organizar la informacion, se elaboré un registro electréonico en Microsoft
Excel (versién 2007) con los datos de cada ejemplar: familia, género, especie,
localidad, fecha, colector, determinador, tipo de trampa, entre otros, para
obtener la lista de especies, los grupos funcionales y las estimaciones que a
continuacion se detallan. Asimismo, este registro permitid construir las

etiquetas de datos geograficos y taxondmicos de los ejemplares montados.

e Lista de especies. Los taxones determinados fueron agrupados en las
categorias supragenéricas sugeridas por Endrédi (Moron et al.,, 1997,
Moron, 2003). Para tener una referencia de las especies del inventario y el
namero de especies que faltarian por incorporarse, se obtuvo la riqueza
mediante estimadores de incidencia (ICE y Chao2) y abundancia (ACE y
Chaol), usando el programa EstimateS version 8.0.0 (Colwell, 2006). Estos
indices permiten estimar las especies no vistas que probablemente estén
en un area determinada, pero que no se encuentran en la muestra actual
(Chao et al., 2005), por lo que es posible detectar el intervalo dentro del
gue se encuentra la riqueza de especies de una zona (Moreno, 2001,
Longino et al., 2002). Ademas se utiliz6 el Bootstrap, el cual se basa en la
proporcion de unidades de muestreo que contienen a cada especie
(Moreno, 2001).
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Con la finalidad de tener un indicador de la fauna de escarabajos del area
de estudio, se realiz6 una comparacion de la riqueza especifica obtenida
con la encontrada durante el mismo tiempo de recolecta (agosto de 2010 a

febrero de 2011) en la localidad Trapiches, ubicada a 2.5 km de Los idolos
(Fig. 5).

Diversidad de especies. Se emplearon los indices de Shannon-Weaver

(H) y de Pielou (J’) para obtener la diversidad de especies y la equidad.

indice de Shannon-Weaver (H’). Indica la uniformidad de los valores de
importancia a través de todas las especies de la muestra. Calcula el grado
de incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la
comunidad (Magurran, 1988; Cardona, 2007).

H =—2p, Inp,

donde:
p; = abundancia proporcional de individuos de la especie i (nimero de
individuos de la especie i dividido entre el numero de individuos de la

muestra).

Equidad de Pielou (J’). Mide la proporcion de la diversidad observada con
relacion a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 0.1, de forma
que 0.1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente

abundantes (Magurran, 1988). Se calculé mediante la férmula

donde:

H’ = indice de Shannon
H max=In (S)
S= Numero de especies
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e Grupos funcionales. Se agruparon las especies en fitéfagos y saprofagos,
de acuerdo con los habitos alimentarios reportados en la literatura (Moron et
al., 1997; Morén, 2003), y posteriormente, se separaron en gremios tréficos
(Deloya et al., 2007).

e Fenologia. Para representar la actividad mensual de las especies, se
construyeron gréficas de presencia y abundancia, aunado a datos de
precipitacion media y temperatura de la estacion meteorolégica idolos,

Actopan, Veracruz.
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RESULTADOS
Lista de especies

Durante los meses de Agosto de 2010 a Febrero de 2011 se recolect6 un total
de 216 ejemplares adultos en la zona de Los idolos, integrados en 26 especies
y 20 géneros que se presentan a continuacion bajo el esquema de familias,
tribus y subtribus propuesto por Endrodi (1966, citado en Moron, 2003). Las
especies de los géneros Anomala y Callistethus se registraron como
Paranomala y Pachystethus, respectivamente, de acuerdo a las revisiones
filogenéticas de Ramirez-Ponce y Moron (2009). En el anexo 1 se ilustran

todas las especies obtenidas.

Melolonthidae
Cetoniinae
Cetoniini
Cetoniina
Euphoria leucographa (Gory & Percheron, 1833)
Gymnetini
Gymnetina
Hoplopyga liturata (Oliver, 1789)
Paragymnetis flavomarginata poecilla Schawm, 1848
Dynastinae
Cyclocephalini
Cyclocephala lunulata Burmeister, 1847
Cyclocephala mafaffa Burmeister, 1847
Cyclocephala ovulum Bates 1888
Rutelinae
Anomalini
Anomalina
Nayarita viridinota Moréon & Nogueira, 1998
Pachystethus viduus (Newman, 1838)
Paranomala cincta (Say, 1835)
Paranomala discoidalis (Bates, 1888)

Paranomala plurisulcata Bates, 1888

"
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Strigoderma sulcipenis Burmeister, 1844
Strigoderma protea Burmeister 1844
Rutelini
Pelidnotina
Pelidnota strigosa La Porte, 1840
SCARABAEIDAE
Aphodiinae
Euparini
Ataenius abditus Haldeman, 1848
Ceratocanthinae
Ceratocanthini
Germarostes nitens Guérin-Méneville, 1839
Scarabaeinae
Scarabaeini
Canthonina
Canthon cyanellus cyanellus LeConte, 1859
Coprini
Copris incertus Say, 1835
Dichotomius colonicus (Say, 1835)
Scatimus ovatus Harold, 1862
Eurysternini
Eurysternus mexicanus Harold, 1869
Phanaeini
Coprophanaeus telamon corythus (Harold, 1863)
Tribu: Onthophagini
Digithonthophagus gazella (Fabricius, 1787)
Onthophagus incensus Say, 1835
Onthophagus rhinolophus Harold, 1869
TROGIDAE
Omorgus fulginosus Robinson, 1941

De acuerdo a estimaciones de la rigueza de especies para el area de

estudio, se requiere mayor trabajo de campo, debido a que las 26 especies que

"
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se han registrado (Fig. 10), hasta el momento representan el 48% de la

riqueza, segun ICE o el 80% de acuerdo a Bootstrap.

En comparacion con la localidad Trapiches, zona ubicada también en el
municipio de Misantla, la composicion de escarabajos de Los idolos difiere
considerablemente, ya que soélo se comparten las especies Euphoria
leucographa, Hoplopyga liturata, Canthon cyanellus cyanellus, Coprophanaeus
telamon corythus, Onthophagus incensus, Onthophagus rhinolophus,
Germarostes nitens, Omorgus fulginosus. En Trapiches se encontraron ocho
especies que no se registraron en Los idolos: Cotinis mutabilis, Cyclocephala
complanata, Paranomala donovani, Deltochilum gibbosum sublaeve,

Dichotomius satanas y Omorgus suberosus.

Curva de acumulacion de especies de Los idolos
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Fig. 10. Curvas de acumulacién de especies en Los [dolos. Se indican los datos obtenidos en
los muestreos (Sobs) y los diferentes estimadores usados

Riqueza de Familias
De las tres familias de escarabajos fit6fagos y copro-necréfagos encontradas,
en Los Idolos predominé Melolonthidae con 14 especies (Fig. 11). La

prevalencia de esta familia sobre Scarabaeidae y Trogidae corresponde a lo
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reportado para una zona de selva alta perennifolia como es Los Tuxtlas
(Morén, 1979), pero difiere a lo encontrado en la localidad de Trapiches, donde
la familia Scarabaeidae fue la mas rica (Fig. 11). La ausencia de Trogidae en
Los Tuxtlas se debe a que esta familia no fue considerada en el estudio de
Moron (1979).

Riqueza de familias

63

® Melolonthidae

¥ Scarabaeidae
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Los fdolos Trapiches Los Tuxtlas

Fig. 11 Riqueza de familias de Scarabaeoidea en Los idolos.

Diversidad de especies

La diversidad de escarabajos encontrada en Los idolos (H'=2.021) fue menor a
la esperada para un area de selva alta perennifolia (Cuadro 4), como Los
Tuxtlas (H'=3.4522), de acuerdo con los datos registrados por Moron (1979). A
pesar de que Trapiches se ubica cerca a Los idolos, su diversidad fue menor
(H'=1.463).

Cuadro 4. Diversidad de especies de fitéfagos y copro-necréfagos.

Sitio Especies | Individuos H’ J
Los idolos 26 216 2.021 0.622
Trapiches 14 339 1.463 0.556

Los Tuxtlas* 91 1725 3.452 0.765

s
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Como se observa en la figura 12, la riqueza y composicién actual de las
especies del area de estudio han cambiado con el reemplazo de la vegetacion,
ya que de las 26 especies encontradas en Los idolos, solo ocho estan
presentes también en Los Tuxtlas (Canthon cyanellus cyanellus,
Coprophanaeus telamon corythus, Cyclocephala Ilunulata, Cyclocephala
mafaffa, Eurysternus mexicanus, Onthophagus rhinolophus, Paranomala
plurisulcata y Pelidnota strigosa), lo cual quiere decir que s6lo el 8.7% de la

fauna de Scarabaeoidea de Los Tuxtlas se encuentra en Los idolos.

Fig. 12. Numero de especies locales y compartidas en diferentes sitios.

Es interesante resaltar que aunque Los idolos no es una zona de cafetal,
comparte ocho especies con Trapiches (Canthon cyanellus cyanellus,
Coprophanaeus telamon corythus, Euphoria leucographa, Germarostes nitens,
Hoplopyga liturata, Omorgus fulginosus, Onthophagus incensus y Onthophagus
rhinolophus).
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Asimismo, entre Los Idolos, Trapiches y Los Tuxtlas (Fig. 12), se
comparten las especies Canthon cyanellus cyanellus, Coprophanaeus telamon
corythus y Onthophagus rhinolophus que casualmente pertenecen al gremio

copro-necrofago.

Gremios troficos

De los cuatro grandes grupos funcionales propuestos por Deloya vy
colaboradores (2007) para los lamelicornios, en Los idolos se encontraron
representantes de sapréfagos (42.3%), saprofitdfagos (27%) y fitéfagos
(30.7%). Todos los gremios tréficos se detallan a continuacion (Fig. 13).

Dentro del grupo funcional fitofago, ocho especies (Fig. 13) pertenecen
al gremio rizo-filofago: Paranomala plurisulcata, P. discoidalis, Cyclocephala

ovulum, C. mafaffa, C. lunulata, Ataenius abditus y Pachystethus viduus.

Gremios en Los idolos

,ﬂ“ = Rizo-fil6fago

3 » Coproéfago
m Copro-necréfago
= Necrofago
® Sapro-antofago
m Sapro-melifago

= Xilo-fil6fago

Fig. 13. Composicién de gremios tréficos en Los idolos.

Dentro del grupo funcional sapréfago se encontraron 11 especies,
pertenecientes a los siguientes gremios troficos:

e Coprofago. Pertenecen a este gremio las especies Dichotomius

colonicus y Digithonthophagus gazella, los cuales representan el

18.2% de este grupo funcional.
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e Copro-necrofago. Este gremio agrupa la mayor riqueza de especies
(S=6) y el 54.5% de todos los saprofagos. Aqui se encuentran
taxones de Copris, Coprophanaeus, Deltochilum, Eurysternus,
Onthophagus, Scatimus y la especie Dichotomius satanas.

e Necrofago. Tres especies de los géneros Canthon, Germarostes y
Omorgus presentan este tipo de alimentacion, comprendiendo el

27.3% del grupo funcional.

El grupo de los saprofitéfagos estuvo constituido por siete especies que
conforman el 27% de las especies recolectadas en la zona de estudio. Los
representantes de este grupo se ubican en los siguientes gremios:
e Sapro-antdfago. En este gremio se encuentran las dos especies de
Strigoderma y Nayatrita viridinota siendo el 42.8% del grupo funcional.

e Sapro-melifago. Con tres especies este gremio conforma, de igual
forma, el 42.8% de todos los saprofitéfagos, con representantes de
los géneros Euphoria, Hoplopyga y Paragymnetis.

e Xilo-filofago. Este gremio s6lo estuvo representado por la especie

Pelidnota strigosa, la cual representa solo el 14.3% de este grupo

funcional.

Abundancia de especies por gremios

En Los idolos, se encontraron especies de siete gremios troficos diferentes,
siendo copro-necrofago el mas abundante (Fig. 14), con 150 individuos, éste
representa el 69% del total de escarabajos recolectados. Coprophanaeus
telamon corythus (Ctc), con 111 individuos, fue la especie dominante, seguida
de Onthophagus rhinolophus (Onr) con 24 organismos. La especie Eurysternus
mexicanus (Eum) fue la menos abundante. El gremio coprofago estuvo
constituido solo por dos especies, Dicotomius colonicus que fue la dominante y

Digithonthophagus gazella presente solo por un individuo.

En el caso de los necrofagos, se observan dos especies dominantes
(Omorgus fulginosus y Canthon cyanellus cyanellus) y una muy escasa

(Germarostes nitens). El gremio rizo-filéfago presento la mayor riqueza (ocho
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especies), teniendo una dominante (Cyclocephala ovulm), tres especies de
mediana abundancia y cuatro con muy poca abundancia. En los sapro-
antofagos, Strigoderma protea domino el gremio, mientras que Nayarita
viridinota fue la especie menos abundante. Algo similar sucedi6é con los sapro-
melifagos, donde Euphoria leucographa es la dominante y Paragymnetis
flavomarginata poecilla es la menos abundante. El gremio con menor
abundancia fue xilo-filéfago, que sélo estuvo representado por cuatro individuos
de la especie Pelidnota strigosa (Pes).

Dominancia de Especies por Gremios en Los Idolos

¢ Ctc

/‘/Coi

Sco

Ata Pav Cyl

Dig Eum Gen Cym Pdi

™ Rizo-filofago » Coprofago ™ Copro-necrofago » Necrofago

™ Sapro-antofago ™ Sapro-melifago = Xilo-filofago

Fig. 14 Curvas de dominancia/diversidad para las especies de los gremios tréficos en Los idolos.
Ata= Ataenius abditus, Ccc= Canthon cyanellus cyanellus, Coi= Copris incertus, Ctc=
Coprophanaeus telamon corythus, Cyl= Cyclocephala lunulata, Cym= C. mafaffa, Cyo= C. ovulum,
Dic= Dichotomius colonicus, Dig= Digithonthophagus gazella, Eul= Euphoria leucographa, Eum=
Eurysternus mexicanus, Gen= Germarostes nitens, Hol= Hoplopyga liturata, Omf= Omorgus
fulginosus, Oni= Onthophagus incensus, Onr= O. rhinolophus, Pav= Pachystethus viduus, Pfp=
Paragymnetis flavomarginata poecilla, Pci= Paranomala cincta, Pdi= P. discoidalis, Nav= Nayarita
viridinota, Pap= P. plurisulcata, Pes= Pelidnota strigosa, Stp= Strigoderma protea, Sts= S. sulcipenis
y Sco= Scatimus ovatus.

Analizando los cuatro gremios troficos de la zona de Trapiches, el
gremio copro-necrofago, al igual que en Los idolos, es el mas abundante con

319 individuos (Fig. 15), sin embargo Onthophagus rhinolophus (Onr) es la

o
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especie dominante en con 161 individuos, seguida de Coprophanaeus telamon
corythus (Ctc) con 80 escarabajos, a diferencia de lo que sucedid en Los
idolos. La especie menos abundante en este gremio fue Dicotomius satanas,

representada solo por 4 individuos.

El gremio necréfago, al igual que en Los Idolos, fue dominado por
Omorgus fulginosus, mientras que Canthon cyanellus cyanellus y Omorgus
suberosus fueron las menos abundantes. Al contrario de lo que sucedio en Los
idolos, aqui el gremio rizo-filéfago presento la menor riqueza con solo dos
especies, Cyclocephala complanata que fue la mas abundante y Paranomala
donovani la menos abundante. En los sapro-melifagos, Hoplopyga liturata fue
la mas abundante, mientras que Euphoria leucographa fue la menos

abundante, contrario a lo que sucedi6 en Los idolos.

Dominancia de Especies por Gremios en Trapiches

# Onr

‘éc

oni#™

# Hol

Cyc # Com
/

Oms Pdo & Eul

® Copro-necrofago = Necréfago m Rizo-filéfago ™ Sapro-melifago

Fig. 15 Curvas de dominancia/diversidad para las especies de los gremios tréficos en Trapiches.,
Ccc= Canthon cyanellus cyanellus, Ctc= Coprophanaeus telamon corythus, Cyc= Cyclocephala
complanata, Com= Cotinis mutabilis, Dis= Dichotomius satanas, Dgs=Deltochilum gibbosum
sublaeve, Eul= Euphoria leucographa, Gen= Germarostes nitens, Hol= Hoplopyga liturata, Omf=
Omorgus fulginosus, Oms= 0. suberosus, Oni= Onthophagus incensus, Onr= O. rhinolophus y
Pdo=Paranomala donovani.
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Fenologia

En todos los meses de colecta hubo actividad de escarabajos adultos. Durante
los meses de mayor precipitacién pluvial (agosto y septiembre), se registré el
mayor numero de especies, 10 y 12 respectivamente (Fig. 16), asi como al
inicio de la temporada de nortes en noviembre (10 especies). El menor nimero
de especies se registré en diciembre, coincidiendo con los valores mas bajos

de precipitacion (12mm) y temperatura (16.7°C).

Durante el tiempo de muestreo, ocho especies tuvieron activas tanto en
temporada de lluvias como en nortes. Dichas especies son Copris incertus,
Coprophanaeus telamon corythus, Cyclocephala ovulum, Dichotomius
colonicus, Omorgus fulginosus, Onthophagus incensus, Onthophagus

rhinolophus y Paranomala plurisulcata.

Fenologia de las especies en Los idolos
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Fig. 16. Fenologia de lamelicornios en Los idolos.

En los meses de lluvias que fueron parte de este estudio, Unicamente
estuvieron activas 13 especies (Cuadro 5). En el mes de agosto soOlo se
presentaron las especies Cyclocephala Ilunulata, Cyclocephala mafaffa,
Digithonthophagus gazella, Eurysternus mexicanus, Germarostes nitens,

Paranomala cincta y Paranomala discoidallis. Asimismo, Ataenius abditus,




Diversidad de escarabajos Fitofagos y Saprofagos en la Zona Arqueoldgica “Los idolos”, Veracruz, México.

Canthon cyanellus cyanellus, Omorgus fulginosus y Scatimus ovatus solo se
presentaron en septiembre. Durante octubre sélo estuvo activa Paragymnetis
flavomarginata poecilla.

En la temporada de nortes s6lo se encontraron cinco especies activas:
Pachystethus viduus, Nayarita viridinota, Strigoderma protea y S. sulcipenis
tuvieron actividad en noviembre. Hoplopyga liturata Unicamente se presento en

enero.

Cuadro. 5. Distribucién estacional de Scarabaeoidea en Los idolos. Los valores indican el
numero de organismos colectados por mes.

Especie

Ataenius abditus

Canthon cyanellus cyanellus

Copris incertus

Coprophanaeus telamon corythus

Cyclocephala lunulata

Cyclocephala mafaffa

Cyclocephala ovulum

Dichotomius colonicus

Digithonthophagus gazella

Euphoria leucographa

Eurysternus mexicanus

Germarostes nitens

Hoplopyga liturata

Nayarita viridinota

Omorgus fulginosus

Onthophagus incensus

Onthophagus rhinolophus

Pachystethus viduus

Paragymnetis flavomarginata poecilla

Paranomala cincta

Paranomala discoidallis

Paranomala plurisulcata

Pelidnota strigosa

Scatimus ovatus

Strigoderma protea

Strigoderma sulcipenis

Abundancia

Riqueza
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Al comparar con Trapiches, el mes de agosto no tiene ninguna especie
ya que no se obtuvo ningun ejemplar a pesar de que el muestreo fue el mismo
que en Los idolos. En esta localidad, el mayor nimero de especies fue siete,
durante los meses de septiembre, octubre y diciembre, mientras que el minimo
de cinco en enero y febrero (Fig. 17). Los datos de precipitacion y temperatura

fueron los mismos, por lo que no hay cambios en este aspecto.

Fenologia de Scarabaeoidea en Trapiches
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Fig. 17. Abundancia de escarabajos por mes en Los idolos.

Se puede observar en el Cuadro 6 que, al igual que en Los Idolos, la
mayor cantidad de escarabaeidos de Trapiches (181) estuvieron activos
durante la época de lluvias, en los meses de septiembre y octubre. Las
especies Onthophagus incensus y Onthophagus rhinolophus fueron las mas
constantes ya que se presentaron en todos los meses de colecta, exceptuando
agosto; sin embargo algunas especies como Canthon cyanellus cyanellus,
Cyclocephala complanata, Euphoria leucographa, Germarostes nitens,
Omorgus suberosus y Paranomala donovani solo estuvieron presentes en un

mes.
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Cuadro. 6. Especies de Scarabaeoidea por mes en Trapiches.

Epoca de nortes

Especie nov dic | ene | feb
Cotinis mutabilis 1 1

Canthon cyanellus cyanellus

Coprophanaeus telamon corythus 2 2 2
Cyclocephala complanata

Deltochilum gibbosum sublaeve 2
Dichotomius satanas 3

Euphoria leucographa

Germarostes nitens

Hoplopyga liturata 2 2
Omorgus suberosus 1
Omorgus fulginosus 1 1
Onthophagus incensus 9 15 7
Onthophagus rhinolophus 22 16 40 | 19
Paranomala donovani

Abundancia 36 32 60 | 30
Riqueza 6 7 5 5
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ANALISIS DE RESULTADOS

Lista de especies

El ensamble de escarabajos encontrado en Los Idolos presenté una
composicion de especies muy diferente a la encontrada en selva alta
perennifolia (SAP),que era el tipo de vegetacion original, y con presencia de
elementos del bosque tropical caducifolio (BTC)y bosque mesdéfilo de montafia

(BMM), reflejando una fauna mixta.

Las especies Canthon cyanellus cyanellus, Copris incertus,
Coprophanaeus telamon corythus, Cyclocephala Ilunulata, Cyclocephala
mafaffa, Dichotomius colonicus, Digithonthophagus gazella, Eurysternus
mexicanus, Onthophagus rhinolophus, Paranomala cincta, Paranomala
plurisulcata y Pelidnota strigosa encontradas en la zona de estudio, se han
reportado en zonas de SAP como lo son Los Tuxtlas, Veracruz (Morén, 1979) y
Cuetzalan, Puebla (Carrillo-Ruiz & Morén, 2003), pero también se han
encontrado en areas de BTC (Pacheco et al., 2008) y habitats fragmentados de
BMM (Deloya et al.,, 2007), como son los cafetales. Asimismo, Ataenius
abditus, Germarostes nitens, Omorgus fulginosus, Onthophagus incensus y

Scatimus ovatus se han registrado en areas de cafetales (Deloya et al., 2007).

En Los idolos ya no hay presencia de elementos caracteristicos de SAP,
como especies de los géneros Amithao, Anaides, Cnemida, Enema,
Megasoma, Uroxys, entre otros (Cuadro 7). Este hecho corrobora la hipétesis
planteada sobre la baja diversidad de escarabajos esperada para la zona y la

ausencia de algunos taxones.

Cuatro especies colectadas en Los idolos se citan por primera vez para
el estado de Veracruz: Cyclocephala ovulum, la cual sélo ha sido encontrada
para Morelos y Jalisco (Deloya & Mordn, 1994); Paragymnetis flavomarginata
poecilla, localizada sdlo en Puebla, Morelos, Guerrero, México y Chiapas
(Moron et al., 1997); Strigoderma protea, observada sdélo en Colima, Jalisco,

Morelos, Nayarit, Puebla y Sonora (Morén et al., 1997); Nayarita viridinota,
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hasta el momento sélo estaba reportada para el estado de Nayarit (Moron &
Nogueira, 1998).

A pesar de su cercania, solo el 31% de la fauna de escarabajos de Los

fdolos se comparte con Trapiches, localidad usada como referencia. Esto

puede deberse a las diferencias en la cubierta vegetal, puesto que en Los

fdolos predomina el pastizal y en Trapiches existe un cafetal bajo sombra.

Cuadro 7. Géneros presentes en sitios con diferente composicién vegetal. SAP= Selva Alta
Perennifolia, BTP= Bosaue Tropical Perennifolio, BMM= Bosaue Mesdéfilo de Montafia.

Géneros

Los idolos,
Ver. (SAP)

Trapiches,
Ver. (SAP con
cafetal)

Tuxtlas,
Ver. (SAP)

Cuetzalan,
Pue. (BTP)

Villaflores,
Chis (BTP)

Veracuz
(BMM con
cafetal)

Amithao

X

Anaides

X

Aphodius

Aspidolea

Ataenius

Ateuchus

Bolbelasmus

Canthon

Ceraspis

Cerathocanthus

Cloeotus

Cnemida

Coelosis

Copris

Coprophanaeus

Cotinis

Cyclocephala

Deltochilum

Dichotomius

Digithonthophagus

Diplotaxis

Dynastes

Dyscinetus

Enema

Euetheola

Euparixia

Euphoria

Eurysternus

Genuchinus

Germarostes
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Cuadro 7.Géneros presentes en localidades con diferente composicion vegetal. Continuacion.

Géneros

Los idolos,
Ver. (SAP)

Trapiches,
Ver. (SAP con
cafetal)

Tuxtlas,
Ver. (SAP)

Cuetzalan,
Pue. (BTP)

Villaflores,
Chis (BTP)

Veracuz
(BMM con
cafetal)

Golofa

X

X

Hemiphileurus

X

Hetrogomphus

X

Homophileurus

Hoplia

Hoplopyga

Inca

Isonychus

Ligyrus

Macraspis

Macropoides

Megasoma

Neoathyreus

Neocanthidium

Ochodaeus

Odontotaenius

Omorgus

Ontherus

Onthophagus

Orizabus

Pachystethus

Paragymnetis

Paranomala

Pelidnota

Phanaeus

Phileurus

Phyllophaga

Podischnus

Polyphylla

Scatimus

Spodistes

Spurius

Stenocrates

Strategus

Strigoderma

Strigoderma

Sulcophanaeus

Termitodius

Uroxys

Xylorictes
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Dentro de la fauna muestreada en Los Idolos, el 57% de las especies
(15) se consideran como raras, debido a que so6lo se componen de uno o dos
individuos, por lo que sustentan los resultados generados por los estimadores,
los cuales indican que la intensidad y tiempo del muestreo no fue suficiente

para registrar el maximo nimero de taxones para este sitio.

Riqueza de familias

A pesar de que en Los idolos se encontraron las mismas familias de
escarabajos fitofagos y copro-necréfagos que en Los Tuxtlas, zona de selva
alta perennifolia (SAP), el numero de especies de cada familia fue
considerablemente menor. Algunas de las causas de esta baja riqueza
obedecen al reemplazo de la vegetacion original por cultivos y zonas de
ganaderia, por lo que la calidad del suelo, su composicion y las comunidades
de organismos que viven en él han sido alteradas a lo largo de los afios.
Aunado a esto, el abuso en la aplicacion de pesticidas y agroquimicos
empleados ha provocado que muchos insectos ya no se encuentren habitando

la zona de estudio.

En Los Iidolos, la familia Scarabaeidae estuvo compuesta por 11
especies, mientras que en Trapiches, se colectaron siete. En el caso de
Melolonthidae, 14 especies se encontraron en Los Idolos, disminuyendo a
cinco en Trapiches. La familia Trogidae estuvo representada en Los idolos y
Trapiches, por una y dos especies respectivamente. Esto se debe en gran
parte a la presencia de cafetales, aunado al abuso de agroquimicos que los
lugarefios emplean para mejorar el rendimiento de sus cosechas como el Foley
(Cuadro 8), el cual tiene la ventaja de ser selectivo para insectos chupadores,
sobre todo cuando se absorben por las raices (Coto & Saunders, 2004). Debido
a esto es usado para combatir las larvas de muchos Melolonthidae, conocidas
como “gallinas ciegas”, las cuales se alimentan de raices en los cultivos de
maiz. Ademas del Foley, otro quimico denominado Dragocson (Gramoxone) es

muy usado antes de comenzar la siembra.
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Cuadro 8. Variedad de agroquimicos empleados en la agricultura.
Nombre comercial Grupo quimico Toxicidad
Manzate Carbamato Ligeramente toéxico
Foley Organofosforado Extremadamente tdxico
Tamarén Organofosforado Altamente tdxico
Lannate Carbamato Altamente toxico
Captan Tioftalamidas Extremadamente tdxico
Gramoxone Bipiridilo Moderadamente toxico
Faena Gliosato Ligeramente toéxico
Ridomil Fenilamina Ligero a moderadamente téxico

Diversidad de Especies

La diversidad de especies de la zona de Los idolos fue baja (H'=2.021, cuadro
4). Este valor puede deberse principalmente al cambio de la composicion
vegetal, ya que en Los Tuxtlas se registr6 una diversidad mayor (H'=3.452,
cuadro 4); sin embargo, es importante sefalar que el ciclo anual de
reproduccion de las especies fitdfagas y copro-necrofagas es de dos afios en
promedio, pero en algunas llega a ser de cuatro afios(Moron, 1979; Moron et
al., 1997; Moron, 2003), por lo que es probable que en este estudio no se
hayan encontrado activas muchas de ellas, ya se realiz6 durante seis meses,
abarcando parte de la época de lluvias y parte de la época de nortes. Cabe
sefalar que el estudio de Los Tuxtlas se llevo a cabo durante un afio y cuatro

meses (Moron, 1979).

El valor de equidad obtenido fue bajo (J=0.622, cuadro 4), donde
posiblemente las abundancias relativas de las especies encontradas se hayan
visto determinadas por el cambio en el uso del suelo, ya que algunas son
sensibles a la fragmentacion de su habitat y tienden a permanecer en los

fragmentos de bosque (Favila, 2004).

En Trapiches también se obtuvieron valores bajos de diversidad
(H'=1.463, cuadro 4) y equidad (J=0.556, cuadro 4), probablemente por las
mismas razones que en Los idolos, ya que las actividades cafetaleras se han

realizado de forma intensiva.
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Gremios troficos

Al comparar los resultados obtenidos en Los idolos con Trapiches y Los Tuxtlas
(Fig. 18), se observa que los lamelicornios del area de estudio presentan una
gama variada de habitos alimentarios, semejantes a Los Tuxtlas, aunque en
menor cantidad. De los 10 gremios diferentes que se encuentran en Los

Tuxtlas, siete alin se encuentran en Los idolos y solo cuatro en Trapiches.

El reemplazo de la vegetacion original indudablemente es la causa
principal de la variacion de gremios, ya que en Los Idolos la mayor superficie
esta cubierta de pastos mezclados con cultivos que se rotan periddicamente y
existen algunos vestigios de selva original, por lo que al cambiar la estructura
de la vegetacion, las especies fitofagas son dominadas por las saprofagas (Fig.
18). Especies como Canthon cyanellus cyanellus y algunas del género
Onthophagus encontradas en el area de estudio, son indicadoras de lugares

abiertos con poca o escasa cubierta vegetal (Deloya, 2006).

Riqueza de los Gremios Troficos
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Fig. 18. Composicién de gremios troficos en diferentes sitios. c= copréfago, c-n= copro-
necréfago, f= fitdfago, n= necréfago, r-f= rizo-fil6fago, s-a= sapro-antéfago, s=saprofago, s-

m= sapro-melifago y x-f= xilo-fil6fago.

De igual forma, el reemplazo de la vegetacion original de Trapiches
hacia un cafetal bajo sombra, determina que los fitéfagos estén poco

representados, aunado al manejo del cafetal y uso intensivo de agroquimicos.
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Esto puede ser la causa de que no se encontraran especies sapro-antéfagas,

xilo-fil6fagas ni estrictamente copréfagas (Fig. 18).

Abundancia de especies

En el area de estudio (Los Idolos) y en la localidad de referencia (Trapiches),
las especies mas abundantes son parte del gremio copro-necréfago. Las
diferencias en la proporcion de gremios obtenidos en ambos sitios (Figs. 14-15)
pueden deberse al cambio en la vegetacion original y al uso del suelo; sin
embargo, no son los Unicos factores, ya que el uso de los pesticidas y
herbicidas es intenso en dichas zonas. Los agroquimicos afectan en gran
medida la composicion de las especies, no solo de las plagas que se desean
controlar, sino de muchos otros organismos que son parte del ecosistema
(Samways, 2005); en particular los insectos que se desarrollan en el suelo,

como los escarabajos (Morén, 2010).

Un suelo poco alterado mantiene una proporcion de las larvas rizofagas
y sapréfagas de escarabajos lamelicornios, la cual esta acorde con la cantidad
de materia organica disponible (Morén, 2010), pero cuando las caracteristicas
del suelo se modifican por quimicos, se rompe el equilibrio. Esto también
sucede en otros insectos, debido a que en algunos lugares se ha encontrado
gue el uso de herbicidas como el pentaclorofenol ha reducido las comunidades
edaficas de colémbolos hasta un 80%, ademas de reducir muchas especies de

estafilinidos y arafias (Samways, 2005).

La escasa abundancia de las especies fitéfagas registrada en las dos
localidades puede obedecer al efecto directo del agroquimico empleado, pero
la bioacumulacion de éste en el suelo por largos periodos de tiempo también
pudo afectar a especies de los otros gremios (Samways, 2005), como se

observa en Trapiches (Fig. 15).

Sin duda, el efecto que provocan estas causas también depende de la

resistencia de cada especie a la fragmentacion de su habitat. Hay especies que
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son mas tolerables o que poseen una mayor facilidad a adaptarse en sitios
alterados, como Canthon cyanellus, y existen otras que son mas sensibles,

como Phanaeus (Deloya, 2011).

Fenologia
Todos los insectos son considerados poiquilotermos y responden a las

variaciones de su ambiente (Speight et al., 1999). En general, la tasa de
desarrollo de los insectos aumenta con la temperatura hasta un maximo de
30°C (Speight et al., 1999), es por ello que en Los idolos el mayor nimero de
especies de escarabajos se registré durante agostoy septiembre, meses con
los valores mas altos de temperatura (Fig. 16).

La precipitacion es otro parametro importante para el desarrollo de los
insectos, la falta de lluvia puede causar la muerte o la deshidratacion de los
organismos, a la vez que influye en el crecimiento de las plantas de las que se
alimentan los fitofagos (Speight et al., 1999). Es por ello que en Los idolos la
mayor riqueza de especies y abundancia de individuos se incrementd en
agosto y septiembre, meses de mayor precipitacion, y noviembre (Fig. 16), mes
gue marca el inicio de la época de nortes, caracterizada por tormentas y

vientos que acarrean humedad del océano.

Cabe sefialar que en la localidad Trapiches (Fig. 17), no se aprecia el
mismo efecto de la temperatura y precipitacion, puesto que el mayor nimero de
especies activas se presenté en meses con distintos valores como septiembre
(27.5°C, 158.8 mm), octubre (26.2°C, 61.4 mm) y diciembre (16.7°C, 12 mm),

lo cual puede deberse a las condiciones locales dentro del area.

La lluvia, en conjunto con la humedad y viento, determinan las
condiciones microclimaticas de los sitios (Speight et al., 1999), la dinamica de
estos parametros altera la composicion de las biotas. Es por ello que las
especies de Los idolos, que es una zona abierta, tienen un actividad distinta a
la de Trapiches, que esta conformada por un cafetal relativamente cerrado.



Diversidad de escarabajos Fitéfagos y Sapréfagos en la Zona Arqueoldgica “Los idolos”, Veracruz, México.

CONCLUSIONES

En la zona de Los Idolos se registraron 26 especies de escarabajos
lamelicornios, de la cuales s6lo ocho se comparten con Trapiches, localidad
usada como referencia durante el mismo periodo de colecta. Con Los Tuxtlas,
area con el tipo de vegetacién similar al que se encontraba en la zona de
estudio, también se comparten ocho especies.

La familia Melolonthidae tuvo una rigueza de 14 especies, mientras que
Scarabaeidae estuvo representada por 11 especies y Trogidae por una
especie. A pesar de que Melolonthidae fue la mayor riqueza, la abundancia fue

mayor en Scarabaeidae.

La diversidad de Los idolos fue baja (H'=2.02) en relacion a Los Tuxtlas
(H'=3.452) y mayor a la de Trapiches (H'=1.46).

Se obtuvieron siete gremios tréficos en Los idolos, de los cuales rizo-fil6fago
posee la mayor riqueza de especies (8). El gremio mas abundante fue copro-
necréfago con 150 individuos.

Septiembre fue el mes con mayor actividad (12 especies) y abundancia (122
individuos) de escarabajos en Los Idolos, aunque en agosto y noviembre el
namero de especies activas fue alto (10 especies). La temperatura y

precipitacion determinaron la fenologia de las especies.

Los resultados obtenidos sugieren que existe un deterioro considerable en las
condiciones del ambiente de Los Idolos y Trapiches, por lo que se sugiere
modificar las técnicas de manejo de los recursos y la aplicacion de

agroquimicos.

Es necesario continuar la recolecta de ejemplares para incrementar el

conocimiento de Scarabaeoidea del area de estudio.
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ANEXO 1. llustraciones de las especies recolectadas en Los Idolos y

Trapiches.

Lamina. 1 MELOLONTHIDAE

Cetoniinae

1. Euphoria leucographa (Gory & Percheron, 1833). Los idolos y Trapiches

2. Hoplopyga liturata (Oliver, 1789). Los idolos y Trapiches

3. Paragymnetis flavomarginata poecilla Schawm, 1848. Los idolos

4. Cotinis mutabilis (Gory & Percheron, 1833). Trapiches

Dynastinae

5. Cyclocephala lunulata Burmeister, 1847. Los idolos

6. Cyclocephala mafaffa Burmeister, 1847.Los idolos

7. Cyclocephala ovulum Bates 1888.Los idolos

8. Cyclocephala complanata Burmeister, 1847. Trapiches
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Lamina 2. MELOLONTHIDAE

Rutelinae

1. Nayarita viridinota Moron & Nogueira, 1998. Los idolos

2. Pachystethus viduus (Newman, 1838). Los idolos

3. Paranomala cincta (Say, 1835). Los idolos

4. Paranomala discoidalis (Bates, 1888). Los idolos

5. Paranomala plurisulcata Bates, 1888. Los idolos

6. Paranomala donovani Stephens, 1830. Trapiches

7. Strigoderma sulcipenis Burmeister, 1844. Los idolos

8. Strigoderma protea Burmeister, 1844. Los idolos

9. Pelidnota strigosa La Porte, 1840. Los idolos
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Lamina 3. SCARABAEIDAE

Aphodiinae

1. Ataenius abditus Haldeman, 1848. Los idolos

Ceratocanthinae

2. Germarostes nitens Guérin-Méneville, 1839. Los idolos y Trapiches

3. Germarostes nitens Guérin-Méneville,1839. (vista lateral) Los Idolos y

Trapiches

Scarabaeinae

4. Canthon cyanellus cyanellus LeConte, 1859. Los idolos y Trapiches

5. Copris incertus Say, 1835.(macho). Los idolos

6. Copris incertus Say, 1835. (hembra)Los idolos

7. Dichotomius colonicus (Say, 1835). (macho) Los idolos

8. Dichotomius colonicus (Say, 1835). (hembra) Los idolos
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Lamina 4. SCARABAEIDAE

1. Coprophanaeus telamon corythus (Harold, 1863).(macho) Los idolos y

Trapiches

2. Coprophanaeus telamon corythus (Harold, 1863).(hembra) Los idolos y

Trapiches

3. Dichotomius satanas (Harold, 1867). (macho) Trapiches

4. Dichotomius satanas (Harold, 1867). (hembra) Trapiches

5. Eurysternus mexicanus Harold, 1869. Los idolos

6. Digithonthophagus gazella (Fabricius, 1787). Los idolos

7. Deltochilum gibbosum sublaeve Bates, 1887. Trapiches

8. Scatimus ovatus Harold, 1862. Los idolos
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Lamina 5. Scarabaeidae y Trogidae

1. Onthophagus incensus Say, 1835.(macho) Los idolos y Trapiches

2. Onthophagus incensus Say, 1835. (hembra) Los idolos y Trapiches

3. Onthophagus rhinolophus Harold, 1869.(macho) Los idolos y Trapiches

4. Onthophagus rhinolophus Harold, 1869. (hembra) Los idolos y Trapiches

Troginae

5. Omorgus suberosus Fabricius, 1775. Trapiches

6. Omorgus fulginosus Robinson, 1941. Los idolos y Trapiches
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