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INTRODUCION

Se entiende por presupuesto de una obra o proyecto la determinacién previa de
la cantidad en dinero necesaria para realizarla, a cuyo fin se tomé como base la
experiencia adquirida en otras construcciones de indole semejante. La forma o el
método para realizar esa determinacion es diferente segun sea el objeto que se
persiga con ella.

Cuando se trata Unicamente de determinar si el costo de una obra guarda la debida
relacion con los beneficios que de ella se espera obtener, o bien si las disponibilidades
existentes bastan para su ejecucién, es suficiente hacer un presupuesto aproximado,
tomando como base unidades mensurables en niUmeros redondos y precios unitarios,
tomando en cuenta para estos ultimos no solo el precio de los materiales y la mano de
obra, sino también las circunstancias especiales en que se haya de realizar la obra.
Estos obligan a penetrar en todos los detalles y a formar precios unitarios partiendo de
Sus componentes.

El presente trabajo se ocupa de este tipo detallado de presupuesto, que se puede
establecer de diferentes maneras. Antes era comun para formar un precio unitario el
expresar en un porcentaje del costo en dinero de materiales, mano de obra y
maquinaria, de tal modo que los precios precedentes de la estadistica de una obra
anterior se aumentaban o disminuian para adaptarlos al caso presente.

Cuando se trata de obras de la misma naturaleza, ejecutadas en circunstancias
iguales, pueden obtenerse de la manera mencionada arriba, resultados bastante
exactos. Pero, en general, varian tanto las circunstancias de una construccion otra,
aungue se trata de trabajos de la misma naturaleza, que es muy peligroso aplicar a
obras diferentes un mismo precio que este expresado total o parcialmente en dinero,
puesto que se llega a resultados inexactos y, a veces, completamente falsos.

Para no tener problemas en nuestros tiempos y entregas de dichos proyectos que
tengamos en la vida profesional y podamos consideran estas cuestiones para poder
obtener un buen presupuesto econdmico que satisfaga las necesidades del cliente y
del constructor ya que en México existe problemas en las entregas de obras debido a
gue no hay un buen control de recursos de todo tipo.
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GENERALIDADES DE COSTO

Para lograr un congruente y éptimo aprovechamiento en el analisis de precios
unitarios (APU), es necesario desglosar el costo por sus integrantes los cuales se dan
en el diagrama general de balance de una obra.

El diagrama general de balance de obra presupone el inicio, lo cual puede ser un
proyecto de investigacion, un proyecto para construccion o un servicio.

Dado a que el andlisis de un costo es, en forma genérica la evaluacién de un proceso
determinado, sus caracteristicas seran:

1. El andlisis de costo aproximado. El no existir dos procesos constructivos
iguales, el intervenir la habilidad personal de operario, y el basarse en
condiciones “promedio” de consumos, insumos Yy desperdicios, permite
asegurar que la evaluacibn monetaria del costo, nho puede ser
matematicamente exacta.

2. El andlisis de costos es especifico. Por consecuencia, si cada proceso
constructivo se integra basandose en sus condiciones periféricas de tiempo,
lugar y secuencia de eventos, el costo no puede ser genérico.

3. El andlisis de costo dinamico. ElI mejoramiento constante de materiales,
equipos, procesos  constructivos, técnicas de plantacion, organizacion,
direccién, control, incrementos de costos de adquisiciones, perfeccionamiento
de sistemas impositivos, de prestaciones sociales, etcétera, permite
recomendar la necesidad de una actualizacion constante de los andlisis de
costos.

4. El andlisis de costo puede elaborarse inductiva o deductiva. Si la integracién de
un costo, se inicia por sus partes conocidas, si de los hechos se infiere el
resultado, se estara analizando el costo de manera inductiva. Si a través de
razonamiento  se parte del todo conocido, para llegar a las partes
desconocidas, se estara analizando el costo de manera deductiva.

5. El costo esta precedido de costos anteriores y este a su vez es integrante de
costos posteriores. En la cadena de procesos que definen la productividad de
un pais, el costo de un concreto hidraulico por ejemplo, lo constituyen los
costos de los agregados pétreos, el aglutinante, el agua para su hidratacion, el
equipo para su mezclado, etcétera, este agregado a su vez, se integra de
costos de extraccion, de costos de explosivos, de costos de equipo, etcétera, el
concreto hidraulico puede a su vez, ser parte del costo de una cimentacion, y
esta de una estructura, y esta de un conjunto de edificios y este de un plan de

vivienda etcétera.
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DEFINICION DE COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

QUE SON LOS COSTOS DIRECTOS DE OBRA.

Todos los costos que estan asociados directamente con la obra. Corresponden
a materiales, mano de obra, equipos y maquinarias comprometidas directamente con
la ejecucion.

QUE SON LOS COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION.

Son los gastos que representan la estructura ejecutiva, técnica, administrativa y
de staff de una empresa, tales como honorarios o sueldos ejecutivos, consultores,
auditores, contadores, técnicos, secretarias, recepcionistas, jefes de compras,
almacenistas, choferes, mecanicos, veladores, dibujantes, personal de limpieza,
mensajeros, igualas por asuntos fiscales y juridicos etcétera.

QUE ES EL COSTO DIRECTO PRELIMINAR.

Los costos preliminares de definen como la suma de materiales, mano de obra
y equipo para obtener un subproducto. El término preliminar tiene como objetivo
integrar bajo un mismo rango los elementos que forman parte de un gran nimero de
productos, se agrupan en esta terminologia los costos que intervienen en una mayoria
de costos finales.

QUE ES EL COSTO DIRECTO FINAL.

Los costos finales son la suma de gastos de material, mano de obra, equipo vy
herramienta, asi como, subproductos para la realizacion de un proceso constructivo,
esto es, puede contener como integrante uno o varios costos preliminares.
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COSTOS DIRECTOS

Para poder analizar correctamente un costo directo en un andlisis de precio
unitario, es necesario conocer Yy/o disefar cuidadosamente todos los pasos que
deben realizarse para ejecutar el concepto de trabajo de tal forma que se puedan
determinar los cursos necesarios a emplear como son: los materiales , obra de
mano, equipo herramienta y en algunos casos basicos , de tal forma que pondremos
especial atencion a:

e Conocer los rendimientos de la obra de mano y su costo real.

e Establecer los costos horarios de las maquinas y estudiar sus
rendimientos.

e Cuantificar los materiales que lleve el concepto, conocer sus costos,
sus fletes, su desperdicio y los costos de almacenamiento.

o Estudiar y analizar especificaciones.

Consideramos como definicibn de especificacion ala descripcion detallada de
caracteristicas y condiciones minimas de calidad que debe reunir un producto.
Existen especificaciones generales detalladas, bidimensionales y tridimensionales.

Las especificaciones generales son de forma escrita y a manera de normas
generales, existen una serie de agrupaciones de dicha especificacion para cada una
de las actividades especializadas para el caso de la edificacion se puede mencionar
; reglamento de construcciones de D.D.F., el reglamento de ingenieria sanitaria
relativos a edificios de la S.S.A. Los reglamentos estatales y municipales el
instructivo para el disefio y ejecucion de instalaciones de gas de la S.I.C y en forma
muy importante las normas de calidad de la direccién de general de normas.

Las especificaciones detalladas son de forma escrita con base en las normas
generales de calidad las peculiaridades de cada obra, son cominmente relacionadas
en documentos que las describen en forma particular.

En edificacion las mejores especificaciones son aquellas que implicitamente sefialan
el proceso constructivo mas conveniente para obtener la calidad requerida.

Cuando mas exactas y detalladas sean las especificaciones, mayor aproximacion con
la realidad tendra el costo en cuestion .La vaguedad de un especificacién , puede
conducirnos a un precio con un rango de variacibn muy grande, y mas ain, una mala
especificacion puede impedirnos una integracion puede impedirnos una integracion de
un costo unitario las especificaciones deben de apegarse en lo posible a los sistemas
materiales y de equipo de que se disponga en ese momento y esa zona |,
determinada; ya que, al proponer unas especificaciones de otros paises pero
traducidas a nuestra realidad y a nuestros sistemas constructivos, con lo anterior no
quiero decir que las especificaciones no deben ser estaticas, es impostergable
mejorar sistemas materiales y procesos constructivos pero sin situarnos en una zona
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de exigencias ilégicas e irreales. Es deseable que en las especificaciones escritas, se
consignen las

Tolerancias en plomos niveles y centros y que estan también contemplen rangos
adecuados para la obra particular a- realizar, las tolerancias de las anclas de un
equipo, deben de ser diferentes a las de un accesorio de bafio por ejemplo, a mas de
gque sean lo suficientemente claras para evitar las interpretaciones personales que
indudablemente derivaran en conflictos con el contratista.

Especificaciones bidimensionales.

Las caracteristicas geométricas de un elemento constructivo, serian dificiles de
detallar en forma escrita, por tanto es practica comun dibujarlos y presentarlos en
forma ordenada a través de planos constructivos.

La cabal concepcién de un problema, es al iniciar su dibujo a escala, aunando lo
anterior, al desarrollo de las técnicas de computacion, electrénica, la cuantificacién por
computadora, requerira indudablemente dibujos a escala, es por eso que a todos los
planos sin excepciéon se deben de realizar a escala aunque en ocasiones sea
necesario para claridad de armados, una escala diferente a la vertical.

Es practica comun que en cuanto sea mas complicado un proyecto, mayor nimero de
planos deberan generarse, no importando el nimero de ellos, con el objeto de evitar:
cruces de instalaciones imposibles (imposible de llevar acabo) ductos inservibles, por
sus dimensiones reales vanos de puertas y de ventanas que no coinciden con los
planos de herreria y de carpinteria, trabes que rebasan el nivel general de los
plafones, ductos horizontales que ignoran la estructuracion, etc. Que definitivamente
alteraran el mejor estudio de costos en forma que pueda llegar a ser sustancial.

La estructura de una obra es sin duda otro de los aspectos que generalmente se
descuida y que afecta en forma medular el costo de una obra, un apoyo adicional que
modifique ligeramente un proyecto puede representar varios miles de pesos, asi como
también el conceptuar procesos logicos de conceptuar procesos légicos de
construccién desde el proyecto, nos permitira un considerable ahorro en la obra.
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MATERIALES

Debe determinarse la calidad y cantidad para realizar la unidad de medida de
trabajo y su costo.

Una vez que se han determinado los materiales a emplear en un presupuesto estos se
clasifican de acuerdo a los lugares donde se venden y se envian relaciones con las
cantidades requeridas a diversos lugares, solicitando su cotizacion y los descuentos
que se pueden ofrecer por las cantidades, a este proceso se le llama mercadeo y sirve
para determinar los mejores costos para ofrecer en el presupuesto.

Es importante mencionar que estos costos deben solicitarse puestos en obra, el cargo
por almacenamiento en la obra hasta que sean utilizados se hard en los costos
indirectos y el cargo por el transporte de almacén de la obra al lugar donde se utilizara
en los trabajos se refleja en el costo de la mano de obra de las cuadrillas del personal
que se encarga de realizar los trabajos.

Es importante mencionar que en el transcurso de ejecucion de una obra, los
materiales que se integren sufran variaciones en el precio de la compra, el cual en
caso de ser significativo debera provocar un nuevo analisis y valorar su consecuencia.

Los materiales deberan considerarse “puestos en obra”, es decir, tendran incluidos en
su costo, los fletes y alijos necesarios esto nos permite, no repetir continuamente
dichos conceptos en cada analisis.

MANO DE OBRA

Debera determinarse la especialidad y cantidad de elementos del personal que
realizara el concepto de trabajo, asi también deberd estudiarse el tiempo que se
requerira para realizar una unidad de trabajo, especificamente a ese tiempo se le
conoce como rendimiento o produccion, y en funcién de este se determinara el
rendimiento o produccion y en funciéon de este determinara el costo.

Para determinar el tiempo es necesario desglosar en actividades todo el proceso que
se requiere para realizar el concepto de trabajo asi se estudiara y evaluara por
actividad el tiempo requerido.

La evaluacion del costo de la mano de obra en edificacidn es un problema dinamico y
bastante complejo. En su caracter dinamico lo determinara el costo de la vida, a si
como el desarrollo de procedimientos constructivos diferentes debido a nuevos
materiales, herramientas, tecnologias, etc. La complejidad varia conforme a la
dificultad o facilidad de realizacion, la magnitud de la obra a ejecutar, el riesgo o la
seguridad en el proceso, el sistema de pago, las relaciones de trabajo. Mas aun, las
condiciones climaticas, las costumbres locales y, en general

Esteban Gonzalez Maya




Todas las caracteristicas que define una forma de vida afectan directamente o
indirectamente el valor de la mano de obra.

Debido a lo anterior los constructores toman tiempo a los trabajadores cuando estan
realizando dichas actividades esta informacion les servird a posterior para fijar sus
rendimientos en el presupuesto, no obstante en el concepto de trabajo se especifica
gue es lo que se quiere .Los constructores tienen a libertad planear vy elegir el
procedimiento constructivo que mas optimicen los tiempos, cumpliendo ademas con
lo que se especifica en el concepto de trabajo.

Por otra parte manuales especializados como; catdlogo nacional de costos prima,
editada por el ingeniero Raul Gonzalez Meléndez, costo “BIMSA” ,editado por BIZMA
SOUTHAM S.A de C.V en la cual se tiene un estudio practicamente de casi todos los
conceptos de trabajo con mayor demanda que existen en el medio de la
construccién, con materiales y rendimientos de mano de obra, de aqui también puede
tomarse rendimientos para elaborar el presupuesto obviamente habra afectarlos por
diversos factores de correccion para las condiciones que se tendra en la obra.
Anteriormente se habl6 de determinar la especialidad y el nimero de elementos para
ejecutar un concepto de trabajo y esto es porque en nuestro medio, el personal que
labora en la industria de la construccién esta organizado en varios niveles jerarquicos
cuyas principales categorias son las que observaran en la siguiente tabla emitida por
la comision nacional de salarios minimos.

A SALARIO MINIMO

Podemos definir como salario minimo como la cantidad menor que debe
recibir en efectivo el trabajador por los servicios prestados en una jornada de trabajo.
El salario minimo debera ser suficiente para satisfacer las necesidades normales de
un jefe de familia en el orden material, social, cultural y para proveer la educacién
obligatoria de los hijos. Aquel salario estipulado por la institucibn gubernamental
correspondiente, en el caso de México la comision de salarios minimos, y que se
estipula para regiones geograficas A, B y C dicho salario tiene un caracter de
obligatoriedad avalado por nuestra legislacion, lo que indica que ningun trabajador,
que mantenga una relacion laboral con alguna empresa o patrén podra recibir un
salario.

En cuanto a las condiciones especificas de un proceso productivo, la facilidad o la
dificultad se reflejara en un mayor o menor rendimiento del trabajador.

El sistema de pago de la mano de obra en edificacion, segun lo establece la
costumbre, abarca dos métodos.
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B SALARIO BASE O NOMINAL

Es aquel por el cual se contrata a un trabajador por cada dia de labor
transcurrido, este salario se negocia en el momento de la contratacion y generalmente
es mayor al minimo a este salario se le conoce también como salario de mercado y es
el que se parte, para elaborar las cuadrillas de los grupos de trabajo que integran las
propuestas de un presupuesto.

Este salario esta reglamentado por la comision nacional de salarios minimos y
actualmente esta comision define también, los salarios minimos profesionales, que
incluyen salarios por las especialidades mas comunes en la construccion.

Para la actualizacion anual de estos salarios se ha dividido ala republica mexicana en
zonas econdmicas, las cuales son estudiadas por un presidente, un director técnico y
un consejo de representantes, los cuales en nimero de diez por los trabajadores y de
diez por los patrones definen de comuin acuerdo los salarios minimos y minimos
profesionales representativos de la industria de la construccion y para las zonas
econémicas mas importantes.

C SALARIO REAL

Salario real o de empresa es aquella erogacion total por parte del patrén por
cada dia realmente laborado por el trabajador, y este incluye pago en efectivo al
trabajador, mas el pago de cuotas al instituto mexicano del seguro social, mas
prestaciones que la ley federal del trabajo confiere a los trabajadores, y pago sobre
impuestos sobre némina.

Existen también otras erogaciones como son las aportaciones al sistema de ahorro
para el retiro de los trabajadores (SAR) vy las aportaciones al INFONAVIT (instituto del
fondo nacional de la vivienda para los trabajadores) que sirven para que este
organismo cree sistemas de financiamiento que permitan a los trabajadores obtener
crédito barato y suficiente para adquirir en propiedad habitaciones cémodas e
higiénicas.

Los pagos adicionales al sueldo del trabajador por concepto de cuotas al IMSS
(instituto mexicano del seguro social), prestaciones por la ley federal del trabajo y pago
de impuestos sobre nédmina generan un factor de incremento sobre el salario base o
de mercado a este factor se le llama factor de salario real (F.S.R), este factor debe
integrarse dentro de los precios unitarios.

Los pagos adicionales al sueldo del trabajador por concepto de SAR E INFONAVIT
no se integran dentro de los precios unitarios, estos se integran dentro de los precios
unitarios, estos se integran dentro del calculo de la utilidad haciéndose el cargo hasta
el final, esto con el objeto de que no se pague la utilidad a los constructores por estos
conceptos.
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C.1 EL SEGURO SOCIAL PARA LOS TRABAJADORES Y LAS CUOTAS OBRERO
PATRONALES.

Con el fin de garantizar el derecho a la salud, la asistencia medica la proteccion
de los medios de subsistencia y servicios sociales, necesarios para el bienestar
individual y colectivo, asi como el otorgamiento de una pensién que en su caso y
previo cumplimiento de los requisitos legales, sera garantizada por RL estado.

El seguro social comprende dos régimen de acuerdo al articulo 6 de la ley del seguro
social creada con el objeto de normar las funciones del instituto mexicano del seguro
social.

l.- El régimen obligatorio
.- El régimen voluntario.

De acuerdo al titulo segundo y los articulos 12 y 13 de la ley del seguro social, los
individuos que caen dentro del régimen obligatorio son:

l.- Las personas que se encuentran vinculadas a otras, de manera permanente o
eventual, por una relacién de trabajo cualquiera que sea el acto que le de origen y
cualquiera que sea la personalidad juridica o la naturaleza econdmica del patrén y aun
cuando este, en virtud de alguna ley especial, esta exento del pago de impuestos o
derechos.

Il.- Los miembros de sociedades cooperativas de produccion y las personas que
determine el ejecutivo federal a través del decreto.

Las personas que caen dentro del régimen voluntario son aquellas que no estan
obligadas al aseguramiento ante el instituto mexicano del seguro social. Pero que
voluntariamente pueden hacerlo como marca el articulo 13 de la ley:

Voluntariamente podran ser sujetos de aseguramiento al régimen obligatorio.

l.-Los trabajadores en industrias familiares y los independientes, como los
profesionistas, comerciantes en pequefio, artesanos y demas trabajadores no
asalariados.

Il.-Los trabajadores domésticos.

lll.-Los ejidatarios, comuneros, colonos y pequefios propietarios.

IV.-Los patrones personas fisicas con trabajadores asegurados a su servicio.

V.-los trabajadores al servicio de las administraciones publicas de la federacion,
entidades federativas y municipios que estén excluidas o no comprendidas en otras
leyes o decretos como sujetos de seguridad social.

Mediante convenio con el instituto de se estableceran las modalidades y fechas de
incorporacién al régimen obligatorio, de los sujetos de aseguramiento comprendidos
en este articulo.

Dichos convenios deberan sujetarse al reglamento que al efecto expida el ejecutivo
federal.
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Debido que en la industria de la construccién siempre se mantienen relaciones de tipo
laboral por ser los trabajadores recursos humanos necesarios para ejecutar las obras,
todos los trabajadores de la industria de la construccién estan obligados al

Aseguramiento de ante el instituto por el régimen obligatorio comprende los seguros
de:

|.-Riesgos de trabajo.

Il.-Enfermedades y maternidad.

lll.-Invalidez y vida.

IV.-Retiro, cesantia en edad avanzada y vejez.
V.-Guarderias y prestaciones sociales.

De acuerdo al capitulo 11l del seguro de riesgos de trabajo en su articulo 41 de la ley
del seguro social, riesgos de trabajo son los accidentes y enfermedades que estan
expuestos los trabajadores en ejercicio 0 con motivo de su trabajo.

Otorgandole prestaciones en especie y en dinero. De acuerdo a la seccion segunda de
las prestaciones en especie los articulos 91, 92, 94, 96 y 101 de la ley, el seguro de
enfermedad y maternidad cubren las enfermedades no profesionales y los embarazos
no proporcionando prestaciones en especie y en dinero tanto al asegurado como a sus
beneficiados.

De acuerdo al capitulo V del seguro de invalidez y vida en su seccién primera en el
articulo 112 de la ley del seguro de invalidez y vida cubre los riesgos de invalidez y la
muerte del asegurado o pensionado, otorgando pensiones y prestaciones en especie a
los beneficiarios en caso de la muerte del asegurado. De acuerdo al capitulo VI del
seguro de retiro, cesantia en edad avanzada y vejez, seccion primera en
generalidades, en el articulo 152 de la ley cubre los riesgos del retiro, cesantia por
trabajo por edad avanzada, la vejez del asegurado, asi como la muerte del pensionado
por este seguro, otorgando pensiones y prestaciones en especie al asegurado o
pensionado, y pensiones a los beneficiarios en caso de la muerte del asegurado
pensionado.

De acuerdo al capitulo VII del seguro de guarderias y de las prestaciones sociales,
seccion primera del ramo de guarderias. En su articulo 201 de la ley, cubre los riesgos
de la mujer trabajadora y del trabajador viudo o divorciado que conserve la custodia de
los hijos y de los cuales no puedan proporcionar cuidados durante su jornada de
trabajo, y exclusivamente a los hijos que se encuentran en la primera infancia, para
ello el instituto ha creado guarderias en la que los infantes se les proporciona
alimentos y cuidados durante la jornada de trabajo del asegurado, las prestaciones
sociales se refieren a campafias de difusion cultural y atencibn médica a zonas
marginadas y a nivel nacional con la finalidad de fomentar la salud, prevenir
enfermedades y accidentes y contribuir ala elevacion general a los niveles de vida de
la poblacion los recursos necesarios para cubrir las prestaciones en especies y en
dinero que el instituto mexicano del seguro social proporciona a los trabajadores, a si
como la infraestructura necesaria y gasto administrativo se obtendran de las cuotas

Esteban Gonzalez Maya




que estan obligados a cubrir los patrones y los trabajadores y de la contribuciéon que
corresponda al estado.

De acuerdo al articulo 28 de la ley del seguro social, los trabajadores se inscribirdn
ante el instituto con el salario base de cotizacion que perciban en el momento de su

Afiliacién estableciendo como limite superior el equivalente a veinticinco veces el
salario minimo general que rija en el D.F y como limite inferior el salario minimo
general de las areas grafica respectiva.

De acuerdo al articulo 27 de la ley el salario base de cotizacion se integra con los
pagos hechos en efectivo por cuota diaria y las gratificaciones, percepciones,
alimentacién, habitacion, primas, comisiones, prestaciones en especie y cualquier otra
cantidad o prestacién que se entregue al trabajador por sus servicios.

Se excluyen como integrantes del salario base de cotizacion, dada su naturaleza, los
siguientes conceptos:

I.  Los instrumentos de trabajo tales como herramientas y otros similares

II.  Elahorro cuando se integre por un depdsito de cantidad semanaria quincenal o
mensual igual del trabajador y de la empresa si se constituye en forma diversa
0 puede el trabajador retirarlo mas de dos veces al afio, integrara salario,
tampoco se tomara en cuenta las cantidades otorgadas por el patron para fines
sociales de caracter sindical.

lll.  Las aportaciones adicionales que el patrébn convenga otorgara favor de sus
trabajadores por concepto de cuotas de seguro de retiro, cesantia de edad
avanzada y vejez.

IV. Las aportaciones del fondo nacional de la vivienda para los trabajadores y las
participaciones en las utilidades de la empresa.

V. La alimentaciéon y la habitacion cuando se entreguen en forma onerosa a
trabajadores, se entiende que son onerosas estas prestaciones cuando
representen a cada una de ellas, como minimo, el veinte por ciento del salario
minimo general diario vigente en el D.F

VI. Las despensas en especie o en dinero, siempre y cuando su importe el
cuarenta por ciento del salario minimo general diario vigente en el D.F

VII.  Los premios por asistencia y puntualidad siempre que el importe de cada uno
de estos conceptos no rebase el diez por ciento del salario base de cotizacion.
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VIll.  Las cantidades aportadas para fines sociales considerdndose como tales las
entregas para construir fondos de algun plan de pensiones establecidos por el
patron derivado de contratacion colectiva. Los planes de pensiones seran solo
los que reunanlos requisitos que establezca la comision nacional del sistema
de ahorro para el retiro.

IX.  Eltiempo extraordinario dentro de los margenes sefialados en la ley federal del
trabajo. Para que los conceptos mencionados en este precepto, se excluyan
como integrantes del salario base de cotizacién deberan estar debidamente
registrados en la contabilidad del patron. El pago de las cuotas sera mensual y
de acuerdo a los articulos 13 14, 15y 16 del reglamento de pago de cuotas del
seguro social corresponden para:

C.2 SEGURO DE RIESGOS DE TRABAJO

El pago de cuotas por este seguro seran cubiertas totalmente por el patron y se

determinaran sobre la base de cotizacién mensual a la que se le aplicara la prima que
corresponda de acuerdo al grado de calificacion que asigne el reglamento relativo al a
clasificacion de empresas del seguro social.
A la industria de la construccién por el reglamento le corresponde la clase V, las
empresas dedicadas al inscribirse por primera vez le corresponde pagar la prima
media igual al 7.58875% conforme al articulo 73 de la ley del seguro social
posteriormente las empresas deberan calcular sus primas a cubrir por riesgos de
trabajo de acuerdo al articulo 72 de la ley del seguro social con la formula siguiente:

Prima =[S/365 + V*(I+D)]* [F/N] +M
Dénde:

v = 28 afios que es la duracién promedio de vida de un individuo que no haya sido
victima de un accidente mortal o de una incapacidad permanente total.

F = 2.90 factor de prima asignado por el instituto.

N = naimero de trabajadores promedio expuestos al riesgo.

S = total de dias subsidiados a causa de incapacidad temporal.

| = suma de los porcentajes de las incapacidades permanentes, parciales y totales,
divididos entre 100.

D = numero de funciones.

M = 0.025 que es la prima minima de riesgos. Dicho factor de prima puede aumentar o
disminuir en funcién del numero de siniestros que tenga la empresa y que registre al
instituto, estos siniestros dependeran ademés de las medidas de proteccién que las
constructoras proporcionen a sus trabajadores.
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C.3 SEGURO DE ENFERMEDAD Y MATERNIDAD.

En el pago de la cuota fija patronal para representaciones en especie para los
asegurados que se obtendrd multiplicando el 13.90% al importe del salario minimo
general del D.F, y multiplicando la cantidad asi obtenida, por el nimero de dias del
mes d que se traten. El porcentaje sefialado se modifica en términos del articulo
decimonoveno transitorio de la ley del seguro social.

Publicado en el D.O.F del 21 de diciembre de 1995.Diciendo: la taza sobre el salario
minimo general diario del Distrito Federal a que se refiere la fraccion primera del

Articulo 106, se incrementara el primero de julio de cada afio en 65 centésimas de
punto porcentual estas modificaciones comenzaran en el afio de 1998 y terminaran en
el afio 2007.

Las tazas a que se refiere la fraccion 1l del articulo 106 se reduciran el primero de julio
de cada afio en 49 centésimas de puntos porcentual la que corresponde a los patrones
y en 16 centésimas de punto porcentual la que corresponde pagar a los trabajadores.
Estas modificaciones comenzaran en el afio de 1998 y terminaran en el
2007.Acontinuacion se presenta el valor de dichos porcentajes a partir de 1997 hasta
el 30 de junio del 2008.

El pago de la cuota obrero patronal para prestaciones de dinero. Que se determinara
sobre la base de cotizaciones mensual a la que se le aplicara el 0.70% como cuota
patronal y el 0.25% como el pago de una cuota obrero patronal destinada ha financiar
las prestaciones en especie de los pensionados y sus beneficiarios en los seguros de
riesgos de trabajo, esta cuota se aplicara sobre la base de cotizacibn mensual en
1.05% como cuota obrero y en un 0.375% como cuota obrera.

C.4 SEGURO DE INVALIDES Y VIDA.

El pago de las cuotas de estos seguros se determinara sobre la base de
cotizacion mensual a la que se aplicara el 1.75% como cuota patronal y el 0.625%
como cuota obrera. Para este seguro el limite superior del salario base de cotizacion
se modificara conforme al articulo vigésimo quinto transitorio de la ley de seguro social
en el cual estipula el limite del salario base de cotizacién en veces el salario minimo
general del Distrito Federal sera 15 veces el que se aumentara en el salario minimo
por cada afio subsecuente de la entrada de vigor de las modificaciones de la ley el dia
30 de junio de 1997 hasta llegar a un equivalente de 25 salarios minimos en el afo
2007.
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C.5 SEGURO DE RETIRO DE CESANTIA EN EDAD AVANSADA Y VEJES.

El pago de las cuotas por este seguro se determinaran sobre las bases de
cotizacion mensual a la cual se le aplicara 2.00% como cuota patronal en el rango de
retiro y para los ramos de cesantia en edad avanzada y vejes el 3.150% como cuota
patronal y el 1.125% como cuota obrera para este seguro el limite superior de salario
base de cotizacién se modificara conforme al articulo vigésimo quinto transitorio de la
ley del seguro social que fue mencionado en el seguro de invalidez y vida.

C.6 SEGURO DE GUARDERIAS Y PRESTACIONES SOCIALES.

El pago de las cuotas por este seguro lo cubrird totalmente el patron y se
determinara sobre la base de cotizacion mensual a la que se la aplicara el 1.00% de
acuerdo con el capitulo VII del seguro de guarderias y de las prestaciones sociales en
la seccién primera de ramo de guarderias mencionados en los articulos 201 al 207 de
la ley del seguro social.

C.7 PRESTACIONES QUE CONFIEREN LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO A LOS
TRABAJADORES DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

La ley federal del trabajo es de observancia general en toda la republica y rige
las relaciones del trabajo con el objeto de conseguir un equilibrio en la justicia social
de las relaciones entre trabajadores y patrones, las cuales deben efectuarse en
condiciones que garanticen la vida, la salud y un nivel econémico decoroso para el
trabajador y su familia.

Las disposiciones de esta ley confieren a los trabajadores una serie de prestaciones
en dinero que deben agregarse al costo de las abras y que son las siguientes:

De acuerdo al articulo 69 por cada seis dias de trabajo disfrutara el trabajador un dia
de descanso por lo menos con goce de salario integro.

De acuerdo al articulo 74 de la ley de los trabajadores tendran dias de descanso
obligatorio con goce de salario de los dias:

DIAS DE DESCANSO ABLIGATORIO ACOMULADO
1° de enero 1.00

5 de febrero 2.00

21 de marzo 3.00

1° de mayo 4.00

16 de septiembre 5.00

20 de noviembre 6.00

25 de diciembre 7.00
1° de diciembre de cada 6 afios 7.17

De acuerdo a los articulos 76 y 77 de la ley de los trabajadores que tengan mas de un
afio de servicio disfrutaran de un periodo anual de vacaciones pagas, que en ningun
caso debera ser inferior a 6 dias laborales, en caso de trabajar por temporadas
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1)
2)

tendran derecho a unas vacaciones en proporcion al nimero de dias trabajados al
ano.

Después del primer afio los dias aumentaran en dos por afio hasta llegar a doce
después de afios el numero de dias aumentara dos dias por cada cinco afios de
servicio.

Cabe aclara que la industria de la construccion debido a la duracion de las etapas
sefialadas en los programas de obras los trabajadores de la construccién no llegan a
cumplir un afio por las especialidades requeridas para cada etapa porque siempre
para ser el cargo por este concepto se considera 6 dias de vacaciones para los
trabajadores de acuerdo al articulo 80 de la ley de los trabajadores tendra derecho a
una prima en dinero no menor al 25.00% sobre los salarios que les corresponden
durante el periodo de vacaciones.

De acuerdo al articulo 87 de la ley delo trabajadores tendran a derecho a un aguinaldo
anual que debera pagar antes del dia 20 de DIC.

Equivalente a 15 dias de salario minimo los que no hayan cumplido el afio de
servicios, independiente mente de que se encuentren laborando a no, en la fecha de
liquidacion del aguinaldo, tendran derecho a que se les pague la parte proporcional del
mismo conférmela tiempo que hubiera trabajado cualquiera que fuera este.

De acuerdo al articulo 136 de la ley federal del trabajo todas las empresas estan
abrigadas a proporcionar a los trabajadores habitaciones higiénicas y cémodas para
dar cumplimiento a esta obligacion la empresas deberan aportar al fondo nacional de
la vivienda 5.00% sobre los salario delo trabajadores a su servicio de acuerdo al
articulo 117 de la ley federal del trabajo los trabajadores participaran en la utilidades
de la empresa de conformidad con el porcentaje que determine la comisién nacional
para la participacion de los trabajadores en las utilidades de las empresas, cuyo valor
alas fecha es de 10.00% el cual determino la comisién en su resolucion publicada en
el diario oficial de fecha 4 de marzo de 1985.

D FACTOR DE SALARIO REAL.

Este factor es variable para cada categoria o especialidad pero en general las
constructoras lo determinan para dos clases obteniendo promedios de los salarios de
los trabajadores que intervienen en la ejecucién de la obra y de acuerdo a lo
siguiente:

F.S.R Para salarios <= A 3 S.M.G de la C.N.S.M.
F.S.R Para salarios > A 3 S.M.G de la C.N.S.M.

En general:

FSR= FSI+F | IMSS
F S 1 =FACTOR DE SALARIO INTEGRADO.

F S I = DIAS PAGADOS DE PRESTACION DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO.
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DIAS TRABAJADOS.
FIMS = (CUOTAS+PRETACIONES(F.S.I)/SALARIO DE BASE

Las cuotas al IMSS varian de acuerdo al salario, categoria del trabador y el area al
que se dedica.

A continuacién se mostrara el célculo del factor del salario real para un salario real
para un salario menor a 3 salarios minimos y uno mayor a 3 salarios minimos.

D.1 CALCULO DE FACTOR DE SALARIO REAL.

F.S.R Para salarios F.S.R Para salarios
Salarios minimos salarios minimos.
Zona salarial A Zona salarial B

Categoria: peon, oficial, operador Categoria: cabo.
S.M. General=40.15 S.M. General=40.15

Salario base o base o de mercado=100.00 Salario base de marcado=198

Calculo de F.S.I Calculo de F.S.I
F.S.R.= Dias pagados F.S.R= Dias pagados

Dias trabajados Dias trabajados
Dias pagados con prestaciones Dias pagados con prestaciones
De la ley federal del trabajo De la ley federal del trabajo
Dias
Naturales del afio= 365.00 Naturales del afio= 365.00
Aguinaldo =15.00 Aguinaldo: 15.00
Prima vac :(25%6 dias)=1.50 Prima vac: (25%6 dias)=1.5

Total dias pagados = 381.75 Total dias pagados = 381.75

Dias trabajados= dias del afio- dias no laborados.

Dias Dias
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Naturales del afio = + 365.25
Domingos = -52.00

Dias festivos por ley=-7.00
Vacaciones =-6.00

Cambio de poderes =- 0.17

Naturales del afio = + 365.25
Domingos =-52.00

Dias festivos por ley = - 7.00
Vacaciones =-6.00

Cambio de poderes = - 0.17

Lluvias, costumbres Lluvias, costumbres

Permisos, incapacidad Permisos, incapacidad
No por el IMSS —10.00 No cubierta por el IMSS - 10.0

Total de dias traba. =290.08 Total de dias traba. =290.08

F.S.1 =(381.75/290.08)=1.3160 F.S.1.=(381.75/290.08)=1.3160

Calculo de F.1.LM.S.S Célculo de F.I.LM.S.S
F.I.M.S.S = (Cuotas+ prestaciones (F.S.l) / salario base

A continuacion se muestran las cuotas fijadas por cada organizacion:
<=A3S.M.G.D.F >A 3 S.M.G.D.F

[l.I Prestaciones del IMSS

| I.I Enfermedad y maternidad

Cuota fija diaria 13.90% ISMGDF 13.90% 1 SMGDF

Cuota variable 0 6.00% (SB(FSI)-3SMGDF)

Total cuotas = 13.90% 13.90% ISMGDF +6.00%(SB(FSI)+3SMGDF)
[1.2 Prestaciones en dinero 70%S.B 70% SB

Prestaciones en especie 1.05%SB 1.05% SB

Invalidezy vida  1.75%SB 1.75% SB
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Cesantiay vejez 3.15%SB 3.15% SB

Riesgos de trabajo 7.58875%SB 7.588% SB
Guarderias 1.00%SB 1.00% SB
OTROS

Impuestos sobre nomina 2.00% SB 2.00% SB

Total prestaciones 17.23875% SB 17.23875% SB
Las cuotas para salarios las cuotas para salarios

< A 3 SMGDF seran > A 3 SMGDF seran

Cuotas 13.90% 1 SMGDF Cuotas= 13.90%ISMGDF+6%(SB(FSI)-3SMGDF
Dénde: Donde:

SMGDF= Salario minimo general SMGDF= Salario minimo general

SB = Salario base de mercado. SB= Salario base de mercado.
Cuotas=13.90%(40.15) Cuotas=13.90%(40.15)+6%(198(1.316)-3(40.15
Cuotas = 5.58 Cuotas=13.98

Prestaciones=17.23875%(SB)  Prestaciones=17.23875%(SB)
Prestaciones=17.23875%(100) Prestaciones=17.23875%(198)

Prestaciones=15.225 Prestaciones=34.132

F.I.M.S.S.=(5.58+15.225(1.316))/100.00
F.I.M.S.S.=(13.98+34.132(1.316))/198

F.I.M.S.S. = 0.256 F.I.M.S.5.=0.297
F.S.R.=F.S.I+F.I.M.S.S F.S.R=F.S.I+F.I.M.S.S.
Para salarios<=A 3 SMGDF Para salarios > A 3 SMGDF

F.S.R.= 1.3160+.0256= 1.572 F.S.R=1.3160+0.297=1.613
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A)
B)

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Le depreciacion de la herramienta que se usa de forma particular el operario,
representa un estudio muy extenso y es poco significativo es por eso que se considera
un parametro del 1% al 5% y se consigna un valor medio que es el de 3%, y este a su
vez se convierte en un cargo que deberd reflejarse en cualquier presupuesto ya que
para la reposicién de cualquier tipo de herramienta serd una erogacion por parte del
constructor.

Para la elaboracién de los presupuestos para concursos, se hace un estudio de los
conceptos de trabajo en el catalogo de conceptos y se hace un listado.

Para la elaboracién de los presupuestos para concursos, se hace un estudio de los
conceptos de trabajo en el catalogo de conceptos y se hace un listado de toda la
magquinaria a utilizar en la cual se debe reflejar las caracteristicas del equipo y su costo
horario directo de méaquina, esto sirve para poder integrar los precios unitarios con
mas rapidez y optimizar los tiempos de realizacion del presupuesto.

Con relacion a la produccion de la maquinaria, los fabricantes tienen graficas de la
produccién de sus equipos, sin embargo los constructores también toman tiempos de
produccién a los equipos cuando estan trabajando, esta informacion les sirve para la
realizacion del presupuesto, esta produccion es muy importante estudiarla por la
omisién o sobre consideracion pueden dar lugar a:

Perdidas de dinero, cuando se gana la obra porque se considerd una produccion alta.
La pérdida del concurso por que se elevd el costo por considerar producciones muy
bajas.

A continuacion se muestra el costo horario directo de una revolvedora de concreto
cipsa modelo r-10 capacidad 1 saco 8 hp motor kolher para conocer méas a detalle de
sus componentes y elementos que intervienen en el analisis del costo horario de
equipo.

Como puede observarse en el andlisis de costo horario de equipo aparece:

° Datos generales

0 Cargos directos

® Consumos

0 Cargo de operacion

Todos estos conceptos conforman el costo directo por hora de trabajo de maquina a
continuacion tratare a detalle la definicion de cada termino.
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COSTO HORARIO DE LA MAQUINARIA.

La ingenieria de costos tiene dos campos principales, el primero se orienta a la
preparacion de presupuestos para la valoracion de obras, el segundo se ocupa de la
contabilidad o registro histérico de los costos incurridos en obra. En términos
generales los costos de construccion tienen caracter esencialmente aleatorios debido
a las condiciones en que se construyen los productos finales, ya sean edificaciones,
obras pesadas, obras industriales.

En el caso de obra pesada, constituida principalmente por movimientos de tierra, los
cargos fijos de equipo como son la depreciacion, la inversion el mantenimiento y los
seguros llegan a representar entre el 33 % y 45 % de valor total de la obra.

Lo interior da idea a la utilizacién intensa de maquinaria que se hace en este tipo de
obras y la importancia de la correcta valuacion. Para ello es necesario contar con
estadisticas contables y de utilizacibn de equipos que permitan presupuestos con
mayor exactitud posible.

Las empresas mexicanas con mayor experiencia y tamafo generalmente cuentan con
personal especializado de sus departamentos de maquinaria se basan en sus propias
estadisticas y criterios para calcular sus costos. En cambio las empresas mas
pequenfias tienen dificultades para llevar estudios y controles de este tipo, por lo que se
podran utilizar este documento para ofrecer orientacion en lo referente a los costos de
magquinaria.

VIDA ECONIMICA DE LA MAQUINARIA.

Se entiende por vida econdmica de una maquina del periodo durante el cual se
podra se puede operar en forma eficiente realizando un trabajo econdmico
satisfactorio y oportuno, siempre y cuando la maquina sea correctamente conservada
y mantenida.

En toda maquina tanto, en los tiempos de utilizacion, como durante los periodos en
que se encuentra ociosa sus diversas partes y mecanismos van sufriendo desgastes y
deméritos por lo que con determinada frecuencia mas o menos

Determinadas y predecible dichas partes, deben ser reparadas o sustituidas para que
la maquina esta constantemente habilitada para trabajar y producir con eficiencia y
economia. Sin embargo en el transcurso del tiempo, inmediatamente toda maquina
llega a encontrarse en un estado tal de deterioro que su posesion y trabajo en vez de
constituir un bien de produccidn, significa un gravamen para el propietario, lo cual
ocurre cuando los gastos que se requieren para que la maquina produzca exceden a
los rendimientos econdmicos obtenidos con la misma, en otras palabras la posesion y
la operacion de tal maquina reportan perdidas econémicas y/o riesgos irracionales.

A medida que se aumenta la vida y el uso de la maquina, la productividad de la misma
tiende a disminuir y sus costos de operacion van en constante aumento de
consecuencia de los gastos cada vez mas frecuentes que sufre, mismas que se van
aumentando sus tiempos muertos o improductivos, reduciendo por tanto su
disponibilidad, llegando incluso a afectar la productividad de otras maquinas que se
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encuentran abasteciendo a la primera o trabajando conjuntamente con ella la
ejecucion de cierto trabajo.

Se entiende que una maquina ya es econémicamente obsoleta cuando a alcanzado el
término de su vida econémica, quedando ademas totalmente amortizada del capital
amortizada del capital empleado en su adquisicion.

Sin embargo el concepto de obsolescencia es relativo ya que, puede suceder que
mientras para un constructor cierto equipo resulta obsoleto, para otro, en otras
condiciones financieras y de trabajo no lo es.

Es importante mencionar los cargos directos por maquinaria, que es el que se deba
del uso correcto de las maquinas consideradas como nuevas y que sean las
adecuadas y necesarias para la ejecucion del concepto de trabajo de acuerdo a lo
especificado en las normas de construccion de “la dependencia o entidad” y conforme
al programa establecido.

El cargo directo de la maquinaria se expresa como el coeficiente del costo del horario
directo de las maquinas entre el rendimiento horarios de dichas maquinas.

El costo directo de la maquina se integran mediante los siguientes cargos:
Cargos fijos.

°Cargos por consumo.

°Cargos por operacion.

CARGOS FIJOS.

Son los que se derivan de los correspondientes al:
°Cargo por depreciacion.

°Cargos por inversion.

°Cargos por seguros.

%Cargo por mantenimiento mayor o menor.

CARGOS POR DEPRECIACION.

Es el que resulta por la disminucién del valor original de la maquina. Como
consecuencia de su uso durante el tiempo de vida econdmicamente. Existen muchas
formas de valorar este concepto, pero el mas empleado es el sistema lineal, es decir,
que la maquina se deprecia la misma cantidad por unidad de tiempo.
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Este cargo esta dado por la siguiente ecuacion:
D= (Va-Vn)/Ve
D es la depreciacion por la hora efectiva de trabajo.

Va Representa el valor inicial de la méaquina, considerdndose como tal el precio
comercial de adquisicién de la maquina nueva en el mercado nacional, descontando el
costo de las llantas en su caso.

Vr Representa el valor del rescate de la maquina, es decir, el valor comercial que
tiene la misma al final de su vida economica.

Toda maquina usada, aun en el caso de que solo amerite considerarsele como
chatarra tiene un cierto valor de rescate. Se acostumbra considerar el valor de rescate
como un porcentaje del valor de adquisicion de la maquina que puede variar entre el 5
%y 20 %.

Ve Representa la vida econdmica de la maquina expresada en horas efectivas de
trabajo 6sea el tiempo que puede mantenerse en condiciones de operar y producir
trabajo en forma econdmica, siempre y cuando se le proporcione el mantenimiento
adecuado.

B CARGOS POR INVERCION.

En el cargo equivalente a los intereses del capital invertido en maquinaria.

Este dado por la ecuacion:

I=[ (Va +Vr)/2(Ha)] (i)

| Es el cargo por inversion por hora efectiva de trabajo.

Va Es el valor inicial de la maquina.

Vr Es el valor de rescate de la maquina.

Ha Representa el numero de horas efectivas que el equipo trabajo durante el afio.
(Va+ Vr) /2 representa el valor promedio de la maquina durante su vida econémica.

De acuerdo a la definicion de este cargo la tasa de interés “i” deberia tener un valor,
igual cuando menos a la tasa minima de la institucion bancaria pagase por el capital
gque se tiene invertido en maquinaria sin embargo, los altos costos actuales de dinero
han obligado a reconsiderar el monto justo de este concepto no habiéndose
reglamentado a la fecha sobre el particular.

El considerar que el capital que se recupera via depreciacion, sumando a la reserva
por concepto de mantenimiento y seguros, puede producir interés al invertirse en una
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entidad bancaria o dentro de la propia empresa propietaria del equipo hace que la tasa
de interés a reconsiderar en cargo por inversion pueda tener valores menores a la tasa
anual vigente.

Por otra parte el considerar que la inflacibn es mayor a los propios intereses que
pudiera producir el capital recuperando que se invierte motiva a proponer una tasa de
interés con valores altos.

Las dependencias y entidades para sus estudios y analisis de precios unitarios
consideran a su juicio la tasa de interés.

Los contratistas en sus presupuestos de concurso, proponen la tasa de interés que
mas les conviene.

C CARGOS POR SEGURO.

Es el que cubre dafos riesgos a que esta sujeta la maquinaria de construccion
durante su vida econdmica por los accidentes que se sufra. Este cargo forma parte del
analisis del costo horario, ya sea que la maquinaria se asegure por una compafiia de
seguros, 0 que la empresa constructora decida hacer frente con sus propios recursos
a los posibles riesgos de la maquinaria.

Este cargo esta dado por:

S = [ (Va+Vr)/2(Ha)] (s)

En donde:

“s" Es el cargo por seguros por hora efectiva de trabajo.

“vA” Valor inicial de la maquinaria.

“Vr” Representa el valor de rescate de la maquinaria.

(Va+Vr)/2 representa el valor promedio de la maquina durante su vida econdémica.
“Ha” Representa el nimero de horas efectivas que el equipo trabajo durante el afio.

s” Representa la prima anual promedio, fijada como porcentaje del valor de la
maquina y expresada en forma decimal. Regularmente entre el 2y el 5%.

D CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR.

Son los originados por todas las erogaciones necesarias para conservar la
maquinaria en buenas condiciones a efecto de que trabaje con rendimiento normal
durante su vida econémica.
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Se dividen en menor y mayor.

Cargo por mantenimiento mayor: son todas las erogaciones correspondientes a las
reparaciones de la maquinaria en talleres especializados o aquellas que puedan
realizarse en el campo, empleando personal especialista que requiere retirar la
magquinaria de los frentes de trabajo. Este cargo incluye la mano de obra, repuestos y
renovaciones de partes de la maquinaria y otros materiales necesarios.

Cargo por rendimiento menor son todas las erogaciones necesarias para efectuar los
ajustes rutinarios, reparaciones y cambios de repuestos que se efectian en las
propias obras asi como los cambios de liquidos para los mandos hidraulicos, aceites
de trasmision, filtros, grasas y estopas. Incluye el equipo auxiliar que realiza estas
operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros materiales que sean necesarios.

Es importante mencionar que cuando rentamos un equipo los gastos de
mantenimiento menor corren por cuenta nuestra, y se deberan tomar en cuenta para la
representacion de un presupuesto.

Este cargo esta representado por:

T=Q (D)

Donde:

“T” Es el cargo por mantenimiento mayor o menor por hora efectiva de trabajo.

“‘Q” Es el coeficiente que considera tanto el mantenimiento mayor como el
mantenimiento menor. Este coeficiente varia segun el tipo de maquinaria y las
caracteristicas del trabajo y se basa conforme a la experiencia estadistica.

“D” Representa la depreciacion de la maquinaria calculada de acuerdo con lo expuesto
anteriormente.

CARGOS POR CONSUMO.

Las maquinas empleadas en la construccién de las obras generalmente son
accionadas por motores de combustion interna, bien sean de gasolina o de diesel.
Para que las maquinas puedan operar se requiere de un constante abastecimiento de
los combustibles y lubricantes consumidos por las mismas.

Se sabe que el consumo de combustible de una maquina de combustion interna es
proporcional a la potencia desarrollada por la misma, la que generalmente opera
desarrollando solamente una fraccion de su potencia nominal (J) total, por ejemplo; un
camion requerira del maximo de su potencia nominal Unicamente cuando se esta
acelerando, pero una vez lograda su velocidad de régimen o de trabajo solo requerira
de una friccién de la potencia nominal de su motor. De igual forma, toda maquina al
operar en condiciones normales, solamente necesita un porcentaje de su potencia
nominal total lo cual se expresa aplicando ala potencia nominal, méxima o intermitente
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un coeficiente llamado “factor de potencia” (FP), el varia entre 60y 90 % con respecto
a la potencia nominal o intermitente.

La altura con respecto al nivel del mar las variaciones de temperatura y las diversas
condiciones climaticas, ejercen influencias adversas sobre el consumo de
combustibles en las maquinas de combustién interna ya que disminuyen la potencia
del motor. Esta disminucion se considera involucrada para efecto del calculo en el
factor de potencia.

Los cargos por consumo son los que se derivan de las erogaciones que resultan por el
uso de:

%Combustibles.
%Lubricantes.
L lanta

Otras fuentes de energia.

A CARGO POR CONSUMO DE CONBUSTIBLES.

De él se derivan todas las erogaciones originadas por el consumo de gasolina
o diesel para que los motores produzcan la energia al desarrollar trabajo.

Esta representado por:

E = FC (HPc) (PC)

En donde:

“E” Es el cargo por consumo de combustibles, por hora efectiva de trabajo

“FC” Es el factor de combustible dependiendo si es motor diesel o motor de gasolina.

Para maquinas de construccibn dotada de motores de combustion interna, por
procedimientos esencialmente estadisticos se ha determinado que tiene los siguientes
consumos promedios de combustible por cada hora de operacién y referidos al nivel
del mar.

Motores diesel 0.1514 litros por hp/hora
Motores de gasolina 0.2271 litros por hp/hora

“HPe” es la potencia efectiva del equipo resultado de multiplicar la potencia nominal
(HP) por factor de potencia u operacion (FP).

9PC° Precio de combustible.
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B CARGO POR CONSUMO DE LUBRICANTES.

Es el derivado de las erogaciones originadas por los consumos y cambios
periddicos de aceites lubricantes de los motores, incluye las erogaciones necesarias
para suministrarlos en la maquina.

Este cargo esté representado por:

I=Ca(PL)

Donde:

“Ca” Es el consumo de aceite por hora efectiva de trabajo.
“PL” Es el precio de lubricantes que consumen las maquinas.
Ca= C/T+FL(HP e)

“C” es la capacidad del caracter.

“T” es el tiempo de en horas transcurridas entre dos cambios de aceite generalmente
T=200 hora. Cuando abunda el polvo T=150 horas.

“FL” Es el factor de lubricante que representa la cantidad de aceite necesaria por hora
efectiva de trabajo, de acuerdo a las condiciones medias de operacion.

Los siguientes consumos promedio de lubricantes, por cada operacién se determinara
por procedimientos esencialmente estadisticos.

Motores diesel 0.00350 litros/hora
Motores a gasolina 0.00307 litros/hora

“Hpe” Es la potencia efectiva o potencia de operacion del equipo, resultado de
multiplicar la potencia nominal (HP) por el factor de potencia o factor de operacion (FP)

C _CARGOS POR CONSUMO DE LLANTAS.

Es el correspondiente al consumo por desgaste de llantas. Cuando de
considere este cargo. Al calcular la depreciacion de la maquinaria debera deducirse
del valor inicial de la misma, el valor de las llantas.

El cargo por llantas °N° no se obtendra de la siguiente ecuacion.
N=Vn/Hv
En el cual:

“N” Representa el cargo por consumo de llantas por hora efectiva de trabajo.
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“VYn” Representa el precio de adquisicion de las llantas, considerando precio en el
mercado nacional de llantas nuevas de caracteristicas indicadas por el fabricante de la
maquina.

°Hv” representa las horas de vida economica de las llantas, tomando en cuenta las
condiciones relativas del camino que transite, tales como pendientes, curvaturas
superficies de rodamiento, posicion de la maquina, cargas que soporte y clima en que
operen.

CARGO POR OPERACION.

Es el que resulta por concepto del pago de los salarios de personal encargado
de la operacion de la maquina por hora efectiva de trabajo de la misma.

Este cargo se obtendra mediante la ecuacion:
CO=SO/H(FO)
En la cual:

“CO” Es el cargo por operacién del equipo por hora efectiva de trabajo.

“SO” representa los salarios reales por turno del personal necesario para operar la
maquina.

°H” Representa las horas efectivas de las horas de trabajo de la maquina dentro del
turno, normalmente se consideran 8:00 horas.

“fO” Representa el factor de operacion de la maquina el cual incluye tiempos de
descanso, para refrigerios reparaciones menores, ajustes, lubricantes etc. Dicho factor
puede variar de 0.70 a 0.90

COSTOS INDIRECTOS.

Es la suma de gastos técnicos administrativos necesarios para la correcta
realizacion de cualquier proceso productivo.

Cualquier proceso productivo que debera realizarse con la finalidad de ser €ficiente,
estar en competencia de mercado y dejar utilidades, debe estar controlado por un
sistema.

Un sistema es un conjunto de elementos cada uno con distintas caracteristicas
desarrollando una funcion, interactuando entre si con la finalidad de ejecutar un objeto
comun.

Todos los gastos necesarios para el funcionamiento de este sistema es a los que se
les llama costos indirectos.
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En el medio de la construccion el proceso productivo (la ejecucion de obras) se realiza
mediante dos sistemas intercomunicados, los cuales en unién es lo que conforma a
una empresa constructora.

% sistema de organizacion de oficina central.
Osistema de organizacion de oficina de obra.

ORGANIZACION DE OFICINA CENTRAL.

Si la organizacion central de una empresa constructora nos proporciona el
soporte técnico necesario para ejecutar las obras de indole diversa, en forma eficiente,
estas deberan absorber un cargo por este concepto, en forma porcentual con base a
tiempo y costo, es decir, al obtener el costo aproximado de la organizacion central
para un periodo de tiempo determinado y para este mismo periodo estimaremos el
probable volumen de ventas a costo directo que en forma realista pueda contratar una
empresa, para que con estos argumentos se determine de cada peso contratado a
peso directo, cuanto debe incrementarse para cubrir los gastos de oficina central.

Es importante mencionar la existencia de obras que por su importancia y su
localizacién, hacen necesaria la concentracion de todo e personal y recursos de la
empresa en la obra misma, anulando por tanto el cargo de oficinas centrales y
reduciéndolo al de la obra.

La estructura organizacional de una empresa varia, dependiendo de su localizacion,
volumen, tipo y continuidad de ventas.

AREA DE PRODUCCION.

Es aquella que realiza todas las obras en esta area es en donde se ve la mejor
manera de dotar de todos los recursos necesarios como son materiales, recursos
técnicos-profesionales recursos financieros a cada una y a todas las obras que se
tengan para realizar.

AREA DE CONTROL.

Es aquella que controla los resultados y cumple con los requerimientos legales,
en esta area es donde se lleva la contabilidad reflejAndola en balances generales y
estados financieros de todas las obras, asi como también ver que el sistema en
general este dentro del marco legal en cuanto a impuestos, seguros, prestaciones del
imss, prestaciones a los trabajadores por la ley federal del trabajo, aportaciones al
sistema de ahorro para el retiro de los trabajadores infonavit, contrataciones y pagos al

personal y los proveedores.
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AREA DE PLANEACION.

Se conoce también como area de produccion futura, y es aquella que genera
las ventas Yy extrapola los resultados, en esta area es donde se analizan y elaboran
las propuestas para las licitaciones, ademas estudia, y promociona a la empresa para
mantenerla en el mercado comercial.

Cabe sefalar que dada la demanda ciclica de los servicios de una empresa
constructora, se hace recomendable que todo el sistema contemple la posibilidad de
ser colapsible, es decir crecer al aumentar la demanda y disminuir cuando esta baje
hasta un limite minimo de eficiencia. De la misma forma ver el comportamiento a
futuro de la empresa, para poder decir la expansion o el colapsamieto.

ALQUILERES O DEPRECIACIONES.

Son aquellos gastos por concepto de bienes, inmuebles, muebles y servicios
necesarios para el buen desempefio de las funciones ejecutivas, técnicas,
administrativas y de staff de una empresa tales como:

Rentas de oficinas y almacenes, servicios teléfonos, luz eléctrica, correos y telefax,
gastos de mantenimiento (para tener condiciones inmediatas de operacion), de equipo
de almacén, de oficina y de vehiculos asignados a la oficina y de vehiculos asignados
a la oficina central, asi como también, depreciaciones (que deberan apartarse para la
reposicion oportuna delos equipos), al igual que la absorcién de gastos efectuados por
anticipado, tales como gastos de organizacién y gastos de instalacién.

GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS.

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva técnica administrativa y
de staff de una empresa, tales como.

Honorarios o sueldos de ejecutivos, consultores, auditores, contadores, técnicos,
secretarias, recepcionistas, jefes de compras, almacenistas, choferes, mecanicos,
veladores, dibujantes, ayudantes, mozos para limpieza y envios, igualas por asuntos
juridicos, fiscales, etc.

OBLIGACIONES Y SEGUROS.

Son aquellos gastos obligatorios para la operacion de la empresa y
convenientes para la dilucion de riesgos a través de seguros que impidan una subita
descapitalizacion por siniestros. Entre estos podemos enumerar:

Inscripcién a la camara nacional de la industria de la construccion, registro ante la
secretaria del patrimonio nacional y cuotas de colegios y asociaciones profesionales,
seguros de vida, de accidentes, automovil, camionetas, de robo, de incendio, etc.
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Algunas empresas de construccién, consideran en el capitulo de gastos técnicos
administrativos, sueldos, sin incluir obligaciones prestaciones ni derechos, y por tanto
en este rubro incluyen para su mejor control, las cuotas patronales del seguro social,
infonavit, guarderias, etc. Del personal de oficina central.

MATERIALES DE CONSUMO.

Son aquellos gastos en articulos de consumo, necesarios para el
funcionamiento de la empresa tales como:

Combustibles y lubricantes de automdviles y camionetas al servicio de la oficina
central, gastos de papeleria impresa, articulos de oficina, copias heliogréficas y
xerogréficas, articulos de

Limpieza. Pasajes, azlcar, café, y gastos del personal técnico administrativo, que para
trabajos urgentes sacrifica el tiempo de comida con su familia y recurre a enviar por
alimentos o bien un restaurant cercano, para satisfacer esa necesidad.

FINANCIAMIENTO.

Antes y durante la ejecucion de los trabajos de construccion, se efectdan
fuertes erogaciones de dinero pagando recursos que se utilizaran en la realizacion de
los trabajos por adelantado, aunque se otorga un anticipo estipulado en las bases de
concurso este no es suficiente para cubrir estos pagos y considerando ademas que el
pago de las estimaciones, tienen retardos por conciliacién y retencién por tramites
administrativos con el cliente o sus representantes, se genera un intervalo de tiempo
en el cual se han hecho mas erogaciones de dinero que pagos hechos por el cliente, a
este lapso se le conoce como financiamiento de las empresas al cliente por estar
cubriendo con dinero de la empresa las necesidades del cliente. Lo que convierte a la
empresa en un financiero a corto plazo que forzosamente venga de intereses.

UTILIDAD

La utilidad en su concepcibn mas general, es a nuestro juicio el objeto y la
razén de toda la obra ejecutada por el hombre. La obra indtil no tiene cavidad en el
mundo actual, donde necesitamos aprovechar al maximo todos los recursos
disponibles y sin el pasado, no tuvo justificacion, en el presente, el desperdicio de los
recursos tanto materiales como humanos, es imperdonable. El fracaso de una
empresa puede tener diversos origenes, pero su comun denominador, es la falta de
utilidad.

El concepto de utilidad no radica en el crecimiento desmedido del precio de venta por
gue ademas de que esa politica inducirla a una carrera inflacionaria, la empresa que lo
adoptara saldria del mercado de libre competencia, y por los tanto sus ventas minimas

la llevarian también a la quiebra.
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La utilidad sera en medida y capacidad de la empresa y este fluctia entre un 5% y
10% del monto total de la obra a ejecutar. En el ambito de una economia mixta, la
supervivencia de una empresa privada, esta ligada intimamente a su productividad,
dada a esta en forma de utilidad monetaria dentro de pardmetros aceptados.
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CAPITULO 1lI

PROGRAMA'Y EJECUCION DE LA OBRA
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GENERALIDADES

Planeacion

Programacion

Construccion

Control

1) Planeacion: Es imaginar, acentuar y registrar lo que debe hacerse, para lograr un
fin, la planeacion es la primera actividad que debera abordarse ordenando en forma
racional y logica todas las actividades y recursos que permiten la culminacién del
conjunto de elementos que intervengan tendiendo los requerimientos de las partes
interesadas, esencialmente en los aspectos tiempo calidas y economia deseados.

Una planeacién eficiente estara apoyada en un proyecto totalmente integrado que
ademas de las especificaciones generales, parciales y propias del proyecto incluye el
conocimiento del lugar, condiciones climaticas, centros de abasto y medios de
transportacion. El dominio de los procedimientos generales de construccién o sistemas
de proyectar definird la disponibilidad de los recursos a emplear asi como las
restricciones y limitaciones a que se sujetara el conjunto de eventos planeados y
permitiran llevar la obra a programa.

La planeacién se traduce en el programa de trabajo uge ordenan en forma racional
y légica las actividades que transformaran la idea planeada en resultados materiales
gue utilizaran ordenadamente los recursos previstos.

2) Programacion: Programar es establecer un plan de actividades para realizar un
proyecto cualquiera que sea la naturaleza de este.
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Un programa realista debe proyectar a primera vista en su seguimiento lo que
realmente estd sucediendo en un proceso de produccion, permitiendo comprobar que
tan acertadamente se concilia la programacion y la planeacion efectuadas.

La programacion deberéa proyectar en forma realista todas las actividades, de modo
gue los reportes de control y de la confrontacion con el modelo permitan que destaque
claramente la falla o las fallas que ocasionaron la desviacién observada y permitan la
evaluacién de los defectos de su magnitud, para tomar la decision correctiva éptima.

3) Construccién: Una vez concluida la etapa de programacién, cualesquiera que haya
sido el sistema elegido de programa este pasara a formar parte del proyecto integral.

Cubiertos todos los elementos requeridos para el concurso de la obra desde la fase
de convocatoria, calificacion de concursantes, designacion del ganador y entrega fisica
del campo haran acto de presencia las diferentes fases de control tradicionales en
toda obra como son:

Para los efectos del tema aqui solo nos ocuparemos del control de programa.

4) Control: controlar es verificar si lo que se esta ejecutando se apega o no a lo
planeado.

El control comprende tres acciones sucesivas:

a) Establecer lo que realmente sucede en un momento dado en el proceso
constructivo.

b) Comparar esta realidad con el programa original que sirve de modelo, para detectar
las desviaciones

c) formular las medidas pertinentes para corregir los efectos producidos por las
desviaciones detectadas.

Todo proceso constructivo esta formado por una serie de actividades que siguen un
cierto orden.

Esteban Gonzalez Maya




Las actividades pueden clasificarse de la siguiente manera:

a) Independientes, son aquellas no conectadas con otras y claramente identificadas,
como por ejemplo la explotacion de un banco o la fabricacion de elementos aislados
de concretos.

b) Dependientes, son las se apoyan en la terminacion previa de otra: la carpeta
asfaltica que requiere de la terminacion de la base.

c) Traslapadas, Son aquellas con algun desfasamiento se desarrollan en forma
concomitante; como la excavacion de cepas, el tendido de la cama de arena, el
tendido de la tuberia y el relleno y compactacion para un drenaje.

d) Repetitivas, Las que se desarrollan en una serie de ciclos, como la construccion de
un silo de concreto.

Recursos para un proyecto son todos los insumos que se requieren para su
ejecucion tales como: personal, materiales, equipo, maquinaria, herramienta, dinero y
tiempo.

METODOS DE PROGRAMACION

Existen basicamente dos tipos, el de barra o “Gantt” y el de Secuencias que
puede ser Ruta Critica o Teoria de Redes (Nodoe).

A) DIAGRAMA DE BARRAS O DIAGRAMA DE GANTT

Es el mas conocido y utilizado, sobre todo para proyectos no muy complejos y en
esencia se forma la siguiente manera:

a) Se enlistan las actividades mas importantes siguiendo un orden de ejecucién de
acuerdo al proyecto de que se trate.

b) De acuerdo a los requerimientos del propietario se asignas recursos derivados de
estos y vendar la estimacion de tiempos o viceversa.

c) Se representa cada actividad con una barra recta horizontal acotada en una escala
de tiempos, en unidades de calendario, tal como dias, semanas, quincenas o0 meses,
haciendo coincidir el inicio y el fin de proyecto con esta escala.
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d) Se ajustan las posiciones de las barras segun el proceso constructivo, los tiempos
estimados para cada actividad y tomando en cuenta los dias no elaborables previstos
en el calendario del proyecto.

Es el programa de construccion que estamos acostumbrados a ver.

Se representa con un diagrama de barras, en el que se muestran para una obra dada,
las diferentes actividades del proceso y de las fechas estimadas del comienzo y
terminacion de cada actividad; generalmente se establece el orden de ejecucion de las
actividades dadas por el orden de los renglones del diagrama.

Por ser una presentacion grafica de tipo vectorial, ya que tiene magnitud y sentido, es
sumamente objetivo y puede ser interpretado sin problemas, inclusive por personas sin
conocimientos técnicos.

Puede ser utilizado también para el control dejando un segundo renglon que se
denominara CUMPLIMIENTO, para cada concepto con el fin que a simple vista pueda
establecer la confrontacion de este PROGRAMA y CUMPLIMIENTO. Es util para tener
idea del programa de financiamiento, costos, recursos humanos, equipo, escribiendo
en la parte superior de las barras los valores correspondientes y haciendo sumas
verticales y horizontales.

B) RUTA CRITICA

Este sistema se basa en el CPM y en el PERT que a continuacion
definiremos.

CPM DRITICAL PATH METHOD)

Este método es deterministico. Se caracteriza por tener una duracién por
cada actividad. Fue desarrollado en Estados Unidos en el afio de

1957.
PERT (PROGRAM EVALUATION AND REVIEW TECHNIQUE)

Este método utiliza tres duraciones para cada actividad, es un método
probabilistico.

Las tres duraciones corresponden a:
to= tiempo optimista
tn=tiempo normal

tp: tiempo pesimista
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La formula para calcular en te: tiempo esperado es:

to+4tn+tp
(o e —
6

En una programacion donde tengamos tres duraciones para cada actividad si
estamos operando con el sistema PERT, lo primero haremos serd determinar el
tiempo esperado.

Los fundamentos del CPM y PERT son:

1) Permitir la diferenciacion entre la planeacién y la programacion

2) Reconocer en la plantacion:

a) Las actividades que componen el proyecto

b) Coordinacion de las actividades en orden légico.

3) Presentar un proyecto e diagrama de flechas

4) Asignar a las duraciones de cada actividad.

a) Un tiempo en el método CPM

b) Tres tipos en el método PERT

5) Dara informacion para analizar la disminucion del costo de una actividad.

6) Proporcionar datos para analizar los recursos requeridos por cada duracion
disponible en cada actividad.
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Las principales ventajas de estas técnicas son el poder proporcionar del proyecto la
siguiente informacion:

a) Que trabajos serdn necesarios primero y cuando deben realizarse los acopios de
los materiales.

b) Que trabajo hay y cuanto seran requeridos en cada momento,

¢) Cual es la situacion del proyecto que estad en marcha en relacion al programa de
terminacion.

d) Cuales son las actividades criticas que al retrasarse cualquiera de ellas, retrasan la
duracién del proyecto.

e) Cuales son las actividades no criticas y cuanto tiempo de holgura se les permite si
se demoran.

f) Si el proyecto esta atrasado, " donde puede reforzarse la marcha para contrarrestar
la demora y que costo produce acorde a los nuevos recursos a aplicar?

g) Cual es la planificacion y programacién de un proyecto con costo total minimo y
duracion optima.

Estos dos métodos, como se vera mas adelante, son iguales Utiles para la
planeacion, programacion y control de proyectos, por complejos que estos sean.

De acuerdo a los objetivos de esta tesis, nos concretamos a estudiar el método de
diagrama de barras o Gantt.
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Ruta Critica (C.P.M)

Este método es forma sintética tiene seis fases:

1) Elaborar lista de actividades del proyecto.

2) Especificar secuencia de actividades mediante un matriz de subordinacién y
dependencia.

3) Determinar la duracion de las actividades.
4) Elaborar una red gréfica de flujo

5) Evaluar los tiempos:

Ip= Iniciacion primera

Tp: Terminacién primera

Tu= Terminacion Ultima e

lu= Iniciacion ultima de todas las actividades, mediante el calculo de red y siguiendo el
orden indica.

6) Evaluar: HOLGURAS, RUTA CRITICA Y TIEMPO TOTAL DEL PROYECTO.

TEORIA DEL DIAGRAMA DE FLECHAS.

Uno de los principios béasicos del Método de ruta critica es el trato en forma
separada de operaciones de planeacion y programacion evitando asi la confusion e
incertidumbre que resulta tratar estas dos operaciones al mismo tiempo. En este
capitulo lo tendremos Unicamente con la Planeacion, o sea determinaremos los
trabajos involucrados en un proyecto dada su secuencia logica y relacion entre si. No
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trataremos lo concerniente a su programacion, o sea poner el proyecto en una tabla de
tiempos.

A cada uno de los trabajos involucrados en un proyecto se les dominara
ACTIVIDAD.

Las actividades se representan por medio de las flechas, las cuales estaran
limitadas por circunferencias a las que se les da el nombre de

EVENTOS.

Debe tomarse en cuenta que las flechas no son vectores ni tienen dimension
escalar, solo representan graficamente el desarrollo de una actividad.

Representacion de ACTIVIDADES.

Las actividades podran estar representadas por flechas cuyo cuerpo podra ser.

Recto, curvo, quebrado, horizontal, vertical, inclinado, poligona.

Casos de Uniones o ligas de Flechas.

1) El trabajo B no puede iniciarse hasta que el trabajo de A, ha sido terminado, dicho
de otra manera "La actividad B" no podra iniciarse hasta que la actividad "A" haya sido
concluida.
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2) La actividad E puede iniciarse mientras las actividades C y D no hayan sido
concluidas.

CALCULO DE LA RUTA CRITICA

Habiendo consolidado los principios fundamentales para la elaboraciéon de un
diagrama con flechas, procedemos a iniciar la ensefianza para el célculo de la ruta
critica, que viene a ser el camino mas largo del diagrama de flechas.
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DURACIONES:

Cada una de las actividades de un proyecto debera tener una duracién cuya
unidad podra ser cualquiera (segundos, minutos, horas, dias, semanas, meses o0 afios
y/o sus fracciones) por la unidad de tiempo que se elija para una actividad, debera ser
la misma, para el resto de las actividades del diagrama, estas duraciones son el
resultado de las combinaciones del estudio de los procedimientos generales de
construccién que se aplicaran en la ejecucion de la obra acorde al equipo asignado en
relacién con los requerimientos econdémicos, de calidad y tiempo de la misma.

Debe recordarse que las flechas de una relacion (Actividades auxiliares) no tienen
duracién, o sea que su valor es "CERO".

1 3

A=Duracion =10

2

Nos acostumbramos a anotar la duracion de las actividades al centres de estas y en la
parte inferior de las mismas y de preferencia subrayado en la parte inferior del nUmero
que corresponda la duracién, esta con la finalidad de hacer mas facil la identificacién
de este concepto, pues mas adelante se observara en el diagrama, red o proyecto
intervienen una gran cantidad de ndmeros. Con esta adicional identificacion
aceleramos el proceso.

1= Duracion
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INICIACIONES PROXIMAS O PRIMERAS = Ip

La iniciacion primera= | de una o varias actividades corresponde al momento
en el estas pueden iniciarse inmediatamente después de haberse terminado la(s)
actividad(es) de mayor duracion que le(s) anteceda(n).

NOTAS:

I) El valor inicial de la iniciacion primera (Ip) de la(s) actividad(es) inicial(es) siempre
sera cero y el valor de la iniciacion primera (Ip) ultimo sera la terminacion primera (Tp)
del proyecto, cada modo a su vez serd la iniciacién primera (Tp) de cada actividad,
segun que salga o llegue la flecha respectivamente.

EJEMPLO:

Terminaciéon primera (Tp) para "A" (llega la flecha al nodo "1" Iniciacién Primera (Ip)
para "B" (Sale la Flecha del modo "1")

2) La iniciacion primera (ip) de "A" en el cuadro interior vale "cero" por qué no hay
ninguna actividad que la antecede.

3) La Iniciacion Primera (Ip) se encerraran en el rectangulo e ira pegado este en cada
modo.

4) En la determinacion de la Iniciacion Primera (Ip) siempre se tomara el camino de
duracion mas larga.
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TERMINACION PRIMERA= Tp
La Terminacion primera es igual a la iniciacién primera mas la duracion: Tp = Ip+ DUR.

La Terminacion Ultima (Tu) de cada actividad es el momento en que debe terminarse
la actividad, para que no afecte la iniciacion primera (Ip) de la actividad que le procede.

MECANISMO:

[) A partir de la terminacion primaria (Tp) del ultimo NODO y haciendo el recorrido de
izquierda a derecha se resta la duracion de cada actividad al NODO correspondiente
y al terminar el recorrido se anotara en un circulo correspondiente el valor menor
obtenido en el recorrido de la referencia.

2) En los NODOS donde sale méas de una cola de flecha (actividad) debera el valor del
menor recorrido y este valor corresponde a todas las actividades o flechas que
concurran a este modo.

INICIACION ULTIMA=Iu

Los valores de la iniciacion y dltima (lu) se obtienen restando la DURACION del valor
de la terminacién ultima:

lu=Tu — DUR.
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HOLGURAS:

La ultima columna que nos falta de calcular es la correspondiente a la
HOLGURAS y esto haremos siguiendo los siguientes pasos:

1) Las HOLGURAS se calculan restando la Iniciacion Primera (Ip) de la iniciacién
Ultima (lu):

H=Ip—Iu
O bien restando la Terminacién Primera de la Terminacion Ultima:

H=Tu-Tp

2) Entenderse por HOLGURA el tiempo que tenemos de margen, para iniciar o
terminar una actividad sin que se afecten las demas.

IDENTIFICACION DE LA RUTA CRITICA

1) Ruta Critica es la serie de actividades siempre eslabonada cuyo punto de origen es
el NODO cero y termina en el ultimo NODO,; en el caso de que se retrase el tiempo de
ejecucion de alguna de las actividades correspondidas en la Ruta Critica, todo el
proyecto sufre distorsién en un tiempo: es decir se retrasa.
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2) ara gue una actividad sea critica, deben cumplirse los siguientes tres requisitos:
A) La Terminacién Ultima Tu debe ser igual a la Terminacion Primera Tp.

B) La iniciacion Ultima debe ser igual a la iniciacion Primera Ip.

C) La HOLGURA debe ser igual a cero (H = 0).

3) Si alguno de estos tres requisitos no se cumple, la actividad no serd critica.

4) La trayectoria de la ruta critica en el diagrama se marcan en forma especial, para
hacerla notable a simple vista podra usarse un color diferente, doble linea.

5) Una flecha de relacion puede quedar dentro de la ruta Critica en un diagrama puede
haber méas de una ruta critica.

A) DIAGRAMA DE BARRAS (GANTT)
a) Se enlistan las actividades segun su orden de ejecucion.

b) De acuerdo con lo requerimientos de TIEMPO — CALIDAD — COSTO - del
propietario, se asignaran recursos.

¢) Cada actividad se representara con una barra horizontal acotada en una escala de
tiempos: dias, semanas, meses.

d) Se ajustara la posicion de inicio de las barras segun el proceso constructivo, debera
tomarse en cuenta los dias no laborables, por regla general se refieren a meses de 25
dias.
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B) RUTA CRITICA C.P.M.- P.E.R.T.

a) Se establece la diferencia entre programacion y planeacion.

b) Reconocer la planeacion:

b’) actividades que integran el proyecto.

b”) coordinacién de actividades en orden ldgico.

c) Presentar un proyecto en diagrama de flechas,

d) Asignar la duracién de cada actividad.

d’) Un tipo en el método C.P.M

d”) Tres tiempos en el método P.E.R.T.

e) Dar informacion para analizar la disminucion del costo de las actividades.

f) Proporcionar datos para analizar los recursos requeridos para la duracion de las
actividades.

[ll. 3 DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS

Se le da el nombre de recursos a todos los elementos necesarios para ejecutar un
proyecto u obra que han sido derivados de un programa dichos recursos en la mayoria
de los casos obedecen a las necesidades del programa, pero por su niumero y su
orden de aparicion requieren una adecuada distribucién, para lo cual a nivel de
sugerencia podran sugerirse los pasos siguientes;

1) Concluir el cuadro de registro de la ruta critica.

2) Registrara en cada actividad los recursos requeridos.

ACTIVIDAD

@) GO

4A—2F—8P-4T
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A= Albaiiil
F= Fierrero
P= Pedn

T= Tractor

Otros que se requieran por el programa.

3) En cada especialidad o clase de equipo se usara una hoja de registro anotando la
especialidad o clase de equipo que se requiere.

4) Siempre se iniciara la distribucién por actividades criticas, siguiendo con las de
menor holgura y concluyendo con las de mayor.

DISTRIBUCION DE LOS FONDOS

Hasta este momento no hemos tocado el factor dinero, todo el estudio ha
versado en funcion del tiempo, sin embargo en todo proyecto debe haber una relacién
de COSTO - TIEMPO.

El método CPM acepta el principio de que el tiempo y el costo esta relacionado entre
si, o lo que es igual:

En la medida en que se acorta un proyecto en su ejecucién aumenta su costo, (Se
aplicaran recursos adicionales).

La duracién de un proyecto u obra dura lo que deba durar y cuesta lo que debe
costar en condiciones normales. La modificacién de este principio como veremos mas
adelante, modificara las condiciones siguientes.
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En cualquier proyecto hay tres costos:

a) Costo directo
b) Costo directo

c) Costo total

El costo de un proyecto es simplemente la suma de los costos directos de todos los
insumos que demandan las actividades que lo integran. Analizaremos como se afecta
el costo directo de cada actividad al acortar su duracion.

Nos concentraremos en las actividades criticas toda vez que estas determinan la
duracién de un proyecto.

Toda actividad o proyecto tiene una curva en funcién del costo y su duracion tiene
un limite antes de cambiar sus condiciones normales. En todo proyecto u obra
mientras mas recursos se empleen, se obtendra una duracién menor, pero su costo
aumentara, es obvio que el aumento de recursos tiene un limite. Si por el contrario los
recursos se emplean en forma deficiente, la duracién se alargara y su costo
incrementara.

La curva de un proyecto en funcion del costo podria representarse en la forma
siguiente:

wmE3IQ0TE "
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Siempre existira una duracion para la cual, segun la combinaciébn de recursos y
estudio minucioso del procedimiento a seguir resulte mas econdmico.

A nivel ilustrativo, consideraremos el caso de tener que escarbar un pozo de cata cuya
dimensiones solo permitan la presencia de un hombre para hacer este pozo llevara 5
dias (40 horas hombre) y su costo sera de n$ 80.00, en plan de reducir el tiempo,
emplearemos otro trabajador de un segundo turno, suponiendo que la eficiencia de los
trabajadores sea la, misma en el primero y en el segundo turnos, el pozo se terminara
en 2.5 dias.

Suponiendo que el costo aumente a n$ 90.00 debido a la media hora extra del
segundo turno y deseamos acortar mas el tiempo, aumentaremos otro trabajador en
un tercer turno, siempre bajo las mismas condiciones de eficiencia en turnos. La
supuesta duracion de acortaria en 1.66 dias y el costo, por la misma causa se
incrementaria a n$ 100.00

Si se optara en efectuar el trabajo con un solo hombre y su rendimiento no fuera
eficiente y el tiempo se alargara a 6 dias en vez de los 5 programados el costo seria
N$ 96.00.
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Con los datos anteriores podemos formar la grafica que se muestra a continuacion en
la cual podemos observar lo siguiente.

100
95
30
33
30 N
13 1 2 3 4 s b

Al punto més bajo de la curva donde el costo es el minimo y la duracion relacionada
con el costo es la més corta la llamaremos duracién costo NORMALES.

Al punto de menor Duracién y al de menor costo asociado, lo que llamaremos duracién
y Costo de Quiebra.

La Posicion de Quiebra en una curva representa el menor tiempo posible que se
requiere para efectuar una actividad, Cualquier aumento de recursos més alla de este
punto ser&a ANTIECONOMICO.
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A la relacién del incremento en este costo por disminucion del tiempo lo llamaremos

PENDIENTE y su expresion es

COSTO DE QUIEBRA — COSTO NORMAL

PENDIENTE=--

DURACION NORMAL — DURACION DE QUIEBRA

Para el caso de las flechas de relacion estos conceptos valdran cero.

Q
M 200%
POR
TES
100%
5 10
DURACION
A menor duracién mayor costo.
Pendiente o aceleracioén por dia:
200 — 100 100
P= =
10-5 5

Si hablaremos de N$ serian N$ 20.00 / dia.

= 20/ dia
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Hablar de quiebra es un estado dltimo que ya amerita una reprogramacion,
trataremos siempre que aunque nos haya atrasado en el programa REPONERNOS
usando las HOLGURAS.

DIAGRAMA DE BARRAS O METODO DE GANTT.

Cuando se ha utilizado en un proyecto el método CPM o el PERT, es posible
elaborar un diagrama de Gantt que represente cada una de las actividades con sus
holguras correspondientes. Las de holgura cero seran las actividades criticas del
proyecto.

En el diagrama, las principales ventajas son:

a) Facil interpretaciéon, ya que se marca en un calendario las flechas de inicio y
terminacion de la barra.

b) Control de obra claro y objetivo, pues en una fecha determinada puede marcarse la
obra ejecutada y transformarse en un cronograma de referencia, resaltando la
comparacion entre lo programado y lo realizado.

c) Auxiliar en la programacion de recursos, ya que pueden marcarse valores del
recurso utilizado en las lineas de programa y hacer sumas verticales y horizontales,
para conocer de esta manera la cantidad de recursos que se necesitan en una fecha
determinada, para el concepto deseado, asi como el dato firme de la entrada y retiro
de los recursos de referencia, cualquier recurso no suministrado a tiempo,
representara un atraso en programa y cualquier demora de equipo o0cioso,
representara una perdida que sera tan cuantiosa segun la clase de recurso de que se
trate.

d) En obras de procesos simples y con dependencia ligada a pocos factores, es
conveniente plantearla como alternativa de solucién.
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CAPITULO IV

CONTROL DE COSTOS
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CONTROL DE COSTOS.

Se define como costo la cantidad desembolsada para comprar o producir un
bien. El calculo del costo en una compra es inmediato: consiste en el precio del bien
mas los costos financieros de la compra (cuando se compra a plazos). El calculo del
costo de producciones algo mas complejo, porque hay que tener en cuenta el costo de
las materias primas utilizadas, el de la mano de obra empleada y la parte proporcional
de los costos de la inversion de capital necesaria para producir el bien o el servicio en
cuestion.

Los costos en los que incurre empresa pueden clasificar en dos grandes categorias:
por un lado estan los costos fijos, como el alquiler o la renta que se paga por las
instalaciones y que no dependen de la cantidad producida, y por otro, los costos
variables, que dependen de la cantidad de materias primas utilizadas y de los salarios
pagados que varian en funcién de lo producido.

Es de vital importancia la determinacién y el conocimiento cabal de los costos de la
empresa, ya que entre los objetivos y funciones de la determinacién de costos, se
encuentran los siguientes: Servir de base para fijar precios de venta y para establecer
politicas de comercializacion, facilitar la toma de decisiones, permitir la valuacion de
inventarios, controlar la eficiencia de las operaciones y contribuir a planeamiento,
control y gestién de la empresa.

El concepto de costos se utiliza mucho en contabilidad. La contabilidad de costos es la
que utilizan las empresas en sus calculos internos para controlar los procesos de
produccién y la evolucion de sus costos. El precio histérico es el precio que se pagod
por un bien cuando se compr0; el precio actual es el precio de mercado de los bienes
en el momento presente; el precio de reposicion es el precio que habra que pagar para
reemplazar, por ejemplo, una maquina.

Cuanto mayor es una empresa mas necesaria resulta la costos y mas importante ain
definir de forma adecuada el tipo de informacion que se quiere obtener. Es frecuente la
tendencia a solicitar cada vez mas informacion, lo que no tiene por qué ser una politica
acertada. Si los gestores disponen de demasiados datos pueden encontrarse en una
situacion en la que los arboles no les permiten ver el bosque, dedican demasiado
tiempo 'mirar los arboles' descuidando el resto de sus obligaciones, o pueden perderse
en una enorme cantidad de cifras y no utilizar de modo adecuado la informacion, y si
se dispone de demasiada hay que analizarla a un costo mayor.

COSTOS Y GASTOS

Los costos representan una porcion del precio de adquisicion de articulos,
propiedades o servicios, que ha sido diferida o que todavia no se ha aplicado a la
realizacion de ingresos. El costo se puede definir como "el sacrificio econdémico que
hace una organizacion para obtener objetivos futuros”.

Costo también se puede definir como la "cantidad desembolsada para comprar o
producir un bien". Otra definicién de costo es la erogacién o desembolso para producir
un bien o la prestacion de un servicio, teniendo como elementos: Materia prima, Mano
de obra y gastos indirectos.
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El célculo del costo en una compra es inmediato, y consiste en el precio del bien mas
los costos financieros de la compra (cuando se compra a plazos). El célculo del
producciones algo mas complejo, porque hay que tener en cuenta el costo de las
materias primas utilizadas, el de la mano de obra empleada y la parte proporcional de
los costos de la inversién de capital necesaria para producir el bien o el servicio en
cuestion.

De igual forma se puede definir gastos como "las erogaciones que se han aplicado
contra el ingreso de un periodo determinado".

Al igual que el costo, un gasto se corresponde también con el sacrificio o consumo de
recursos, pero, a diferencia de aquél, se espera que los beneficios de dicho sacrificio
se obtengan en el presente. Las comisiones que la empresa paga a sus vendedores
por las ventas realizadas en un periodo determinado son un ejemplo de gastos. En
este caso, la empresa sacrifica un recurso (efectivo) en proporcion a los ingresos que
dicho sacrificio ha generado en el periodo; la empresa asume que las comisiones
pagadas en este periodo no le generaran ingresos en el futuro y, por lo tanto, deben
ser tratadas como un gasto de la compafiia y no como un costo.

Las empresas comerciales, es decir, aquéllas que compran los productos que después
venden, como las empresas que prestan servicios o las que producen articulos tienen
gastos financieros y gastos de operacion (gastos de ventas y gastos de'
administracion).

Asimismo, aunque no se realice ningun proceso de produccion, todas las empresas
tienen costos. El costo de empresa comercial es lo que le cuestan los productos que
compra. Mientras que el costo para una empresa que produce bienes el costo de
produccién. Para entender mejor:

e El costo de los articulos que vende una empresa comercial, esta dado por el costo
de los articulos que compré.

e El costo de los articulos que vende una empresa de produccién esta dado por el
costo de produccion, es decir por el costo de los materiales y el costo de la mano
de obra y los gastos generales de fabricacién, necesarios para transformar los
materiales en articulos terminados.

Saber esta diferencia es importante ya que se refleja directamente en el Estado de
Resultados de una empresa. El costo de ventas de una empresa comercial es lo que
le costaron los articulos que vende. Mientras que el costo de ventas de una empresa
de produccién se determina mediante el informe de costo de produccién y ventas.

En términos generales concluyentes, y para efectos del programa, costo es el
consumo de recursos(materias primas, mano de obra, etc.) para realizar actividades
relacionadas directamente con la produccién del bien o la prestacion del servicio, o
sea el beneficio obtenido por el sacrificio de estos recursos se obtendra una vez se
venda el producto final.
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Ejemplo: Los materiales utilizados para la fabricacion del producto, el salario de los
obreros.

Mientras que gastos, a diferencia de los costos, es el consumo de recursos requerido
para realizar actividades que apoyen la produccién del bien o la prestacion del
servicio. El sacrificio de estos recursos debera cargarse al estadode resultados del
periodo en el cual fueron consumidos, por lo tanto, no se relacionan con la ventade los
productos. Ejemplo. El salario del personal administrativo.

Gréfica N° 1: Gastos y Costos

DESEMBOLSOS

Asociados con Asociados con Asociados con

los productos periodos el periodo
o servicios futuros o
r 3 5 T \-\\

F ; - \'I
FCostoel Propiedad | Gastos
IR TR O planta y equipo

Costos del producto Depreciacion, | Gastos del periodo
agotamiento o
amortizacion : g
* Gastos de ventas,
Costos de productos | administrativos y
vendidos generales

CLASIFICACION DE LOS COSTOS

Los costos pueden ser clasificados de diversas formas:

1. Segun los periodos de contabilidad:

o Costos corrientes: aquellos en que se incurre durante el ciclo de produccion al cual
se asignan (ejemplo: Fuerza motriz, jornales).

o Costos previstos: incorporan los cargos a los costos con anticipacion al momento
en que efectivamente se realiza el pago (ej.: cargas sociales periodicas).

o Costos diferidos: erogaciones que se efectian en forma diferida ej.: seguros,
alquileres, depreciaciones, etc.).
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2. Segun la funcién que desempefian: indican cédmo se desglosan por funcién las
cuentas Produccion en Proceso y Departamentos de Servicios, de manera que
posibiliten la obtencion de costos unitarios precisos:

e Costos industriales
e Costos comerciales
e Costos financieros

3. Segun la forma de imputacion a las unidades de producto:

e Costos directos: aquellos cuya incidencia monetaria en un producto o en una orden
de trabajo puede establecerse con precisién (materia prima, jornales, etc.)

o Costos indirectos: aquellos que no pueden asignarse con precision; por lo tanto se
necesita una base de prorrateo (seguros, lubricantes).

4. Segun el tipo de variabilidad:
o Costos variables: el total cambio en relacién a los cambios en un factor de costos.
e Costos fijos: No cambian a pesar de los cambios en un factor de costo.

e Costos semifijos

Factor de costo: Base de distribucion para la asignacion de costos, segun sea el objeto
de costos.

Costo unitario o promedio: Surge de dividir el costo total por un nimero de unidades.

IMPORTANCIA DE LA DETERMINACION DE LOS COSTOS.

Es de vital importancia la determinacién y el conocimiento cabal de los costos
de la empresa, ya que entre los objetivos y funciones de la determinacion de costos,
se encuentran los siguientes:

e Servir de base para fijar precios de venta y para establecer politicas de
comercializacion.

e Facilitar la toma de decisiones.

e Permitir la valuacion de inventarios.

e Controlar la eficiencia de las operaciones.

e Contribuir a planeamiento, control y gestion de la empresa.
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De igual forma la determinacion de los costos también servira, en general, para tres
propositos fundamentales:

1. Proporcionar informes relativos a costos para medir la utilidad y evaluar el
inventario (resultados balance general).

2. Ofrecer informacién para el control administrativo de las operaciones y
actividades de la empresa (informes de control).

3. Proporcionar informacién a la administracién para fundamentar la planeacién y la
toma de decisiones (analisis y estudios especiales).

COSTO DE PRODUCCION.

El costo de produccion es el valor del conjunto de bienes y esfuerzos en que se
ha incurrido o se va a incurrir, que deben consumir los centros fabriles para obtener un
producto terminado, en condiciones de ser entregado al sector comercial.

Fabricar es consumir o transformar insumos para la produccién de bienes o servicios.
La fabricacion es un proceso de transformacion que demanda un conjunto de bienes y
prestaciones, denominados elementos, y son las partes con las que se elabora un
producto o servicio:

« Materiales directos
« Mano de obra directa
e Gastos indirectos de fabricacion.

El registro de estos elementos consta de dos partes:

e Concentracion de los costos por elementos (el deber de la cuenta)
e Transformacion de los elementos por su incorporacién a los procesos (haber de la
cuenta).

La administracion, planeamiento y control hacen a otra funcion: la coordinacion, que
esta especialmente referida a:

e Numero y calidad de las partes componentes.
e Niveles de inventarios (recursos fisicos) o de disponibilidad (recursos humanos).
o Politicas de compras o aprovisionamiento y de contratacion.

Esquemas de costos.

1. Costo primo: o primer costo, compuesto por la suma: MATERIALES + MANO DE
OBRA.

2. Costo de conversion:. MANO DE OBRA + COSTOS INDIRECTOS DE
FABRICACION.

3. Costo de produccion: MATERIALES + MANO DE OBRA + COSTOS
INDIRECTOS DE FABRICACION.
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El costo de un bien es el necesario para ponerlo en condiciones de ser vendido o
utilizado, segun corresponda en funcion de su destino. Por lo tanto, incluye la porcion
asignable de

Los costos de los servicios externos e internos necesarios para ello (por ejemplo:
fletes, seguros, costos de la funcibn de compras, costos del sector produccién),
ademas de los materiales o insumos directos e indirectos requeridos para su
elaboracion, preparacion o montaje. Las asignaciones de los costos indirectos deben
practicarse sobre bases razonables que consideren la naturaleza del servicio adquirido
0 producido y la forma en que sus costos se han generado. Esta definicion supone
adoptar el concepto de costo integral o por absorcion.

CONTROL DE TIEMPOS

El control de esta es fundamentalmente en un proyecto, ya que de el depende
la rapidez o lentitud para la ejecucién de una obra y se sabe que si se desea una obra
en un menor tiempo que el normal el costo de la obra se incrementa. Este incremento
no se debe a sentimientos del constructor sino que se incrementa debido a la
modificacion que se tienen que hacer en el proceso de construccibn como:
incrementar la mano de obra, ademas de las diversidades del clima de la zona en
construccion.

Un método para llevar a cabo un control de tiempo es el llamado pert( técnicas de
evaluacién, programacién reporte)

A) OPTIMISTA

B) PESIMISTA

Por lo tanto para el calculo mas probables se calcula de la siguiente manera.
Tpr= to+4tpl+tp/6

Donde:

Tpr= tiempo probable

To= tiempo optimista

Tpl= tiempo plausible

Tp= tiempo pesimista

Esteban Gonzalez Maya



http://www.monografias.com/trabajos10/teca/teca.shtml

CONTROL DE ALMACEN

Las magnitudes que suelen ser objeto de medida por el control de almacén
suelen agruparse en diferentes categorias, de las cuales podemos nombrar, la
medicion de los de los movimientos correspondientes al circulante. Se trata
basicamente de las entradas y salidas de todos los materiales, y es importante que
consideremos esto como un aspecto fundamental del control de almacén.
Generalmente éste requiere el empleo de algunas herramientas informéticas que le
sirvan de apoyo para una optimizacion de sus resultados.

La medicion de los movimientos que se debe realizar en el control de almacén, debe
ser llevada a cabo sobre una base de unidades monetarias, considerando las mismas
necesidades y limitaciones expuestas anteriormente por parte de la persona
encargada de llevar el control de almacén. De todos modos debemos sefialar que
tanto las entradas como las salidas correspondientes a la mercaderia que se
encuentra en el almacén, pueden medirse pedido a pedido, o también se miden

periddicamente, es decir, entradas y salidas diarias, semanales, mensuales o anuales.

CONTROL DE RECURSOS

Dentro del control de recursos, manejar los ingresos y egresos pero el control
de egresos es de nuestra incumbencia, debido a que si los recursos son mayores a los
ingresos, esto quiere decir que se estd teniendo una recuperacion solo sucede al
comienzo de una obra. Debido al anticipito que se recibe, el cual se utiliza para la
compra de materiales y pago de mano de obra; pero conforme se va avanzando se va
cobrar por trabajo ejecutado, para que de esta manera se pueda seguir el proyecto de
los egresos son de gran importancia para el buen funcionamiento de una empresa.
Para esto se debe tener una buena administracion de los recursos econémicos de
dicha empresa.

En este departamento es indispensable la buena comunicacién entre residente y
superintendente de la obra para que este Ultimo sepa las medidas a tomar y guiar por
un buen camino sin carencias de recursos ni demoras de materiales.
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ESTIMACIONES

Una estimacion en un contrato de obra, se refiere a los conceptos que vas a
cobrar, y como la misma palabra lo dice, se estiman montos y cantidades del contrato.
Te voy a poner un ejemplo rapido si estas haciendo una casa, obviamente no puedes
absorber todo el costo, lo que se hace es iniciar con un anticipo con el anticipo
compras los primeros materiales y haces los trabajos iniciales cuando el dinero del
anticipo se te esta acabando, o de acuerdo a tu contrato lo que haces es presentar
una estimacion de los trabajos que ya ejecutaste para cobrarlos de acuerdo a los
conceptos de tu contrato, es decir, si ya hiciste la cimentacion y trabajos preliminares,
presentas una estimacion de esos conceptos que se soportan con tus numeros
generadores y en ocasiones hasta con fotografias, estos conceptos te los cubre tu
cliente y ta puedes seguir adquiriendo los materiales y la mano de obra que necesitas
para continuar con tu obra.
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CAPITULO V

CASO PRACTICO
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Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 1

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $ 0,00
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

A. CASA HABITACION (TIPO 1)

I PRELIMINARES

01 Limpieza y desenraice a mano de m2 68,74 CUATRO PESOS 23/100 M.N. $4,23 $290,77

terreno con maleza de 1.00 mts de
altura, incluye apile de yerba.
02 Trazo y nivelacion en terreno plano, m2 68,74 TRES PESOS 0/100 M.N. $3,00 $ 206,22
urbano de 250 a 750 m2, por medios
manuales, con hilo y nivel de manguera.
Total de PRELIMINARES $ 496,99
1] CIMENTACIONES
04 Excavacién a mano en cepas en terreno m3 4,70 OCHENTA Y CUATRO PESOS 76/100 M.N. $84,76 $398,37
clase |, con material 100 0-0, ( 100%
tierra, 0% tepetate, 0% roca), de 0.00
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05

mts. a 1.50 mts. de profundidad, con
herramienta manual, sin considerar

acarreos.
Losa de cimentacion de concreto m2 63,47
considerando cimbra y descimbra, acero

de refuerzo fy="4000 Kg/cm2, del no.

3, (3/8" de, malla electrosoldada 6x6-

10/10, armex 15x20-4 y anclaje de

castillo con armex de 15x15-4,

concreto de f'c= 200 kg/cm2 38mm,

CUATROCIENTOS TREINTA'Y TRES PESOS 13/100 M.N.
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$27.490,76



Importe Parcial de esta Hoja : $ 28.386,12

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $ 28.386,12

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 2

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcién Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $ 28.386,12
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

curado con agua, cabado para recibir
ceramica, Incluye: Material y mano de
obra
06 Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2, m2 45,90 OCHENTA Y TRES PESOS 16/100 M.N. $ 83,16 $3.817,04
con un agregado maximo de 20 mm
resistencia normal, de 7 cm de espesor,
incluye acarreo 20.00 mts. tendido y
afine.

07 Relleno producto de excavacion en m3 1,00 SESENTA Y UN PESOS 16/100 M.N. $61,16 $61,16
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1
08

09

10

cimentacién compactado con pisén de

madera.

MUROS Y CASTILLOS

Muro de 28 cm de espesor con tabicon
de 10 x 14 x 28 cms junteado con
mezcla cemento-calhidra-arena 1:1:6 de
proporcién, con espesor promedio de
1.6 cm hasta una altura de 3.00 mts.
Castillo en muro de 15 x 15 cm. armada
con armex 15x15-4, concreto hecho en
obra de f'c=200 K/c2 @ 1 1/2 n.

Dala de cerramiento de 15 x 20 cm.
armada con armex 15x20-4, concreto

Total de CIMENTACIONES

m2

ml

mi

99,52

55,00

50,58

CIENTO CINCUENTA PESOS 58/100 M.N.

CIENTO DIEZ Y NUEVE PESOS 10/100 M.N.

CIENTO VEINTITRES PESOS 23/100 M.N.
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$119,10

$123,23

$31.767,33

$14.985,72

$6.550,50

$6.232,97



Importe Parcial de esta Hoja : $ 31.647,39

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA'Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $ 60.033,51

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 3

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcién Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $ 60.033,51
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

hecho en obra de f'c= 150 K/c2 & 38
mm.
13 trabe de 20 x 30 cm. armada con 4 mi 3,50 DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS 94/100 M.N. $ 245,94 $ 860,79
varillas de 1/2" @; estribos de 1/4" @ @
200 cm. concreto hecho en obra de
f'c= 150 K/c2 @ 38 mm.
55 Pretil a base de losa de concreto para pza 1,00 UN MIL QUINIENTOS UN PESOS 63/100 M.N. $1.501,63 $1.501,63
cocineta de 5 cm de espesor con
concreto f'c= 200 kg /cm2. y 1.00 mts

Esteban Gonzalez Maya



14

15

DRENAJES

Excavacién, tendido y relleno tubo de
concreto @ 15 cms.

Registro de 40 x 60 x 100 cms de
tabique recocido en espesor de 12 cms,
junteado con mezcla cemento arena 1:5
acabado pulido en el interior, concreto
en plantilla'y cadena de 12 x 10 cms de

Total de  MUROS Y CASTILLOS

ml

pieza

26,00

2,00

OCHENTA'Y UN PESOS 48/100 M.N.

QUINIENTOS CINCUENTA'Y TRES PESOS 97/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya

$81,48

$ 553,97

$30.131,61

$2.118,48

$1.107,94



Importe Parcial de esta Hoja : $5.588,84

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $ 65.622,35

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 4

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcién Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $ 65.622,35
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

f'c= 100 kg/cm2, sin excavacion
16 Tapa registro de concreto f'c= 150 pieza 3,00 DOSCIENTOS QUINCE PESOS 6/100 M.N. $ 215,06 $ 645,18
kg/cm2 11/2" N, de 40 x 60 cm, con
acabado escobillado, con marco de 1" x
1/4" y contramarco 3/4" x 1".

17 Registro de 40 x 40 x 50 cms de pieza 2,00 QUINIENTOS DOCE PESOS 65/100 M.N. $512,65 $1.025,30
tabicén en espesor de 12 cms, junteado

Esteban Gonzalez Maya



18

19

ESTRUCTURA

Losa de concreto considerando cimbra
y descimbra, acero de refuerzo
fy="4000 Kg/cm2, del no. 3, (3/8"de
@), losa de concreto de f'c= 250
kg/cm2 38mm, curado con agua
Incluye: Material y mano de obra
Pretil a base de muro de 14 cm de
espesor con tabicon de 10 x 14 x 28
cms junteado con mezcla cemento-

calhidra-arena 1:1:6 de proporcién, con

Total de  DRENAJES

m2

ml

63,47

40,65

CUATROCIENTOS NUEVE PESOS 9/100 M.N.

CIENTO DIEZ PESOS 93/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya

$ 409,09

$110,93

$4.896,90

$25.964,94

$4.509,30



Importe Parcial de esta Hoja : $ 32.144,72

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA'Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $97.767,07

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 5

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcién Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $97.767,07
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

espesor promedio de 1.6 cm de 30 cm
de altura hasta una altura de 3.00 mts.
51 Base de concreto para tinaco de 1.20 m m2 1,00 TRESCIENTOS VEINTIDOS PESOS 88/100 M.N. $322,88 $322,88
de diametro de 30 cm de altura, losa de
concreto de f'c= 250 kg/cm2 38mm,
curado con agua Incluye: Material y
mano de obra
20 Gargola precolada de cemento de 50 cm pza 2,00 CIENTO TREINTA'Y NUEVE PESOS 86/100 M.N. $ 139,86 $279,72
incluye: material, mano de obra

21 Zavaleta de concreto f'c= 100 k/cm2 mi 40,65 CUARENTA Y OCHO PESOS 18/100 M.N. $48,18 $1.958,52

Esteban Gonzalez Maya




\
22

23

acabado fino en muro, de 10x10x10
hasta 3.00 mts de altura, incluye

desperdicio.

Total de  ESTRUCTURA
PISOS
Piso de ceramical blanco carrara de m2 52,82

30.5 x 30.5 x 1cm, sobre firme 6 losa

con acabado a plana asentado con pega

vitro.

Zoclo de ceramical blanco carrara de 7 m2 48,00
x 30.5 x 1cm, sobre firme 6 losa con

acabado a plana asentado con pega

CIENTO CUARENTA Y OCHO PESOS 44/100 M.N.

CUARENTA Y NUEVE PESOS 39/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya

$ 148,44

$49,39

$ 33.035,36

$ 7.840,60

$2.370,72



Importe Parcial de esta Hoja : $12.772,44

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA'Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $110.539,51

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 6

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcién Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $110.539,51
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS
vitro.

Total de PISOS $10.211,32
VI RECUBRIMIENTOS
24 Aplanado acabado fino en muro a base m2 188,45 SESENTA Y OCHO PESOS 10/100 M.N. $68,10 $12.833,44

de mezcla mortero-arena 1:5 de
proporcion, en espesor promedio de
2.2 cm, hasta 3.00 mts de altura,
incluye desperdicio.
61 Boquillas, acabado fino en muro a base ml 54,00 TREINTA'Y TRES PESOS 65/100 M.N. $ 33,65 $1.817,10
de mezcla cal-arena 1:3 de proporcion,
hasta 3.00 mts de altura.

Esteban Gonzalez Maya



56

25

Emplaste de yeso-cemento-agua de m2 51,82
1.50 cm de espesor promedio en plafon
a reventon y regla, hasta una altura de
2.50 mts.
Azulejo de 20 x 20 x 8 cms color m2 13,00
blanco modelo astratto mca.
interceramic, asentado con adhesivo
blanco antideslizamiento en 3 mm,
sobre muro repellado, incluye lechada
de cemento blanco.
Total de  RECUBRIMIENTOS

CINCUENTA'Y SEIS PESOS 61/100 M.N.

CIENTO CINCUENTA Y NUEVE PESOS 57/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya m

$56,61

$ 159,57

$2.933,53

$2.074,41

$19.658,48



Importe Parcial de esta Hoja : $ 19.658,48

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
cVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $130.197,99

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 7

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $130.197,99
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS
26 Lavadero de cemento de 60 x 60 para pieza 1,00 CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS PESOS 89/100 M.N. $472,89 $472,89
empotra. Incluye suministro y
colocacion.
27 Colocacion de fregadero de acero pieza 1,00 UN MIL TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE PESOS 17/100 M.N. $1.337,17 $1.337,17

inoxidable con escurridero de 800 x
510, 1c y 1e derecho.
28 Calentador cinsa modelo RA-101 de la pieza 1,00 DOS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS 40/100 M.N. $2.244,40 $2.244,40
linea cinsa basica, con capacidad de 40
litros, incluye: material, mano de obray

Esteban Gonzalez Maya



29

30

31

herramienta

Tinaco bicapa con accesorios para
instalacion de 750 Its incluye: herrajes,
llave flotador

VARIOS

Impermabilizacion de azotea aplicando
una capa de primacreto A y tres capas
de Hulecreto intercalado condos capas
de Flexocreto 100

Afine sobre losa de concreto para dar
pendientes del 2%, a base de mezcla

cemento cal arena 1:1:10 en 2cm de
espesor.

pieza

1,00

Total de  MUEBLES

m2

m2

Total
de

65,00

64,15

VARIOS

UN MIL SEISCIENTOS NOVENTA 'Y UN PESOS 3/100 M.N.

CINCUENTA Y TRES PESOS 84/100 M.N.

TREINTA'Y OCHO PESOS 8/100 M.N.

Esteban Gonzalez Maya

$1.691,03

$53,84

$ 38,08

$1.691,03

$5.745,49

$ 3.499,60

$2.442,83

$5.942,43



Importe Parcial de esta Hoja : $11.687,92

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $141.885,91

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 8

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $141.885,91
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS
X INSTALACION HIDROSANITARIA
11 Salida hidrosanitaria utilizando tuberfa sal 16,00 QUINIENTOS DIEZ Y OCHO PESOS 62/100 M.N. $518,62 $8.297,92

y de pvc, incluye: conexiones, valvulas
materiales, de consumo, desperdicios,
pruebas, mano de obra, equipo y

herramienta.
32 Salida hidraulica para cisternar sal 2,00 QUINIENTOS DIEZ Y OCHO PESOS 62/100 M.N. $518,62 $1.037,24

Esteban Gonzalez Maya




33

Xl
35

36

utilizando tuberia y de pvc, incluye:
conexiones, valvulas materiales, de
consumo, desperdicios, pruebas, mano
de obra, equipo y herramienta.
Alimentacion y descarga para tinaco
utilizando tuberia y de pvc, incluye:
conexiones, valvulas materiales, de
consumo, desperdicios, pruebas, mano
de obra, equipo y herramienta.

MUEBLES DE BANO

Suministro y colocacion de juego de
bafio taza, tanque, lavabo, de ceramica
vitrificada, de marca

Colocacion de juegos de porcelana, para
empotrar, Incluye sumunistro y

Total de

sal 1,00 QUINIENTOS DIEZ Y OCHO PESOS 62/100 M.N.

INSTALACION HIDROSANITARIA

pieza 1,00 DOS MIL SEISCIENTOS CUARENTA'Y OCHO PESOS 27/100 M.N.

jgo. 1,00 DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS 71/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya m

$518,62

$2.648,27

$250,71

$518,62

$9.853,78

$2.648,27

$250,71



Importe Parcial de esta Hoja : $12.752,76

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $ 154.638,67

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 9

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $ 154.638,67
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

colocacién Portavaso cepillero, Gancho
doble, Toallero, Jabonera de lavabo,
Jabonera de regadera y Papelera.

37 Regadera con brazo y chapeton incluye pieza 1,00 CIENTO CUARENTA'Y SEIS PESOS 60/100 M.N. $ 146,60 $ 146,60
llaves

Esteban Gonzalez Maya



Xl
12

38

XMl
39

40

INSTALACION ELECTRICA

Salida eléctrica pgara contacto a base de
tuberia tipo poliducto, cable thw cal.

12, contactos y apagadores quinzifio,
soquet de baquelita

Salida eléctrica en casa habitacion a
base de tuberia tipo poliducto, cable thw
cal. 12, contactos y apagadores

quinzifio, soquet de baquelita

CANCELERIA

Fabricacion de ventana de canceleria de
0.50 x 0.75 mts con canceleria de
aluminio natural de 3", para cristal de 3
mm.

Fabricacion de ventana de canceleria de
1.20 x 1.10 mts con canceleria de

MUEBLES DE BANO

DOSCIENTOS DIEZ Y NUEVE PESOS 40/100 M.N.

DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO PESOS 31/100 M.N.

INSTALACION ELECTRICA

SETECIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS 89/100 M.N.

UN MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS PESOS 46/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya m



Importe Parcial de esta Hoja : $ 12.233,05

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $166.871,72

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 10

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcién Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $166.871,72
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

aluminio natural de 3", para cristal de 3
mm.
41 Fabricacion de ventana de canceleria de pieza 1,00 UN MIL SEISCIENTOS VEINTIDOS PESOS 12/100 M.N. $1.622,12 $1.622,12
1.80 x 1.10 mts con canceleria de
aluminio natural de 3", para cristal de 3
mm.
42 Puerta prefabricada de aluminio y pieza 3,00 UN MIL SEISCIENTOS CINCUENTA PESOS 67/100 M.N. $1.650,67 $4.952,01
multypanel de 1.00x2.18 m, incluye:
materiales, mano de obra, equipo y

Esteban Gonzalez Maya



43

X1V
58

herramienta.
Puerta de tubular metalico de 0.90x2.10 pza 2,00
m duela metalica, perfiles, incluye:
material. Mano de obra, equipo
necesario
Total de  CANCELERIA
INSTALACION PARA GAS
Salida para gas utilizando tuberia de sal 3,00
cobre tipo "L" de 1/2", incluye:
conexiones, valvulas materiales, de
consumo, desperdicios, pruebas, mano
de obra, equipo y herramienta.

Total de INSTALACION PARA GAS

DOS MIL TREINTA'Y TRES PESOS 8/100 M.N.

SETECIENTOS SETENTA PESOS 33/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya

$2.033,08

$770,33

$4.066,16

$ 15.454,56

$2.310,99

$2.310,99



Importe Parcial de esta Hoja : $12.951,28

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $179.823,00

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 11

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $179.823,00
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS
44 Pintura vinilica mate linea Quantum,en m2 205,00 VEINTICINCO PESOS 66/100 M.N. $ 25,66 $5.260,30

muros de aplanados finos hasta una
altura de 2.50 mts, una mano de
sellador y dos de pintura. Incluye

suministro y aplicacion.

Esteban Gonzalez Maya m



45

57

XIX
46

47

Pintura vinil-acrilica mate linea
Paradise, en plafon hasta una altura de
2.50 mts, una mano de sellador y dos de

pintura. Incluye suministro y aplicacion.

Pintura de esmalte Acqua 100 acrilico
base agua, marca comex para interiores
y exteriores; en muros y plafones hasta
una altura de 2.50 mts incluye una
mano de sellador 5 x1 comex y dos
manos de pintura, suministro y

aplicacion.

LIMPIEZAS

Limpieza de ventanas y puertas por
ambas caras, con detergente en polvo y
agua.

Limpieza de muebles sanitarios, con

detergente en polvo, agua y acido

m2

m2

Total de PINTURA

m2

juego

51,82

7,56

24,00

1,00

VEINTINUEVE PESOS 6/100 M.N.

CUARENTA'Y CUATRO PESOS 62/100 M.N.

DIEZ Y NUEVE PESOS 71/100 M.N.

SESENTA 'Y OCHO PESOS 62/100 M.N.

Esteban Gonzdlez Maya m

$ 29,06

$ 44,62

$19,71

$ 68,62

$1.505,89

$337,33

$7.103,52

$473,04

$ 68,62



Importe Parcial de esta Hoja : $ 7.645,18

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
cv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $ 187.468,18

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 12

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcién Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $ 187.468,18
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS
muriatico.
48 Acarreo sobre camion de volteo de7 m3 m3 8,00 CIENTO TREINTA'Y UN PESOS 80/100 M.N. $131,80 $1.054,40

de material tipo A, primer kilémetro,

Esteban Gonzalez Maya




XX
02

04

07

03

sobre camino de terracerfa.
Total de LIMPIEZAS
Total de  CASA HABITACION (TIPO 1)
OBRA EXTERIOR
PREILIMINARES Y CIMENTACION
Trazo y nivelacion en terreno plano, m2 10,00 TRES PESOS 0/100 M.N.
urbano de 250 a 750 m2, por medios
manuales, con hilo y nivel de manguera.
Excavacién a mano en cepas en terreno m3 2,00 OCHENTA Y CUATRO PESOS 76/100 M.N.
clase 1, con material 100 0-0, ( 100%
tierra, 0% tepetate, 0% roca), de 0.00
mts. a 1.50 mts. de profundidad, con
herramienta manual, sin considerar

acarreos.

Relleno producto de excavacion en m3 2,00 SESENTA Y UN PESOS 16/100 M.N.
cimentacién compactado con pisén de

madera.

Zapata corridaa base de concreto ml 10,00 DOSCIENTOS VEINTIUN PESOS 6/100 M.N.

f'c=250 kg/cm2, armada con acero de
refuerzo f'c= 4,200 kg/cm2, 1 varilla #

Esteban Gonzalez Maya

$3,00

$84,76

$61,16

$ 221,06

$ 1.596,06
$ 188.522,58

$ 30,00

$ 169,52

$122,32

$2.210,60



Importe Parcial de esta Hoja : $ 3.586,84

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
cVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $191.055,02

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 13

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $191.055,02
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

3 @ 0.150 m en doble sentido de
0.70x0.70 m de 15 cm de espesor,
incluye: material, mano de obra y todo
lo necesario para su correcta ejecucion.
09 Castillo en muro de 15 x 15 cm. armada ml 8,80 CIENTO DIEZ Y NUEVE PESOS 10/100 M.N. $119,10 $1.048,08
con armex 15x15-4, concreto hecho en
obrade fic=200 K/c2@11/2 n.
08 Muro de 28 cm de espesor con tabicon m2 20,55 CIENTO CINCUENTA PESOS 58/100 M.N. $ 150,58 $3.094,42

de 10 x 14 x 28 cms junteado con
Esteban Gonzalez Maya




49

50

mezcla cemento-calhidra-arena 1:1:6 de

proporcion, con espesor promedio de

1.6 cm hasta una altura de 3.00 mts.

Losa de firme de concreto simple de 12 m2 1,37
cm de espesor, acabado pulido, concreto

hecho en obra de f'c= 150 kg/cm2,

malla electrosoldada de 6x6 10/10, y

varilla del # 3, incluye: material,

herramienta, mano de obra y todo lo

necesario para su correcta ejecucion.

Limpieza final de la obra para entregar, m3 7,00
incluye materiales, mano de obra,

equipo y herramienta

NOVENTA'Y SIETE PESOS 23/100 M.N.

DIEZ PESOS 12/100 M.N.

Total de PREILIMINARES Y CIMENTACION

Esteban Gonzdlez Maya m

$97,23

$10,12

$133.21

$70,84

$6.878,99



Importe Parcial de esta Hoja : $ 4.346,55

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $ 195.401,57

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 14

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $195.401,57
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS
XX1 CISTERNA DE 3.00 M3
02 Trazo y nivelacion en terreno plano, m2 2,50 TRES PESOS 0/100 M.N. $3,00 $7,50

urbano de 250 a 750 m2, por medios
manuales, con hilo y nivel de manguera.
04 Excavacién a mano en cepas en terreno m3 4,00 OCHENTA Y CUATRO PESOS 76/100 M.N. $84,76 $ 339,04

Esteban Gonzalez Maya




07

49

08

clase 1, con material 100 0-0, ( 100%

tierra, 0% tepetate, 0% roca), de 0.00

mts. a 1.50 mts. de profundidad, con

herramienta manual, sin considerar

acarreos.

Relleno producto de excavacion en m3 1,00
cimentacion compactado con pison de

madera.

Losa de firme de concreto simple de 12 m2 1,60
cm de espesor, acabado pulido, concreto

hecho en obra de f'c= 150 kg/cm2,

malla electrosoldada de 6x6 10/10, y

varilla del # 3, incluye: material,

herramienta, mano de obra y todo lo

necesario para su correcta ejecucion.

Muro de 28 cm de espesor con tabicon m2 8,00
de 10 x 14 x 28 cms junteado con

mezcla cemento-calhidra-arena 1:1:6 de

SESENTA'Y UN PESOS 16/100 M.N.

NOVENTA'Y SIETE PESOS 23/100 M.N.

CIENTO CINCUENTA PESOS 58/100 M.N.
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$61,16

$97,23

$ 150,58

$61,16

$ 155,57

$1.204,64



Importe Parcial de esta Hoja : $1.767,91

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
cVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $197.169,48

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 15

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $197.169,48
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

proporcidn, con espesor promedio de
1.6 cm hasta una altura de 3.00 mts.
18 Losa de concreto considerando cimbra m2 2,50 CUATROCIENTOS NUEVE PESOS 9/100 M.N. $ 409,09 $1.022,72
y descimbra, acero de refuerzo
fy="4000 Kg/cm2, del no. 3, (3/8"de
@), losa de concreto de f'c= 250
kg/cm2 38mm, curado con agua
Incluye: Material y mano de obra
53 Tapa registro de concreto f'c= 150 pieza 1,00 DOSCIENTOS OCHENTA PESOS 55/100 M.N. $ 280,55 $ 280,55
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32

54

kg/cm2 11/2" N, de 40 x 40 cm, con

acabado escobillado, con marco de 1" x

1/4" y contramarco 3/4" x 1/4".

Salida eléctrica pgara contacto a base de salida 1,00
tuberia tipo poliducto, cable thw cal.

12, contactos y apagadores quinzifio,

soquet de baquelita

Salida hidraulica para cisternar sal 1,00
utilizando tuberia y de pvc, incluye:

conexiones, valvulas materiales, de

consumo, desperdicios, pruebas, mano

de obra, equipo y herramienta.

Sumy colocacion de cisterna de 2800 pza 1,00
Its, motobomba de 1/4 de caballo

DOSCIENTOS DIEZ Y NUEVE PESOS 40/100 M.N.

QUINIENTOS DIEZ Y OCHO PESOS 62/100 M.N.

SEIS MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS 45/100 M.N.
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$219,40

$518,62

$6.293,45

$219,40

$ 518,62

$6.293,45



Importe Parcial de esta Hoja : $8.334,74

Concursante: JIMENEZ TOPOGRAFIA Y PROYECTOS S DE RL DE
CcVv Firma Representante Legal Importe Acumulado : $ 205.504,22

Documento:

Concurso

N°:

Fecha:
Hoja: 16

Obra:

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave Descripcion Unidad Cantidad Importe Acumulado de la Hoja Anterior : $ 205.504,22
PRECIO IMPORTE
UNITARIO EN
CON
CON LETRA NUMERO PESOS

incluye: instalacion de succion y
expusion, material mano de obra 'y

equipo
Total de CISTERNA DE 3.00 M3 $10.102,65
Total de  OBRA EXTERIOR $16.981,64
Total del Presupuesto $205.504,22
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CONCLUSION

Enla construccién de obra se basara en las especificacion es del proyectos, el estudio
de la mecanica de suelos, los diferentes planos de obra y el catalogo de conceptos.
Cada region con caracteristicas climéticas y diferentes tipos de suelos se deberian
considerar seriamente para la construccion del proyecto a ejecutar ya que esto
dependera grandemente que el proyecto sea concluido satisfactoriamente y cumpla
con el propésito el cual fue proyectado y asi mismo satisface las necesidades del
cliente.

A si mismo también cumpla con la necesidades del constructor y pueda desarrollar
el proyecto satisfactoriamente sin problemas econémicos durante la ejecucion de
la obra.

La relacién de constructor y presupuesto van en caminados a un fin ya que, el que
ejecuta la obra tiene que tener las herramientas necesarias para ejecutar dicho
proyecto y a suvez que ese proyecto le deje ganancias satisfactorias en su vida.

Es por eso que en este trabajo se deja las generalidades para que el
constructor a la hora de realizar un proyecto pueda manejar esos aspectos que le van
a ayudar para la realizacion de un presupuesto satisfactorio tanto para el mismo
como para el cliente .

Es por eso que en la administraciéon se considera como el hecho de saber controlar y
utilizar los recursos que estan en nuestro alcance.

Pues bien consideremos ahora para el caso de la realizacion de un costo o
presupuesto, en donde utilizaremos toda la experiencia con la que contemos,
apoyandonos en datos existentes como son: costos de materiales varios, costo hora
maquina, costo hora equipo, costo de fletes, costo de mano de obra t cuotas
patronales asi como tramites y servicios que prestamos nosotros como profesionales.

Siendo esto desde un inicio en que por primera vez nos entrevistamos con el cliente
interesado, en que les realicemos algun trabajo o les proporcionemos alguna asesoria
de un tipo en especifico. Asi se daran entrevistas subsecuentes en donde nos
plantearan sus intenciones e ideas y asi uno como constructor nos correspondera
dar alternativas de formas, espacios y servicios para una adecuada y planeada
solucion.

Estas nuevas formas deben ir acompafiadas de un anteproyecto el cual se ira
puliendo en cada entrevista que tengas con el cliente, el cual dara la pauta para cada
mejora, y nosotros captar de una forma un poco mas perceptiva las necesidades del
cliente para solucionarle de manera mas técnica las necesidades del cliente.
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Pues bien una vez ya contando con un anteproyecto ya definido se procede el cual
nos permite para poder realizar un presupuesto , ya que del proyecto podremos
elaborar un catélogo de conceptos con unidades y cantidades para después elaborar
una investigaciones de mercado para obtener el costo de los materiales puestos en
obray libre a bordo, asi como el costo hora maquina o renta mensual y el costo de
traslado en plataforma de cama baja o rodando.

A si también el costo de los consumos segun sea el caso, de la misma forma
obtener la lista de salarios actualizada para el distrito federal o segun la zona donde
se va laborar esto nos permite obtener una lista de salario real.

Unas ves contando con todo lo necesario podremos realizar el andlisis de costo
directo y posteriormente de precios unitarios mediante una herramienta que
llamaremos matriz.

Teniendo estos andlisis realizaremos la realizacion del presupuesto de cual
presentaremos de una manera ordenada y numerada para cada una de las
actividades a realizar en la ejecucién del proyecto. En el cual presentaremos
conceptos: unidades, cantidades de obra, precios unitarios e importes y el total
aplicando el respectivo IVA, acompafiando de esto ira un resumen de presupuesto el
cual enlistaremos cada uno de los conceptos por capitulo y dara el costo de cada uno
desglosando el costo de cada actividad con su subtotal, el impuesto y el total del
presupuesto.

Es de vital importancia hacer un analisis detallado de cada una actividad y apoyarnos
en todas las herramientas a la mano para poder integrar de la mejor forma un precio
de venta o0 presupuesto porque de no ser a si nosotros corremos con todos los
riesgos de cualquier tipo y es igual de importante considerar el costo de permisos vy
licencias o cualquier otra gestibn necesaria para los imprevistos. Al igual que se
debe considerar una utilidad que cuando se trabaja en forma digna y honesta es la
causa y el efecto de la competitividad y demanda.

Bueno para finalizar para mi el presupuesto de un constructor en cualquier proyecto
tiene que ser factible tanto en lo personal como en lo organizacional para todo el
personal que labore con dicha persona y a si cumplir exactamente y con las
especificaciones correctas del proyecto.
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