
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE 
MÉXICO 

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
ARAGÓN 

"MODERNIZACiÓN A CUATRO CARRILES DEL KiM. 10+000 AL KM. 12+000, DE 
LA CARRETERA: PORTEZUELOS - PALMILLAS, TRAMO PORTEZUELOS - L1M. 

DE EDOS HGO/QRO. EN EL ESTADO DE HIDALGO" 

T E s I 
PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO CIVIL 

P R E S E N T A 

JAIME LUCARIO GALVÁN 

s 

ASESOR: ING. RICARDO RODRIGUEZ CORDERO 

MÉXICO 2011 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



AGRADECIMIENTO 

LE DOY LAS GRACIAS Á MIS PADRES POR APOYARME EN ESTE LARGO 
CAMINO ACADÉMICO, LES DOY LAS GRACIAS POR SU SACRIFICIO PARA QUE 
YO LLEGUE A CUMPLIR ESTE SUEÑO, POR HABER CONFIADO EN MI, 
APOYÁNDOME CUANDO TODOS OPINABAN QUE YO NO LO LOGRARlA, QUE YO 
NO TENIA EL PERFIL PARA ESTA CARRERA Y POR HABERME ORIENTADO Y 
ENSEÑADO QUE EN ESTA VIDA SOLO SE PUEDE TRIUNFAR TRABAJANDO, Y 
DESPUÉS DE TRABAJAR DÁNDOLE UN PLUS QUE MUCHOS CARECEN DE EL, 
LA RESPONSABILIDAD ANTE TODO. 

HE APRENDIDO QUE LO QUE REALMENTE VALE EN ESTA CARRERA Y EN LA 
VIDA ES EL VALOR, EL NUNCA TENER MIEDO A INTENTARLO, EL NUNCA 
DECIR NO PUEDO, Y CUANDO TODO PARECE EN TU CONTRA NO 
DESPEGARSE DEL INTENTO POR LOGRAR LO QUE SE QUIERE, Y YO CONFiÓ 
EN QUE SI LE PONGO MUCHA DEDICACiÓN Y ENTUSIASMO A UN SUEÑO SE 
LOGRARA AUN CUANDO NO TENGA LAS ARMAS NECESARIAS PARA 
LOGRARLO. 

ESTE PROYECTO DE TESIS NO ES PRODUCTO DE LA CASUALIDAD, ES EL 
RESULTADO DE DE MUCHOS DESVELOS, DESMAÑA NADAS, MOJADAS Y DE 
MUCHOS SACRIFICIOS, POR QUE NO ES EL PROYECTO MADAMAS, NI LA 
SIMPLE PRESENCIA MIA EN LA OBRA, SINO ES UN PROYECTO ECHO 
REALIDAD EN EL MUNICIPIO DONDE HE VIVIDO TODA MI VIDA, ALFAJAYUCAN 
HIDALGO, LO CUAL ES MAS DIFICIL YA QUE NADIE ES PROFETA EN SU 
TIERRA. 

PERO ESTE SOLO ES UN PRINCIPIO EN EL CAMINO DE MI CARRERA, POR QUE 
YO SEGUIRÉ EXPLORANDO NUEVOS CONOCIMIENTOS Y TECNOLOGIAS 
PARA DESARROLLAR MI MÁXIMA PASiÓN EN LA INGENIERíA: "LAS VíAS 
TERRESTRES" 

GRACIAS PAPAS SIN USTEDES NO HUBIERA SIDO POSIBLE SALIR ADELANTE 
LOS QUIERO 

JAIME LUCARIO GALVÁN 



Capitulado 

Pág. 

1.- introducción ................................................ ...... ................................................................. 1 

Ubicación del lugar 

Información general 

2.- proceso constructivo .......................................................................................... ......... 5 

3.- Actividades antes y durante la ejecución de la obra ............... ......................... 10 

4.- Terracerías ......... ................................................................................................... ........... 13 

5.- Obras de drenaje ................................. ............ ............................................................. 52 

6.-Pavimentos .................. ...... .............................................................................................. 61 

7.-lntegraion de precios unitarios ............................................................... ................. lOO 

6.-Conclucion .................. ............ ......................................................................................... 103 



UMDdernización . cualn> c..mtes del km. 10+000 al km. l iI+ooo, de la C.rn:le..., P .. rtezuelo. · Pal.miIlu, T ram .. Ponuu.,loo - Lim. de Edn. Hgo/Qrn" en el ÜI .. tI .. 
ti" Hitlalgn M 

CA PITULO 1 

Información General y Ubicación Geográfica del Estado de Hidalgo 

., 

\:l~ - /j-

El estado de Hidalgo se ubica 
en la parte central de México, al 
oeste de la sierra Madre oriental, 
al noroeste del sector meridional 
de la altiplanicie Mexicana y al 
sur de la Costera nororiental. 
Encuadrado en la región Centro, 
limita por el norte con 5an Luís 
Potosí, por el este con Veracruz 
y Puebla, por el sureste con 
Tlaxcala, por el sur con el estado 
de México y por el oeste con 
Querétaro y esta comprendida 
entre los 19° 35' 52" Y 21° 00' 
de latitud norte y los 97° 57' 27" 
Y 99° 51' 51" de longitud oeste. 

\~ I " r ··;r.- .~ <-.. 
~\D~¡ El estado de Hidalgo se divide política y administrativamente en 84 

. ;¡{,(s¡ municipios, con un total de 4.596 localidades. Superficie, 
i..:<,"~:-<,¿~' 20.987 km2; población del estado 2.231.392 habitantes (según 

L-___ '-Z_..:~_..,..::'l...I~ _'..J Censo 2000). 
Esta conformada en su mayor parte por sierras y lamerías, tanto de origen 
volcánico, como sedimentario. El sur del estado se caracteriza por presentar 
valles que es donde se localizan los principales asentimientos, como son Tulancingo, 
Actopan, Tula, Apan y Pachuca. 

Debido a la variedad de zonas topográficas dentro del estado se cuenta con lugares de 
atractivo natural como son balnearios y zonas boscosas las cuales han sido declaradas 
como de reserva ecológica para su preservación. 

Carreteras: dentro del estado se cuenta con una extensión en el tramo carretero troncal 
de 1, 012,534 Km. y en el tramo carretero de cuota con 36.6 Km. a lo largo del 
estado. 
Las principales carreteras que comunican al estado con los estados colindantes a este 
son: 
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- Pachuca - México 
- Pachuca - Tampico, Tam. 
- Pachuca - Tuxpan, Ver. 
- Pachuca - Calpulalpan, Tlax. 
- México - Laredo (Pachuca - CD. Valles) 
- Pachuca - limites del estado de Hidalgo I Querétaro 

Ficha Técnica 

Carretera: 
"Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos Hgo/Qro. en el 

Estado de Hidalgo " 

Tramo: ALFAJAYUCAN - HUICHAPAN 
Subtramo: del km. 10+000 al km. 12+000 

LONGITUD DE TRAMO 
TIPO DE CARRETERA 
TIPO DE TERRENO 
VELOCIDAD DE PROYECTO 
TDPA(PROYECTO) 

2.7 KM 
A4 
PLANO Y LOMERIO SUAVE 
80-110 KMI HR 
10000 VEHICULOS 

TIPO DE CARPETA CONCRETO ASFAL TICO CON 
CEMENTO ASFÁLTICO MODIFICADO 
GRADO PG 82-22 PARA CARPETA Y 
BASE ASFAL TICA 

ANCHO DE CORONA 21.00 
ANCHO DE CALZADA 2DE7 M 
ANCHODEVIA 60 M 
ESPESOR DE BASE HIDRAULlCA 0.20 M 
ESPESOR DE BASE ASFAL TICA 0.14 M 
AHORRO DE TIEMPO ENTRE 15 MIN 
ALFAJAYUCAN- HUICHAPAN 
NUMERO DE PUENTES 1 

FECHA DE CONCURSO 4 DE CICIEMBRE DEL 2009 
FECHA DE INICIO 16 DE FEBRERO DEL 2010 
FECHA DE TERMINACION 1 DE DICIEMBRE 2010 
IMPORTE DEL CONTRATO $ 70,575,509.96 
EMPRESA GANADORA ASFALTOS MAQUINARIA Y 

CONSTRUCCIONES 
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Localización de la Obra 

Esta Obra forma parte del tramo ALFAJAYUCAN - HUICHAPAN de la carretera 
Portezuelos Palmillas, magna obra de una longitud de 90 Km, que da inicio en la 
comunidad de portezuelos municipio de Tasquillo Hidalgo y culminara en el entronque con 
la autopista México- Querétaro como una altemativa más en el afán de unir el centro con 
el norte del país, e impulsara la economía del estado de hidalgo obra que comunicará al 
estado de Hidalgo con el estado de Querétaro. 

Descripción y Beneficios del proyecto 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, mediante la 
ejecución de terracerías, obras de drenaje, 1 pasos superior vehicular, 1 puente 
peatonal, pavimentación, obras complementarias, obra inducida y señalamiento, 
así como los trabajos faltantes de la modernización a cuatro carriles del km. 
0+400 al km. 10+000 mediante trabajos de carpeta de concreto asfaltico, obras 
complementarias, señalamiento y un puente peatonal de la Carretera: Portezuelos 
- Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos Hgo/Qro. en el Estado de 
Hidalgo" 

La construcción de dicha obra aportará grandes beneficios al transporte de carga 
que viene del poniente y se traslade al oriente y sureste de México, y viceversa, 
al igual que los beneficios socioeconómicos de las pequeñas comunidades por 
donde se encuentra dicha obra. 
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l. GENERALIDADES Y SECCION TIPO 

En esta especificación se describe el procedimiento constructivo que deberá seguirse para 
construir la Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, mediante la 
ejecución de terracerias, obras de drenaje, pavimentación, obras complementañas, obra 
inducida y señalamiento de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. 
de Edos Hgo/Qro. en el Estado de Hidalgo. 

Los trabajos a ejecutar consisten en la Ampliación a cuatro carriles de Ixmiquilpan -
Palmillas, tramo: Portezuelos - Huichapan, en el estado de Hidalgo." separando los 
sentidos de circulación por medio de una barrera central y camellón central, teniendo 
una corona de 21 a 24 m. con dos carriles de circulación en ambos sentidos tal y como 
se muestra en las secciones tipo siguientes. 

11. SECCION TIPO 

DUlCHO DE YlA .tQ..O m , 

ANCHO TOTAL DE COIONA 21 .0 m 
• f 

EJE DE 1"'10 
EJE DE PROVECTO 

SIMBOlOGI A 
_ CAI'UA ASfALn CA 12 cm 

... I ASf ASfAUICA 1 .. cm 

SUIIASE ItIDlAUUCA 20 cm 

SUllIA1ANll lO cm 
SUI'f'ACINn lO cm 

TUUPLfN V .... IAIU.E 
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111. ESPESORES DE PROYECTO 

Tomando en cuenta, las característícas del materíal de apoyo, el volumen y composición 

del tránsito vehicular que circulará por la vialidad y las condiciones que prevalecerán en el 

desplante del pavimento se detenninaron las siguientes secciones: 

CAPA ESPESORM. 

CARPETA ASFAL TICA 0.10 M 

BASE ASFAL TICA 0.14 M 

SUB BASE HIDRAULlCA 0.20 M 

SUBRASANTE 0.30 M 

SUBYACENTETERRAPLEN 0.50 M 

SUBYACENTE CORTE 0.30 M 

TERRAPLEN VARIABLE 

IV. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

La construcción de la sección se efectuará siguiendo los lineamientos que se describen a 

continuación: 

IV.1. Trabajos preliminares 

Como actividad inicial se realizará el trazo y nivelación en el área que abarcará el tramo, 

señalando las zonas de despalme, corte y terraplenes a ejecutar del km 10+000 al km 

12+000. Se realizará el despalme del suelo el suelo vegetal y el retiro de la vegetación 

existente incluyendo todo tipo de relleno. 
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IV.2 Excavación y cortes 

En las zonas que se requiera excavar se abrirá una caja para alojar la sección del cuerpo 

nuevo considerando el ancho indicado en el proyecto geométrico, para lo cual se podrá 

utilizar equipo mecánico. El nivel del fondo de la excavación se deberá situar 60 cm por 

debajo del nivel de rasante que se marca en el proyecto de perfil. 

IV.3 Terraplén 

Para conformar el terraplén se podrán utilizar el producto de los cortes o material de 

bancos cercanos a la obra, que hayan sido aprobados por la supervisión de la obra o por 

la Dependencia y que además cumplan con los requisitos de calidad que se describen en 

el capitulo V, en ningún caso se podrán utilizar materiales producto de despalmes o que 

contengan materia orgánica. El material deberá tenderse en capas de 20 cm de espesor 

máximo y se compactará al 95 % de su de su masa volumétrica seca máxima (M.V.S.M.). 

de acuerdo a la prueba AASHTO Estándar. 

IV.4 Subyacente 

En los tramos de corte se colocara una capa de subyacente de 0.30 m y en los tramos de 

terraplén se colocara una capa de subyacente de 0.50 m., que se conformará con 

materiales, procedentes de bancos cercanos a la obra, que hayan sido aprobados por la 

supervisión de la obra y que además cumplan con los requisitos de calidad que se 

describen en el capitulo V. Los materiales se tenderán en capas de 15 cm de espesor, y 

se compactarán hasta alcanzar 95% su M.V.S.M. de acuerdo a la prueba AASHTO 

Modificada T180-74, variante "D" (E.C.= 27.35 kg/cm/cm3
); la superficie terminada de la 

capa subyacente deberá situarse 72 cm por abajo del nivel de rasante que se marca en el 

proyecto de perfil . 
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IV.5 Subrasante 

Una vez conformada la capa subyacente se colocará la capa subrasante, utilizando 

materiales de banco aprobados por la supervisión, que cumplan con los requisitos de 

calidad que se describen en el capitulo V, los cuales se tenderán en dos capas de 15 cm y 

se compactarán hasta alcanzar el 100% de su M.V.S.M, de acuerdo a la prueba AASHTO 

Estándar (E.C.= 6.03 kg/cm/cm3
), durante la colocación del material deberá cuidarse que 

la humedad esté cercana a la optima ó de preferencia del lado seco de la curva de 

compactación, la capa de subrasante terminada deberá tener un espesor de 30 cm. 

IV.5 a Sub-base 

La capa de sub-base tendrá un espesor de 20 cm, y se conformará utilizando 

materiales granulares procedentes de bancos previamente aprobados por la 

supervisión de la obra, los cuales deberán cumplir con los requisitos de calidad 

que se describen en el capitulo V. Se recomienda emplear agregados pétreos que 

hayan sido obtenidos mediante tratamientos de trituración. La construcción de esta 

capa se realizará tendiendo el material en una capa de 20 cm de espesor, que se 

compactará con una humedad cercana a la optima, al 100 % de su peso 

volumétrico seco máximo de acuerdo a la norma AASHTO Modificada (E.C.= 

27.35 kg/cm/cm3
) . El nivel de la superficie terminada de la capa de base, deberá 

situarse 27 cm por debajo del nivel de rasante de proyecto. 

Riego de impregnación 

Al concluir los trabajos de compactación de la capa de sub-base, la superficie de ésta se 

limpiará con escoba para eliminar todo tipo de material suelto (polvo y materias extrañas). 

Si la superficie por limpiar no es uniforme o se encuentra deteriorada, se deberá 

reacondicionar. 
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Después de realizado el barrido a la superficie, se aplicará un riego de impregnación, 

utilizando una emulsión catiónica tipo a razón de uno punto dos (1.5) litros por metro 

cuadrado del producto diluido con agua, de tal manera que se obtenga un residuo de 

cemento asfáltico máximo de· 30%, aproximadamente. La dosificación indicada deberá 

ajustarse en campo en tramos de prueba de 50 a 100 m de longitud, empleando para tal 

objeto una petrolizadora en condiciones mecánicas satisfactorias y cuya barra 

esparcidora, bomba y tacómetro estén funcionando apropiadamente, previa aprobación 

de la supervisión. Preferentemente la aplicación del riego asfáltico deberá efectuarse en 

una sola operación, a la temperatura ambiente. 

La construcción del riego de impregnación, en términos generales, deberá sujetarse a lo 

que se indica en la Norma N.CTR.CAR.1 .04.004, de la Normatividad para la 

Infraestructura del Transporte de la SCT. Este trabajo deberá realizarse preferentemente 

en las horas de mayor temperatura ambiente. La superficie impregnada deberá presentar 

un aspecto uniforme y el material asfáltico cubrirá totalmente la superficie de la base. En 

caso de acumularse material, se deberá retirar con cepillos, No se permitirá ningún tipo de 

circulación sobre la base impregnada como mínimo durante 48 horas. 

IV.S Base Asfáltica 

La capa de base asfáltica tendrá un espesor de 14 cm, y se conformará utilizando 

materiales granulares procedentes de bancos previamente aprobados por la supervisión 

de la obra, los cuales deberán cumplir con los requisitos de calidad que se describen en el 

capitulo V. Se recomienda emplear agregados pétreos que hayan sido obtenidos 

mediante tratamientos de trituración. La construcción de esta capa se realizará tendiendo 

el material en dos capa de 7.0 cm de espesor, que se compactará con una humedad 

cercana a la optima, al 100 % de su peso volumétrico seco máximo de acuerdo a la 

norma AASHTO Modificada (E.C.= 27.35 kg/cm/cm"j. 

Riego de liga 

Previamente impregnada y barrida la superficie por tratar, antes de tender la Base 

asfáltica se dará el riego de liga con una emulsión asfáltica catiónica de rompimiento 

rápido, diluida al cincuenta (50) por ciento, , a razón de cero punto ocho (0.5) litros por 

metro cuadrado del producto diluido, aproximadamente. 
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La construcción del riego de liga, en términos generales, deberá apegarse a lo señalado 

en la Norma N.CTR.CAR.1 .04.005, de la Normatividad para la Infraestructura del 

Transporte de la SCT. 

IV.S Carpeta asfáltica 

La carpeta que coronará la sección del pavimento tendrá un espesor de 12 cm, la cual se 

colocará en dos capas que se compactarán lo necesario para lograr que se cumpla con 

las características establecidas en el proyecto, así como lo indicado en la norma 

N.CMT.4.05.003.D.1.1 .1, de la Normatividad para la Infraestructura del Transporte de la 

S.C.T., al alcanzar el 98% de su Masa Volumétrica Máxima, determinada por el 

procedimiento Marshall. 

El procedimiento de construcción de la carpeta de concreto asfáltico se deberá realizar 

conforme a los lineamientos que se describen en la norma N-CTR-CAR-1-04-006 de la 

Normatividad para la Infraestructura del Transporte de la (S.C.T.) 

V FRENTES DE TRABAJO 

Para la presente obra la dependencia solicita que se realizan dos frentes de trabajo el primero de 

ellos del km 10+000 AL KM 12+000 en trabajos obras de drenaje y el segundo del km 10+000 al 

km 12+000 en la ampliación de los cuatro carriles. los para lo cual se deberá considerar equipo 

de trabajo independiente en cada frente de trabajo para terracerías y pavimentación. 
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1 ACTIVIDADES ANTES Y DURANTE LA EJECUCiÓN DE LA OBRA 

ALINEAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL 

Proyección del eje de proyecto de una carretera sobre un plano horizontal y 
vertical 

A) Previo al trazo definitivo se hará un reconocimiento para verificar la ruta y definir 
los puntos de control obligados 

B) Estudio preliminar :estudio controlado con estación total ,que deberá servir de 
apoyo al trazo definitivo en todo el desarrollo 

e) con apoyo en la preliminar se llevara en el terreno el trazo definitivo dentro de las 
especificaciones que indique la sct 

PUNTOS PRINCIPALES A VERIFICAR 

A) grado máximo de curvatura y pendiente máxima y longitud de curvas verticales de 
acuerdo a las normas de la sct (tabla 6) 

B) Referencia en planos y testigos en campo 

e) el dibujo de la planta será en escala 1 : 2000 con topografía a 50 m de cada lado del 
eje de la carretera con los datos de alineamiento horizontal ,el dibujo del perfil de 
construcción será a escala 1 :200 horizontal y 1 :200 mostrando el alineamiento horizontal 
con sus datos (curvas verticales ,longitud de tangentes y pendientes ), movimiento de 
tierra (sobre acarreos) ubicación de bancos de nivel y obras de drenaje ,tirilla con datos 
de terracería que indique : cadenamiento, elevaciones del terreno natural , elevaciones de 
la subrasante ,espesores, y ordenadas curva masa 
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DEFINICION: corte vertical al alineamiento horizontal del eje de la carretera 
Ejecucion: 

--

a) Se determinaran transversalmente las elevciones y distancias según lo indique la 
configuracion del terreno natural 

b) Se determinaran horizontalmente las distancias a cada 20 metros o menos si la 
configuracion del terreno natural asi lo requiere 

Puntos verificar: 
a)longuitud de 20 metros ra anbos lados del eje de la carretera 
b)el dibujo de a seccion de contruccion sera a escala 1:100 horizontal y vertical ,con el 
proyecto correspondiente ;espesores semianchos bombeos, sobreelevaiones, iclinacion de 
los taludes y areas de los cortes y/o terraplenes 
c) la seccion transversal estara definida por la corona ,las cunetas, los taludes,las 
contracunetas, las partes complementarias y el terreno comprendido dentro del derecho 
de via como se muestra en la figura 002 
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2 TERRACERIAS 

Conjunto de movimiento de tierras de un camino que se ejecutan hasta la subrasante 

2.1.1 Desmonte 

Definición 
El desmonte es la remoción de la vegetación existente en el derecho de vía, en las zonas 
de bancos, de canales y en las áreas que se destinen a instalaciones o edificaciones, 
entre otras, con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, impedir daños a la 
obra y mejorar la visibilidad. 

El desmonte comprende: 
-Tala, que consiste en cortar los árboles y arbustos. 
-Roza, que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembras. 
-Desenraíce, que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raíces. 
-Limpia y disposición final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco de 
desperdicios que indique el proyecto o apruebe la Secretaría. 

SECCIO¡'¡ DE CONsmUCCION 
EN TERRAPLEI·¡ 

DY 

I cRRtIIO IIATURAL 

Equipo 

... '. 
' . . \ 

'. 

oEsr,oruF 
'. 

'. 

~ • cRREIIO /lA iURAL 

El equipo que se utilice para el desmonte, será el adecuado para obtener la calidad 
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido 
en el programa de ejecución, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. 
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Trasplante de especies vegetales 
Previamente o durante el desmonte, se hará el trasplante de los individuos vegetales, 
trasladándolos a los sitios que señale el proyecto o la Secretaría. 

Criterios de aceptación o rechazo 
-Se debe retirar de la zona de desmonte, todo tipo de vegetación que exista o haya vuelto 
a crecer, así como las ramas que queden a menos de ocho (8) metros sobre la corona. 
-No deberán haberse dañado los árboles y arbustos que indique el proyecto u ordene la 
Secretaría. 
-La disposición de los residuos del desmonte se deben realizar en la forma y sitio 
indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría. 

Medición 
El desmonte se medirá tomando como unidad la hectárea, el resultado se considerara con 
una (1) decimal 

Base de pago 
Los desmontes se pagaran a los precios fijados en el contrato para la hectárea. Estos 
precios unitarios, además de lo señalado por Secretaría. (En cuanto a operaciones de tala 
y desenraice.) Incluyen lo que corresponda por. las cargas, acarreo para depositar y 
acomodar los materiales en los bancos de desperdicio que proponga el Contratista, y los 
tiempos de los vehículos empleados en el transporte durante las cargas y las descargas. 
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2.1 .2 Despalme 
Definición 
El despalme es la remoción del material superficial del terreno, con objeto de evitar la 
mezcla del material de las terracerías con materia orgánica o con depósitos de material no 
utilizable. 

SECCION DE COI·JSTRUCCIOI-J 
"'\ 

EI,J TERRAPLEN ./ 
... 

/ 
D V · , DV 

n 
// /.~SPAl ME n 

~RREIIO IIA.TURAl "i"""ERREUO NATURAL 

Equipo 
El equipo que se utilice para el despalme, será el adecuado para obtener la calidad 
especificada en el proyecto (retroexcavadora, excavadora, tractor etc.), en cantidad 
suficiente para producir el volumen establecido, siendo responsabilidad del Contratista de 
Obra su selección. 

Ejecución 
Los despalmes, se efectúan por medio de tractores del tipo de D8N almacenando el 
material para su futura colocación sobre los taludes de los terraplenes, y los escalones, 
por unidad de obra terminada, Considerando que los despalmes se ejecutaran solamente 
en material tipo A. incluyendo los acarreos que en su caso resulten necesarios para 
depositar el material en el banco de desperdicios que propuso la Contratista, Los acarreos 
se efectuaran de acuerdo a lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por la secretaria 

Criterios de aceptación o rechazo 
-Que todo el material inadecuado haya sido removido según lo ordene la Secretaría. 
-Que la disposición final del material producto del despalme se haya realizado en la forma 
y sitio indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaría. 

Medición 
La medición de los despalmes, almacenando el material y colocándolo posteriormente 
sobre los taludes de los terraplenes, por unidad de obra terminada, se hará conforme con 
lo establecido, (Para los volúmenes producto del despalme de terraplenes se 
consideraran los volúmenes que indica el proyecto) tomando como unidad el metro cúbico 
redondeado a la unidad. 
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Base de pago 
Los despalmes, se pagarán a los precios fijados en el contrato para el metro cúbico. Estos 
precios unitarios, además de lo señalado por la Secretaría. (El despalme de cortes y/o 
despalme para desplanté de terraplenes se pagara a los precios fijados en el contrato 
para el metro cúbico del material A.) incluyen lo que corresponda por: las cargas, acarreo 
para depositar y acomodar los materiales en los bancos de desperdicio que proponga el 
Contratista, y los tiempos de los vehículos empleados en el transporte durante las cargas 
y las descargas, así como la colocación del despalme sobre los taludes de los 
terraplenes, en una capa sensiblemente homogénea y superficialmente conformada, con 
lo que se propiciará el crecimiento de la vegetación sobre dichos terraplenes. 
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2.1.3 Cortes 

Definición 
Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en 
ampliación de taludes, en reb'ajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en 
derrumbes, con objeto de preparar y formar la sección de la obra. 

DESP AI r1E 

iCRREIIO UATURAl / 
.. ',' ; ';: :.: : : .. . ::: . . ... :';':: ::::. .:::.:.:.,., .. ::-: : ;'. . : :: 

·': ·· . il!I.II·il . · . I . ·¡'¡ ! II·IIII·II¡.¡li.0t~i~I:II . 1 . li :· : ·'·'SECC ION DE COI·ISTRUCCIOI·I 
.,.::: ••• ::.: •••• : •.• :.:.:.:.:: •• ::':.::., •. : .•••.• : .••.• n E" CORTE 

:: . . . :" ':''"::::( . . .. ;: 

Equipo 
El equipo que se utilice para la construcción de cortes, será el adecuado para obtener la 
geometría y selección de los materiales especificados en el proyecto (tractor, excavadora, 
motoescrepa, barrenadoras, etc.). 
Si para la construcción de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el 
Contratista de Obra debe obtener los permisos para su adquisición, traslado, manejo, 
almacenamiento y utilización, conforme a los requerimientos de la Secretaría de la 
Defensa Nacional. 
Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios, cumplirán con 
los lineamientos establecidos por la Secretaría de la Defensa Nacional. 

Criterios de aceptación o rechazo 
-Que se haya realizado el despalme en aquellos sitios donde el material producto del 
corte sea destinado a formar terraplenes y que el material prOducto del despalme se haya 
colocado en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Secretaría. 
-Que los cortes se hayan efectuado de acuerdo con el alineamiento, perfil y sección en su 
forma, anchura y acabado. 
-Que la excavación haya sido efectuada hasta la línea de proyecto con una tolerancia de 
más menos diez (±10) centímetros en taludes y de más menos tres (±3) centímetros en el 
fondo de la excavación. 
-Que no existan salientes de acuerdo con la línea de proyecto de más de cincuenta (50) 
centímetros, y que los taludes queden correctamente amacizados. 
-Que el material sobrante de los cortes se haya depositado en el sitio y forma que indique 
el proyecto o apruebe la Secretaría. 

Medición 
Para los volúmenes de cortes, los adicionales excavados debajo de la subrasante, los de 
ampliación y/o abatimiento de taludes de cortes y los de rebajes de la corona existentes 
se consideraran los que indique el proyecto. Haciendo las modificaciones por cambios 
autorizados por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. 
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2.1.4 Escalones de liga 

Definición 
Los escalones de liga son excavaciones en el terreno natural o en el cuerpo de 
terraplenes existentes cuya pendiente transversal exceda de veinticinco (25) por ciento, 
con objeto de proporcionar un apoyo al material que se colocará para formar terraplenes 
nuevos o ampliar terraplenes construidos. 

PERFIL 

TERRENO NATURAL 

TERRENO NATURAL 
JI" 

I HIVEI DE RASANTE 

ESCALONES DE LIGA 

Equipo 
El equipo que se utilice para la construcción de escalones de liga, será el adecuado para 
obtener la geometría especificada en el proyecto (tractor, excavadora, etc.), en cantidad 
suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución. 
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Criterios de aceptación o rechazo 
Para que los escalones de liga se consideren terminados y sean aceptados por la 
Secretaría, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo 
que podrá ser verificado por la Secretaría cuando lo juzgue necesario, se comprobará que 
la ubicación y dimensiones de los escalones de liga cumplan con lo establecido en el 
proyecto o aprobado por la Secretaría. 

Medición 
Para efecto de pago tomando como unidad el metro cúbico excavado y terminado, con 
aproximación a la unidad. El cálculo de los volúmenes se hará mediante seccionamiento y 
siguiendo el método de promedio de áreas extremas. 

Base de pago 
Los escalones, por unidad de obra terminada, se pagarán a los precios fijados en el 
contrato para el metro cúbico. Estos precios unitarios, incluyen lo que corresponda por: 
las cargas, acarreo para depositar y acomodar los materiales. 

2.1.5 Excavación para Canales 

Definición 
Excavaciones ejecutadas a cielo abierto, para formar la sección de cauces artificiales o 
para la rectificación de cauces naturales, que capten los escurrimientos y desalojen el 
agua hacia las alcantarillas, a una cañada inmediata o a una parte baja del terreno, en un 
sitio donde no haga daño a la carretera o a terceros. 
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Equipo 
El equipo que se utilice en la excavación de canales, será el adecuado para obtener la 
geometría y selección de los materiales especificados en el proyecto (excavadora, 
retroexcavadora, tractor, barrehadora etc.). 

Si para ejecutar la excavación para canales se requiere el uso de explosivos y artificios, el 
Contratista de Obra debe obtener los permisos para su adquisición, traslado, manejo, 
almacenamiento y utilización, conforme a los requerimientos de la Secretaría de la 
Defensa Nacional. 

Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios, cumplirán con 
los lineamientos establecidos por la Secretaría de la Defensa Nacional. 

Criterios de aceptación o rechazo 
-Que la ubicación, alineamiento, sección y niveles de la excavación para canales sean los 
establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria. 
-Que el fondo de la excavación esté libre de materiales sueltos, inestables o materia 
vegetal. 
-Que cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaría, el fondo de la excavación 
esté afinado. 
-Que la disposición de los residuos de la excavación se haya realizado en la forma y sitio 
indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria. 

.. - -=-:- -- .~ . . ...... . • ... - ~ .. - .. ~ 
- - . --- -, 7 . . .. • ... ... : .' 

;. - ... --- ,- . ' .. ... ,,; ... ~ . 
- - -; .... 

'- .,--
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2.1 .6 Afinamiento 

Definición 
El afinamiento es la excavación y remoción de materiales necesario para perfilar las 
secciones ya atacadas anteriormente en una terracería o canal. 

Equipo 
El equipo que se utilice para el afinamiento, será el adecuado para obtener la calidad 
especificada en el proyecto (pala, pico, carretilla) en cantidad suficiente para producir el 
volumen establecido en el programa de ejecución. 

Criterios de aceptación o rechazo 
Para que el afinamiento se considere terminado y sea aceptado por la Secretaría, con 
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser 
verificado por la Secretaría cuando lo juzgue necesario 

2.1.7. Excavación para Estructuras 

Definición 
Son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos existentes, para 
alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras. 
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Equipo 
El equipo y herramienta que se utilice en la excavación para estructuras, será el adecuado 
para obtener la calidad especificada en el proyecto (excavadora, retroexcavadora, 
barrenadora etc.) 
en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución 

Si para ejecutar la excavación se autoriza el uso de explosivos y artificios, el Contratista 
de Obra debe obtener los permisos para su adquisición, traslado, manejo, 
almacenamiento y utilización, conforme a los requerimientos de la Secretaría de la 
Defensa Nacional. 

Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios, cumplirán con 
los lineamientos establecidos por la Secretaría de la Defensa Nacional. 

Criterios de aceptación o rechazo 
-Que la excavación se haya ejecutado conforme las dimensiones y taludes establecidos 
en el proyecto o aprobados por la Secretaria, con una tolerancia en las dimensiones de 
menos diez (-10) centímetros. 
-Que las grietas u oquedades se hayan rellenado debidamente, conforme a lo ordenado 
por la Secretaría. 
-Que en el fondo de la excavación se haya construido el firme de concreto hidráulico 
pobre conforme con lo indicado en el proyecto o lo aprobado por la Secretaría. 
-Que el fondo de la excavación esté libre de materiales sueltos, inestables o materia 
vegetal. 
-Que la disposición de los residuos de la excavación se haya realizado en la forma y sitio 
indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria. 

2.1.8. Bancos 
Definición 
Los bancos de materiales son las excavaciones a cielo abierto destinadas a extraer 
material para la formación de cuerpos de terraplenes; ampliaciones de las coronas, 
bermas o tendido de los taludes de terraplenes existentes; capas subyacentes o 
subrasantes; terraplenes reforzados; rellenos de excavaciones para estructuras o cuñas 
de terraplenes contiguas a estructuras; capas de pavimento; protección de obras y 
trabajos de restauración ecológica, así como para la fabricación de mezclas asfálticas y 
de concretos hidráulicos. 

Equipo 
El equipo que se utilice para la explotación de bancos, será el adecuado para obtener la 
selección de materiales especificada en el proyecto, (excavadora, retroexcavadora, 
barrenadora etc.) en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el 
programa de ejecución. 

Si para la explotación del banco se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista 
de Obra debe obtener los permisos para su adquisición, traslado, manejo, 
almacenamiento y utilización, conforme a los requerimientos de la Secretaría de la 
Defensa Nacional. 
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Los polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios, cumplirán con 
los lineamientos establecidos por la Secretaría de la Defensa Nacional. 

Criterios de aceptación o rechazo 
-Que durante la explotación del banco, los taludes de las excavaciones sean regulares y 
estables, que no se obstruya el drenaje natural del banco. 
-Que no se haya aflojado el material y no se hayan afectado áreas fuera de los límites de 
la zona de excavación. 

04-Mar-l0 3:29 p.m. 
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2.1.9. Terraplenes 

Definición 
Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o 
procedentes de bancos, con el fin de alcanzar la altura necesaria para satisfacer 
principalmente las especificaciones geométricas sobre todo en lo relativo a la pendiente 
longitudinal, resistir las cargas del transito trasmitidas por las capas superiores y 
distribuir los esfuerzos a través de su espesor para transportarlos en forma adecuada al 
terreno natural de acuerdo con su resistencia. 

Materiales 
Los materiales para la construcción del cuerpo del terraplén deben tener un vrs mayor al 
5% y sus tamaños máximos pueden ser hasta de 75 cm ,en la actualidad los proyectistas 
exigen un limite liquido q sea inferior al 70 % es necesario utilizar materiales con mas de 
30% de partículas al pasar por la malla 200,y como ya se comento el vrs del 5% como 
minimo en especimenes compactados al 95 % de su PVSM 
Los materiales utilizados en la construcción del cuerpo del terraplén se clasifican en 
compactables y no compacta bies. Se dice que un material es compactable cuando 
después de disgregarlo, se retienen menos del 20 % en la mallla de 7.5 cm y menos de 
5% en la malla de 15cm y los materiales no compactables carecen de estas 
características 

Para mejor comprensión a continuación se muestra las caracterizas de los materiales 

conforme a la norma N·CMT·1 ·01/02 (Esta Norma contiene los requisitos de calidad de 

los materiales que se utilicen en la construcción de terraplenes.): 
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Requisitos de calidad de material 

Los materiales que se utilicen para la formación de terraplenes Cumplirán con 

los requisitos de calidad que se establecen en la Tabla 1 De esta Norma, a 

menos que exista un estudio previamente aprobado Por la Secretaria, que 

justifique el empleo de materiales con características distintas. En ningún caso 

se utilizarán materiales altamente orgánicos como turba (Pt), ni materiales 

producto de despalmes. 

TABLA 1.- Requisitos de calidad de materiales para terraplén 

Característica Valor 

Límile líquido; %, máximo SO 

Valor Soporte de Califomia (CBR)"; %, S 

minimo 

Expansión; %, máxima S 

Grado de compactación"; % 90+ 2 

En especímenes compactados dinámicamente al porcentaje de compactación 
indicado en esta Tabla, con un contenido de agua igual al del material en el banco a 
1,5 m de profundidad. 
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Equipo 
Cuando los materiales son compactables , se les debe dar el tratamiento con el 
equipo q corresponda según su calidad. en general el grado de compactación de estos 
materiales en el cuerpo del terraplén es del 90 % Y el espesor de las capas corresponde 
al equipo de construcción: por ejemplo rodillos con salientes metálicos q tiene picos , 
vástagos o pemos de 15cm a 25 cm sus formas son troco cónicas y tronco piramidal o 
de paralelipedos. Que trabajan al introducir las salientes en el material y compactándolo 
así de abajo hacia arriba, con lo cual evitan encarpetamientos,las capas pueden ser de 
hasta 40cm dando de 3 a 5 pasadas con previa humedad en banco y posterior humedad 
en el sitio, 
También pueden ser con compactadores vibratorios q transmiten ondas dinámicas a los 
materiales y producen un acomodo masivo, son mas útiles para compactar materiales 
inertes (bases)pero también da buenos resultados en terraplenes, con un menor 
rendimiento, esto por la disminución del espesor de las capas (capas de 20cm). 

Si los materiales no son compacta bIes, se forma una capa con un espesor casi igual 
al tamaño de los fragmentos de roca, no menor q 15cm, y pasando un tractor de orugas 
se pasa tres veces por cada punto de la superficie de esta capa con movimiento en 
zigzag, para mejorar el acomodo es necesario agregar agua en una cantidad de 100 Its 
por cada metro cubico de material. 
Nota: durante los trabajos de terraplén es necesario dar un riego de alivio antes de 
desplantar la primera capa nunca se debe de desplantar en seco, esto para dar 
adherencia entre capa y capa. 
La obra de portezuelo palmillas se efectuó el trabajo con materiales que a continuación se 
muestra la calidad, esto de un banco de tepetate ubicado a 10 km del dendroide de la 
obra, utilizando un compactador con salientes (pata de cabra) 

Criterios de aceptación o rechazo 
Para que los terraplenes se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaria, 
con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser 
verificado por la Secretaría cuando lo juzgue necesario mediante los siguientes criterios 
según la norma N·CMT·1·01/02 : 

CRITERIOS PARA ACEPTACiÓN O RECHAZO 

La aceptación de los materiales para terraplén por parte de la 
Secretaría, se hará considerando lo siguiente: 

El encargado de elaborar el estudio geotécnico o del banco, es el responsable de 

determinar, a nivel estudio, que el material cumpla con los requisitos de calidad 

indicados en esta Norma, según el tipo de material establecido en el proyecto, en 

muestras obtenidas como se establece en el Manual M·MMp·1·01 , Muestreo 

de Materiales para Terracerías, mediante los procedimientos de prueba 

contenidos en los Manuales que se señalan en la Cláusula C. de esta Norma. 
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En el caso de que el Contratista de Obra seleccione el material o el banco, é será el 

responsable de asegurar que el material cumpla con los requisitos de calidad señalados 

en esta Norma, considerando. lo indicado en la Fracción anterior. El Contratista de Obra 

entregará a la Secretaria un certificado de calidad que garantice el cumplimiento de todos 

los requisitos establecidos en esta Norma, expedido por su propio laboratorio o por un 

laboratorio externo aprobado por la Secretaría. 

Durante el proceso de producción, con objeto de controlar la calidad del 

material en la ejecución de la obra, el Contratista de Obra, por cada 

trescientos (300) metros cúbicos o fracción del material de un mismo tipo 

extraído de un corte o un banco, realizará las pruebas necesarias que 

aseguren que cumple con el límite líquido indicado en esta Norma, 

entregando a la Secretaria los resultados de dichas pruebas. Las pruebas se 

realizarán en muestras obtenidas como se establece en el Manual 

M·MMP·1·01, Muestreo de Materiales para Terracerías y mediante el 

procedimiento de prueba contenido en el Manual M·MMp·1·07, Límites de 

Consistencia. Será motivo de rechazo por parte de la Secretaría, el 

incumplimiento de ese requisito . 

Además de lo señalado en la Fracción anterior, el Contratista de Obra, por 

cada mil (1 000) metros cúbicos o fracción del material de un mismo tipo, 

extraído de un corte o un banco, realizará las pruebas necesarias que 

aseguren que cumple con todos los valores establecidos en esta Norma, 

entregando a la Secretaría los resultados de dichas pruebas. Las pruebas se 

realizarán en muestras obtenidas como se establece en el Manual 

M·MMP·1·01, Muestreo de Materiales para Terracerías y mediante los 

procedimientos de prueba contenidos en los Manuales que se señalan en la 

Cláusula C. de esta Norma. Será motivo de rechazo por parte de la 

Secretaría, el incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos. 

Una vez tendidas y compactadas las capas de terraplén, el Contratista de 

Obra realizará las pruebas necesarias que aseguren el cumplimiento del 

grado de compactación establecido en esta Norma, en el proyecto o 

señalado por la Secretaría, en el número y con la periodicidad indicada por 

los mismos, mediante el procedimiento contenido en el Manual M·MMp·1·10; 
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Grado de Compactación, entregando a la Secretaria los resultados de 

dichas pruebas . . 

En cualquier momento, la Secretaria puede verificar que el material 

suministrado cumpla con cualquiera de los requisitos de calidad establecidos 

en esta Norma, siendo motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera 

de ellos. 

MATERIALES USADOS EN LA OBRA: 

En esta obra se eligió el banco situado en el kilometro 11 +000 lado izquierdo 

llamado banco la Hupilla a 300 metros de este kilometraje, siendo este 

banco el mas apropiado debido a sus propiedades, después de un muestreo 

de este banco conforme a lo establecido por la norma m·mmp·1 ·01 , 

muestreo de materiales para terracerias, arrojándonos los siguientes 

resultados: 

Pag28 



.. 
M"<!,,rniuciñn a cuatro urriles .1.,1 km. 10+000 allun. 11+000, .1" b Carl'rctc.n: PQl1auclos ' Pa1milLu, Tnmo P",",e1uel,,", Litn. .1" [do. HIJO'º"". .,., el Escudo de HitbJ,.., ~ 

.~ nv(r1,,~ 

w'. \ ,"u"r lO" _______________________ "_'"_"_"_"_"'_' ______ .l., '~l...., ((l·",.,,, p,r,,,,o,,n ~' r 

ARQUITECTURA INGENiEn'" V (ONTIlOL DE CALmAD -.L _ _ - ---

INFOIUIE DE TERRACDtAS 

OO~ Ccn;tucocn <lo caTcrera ,,,,n(¡Uip<n "''',"10:> llano ImllqUlpa'l llI..Ocn<:rpcn {Ns,o,YI Nn. 

L00\lIZ/l(u5H: t::mO+~OO el Km 12+000 r[(11/\ Di 11[(180: 

r[(11A OL INFOIlMl: 

No. DE ENSAYE I<b I 
IDENTIFICACIÓN """ N Km 10 + 500 

lADO e, II ulerdo 
CAPA I Cuerpo TClTcplen 

TMVI.ÑO M¡\)UMO .. ' 
lQUE RETIENE LA MMlAOE 1') MM. o 
"QUE PASA LA MAUA DE 415 MM. 

., 
'1: QUE f'ASALAMALlADE o.~)S MM. GG 

;/ "QUE PASA LAMALLADE 0.075 MM. ,O 
¡¡¡ 

EQUIVAlENTE DE HUM. DE CAMPO '1 :; -, LIMITE LIQUIDO:' .11 .7 50 t,b. 

~ 

e INOICE f'lASTICQ% '" 
(ON fMClON LINEAl: Z., 

~ r.E.S. SUELTO Kg/M) ." ~ 

:n JI.U MAXIMO I"ORTEn EST. Ke/M] 1527 

i IIUMEOAD OI'TIMAl 2-1 .2 

II UMEDADNATURAl :. 

u COMPJI(TIICION DELLUGM 1 

VIIlO!! SOI'OlllE DE (ALIFOflNIA(.B.fl. (,1 1 90.00 5 .0 Mm 

EXPANSION1 0 . 18 5 .01.1", . 

GftADODECOMPACTMIÓN!') t. 9012 

ClASlnCACION SUCS 5 t.1 

111'0 DE PIIUEIl/I. I 
CUIIVADEPI\OYEOO I , HUMEDAD DEPRUE8A1 

~ e ~ VALOR IIElAnVO DE SOf'Orl.l1: t. 
~ o ESPESOR I\EQUEHIDOCM. 

~ HUMEDAD OEPnUEI1A% • " ID " ! VALO!!IIElATI\IO DE 501'011 lE t. 
~ ESPESOR IlEQUEfiIOO CM. e 
O • HUMEDAD DE PRUEBA": 

" • , VALOR RELATI\IO DESOPOI11E t. " " ID ESPESOII REQUER IDO CM. 

.. , IIUMEOAO DE mUmA": 

- .. , """ '9"-""""",00 , ..... ~,.. t . . pn('"f " .. , " o o "M 
Ofl~~~n(COM[NDAOONB: 

ET~1(J"ldlb~IlM-'lIEe ~1TPI1Sra;n i:H rulótllefistIW17~qt1éí18ihl~or especHlcoclon de lo nOfITCl 
EMAI L llIycc 5(!! yiJImo ccm m )C SCT. 

El lAOOltlllOnlSTA JEfE Dl lJ\lIOh.AlonlO vu.nn 

'4b 

n d~ MJI7I1 )01 0 

,6 de Mar20 lOIO 

I 

N·CMT-l-Ol102 de lo 

l EC. ALEJANOROG. DIAl PH!El C .CAI?tOS ESCORIA LAICAI IO ARO ElI ZAOElH Pf REZ YAI~EZ 

Pag29 



U~lodenUz.ac¡óll. CUUn. carriles del km. 10+000 al km. 111+000, de la Cun.I~ Ponuu.,! .... PatmaLu, Tramo Portnudos · Um.. de Edos H¡;o / Qm. en.,1 EsI.do 
d~ H¡dalgo · 

Sección teórica de 
proyecto 

2,5m 
máx. 

2,5m 
máx. 

Capa subyacente --ij/~/~: ,~:::~::~::~:: ~:::=::ti:=: =:' ::'::::: ='s\~:\s~-capa subrasante 

Sobreancho - - ++,' 

I 

I 
I 

I 

2.1.10. sub yacente 

Definición 

I 
I 

I 

I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 
\ +-\,------- Sobreancho 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 

\ 
\ 

Cuerpo del 
+-----~':_T-- terraplén 

\ 

\ 
\ 

\ 

Cuan el transito que soportara un camino es mayor que 5000 
vehículos por día los últímos 50 cm superiores al cuerpo del terraplén se 
construye con material compactable y se le da este tratamiento hasta alcanzar un 
grado de compactación de 95 % del pvsm. Si el material de la parte inferior 
también es compactable la diferencia solo es el grado de compactación para cada 
capa a esta capa se le denomina subyacente. 
En la construcción de la capa subyacente de nuestra obra en estudio se llevo a 
cabo con apego a la norma N·CMT1·02/02 de la secretaria de comunicaciones y 
transportes en la cual nos exige una calidad del material a emplearse: 

Requisitos de calidad de material 
Los materiales que se utilicen para la formación de la capa subyacente,en función 
de sus características y de la intensidad del tránsito esperada en términos del 
número de ejes equivalentes de ocho coma dos (8,2) toneladas, acumulados 
durante la vida útil del pavimento (¿L),cumplirán con lo que se indica a 
continuación, a menos que exista un estudío previamente aprobado por la 
Secretaría, que justifique el empleo de materiales con características distintas. En 
ningún caso se utilizarán materiales altamente orgánicos como turba (Pt). 
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Cuando la intensidad ciel tránsito (LL) sea menor de diez mil (10 000) ejes 
equivalentes, no se requiere la capa subyacente. 

Cuando la intensidad del tránsito (LL) sea de diez mil (10 000) a un (1) 
millón de ejes equivalentes, el material cumplirá con los requisitos de calidad que 
se establecen en la Tabla 1 de esta Norma y tendrá un espesor mínimo de treinta 
(30) centímetros . 

. TABLA 1.- Requisitos de calidad de materiales para capa subyacente 

Caracteristica Valor 

Tamaño máximo y granulometría 

Limite líquido; %, máximo 

Valor Soporte de California (CBR)"; %, mínimo 

Expansión; %, máxima 

Grado de compactación"; % 

Que sea 
Compactable r' 

50 

10 

3 

95 ± 2 

De acuerdo con lo indicado en el Manual M·MMp·1·02, Clasificación de Fragmentos de Roca y Suelos. 

En especimenes compactados dinámicamente al porcentaje de compactación indicado en esta Tabla, con un 
contenido de agua igual al del material en el banco a 1,5 m de 

Respecto a la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba AASHTO Estándar, del material 
compactado con el contenido de agua óptimo de la prueba, salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otr 
cosa. 
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Cuando la intensidad del tránsito (LL) sea de un (1) millón a diez (10) 

millones de ejes equivalentes, el material cumplirá con los requisitos de 

calidad que se establecen en la Tabla 1 de esta Norma y tendrá un espesor 

minimo de setenta (70) centímetros. 

Cuando la intensidad del tránsito (LL) sea mayor de diez (10) millones de 
ejes equivalentes, la capa subyacente será motivo de diseño especial. 

Si la capa subyacente se desplanta directamente sobre el terreno de 
cimentación y su espesor es menor que el señalado en las Fracciones D.2. o 
D.3. de esta Norma, según corresponda, cuando el material del terreno de 
cimentación no cumpla con los requisitos establecidos en la Tabla 1, se 
excavará una caja hasta la profundidad necesaria para completar el espesor 
mínimo. 

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES PARA 
SUBYACENTE 

Cuando el material para subyacente sea producto de los cortes, se 

podrá transportar utilizando tractores o motoescrepas. 
Cuando el material para subyacente sea extraído de bancos o sea 

necesario almacenarlo para su posterior utilización en la obra, se tendrá 
cuidado en su transporte y almacenamiento, con el propósito de evitar la 
alteración de sus características, atendiendo los siguientes aspectos: 

El material se almacenará en un sitio especificamente destinado 
para tal propósito. Cuando en dicho sitio no se cuente con un firme, 
previamente a su utilización se deberá: 

Remover la materia vegetal y limpiar la superficie. 

• Conformar, nivelar y compactar la superficie, dejando una 
Sección transversal uniforme que permita el drenaje. 

Los materiales constituidos por partículas de diferentes tamaños 
que se almacenen en los depósitos, tienden a segregarse, por lo que será 
necesario que al cargar el material para llevarlo al frente de trabajo, se 
tome desde la parte baja del depósito. 

Los materiales se cargarán y transportarán al frente de trabajo, en 
vehículos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la 
contaminación del entorno o que se derramen. 
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CRITERIOS PARA ACEPTACiÓN O RECHAZO 

La aceptación de los materiales para subyacente por parte de la Secretaría, se hará 

considerando lo siguiente: 

El encargado de elaborar el estudio geotécnico o del banco, es el responsable de 

determinar, a nivel estudio, que el material cumpla con los requisitos de calidad 

indicados en esta Norma, según el tipo de material establecido en el proyecto, en 

muestras obtenidas como se establece en el Manual M·MMP·1·01, Muestreo 

de Materiales para Terracerías, mediante los procedimientos de prueba 

contenidos en los Manuales que se señalan en la Cláusula C. de esta Norma. 

En el caso de que el Contratista de Obra seleccione el material o el banco, él 
será el responsable de asegurar que el material cumpla con los requisitos de 
calidad señalados en esta Norma, considerando lo indicado en la Fracción 
anterior. El Contratista de Obra entregará a la Secretaría un certificado de calidad 
que garantice el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Norma, 
expedido por su propio laboratorio o por unlaboratorio extemo aprobado por la 
Secretaría. 
Durante el proceso de producción, con objeto de controlar la calidad del material 
en la ejecución de la obra, el Contratista de Obra, por cada trescientos (300) 
metros cúbicos o fracción del material de un mismo tipo, extraído de un corte o un 
banco, realizará las pruebas necesarias que aseguren que cumple con el límite 
líquido indicado en esta Norma, entregando a la Secretaría los resultados de 
dichas pruebas. Las pruebas se realizarán en muestras obtenidas como se 
establece en el Manual M·MMp·1·01 ,Muestreo de Materiales para Terracerías y 
mediante el procedimiento de prueba contenido en el Manual M·MMp·1 ·07, 
Límites de Consistencia. Será motivo de rechazo por parte de la Secretaría, el 
incumplimiento de ese requisito. 
Además de lo señalado en la Fracción anterior, el Contratista de Obra, por cada 
ochocientos (800) metros cúbicos 

Comparativa de calidad con la norma 
De acuerdo a lo anterior presento la calidad del material para la capa subyacente, este 
material es producto del mismo banco en le q se extrajo el material para la capa de 
terraplen,ya q este cumple con la calidad para subyacente me permito mostrar los 
resultados de dicho muestreo ,realizado con lo establecido en la norma de muestreo de 
materiales: 
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Equipo 

El equipo que se utilice en la construcción de subyacente es el mismo mencionado en el 
apartado para materiales compactables, siendo utilizado para este proyecto la pata de 
cabra, y el material fue el del mismo banco debido a su calidad, cabe mencionar que 
debido al incremento del porcentaje de compactación a este material se le dio un 
tratamiento mas especializado, al momento de agregar agua, y un control mas estricto en 
cuanto a la granulometría similar a la del apartado de subyacente 

2.1.11. Subrasanle 

DEFINICiÓN 

Los materiales para la capa subrasante son los suelos naturales, seleccionados o 

cribados, producto de los cortes o de la extracción en bancos, que se utilizan para formar 

dicha capa inmediatamente encima de la cama de los cortes, de la capa subyacente o del 

cuerpo de un terraplén cuando ésta última no se construya, para servir de desplante a un 

pavimento 

Calidad: 

01 Los materiales que se utilicen para la formación de la capa subrasante, en función de 

sus características y de la intensidad del tránsito esperada en términos del número de 

ejes equivalentes de ocho coma dos (8,2) toneladas, acumulados durante la vida útil del 

pavimento (rL), cumplirán con lo que se indica a continuación, a menos que exista un 

estudio previamente aprobado por la Secretaría, que justifique el empleo de materiales 

con características distintas. En ningún caso se utilizarán materiales altamente orgánicos 

como turba (Pt) . 

02 Cuando la intensidad del tránsito (a) sea igual a un (1) millón de características 

granulométricas y con los requisitos de calidad que se establecen en la Tabla 1 de esta 

Norma y tendrá un espesor 

mínimo de veinte (20) centímetros 

03 Cuando la intensidad del tránsito (a) sea de un (1) millón a diez (10) millones de ejes 

equivalentes, el material cumplirá con los requisitos de calidad que se establecen en la 

Tabla 1 de esta Norma y tendrá un espesor mínimo de treinta (30) centímetros. 
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04 Cuando la intensidad del tránsito (a) sea mayor de diez (10) millones de ejes 

equivalentes, la capa subrasante será motivo de diseño especial. 

Si la capa subrasante se desplanta directamente sobre el terreno de cimentación y su 

espesor es menor que el señalado en las Fracciones 0.1. o 0 .2. de esta Norma, según 

corresponda, cuando el material del terreno de cimentación no cumpla con los requisitos 

establecidos en la Tabla 1, se excavará una caja hasta la profundidad necesaria para 

completar el espesor mínimo. 

REQUISITOS DE CALIDAD PARA EL MATERIAL DE UNA CAPA SUBRASANTE 

CARACTERÍSTICA VALOR 

TAMAÑO MÁXIMO DEL AGREGADO MM 76 

LIMITE LIQUIDO EN % MÁXIMO 40 

INDICE PLASTICO EN % MÁXIMO 12 

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA 20 

CBR% MfNIMO 

EXPANSiÓN MAXIMA % 2 

GRADO DE COMPACTACiÓN 100 +- 2 

En especímenes compactados dinámicamente al porcentaje de Compactación indicado 
en esta Tabla, con un contenido de agua igual al del Material en el banco a 1,5 m de 
Profundidad. 

Respecto a la masa volumétrica seca máxima obtenida mediante la prueba 
AASHTO Estándar, del material compactado con el contenido de agua óptimo 
de la prueba, salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa. 

Una vez tendidas y compactadas las capas subrasantes, el Contratista de Obra realizará 
las pruebas necesarias que aseguren el cumplimiento del grado de compactación 
establecido en esta Norma, en el proyecto o señalado por la Secretaría, en el número y 
con la periodicidad indicada por los mismos, mediante el procedimiento contenido en el 
Manual M·MMp·1·10, Grado de Compactación, entregando a I Secretaría los resultados de 
Dichas pruebas. 
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Proceso constructivo del km 1 0+000-12+000 

Una vez terminada la capa subyacente se procede a introducir material con las 

propiedades anteriormente descritas, en una sola fila, previamente se tiene que cubicar el 

material a utilizarse para nuestra capa de 30 cm dividido en numero de viajes por 

estación según curva masa. Posteriormente se procesa el material haciendo uso de una 

moto conformadora, agregando la humedad optima, este proceso se realiza dando dos 

vueltas al material mientras que se le agrega paulatinamente el agua apropiada; una vez 

tenido el material listo se procede a tenderse, ajustándolo a los niveles topográficos 

(determinan el bombeo y el espesor)después como una técnica mas eficaz para lograr la 

compactación se le da una serie de pasadas con un compactador pata de cabra, después 

se procede a afinar los niveles centrales con la moto conformadora dándole así un 

acabado fino y sin ninguna oquedad. 

Por ultimo se termina de compactar mediante un vibro compa catador de rodillo liso 

asegurando así la compactación a un 100% +-2 de su pvsm 

A continuación muestro los resultados de laboratorio y de campo para comparar con los 

resultados conforme la norma N.CMT.1 .03/02 N.CMT.1 .03/02 que como se puede 

observar son aceptables, también se muestran los resultados de los estudios de 

compactación y nos damos cuenta que se encuentran dentro de los limites permitidos 

Por lo que nos es aceptado por parte de la secretaria. 
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ARqUITECTURA INGENIERIA Y CONTROL DE CAUDA D 

INFORME DE CALIDAD D E SU_RASANTE 

ODRA.: C OOtlfuccion de conClcfO .... niquMPQn ~PolmiklS- 110.00 b<miqulpon Iiulchopon CN~Yl:Na. 

lI.KAlllJlCtON ' Km O'''¡OOoli'::m 12"-000 RCIIAOCflccm o: 
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:l QUE PASA LA MJ\UA DE 1.1~ MM_ 83 

Jo QUE PASA LA MAI.U\ O[ "'")~ MM. 38 
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¡¡¡ 1'.E.5. M/\XIMO POli TEn EST_ "&1M] "'" • 23.4 " IIUMEDAO OP TIMA X 

~ IIUMEDAD NATURIII. x 

COMpACTACION DEL LUGAR Jo 

VA .. on soPOnlE DECAUfonlUA C.o.fL N X 70.00 20Min 

EXrANSIO N 2: 02. 2 .0~. 
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'00 '" 

C!.ASlrICACJO N SUCS S M 

TIPO DE PFlUEllA 
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! 

HUMEDAD DEPI1UEIlI\ :l 

I ! 
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; 9 VI\LOI\ I1ELATIIIO DE SOPOl\TE 2: 

B ESPESan nEQUEnlOO CM. 

O , IIUMEDAO DE I'I1UEUA X 

~ .. S VAl..On RElATIVO DESOl'OnTE:ro 

ESPESOII FlEQUERIOO CM. 

HUMEDAD DEPnUEDA X 

¡ 9 VI\I.OII RELATiVO DE SOPOIIl'f: Jo 

ESPESOR nEQUERlOO CM. 
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-PROYECTOS 
-CONSTRUCCIDN 
-SUFERVISIÓN 
-OONTAOL DECAUOAD 

AAQUlTE8TUAA INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD 

: DE' TACION 
IASMLT OS , y 

DEL-' OBRA , ., ,,,."" 
FECHA DE "RUEDA. l" OE ARRlLDEL "" 
FECHA DE 1" PEA"" DE"'" 

'No. 130 

lem ' 

'''''' 1>0., , " .100 

ensaye profundidad e!i!~Q vQlymelrico kgfm' bumedad % % d e 
No. localizacion lado sondeo en cm. máximo Del lugar optima del lugar compaclacion 

1207 10+150 OER 30.0 1210 1210 2B.8 28.0 1000 

" OS 10>200 CEN 310 1210 1209 2B.8 28 0 99. 

1209 10>250 'ZO 30 0 1210 1210 28 8 26.0 100 0 

1210 10>300 OER 30.0 1210 1225 288 26.0 101 2 

121' 10+350 CEN 30.0 1210 1210 28 6 280 1000 

1212 10+450 IZO 31 .0 1210 1210 28.8 26.0 1000 

1213 10+500 OER 30 6 1210 1226 288 26 0 101 .3 

1214 10>550 CEN 31 ,0 1210 1210 28.8 27 O 100 0 

1215 10+600 IZO 30.0 1210 120. 268 26 0 99.9 

1216 10+650 OER 30.0 1210 1210 28.8 26.0 100.0 

OIl5ER\lAClONES. LOS GRADOS DE COMPACTACION OBTENIDOS SE CONSIDERAN ACEPTABLES EN LA CAPA DE SUBRASANTE 

LABORATORISTA JEFE DE LABORATORIO 

TEC ALEJANDRO G. DIAZ PEREZ TEC. CARLOS ESCORZA LAZCANO 

RETOR r.JQ BACALAR No 132 toIZA 17 LarE 3 COL FRACC RINcorvES DEL PARArso CP 42033 
PACHUCA HGO 
TEL YFAXii I1386086 CEL (044)ii ll.\3!l!i38 (044 I ii l1439!i:l!} 
EMArL mycl:2006@Yilhoo can mx 
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2.1.12. Rellenos 

Definición 
El relleno es la colocación de materiales seleccionados o no, en excavaciones hechas 
para estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cuñas de terraplenes contiguos a 
estructuras, así como en trincheras estabilizadoras. 

Equipo 
El equipo que se utilice para rellenos, será el adecuado para evitar daños a las 
estructuras vecinas y obtener la calidad especificada en el proyecto, (moto 
conformadoras, camión, compactadores,motocompactadoras manuales etc.) 

Materiales: 
Los materiales que se utilicen para rellenos, cumplirán con lo establecido en las 
Normas N·CMT·1·01, Materiales para Terraplén o N·CMT3·04·001, Filtros, asi 
como en las Normas aplicables del Libro CMT. Características de los Materiales, 
salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría. Los 
materiales seleccionados procederán de los bancos indicados en el proyecto o 
aprobados por la Secretaría. 
No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo 
indicado en la Fracción anterior, ni aun en el supuesto de que serán mejorados 
posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra. 
Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, los materiales presentan 
deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la 
Fracción D.1. de esta Norma, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto 
que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el 
programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se 
ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra. 

TRANSPORTE y ALMACENAMIENTO 
El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad 

exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de tal forma que no sufran alteraciones 
que ocasionen deficiencias en la 
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas 
N·CMT1·01 , Materiales para Terraplén o N·CMT3·04·001, Filtros. Se sujetarán en lo que 
corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes, considerando lo 
establecido en la Norma N·CTR·CAR·1·01·013, Acarreos. 
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PARA RELLENO DE EXCAVACIONES 

A menos que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, los trabajos de 
relleno se podrán iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de 
desplante total o parcial de la estructura requieran protección. 

Se tomarán las precauciones necesarias para evitar daños en las estructuras u obras de 

drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los daños ocasionados por negligencia 

del Contratista de Obra serán reparados por su cuenta y costo, a satisfacción de la 

Secretaría. 
Cuando el proyecto o la Secretaría establezcan que el relleno deba compactarse, las 
capas de material se colocarán con espesores no mayores de los que puedan ser 
compactados con el equipo seleccionado. La compactación se hará de tal forma que se 
garantice una compactación uniforme en toda el área del relleno.A menos que el proyecto 
indique otra cosa o así lo apruebe la Secretaría, los rellenos se compactarán a un grado 
de compactación mínimo de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca 
máxima, obtenida mediante la prueba AASHTO estándar. 

CUÑAS DE TERRAPLENES CONTIGUAS A ESTRUCTURAS 

Se tomarán las precauciones necesarias para evitar daños en los muros y las estructuras 
de los puentes o pasos a desnivel durante la construcción de las cuñas de los terraplenes. 
Los daños ocasionados por negligencia del Contratista de Obra serán reparados por su 
cuenta y costo, a satisfacción de la Secretaría. Cuando el proyecto o la Secretaría 
establezcan que las cuñas deban compactarse, las capas de material se colocarán con 
espesores no mayores de los que puedan ser compactados con el equipo seleccionado. 
La compactación se hará de tal forma que se garantice una compactación uniforme en 

toda la 
Cuña. 
Cuando la construcción de terraplenes en los accesos a los puentes y estructuras de 
pasos a desnivel, no se lleve hasta los apoyos, como se ilustra en las Figuras 1 y 2 de 
esta Norma, la construcción posterior de las cuñas de terraplén contiguas a estos apoyos, 
incluyendo los derrames cuando proceden, se hará considerando lo señalado en la Norma 
N·CTR·CAR·1·01·009, Terraplenes. 

Pag42 



UModenUucioln,. 01,.11<1 carriles del km. 10+000 ,.Ilon. 111+000, <.le la Ca.rnl"n; Port~uelo~ - P:almillu, T nmo POrtUllelO. - Uro. de Edns Ilgo /Qm. en ,,1 Esl,.do 
de lIi .... lgo M 

-

Drenes ~ 
\K/ 

Relleno de la V ~.QQn 

Derrame con el 
~ de proyecto 

1,5:1 

Material de filtro 
-tmol"!L-

Subrasante 

I ~-1-- Ud 1 .::> : 1 

~ 
/ 

Terreno 

ool.Ymt 
-= / 

1 -= 

\ 
Y1STA E=" CORTE 

Sub rasante 

ud 1,5:1 

Terreno 
D9.1\J.Ull 

VISTA EN CORTE 

FIGURA 2.- Cuña de terraplén con derrame 
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COMPACTACiÓN 

Que en su caso, la compactación del relleno, determinada en cada capa en calas 
ubicadas al azar mediante un procedimiento basado en tablas de números aleatorios, 
conforme a lo indicado en el Manual M·CAL·1 ·02, Criterios Estadísticos de Muestreo, 
cumpla con lo establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaria. 
Con excepción de rellenos para trincheras estabilizadoras, el número de calas por realizar 
se determinará aplicando la siguiente fórmula: 

e = AliDD 

C= numero de calas realizadas 
A=superficie de la capa construida en un día de trabajo 

Todos los grados de compactación que se determinen en las calas, para ser aceptados, 
estarán dentro de las tolerancias que fije el proyecto o apruebe la Secretaría. 
Tan pronto se concluya la verificación, se rellenarán los huecos con el mismo material 
usado en el relleno. 

Críterios de aceptación o rechazo 
Para que los rellenos se consideren terminados y sean aceptados por la Secretaría, con 
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser 
verificado por la Secretaría 

PROCESO CONSTRUCTIVO USADO DURANTE LA OBRA 

Durante los trabajos de la obra portezuelos-palmillas se hicieron rellenos en las obras de 
drenaje en los cadenamientos 10+350,10+880,11+020 y 11+960, con especial apego a 
las normas mencionadas anteriormente: 
El banco de materiales para los rellenos en obras de drenaje es el mismo banco de 

material usado en las capas de terracería (subyacente y subrasante) cuya calidad fue 
favorable, la calidad se menciona e en la tabla de datos siguiente: 
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Una vez teniendo el material en el sitio de la estructura se procede a dar la humedad 
óptima para así alcanzar la compactación, este material es mezclado por medio de una 
retroexcavadora, una vez tendido el material se procede a compactarse mediante una 
motocompactadora manual dando pasadas uniformemente hasta alcanzar la 
compactación debida. En ocasiones cuando las excavaciones de la estructura son 
bastante amplias recurrimos al uso de un rodillo liso (vibro compactador ingersoll ran sd 
100) esto para agilizar los trabajos, es benéfico mencionar q en este tipo de técnicas no 
es posible omitir la motocompactadora manual ya que se tiene que complementar la 
compactación con este instrumento ,por que hay zonas en las que pondríamos en riesgo 
nuestra estructura y por otro lado mas ,hay partes en que no puede llegar en su totalidad 
el rodillo liso . 

• L ' .,j.,j - , 

7f 
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El proceso de verificación de los materiales fue mediante sondeos, utilizando la misma 
técnica que en el cuerpo del terraplén: peso volumétrico en sitio como se muestra en la 
siguiente imagen. Cabe mencionar que por indicación de la secretaria se nos recomendó 
que nuestros rellenos tuvieran una compactación del 90%. 

Los rellenos son algo muy importante en la construcción de carreteras ya que si no se 
cumple con lo establecido en las normas, al paso del tiempo se registraran 
asentamientos, en los puntos de relleno de las obras de drenaje. 
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2.1.13. Recubrimiento de Taludes 

Definición 
El recubrimiento de taludes es el conjunto de trabajos que tienen el objeto de proteger de 
la erosión al material que forma los taludes de cortes o terraplenes. Los recubrimientos 
más comunes son: 

• Siembra de especies vegetales. 

• Mallas vegetables. 

• Mallas ge sintéticas 

• Mallas metálicas. 

• Riego asfáltico. 

• Zampeados. 
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Equipo 
El equipo que se utilice en el recubrimiento de taludes, será el adecuado para obtener la 
calidad especificada en el proyec;to, en cantidad suficiente para producir el volumen 
establecido en el programa de' ejecución 

Criterios de aceptación o rechazo 
Para que el recubrimiento de taludes se considere terminado y sea aceptado por la 
Secretaria, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo 
que podrá ser verificado por la Secretaría 

Este trabajo es muy importante, en nuestra obra en estudio se nos fue recomendado por 
parte de la SCT que se hicieran los arropes correspondientes a todos nuestros 
terraplenes, este es el caso del ubicado en el KM 10+100 cuerpo izquierdo y el ubicado 
en el kilometro 10+860 ambos cuerpos, con esta acción aseguramos la estabilidad del 
cuerpo del terraplén es preciso mencionar que para optimizar costos estos trabajos se 
realizaron con material procedente de las mismas excavaciones y despalmes. 
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2.1.14. Acarreos 

Definición 
Los acarreos son el transporte del material producto de bancos, cortes, excavaciones, 
desmontes, despalmes y derrumbes, desde el lugar de extracción hasta el sitio de su 
utilización, depósito o banco de desperdicios. Los acarreos pueden ser: 

-Acarreo libre, el que se efectúa desde el sitio de extracción del material hasta una 
distancia de veinte (20) metros o hasta la distancia que establezca el proyecto como 
acarreo libre. Este acarreo, se considera como parte del concepto correspondiente a la 
extracción del material transportado, por lo que no será objeto de medición y pago por 
separado. 
-Acarreo hasta cien (100) metros, el que se efectúa hasta una distancia de cien (100) 
metros, es decir, cinco (5) estaciones de veinte (20) metros, medida desde el término del 
acarreo libre. 

-Acarreo hasta un (1) kilómetro, el que se efectúa hasta una distancia entre ciento uno 
(101) y mil (1.000) metros, es decir, hasta diez (10) hectómetros, medida desde el término 
del acarreo libre. 
-Acarreo mayor de un (1) kilómetro, el que se efectúa hasta una distancia mayor de mil (1 
000) metros, es decir, un (1) kilómetro, medida desde el término del acarreo libre. 

Equipo 
El equipo que se utilice para los acarreos, será el adecuado para transportar el tipo de 
material de que se trate, (camiones, excavadora, cargador frontal etc.) en cantidad 
suficiente para acarrear el volumen establecido en el programa de ejecución 

Criterios de aceptación o rechazo 
Una vez concluidos los acarreos la Secretaría los aprobará y aceptará. 
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En nuestra obra todos los acarreos fueron a mas de un kilometro 
En la siguiente tabla se muestra la distancia de cada uno de los acarreos 

Banco y material km 
Desalojo 1.2 
Banco la Huapilla (tepetate) 1.3 
Banco Deca (base hidráulica) 7.2 
Planta de Asfalto (asfalticos) 1 
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3 DRENAJE Y SUBDRENAJE 

Estructuras para captar, colectar y desalojar agua superficial o subterránea. 

POSTES DE 
DERECHO DE VlA. 

\ COrITRACUIIETA POSTES DE 
DERECHO DE va.; 

COlrij"flETA \ 

SECCION DE CONTRUCClot~l--/t--T~----IJ 

SUBDREN TR~NSVERSAL _ ~ CUUETA CUIlETA 

/ ~~\ 
SUBDREN TRf.NSVERS~L 

o 

! 
SUBDREN LONGITUDINAL SUBDREN LONGITUDIN;L 

3.1.1 Alcantarillas de hasta seis metros de claro (losa, estribos, guarniciones de 
concreto armado 

Definición 
Estructura con claro de hasta seis metros diseñada en base a proyectos tipo asignados 
por la secretaria. consideradas para una carga viva HS_15 o Hs-20 (ver proyecto 
tipo:).para el proyecto estructural de las obras de drenaje, es necesario conocer las 
especificaciones de carácter geométrico de caminos de bajo transito ,y se considera 
conveniente utilizar las características del vehículo DE-427 con particularidades de 
concentración de concentración HS-15 ósea con un peso total de 15 toneladas inglesas 
13 608 kg, de los cuales 2722kg están el las llantas delanteras y 10886 en las llantas 
traseras 

La losa será de concreto fc=200kg/cm2 ,las varillas A,A1,B,E Y E1 se colocaran normal al 
eje de la estructura. Las varillas e y D se colocaran paralelas al mismo eje y la 
separación se medirá por norma al mismo eje. El recubrimiento superior será igual a 
3.10cm y el inferior a 3.10 cm 

Los estribos y los aleros serán de concreto fc= 150 kg Icm2 y las varillas J,K Y L se 
colocaran normal al eje de la estructura. las varillas m se colocaran paralelas al mismo eje 
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El desplante se hará para una carga de 1 kg/cm2 para ello podrá variar su elevación hasta 
20cm, conservando los taludes del cuerpo de los estribos, el vuelo y peralte del escalón 
de los cimientos. 
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3.1.20bras de carácter social 

Debido a la necesidad de las personas de las comunidades aledañas fueron solicitadas 
la sustitución de obras de drenaje por pasos ganaderos, ya que lamentablemente fueron 
perjudicados con el paso de la carretera .Así que por consiguiente, se estudio el sitio 
perfecto en el cual seria útil para las personas de la comunidad y también que funcionaria 
como obra de drenaje. para esto siempre es necesario verificar en que sección 
transversal del terreno es factible para alojar nuestra estructura. para hacerlo mas 
entendible se necesita una sección en la cual sea mixta, es decir aguas arriba sea corte y 
aguas abajo sea terraplén, ¿por que? 
Debió a que si el paso ganadero quedase en una sección de corte tanto aguas arriba 
como aguas abajo el agua no tendría salida. Después de múltiples revisiones a las 
secciones se opto por colocarla en la siguiente sección: 

IAODER. CARR. IXMIOU ILPAfI - HUICHAPAN 

, 
--- - I1.D ---~, !,.,- -- 11 .. ----

:J~~i!~, ¡ ~r:::_"-, 
1843.27/- ¡""T'" - - - - - - -...... 1843 15 1M!..0t: ~l 

16- ABR1L- 2úlÚ 

, 
I 

iO+340.000 

El diseño estructural se nos fue entregado por parte de la secretaria de comunicaciones y 
transportes en base al manual de proyectos tipo de esta misma, desacuerdo al tipo de 
cargas expuestas con anterioridad para este tipo de vía terrestre, tal y como se muestra a 
continuación: 
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Pag55 



UM<ld~n,iu.ció <l :a cuUro c:nril ~s dd knL 10+000 ,,1 km. 1!iI+OOO, d~ 1 .. C"J'T'I: t~ ... : P <lr1e1udos - P,,\mil1as, T ",o' <1 Porte1u~los _ UnL d~ Ed<ls H¡;o / Qm . en d Es t"do 

d .. Hidalgo ~ 

L ST ';' ü!: VA~ll !I.S 

~'ESIG I,IIJI II lJlNI l OtJ (; CR :(JU S • " 
, , ESP:': PE SO 

" 
J 112 4 3..48 ¡cc b 0 3) 2!i0 0..40 0.20 30020 

" O 
m J , ir K 112 4 4.3) ~ b O'" 2 .50 \JO 0.20 479.67 
~ , 
"' w 

lb lb L 112 4 HJ , 2.'" 025 -- - - 368 .12 

M 41 4 27.!JJ , 
27 !Xl 11 39 32 

il'c b M=258 M=0 ..40 
J 24 4 0.25 m=1.9J m=0 .2 020 6769 2.04 ., 

2.04 0. 30 
M=2.5O M=Cl .4D l-

" K " 4 
2.75 !!......Jc " 

0.25 rn=1.5O m=O.2 020 fi574 ~ 2nD 0>1 O 
~ 

lb lb M=260 w 
L " 4 :130 , rn;"""MO 025 <1. 78.00 

, 
M 29 4 5." 5 .ff] -- -- \ Ei7 .:J3 

[IETALLE [E V/'.I~ IL Ln, S ( lose) 

DES';;' 11U,1 D ,,],1 ¡:¡ C R OQ U I ~ lO I~ ':' ESPAC ~ESO 

" " v __ 
lO' , l ) 4.40 1\ 5,23 2Bas.as 

J !l2 

" " 
VAASB B2 , ~ ·u~ 3~ .50 13B l O3 

JI' 

v_e " 
, 2790 3050 0701\5 

VARS D 
15 • 27,. 29.00 41683 

VARS E 
91 4 4.20 29 00 405.71 

VARSD e J 4020 18.12 
1; 

1-I lj! 
~RSE 

'" J -I r 2.34 20 10241 " 
" ~ 

Pag56 



" Mn<l"mu."cion a cualnl carril"s del km. 10+000 111 km. 12+000, .1" la Cun:len: l'onuudo. - PalmilJ.u, T ..... 'o (' .. "noto"ln. - l..im. .1" Edol H~/Qtu, <:ro d Estado 
de Hi<W¡;o -

• 

3.1.3 Cunetas 

Definición 

• 

• 

• • • __ ._-f' • . -

PASO GANADERO KM 10+340 

-

-" 

• , ~-
. -

--

Son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos 
lados, con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de 
los taludes de los cortes, o del terreno contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga 
daño a la carretera o a terceros. 

Ta lud dO coH,a 
X,l __ -..... 

1,00 (mir.irno) 

.... 
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Normalmente para calcular el área hidráulica de las cunetas es necesario tomar 
encuentra las características del área por drenar, para este proyecto se considera 
suficiente utilizar la sección transversal triangular con una profundidad de 33 cm ,un 
ancho de 1 m y taludes del lado de corona de 3: 1 y de lado del corte el que corresponda 
según el material que se tenga, la longitud de las cunetas por norma no puede pasar de 
250 mi si esto así fuera, seria necesario colocando una obra de alivio que permita reducir 
esa longitud al captar y conducir el caudal de la cuneta aguas abajo fuera del camino. 
Se propuso construir cunetas del km 10+100 al km 10+340 - 10+600 del lado izquierdo, 
debido a que es una sección en corte, utilizando el paso ganadero del 10+340 como obra 
de alivio, también en el km 11+ 100-11-020 lado derecho, siendo el 11+100 aguas arriba 
y el 11 +020 aguas abajo, aliviando en la alcantarilla del 11 +020. 
En los tramos subsecuentes no se requirió cuneta debido a que la sección permite el 
drenaje rápido y sin ningún obstáculo. 

Criterios de aceptación o rechazo 
Para que la cuneta se considere terminada y sea aceptada por la Secretaría, con base en 
el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado 
por la Secretaría cuando lo juzgue conveniente, se comprobará: que los materiales 
empleados cumplan con la calidad, la sección, niveles, compactación, espesores y 
alineamiento de la cuneta sean los establecidos en el proyecto, el recubrimiento no 
presente agrietamientos. 
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CUNETAS TIPO SCT KM 10+600 LADO IZQUIERDO 

3.1.4 Lavaderos 

Definición 
Son canales de mampostería, concreto hidráulico o metálicos que conducen y descargan 
el agua recolectada por los bordíllos, cunetas y guarniciones a lugares donde no cause 
daño a la estructura de~Il.e!~~~~ __ ---c:;;-_____ --.==:-::-__ ..., 

r-"""-,,,~,LLO 

Asi bien en el kilometro 10+860 ambos lados es necesario recurrir al uso de un lavadero 
como medida preventiva para la preservación de nuestro terraplén, usando bordillos 
como una barrera en causador del agua que es drenada mediante el bombeo del 
pavimento. 
Criterios de aceptación o rechazo 
Para que el lavadero se considere terminado y sea aceptado por la Secretaría, con base 
en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser 
verificado por la Secretaria, se comprobará: los materiales cumplan con las características 
establecidas, forme un canal continuo, firme y sin filtraciones, con una tolerancia de (-1) 
centímetro para concreto simple y de (-3) centímetros para mampostería. 

3.1.5 Bordillos 

Definición 
Son elementos de concreto hidráulico, concreto asfáltico o de suelo-cemento; que 
interceptan y conducen el agua que por el efecto del bombeo corre sobre la corona del 
camino, descargándola en los lavaderos, para evitar erosión a los taludes de los 
terraplenes. 

Los bordillos tendrán forma trapezoidal con base inferior de díeciséis (16) centímetros, 
base superior de ocho (8) centímetros y altura de doce (12) centímetros. 
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Los bordillos sean colados en el sitio, se utilizarán moldes rígidos sobre el terreno, 
colocando varillas a cada metro de tal manera que permanezcan anclados al terreno 
natural. 
Los bordillos sólo se construirán en los terraplenes mayores de uno coma cinco (1,5) 
metros de altura 
La ubicación de nuestro bordillo será el kilometro 10+820-10+860 y 10+900-10+860 en 
ambos lados, con esto complementamos nuestro drenaje para la corona del pavimento. 

Criterios de aceptación o rechazo 
Para que el bordillo se considere terminado y sea aceptado por la Secretaría, con base en 
el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado 
por la Secretaría, se comprobará: que los materiales empleados cumplan con la calidad, 
la sección, alineamiento del bordillo sean los establecidos en el proyecto, no presente 
agrietamientos. 
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4 PAVIMENTOS 

4.1.1sub base 

Definición 
Sub Base, capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente 
sobre la subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la 
carpeta asfáltica, soportar las cargas que ésta le transmite y distribuyéndolas 
adecuadamente a la capa inmediata inferior, proporcionar a la estructura de pavimento la 
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda 
infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua subterránea. Si el proyecto marca una capa 
subsecuente (base asfáltica) penúltima a la carpeta asfáltica se denominara sub base si 
no existiera dicha capa se denominara base 

SECCION DE CONSTRUCCION 
EN TERRAPLEI~ 

Oy 

TERREIIO IIA TURAl TE RREIIO 
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Materiales 

Requisitos de calidad de los materiales para sub beses de pavimentos 

Valor 
Característica % 

IL S 10" IL> 10" 
Limite liquido, máximo 25 25 
Indice plástico, máximo 6 6 
Equivalente de arena, mínimo 40 5 
Valor Soporte de California (CBR), mínimo 80 100 
Desgaste Los Angeles, máximo 35 30 
Partículas alargadas y lajeadas, máximo 40 35 
Grado de compactación, mínimo 100 100 
EL - Numero de ejes equivalentes acumulados, de 8,2 t, esperado 

durante la vida útil del pavimento 

Ejecución en los trabajos del 10+000-12+000 
Antecedido por los datos anteriores procedimos a buscar un banco con roca sana, 
basalto, para asegurar la calidad de la obra, tras los análisis a este material se opta por 
explotar este, 
Se le dará mediante equipos de trituración la calidad que requiere el material para su uso 

en las diferentes capaz de el pavimento. 

Se ubica el material ,tras previa cubicación, respecto a la curva masa, se procede a 
mezclar el material mediante una moto conformadora, agregando paulatinamente el 
porcentaje de humedad optimo, en dos o mas pasadas tratando de dejar los mas 
homogéneo el material en tanto el la distribución finos gruesos, como en la humedad, de 
ahí depende el éxito del tendido y compactado; una vez tenido la homogenización del 
material se tiende respetando los niveles antepuestos por topografía, se le permite al 
vibrocompactador cerrar la textura para facilitar el afine (compensar el material conforme 
a los niveles de proyecto y dando una textura lisa y sin oquedades. 

La compactación se hará longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes 
y del interior al exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del 
ancho del compactador en cada pasada. 
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EXPLOCION DE BANCO (BANCO DECA KM 11+760 LAD O IZQUIERDO) 

TRITURACION A BASE DE EQUIPO DE TREITURACION PRIMARIO y SECUNDARIO 
(BANCO DECA KM 11+760 LAD O IZQUIERDO) 
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MEZCLADO Y TENDIDO DE SUB BASE KM 11+960 

COMPACTACION DE SUB BASE CON UN VIBRO COMPACTADOR DE RODILLO 
LISO EN KM 11 +600 

Criterios de aceptación o rechazo 
-Que el alineamiento, perfil y sección de la subbase o la base, cumplan con lo establecido 
en el proyecto, con las tolerancias que se indican a continuación: 
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Tolerancias para líneas y niveles 

Unidades en cm 
Tolerancia 

Característica SUb?asel Base 

Ancho de la corona, del eje a la orilla +5 
Nivel de la superficie en cada punto nivelado, 

± 1,5 
I 

±1 respecto al de proyecto 
• En el caso de subbases para pavimentos de concreto hldrauilco, 

deberán cumplir con las tolerancias para bases indicadas en esta 
Tabla. 

-Que la compactación de la subbase o de la base, cumpla con lo establecido en el 
proyecto o lo aprobado por la Secretaría, considerando que: 
El número de calas por realizar se determinará aplicando la siguiente fórmula : 

Donde: 

e = Número de calas por realizar, aproximado a la unidad superior 

L = Longitud del tramo construido en un día de trabajo, (m) 

A continuación se presenta los resultados obtenidos al hacerle las pruebas de laboratorio 
y campo a nuestra base hidráulica: 

Pag65 



-PROYECTOS 
- CONSTRUCCiÓN 

- SUFERVISIÓN 
- CON TROL DE CALIDAD 

ARQUITECTURA INGENIERIA Y CONTROL DE CA LIDAD 

CALIDAD DE MATERIAL DE SUBBASE HIDRAULlCA 

OBRA CARRETERA OO'lIau ILPA~PA.LMllI.AS ENSAYEN' __________ -c"c-____ _ 
PROCED ENCIA TRAMO I)(MIOUILPAN·¡'¡UICHAPAN OELKIA O+400AL KM 12.Il10 FECHA DE RECIBO' _--"OOO'O"'= "'=OCOO"-="'=",--_ 

FECHA DE INFORME: _--c",Oe',-"MA"""'e0'-"O""-C"'''-'''''--_ BANCO C'G~O~LOOONOOORC'NA=SC' __________________________________ _ 

KM DE MUESTREO 

P.E. SECO SUELTO kglm' 

P.E S. MAXIMO KgIm' 

HUMEDAD OPrIMA. 
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,. 
" 

~~ " 
~r .. 

NO. 4 .. 
Na. 111 ID 

No. 211 " 
110. 411 " 
N.SO " 
Na, t OO " 

B 
No. 200 

V.R.S. ESTANOAR 'It. 

" EXPANSIÓN 

DESGASTE DE LOS ANGELES 

A.SSORCION% 

DENSIDAD grkm' 

"" l."" 
113 

0.0 

0"-
~<EClO 

' 00 
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57· 100 

.. 0- 100 

JO· lID 

:!I · 1oO 

1l·-I5 

'-" 

5·2' 

~" 

. " 

100.0 00.111.1111 

" 
2lI.' -I1I.DIJIfI 

com o lo indica la norma N·CMT-4-02-001/04 

lAOOF!ATOP..l!:lA 

lEC. A.LEJANDRO G. DIAl PEREZ. 

Requisitos de grenulometrie del material pétreo pere sub bmes 
de pavimentos esrolllcos Il > 10 ' 

~ ó!} /' Q J i 
:¡: I / ~ ..... : / ¡ ¡ ; 

~:: I ± V .' / Im 

~ 30 F=1fíb;r j:J7fZ' ,/ ~f-j" I'-- '-1 
rO"':!R)~ " i)./fl· .. i ¡ 1-·--: 

...-:el __ • ~ : ¡ : 

lO f~-'=D:P ¡ - i ! ¡ II I i 
O ~L · ! i 1.-"'--' 

~ 

MALLA 

:a = No de ejes equivalentes acumulados, de a,2 1, esperado durante la vida útil del 
pavimento 

UMITE LIQUIDO .. 200 25..IlIJAX EQUI\I DE ARENA. '" <1 1.0 -10.01.1111 

UMITE PLÁSTICO '" ,"' CONTRACCION llNEA.l"'· 

INOICE pLAsTlco '11. '"' 6.1l!.IAX CLASIFICACION SUCS GW-GM 

la muesfra analizada cumple Cal los requiSItos de calidad 

JEf E DE lAOOF!AIORIO Voeo 

lEC. CARLOS ESCORIA LAICA.NO ING. ARQ. EPIFANIQ MARTlNEZ CRUZ. 

RETORNO BACA LAR No 132 r.tZA 17 LOTE 3 COL FRACC RI~JCONE5 DEL PARAISO CP 420B3 
PACHUCA HGO 
TEL YFAX77 11386086CEL (044 )771 1439638. (044)iil 1439639 
EMAIL ;¡lycc~06@y;¡hoo com mx 
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+ 
-PROYECTOS 

I I -CONSTRUCCiÓN 

~!¿__ -SUPERVISiÓN 
r--- t j~ l It -CONTROL DE CALIDAD 

L--ffIGJ-~·~· ---------------------=-=~~~~~ 
L'. r ARQUrrEOTURA INGENI ERIA y CONTROL DE CALIDAD 

INFORME DE COMPACTAC¡ON 
CONSTRUcrOR ASFALTOS ,MAQUINARIA Y CONSTRUCCIONES 

UBICACIÓN DE LA OBRA CARRETEllA! IXMIQUlLPAN·PAlMILLAS 'lRAMO: n.."IIQUlLPAN · 1IU1CllAPAN SUDTILA .. IO, DEL 01 IO~~W AL KM 1~'OOO 

FECHA DE PRUEBA. 19 DE ADRn. DEL 1010 

FECHA DE INFOIU.1E. ~o DE MARZO OEL ~(!1O 

REPORTE No. 31 

Cm..IPACfACIÓN DE. CAPA DE SUnD,\St lUORAUUC,\ 

CADENA!vIIENTO K1.f. }O.I DEL !O. 100AI. KM 10.700 ClJERf'O IZQUIERDO 

ensaye profundidad Peso volumelrico kg/m1 humedad % %de 
No. localizadon lado sondeo en cm. I'l"Iáximo Del lugar optima del lugar compactacion 

1217 10+100 CEN 20.0 1950 1952 10,0 9.0 100.1 

1218 10+150 DER 20,0 1950 19sa 10,0 ' .0 100.3 

1219 10+200 Iza 20.0 1950 1950 10,0 so 100.0 

1220 10+250 CEN 20.0 1950 1950 100 ' .5 100.0 

1221 10+300 DER 21.0 1950 1973 100 90 101 .2 

1222 10+350 Iza 20.0 1950 1950 100 BO 1000 

1223 10+450 CEN 20.0 1950 1950 10.0 ' .0 100.0 

122' 10+500 DER 20.0 1950 1950 10.0 so 100.0 

1225 10+550 Iza 20.0 1950 1950 10.0 85 100.0 

1226 10+620 CEN 21 .0 1950 1950 10.0 66 100 o 

OIl5ERVAOONES, LOS GRADOS DE COMPACTACION OBTENIDOS SE CONSIDERAN ACEPTABLES EN LA CAPA DE SUBRASANTE 

LABORATOR1STA JEFE DE LABORATORIO 

TEC.ALEJANDRO G. DIAZ PEREZ TEC. CARLOS ESCORZA lAZCANO. 

RETORNO BACALAR No 132 t.lZA 17 LOTE 3 COL FRACC RINCONES DEL PARAISO CP ~20B3 
PACHUCA HGO 
TEL y FAX 771 13860 B6 CEL (044)171 14396 3B. (044) 771 1·139639 
EMAIL <llycc2005@yahcocom mx 
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4.1.2 Riegos de Impregnación 

Definición 
Consiste en la aplicación de un material asfáltico, sobre una capa de material pétreo como 
la Sub base del pavimento, con objeto de impermeabilizarla y favorecer la adherencia 
entre ella y la carpeta asfáltica. 
La aplicación del riego de impregnación puede omitirse si la capa por construir encima es 
una carpeta asfáltica con espesor mayor o igual que diez (10) centímetros. 

El material asfáltico que se utiliza normalmente es una emulsión, ya sea de rompimiento 
lento o especial para impregnación, o bien un asfalto rebajado. 

SECCION DE Cot-JSTRUCCION 
EN TERRAPLEN 

DV 

TERREIIO NATU¡¡¡..L 

Ejecución 

TERRHIO tiA TU 

ESTE COnC EPTO II lVOLUCR':'" BA RRIDO DE LA Z ONA h TRATAR 

No se aplicarán riegos de impregnación en las siguientes condiciones: sobre superficies 
con agua, cuando se utilicen asfaltos rebajados éstos no podrán aplicarse cuando la capa 
por cubrir esté húmeda. 
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Riego previo Riego actual 

EseJ 
abanico 

Riego previo Riego actual 
••.•••.•••••••.••••••••••••• u .. . ......... . 

..... .. .......................................... 

:~':;~~~<y),~:( 
b = Base de abanico· 

z 

Altura de la 
barra de la 
nplrnli7~rln 

De acuerdo a las especificaciones del proyecto para este tramo se nos recomienda un 
riego de impregnación mediante Materiales asfálticos, según su tipo y dosificación que 
apruebe la contratante, por unidad de obra terminada, EP 1.04.004/00.P.04: Emulsiones 
asfálticas: De rompimiento lento, de tipo cationica a razón de 1.5 Its por m2 a una 
temperatura de 60°c 
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"U 

'" IQ 
-..1 
O 

PAOYEOTOS 
CONSTRUCCtON 
GU~ERVIClON 

eONTPlOL. r;::llii" CA-L IOAO S .L. 
:t...:..Yc ARQUITECTURA I NGeNJE~IA y CONTROL DE CALIDAD 1:} 

IMPREGNACIO N LIGA c:::::::J 
OBRA Ce",:!c":1 Pg,hIlU.lol • Pc:dmUlcn ENSAYE No 1 

lOCAUZAClON 11Imlqullpan·Hul!:hapan de! km 0+400 · 1:1.000 F:CI--IA DE RECIBO 30 d. MII110 :010 
¡ClC"P. CA/oU.e. UJ-MO, QOMfl' o. O." GW cn C.t.DIIUMI!II!O. (TC.I FECHA DE INfORME 31 do Mano 20\0 

REPa~TE O::: CAMPO No. " HORA DE 1t~ICIACION. J1:lO HORA DE leRMII~ACION. lB:)() 

PROOUCi.ASFCO EMPLEADO. Rt·2t C..wTIDAD RECOMENDADA. I~ TEMP. DE "PLICACJOH. " ADITIVO EMPLEADO. I'¡INUQW'¡O CANTIDAD RECOMENDADA. U CANTIDAD EMPLEADA 
EQUIPO 5ARP.IOQ. MECANICe IEMPERATllRA AMBIENTE. ACEi'IABlE 
CONDICIONES OEl CUMA. CALUROSO 

PROOUCTO ASFAltICO reXTUflA y ACABADO DE lA CAPA 

l ONGHUD ANCHO ÁREA REGADO ANTES DE SU AP LI CACiÓN. 

DEL m. A KM. LADO fFtANJA m m m' LITIIOS Lll/m2 

SEfJIAtllERTI. 

11·P~OcJ lI·100 CPO/llQ .. I/Q. 2{D 10.'0 2520 ,,'" ,~, 

mSERVAC10NES 
El RIEGO DE IMPREGNACJON SE REALIZO EN CONDICIONES NORMALES DE TRABAJO. 

EL tADOFtA/: ../ 

~ 
l EC. AU:JA,IIlDP. O G . DIAl PER:I 

( 

MT=r.>~''''>:'.ot.''''''"' 
C"'-""=,,[) cr.'~ 
p~,..;" 

ElJ~R10 

TEC CAP.L05 ESCORI A LAZCANO. 

VD. B.:f: 

-
JT>lG. AP'Q. E?IF~Wib MAP.TlN:;"'Z CRUZ 

11I.UL""" " "" 
Til, Clil.glln"'~I' 
'Ill.glJlIlIl::l~ ~.WL","I:"" ",lr...,r...l 



RIEGO DE IMPRESNACION CON EMULSIONES ASFÁLTICAS: DE 
ROMPIMIENTO LENTO, DE TIPO CATIONICAA RAZON DE 1.5 LTS POR 

M2 
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" Modcmizad6n 11 CUll l ro CIlITi leo del km. 10 +000 ,,[ kili. 1~ +000, dc [" C"lTrler", Porter.ue lol - P,,¡m ill ,,~, Tr:uuo ¡'oM ezudot - Llm. de Edos IIgo/Qro. en el Estado de 
¡¡¡<laiCo ~ 

4.1.3 Base asfáltica 

Definición: 

Son bases tratadas quimicamente para modificar su comportamiento mecánico hidráulico, 
estas bases por razones estructurales, requieren la incorporación de un producto que 
modifica alguna de sus características físicas, generalmente haciéndolos más rígidos y 
resistentes, mejorando su comportamiento mecánico e hidráulico, para ser colocados sobre 
la subbase o la subrasante y formar una capa de apoyo para una carpeta asfáltica o para 
una carpeta de concreto hidráulico. 
Según la clasificación de bases tratadas se designa base asfáltica a aquella que Cuando a 
los materiales se les incorpora, en caliente o en frío, de cuatro (4) a cinco (5) porciento en 
masa, de cemento asfáltico, para formar una capa de concreto asfáltico magro. 

SEGÚN LA NORMA DE LA SCT NOS MARCA LO SIGUIENTE: 

REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PARA BASE DE MEZCLA ASFÁLTICA (BASE 

NEGRA) PROVENIENTES DE UN BANCO 
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UMDd~rnincion" cual.m carriles d~1 km. 10+000 ,,1 km. BI+ooo, de 1" COUTeI~= Porter.uelo~ - P:iliniU., .. , Tr.uno Porler.uelos - Lim. de Edol llgo/Qm. eu ~I EU:l.dD .Ie 
Hidalgo ~ 

TABLA 2.· Requisitos de granulometria del material pétreo para bases 
!I~.melcla asfáltica (bases negras) 

ro 

~I 60 

e 

" 70 

mi 
50 i!ti 

"'1 il' 50 

.~ " rol 

11 
30 

zo 

10 

~Ialla Porcentaje que pasa 

Abertura I Designación SL C; 10'[11 1 SL > 10'[11 
mm 
375 , ' , 100 100 
25 1" 90 100 90 - 100 
n9 0/." 76 100 76 - 100 
9.5 JI," 42 100 42 - 100 
4.75 N' 4 24 - 100 24 - 70 

2 W10 10- 90 10 · 27 
0,85 N'20 5-65 5 - 14 

0.425 W40 4-47 4 - 10 
0,25 W60 2-35 2-8 
0,15 N'100 1-25 1 · 7 

0.075 W200 0-15 0 - 6 
{ll SL = Numero de ejes eqUlvaJentes acumulados . de 8.2 t esperado 

.Q.y[gJJ.1g. la vida útil deJ pavimento 

Designación de la malla 

Abertura de la malla (mm) 

FIGURA 1.- Zonas granulométncasrecomendables del matenal pétreo para 
base.~ de mezcla aslilltica (bases negras) 
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.. 
Mlld~rnir;"ci¿m" CUllcro carrile. del "ro. 1O+ooo"¡ km. 1!lff){)(), de 1 .. CatT>:len: P"rt~uelD~ ~ P"¡mill"", T ... mn Port.ezudo5 _ Lim. de Edlls Hgo/Qm. """j Eu:od" de 

Hidalgo ~ 

TABLA 3.- Requisitos de calidad del material pétreo para bases de 
mezcla asfáltica (bases negras) ---

Valor 

Característica ~b 

SL C; lO'[l ls! > 10"/11 

Limite licuido" , maximo 30 25 
Indice Dlastico~l . máximo 6 6 
Contenido de a;:;-ua~l. máximo 1 1 
Eauivalentede arena~l . mínimo 40 50 
Partículas alaraadas v laieadas" , maximo 50 40 
Descaste Los Aneeles" , maximo 30 30 
Pérdida de estabilidad por inmersión en agua; 25 25 
máximo~' 

111 ~ = Numero de ejes equivalentes acumulados, de 8,2 1, esperado durante la vida (¡tl l del 
~Q. 

(11 Oet t rmlnlldo mediBnle el proced,mJffilos. de prueru. que correspo nd,t . de los Mam' lI les que 
~ señalan en la Clausula C. de esta Nomla 

TABLA "'.- Rt"qnisitos de- flllichul pllnl bllSt"S d{' mt>zda asfáltira 
Ilis(Ioíhlll:1S IRt'-lli:mtp f&11Dt'tollo l\Im'shnll 

Yalar 
Caracterisricas 

Compactadón: número de golpes 50 75 

Estabilidad; N@), mínimo 4410 (990) 6860 (1 540) 

Flujo ; mm (10' in) 2- 4,5 (8 - 1B) 2-4 (B - 16) 

Vacíos en la mezcla asfáltica 
"~ ....... , . 0 1 3- B 3-B 

,,- , 

(1) ~ = Numera de eJes equivalentes 3aJmuJadO'i. de B.21. esperadoduranJela vidautil del pavlmenlo. 

TABLA 5,- Vlldos en .1 llgI'.glldo IIIll,.,',lI (VA1\1) I,m'll bllS.S ,l. lII.zdll 
'.sf-\Itiu diseñ'uhs lII.dilUlte .11II~to.lo l\bl'sh,.ll .. .. , 

Tamaño máximo del material pétreo 
Yacíos en el agregado 

!!Ji)g;¡¡jg en la mozcla miqgr¡¡! (YA~D 
Q ,' -, 
.' 0, mWlDlO 

mm Designación 

A 7, "·,1 1R 

00 1/. ~ <7 

0, lfi 
.0 - !/ ~ '" 
'0 1;' " 1d 
~, ," n 

07- t 1/ " .~ 
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UModentiu.cil",. "IU.t.n> curiles del km. 10+000.1 km. 111+000, de IaCUftIIl:ft: PonH-udo. - Palmillao, Tn.mo Portnuelo.· Um. de Edo. Hga/Qro. en el Esudo de 
Hidalga M 

Cuando en la elaboración de la base de mezcla asfáltica se utilice emulsión asfáltica, ésta 

será de rompimiento medio o lento y cuando se utilice asfalto rebajado, éste será de 

fraguado rápido. 
La temperatura de las emulsiones asfálticas al momento del mezclado, será de cinco (5) a 
cuarenta (40) grados Celsiu~ ; en e! C2~0 e? ~~f~~~:-: !'"~:::;~=:-:-, !:'?:~ ~-.: ~':':~::~:-. (~0~ :: 
ochenta (80) 
grados Celsius. Para obtener un buen cubrimiento de los materiales pétreos, es conveniente 
:-::~::: !' :~ :--.--: -==:~:: ~: :: .. ;: ~ ::--:~:!. ~!I) ~~ ~i-!!r:~r~n !05 mgteriales asfálticos cuando la 
temperatura ambiente sea menor de cinco (5) grados Celsius, cuando esté lloviendo o haya 
amenaza de lluvia o cuando la veloC"¡Ij?~ ~?! \.'~?~~':' ~~:-;~:-: ':;'~:' !:: ?:-~::-:-:-::-::-: ~:-;: 
petrolizadora sea uniforme. 

TABLA. 6.- COlltell.itlos de cemento asmltico. ngml y disolventes ellln 
~ de lReZc1~l :lsf:lltic:} (ba.,·,. ,ucra) 

:\bteri:lI 3sf.:i.ltico T ol.er:lDCa en el RelacióD de 
~mI!.lfM!9. en la 

~JHridO de cemeD fo 
Conlenido de 3gU3 !L~3 

rla!!!UiI<iM de la 
~(CA) '" 

~permitido'" S1mU.IJl.9! asfáltico 
~_mde mezcb 'Vo ~Q m 3 S3 

~~I.Hnº 
% 

:rn~or. K 

Cemento asfáltico CA'0.05 1 O 

Emulsiónasf¿iJtica 

Sin disolventes CA.O.l - O 

Emu!sión asráltica 

~_Qn.disolventes 
CA.O.l - 0,05 a 0.08 

Asfaltos rebajados CA.O.l 1 0.05 a 0,08 

11( CA corresponde al conlenÍllo!le cemenlo aslalllco delerminaoo en el !liseno!le la mezCla. en por aento 
~!i:P~ a la masa del materia! pétreo. 

(2J R~spel1o a 13 masa !le la me:cJa a st :i I~c.J 

Las temperaturas mínimas convenientes para el tendido y compactación de la base de 

mezcla asfáltica, serán determinadas mediante la curva Viscosidad-Temperatura del material 

asfáltico 
que se utilice, pero no será menor a la que corresponda a una viscosidad Saybolt-Furol de 
ciento cuarenta (140) más menos quince (±15) segundos, determinada mediante el 
procedimiento 
descrito en el Manual M·MMP-4·05·004, Viscosidad Saybolt-Furo! en M=!~.-!=tó'~ !l.~.F?:II;':"",:. 
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UModenu..."ción " n.tII.tm c:urilu dd km. 10+<100 al km. iJHOOO. de la CII.ITf: t tn.: P on ezud os' P..tmilhs. Tr.uno I'ortezud o.· Un.. de Edo. Hg<> 'QTo. ni el E.outl" d" 
Hidalgo H 

El espesor máximo de la base de mezcla asfáltica que se tienda será aquel que el equipo 

sea capaz de compactar, de tal forma que la diferencia entre los grados de compactación de 

los tres (3)centímetros superiores y de los tres (3) centímetros inferiores, sea menor de uno 

(1) por ciento o igual. Si es necesario, la base de mezcla asfáltica se construirá en dos o más 

capas. 

Salvo que el proyecto o la Secretaría indiquen otra cosa, las bases de mezcla asfálticas se 

compactarán como mínimo al noventa y cinco (95) por ciento de su masa volumétrica 

máxima. 

Todo lo anterior fue tomado en cuenta para la base asfáltica de nuestro tramo en el siguiente 

esquema presento mi diseño de base asfáltica propuesto y aceptado: 

~';;::)J SemMatlerials México " (nO)So2 d !!3) 

RECmlI..'\'D.\OÓ" DE BASE ASf..\Lnn 

PROYECTO 

co:-"R.-\.Tlsn.' AdrianMonler lugo 
tR\.\1O . Port~elos · LÍm Edos. Hao ¡Oro . en el Edo . deHtd.algo 
CraDulc=.mia dd cu.terill (Ei ) A5t~1 e lJ6 
Blinco: L,. Gol~:¡drU:::a 

~r.1M Lab 1-10. .-\.CO-O~8-BlL-\.·lD 

Descripción del material: 
Propon:Wn Prcpue:t.!o 1'\0.1 

1.1alfa Aberturll 

1 1 1" .\ ~ . OOwnl 

J" ~::: . O OW:LI 

.Ir ! 9 ,QOwnl 

.1 ' " 9 . ~ O UlIl! 

;\t'J. ~ ·1.~:;Ulm 

;"(.>.1 0 : .OO Clru 
:-"0. : 0 O.S ~l mm 
' ,'D H O . ~: O n!!:.l 

,\ '" dO 0 , ~::: 0 1lJ1lJ 

."'0. 100 0.1 . 9 011:1 

:- 0 ~ c~ O,()-~ ::J"-' 

O':I.:1E~~· 

¡¡IIDI 

100% 

100 O 
9JA 
850 
58.3 
41 3 

26.5 
17.8 
130 
10.8 
91 
7.6 
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f ttb, dd t rpan t: 

;oD. d U:: rll di ~; 

1\ltu.b " Iu :b . 
{func;! 

prtlpue:1:J 

j3·tJJr· 1ó 
AGO·05ú-Hr .. '\A·l0 

L.pwuaU¿L se 1 LJiO' 

:-;.orr ..J-o!~J D-' 

100.0 100,0 100 IDO 
9J , ~ 9J.~ 90 IDO 
S::: ,O 84.::: 76 IDO 
58.3 :: 7.0 " IDO 
41.3 .19.; " lO 

~ 6 , ::: ':4 ,) 10 " 17.S 1::.': II 
13,0 10_\ 10 
10.8 ' .0 , 
' .1 6.: 
7.6 J .7 O 6 



"~lo,l~miuocii",. ~mUn, CiU'T'ilu d~1 km. 10+<100:01 km. 111+000, de l. C.""'t~"" Pnn.".u.,lo. ' P:01millu, Tnlln .. Pnrtuu"I ... - Lim. de Ed ... Hgo/Qm. ttI el Es t:ld .. d" 
Hidalgo M 

Propied.de:. (¡;iI:::Ju dd c:uuial 

? t :O \ nlumüri r¡¡ : H:O HHJJofK; r.:...l )( ti i" CZO 

::qu l\ i !U::U LIt .tlliIl l '1 ( .·\ .AS;-';'10 1 1- 6 , 

.\.tu l LI~J:¡¡:[ilf:11~ I~ ~ \.\..\5 :-:'10 T~ ':') 

.l,hf1l : ' ~ 1I LI t l o' An : tl.! .. la ( .-\.5 n l·C·I .JI ) 

~litl ~D f"L al. " (.-t.-\.5:;:TOT? ~ S¡ 
DI!.Il:l:! ul d!! G n::Ltl.-\5 D!·C·l ! - ¡ 

Dt!l.ld~d del n:¡ e l.UDl C-· i~S J 

Dm:id.\d ~ n Ulhinl!b 
.tb.L'la ~u del Gru f!.. L) Da tA51.\1 (,·U7) 

. \.b: c lti ~ ll dt! fin oQ lt.l,3T:\! ( 1~ ~ ) 

.. b .C l ri e l! CC I:lblr.~ (h. 0, 

L u:U! . l lquld o 

!ud i;f ¡::li:ri:, 
CCIl ll nltUn LLIlul 

? u lICu ll. lIJtlu3.. ~ ."lbl ~~d,¡_ .: 1001.\.5 n! DJ~ ~ h 

?lllICU Il. il lu da. ' all!!56 . • .1 .1 ' , 1.' • .51:\1 DJ -:-¡; I) 

All ; lIhll dld tlel ~: ¡e;-l !b (t¡C. 'I (A~:-:,"' O T ·.!OJ , 
?I nl ru l. : n I') ¡UI1I ( rJ(IU¡'lI Ul " (.\5T'1 D f5!1¡ 

? llllru h : {f,n ~ (11111 (nm:r.J I!J II . ¡AS T.\ D ~~ !h 

?ll'ri ru ll : Abl'!adl..:. ,· L aluc: . 0.1 \[\I?-J .Q !·C() :- ) 

R.taJ=d.citi~ l1ar-..hIll. 75 :olpe: pa r an.... 
C!lntS n l::b dilA¡r3'I:JC!ln Re3~!l1I 13 t.lilZ::: !II~ 

Cl:Inlen,:b deAsf9'toc!ln F..2S¡EC'I!I 91 ;"ar:-aJl±)':i 

Vsci:15de: 1 !III. l ~zd!l Cl:I mp!!:::i9;i9::i 
E SIS:l I: i:I!ld . Kg 

FIIIJ:I .mm 

V SCi05 en eIA;¡r:·aa:l:l f.t n:ral* 
VSci:lS LI~ n:l~ d~ Ag~'t :l % 

Grs ve d90 Esp!!cflC!l.de la m!i!zd3 C:lmps::3;is. (13m:') 

Gr.!l~·I!::I!ldE5~afi~ !l1.19xjm.!l !eon~9 de 13 ml!=~l.i. (Gmm) 

1494 

34.5 
;. 25.0 
20.7 
7.6 

2.511 
2.385 
2457 
2.B27 
5.126 
'3770 
29. ' 
S.2 
2. J 
0.3 
13.7 
50.8 
9B.9 
9J.6 
.!3 .~ 

YaJor E!peciri[!,!j illl 
5 .5 

7.0 

6.2 3-8 
1.;05 O 700miD 

1.52 1 . ~ 

15. 13min 
505 

22 12 K!;Il\fl 
2.353 

- .. .. . 1 .. 

('ontNúclo ti fo Asfalto vs \".-\1\.1 

20.0 

19.0 

18.0 

o 
17.0 

o 
16.0 ... 

~ 150 

\-

14 O 

130 

12.0 

11.0 
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Conclusión: 
Contenido optimo de asfalto=66.5 % de su peso de la mezcla con el cual se cumple con el 
parámetro de estabilidad. Devido a la absorción que presenta el agregado de 3.7% por lo 
que se recomienda no escatimar en el contenido de asfalto ya que este proporciona la 
estabilidad estructural de la base asfáltica. 

En la práctica el lavado nos muestra los siguientes datos: 
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4.1.4 Riegos de Liga 

Definición 
Es la aplicación de un material asfáltico sobre una capa de pavimento, con objeto de lograr 
una buena adherencia con otra capa de mezcla asfáltica que se construya encima. La 
aplicación del riego de liga puede omitirse si la carpeta asfáltica que se construirá encima 
tiene un espesor mayor o igual que diez (10) centímetros. 

Normalmente se utiliza una emulsión asfáltica de rompimiento rápido 

RIEGO DE LIGA UTILIZANDO EMULSiÓN ASFÁLTICA DE ROMPIMIENTO 
RÁPIDO KM 10+000 

4.1.5 Carpetas Asfálticas con Mezcla en Caliente 

Definición 

Las carpetas asfálticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen mediante el 
tendido y compactación de una mezcla de materiales pétreos y cemento asfáltico, modificado 
o no, utilizando 
calor como vehículo de incorporación. Según la granulometría del material pétreo que se 
utilice,pueden ser de granulometría densa,abierta o discontinua, tipo SMA. 
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Las carpetas asfálticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen mediante el 
tendido y compactación de una mezcla de materiales pétreos y cemento asfáltico, modificado 
o no, utilizando 
calor como vehículo de incorporación. Según la granulometría del material pétreo que se 
utilice, pueden ser de granu'lometría densa, abierta o discontinua, tipo SMA. 

Las carpetas asfálticas con mezcla en caliente se construyen para proporcionar al usuario 
una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapa miento, cómoda y 
segura. Cuando son de un espesor igual a cuatro (4) centímetros o mayor, las carpetas de 
granulometría densa tienen además la función estructural de soportar y distribuir la carga de 
los vehículos hacia las capas inferiores del pavimento. Las carpetas de granulometría abierta 
y de granulometría discontinua, tipo SMA, no tienen función estructural y generalmente se 
construyen sobre una carpeta de granulometría densa, con la finalidad principal de permitir 
que el agua proveniente de la lluvia sea desplazada por las llantas de los vehículos, 
ocupando los vacios de la carpeta, con lo que se incrementa la fricción de las llantas con la 
superficie de rodadura, se minimiza el acuaplaneo, se reduce la cantidad de agua que se 
impulsa sobre los vehículos adyacentes y se mejora la visibilidad del señalamiento 
horizontal. 

E.EQUIPO 

E.1. PLANTA DE MEZCLADO 

Contará como mínimo con: 

E.1 .1.Secador con inclinación ajustable colocado antes de las cribas clasificadoras y con 

capacidad suficiente para secar una cantidad de material pétreo igual a la capacidad de 

producción de la planta o mayor. 

E.1.2. Un pirógrafo a la salida del secador para registrar automáticamente la temperatura del 

material pétreo. 
E.1.3. Cribas para clasificar el material pétreo por lo menos en tres (3) tamaños diferentes, 
con capacidad suficiente para mantener siempre en las tolvas material pétreo disponible para 
la mezcla. 

E.1.4. Tolvas para almacenar el material pétreo, protegidas de la lluvia y el polvo, con 
capacidad suficiente para asegurar la operación continua de la planta por lo menos durante 
quince (15) minutos si ser alimentadas, y divididas en compartimentos para almacenar 
los materiales pétreos por tamaños. 

E.1.5.Silo para almacenar y proteger de la humedad a los finos de aportación (fil/el'¡, con 
sistema para dosificación ajustable, con operación independiente a la del sistema utilizado 
para el resto de los materiales pétreos 
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E.1.6. Dispositivos para dosificar los materiales pétreos por masa, y sólo en casos 
excepcionales, cuando así lo apruebe la Secretaría, por volumen y que permitan un fácil 
ajuste de la dosificación de la mezcla en cualquier momento, para poder obtener la 
granulometría que indique e! proyecto. 

E.1.7. Equipo para calentar el cemento asfáltico en forma controlada, que garantice que éste 
no se contamine y que esté provisto de un termómetro con rango de veinte (20) a doscientos 
diez (210) grados Celsius 
E.1.8. Dispositivos para dosificar el cemento asfáltico, con una aproximación de más menos 
dos (± 2) por ciento de la cantidad requerida según el proporcionamiento de la mezcla. 
E.1.9. En su caso, sistema de dosificación de fibras que permita su incorporación en un 
punto tal que no se provoque su alteración por la flama en el tambor secador o su pérdida 
por el flujo de gases 
dentro del tambor mezclador. 

E.1.10. Mezcladora equipada con un dispositivo para el control del tiempo de mezclado. 

E.1.11. Dispositivo para recolección y reincorporación de polvo, que impida la pérdida de los 

finos (material que pasa la malla N"200) y los reincorpore a la mezcla, evitando la 

contaminación ambiental 

E.2. PAVIMENTADORAS 

Autopropulsadas, capaces de esparcir y pre compactar la capa de carpeta que se tienda, con 

el ancho, sección y espesor establecidos en el proyecto, incluyendo los acotamientos y 

zonas similares. Estarán equipadas con los dispositivos necesarios para un adecuado 

tendido de la carpeta asfáltica, como son: un enrasador o aditamento similar, que pueda 

ajustarse automáticamente en el sentido transversal , ser calentado en caso necesario 

y proporcionar una textura lisa y uniforme, sin 
protuberancias o canalizaciones; una tolva receptora de la mezcla asfáltica con capacidad 
para asegurar un tendido homogéneo, equipada con un sistema de distribución mediante el 
cual se reparta la mezcla uniformemente frente al enrasador; y sensores de control 
automático de niveles. 

Los dispositivos externos que se utilicen como referencia de nivel para los sensores de 

niveles, estarán colocados en zonas limpias de piedras, basura o cualquier otra obstrucción 

que afecte las 
lecturas. Si durante la ejecución de los trabajos, los controles automáticos operan 
deficientemente, la Secretaría, a su juicio, podrá permitir al Contratista de Obra terminar el 
tendido del día, mediante el uso del control manual de la pavimenta dora; sin embargo, el 
tendido se podrá reiniciar sólo cuando los controles automáticos funcionen adecuadamente. 
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Es necesario contar además, con un equipo especial para verter la mezcla asfáltica a la 

pavimenta dora, evitando que el camión vacíe directamente a las tolvas de la misma, 

mejorando así la 
uniformidad superficial de la carpeta. 

E.3. COMPACTADORES 

Autopropulsados, reversibles y provistos de petos limpiadores para evitar que el material se 

adhiera a los rodillos. Pueden ser de tres (3) rodillos metálicos en dos (2) ejes, o de dos (2) o 

tres (3) ejes con rodillos en tándem, con diámetro mínimo de un (1) metro (40 in), en todos 

los casos. 

E.3.2. Compactadores neumáticos 

Remolcados o autopropulsados. Tendrán nueve (9) ruedas como mínimo, de igual tamaño, 

montadas sobre dos ejes unidos a un chasis rígido, equipado con una plataforma o cuerpo 

que pueda ser lastrado, de forma que la masa total del compactador se distribuya 

uniformemente en ellas, dispuestas de manera que las llantas del eje trasero cubran, 

en una pasada, el espacio completo entre las llantas adyacentes en el eje delantero. Las 

llantas serán lisas, con tamaño mínimo de 7.50-15 de cuatro (4) capas e infladas 

uniformemente a la presión recomendada por el fabricante, con una tolerancia máxima de 

treinta y cuatro coma cinco (34,5) kilo pascales (5 Ib/ín\Los compactadores neumáticos no 

podrán ser utilizados en la compactación de mezclas asfálticas de granulometría discontinua, 

tipo SMA. 
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E.4. BARREDORAS MECÁNICAS 

Autopropulsadas o remolcadas. Tendrán una escoba rotatoria con el tipo de cerdas 

adecuadas según el material por remover y la superficie por barrer. 

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 

F.1.EI transporte de la mezcla se hará siempre sobre superficies pavimentadas. 

F.2.La distancia del transporte será de sesenta (60) kilómetros como máximo, la que se 

reducirá un diez (10) por ciento por cada grado de pendiente ascendente, medida como el 

desnivel entre la planta 
de mezclado y el punto de tiro, dividido entre la longitud de transporte. 

G. EJECUCiÓN 

G.2. PROPORCIONA MIENTO DE MATERIALES 

G.2.1 . Los materiales pétreos, asfálticos y aditivos que se empleen en la elaboración de las 
carpetas asfálticas con mezcla en caliente, se mezclarán con el proporciona miento 
necesario para producir una mezcla asfáltica homogénea, con las características 
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaría. 

G.2.2. El proporciona miento se determinará mediante un diseño de mezclas asfálticas 
en caliente, para obtener las características establecidas en el proyecto o 

aprobadas por la Secretaría. Este diseño será responsabilidad del Contratista de Obra, 
aplicando el método de diseño que establezca el proyecto o apruebe la Secretaría. 

G.2.3.Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Secretaría, con las dosificaciones de los 
distintos típos de materiales pétreos, asfálticos y aditivos utilizados en la elaboración de la 
carpeta asfáltica con mezcla en caliente, no se obtiene una mezcla con las características 
establecidas en el proyecto o 
aprobadas por la Secretaría, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el 
Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de 
ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán 
imputables al Contratista de Obra. 

G.3. CONDICIONES CLIMÁTICAS 

Los trabajos serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas 
adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no 
se construirán carpetas asfálticas con mezcla en caliente: 

G.3.1. Sobre superficies con agua libre o encharcada. 

G.3.2. Cuando exista amenaza de lIuvía o esté lloviendo. 

G.3.3. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serán construidas esté por 

debajo de los quince (15) grados Celsius. 
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G.3.4. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y 
su tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas de granulometría densa pueden ser 
construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y 
su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente será tomada a la sombra lejos de 
cualquier fuente de calor artificial. 

G.7. TENDIDO DE LA MEZCLA 

G.7.1. Después de elaborada la mezcla asfáltica, se extenderá y se conformará con una 
pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material sin 
compactar 
de espesor uniforme. Sin embargo, en áreas irregulares, la mezcla asfáltica puede tenderse 
y terminarse a mano. 
G.7.2. Si la mezcla está quemada, no se permitirá su tendido. 
G.7.3. El Contratista de Obra determinará, mediante la curva Viscosidad-Temperatura del 
material asfáltico utilizado, las temperaturas mínimas convenientes para el tendido y 
compactación de la mezcla. En el caso de emplear asfalto modificado, el proveedor del 
mismo indicará al Contratista de Obra, las temperaturas adecuadas de mezclado y 
compactación para su producto. 

G.7.4. El tendido se hará en forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las 
paradas y arranques de la pavimentadora. 

G.7.5.En el caso de carpetas de granulometría densa o de granulometría discontinua, tipo 
SMA, cuando el tendido se haga en dos (2) o más franjas, con un intervalo de más de un día 
entre franjas, éstas se ligarán con cemento asfáltico o con emulsión de rompimiento rápido. 
Esto se puede evitar si se elimina la junta longitudinal utilizando pavimentado ras en batería. 

G.7.6. Cuando se trate de carpetas de granulometría abierta, se pueden evitar las 

juntas longitudinales utilizando pavimentadoras en batería. Cuando esto no sea 

posible, no se utilizarán productos asfálticos para ligar las juntas de dos franjas sucesivas o 

en la continuación de una franja con otra, debido a la obstrucción que pueden producir al 

drenaje dentro de la carpeta. Es importante que, por ningún motivo, se obstruya el drenaje 

interior en cualquier tramo. 

G.7.7. En el caso de carpetas de granulometría densa, la cara expuesta de las juntas 

transversales se recortará aproximadamente a cuarenta y cinco (45) grados 

antes de iniciar el siguiente tendido, ligando las juntas con cemento asfáltico o con emulsión 

de rompimiento rápido. Si se trata de 
carpetas de granulometría abierta, se considerará lo indicado en el Inciso anterior. 
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G.7.B. En el caso de carpetas de granulometria discontinua, tipo SMA, la cara expuesta de 
las juntas transversales y longitudinales se recortará aproximadamente a noventa (90) 
grados antes de iniciar el siguiente tendido, ligando las juntas con cemento asfáltico o con 
emulsión de rompimiento rápido. 

G.7.9. En cualquier caso, se tendrá especial cuidado para que el enrasador traslape las 
juntas de tres (3) a cinco (5) centímetros y que el control del espesor sea ajustado de tal 
manera que el materia quede ligeramente por arriba de la capa previamente tendida, para 
que al ser compactado, el pavimento quede con los niveles y dentro de las tolerancias 
establecidos en el proyecto o aprobados por la Secretaria. 

G.7.10. En el caso de carpetas de granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo 
SMA, de ser necesario, la mezcla se extenderá en capas sucesivas, con un espesor no 
mayor que aquel que el equipo sea capaz de compactar como se indica en la Fracción G.8. 
de esta Norma, hasta que se 
obtengan la sección y el espesor establecidos en el proyecto. Cuando el tendido se haga por 
capas, la capa sucesiva no se tenderá hasta que la temperatura de la capa anterior sea 
menor de setenta (70) grados Celsius en su punto medio. El tendido de las carpetas de 
granulometría abierta se hará en una sola capa. 

G.7.11. Cada capa de mezcla asfáltica se colocará cubriendo como mínimo el ancho total del 

carril. 
G.7.12. Durante el tendido de la mezcla, la tolva de descarga de la pavimentadora 
permanecerá llena, para evitar la segregación de los materiales. No se permitirá el tendido 
de la mezcla si existe segregación. Es recomendable utilizar un equipo especial para verter 
la mezcla asfáltica a la pavimentadora,evitando que el camión vacíe directamente a las 
tolvas de la misma, mejorando así la uniformidad superficial de la carpeta. 
G.7.13. Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se limpiarán perfectamente 
todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de mezcla. 

G.7.14. La longitud de tendido de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, 
tomando en cuenta que no se tenderán tramos mayores de los que puedan ser compactados 
de inmediato. 

G.7.15. En el caso de carpetas de granulometría abierta, el tiempo de almacenamiento de la 
mezcla no excederá de treinta (30) minutos, por lo que habrá una coordinación adecuada 
entre la producción, el transporte y la colocación de la carpeta. 
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G.8. COMPACTACiÓN 

G.8.1. Inmediatamente después de tendida la mezcla asfáltica, será compactada. 

G.8.2. En el caso de carpetas de granulometria densa, la capa extendida se compactará lo 
necesario para lograr que cumpla con las características indicadas en el proyecto o 
aprobadas por la Secretaría. 

G.8.3.En el caso de carpetas de granulometría abíerta, la mezcla se compactará mediante 
dos pasadas con compactadores de rodillo liso metálico estático, con una masa mínima de 
diez(10) toneladas. Si así lo aprueba la Secretaría, se dará solamente una pasada cuando, a 
su juicio, se detecte un posible fractura miento del material pétreo. 

G.8.4. En el caso de carpetas de granulometria discontinua, tipo SMA, la capa extendida se 

compactará con compactadores de rodillo liso metálico en modo estático, con una masa 
mínima de diez (10) toneladas, con el número de pasadas 
necesario para que la mezcla alcance el grado de compactación indicado en el proyecto o 
aprobado por la 
Secretaría. 

G.8.5.La compactación se hará longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro 

en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la 

mitad del ancho del compactador en cada pasada. 

G.8.6. El uso de compactadores vibratorios sólo se permitirá para la compactación de capas 

mayores de cuatro (4) centímetros de espesor, en carpetas de granulometría densa. 

G.8.7. La compactación se terminará cuando la mezcla asfáltica tenga una temperatura igual 

a la mínima conveniente para la compactación, conforme a lo indicado en el Inciso G.7.3. y 

se hayan alcanzado las características de la mezcla indicadas en los Incisos G.8.2., G.8.3. Y 

G.8.4. de esta Norma. 

G.8.8. Por ningún motivo se estacionará el equipo de compactación, por periodos 

prolongados, sobre la carpeta recién compactada, para evitar que se produzcan 

deformaciones permanentes en la superficie terminada. 

G.8.9. Se tendrá cuidado en mantener siempre bien humedecidos los rodillos 

compactadores para evitar que la mezcla caliente se adhiera y se provoquen imperfecciones 

en el acabado de la carpeta. 
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TENDIDO DE CARPETA KM 10+200 (EXTENDEDORA DE ASFALTO) 

COMPACTACION DE CARPETA KM 10+200 (COMPACTADOR DE DOBLE 
RODILLO) 
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COMPACTACION DE CARPETA KM 10+200 (COMPACTADOR 
NEUMATICO) 
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MATERIALES 

TABLA 1.- Req.tisitos ,le gr:mulomett'ia MI ma!eIial II<'Ireo p:m. 

cm1),!as asf:iltiras ,1, gr:nudom'tria Mnsa (para ¡ L '-: lO'? 

ll1l 
:Ualla Tamaño nominal del material pétreo 

mm (In) 

Aberlur::t ',- 12,5 19 2S 

mm Designación , 

50 'l " ... .. - ------
3 7 5 1 !/!" --- --- --- lOO 

25 1" --- --- lOO 90 - 100 
19 lj~" .. - 100 90- 100 79 -92 

11.5 ' : " l OO 90 - 100 76 -89 6~ - 81 
9.5 Y," 90- 00 79·9" 67 ~ 8" 56 - 75 
63 ~'." 76 · 89 66 · SI 56 - 71 47·65 

.t, 75 N'~ 68 · 51 59· 74 50-64 4" - 58 
2 N"' 10 45 · 64 41- 55 36 - 46 30 -~:! 

O S5 N°'O 33· 49 ~5· 41 " 5 - 35 'l1 _ 31 

0 . .:P5 N°40 ~3 · 37 10·3" 18 - 27 15 - 24 
0."5 N°60 17 · 19 15 • ~ 5 13 -"1 11 - 19 
0.15 NelDO t .:!· :!.t 11 · lB 9 - 16 8 - 14 

0.075 N"100 7 - 10 6 - 9 5 · 8 4· 7 

, "-

luu 
90 -100 
76 ·90 
66 · 83 
53.7-1 
4 7 · 68 
39 · S9 
35 · 53 
~6· 38 
19 - ~8 
13·21 
9 - 16 
6 - 11 
3 -6 

TABLA 2.- R!'quisitos d!' {':llidad del matt'lial ll<'treo lIara c:u}.etas 

asf:lltic:1S de g.·:lIlulomeh·ía dt'll~a (p:ua I L::: 10' ) 

Caracteristica Yalor 

Densidad relativa minimo 2.4 
Desgaste Los Angeles: %. máximo 35 
Partículas alarQadas: %. máximo 40 
Partículas lajeadas; %, má:~imo 40 
Equivalente de arena %. mínimo 50 
Pérdida de estabilidad Dar inmersi6n en aQUa: %. m.a.ximo 25 

CEMENTO ASFALTICO PG 82-22 

DETERMINACiÓN DEL GRADO PG DEL ASFALTO A UTILIZAR EN LA FABRICACiÓN DE LA 
MEZCLA ASFAL TICA 
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De acuerdo con la Normatividad Mexicana emitida por la Secretaria de Comunicaciones y 
Transportes en la norma N-CMT -4-05-004/05 la recomendación es seleccionar el grado PG del 
asfalto de acuerdo con la ubicación geográfica del proyecto tomando en cuenta el mapa incluido en 
dicha norma y que se muestra a continuación, 

ZONA' D 
ZONA' D 
ZONA' P!~ i g¡r l 

PGIH ·22 

PG 7U -22 

PG 7&-22 

NOTA: Dentro de UIUI m~ ~, Lu 
c:ondicÍD~ de clim;¡ J to~g I'n ..., 

irN dSrrmNdOl puNen varUr, ti qut se 
debe tmn. l'fI IU!nb p.;an e lelP' el 
cernenlD ~ ¡d1'GAdo. 

FIGURA 'l . - Regiones geográficas para la utilización recomendable de 
cementos asfálticos Grado PG 

Es necesario utilizar un asfalto Grado PG 64-22 por requerimientos del clima y temperatura 
del pavimento presente en la zona del proyecto, sin embargo en la misma norma se establece que 
deberá efectuarse un ajuste del grado PG del asfalto debido a la cantidad y tipo de cargas que estarán 
presentes en el proyecto en términos de ejes equivalentes y considerando que se trata de una 
carretera que da servicio a la refineria de Pemex ubicada en Tula Hidalgo, se hace indispensable 
realizar dicho ajuste por tráfico, de acuerdo al cálculo de ejes equivalentes que se muestra en el 
anexo 1 de este documento, donde el numero de ejes equivalentes obtenidos acumulados 
considerando un TOPA de 6, 774, una tasa de crecimiento anual del 4% y 10 años de vida útil se 
tendrían 17 millones de ejes equivalentes, sin considerar que la nueva refinería de Pemex podría 
originar un incremento significativo del tránsito pesado proyectado en este cálculo , 

De acuerdo con la normativa de la SCT vigente se recomienda realizar el ajuste del grado PG 
del asfalto a utilizar de acuerdo con la tabla siguiente: 
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TABLA 1.- Ajustes del Grado PG seleccionado por clima de acuerdo 
con la intensidad del tránsito esperada y con la velocidad de operación 

Intensidad Grado PG Ajuste por Ajuste por Ajuste por 
del tránsito seleccionado intensidad velocidad lenta 

tránsito 

(:ELlO) [1) por clima del tránsito (Entre 10 y 30 km/h) detenido 
(Cruceros) 

PG64 PG 64 PG 70 PG76 
:EL" < 10' PG 70 PG 70 PG 76 PG82 

PG 76 PG76 PG 82 PG 88 
PG 64 PG70 PG 76 PG82 

10'~ :EL" ~ 10
7 PG 70 PG 76 PG 82 PG88 

PG 76 PG 82 PG 88 PG88 

PG 64 PG76 PG 82 PG88 
:EL" > 10

7 PG70 PG 82 PG 88 PG88 
PG 75 PG 88 PG 88 PG88 

.. 
[1] LLm ; Numero de ejes equvalentes de 8,2 t (ESAL). esperado durante un penodo de ser"clo del 

pavimento de 1 O años. 

El grado PG requerido superior requerido para el proyecto es PG 82 se recomienda un grado 
PG 82-22 modificado con polímero, dado que el asfalto tipo AC-20 tiene un grado PG aproximado 
de 64. 

Es importante considerar que por tratarse de una superficie de rodamiento donde inciden 
directamente tanto las cargas vehiculares como el medio ambiente (sol, rayos UV, humedad etc.) la 
consistencia de calidad en el asfalto y en los agregados es muy importante para hacer un tratamiento 
superficial resistente y durable. Como dato adicional se muestra la siguiente gráfica que muestra la 
variación de calidad que presenta el asfalto AC-20 tal como es entregado en refinería. 

k,,,.,. E.'oo,.II" 00 C,IId,d do "",,', Poi"" I 
~ _____ E_"'"_'O~_~~_'~'_W" __________ ~I 

~~~f;;:;:::;:¡\;lI;;:=~Ii= I 

" " " • 2 
e 

, e " • • ~ ~ ~ • ~ • ~ ~ ~ • • ~ ~ ~ R ?: :: :.: 
~ " :. ~ 

~ 
'; ~ .' ; ~ ; !; ~ i ~ ~ ~ F ~ ~ ~ • , , , 
" ~ " " " " 

-
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Como se observa en la grafica anterior existe una importante variación en los parámetros 
principales de calidad del AC-20 que entrega la refineria, donde en algunos casos el asfalto cae 
dentro de la categoria de AC-5 (más blando) lo que significa que el utilizar en la capa de rodamiento 
un 'asfalto no estandarizado y considerando el alto contenido de asfalto que tiene flf!<l;;'mefcla podria 
originar tener una mezcla plástica con mayor propensión a la defonnación pennanenle---

-PROYECTOS 
DA TOS ~. _ ;_, -,- -CONSTRUCCION 

. ..sUPERVISIÓN..o.. 

~" ~fcj-':~;.., -A-R-Q-U-IT-E-C-T-U-R-A-IN-G-E-N-I-E-R-IA-Y-C-O--N-C-~_:_:_:_L_D_DE_E_:_:_L~_~_:_:_D_ i~~ 
CAUDAD DE CARPETA ASFALTICA 

~'OlO I FECHA 
FECHA ni 

, TOMAOA O", KM. . Al 10M :ro ",.NlA 

¡¡j DEL fI.'IATERIAl OC: PA.RA USARSE 
e MUESTREADO AlMACEN 

~ 
" ,pp~,n 

~ MUESTREO ~ 
e I ¡ DEL BANCO 

GRANULDMETmA CEL MATSUAL PErnEO PARA MEZCLAS ASFALnCAS DE. 
GRANUlQMETruA DENSA (PARA CUALQUIER VALOR DE al pi") 

IMAUA> PAS' PROVEelO 

IN"~- 25.0 lOO 100 V ,/ 19.0 00 00·100 

72 72·00 
, 

/ / 

1I 

V 
/ 17 , 

2.0 20 '0.20 
se I / V I 

0 .05 11 \2." - . .. 
I I 

, 
0.<25 o 0·1< 
0.25 7 6·" .0. /' 
0 ,15 S '·0 

~ / . , ' ·S 2e 
I . , 

PARI. o< '7.' 35.0 MAX 
0 .0» 0.1:10 0 .250 0.-125 O.IlSO 2.00 -1.75 G.3 S, 12.5 '5.0 2 5.0 

MAllA No. 
PARI. WEAoAS • 22.0 35.0 MAX IL = No. de ejes equ!valenles acumulados, de 8.2 t, 

I ' AREN' • 52.0 50.0 MIN esperado durante la vida úliJ del pavimento. 

r-~ , 
"... '"0"= Da I Da ASFALTO 

, ,. 7.,5 P.E. "."" =0 ,." , lB.' 25.0 MM ". 1a00 816.6 MIN I 

95.7 SO.OMIN "'O~ " , ·,.S 

16.' 25.0 MAX VAOIOS " ' .0 3-5 """P .• 'CCM. 
,"",,,= OUENA VAl.1. ~ 10.0 " .OMIN IEMP. O, ""UC. , COEÑOI 

B. MATERIAL ANAUZADO CUMPLE CON LAS CARACTERISTlCAS REQUERIDAS POR LA NORMA N-CMT -.4-1J4/OBy N- CMT-.04-1J5/0B 
SE RECOMIENDA HMQGENllAR EL MATERiAl ANTES DE COLOCARLO EN LAS TOLVAS PARA NO tENER CAMBIOS VQlUMETRICOS y DE 
CAUCAC. a CIS,ÑO: ""ORATORIO SE ARAN lOS ¡ EN W I I OELA PLANTA. 

~ 
ElJ~ r-~ 

'. DIAl PEREl 1EC "'CANC 

RETORNO BACAlAR No 132 MZA 17 LOTE 3 COL FRACC. RINCONES DEL PARAISO CP,420B3 
PACHUCA HGO. 
TEL y FAX 771 138 so 86 CEL (044) n1 143 9S 3B. (044) n1 1439639 

EMAIL: olycc.2006@yahoo.cam.mx 
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· PROYECTOS 
. CON5TñUCCION 
·SUFERVlSI0 N .. s16~ 

:··QY¿;;.··· 
~NTROL DECAUOAO 

.~. ', . 
'.,:". 

ARQUITECTURA INGENIERIA Y CCNTRCl CE CALIDAD 

PRUEBA MARSHALL 

OBRA CARRETERA txMICU1LPAN - PAlMIUAS ENSAVES No. n ,o'w un" 

oA' JXlIIQ UlLPAN- HUICHAPAN DEl KM OMoo Al KM 12+000 FECHA DE RECIBIDO 15 OE ABRIL DEL ,",O 

[MAT. PARA CAPA DE CARPETAASFAlTICA FECHA DE INFORLlE 20 DE ABRIL DEL " ' 0 

ESTUDIO MARSHAll EMPRe SA I 

" ~ ~ " " ~ : ~ d " " 
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% CA EN PESO RESPECTO Al AGREGADO 

, I I 
I I , ". _ 1 I 
I 

" 
-~ - CARACTERISTICAS 

:i , , - l· -+ - f -1 - COIllEtl\DO ESPE5.IRCDO!O CA I%} ..; r' r ... P.e.SO ESPESI¡:ICO!~ > + +. I .. +- .. ·1 w --¡.- .. .. .. - --- VACl OS(%1 
o 1I.A.l.l !%} 

"# - - I . j --j- --¡- E5TADUIlAO (k¡¡) - • - 1 .• ~ . .. .. . 
I I ". FI.WO 1m .... ) 

! , , , 
ESPE5I'~EN C:OMPACT/IOO C:ON 
,.. LA TEMPERATlJAA DE 

% CA EN PESO RESPECTO Al AGREGADO 
o.e.! -2.64 

"" " "'" .-::' t7.. ¿ 

TEe . ;r, "'.~ ~ .. ,r~~ ING. 

RETORNO BACALAR No 132 MZA 17 lOTE 3 COL FRACC. RINCONES DEL PARAISO CPA208J 
PACHUCA HGO. 
TEL y FAX 771 138 SO 8S CE!.. (01\4) n1 143 9638, (044) 771 1.0139639 
EMAlL..:aiyc.c2006@yahco.com.m)( 
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0< - PROYECTO 
- CONSTRUCCIQN 

... ~ r'~ ..... ,.: . - SUPEAVISION 
. ; . ,,,,~~~ ::---. .. CONTROL DE CALIDAD 

< e -Ir .. . : 000 0:0 { ~oo ~o ARQUITECTURA INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD 
1~~ 

- """V"'- ~.l-:._ 

PRUEBA MARSHALL 
OBRA: CARRETERA IXMIQUILPAN .. PALMILlAS ENSAYE No. 

FECHA DE RECIBO: 

OlSÑ/02 MON 
LOCALlZACION: IXMIQUILPAN .. HUlCHAPAN DEL KM CHOOAL KM 12+200 

FECHA DE INFORME:: 

OPERADOR; 
FECHA! 

A.G,D.P MATE~[Al: BASALTO TAITURAOOIMATERIAL ASFALTlCO: 
TAMANO MAXIMO: 314 A FINOS ADITIVO EMPLEADO: 

lIMn I ,·ftn~"1 ~ I ~ I .-=-- [ """-=_ I • ...,...." 

PG-e2-22 

'5 de abril dal 2010 
20 de !lbtll del 2010 
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'. - PROYECTO 
- CONSTAUCCION 

. ",=. -' . ' . - SUPERVISIDN 
~. '.~.y-~.:> < - CONTROL DE CALIDAD ~ "~Ir" . 
. ' .. ~ ARQUITECTURA INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD --..;;;;oo----'"==-

PRUEBA MARSHALL 
OBRA; CARRETERA IXMICUILPAN · PALMILLAS ENSAYE No, DISÑ/02 MON 
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Integración de precios unitarios 

PRECIO UNITARIO: es la remuneración o pago en moneda que el 
contratante cubre al contratista por unidad de obra terminada y por el 
concepto de trabajo que ejecute de acuerdo a las especificaciones. 

UNIDAD DE OBRA TERMINADA: es la unidad de medición señalada en la 
s especificaciones particulares, para cuantificar el concepto de trabajo 
que ejecute con fines de medición de pago 

CONCEPTO DE TRABAJO: es el conjunto de operaciones manuales y 
mecánicas que el contratista realiza durante la ejecución de la obra de 
acuerdo a planos y especificaciones, incluyendo el suministro de los 
materiales correspondientes cuando estos sean necesarios 

ESPECIFICACIONES: son el conjunto de requerimientos exigidos en los 
proyectos y presupuestos para definir con precisión y claridad el alcance 
de los conceptos de trabajo .las especificaciones de un concepto en 
particular deben contener las siguientes definiciones: 

A) Descripción del concepto 
B) Materiales que intervienen y su calidad 
C) Alcance de la ejecución del concepto 
D) Mediciones para fines de pago 
E) Cargos que incluyen los precios unitarios 

En términos generales los elementos que componen un precio unitario 
son: 

i 
Materiales 

Costos directo mano de obra 

Equipo 
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Administración en obra 

Administración central 

Costos indirectos Financiamiento 

Fianzas y seguros 

Imprevistos 

Esto es, podemos clasificar dentro de los costos directos de un 
concepto de trabajo, todas las erogaciones efectuadas exclusivamente 
para realizar dicho concepto de trabajo; y todos aquellos gastos 
generales necesarios para la construcción del proyecto. en nuestro caso 
una carretera A 4 s, que no han sido considerados dentro de los costos 
directos, la suma de ambos será un costo unitario de dicho concepto. 

La utilidad será la ganancia que debe considerar la empresa contratista 
como resultado a sus esfuerzos técnicos, administrativos y económicos, 
par cumplir con la realización del proyecto. La suma del costo unitario 
mas la utilidad será el precio unitario de un concepto de obra 

Existen variaciones de criterio en cuanto a la forma de integrar tanto los 
costos directos como los costos indirectos, con respecto al criterio 
establecido en la tabla anterior .se comentaran dichas variaciones 
cuando se analice cada uno de los factores de integración. 

De la tabla concluimos que tanto los elementos que integran los costos 
directos y el elemento utilidad, son los que nos permiten valorizar el 
precio unitario, razón por la que en conjunto constituyen los llamados 
valores de consistencia de precios unitarios. 
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A continuación se analizan en el siguiente anexo cada uno de los 
conceptos mencionados en ·este proyecto, que refiere a los precios 
unitarios de los conceptos mas significativo de dicha obra, con la cual se 
concurso, hago mención que todo se considera a costo directo, por que 
considero de mas importancia esto en mi rango que es la construcción 
dejando a un lado lo que es los indirectos y la utilidad. 

En los cuales se analizo de tal manera en la cual se optimizaran al 
máximo los recursos económicos para poder llegar a las metas sin 
ningún problema 

Tales conceptos son los siguientes: 

• Desmonte 
• Despalme 
• Excavación en cortes cuando el material se ocupe 
• Excavaciones en corte cuando el material se desperdicie 
• Excavación en cortes en zonas inestables 
• Excavaciones de escalones de liga 

• Excavación de canales 
• Excavación para estructuras y obras de drenaje 
• Construcción de terraplenes utilizando materiales compactables, 

procedentes de cortes ,en el cuerpo del terraplén, compactados al 
90% 

• Construcción de terraplenes utilizando materiales no 
compactables, procedentes de cortes ,en el cuerpo del terraplén 

• Material para la construcción de terraplenes compacta bies del 
banco que elija el contratista(préstamo de banco) 

• Material para la construcción de terraplenes compactables del 
banco que elija el contratista incluyendo acarreos y prestamos de 
banco en el cuerpo del terraplén 

• Terraplenes en subrasante al 100% 
• Terraplenes en subyacente al 95 % de compactación 

• Rellenos 
• Recubrimiento de taludes 
• Acarreo de materiales producto de los cortes 
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NOMBRE OEL CONTRATANTE: 

OBRA: 

RAZON SOCIAL OEL LICITANTE: 

UcitllciCn pub~co nocional numero 00009025-009-09 

PACHUCA HGO,1 1 DE OICIEMBRE OEL 2009 

SECRETARIA CE COMUN1CAOONES y TRANSPORTES 

ING, ADRIAN MONTER LUGO 

Fecha de lrucio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termlnc: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

PLAZOEJEC, 273 OIQB Nuturllln 

17.-Listado de insumos que intervienen en la integración de la proposición 
DESCRIPC10 N UN lOAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL % 

Materiales 
0082-05 ALAMBRE RECOCIDO NO 18 KG 225,51 $19,00 54,284.69 0.0075 
010CUlO CLAVO DE 2 112M A 3 112- KG 22551 $12.00 52,706.12 0.0047 

0302-05 AGUA M3 14,92096 $12.50 8186,51194 03261 
1900-05 MADERA DE PINO DE 3A EN DUELA DE 1" X 4" PT 4,51020 $2400 81 08,24480 01892 
19OO·a8 TRIPLAY DE PINO DE 16 MM m2 56378 590.00 550,739.75 00887 
AK4056 PAGO DE REGALlAS MATERIAL BASE M3 49,73000 5800 S397,840oo 0 6955 
AK8080 EMUlSION ASFALTICA RLI-2K LT 67,98000 55,10 5346,698.00 06061 
AMOO7 Curacreto , 1.16335 520.00 535,267,00 0.0617 
AM035 CODERAS DE TUBO DE ACERO INOXIDABLE DE 2 PZA 2400 5130,00 53,12000 0.0055 
AM1015 TRANSPORTE DE TRABE trabes AASHTO 11 1 de 9.0 mts DE F'C= 350 K PZA 2600 55,600.00 $145,600 00 0.2546 
AM1015,2 Transporte de Trabes pretensada tipo cajan de 34 m PZ' 2.00 $90,000.00 S180,000 00 03147 
AM1016 TUBO DE ACERO DE 2 112", CEDULA 40 PZA 16821 $47 1.00 S79,22691 01385 
AM1017 TUBO DE ACERO DE 2" , CEDULA 40 PZA 3010 S392 .00 S11 ,799.20 0,0206 
AM1018 TUBO DE ACERO DE 1 1/2" , CEDULA 40 PZA 154.00 $321.00 $49,434,00 00864 
AM1019 TUBO DE ACERO DE 1" , CEDULA 40 PZA 32.90 $46600 $15,397.20 00269 
AM1020 ACERO ESTRUCTURAL A-36 Kg 4,76747 $19.00 $90,581.93 01584 
AM1021 SOLDADURA 7018 KG 378.00 S34.00 $12,852.00 00225 

AM1023 PRIMARIO ANTICORROSIVO ROJO OXIDO LT 22400 532.00 $7,16800 00125 

AM1024 PINTURA ESMALTE ALQUIDALlCO ANTICORROSIVO LT 46200 $54.00 $24,948,00 00436 

AM1025 THINER ESTANDAR CIE LT 74386 $1500 $11,157,90 00195 

AM1026 OXIGENO M3 277.69 54500 $12,49616 0.0216 
AM1027 ACETILENO KG 112.33 5105.00 $11,79510 00206 
AM1032 CIMBRA METALlCA PARA GUARNICIONES (LAMINA CAl. 16) ML 5,84000 57.00 $40,660.00 00715 
AM1033 PINTURA VINILlCA LT 822.00 54500 $36.990.00 0 0647 

AM1036 MALLA ELECTR050LDADA M2 17.20 522.00 S378.40 0.0007 
AM1037 APOYO DE NEOPRENO ( INCLUYE PRUEBAS DE LABORATORIO) DM3 282.24 $150.00 $42,33585 0074 
AM1038 SOLDADURA INFRA DE 1J6~ KG 61.00 525.00 $1.52500 00027 

AM1 039 ROLADO DE TUBOS PARA PARADEROS ML 5800 5550.00 $31,90000 0.0556 
AM1040 LAMINA ACRILlCO TRANSPARENTE DE 9 MM M2 27.20 $70000 $19,04000 00333 
AM1041 TUBO NEGRO CEO 40 DE 6" DE DIAMETRO ML 5800 $14,50 5641 00 0.0015 
AM1042 PIJAS PUNTA DE BROCA CON CABEZA EXAGONAL PZA 100,00 5500 550000 00009 
AM1043 LAMINA DE ACERO INOXIDABLE CAL 16 ACABAD M2 9672 5950.00 $91,88400 0.1606 
AM1044 SOLDADURA INOXIDABLE KG 1600 565.00 $1,04000 00018 
AM1045 SILlCON CAR 860 598.00 $84280 00015 



NOMBRE DEL CONTRATANTE: 

OBRA: 

RAZON SOCIAL DEL L ICITANTE: 

Ucltacl6n pvbUca nacional nUmero 00009025-009-09 

PACHUCA HGO, 11 CE DICIEMBRE DEL ::ZOOS 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 

Fecha ele lnido: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

PlAZOEJEC. 213 Clas Nllluflllol 

17.-Listado de insumas que intervienen en la integración de la proposición 
) DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U, TOTAL % 
AM10<47 TU8ERIA DE CONCRETO REFORZADO f e = 260 kgfcm , DE 90 CM 01 Ml 100.00 5600.00 580,000.00 01399 
AM1050 TU8ERIA DE CONCRETO REFORZADO f e = 260 kgfcm , DE 105 CM [ ML 100.00 590000 590,000.00 01573 
AM1052 MADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE 2- X <4" PT 2,279.00 59.50 521,650.50 0.0379 
AM105<4 CIM8RA PARA BORDillOS ML 11,500.00 55.00 557,500.00 0.1005 
AM1056 ACARREO DE EMUlSION LT 67,980.00 51 .03 570,019.40 0.1224 
AM1060 EMUlSION ASFAl TlCA RR-2K LT 228,80000 54.98 $1 ,139,424.00 1.9921 
AM1061 Cemenlo asfáltico modificado grado PG 62-22 KG 4'021,600.00000 $7.38 529,679,406.00 51 .8885 
AM1062 Defensas metálicas de lámina galvanizada tipo AASTHO M-lOO de tres mi 5,500.00 5500.00 52,750,000.00 4.8078 
AM1064 8arrera central separadora de concreto hidráulico de re = 200 kgfcm2 ce mi 5,SOO.00 5560.00 $3,060,000.00 5.3646 
AM1066 Material no compactable m3 6,232.00 $45.00 5260,440.00 0.4903 
AM1070 RENTA CAMION Val TEa RO 10,656.66 $167.50 $2,036,036.91 3.5596 
AM1071 Estructuras pretensadas: De rc= 3S0 kgfcm2, en trabes AASHTO 111 P U Ml 216.00 $1,200.00 5259,200.00 0.4532 
AM1073 trabes tipo caJon por unidad de obra terminada De rc= 350 kg/cm2 ML 66.00 55,234.00 $3S5,912.00 0.6222 
DooOI TUBO ACERO Al.. CAREaN 6' DIA.\1 ML 0.05142 S 1.'100.00 S 11.98 0.002 
00002 TOMA DOMCITJARlAS PZA 0.05000 S 960.00 S 48.00 0.0045 
AM5002 PAGO REGAlIAS 8ANCO M3 31 ,96310 57.00 $223,741 .70 0.3912 
8CD02 malla ciclonica cal. 11 abertura de 6 cm. con altura promedio de 2.0 m, in pza 2,86000 $75.00 $216,000.00 0.3776 
CAMBIAR Reubicación de lineas de agua potable ML 1,200 00 $120.00 $144,000 00 0.2516 
COMB-006 Diesel litro 3,382.65 7.78 526,317.02 5005 
CON5003 CONCRETO PREMEZCLAOO PC=2OO KGfCM2 M3 662.60 $850.44 5563,501.54 09852 
CONC500 CONCRETO PREMEZCLAOO PC=2S0 KGfCM2 M3 1,65902 590896 51,507,98373 26364 
CONCS001 CONCRETO PREMEZCLADO PC=l00 KGfCM2 m3 428.46 5782.04 5335,088.50 O S6S6 
CONC5002 CONCRETO PREMEZCLAOO PC= l50 KGfCM2 M3 1,351 36 $61396 51,099,952.99 1.923 
CU085 511 - 14 Kilometraje con ruta, de 30 x 120 cm con escudo grado alta Inlesl pla 4.00 $450.00 51 ,800.00 00031 
FTOO9 Bolones metalicos: De color amarillo PZA 30000 560.00 518,00000 00315 
GI02 Senales preventivas : De 117 x 117 PZA 42.00 51 ,200.00 550,40000 00661 
HOOOl PIEDRA M3 1,48800 520.00 529,76000 00S2 
HOOO8 Acero de refuerzo, l E. Igualo mayor de 4,200 kgfcm2 KG 10 1,436.70 59.25 $938,307.97 1.6404 
HOOO9 ALAM BRE RECOCIDO KG 9,73900 $1900 516S,041.OO 0.3235 
H0014 TORNlllERIA DE 316- Xl" JGO 90.00 538.00 $3,420.00 0.006 
K003 Pegamento epoxico 5650 590.00 5S,265.OO 00092 
K005 Vialetas cotar blanco en una cara pZa 1,60000 525.00 545,000.00 00767 
lU2oo0 SEMAFORO DE LÁTIGO M·51 CON BRAZO DE 6 M.CON lED·S 4lUC PZA 400 S 124,996.83 5124,99683 08741 
lU2oo1 SEMAFORO DE POSTE CON lEO·S 4 lUCES, 30 CM DE DIÁM, COle PZA 2.00 S 94,997 .60 594,997.60 0.3322 
MA0071 ARENA M3 1,737 13 5140.00 5243,19610 0.4252 
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NOMBRE OEL CONTRATANTE: 

OBRA: 

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: 

Ucittldlln pub~cQ noclonol numero 00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE OEL 2009 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 

Fe~hll de Injclo: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino: 15 DE DICIEMBRE DEL 20 10 
PlAZOEJEC. 273 Ola. Naturalea 

17 .-Listado de insumos que intervienen en la integración de la proposición 
) DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. TOTAL % 
MAOO75 CEMENTO TIPO I TON 783.69 $1,680.00 51,316.604.31 2.3018 
MAOO83 GRAVA 3/4" M3 1,25466 5140.00 5175.651.84 0.3071 
MAARRE30 RENTA HRA. DE FOSA O ALMACEN RIH 1,430 00 $40.56 558.000.80 0.1014 
MAARRE35 TARIFAS C. T. 1ERKM. (ASFALTO) M3 28.60000 55.00 5143.000.00 0 25 

MAARRE36 TARIFA s.c.r. KM SUBSECUENTE (ASFALTO) M3 257.40000 so 70 $180.160.00 0 315 
MATPINMICESF MICROESFERA DE VIDRIO KG 1.654.80 540.00 566.192.00 01157 
MATPINTERMO PINTURA LT 2.952.00 560.00 5177.120.00 0.3097 
RODOl PASTO EN ROLLO M2 15.000.00 510.00 5150.000.00 0.2622 
R1001 Arboles de la reglon con altura de 1.5 m. pza 400.00 538.90 515.560.00 0.0272 
SEOO7 Senales informativas : SR De 117 x 117 cm PZA 8.00 51.200.00 59.600.00 0.0168 
SE006 SIG de lugar, De 40 x 178 cm., de un l ablero PZA 18.00 5450.00 S8,100.00 0.01 42 
VIOO l Vialelas . Con rene/ante en una cara, AMARILLA plO 3,000 00 $25.00 575.000.00 0.131 1 
Total de Materiales $50,181,517.47 88,5642 
Mano de Obro 
01-0110 A YUDANTE DE HERRERO JOR 16872 519971 533,694.56 0.0589 
01·0360 PINTOR JOR 14301 5311.66 544,571.06 0.0779 
01-0370 SOLDADOR JOR 168.72 5307.19 551,828.32 00905 

01·0390.1 COLOCAOOR TRABES PRETENSADAS JOR 500 5378.82 51 ,893.53 0.0033 

AROO4 OPERADOR DE REVOLVEDORA jor 28873 5251.05 $72,485.67 0.1267 
AROO5 CABO Jor 461.02 5490.79 5226.263.68 0.3956 
AR010 OFICIAL ALBAÑIL Jor 2.70808 5330.84 5895.941 .37 1.5664 
AR012 PEON jor 4.387.88 5172.08 5755.065.78 1.3201 
B011 AYUDANTE GENERAL Jor 78830 5187.66 5148.089.32 02589 
B012 OFICIAL FIERRERO Jor 540.29 5346.83 5222,070.36 03882 
MOS005 JARDINERO jor 41.56 533064 513,75633 0 0241 
Total de Mano de Obra $2,465,660.18 4.3107 
Herramienta 

H 0001 Herramienta ("!o)mo 003 52,465.664.77 573,969.94 0 1201 
Total de Hetromlenta $73,969.94 0.1293 
Equipo 
QJ..401OA 34 VIBRADOR PARA CONCRETO KHOLER Hora 1,25763 53950 549,676 58 00868 
Mar-10 SOLDADORA DE ARCO ELECTRICO hora 9200 $30.15 52.800.90 00049 
AMOOO1 CAMION VOLTEO 7M3 hora 95.36 $191 .02 518.214. 78 00318 
AMOOO2 COMPACTAOOR CATERPILLAR 8158 hora 36084 5642.63 5231,88692 04054 



NOMBRE OEL CONTRATANTE: 

OBRA: 

RAZON SOCIAL OEL LICITANTE: 

UcltaciOn pll~clI nacional rnimero 00OO90:l5-00S-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES '1 TRANSPORTES 

ING. ADRIAN MONTER lUGO 

Fecha de Inicio 16 DE FEBRERO DEL :l010 

Tennlno: 15 DE DICIEMBRE DEL :l010 

PLAZOEJEC. 2730111 Naluralcr. 

17.-Listado de insumas que intervienen en la integración de la proposición 
) 
AMOOO2.19 
AMOOO3 
AMOOO4 
AMOOO5 
AMOOO6 
AMOOO8 
AMOOO9 
AMOOO9.1 
AM0015 
AM0015.25 
AM0018 
AMOO 19 
AMD021 
AMD022 
AM0026 
AM0028 
800061 
80012 
80012.1 
80014 
80018 
80040 

OESCRIPCION 
PAVIMENTADORA AUTOPROPULSADA MODELO PR500·8 
CARGADOR FRONTAL KOMATSU 045 G 
VIBROCOMPACT AOOR DYNAPAC CA-25 
COMPACTADOR NEUMATICO CAT PS1 10 
BARREDORA ROSCO 
TANQUE PARA PETROLlZADORA DE 10,000 l T5 
VIBROCOMPACTADOR DOBLE RODIllO 
PLANTA DE ASFALTO TEREX DE 140 TON. POR HORA 
ESPARCIDORA DE A5FAl TO CHAMPION 
TRITURADORA PEGSON 
CAMION PIPA FORO 
CAMIONETA F·350 
PETROUZADORA SEAMAN GUNNISON 
MOTOCONFORMADORA140B 
PINTARRAYAS EZ-lINER 
TRACTOR 0155A-1 KOMATSU 
GRUA DE PATIO SOBRE RUEDAS PETTlBONE 40 TON 
REVOLVEDORA CIPSA 8 HP 
COMPACTADOR MANUAL BAILARINA WACKER 
MARTILLO HIORAUU CO KOMAC 
EXCAVADORA CATERPilLAR 325 Bl 
COMPRESOR INGERSOll RANO PCM JOY 

Total de Equipo 
TOTAL OEl REPORTE 

UNIDAD 
ho", 
hora 
ho", 
ho", 
ho", 
ho", 
hora 
ho", 
Hora 
Ho", 
ho", 
hora 
hora 
hora 
hora 
hora 
hora 
hora 
hora 
HR 
ho", 
ho", 

CANTIDAD PRECIO U. 
31 .90 

200.72 
808.67 
474.54 
922.64 
751 .30 
46574 

42.90 
31860 
217.33 
32559 

3 71 
38368 
60995 
95280 
40655 
9839 

83000 
451 92 
41856 
36174 

1,32038 

TOTAL % 
5528.87 516,873. 18 0.0295 
5542.85 5108,960.97 0.1905 
5276.23 $223,379.93 0.3905 
5218.52 5103,696,48 0.1813 
5137.67 5127.019,30 0 .2221 
5177 .73 5133,528.55 0.2334 
5264,36 5123,123.03 0.2153 

58,621.45 5369,860.21 0.6466 
51 ,036.68 5330,290.39 0.5774 
54.266.12 5927,147.33 1 6209 

5240.12 578,1 80.31 01367 
5173.80 5645.33 0.001 1 
$312.41 5119,865.47 0.2096 
5469.80 5286,552.89 0.501 
586.03 581 ,969.38 0.1433 

5802.37 $326,203.11 05703 
5950 51 593,522.88 01635 

554.52 545,251 .77 00791 
554.52 524,638.48 0.0431 
595.50 539,972. 13 0.0699 

5256.48 592,778.13 01622 
$34.39 545,408.02 00794 

54,001,446.45 6.9957 
556,728,594,04 100 

• 
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Termino: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 
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PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modemización a cualro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos · L1m. de Edos HgolQro, en el 
Estado de Hidalgo' 

16.·Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

Desmonte, cualesquiera que sea su tipo y caracteristicas. por unidad de obra terminada: 

Descripción 

Equipo 

TRACTOR DI55A-¡ KOMATSU 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cuadrilla No. 55 ( 4 Peon + Cabo de oficios) 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Cenlrnles 

IndireclOS de Campo 

Subtotal 

Financiamiento 

Subtotal 

Utilidad 

Suhtotnl 

Cargos Adicionales (SFP, 5 AL MILLAR) 

Unidad 

hora 

jor 

Cantidad 

4.00000 

0.49989 

PRECIO UNITARIO 

TRES MIL NOVECIENTOS VEINTE PESOS 81/100 M.N. 

Despalmes por unidad de obra terminada: Cuando el material se desperdicie. 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO 

Suma de Materiales 

Equipo 

Descripción 

TRACTOR DI55A-] KOMATSU 

CARGADOR FRONTAL KOMATSU 045 G 
Suma de Equipo 

COSIO Directo 

Indirectos Oficinas Centrnles 

Indirectos de Campo 

Sublolal 

Financiam iento 

Unidad 

RO 

horn 

hom 

Cantidad 

0.08615 

0.01113 

0.00834 

Costo 

S 802.37 

S 759.52 

%1.00 

%2.00 

% 0.067222 

% 5.50 

«(0I(1-005))-(D 

Costo 

S 187.50 

$ 802.37 

S 542.85 

% 1. 00 

% 2.00 

%0.07 

ha 

Importe 

S 3,209.48 

$ 3,209.48 

S 379.68 

$ 379.68 

S 3,589.16 

S 35.89 

S 71.78 

S 3,696.83 

S 2.49 

$ ],699.32 

S 203.46 
1: ].902.78 

S 18.04 

S ],920.81 

m3 

Importe 

S 16. 15 

$ 16.15 

S 8.93 

S 4.53 

$ 13.46 

S 29.61 

$ 0.30 

S 0.59 

$ 30.50 

$ 0.02 

Firma Representante Legal ING. ADRIAN MONTER LUGO, 
Concursante: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 
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"Modernización a cualro carriles del km. 10-tOOO al km. 12+000, de la Carrelera: Pot1ezue!os· Palmillas, Tramo Por1ezuelos· limo de Edos Hgo/Qro en el 
Eslado de Hidalgo' 

16.·Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Sublotal 
Utilidad 
Subtotal 
Cargos Adicionales 

PRECIO UNITARID 

TREINTA y DOS PESOS 35/100 M.N. 

Excavación de cortes, cualesquiera que sea su clasificación, por unidad de obra terminada: En el terreno natural: 

Cuando el material se utilice en la formación de terraplenes 

% 5.50 

%0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO 
Suma de Materiales 

Equipo 

COMPRESOR INGERSOLL RAND PCM JOY 

MARTILLO HIDRAULlCO KOMAC 

TRACTOR D155A·1 KOMATSU 

CARGADOR FRONTAL KOMATSU D45 G 

Suma de Equipo 

Costo Directo 
Indirectos Oficinas Centrales 
Indirectos de Campo 
Subtotal 
Financiamiento 
Subtotal 
Utilidad 
Subtotal 
Cargos Adicionales 

RO 

hora 

HR 

ho", 

PRECIO UNITARIO 

VEINTlSEIS PESOS 47/100 M.N. 

0.086 15 

0.05000 

0.02000 

0.00117 

0.00649 

S 187.50 

S ]4.39 

S 95.50 

S 802.37 

S 542.85 

% 1.00 
%2.00 

%0.07 

%5.50 

%0.50 

Excavación de cortes, cualesquiera que sea su clasificación, por unidad de abra terminada: En el terrena natural : 

Cuando el material se desperdicie 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO RD 0.086 15 S 187.50 

m3 

S 30.52 
S 1.68 

S 32.20 
$0. 15 

S 32.35 

Importe 

m3 

S 16. 15 

$16.15 

S 1.72 

S 1.9\ 

SV.::t"l 

S 3.52 

$ B.09 

S 24.24 
S 0.24 

S 0.48 

S 24 .96 
S 0.02 

S 24.98 
S 1.37 

S 26.35 

SO.12 

S 26.47 

Importe 

S 16.15 

Firma Representante Legal ING. ADRIAN MONTER LUGO, 
Concursante: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 
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Estado de Hidalgo' 

16.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Suma de Materiales 

Equipo 

COMPRESOR INGERSOLL RANO PCM lOY 

MARTILLO HIDRAULlCO KOMAC 

TRACTOR DI55A-I KOMATSU 

CARGADOR FRONTAL KOMATSU D45 G 

Suma de Equipo 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

Subtotal 

Financiamiento 

Sublo!al 

Util idad 

Subtotlll 

Cargos Adicionales 

hom 

HR 
hom 

hom 

PRECIO UNITARIO 

VEINTISEIS PESOS 47/100 M.N. 

0,05000 

0.02000 

0.00 117 

0.00649 

Excavación de cortes, cualesquiera que sea su clasificación, por unidad de obra terminada: En el terreno natural: 

en cajas, en zonas inestables, para desplante de terraplenes: 

S 34.39 

S 95.50 

S 802,37 

S 542.85 

% 1.00 
% 2.00 

%0.07 

% 5.50 

%0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

MaterIales 

RENTA CAMION VOLTEO 

Suma de Materiales 

Equipo 

EXCAVADORA CATERPILLAR 325 BL 

Suma de Equipo 

CasIO Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indi rectos de Campo 

Sublolal 
Financiamiento 

Subtotal 
Util idad 

Sublolal 

Cargos Adicionales 

RO 0.086 15 

hora 0.02363 

S 187.50 

S 256.48 

~'o 1.00 

% 2.00 

% 0.07 

% 5.50 

%0.50 

m3 

$16.15 

S 1.72 

S 1.91 

$0.94 

S 3.52 

$ 8.09 

$ 24.24 

S 0.24 
$ 0.48 

$ 24.96 

$0.02 

S 24.98 
S 1.37 

$ 26.35 
S 0. 12 

$ 26.47 

Importe 

S 16.15 

$16.15 

S 6.06 
$ 6_06 

$ 22.21 
$ 0.22 
S 0.44 

S 22.87 
$0.02 

S 22.89 
S 1.26 

$ 24. 15 
$ 0. 11 

Firma Representante Legal ING. AORIAN MONTER LUGO, 
Concursante: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 
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"Modernización a cuatro calTiles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos Hgo/Qro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.-Anállsis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
PRECIO UNITARIO 

VEINTICUATRO PESOS 261100 M.N. 

Excavación de escalones de liga. cualesquiera que sea su clasificación, por unidad de obra terminada: En el 

cuerpo de terraplenes exislentes. cuando el material se desperdicie 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO 

Suma de Materiales 

Equipo 

Descripción 

COMPRESOR INGERSOLL RANO PCM lOY 

MARTILLO HIDRAULlCO KOMAC 

TRACTOR D155A-1 KOMATSU 

Suma de Equipo 

Costo Directo 
Indirectos Olicin:¡s Centrales 
Indirectos de Campo 
Subtotal 
Fin:¡m::i¡¡miento 

Subtotal 
Utilidlld 
Subtotal 
Cargos Adicionales 

Unidad 

RD 

horn 

HR 

hora 

PRECIO UNITARIO 

VEINTINUEVE PESOS 52/100 M.N. 

Cantidad 

0.086 15 

0.05959 

0.02486 

0.00804 

Excavadón de canales, cualesquiera que sea su dasificación y profundidad, por unidad de obra terminada: 

Cuando el material se desperdicie 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO 

Suma de Materiales 

Equipo 

Descripción 

EXCAVADORA CATERPILLAR 325 BL 

Unidad Cantidad 

RD 0.086 15 

hora 0.02363 

Costo 

$ 187.50 

S 34.39 

S 95.50 

$ 802.37 

% 1.00 

% 2.00 

%0.07 

% 5.50 

%0.50 

Costo 

S 187.50 

S 256.48 

$ 24.26 

m3 

Importe 

m3 

S 16.15 

$ 16.15 

S 2.05 

S 2.37 

S 6.45 

$ 10.87 

S 27.02 

S 0.27 

S 0.54 

S 27.83 

S 0.02 

S 27.85 

S 1.53 

S 29.38 

S 0.14 

S 29.52 

Importe 

S 16. 15 

$16.15 

S 6.06 

Firma Representante legal ING. ADRIAN MONTER LUGO. 
Concursanl.: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 
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"Modemlzacl6n a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos· Palmillas, Tramo Portezuelos - limo de Edos HgoIQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.-Análisls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Suma de Equipo 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 
Indireclos de Campo 

SubtOlol 
Financiamicnlo 

Sublolol 

Util idad 

Sublolal 

Cargos Adicionales 
PRECIO UNITARIO 

VEINTICUATRO PESOS 261100 M.N. 

Excavación para estructuras y obras de drenaje, cualesquiera que sea su clasificación y profundidad, por 

unidad de obra terminada:Cuando el material se desperdicie 

% LOO 
% 2.00 

% 0.07 

% 5.50 

%0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Equipo 

EXCAVADORA CATERPILLAR 325 BL 
Suma de Equipo 

CasIo Directo 
Indirectos Oficinas Centrales 
Indirectos de Campo 
Sublolal 
Financiamiento 
Sublolal 
Uti lidad 
Sublolal 
Cargos Adicionales 

hora 

PRECIO UNITARIO 

CATORCE PESOS 441100 M.N. 

0.05 155 

Construcción de terraplenes por unidad de obra terminada : Util izando materiales compactables procedentes de 

cortes: En el cuerpo de terraplen: Compactado al 90% 

S 256.48 

% 1.00 

% 2.00 

%0.07 

%5.50 

%0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

AGUA M3 0. 12000 S 12.50 

Suma de Materiales 

m3 

$ 6.06 

S 22.21 

$0.22 

S 0.44 
S 22.87 
$0.02 

S 22.89 

S 1. 26 

$ 24.1 5 

S 0.11 

$ 24.26 

Importe 

m3 

$13.22 

$13.22 

S 13.22 

S 0.13 

S 0.26 

$ IJ.6 1 

S 0.0 1 

S IJ .62 

S 0.75 

$ 14.37 
S 0.07 

$ 14.44 

Importe 

S 1.50 

$1 .50 

Firma Representante Legal ING. ADRIAN MONTER LUGO, 
Concursante: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 
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"Modemlzaclón a cuatro carri les del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmll1as. Tramo Portezuelos· lIm. de Edos HgoJQro. en el 
Estado de Hidalgo · 

16.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Equipo 

CAMION PIPA FORD 

COMPACTADOR CATERPILLAR 8158 

Suma de Equipo 

CoSlo Directo 
Indirectos Oficinas Centrales 
Indirectos de Campo 
Sublolnl 
Finnncillmicnto 
Subtotal 

Utilidad 

Sublotal 

Cargos Adicionales 

hora 

horn 

PRECIO UNITARIO 

DOCE PESOS 72/100 M.N. 

0,00513 

0,01386 

Utilizando materiales NO compactab!es procedentes del banco que elija el contratista: En el cuerpo de terraplen: 

S 240.12 

S 642.63 

% 1.00 

% 2.00 

%0.07 

% 5.50 

%0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO 

Malerial no compm:table 

Suma de Materiales 

Equipa 

TRACTOR D 155A· I KOMA TSU 

Suma de Equipo 

Coslo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indi rectos de Campo 

Subtotol 

Financiamiento 

Sublolal 

Utilidad 

Subtotal 

Cargos Adicionales 

RO 

m3 

hom 

PRECIO UNITARIO 

CIENTO ONCE PESOS 73/100 M.N. 

0. 15385 

1.40000 

0.0 1300 

S 187.50 

S 45.00 

S 802.37 

% 1.00 

% 2.00 

%0.07 

% 5.50 

%0.50 

m3 

S 1.23 

S 8.9 1 

$ 10.14 

S 11.64 
S 0.12 

S 0.23 

S 11.99 

SO.OI 
S 12.00 

S 0.66 

S 12.66 
S 0.06 

S 12.72 

Imparte 

S 28.85 

S 63.00 

$ 91 .85 

S 10.43 

S lD.43 

S 102.28 

S 1.02 
S 2.05 

S 105.35 

SO.07 
S 105.42 

S 5.80 
S 111.22 

S O.51 

$111 .73 

Firma Representante Legal ING. ADRiAN MONTER LUGO, 
Concursante: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 



Obra : 

009-B.JAA 1 

Clave 

AM5001 

80040 

80014 

AM002 8 

009-B.J.4.A. l .1 

Clave 

0302-05 

AMOOl8 

AM0002 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO SCT HIDALGO 

Documento: 16.-

LICITAC iÓN PÚBLICA NACIONAL 

00009025-009-09 

=~",,'~¡ I W~ 

lf.,.~·':;'A I!~ lt l ~,.Q'~.:'¡l t¡ <r:c : .. " ~~ 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEl2010 

TermIno: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 
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"Modernizaci6n a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos Hgo/Qro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de fos conceptos de trabajo 

Material para la contruccion de terraples compactables del Banco que eJeija la contratista (Prestamo de Banco), 

por unidad de obra terminada 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

PAGO REGALlAS BANCO 

Suma de Materiales 

Equipo 

COMPRESOR INGERSOLL RANO PCM ¡OY 

MARTILLO HIDRAULlCO KOMAC 

TRACTOR Dl55A-I KOMATSU 

Suma de Equipo 

COSIO Directo 
Indirectos Oficinas Centrales 
Indirectos de Campo 
Subtotnl 
Financiamiento 
Subtotal 
Utilidad 
Subtotal 
Cargos Adicionales 

M3 

hora 

HR 

hora 

PRECIO UNITARIO 

QUINCE PESOS 49/100 M.N. 

1.30000 

0.03547 

0.00932 

0.00371 

Construcción de terraplenes utilizando materiales procedentes de los bancos que elija el contratista incluyendo 

acarreos y pfestamo de banco, por unidad de obra terminada, EP 1.01.009/00.T.03: En el cuerpo de terraplen: 

Compactado al 90% 

S 7.00 

S 34.39 

S 95.50 

S 802.37 

% 1.00 

% 2.00 

% 0.07 

% 5.50 

% 0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

AGUA 

Suma de Materiales 

Equipo 

CAMION PIPA FORO 

COMPACTADOR CATERPILLAR 8 158 

M3 

hora 

ho", 

0.18000 

0.00513 

0.01694 

S 12.50 

S 24 0.12 

S 642.63 

m3 

Importe 

m3 

$9. 10 

$ 9.10 

S 1.22 

$ 0.89 

S 2.98 

S 5.09 

S 14.1 9 

S 0.14 

S 0.28 

S 14.6 1 

SO.O I 
S 14.62 

S 0.80 

S 15.42 

S 0.07 

$ 15.49 

Importe 

S 2.:25 

S 2.25 

S 1.23 

$ 10.89 

Firma Representante Legal ING. ADRIAN MONTER LUGO, 
Concursante: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 
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Documento: 16o~ 
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Hoja: B 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo" 

16.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de Jos conceptos de trabajo 
Suma de Equipo $12.12 

Costo Directo $ 14.37 

Indireclos Oficinas Centrales % 1.00 $ 0.14 

Indirectos de Campo % 2.00 $ 0.29 

Subtotal $ 14.80 

Financiamienl0 %0.07 $ 0.01 

Subtotal $ 14.81 

Utilidad % 5.50 $ 0.81 

Subtetal $ 15.62 

Cargos Adicionales % 0.50 $ 0.07 

PRECIO UNITARIO $ 15.69 

QUINCE PESOS 69/100 M.N. 

En la subyasente: Compactada al 95% m3 

Descripción Unidad Cantidad Costo Importe 

Materiales 

AGUA M) 0. 18000 $ 12.50 S 2.25 

Suma de Materiales $ 2.25 

Equipo 

CAMION PIPA FORO hora 0.0051] $240.12 $ 1.2] 

COMPACTADOR CATERPILLAR 8158 hom 0.02002 $ 642.6] $ 12.87 

MOTOCONFORMADORA 140 8 hora 0.00742 $ 469.80 $].49 

Suma de Equipo $17.59 

Costo Directo $ 19,84 

Indirectos Oficinas Centrales % 1.00 S 0.20 

Indirectos de Campo %2.00 $ 0040 
Subtotal $ 20044 

Financiamienlo %0.07 S 0.01 

Subtotal $ 20045 
Utilidad % 5.50 S 1.12 

Subtotal $ 21.57 

Cargos Adicionales % 0.50 $ 0.10 

PRECIO UNITARIO $ 21.67 

VEINTIUN PESOS 67/100 M.N. 

En la capa subrasante: Compactada al 100% m3 

Descripción Unidad Cantidad Costo Importe 
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"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgofQro. en el 
Estado de Hidalgo" 

16.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Materiales 

AGUA M3 0.18000 $ 12.50 

Suma de Materiales 

Equipo 

CAMION PIPA FORO ha", 0.00513 $ 240.12 

VIBROCOMPACT ADOR DYNAPAC CA-25 ha", 0,044 16 $ 276.23 

MOTOCONFORMADORA 1408 hora 0.01484 $ 469.80 

Suma de Equipo 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales % 1.00 

Indirectos de Campo %2.00 

Subtotal 

Financiamiento %0.07 

Subtotal 

Utilidad % 5.50 

SubtotaI 

Cargos Adicionales %0.50 

PRECIO UNITARIO 

VEINTICUATRO PESOS 74/100 M.N. 

Rellenos, por unidad de obra terminada: Con materiales procedentes de bancos de proyecto: Rellenos, con 

materiales procedentes de los bancos que elija el contratista incluyendo acarreos, por unidad de obra terminada: 

De excavaciones, EP 1.01.011/00.T.06: Compactada al 95%, 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO 

AGUA 

PAGO REGALlAS BANCO 

Suma de Materiales 

Equipo 

COMPACTAOOR MANUAL BAILARINA WACKER 

CAM10N PIPA FORO 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

RO 

M3 

M3 

hora 

hora 

0.12923 

0.18000 

1.30000 

0.31915 

0.005 JJ 

$ 187.50 

$ 12.50 

S 7.00 

$ 54.52 

S 240.12 

$ 2.25 

$ 2_25 

$ 1.23 

$ 12.20 

$ 6.97 

$ 20.40 

S 22.65 

$ 0.23 

$0.45 

S 23.33 

S 0.02 

S 23.35 

S 1.28 

S 24.63 

S 0.11 

524.74 

m3 

Importe 

S 24.23 

S 2.25 

S 9.10 

$ 35.58 

$17.40 

$ 1.23 

$ 18.63 
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16.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
CUADRILLA No 2 ( 2 PEONES) JOR 0.07317 $ 405.04 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Indireclos Oficinas Centrales % 1.00 

Indirectos de Campo % 2.00 

Subtotal 

Financiamiento % 0.07 

Subtotat 

Utilidad % 5.50 
Subtotal 

Cargos Adicionales %0.50 

PRECIO UNITARIO 

NOVENTA Y UN PESOS 601100 M.N. 

Rellenos, por unidad de obra terminada: Con materiales procedentes de bancos de proyecto: Rellenos, con 

materiales procedentes de los bancos que elija el contratista incluyendo acarreos, por unidad de obra terminada: 

De excavaciones, EP 1.01 .011/00.T.06: Compactada al 90%, en banquetas. 

Materiales 

RENTA CAMION VOLTEO 

AGUA 

PAGO REGALIAS BANCO 

Suma de Materiales 

Equipo 

Descripción 

COMPACTADOR MANUAL BAILARINA WACKER 

CAMION PIPA FORO 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

CUADRILLA No 1 ( 2 PEONES) 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

Subtotal 

Financiamiento 

Subtotal 

Utilidad 

Unidad 

RD 

M3 

M3 

hora 

hora 

lOR 

Cantidad 

0.12923 

0.18000 

1.30000 

0.31915 

0.005 \J 

0.07317 

Costo 

$ 187.50 

$12.50 

$ 7.00 

$ 54.52 

$ 240. 11 

$ 405.04 

% 1.00 

% 2.00 

% 0.07 

% 5.50 

$ 29.64 

S 29.64 

$ 83.85 

$ 0.84 

$ 1.68 
$ 86.37 

$ 0.06 
$ 86.43 

S 4.75 

$91.18 

S 0.42 

S 91.60 

m3 

Importe 

$ 24.23 

$ 2.25 

$ 9.10 

S 35_58 

S 17.40 

S l.23 

S 18.63 

$19.64 

S 29.64 

S 83 .85 

$ 0.84 

$ 1.68 

$ 86.37 

$ 0.06 

S 86.43 
$ 4.75 

Firma Representante Legal ING. ADRIAN MONTER LUGO, 
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"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - lIm. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

1 S.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
SublOlal 

Cargos Adicionales 
PRECIO UNITARIO 

NOVENTA Y UN PESOS 601100 M.N. 

Recubrimiento de taludes según su lipo, por unidad de obra terminada: arrope.- Utilizando el material producio de 

despalmes, excavaciones y cajas para desplante de terraplenes: incluye carga y acarreoEP 1.01.012100.T.1 0: 

% 0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

RENTA CAMION VOLT EO 

Suma de Materia les 

Equipo 

CARGADOR FRONTAL KOMATSU 045 G 

TRACTOR D 155A-l KOMATSU 

Suma de Equipo 

Costo Directo 

Indirectos O licinas Cenlm les 

Indirectos de Campo 

SublOlul 
Financiamiento 

Sublotal 

Uti lidad 

Subtotnl 
Cargos Adicionales 

RD 

ho", 

ho", 

PRECIO UNITARIO 

VEINTINUEVE PESOS 71100 M.N. 

0.086 15 

0.00649 

0.00865 

Recubrimiento de taludes segun su ti po, por unidad de obra terminada: Siembra de especies vegetales: De pasto 

p.u.o.1. 

S 187.50 

S 542.85 

S 802.37 

%1.00 

% 2.00 

%0.07 

% 5.50 

% 0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

PASTO EN ROLLO 

AGUA 

Suma de Materia les 

Equipo 

M2 

M3 

1.00000 

0. 15000 

S 10.00 

$ 12.50 

S91.lB 

$ 0.42 

S 91.60 

m3 

Importe 

M2 

$ 16. 15 

$16.15 

$ 3.52 

S 6.94 
$10.46 

$26.6 1 

$0.27 

S 0.53 

$ 27.41 

S 0.02 

S 27.43 

S 1. 51 

$ 28.94 

S 0.13 

$ 29.07 

Importe 

S 10.00 

S 1. 88 

S 11 .88 
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Estado de Hidalgo' 

16.·Anállsis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
CAMJON PIPA FORO 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cuadriln No. 07 ( I Jardinero+ I Peón ). 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

$ubtotnl 

Financiamiento 

Subtotnl 

Utilidad 

Subtotal 

Cnrgos Adicionales 

hora 

J OT 

PRECIO UNITARIO 

QUINCE PESOS 951100 M.N. 

0.00492 

0.00270 

Recubrimiento de taludes segun su tipo, por unidad de obra terminada: Siembra de especies vegetales: Arboles 

de la region con altura de 1.5 m. p.u.o.t. 

$ 240.12 

S 568.56 

% 1.00 

% 2.00 

%0.07 

%5.50 

%0.50 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

Arboles de la region con altura de 1.5 m. 

AGUA 

Suma de Materiales 

Equipo 

CAMION PIPA FORO 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cuadrila No. 07 ( 1 Jurdinero+ I Peón ). 

Suma de Auxiliares 

Coslo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

Sublotal 

Financiamiento 

pro 

M3 

hora 

jor 

1.00000 

0. 15000 

0.00492 

0.00270 

$ 38.90 

S 12.50 

S 240.12 

$ 568.56 

% 1.00 

%2.00 

%0.07 

pza 

S 1.18 

S 1.18 

S 1.54 

S 1.54 

S 14.60 

S 0.15 

$ 0.29 

S 15.04 
$0.01 

S 15.05 

$0.83 

S 15.88 

$0.07 

$ 15.95 

Importe 

S 38.90 

S 1.88 

S 40.78 

S 1.1 8 

S 1.18 

S 1.54 

S 1.54 

S 43.50 

$0.44 

S 0.87 

S 44.81 

S 0.03 

Firma Representante Legal ING. ADRIAN MONTER LUGO, 
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' ModernIzación a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo POrlezuelos - Llm. de Edos Hgo/Qro. en el 
Estado de Hidalgo' 

iS.-Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Subtotal 

Utilidad 

Subtotal 

Cargos Ad icionales 

PRECIO UNITARIO 

CUARENTA Y SIETE PESOS 53/100 M.N. 

Acarreos de materiales, por unidad de obra terminada: Producto de cortes: Para una distancia de cien (100) 

metros, es decir. cinco (5) estaciones de veinte (20) metros 

Descripción 

Equipo 

MOTOCONFORMADORA 140 B 

TRACTOR Di55A-I KOMATSU 
Suma de Equipo 

Costo Directo 

Indireclos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

Subtotal 

Financiamiento 

Subtotnl 

Utilidad 

Sublolal 

Cargos Adicionales 

Unidad 

hora 

hora 

PRECIO UNITARIO 

SEIS PESOS 94/100 M.N. 

Cantidad 

0.00500 

0.00500 

Acarreos de materiales, por unidad de obra lerminada: Producto de cortes: Entre ciento uno (101) y mil (1000) 

metros, es decir, hasta diez (10) hectometros 

Descripción 

EquIpo 

MOTOCONFORMADORA 140 B 

TRACTOR D155A-1 KOMATSU 

Suma de Equipo 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

Subtotat 

Unidad 

ho", 

ho", 

Cantidad 

0.00500 

0.00500 

% 5.50 

% 0.50 

Costo 

S 469.80 

S 802.3 7 

% 1. 00 

% 2.00 

%0.07 

% 5.50 

% 0.50 

Costo 

$ 469.80 

$ 802.37 

% 1.00 
%2.00 

$ 44.84 

$ 2.47 

$ 47.31 

S 0.22. 

$ 47.53 

m3-est 

Importe 

$ 2.35 

$4.01 

$ 6.36 

$ 6.36 

S 0.06 

$ 0.13 

$ 6.55 
$0.00 

$ 6.55 

SO.36 

$6.9 1 

$0.03 

$6.94 

m3-hm 

Importe 

S 1.35 

$4.01 

S 6.36 

$ 6.36 

S 0.06 

$0.13 
S6.55 

Firma Representante Legal ING. ADRIAN MONTER LUGO, 
Concursante: ING. ADRIAN MONTER LUGO PERSONA FISICA 
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ATENTAMENTE 

16.·Anallsls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Acarreos de materiales, por unidad de obra terminada : Produclo de cortes:Para una distancia mayor de mil (1000) 

melras, es decir. un (1) ki lomelro 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Equipo 

RENTA CM,.nON VOLTEO RO 003390 $ 187.50 

Suma de Equipo 

Costo Directo 

Costo DIrecta 

Ind¡t~ctas Oficma.:<; Centrales ~¡, 1.00 
Indirectas de Campo %200 
Subtatal 

FmancHlmlenlO '%0067'-22 
Suhtotal 

Utihdad ~¡, 5 50 

SubtoUlI 

CMgas Adicionales (SFP, 5 AL tvULLAR) (CD/(l-005)}-CD 

PRE C IO UNITARIO 

SEIS PESOS 94/1 00 M.N. 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 

m3-km 

Importe 

S 6 36 

$ 6.36 

S 636 

$ 636 

S006 

SO 13 

S655 

'000 

$655 

$ O 36 

S6.9 \ 

S003 

S 6.94 

$ 6.94 
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"Modernización a cuatro carriles del km. 1 [}+OOO al km. 12~OOO. de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos · Lim. de Edos Hga/Qra. en el 
Estado de Hidalgo · 

16.-Analisrs detallado del total de los precIos unitarios de los conceptos de trabajo 

Subbases y bases, del banco que elija el conlrntista incluyendo acarreos, por unidad de obra terminada, EP 

1.04 .002J03.P.02: Subbases hidráulicas: Compactadas al 100 % 

Descripción Unidad Cantidad 

Materiales 

RENTA CNIIIION VOLTEO RD 0 11 941 

PAGO DE REGALIAS lvlATERIAL BASE M3 I.~OOO 

AGUA M3 o I ROOO 

Suma de Materiales 

EqUipo 

CARGADOR FRONTAL KOMATSU 045 G horn 000556 

CA~·nON PIPA FORO horn 0 00640 

m3 

Costo Importe 

S 181.50 S 22 40 

$ 8.00 $ 10.00 

$ 12.50 $225 

$ 34.65 

S 542 85 S 3.01 

S HO l2 SI54 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 
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-Modernización a cuatro carriles del km. IOtOOO al km. 12+000. de la Carretera: Portezuelos - Palmillas. Trama Portezuelas - limo de Edos HgalQro. en el 
Estada de Hidalgo-

16.-Analisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

TRlTIJRAOORA PEGSON Hora 0.00578 54,266.12 

MOTOCONFOIUvIADORA 140 B ho", 002544 .$ 469.80 

VIBROCOtvlPACTADOR D'{NAPAC CA-25 bara 0.02944 $ 276.23 

Suma de Equipo 

Costo Directo 

Costo Directo 

Indirectas Oficinas Centrales % l 00 

Indirectos de Campo %2.00 

Subtotal 

Financiamiento %0067222 

Subtotal 

Utilidad %5.50 

Subtotal 

Cargos Adicionales (SFP, 5 AL I'vULLAR) (CD/(I·OO5»·CD 

PRECIO UNITARIO 

NOVENTA Y UN PESOS 71/100 M.N. 

Materiales asfálticos, según su Iipo y dosificación que apruebe la contralanle, por unidad de obra terminada, EP 

1.04.004/00.P.04: Emulsiones asfálticas: De rornpimienlo lenlo, de tipo calionica 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

ElvIULSION ASFAl. TICA RLI-2K LT 1.03000 $ 5.10 

ACARREO DE EMill.SION LT 1.03000 S 1.03 

Suma de Materiales 

Equipo 

TANQUE PARA PETROLIZADORA DE 10,000 L TS h,", 000055 S 177.73 

PETROLIZADOILA. SEA}..1AN GUNNlSON hora 0,00148 $312.41 

.$ 24 66 

.$ 11.95 

.$ H 13 

$49.30 

S 83.95 

S 83.95 

$0.84 

$ 1.68 

S 86.47 

$ 0.06 

.$ 86.53 

$4.76 

$91.29 

$ 0.42 

$91.71 

$91.71 

It 

Importe 

$5.25 

S 1.06 

$6.31 

$0 lO 

$0.46 

ATENTAMENTE Suma de EquIpo $0.56 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



~. 

Obra: 

006-8 J. l .A 

Clave 

~lAARR.E35 

MAARRE36 

0302·05 

lvlAARRE30 

,\}" II 06O 

M"IOOO6 

AMOOOB 

AMOOO9.1 

ATENTAMENTE 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PÚBUCA NACIONAl 

00009025-009-09 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO ser HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino. 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucloo. 303 D.N_ 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE OEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernización a cuatro carriles del km. 11l+000 al km. 12+000, de la Ca" elera' Portezuelos· Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo-

16.-Anáhsls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

Costo DIrecto 

Costo Directo 

Inl.hreclO!i Oficinas Centrales 

lndlreCIO!i de Campo 

SUbLOllll 

Fmanciamiento 

Subtotal 

Uulidad 

Subtot.al 

" á 1.00 

%2.00 

'!ó 0061222 

~¡, 5.50 

CollBOS Adlcionn)e:¡ (SFP. 5 Al. h.HLLAR) (CD/(I·OO5)rCO 

PRECIO UNITAR I O 

SIETE PESOS 501100 M.N. 

Carpelas y bases asrállicas segün su l ipo, del banco que elija el conlralisla incluyendo acarreos y barrido de la 

superficie a lralar , por unidad de obra lerminada:EP 1.04.006J06.P .05 De Granulomelría densa: Base asrallica 

Compactadas al 95 %, 

Descripción Unldad Cantidad Costo 

Materiales 

TARIFA S.C.T. 1ER K1.1. (ASFALTO) M3 1.00000 S 5.00 

TARIFA S.C.T. K1v1. SUBSECUENTE (ASFALTO) M3 9.00000 $ 0.70 

AGUA M3 0.15000 $ 12.50 

RENTA HRA DE FOSA O AUvlACEN RIH 0.05000 $. 40.56 

E}"fULSION ASF AL TICA RR·2K LT 8.00000 $4.98 

Suma de Materiales 

Equipo 

BARREDORA ROSCO ho," 0 03226 S 137.67 

TANQUE PARA PETROLIZADORA DE 10,000 L rs hora. 002500 S 177.73 

PLANTA DE ASFAL ro TEREX DE 140 TON. POR HORA ho," 0.00150 $ 8,621.45 

5687 

S 6.87 

S007 

SO 14 

S 708 

s 0.00 

S 7.08 

S 0.39 

S 7.47 

$003 

57.50 

$ 7.50 

m3 

Importe 

S 5.00 

$ 6.30 

$ 1.88 

S 2.03 

$ 39 84 

$ 55.05 

$4.4-1 

'4+1 

$ 12.93 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 

PERSONA FISICA 



Obra: 

AtvlOOl5 

AlvfOOO5 

:\1,,10009 

AlvlOO21 

FOOO9 

006-B_J.1.B 

Clave 

~·[AARRE35 

NiA·\RR.E36 

0302-05 

ktEi<M.íI1IlNTE 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
CENTRO seT HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion: 303 D.N. 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PUBLICA NACIONAl 

00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10tOOO al km. 12+000, de la carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgalQro. en el 
Estado de Hidalgo" 

16.-Analisls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
ESPARCIDORA DE ASFALTO CHA1IPION Hnrn 0 .0\ 114 S 1,036.68 S 11.55 

CmAPACTADOR NEUMATICO CAT PSI 10 horn 0,01250 $ 218.52 S 2.73 

VIBROCOMPACTADOR DOBLE RODILLO hora 0.01250 $ 264 36 53.30 

PETROLIZADORA SEAMAN GUNNISON hora 0,01000 $l12Al $3.12 

Suma de Equipo $ 42.51 

Auxiliares 

CUADlULLA 34 (3 PEONES + CABO DE OFICIOS) lOR 000400 $ 582.28 S 233 

Suma de AuxIlIares $2.33 

Costo Directo S 99_89 

Costo D irecto $ 99.89 
Indirectos Oficinas Centr.lJes %1.00 S 1.00 

Indirectos de Campo %200 S 2.00 

Subtotnl $10289 

Financiamiento ~¡, Q.067222 S 0.07 

Subtotal S 102.96 

Utilidlld %550 S 5.66 

Subtotal $ 108.62 

Cargos Ailicionalc~ (Sr.P.5 AL t-HLLAR) (CDl(I-005))-CD S 0.50 

S 109.1 2 

PRECIO UNITARIO $109.12 

CIENTO NUEVE PESOS 12/100 M.N. 

Carpeta asfaJlica Compactadas al 100 'Yo, m3 

Descripción Unidad Cantidad Costo tmporte 

Materiales 

TARIFA S.C.T. IERKNf. (ASr.ALTO) M3 1.()()()()() S 5.00 55.00 

TARIFA S.C.T . KNI. SUBSECUENTE (ASFALTO) Ml 9.()()()()() S 0.70 $6_30 

AGUA Ml 015000 $ 12.50 $ 1.8R 

RENTA HR,\_ DE FOSA O ALM<\CEN RIH 0.05000 $ 40.56 S 2.03 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



• 
T· .. • 

Obra: 

1\1.·11 060 

NvIOOO9.1 

AMOOO6 

AMOOO8 

AlvlOOJ5 

Ah.10005 

AMOOO9 

Ah.·fOO21 

FOOO9 

ATENTAMENTE 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO SCT HIDALGO 

Inicio' 16 DE FEBRERO DEl 2010 

Termcno. 15 DE DICIEMBRE DEl 2010 

Plazo de ejecucion: 303 O N. 

Documento: 16.-

LICITACIÓN PUBLICA NACIONAl 

00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernización a cuatro carri les del km. 10.000 al km. 12+000. de la carretera: Porlezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos· Llm. de Edos HgofQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.M Analisls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

EMULSION ASFAL TICA RR-2K LT , 00000 $498 S 39.84 

Suma de Materiales $ 55.05 

Equipo 

PLANTA DE ASFALTO TERE.X DE 140 TON. POR HORA horo 000150 $ 8,621.45 S 1:!.93 

BARREDORA ROSCO hora 003226 $ 137.67 $444 

TANQUEPARAPETROLIZAOORA DE 10,OOO l.T5 hora 002500 $ 177.73 S4+! 

ESPARCIOORA DE ASFALTO CHf\.h¡IPION Horo 0.0 11 14 $ 1,036.68 .$ 11.55 

COMPACTAOOR NEUMATICO CAT PS1!O horo 0.017112 S 2111.52 S3.89 

VIBROCOlviPACTADOR DOBLE RODil..LO hora 0.0 1742 S 264.36 54.61 

PETROI.lZADORA SEM.·IAN GUNNISON horo 001000 S 31:!.4 1 53. 12 

Suma de Equipo $ 44.98 

Auxiliares 

CUADRILLA 34 (3 PEONES + CABO DE OFICIOS) lOR 000399 s 582.28 S 2.32 

Suma de Auxiliares $ 2.32 

Costo Directo S \02.35 

C05to Directo 5 \02.35 

lru1irectos Oficinas Cenitales %1 .00 Sl02 

Indirectos de Campo ~ ~ 2.00 S 2.05 

SublolAl 510542 

Financiamiento '!Ó0067222 50.07 

Subtotal S 105.49 
UtIlidad % 5 50 55.80 

Sublotlll 511130 

C¡ug05 AdIcionales (SFP,.5 AL t."ffi..LAR) (CDl(]~S)}-CD 50.51 

S 11 1.81 

PRECIO UNITARIO $ 111 .81 

CIENTO ONCE PESOS 81/100 M.N. 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

AK4056 

At.,.100\5.25 

OO6-B J.7 A.1 

Clave 

M ... II061 

.::." .. 
:t ~ - : 

ATENTAMENTE 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
CENTRO SCT HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino. 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de e¡ecuclon: 303 D N . 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PUBLICA NACIONAl 

00009025-00~9 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000. de la Carretera: Portezuelos - Palmillas. Tramo Portezuelos - limo de Edos HgofQro. en el 
Estado de Hidalgo · 

16.-AnaHsis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

PAGO DE REGALlAS MATERIAL BASE M3 1 25000 

Suma de Materiales 

Equipo 

TRnURAIXJRA PEGSON 1·lora 0.005711 

Suma de Equipo 

Costo Directo 

COSIO D!tt~cto 

Indirectos Ofieini\S Centrales 

IndIrectos de Campo 

Subtota! 

FinanciamIento 

Subtotal 

UtilidaJ 

SubtOLa¡ 

Cargos AdIcionales (SFP, 5 AL II.·IILLAR) 

PRECIO UNITARIO 

SESENTA Y DOS PESOS 33/100 M.N. 

En carpelas y bases asfá lticas de mezcla en calienle. por unidad de obra terminada. EP 1.04.006/06.P.06: 

C em ento asfilltico modificado grado PG 82-22 para carpeta y base asfallica 

Descripción 

Materiales 

Cemento asfilltico modificado grado PO 82·22 

Suma de Materiales 

Costo Directo 

Costo DIrecto 

Indircctos OfiCinas Centrales 

indirectos dI! Campo 

Subtotal 

FmaneiMnicnto 

Unidad Cantidad 

1 00000 

$8 00 

$4.266 12 

~¡, 1.00 

%2()() 

%0067'..22 

%5.50 

fC D/( I-OO.'i)}·CD 

Costo 

S7.38 

~¡, 1.00 

%:!OO 

'lio 006722::! 

$ 1000 

$ 32.40 

S 2-1.66 

$ 24.66 

S 57.(16 

S 57.06 

$057 

S 1 14 

$ 58.77 

$0.04 

S 5S SI 

$ 3.23 

$ 62.05 

$029 

$ 62.33 

$ 62.33 

kg 

Importe 

S 738 

$ 7.38 

$ 7 38 

$ 738 

$007 

$ () 15 

S 761 

SOO! 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

. :J' ~ ••• ¡, 
't ...... 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO SCT HIDALGO 

Inicio' 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Tennino: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion: 303 D.N . 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - lIm. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.-Anahsls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

ATENTAMENTE 

Subtotal 

Util idad 

Subtot.1l 

Cargos Adicionales (SFP. 5 AL lvfILLAR) 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 

PRECIO UNITARIO 

OCHO PESOS 7/100 M.N. 

%5.50 

S 7.62 

S 0.42 

$ 8.04 

(CO/(1-OO5))·CD r-___ -::S-::O.:;:"'''' 

S S.07 

$ 8.07 



Obra: 

007·8.J A 1 

Clave 

,\.h·II 054 

ATENTAMENTE 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAl 

00009025-009-09 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO seT HIDALGO 

Inicio. 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino: 15 DE DICIEMBRE OEl20tO 

Plazo de ejecuclon: 303 D.N. 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

'Modernizaci6n a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelas - Palmillas, Tramo Portezuelos· llm. de Edos HgoJQro. en el 
Estado de Hidalgo-

16,·Anáhsis detallado del tolal de los precios unitarios de 105 conceptos de trabajo 

Bordillos segun su tipo y dimensiones, por unidad de obra tenninada: De concrelo hidraulico: De fe= 150 kgfcm2 . 

de 15 cm. De base mayor, 8 cm. De base menor y 12 cm. De altura, con agregado de tamaño maximo de 19 mm. ( 

3141 

Descripción Unidad Cantidad Costo 

Materiales 

PrNfURA VrNILICA LT 002000 S 45 00 

CIMBRA PARA BORDILLOS ML UlOOOO .500 

Suma de Materiales 

Auxiliares 

mi 

Importe 

S 090 

S 5 00 

$5.90 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



'r· .. • 

Obra: 

003-B.J .1.B.1.1 

Clave 

Alvl1052 

¡\}".!1 033 

CONC5002 

~·fOCU-023 

8ASIC007 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
CENTRO sel HIDALGO 

InICio. 16 DE FEBRERO DEl 2010 

Termino 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecuclOn: 303 D.N. 

Documenlo: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAl 

00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"ModernIZaCión a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12.000, medianle la ejecuci6n de lerracerfas, obras de drenaje, 1 pasos superior vehicular, 1 puente 
peatonal, pa\!imentaci6n, obras complementarias. obra inducida 'J senalamienlo, as! como los trabajos [atlantes de la modernización a cuatro carriles del km. 

D-+400 al km. 1 (}t000 medianle trabajOS de carpeta de concrelo 3slaltico, obras complementarias, senalamienlo y un puente peatonal de la Carretera: 
Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgalOro. en el Estado de Hidalgo· 

16.-Anallsls detallado del lotal de los precios urutarlos de los conceptos de trabajo 

PRECIO UNITARIO 

UN MIL CIENTO OCHO PESOS 71/100 M.N. 

Cunetas, por unidad de obra tenninada:Oe concrelo hidráulico y sección según proyecto lipo : De f ce 150 

kg/cm2 con agregado de tamaño máximo de 38 mm (1 1/21 incluye pintura 

Descripción 

Materiales 

MADERA DE PINO DE 3A. EN BARROTE DE 2" X 4" 

PIl'ITURA VINILICA 

CONCRETO PREIvlEZCLADO FC~ 150 KG/CM:? 

Suma de Materiales 

Audllares 

CUAD No 71 ( I PINTOR + I AYUDANTE DE PINTOR) 

Cuadr1la No 07 ( 1 Alhañíl + I Peón ) 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Costo Directo 

Indirecto, Oficinas Centrales 

lndirt.'i:tos de Campo 

SubtOlal 

FInanciamiento 

Subtot.lt 

Utilidad 

Subloaal 

Ci"U"gDS Adicionnles (SFP. 5 Al ~flLLAR) 

Unidad Cantidad 

PT 2.75000 

LT 0.02000 

M3 I 030Cl0 

lOR 000609 

JO>" 0.69478 

PRECIO UNITARIO 

UN MIL TRESCIENTOS OCHENTA PESOS 661100 M.N. 

Con concreto hidraulico, segun su tipo y caraclerlstlcas: De f'c= 150 kg/cm2 en canales de riego 

Costo 

$ 9 50 

$4500 

S 8\3.96 

S 565.06 

S 568 56 

% 1.00 

I¡¡, 2 00 

%0.067222 

$1,108.71 

m3 

Importe 

S 26. \3 

$0.90 

S 838 38 

$ 865.41 

'341 

S 395 02 

$ 398.46 

S 1,263.87 

S 1,263.87 

$11.64 

S:!5 28 

$1,301.79 

SO 88 

S 1,30267 

%5.50 S 7165 

S 1,374.31 

(CDt( I-005))-CD .... __ :-:-,;;' ,;;6""35;, 
S 1.380.66 

$1.380.66 

m3 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



tt, ... ~ 

Obra: 

003-B,J.1A21 .1 

Clave 

CONC500 

Nd007 

03-401OA.34 

BASICO 07 

00110-4 

ATENTAMENTE 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
CENTRO SCT HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de 8J8cucion: 303 D.N. 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

OOD09025-009-CJ9 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgoJQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.-Anahsis detallado del total de los precios unltanos de los conceptos de trabajo 

Conerela hidráulico segun su tipo y resistencia, por unidad de obra terminada, EP 1.02.003/04.E.01: En m3 

estructuras y obras de drenaje: De re= 250 kg/cm2, en diafragmas. 

Descripción Unidad Cantidad Costo Importe 

Materiales 

CONCRETO PREMEZCLAOO PC:0250 KG/Ch.l1 M3 1.03000 $ 908.96 $ 936.23 

Curacrelo " 0.50000 $ 200(} $ JO 00 

Suma de Materiales S 946.23 

Equipo 

VIBRADOR PARA CONCRETO KHOLER Hora 0.75358 S 39.50 S 29.77 

Suma de Equipo S 29.77 

Auxiliares 

Cuadrila No. 07 ( 1 Albañil + 1 Peón). jor 0 07138 S 568.56 S4058 

CIl\-IBRA APARENTE m2 2.00000 $ 85.27 $ 170.54 

Suma de Auxiliares $ 211.12 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

003-B.J 1 A21 

Clave 

CONC500 t 

/\1111007 

03-4010A.34 

BASIC007 

ATENTAMENTE 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
CENTRO ser HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion. 303 D.N. 

Documento: 16.-

UGtTACIÓN PÚBLICA NACIONAl 

00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modern ización a cuatro carriles del km. 1 O+QO(] al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos· lIm. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo ' 

16,-Analisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

Costo DIfI~cto 

Costo Directo 

Indi rectos Oficinas Centrales 

Indln:clm. de Campo 

Subtotal 

Financiamiento 

Subloul 

Utilidad 

Subtollll 

Cargos Adicionales (SFP, 5 AL MILLAR) 

PRECIO UNITARIO 

UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS PESOS 82/100 M.N. 

Cancrelo hidraul¡co según su lipo y resistencia, por unidad de obra terminada, EP 1.02.003J04.E.01 : En 

estructuras y obras de drenaje: De r c= 100 kg/cm2, e n plantilla 

Descripción Unidad Cantidad 

Materiales 

CONCRETO PREt .... IEZCLAIX) FC=JOO KGICM2 1.03000 

Curocreto 

" 
050000 

Suma de Materiales 

Equipo 

VIBRADOR PARA CONCRETO KHOLER Horn 075358 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cuadrita No 07 ( 1 Albañíl + I Peón ). jor 007140 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

% 1 00 

'%200 

~óO 067222 

S 1,187.12 

S 1,187.12 

S 11.87 

$23.14 

$ 1,2227-1 

$0.82 

S 1,223.56 

%5.50 S 67.30 

S 1,290.86 

ICDI(l~S)rcD ... __ ..",,,,,' :ó5.::9-i.' 
S 1.296.82 

$ 1.296.62 

m3 

Costo Importe 

S 782.04 S 805 50 

$ 20.00 $ 1000 

S 816.60 

S 39.50 S29n 

$29.n 

s 568.56 S4ü60 

$ 40.60 

S 885.87 

ING. ADRlAN MONTER lUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

003-B.J.1.A.22 

Clave 

CONC5002 

Alvl007 

03-401OA.34 

00110-4 

BASICO 07 

BASICO 07 

ATENTAMENTE 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

Q0009025-009.Q9 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO ser HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO OEL 2010 

Termino 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion: 303 D,N. 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la carretera: Portezuelas - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo · 

16.·Anállsis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Costo D irecto 

Indircc to~ Oficinas CenlIales 

Indirectos dt: Campo 

Subtota! 

FinlUlCiamiC:n!o 

Subtotal 

Utilidad 

Suhtotal 

Cargos AdIcionales (SFP, 5 AL t.ilLLAR) 

PRECIO UNITARIO 

NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE PESOS 72/100 M.N. 

Concrelo hidráulico segun su lipa y resislencia, por unidad de obra terminada, EP 1.02.003/04.E.D1: En 

estructuras y obras de drenaje: De fc= 150 kgtcm2, en estribos, aleros y zapalas 

Descripción Unidad Cantidad 

Materiales 

CONCRETO PRH .. ·IEZCLAOO PC=] 50 KGIC./vl2 M3 L03000 

Curacreto 

" 
3.00000 

Suma de Materiales 

Equipo 

VIBRADOR PARA CONCRETO KHOLER Hora 1.50000 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

CllvIDRA APARENTE m2 600000 

Cumirila No. 07 ( 1 Albañíl + 1 Peón ). jor 3.50000 

Cuadrila No. 07 ( 1 Albañil + 1 Peón) J" 3.49975 

Suma de Auxiliares 

~á LOO 

%2.00 

%0.067222 

%5.50 

(CD/(l-OOS))·CD 

Costo 

$813.% 

$ 20.00 

$ 39.50 

$ 85.27 

S 568.56 

$ 568.56 

S 885.87 

$ 8.86 

$ 17.72 

$ 912.44 

$061 

$ 913.05 

:5 50 22 

S 963.27 

$ 4.45 

s 967.n 

$ 967.72 

m3 

Importe 

$ 838.38 

$60.00 

$ 898.38 

$ 59.25 

$ 59.25 

$ 51 1.62 

$ l,9R9.96 

$4,491.40 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

003-B.J.1A23 

Clave 

CON5OO3 

A]>.,1007 

03-40IOA 34 

8ASIC007 

~ . . 
l' ,~, 

ATENTAMENTE 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

DO0090~09-09 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
CENTRO ser HIDALGO 

Iniclo· 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ej@cucion: 303 D.N. 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"ModerniZaci6n a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgolCro. en el 
Estado dI! Hidalgo" 

16.-Análísis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 

Casto Dm:CIO 

Costo Directo 

Indirectos Oficinns Centrales 

Indirectos de Campo 

Subtolal 

Fmanciamiento 

SubtOUlI 

Utilid.,d 

Subtotal 

Cargos Adicionnles (SFP, 5 AL MILLAR) 

PRECIO UNITARIO 

CINCO Mil NOVECIENTOS CINCUENTA Y DOS PESOS 651100 M.N. 

Concreto hidraulico segun su tipo y resistencia, por unidad de obra terminada, EP 1.02.003J04.E.01 : En 

estructuras V obras de drenaje: De rc= 200 kg/cm2, en losas 

Descripción Unidad Cantidad 

Materiales 

CONCRETO PRlTh .. IEZCLAOO PC=200 KGfCI\'1l M3 1.03000 

Curllcreto 

" 
050000 

Suma de Materiales 

Equipo 

VIBRADOR PARA CONCRETO KHOLER Hora 0.10000 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cuadriln No. 07 ( I Albañil + I Peon ) JOC 007138 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Coslo Directo 

~ó 1.00 

~" 2.00 

% 11067222 

% 5.50 

(COJ(I-005))-CD 

Costo 

.$ 85044 

.$ 20.00 

S3950 

S 568.56 

S 5,449.03 

S 5,449.03 

$5449 

$ 108.98 

$5,61250 

$377 

$ 5,616 27 

$ 308.89 

S 5,925.17 

$ 21.38 

S 5,952.55 

$ 5,952.55 

m3 

Importe 

$ 875 95 

S 10.00 

$885.95 

$.3.95 

$3.95 

S4058 

$,(0.68 

S 930,48 

S 930.48 

ING. AOR1AN MONTER lUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

003-8 J.1.A.24 

Clave 

CONC500 

A1.-[007 

03-401OA.34 

BASIC007 

001 10-4 

. ~. , ..... 

ATENTAMENTE 

Documento: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

00009025-009-09 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
CENTRO seT HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion 303 D.N . 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"ModemiZación a cuatro carriles del km. 10tooo al km. 12+000. de la Carretera: Portezuelas - Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos Hgo/Qro. en el 
Estado de Hidalgo' 

16.-AnaJJsis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Indirectos Ofi cinas CentIillcs 

Indm:ctos de Dunpo 

Sublotal. 

FinMcl;unu~nlo 

SubtoUl\ 

Utilidad 

Subtal.,¡ 

Cargos Adicionales (SFP. 5 AL MILLAR) 

PRECIO UNITARIO 

UN MIL DIEZ Y SEIS PESOS 47/100 M.N. 

Concreto hidráulico segun su lipo y resistencia, por unidad de obra terminada, EP 1.02.003/04.E.01 : En 

estructuras y obras de drenaje: De fe= 250 kg/cm2, en losas 

Descripción Unidad Cantidad 

Materiales 

CONCRETO PRElvIEZCL·\OO PC=250 KG/CM2 "3 1.03000 

Curncrcto [, 050000 

Suma de Materlates 

Equipo 

VIBRADOR PARA CONCRETO KHOLER Hora o 7535R 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cu:u1n la No 07 ( I Albañil-t- 1 Peón). J" 0.07138 

CIMBRA APARENTE m2 2 00000 

Suma de Auxiliares 

% 1 00 

% 2 00 

%OOón ... .., 

%550 

(CD/(l-OOS)-CD 

Costo 

S 908 96 

S 20.00 

S 39 50 

S 568.56 

$ 85 27 

59.30 

So 18.61 

S 958..10 

$064 

S 959.04 

S 52 75 

$1,011.79 

$468 

S 1,016.41 

$1,016.47 

m3 

Importe 

S 936.23 

S 10.00 

$ 946.23 

S 29.77 

$ 29.n 

S 4{l.58 

S 170.54 

$ 211.12 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Documenlo: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

0000902!Xl09-09 

.... ";1 . '''.''> 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO SCT HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino' 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion: 303 D.N . 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 
rr·· .. ·~ 

Obra: 

003-BJ.l.A25 

Clave 

CONC500 

.A,}.,¡007 

03-401OA.34 

BASICO 07 

ATENTAMENTE 

·Modernización a cuatro carriles del km. lG+OQO al km. 12.000, de la carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos· limo de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16,-Analisls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Costo Directo 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

indirectos de Campo 

Subtota.l 

Fmanciamicnto 

SubtoLa! 

Utilidad 

SubtoLaI 

Cargos Adicionales (SFP. 5 AL MILLAR) 

PRECIO UNITARIO 

UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS PESOS 821100 M.N. 

Concreto hidráulico según su tipo y resistencia, por unidad de obra terminada, EP 1.02.003/04.E.01: En 

estructuras y obras de drenaje: De fc= 250 kglcm2, en estribos, aleros y zapatas 

Descripción Unidad Cantidad 

Materiales 

CONCRETO PREJ\.IEZCLADO PC=250 KG/CM2 M3 1.03000 

Curacreto 1I 0.50000 

Suma de Materiales 

Equipo 

VIBRAOOR PARA CONCRETO KHOLER Hor.! 0.10000 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cundrila No. 07 ( 1 Albañil + 1 Peón ). jor 0.07139 

Suma de Auxiliares 

Casto Directo 

Costo Directo 

%1.00 

%2.00 

%0.067222 

S 1,187.12 

$1,187. 12 

S 11.87 

$ 23.74 

S 1,222.74 

$0.82 

$ 1,223.56 

%5.50 $ 67.30 

S 1,290.86 

(CDI(I-OOS)}CD ..... __ ...,..,,-,':S,,5.,:9,,' 

S 1,296.82 

Costo 

$ 908.96 

$20.00 

S 39.50 

$ 568.56 

$1,296.82 

m3 

Importe 

$ 936 23 

S 10.00 

$ 946.23 

S 3.95 

$3.95 

S 40.59 

$ 40.59 

$990.77 

$990.77 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

003-B.J.1.A.26 

Clave 

CONC5002 

A!\ .. !lXJ7 

03-4010A.34 

BASIC001 

~ . . 
:r ..... 

ATENTAMENTE 

Documenlo: 16.-

LICITACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

00009025-009-09 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO ser HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino. 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion: 303 D.N. 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernizaci6n a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12tOOO, de la carretera: Portezuelos· Palmillas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo' 

16.-Análisls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Indirect.o.~ Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

SUbtOt.1! 

Fmanciamiento 

Subtota\ 

Utilid.,d 

Subtotal 

Cargos Adicionnlcs (SFP, 5 AL t-.ill.LAR) 

PRECIO UNITARIO 

UN MIL OCHENTA Y DOS PESOS 32/100 M.N. 

Concreto hidráulico segun su lipo y resistencia, por unidad de obra terminada, EP 1.02.003J04.E.D1: En 

estructuras y obras de drenaje: De rc= 150 kg/cm2, en muros de conteneion 

Descripción 

Materiales 

CONCRETO PREMEZCLADO FC"'150 KGJCIvI1 

Curncreto 

Suma de Materiales 

Equipo 

VIBRADOR PARA CONCRETO KHOLER 

Suma de Equipo 

Auxiliares 

Cuadrila No. 01 ( 1 Albañíl + 1 Peón). 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Costo D irecto 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

Unidad Cantidad 

M3 1.03000 

11 0.50000 

¡'lora 0.10000 

JO< 1.54508 

%1.00 

%200 

%0.067'1-22 

%5.50 

(CD/(J-005))-CO 

Costo 

S 813.96 

S 20.00 

S 39.50 

.$ 568.56 

% 1.00 

% 2.00 

$ 9.91 

S 19.82 

S 1,02049 

S 069 

S 1,021.1 K 

$ 56 16 

$ 1,077.34 

S 4.98 

S 1,08232 

$ 1,062.32 

m3 

Importe 

S 838.38 

S 10.00 

$ 848.38 

S 3.95 

$3.95 

.$ 878.47 

$ 878.47 

S 1,730.80 

.$ 1,730.80 

S 11.31 

S 34.62 

ING, ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

003-8 J.1.B 1 

Clave 

AMOO1 

AI\.fI 066 

CONCRETO 150 

BASICO 01 

ATENTAMENTE 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO seT HIDALGO 

Inicio 16 DE FEBRERO DEl 2010 

TerminO: 15 DE DICIEMBRE DEl20tO 

Plazo de ejecucion: 303 D.N. 

Documenlo: 16.-

LICITACiÓN PUBLICA NACIONAL 

00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernización a cuatro camles del km. 1Q+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo PortezuelOS· Llm. de Edos HgolOro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.-Analisls detallado del tolal de los precIos unitarios de los conceptos de trabajo 
Subtatal 

Financinmicnto 

SubtoLal 

Utilidad 

Sublolal 

C;ugos Adicionales (SFP. 5 AL fl..fiLL\R) 

PRECIO UNITARIO 

UN Mil OCHOCIENTOS NOVENTA PESOS 741100 M.N. 

Conerelo ciclópeo segun su lipo y resistencIa, por unidad de obra lerminada: De fc= 150 kg/cm2, 

Descripción 

Materiales 

Curacn:to 

Material no compactable 

Suma de Materiales 

AuJt:lliares 

Concreto Hecho en Ohra ISO Kglcm2 agregntlo tic 20 mm. 
cemento nOffi\nl revenimiento 8 ¡¡ \O cm. 

Curulriln No. 01 ( 1 Albniiíl + 1 Peon ) 

Suma de AuJt:iIIares 

Costo Directo 

Casto DIrecto 

lJl(hrec!os Oficinns Ccntrnles 

Indirectos d e Cnmpo 

Subtotoll 

Financiamienlo 

Subtotal 

Utilidad 

Suhtollll 

Cargos Adicionales (SFP, 5 AL MilLAR) 

Unidad Cantidad 

" 
050000 

m3 0.30000 

m3 1.03000 

jor 0.01\40 

PRECIO UNITARIO 

%0.067112 

S 1,782.72 

S 1.20 

S 1,783.92 

%550 S98.12 

S 1,882.04 

(CDI() ·OO5))-CO ,....---:-:--:$::;.::. 7~O 
S 1,890.14 

Costo 

S 2000 

545.00 

$ 813.50 

$ 5611.56 

% 1 00 

%200 

%00672 .... 

%5.50 

(CO/( I..ooS}}-CD 

$1,890.74 

m3 

Importe 

$10.00 

513.50 

$ 23.50 

$ 837.90 

$-10.60 

$ 878.50 

5902.00 

$902.00 

$9.02 

5 18.04 

5929.06 

S0 62 

5929.68 

551.13 

$ 980.8\ 

$4.53 

$985.34 

$ 985.34 

ING. ADRIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Documento: 16.-

UCIT ACiÓN PÚBLICA NACIONAL 

00009025-009-09 

0
0 

-

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO ser HIDALGO 

Inicio: 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Termino: 15 DE DICIEMBRE DEL 2010 

Plazo de ejecucion: 303 D.N. 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

Obra: 

004-BJ.1.A 

Clave 

H0008 

HOOO9 

004-B.J. l .B 

B.A.SICO 04 

,"Do' 
'1','''-. 

ATENTAMENTE 

"Modernización a cuatro carriles del km. lG+OOQ al km. 12+000, de la Carrelera: Portezuelos - Palmi!Jas, Tramo Portezuelos - Lim. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16.-Análisls detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
NOVECIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS 341100 M.N. 

Suminislro de acero de refuerzo por unidad de obra terminada puesto en obra 

Descripción Unidad 

Materiales 

Acero dc refuerzo, L.E. igu.1l o mayor de -1,200 l:g!cm2 KO 

ALAMBRE RECOCIDO 

Suma de Materiales 

Costo Directo 

Costo Directo 

lndin:clos Oficinas Cenlrales 

Indirectos de Campo 

Subtota! 

Financiamiento 

Sllbtotal 

Util id.1d 

Sllbtotal 

Cargos Adicionall!S (SFP, 5 AL MILLAR) 

KG 

PRECIO UNITARIO 

DOCE PESOS 49/100 M.N. 

Habililado V calacacion de acero de reruerzo p.u.o.1. 

Auxiliares 

Cuadrilla No. 04 ( 1 Ficrrero + 1 Ayudante g~etal ). 

Suma de Auxiliares 

Costo Directo 

Costo Directo 

Indirectos Oficinas Centrales 

Indirectos de Campo 

Sllbtotal 

Financiamiento 

j or 

Cantidad 

1.03000 

0.10000 

0.00656 

Costo 

59.25 

$19.00 

~¡, 1.00 

%2.00 

%0.067222 

%5.50 

kg 

Importe 

S 9.53 

$ 1.90 

$11.43 

S 11.43 

SIL·B 

$ 0. 11 

$0.:!3 

$ 11.77 

$0,01 

$ rus 
so 65 

S lZA3 

(CDI(1 -OO5))-CD ... ___ ..,;:' ..:0:;:00;' 
L.. ___ s 12.49 

kg 

S 601.28 

%1.00 

%200 

%0.067222 

$12.49 

S 3.94 

$3.94 

$3.94 

$3.94 

$0.04 

50.08 

54.06 

$0.00 

lNG. ADRIAN MONTER lUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 

ATENTAMENTE 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO seT HIDALGO 

Inicio 16 DE FEBRERO DEL 2010 

Tennlno: 15 DE DICIEMBRE DEl 2010 

Plazo de ejecucion: 303 O N. 

Documenlo: 16.-

LICITACIÓN PÚBLICA NACIONAl 

00009025-009-09 

PACHUCA HGO. 11 DE DICIEMBRE DEL 2009 

Hoja: 1 

"Modernización a cuatro carriles del km. 10+000 al km. 12+000, de la Carretera: Portezuelos - Palmillas, Tramo Portezuelos· Lim. de Edos HgolQro. en el 
Estado de Hidalgo· 

16,·Análisis detallado del total de los precios unitarios de los conceptos de trabajo 
Subtotal 

Utilidad 

SubtoUl\ 

Cargos Adicionales (SFP, 5 AL MILLAR) 

PRECIO UNITARIO 

CUATRO PESOS 31/100 M.N. 

%5.50 

$407 

$O.2:! 

$ 4.29 

(CDl(J'()()~»'CD[==::=~s~O'~0!J' 
S·UI 

S 4.31 

ING. AORIAN MONTER LUGO 
PERSONA FISICA 



Obra: 
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SECRETARIA CE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

CENTRO SCT HIDALGO 

Inldo: 16 DE FEBRERO OEl2010 

Tamno· '5 OEDICIEMSRE OEl2010 

Plazo de ejeaJd c n. J030.N 

·Mad.~i6n. CIIC"O ~....,¡ .. d.lkm. 10+000 Ilkm. I~+OOO, d.l, C .... III,,: PDIIIIm.IDI· Pa.ItnílI ... llamo Pcrtuu.I~I· lim. ~ EdcI Hg~a. In.1 E,tada d. Hidllga' 

24 .• Pro!Jrnmn (periodo 'ieglHl lo c'ilipul<ldo en I<lS presentes bOl ses), de ejecución genernl de los IrnbaJo'i 

Acumulados Anteriores S 0 .00 %0.00 
Oescripción Importe Total " 

N_crJlCAllL.ll1 TEII.II.AC!II.IA5 S~.8&4 ,gI7 .Go( sea'!/, S~87,.ua~ 1 IU,~!5 _00 snO.UV8 SSl1.381.71 S~85,3au~ 
10.57'11i 2UI'" ~5"'Q'\Ii ~U7" 12.70'" 

N.crJlCAllI.IIl UTlI UC'11.l'lI.M $g,~17,3Ia .04 1~ _aQ'\li $ 1,~~L.eC5 .• 2 1~,~,013"'8 $3,171.857.83 , 1,511,114&..21 
1 • . 11% ""'6'" ~.04'!/, ¡Ioll'!/, 
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N·CflI.oCAA·I-G3 DP.VI.vt Y SUBOI\L'fAJ! $ l ,nD,290.60 3.10% 515,432"'1 $110,232.11 sn,nl"'o $1'-01).17 SI11,573_U ,,,O 5.11'" 4.32" 4 .eQ'\li su!>'" 

N·CTIl-cAA·I-GoI PA\'UterrOS S3I.1I1,100_00 82_05% $3.71 • • 011&,;5 55,102,1142.55 S ' .740,401 77 SU02,I4U5 s 8,502,&4255 
1.57'" 17.02'\1; 17.31" 17.0N 17.0N 

N-cTIl·CAI\·HTI sV?AU.MIIm"O y 1 a.«8.I~2.lo4 13.51" s 12,~71.l2 153,547.57 1 "",,In 15 $38,813.11 
OI5Posmvos Pl SlOU1UtlAD 0.15'" 0,13'" 0.15'" OA4'" 

Acumulados SI2,511,1I7~ .B3 '\/, 100,00 S 1,724,8SI,Go( S 4,383,IDO.5; 1.,~57, 8oI1 .12 $8.227.8<107.30 51,1;3,316,04 II,Ua,OIl4 .1J SUOO,247.e1 S7,220,419.35 

Acumulados s 1,7~4,6S& ,Go( 16,loa,Ud.S3 $10,ltUd2.15 s 18.S114.24U5 s ~',767,5a5 ,48 s 30,ISS,aeO.32 S 31,.U,I07.U 5«,1171,324.23 

Acumulados 27!83'11. 7.0127'" 8.8114'" U!23'!/, 11,~071" IO.D8U'lli 10.8783% 11.5505'" 

Acumulados 2.7S13'11i 17120'" IUS~'" 21_$.\56'" 'B.o5~1'" 4&.0301% U .1181% 71.4685'4 

3.41% 1318% 

$ 75S.ISQ.l~ 
la_IN 

s 8,415.283.33 
lB 17'" 

s 2,BII.813.00 
31 _57'" 

$ U!17.826_96 

S ,,",.sa3.'iSI.I8 

11;6112'" 

87.2657% 

Documento· 24 .~ 
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01/1112010 
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5 211 ,602.00 
lua", 

S 2,013,381.30 
5.32% 

, 3.125,432.17 S 1,111,500_17 
« .10% ~ue", 

S 1,050,.~2.U7 II,B&7.500 ,17 

SI0,614,37~ . 11 1 1~,SI1,B7. ,83 

8,1I78S% 3.0354'11i 

DU&48'" IOC.DOOO'\/, 

Concursante: ING AORIAN MONTER LUGO Rrma Represenlclnte Legal INO. ADRIAN MONTER lUGO, PERSONA FISICA 



II M",I~rnir.aciD" " ClliIO'O curiles de.1lan. 10+000 al km. HI+OOO, ,,~¡,. Cal'n. l UOl: P<>r1=U~I05· Palmillu , T nmo Pon uu.,los · üm. d"EJos Hgo/Q .... en ~l Úr::.da"~ 
Hi" .... go • 

Conclusión 

Con este material que he preparado se cumplen las expectativas, que 
tuve, como son tener un material sobre construcción de carreteras con 
altas especificaciones (normas sct), como lo es una carretera federal tipo a 
A4 (modernización de carretera portezuelos palmillas sub tramo 10+000-
12+000), la cual es una opción mas factible en el afán de conectar el 
centro del país con el norte, y viceversa. Con el incremento cotidiano en 
las cargas de los vehículos de carga ,fue necesario apegarse al 100% con 
la normativa, incursionando en nuevas tecnologías como lo es el uso de 
base asfáltica, y la utilización de asfalto modificado tipo PG 82-22.que 
como ya se explico en el ultimo tema los beneficios que aporta a nuestra 
superficie de rodamiento, no sin dejar atrás la modernización de las obras 
de drenaje, el gran cambio de las anteriores ,a base de mampostería y losa 
de concreto, a las de ahora con estribos de concreto armado y losa del 
mismo tipo, asegurando así la vida útil de esta vía. 

Como se pudo observar en este desarrollo todos los trabajos fueron 
realizados con apego a las normas sct y se hizo una comparativa de las 
pruebas de laboratorio realizadas a nuestros materiales ocupados en la 
obra con las propiedades de cada material dispuestas por la sct. Que 
como ya se observo fueron cumplidas dentro de los limites de aceptación. 
Como una anécdota que nos ocurrió durante la construcción de esta via, 
fue que el cuerpo existente es una carretera que data de los 70 . s 
construida bajo otras normas y el pavimento fue diseñado para cargas 
mucho mas inferiores que las que actualmente existen, así que en el 
momento de hacer las excavaciones de la ampliación se notaba lo 
siguiente: 
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Cuerpo existente Modernización 
1 Se muestra un pavimento con: tres Ouedo con un pavimento de : terraplén 

riegos de sello, y una te¡letate variable subyacente de 4Ocm,subrasante 
tezontle de 18 cm,subrasante de de 30cm, base hidráulica de 20cm,base 
tepetate de 20cm asfáltica de 14 cm, carpeta asfáltica con 

asfalto modificado PG 82-22 
2 Sobre el riego de sello se le habia Se freso la estructura existente corrigiendo 

dado una sobre carpeta de 10cm el carril central dándole las capas 
como medida de conservación anteriormente mencionadas 

3 Se observaba un estrato de bajo de la Se desplanto la estructura sobre una 
subrasante con material vegetal. que superficie sana y/o se mejoro las zonas 
por el trascurso de los años se inestables a base de materiales no 
encontraba bien consolidado compactables 

4 Las obras de drenaje eran Se incremento la área hidráulica de las 
insuficientes para captar todos los obras de drenaje y las estructuras se 
escurrimientos, y las losas se hicieron con las nonnas mas recientes sct 
encontraban falladas 

Como se puede ver se mejoro dicha via, con lo cual se beneficio a 
muchisimas personas, cuando el proyecto este terminado será una 
alternativa mas rápida y mas económica, posiblemente dejando atrás la 
alternativa de la magna obra arco norte; por si fuera poco se reducirán los 
accidentes tan frecuentes debido al mal estado del cuerpo existente, la 
sinuosidad de las curvas. 
Agradezco la atención prestada a este breve manual de construcción de 
carreteras bajo normas sct. 
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