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RESUMEN 

VIANEY SEGURA HERNÁNDEZ. Frecuencia de microfilarias de Dirofilaria 

immitis en perros residentes en el municipio de Irapuato, Guanajuato. (Bajo la 

dirección del Dr. Juan Antonio Figueroa Castillo y el Dr. Abner Josué Gutiérrez 

Chávez). 

  

Con el objetivo de determinar la frecuencia de microfilarias de Dirofilaria 

immitis en perros residentes en el municipio de Irapuato, Guanajuato, se 

colectaron 94 muestras de sangre y se registraron los datos generales de cada 

perro. La detección de las microfilarias se hizo por la técnica de Knott. Se 

encontraron 22 perros (23.40%) positivos a Dirofilaria immitis, 14 (14.89%) 

positivos a Acantocheilonema reconditum y 6 (6.38 %) tuvieron los dos géneros 

de microfilarias. Los mayores porcentajes de positivos se encontraron en los 

machos (27.08 %), en perros de talla mediana (35.13 %), en perros criollos 

(28.33 %), en zona rural (30.30 %), en los perros que duermen fuera de la casa 

(25 %) y los que provenían del Centro de Control Canino (CCC). Sin embargo, 

no se encontraron diferencias estadísticas (ji cuadrada, P< 0.05) entre machos 

y hembras, talla (chica, mediana y grande), raza (criolla y definida), zona (rural 

y urbana), dormir fuera o dormir dentro de casa y proceder de una casa o del 

CCC, aunque los perros criollos tienen un factor de riesgo de infección tres 

veces mayor que los perros de raza definida. En los 22 animales positivos el 

promedio de microfilarias por área examinada fue de 28.54 ± 61.29 (± 

desviación estándar). No se conocía a Irapuato, Guanajuato como área 

endémica de Dirofilaria immitis, donde la prevalencia es superior al promedio 

nacional.  
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INTRODUCCIÓN 

Según Georgi1 y Lee2 et al. Dirofilaria immitis posiblemente es la filaria 

más importante en medicina veterinaria, ocasiona la enfermedad 

cardiopulmonar conocida como dirofilariosis o “enfermedad del gusano del 

corazón”. A las larvas tipo uno (L1) que se encuentran circulando en la sangre 

de los huéspedes definitivos, se les conoce como microfilarias sanguíneas.  

Existen más de 30 especies hospederos definitivos, incluidos el hombre 

y el perro de D. immitis 3,4  

El nematodo D. immitis es transmitido por mosquitos de la familia 

Culicidae que al alimentarse de un individuo infectado ingieren microfilarias que 

se desarrollan durante dos meses, llegando a ser infectivas (larva 3) dos 

semanas después. La larva 3 (L3) es inoculada por el mosquito cuando se 

alimenta, migra a través del tejido subcutáneo y la adventicia vascular 

aproximadamente durante 100 días. Durante este periodo ocurren dos mudas. 

Los adultos jóvenes (L5) entran al sistema vascular de tres a tres y medio 

meses después de la infección, la L5 llega a las arterias pulmonares entre el 

quinto y sexto mes posinfección. La concentración de microfilarias aumenta en 

los siguientes meses y posteriormente disminuye si no ocurre una 

superinfección.5 

La localización del parásito adulto de D. immitis en el ventrículo derecho 

y en la arteria pulmonar de los huéspedes, el gran tamaño de las hembras (25-

35 cm), así como el número de gusanos causantes de la infección, son los 

factores que pueden provocar la muerte del individuo, mediado por los 

desordenes circulatorios crónicos, la falla cardiaca congestiva e incluso un 

embolismo en las arterias pulmonares.5  
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Se conoce de la presencia de D. immitis en muchos países de América 

Latina, en la costa sureste de Estados Unidos de Norteamérica, Australia, Asia 

y sur de Europa, existiendo amplias variaciones en la frecuencia de 

presentación de país a país.6,7,8 La prevalencia de la dirofilariosis en México se 

estima entre el 7.3 y 7.5 %. De acuerdo con el estudio realizado por Guerrero 

et al. 9 se analizaron 2,599 perros procedentes de 15 ciudades de México, 

mediante las pruebas de Knott y ELISA, encontraron que los índices más 

elevados de casos positivos a dirofilariosis canina se localizaron en ciudades 

costeras del Golfo de México (Tuxpan, Tampico, Ciudad Madero y Mérida); En 

un estudio realizado por Núñez 10 evaluó muestras de sangre de perros y 

encontró el 10 % de sueros positivos a D. immitis en el estado de Yucatán, 

mientras que en los estados de Chiapas y Morelos las muestras fueron 

negativas. En el puerto de Veracruz, Dittel11 observó una prevalencia de 3.6 % 

en 300 perros. En la ciudad de Mérida, se encontró que la prevalencia para D. 

immitis fue de 6.54 % en perros callejeros,12 por otro lado, se realizó un estudio 

en diferentes ciudades: Cuernavaca, Villahermosa, Ciudad de México, 

Guadalajara, Veracruz y Ciudad Victoria, en las cuales se encontró que la 

prevalencia osciló entre 0.4 % y 15.6 %.13 (cuadro 1). 

El presente estudio tiene como antecedente los hallazgos durante la 

práctica de necropsias realizadas en la escuela de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la División Ciencias de la Vida, Campus Irapuato-Salamanca de 

la Universidad de Guanajuato durante el semestre Enero-Julio 2010; en el cual 

se observó la presencia de parásitos adultos de D. immitis en el ventrículo 

derecho del corazón de seis perros de un total de diez animales estudiados. No 

se encontraron referencias sobre la prevalencia o incidencia de la dirofilariosis 
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en la región, por lo que resulta de interés determinar la frecuencia de 

microfilarias en perros y contribuir al estudio de la distribución de D. immitis en 

México. 

 

Cuadro 1. Prevalencia de Dirofilaria immitis en perros en México. 

Ciudad o Estado Prevalencia 
(%) 

Referencia 

Ciudad de México 4  14 

Ciudad de México 0 15 

Ciudad de México 2.7  16 

Cuernavaca, Morelos 0.4  16 

Ciudad Altamirano, Guerrero 30  17 

Ciudad Altamirano, Guerrero 27  18 

Pungarabato, Guerrero 10.4  19 

Ciudad Victoria, Tamaulipas 26 20 

Ciudad Victoria, Tamaulipas 13  16 

Chetumal, Quintana Roo 40 21 

Guadalajara, Jalisco 3.8  16 

Mazatlán, Sinaloa 5  22 

Mérida, Yucatán 12.15  12 

Mérida, Yucatán 8  23 

Yucatán 10  10 

Monterrey, Nuevo León 14 24 

Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo 20.8  25 

Puerto de Veracruz, Veracruz 3.6  11 

Veracruz 0.66  26 

Veracruz, Veracruz 9.2  16 

Veracruz 26  27 

Veracruz 88.8  28 

Villahermosa, Tabasco 15.6  16 

Tabasco 25  29 

Querétaro, Querétaro 1.3  30 
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 OBJETIVO  

 

Determinar la frecuencia de microfilarias de Dirofilaria immitis en perros 

residentes en el municipio de Irapuato, Guanajuato. 

 

 

HIPÓTESIS 

 

La frecuencia de perros positivos a microfilarias de D. immitis en Irapuato, 

Guanajuato, es mayor al promedio nacional 7.5 %. 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

El estudio se llevó a cabo en Irapuato, Guanajuato. El municipio se 

localiza 101°02’00’’ y 101°26’30’’ de longitud oeste y a los 20°48’42’’ y 

21°13’03’’ de latitud norte. Altura de 2,400 msnm. Existen dos tipos de climas, 

semicálido en la zona sur y sureste, y templado subhúmedo en las zonas 

restantes del municipio. Alcanza una temperatura media anual de 18.5°C (3°C 

a 36°C); a su vez la precipitación pluvial anual es de 697 mm. Existen varios 

cuerpos de agua como son: La Esperanza, La Purísima, La presa de la 

Soledad y presa las Torres. Las principales corrientes de agua son: Rio 

Guanajuato, Rio Las Torres y Rio Palo Grande.31 

Se colectaron muestras de sangre de 94 perros durante los meses de 

marzo y abril del 2011, la elección de los perros se hizo por conveniencia, 

(excluyendo perros menores de 7 meses, perros agresivos o que vivieran fuera 

del área de estudio), se repartieron volantes en clínicas veterinarias y en la 

escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Campus Irapuato-Salamanca de 

la Universidad de Guanajuato, en los cuales se informaba sobre la prueba de 

detección del “gusano del corazón”. También se tomaron muestras de perros 

del Centro de Control Canino de Irapuato (CANI). 

Los perros muestreados fueron aquellos cuyos dueños accedieron a 

cooperar y que cumplían con los requisitos antes señalados. A cada perro se le 

colectó una muestra de sangre (vena cefálica, safena o yugular) en tubos con 

EDTA. Las muestras se identificaron y conservaron en refrigeración hasta su 

análisis. Se registraron los datos generales de los perros (sexo, talla, edad y 

raza) y posibles factores de riesgo como: Grado de urbanización de la colonia o 
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ranchería donde vive el perro y exposición a los mosquitos (si duerme afuera o 

dentro de la casa). 

Análisis de las muestras. La búsqueda de microfilarias se realizó mediante la 

técnica de Knott modificada, utilizando un mL de sangre y azul de metileno 

como colorante32. De cada muestra se contabilizaron las microfilarias en un 

área de 484 mm2 (el área bajo un cubreobjetos de 22 mm x 22 mm), con el 

objetivo de 10X, cuando no se observaron microfilarias se examinó otra 

superficie de igual tamaño, si en esta repetición no se encontraban 

microfilarias, la muestra se consideró negativa. La identificación de los géneros 

se realizó con el objetivo de 40X o 100X, considerando las características 

morfométricas de las microfilarias (cuadro 2, figuras 1 y 2). 

Cuadro 2. Características morfológicas de las microfilarias en perros3,33 

Especie Largo  
(promedio µ) 

Largo 
 (rango µ) 

Anchura 
(rango µ) 

Otras características 

D. immitis 313 307 – 322 4.5 –7.3 Extremo anterior cónico, posterior 
recto 

A. reconditum 270.6 240 – 293 3.5 -6.5 Extremo anterior globoso, 
posterior en gancho 
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Figura 1. Microfilaria de Dirofilaria immitis a 1000 aumentos 

 

 

Figura 2. Microfilaria de Acantocheilonema (sin. Dipetalonema) a 1000 

aumentos 
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Análisis de resultados. Se obtuvieron promedios, porcentajes e intervalos de 

confianza al 95 % de perros positivos a microfilarias de Dirofilaria immitis y se  

determinó la asociación mediante la prueba de Ji-cuadrada, de las variables 

sexo, talla (chica, mediana, grande), raza (criollo y definida), zona rural o 

urbana, dormir fuera o dentro de casa y origen (CANI o con dueño), con la 

presencia de microfilarias de D. immtis. 34 

Se utilizó un análisis de regresión logística en pasos con el programa 

Statgraphics plus Versión 5.1 35, en donde se consideró la presencia de 

microfilarias de D. immitis como variable dependiente. En el modelo se 

incluyeron como variables independientes la edad (cuantitativas), así como el 

sexo, raza (criollo, definido), talla (chica, mediana, grande), zona (rural, 

urbana), lugar donde duerme (interior, exterior de la casa) y el origen (CANI, 

dueño) como variables categóricas. En un primer análisis se usó un modelo 

que incluyó todas las variables independientes y posteriormente se identificaron 

las variables con mayor asociación con el diagnóstico de D. immitis, 

manteniendo en el modelo las variables con p ≤ 0.10. 
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RESULTADOS 

Se examinaron 94 perros en total (48 machos y 46 hembras), resultaron 

positivos a microfilarias 30 (31.91%) con un intervalo de confianza al 95% (IC) 

de 23.36 a 41.88 %. De estos perros, 24 (25.53 %; IC de 15.12 a 41.77 %) 

presentaron un solo género de microfilaria (infección única) y 6 (6.38 %; IC de 

2.95 a 13.23 %) tuvieron una infección mixta (los dos géneros de microfilarias; 

Dirofilaria y Acantocheilonema). 

Positivos a D. immitis, se encontraron 22 perros (23.40%; IC de 15.99 a 

32.90 %) y 14 (14.89%; IC 9.08 a 23.45) positivos a A. reconditum. 

Los mayores porcentajes de animales positivos se encontraron en los 

machos (27.08 %), en perros de talla mediana (35.13 %), en perros criollos 

(28.33 %), en zona rural (30.30 %), en los perros que duermen fuera de la casa 

(25 %) y los que provenían del CANI. Sin embargo, no se encontraron 

diferencias estadísticas (ji cuadrada, P< 0.05) entre machos y hembras, talla 

(chica, mediana y grande), raza (criolla y definida), zona rural y urbana, dormir 

fuera o dormir dentro de casa y proceder de una casa o del CANI (Cuadro 3). 

En los animales positivos (n = 22) el promedio de microfilarias por área 

examinada fue de 28.54 ± 61.29 (promedio ± desviación estándar). (Cuadro 4). 
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Cuadro 3. Comparación de la prevalencia de microfilarias de Dirofilaria immitis 
en perros de Irapuato, Guanajuato y las variables demográficas 

 

Variables 
Perros 

examinados 
Núm. 

Perros 
Positivos 
Núm. (%) 

Intervalo de 
confianza al 95% 

Sexo 
Hembras 46 9 (19.56) 10.65 a 33.17 

Machos 48 13 (27.08) 16.56 a 40.99 

Talla 

Grandes 21 3 (14.28) 4.98 a 34.63 

Medianos 37 13 (35.13) 21.82 a 51.24 

Chicos 36 6 (16.66) 7.87 a 31.89 

Raza 
Criollo  60 17 (28.33) 18.50 a 40.76 

Definida 34 5 (14.70) 6.44 a 30.12 

Zona  
Rural 33 10 (30.30) 17.35 a 47.33 

Urbana 61 12 (19.67) 11.62 a 31.30 

Lugar 

donde 

duerme 

Interior de 

la casa 

10 1 (10) 1.78 a 40.41 

Exterior de 

la casa 

84 21 (25) 16.97 a 35.21 

Origen CANI 

Dueño 

53 

41 

14 (26.41) 

8 (19.50) 

16.43 a 39.58 

10.23 a 34.01 

Edad Menores de 50 

De 51 a 100 

De 101 a 150 
 

66 

19 

9 

13 (19.69) 

7 (36.84) 

2 (22.22) 

11.88 a 30.83 

19.14 a 58.96 

6.32 a 54.74 

 Totales 94 (100) 22 (23.40) 15.99 a 32.90 
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Cuadro 4. Promedio de microfilarias de Dirofilaria immitis en perros de Irapuato, 
Guanajuato y las variables demográficas 

Variables 
Perros 

Positivos 
Núm. 

Promedio D. 
immitis 

D.E 

Sexo 
Hembras 9 29.66 40.96 

Machos 13 27.76 73.85 

Talla 

Grandes 3 101 148.7 

Medianos 13 20.92 34.84 

Chicos 6 8.83 15.86 

Raza 
Criollo  17 15.23 30.0 

Definida 5 73.80 113.0 

Zona  
Rural 10 51.8 86.3 

Urbana 12 9.1 12.8 

Lugar 

donde 

duerme 

Interior de 

la casa 

1 41.0 NA 

Exterior de 

la casa 

21 27.95 62.7 

Origen CANI 

Dueño 

14 

8 

20.42 

42.75 

34.08 

93.57 

 Totales 22 28.54 61.29 

DE= Desviación estándar NA = No aplica. 

 

 En el cuadro 5 se muestran los resultados de la regresión logística, se 

encontró que los perros criollos tienen 3 veces más probabilidades de 

infectarse con D. immitis que los perros de raza definida, considerándose un 

factor de riesgo. 
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 Cuadro 5. Resultados del análisis de regresión logística hacia delante en 
pasos para el diagnóstico de microfilarias de D. immitis en muestras de sangre 

de perros residentes de Irapuato, Gto., México.  
 

Parámetro Estimado E. E Odd IC 95% (límites) Significancia 

    inferior superior  

Constante -2.537 1.088 1.012 --- --- --- 

Raza 

criolla 

1.134 0.521 3.111 1.104 8.762 0.021 

Lugar 

donde 

duerme 

-1.564 1.204 0.209 -3.960 0.831 0.194 

Sexo 0.430 0.480 1.538 -0.523 1.385 0.466 

Talla 0.776 0.826 2.174 -0.865 2.419 0.567 

Edad 0.011 0.300 1.012 -0.002 0.026 0.109 

Origen -0.167 0.624 0.845 -1.408 1.073 0.840 

Zona -0.399 0.576 0.670 -1.545 0.747 0.538 

E. E. Error estándar 
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DISCUSIÓN 

La prevalencia de perros positivos a microfilarias de D. immitis  en 

Irapuato, Guanajuato (23.40 %), es similar a la observada por otros autores 

como: Castillo27 en Veracruz, Ver; Hernández18 y Racanco et al,17 en ciudad 

Altamirano, Guerrero; García et al.29 en Tabasco. (cuadro 1) 

En otros lugares la prevalencia ha sido más baja, como en la Ciudad de 

México, en donde Castillejos14 describe un 4%; Dittel11 en Veracruz, encontró 

un 3.6% y Díaz26 en la misma ciudad reporta un 0.66%; Domínguez y 

Ramírez23 y Rodríguez Vivas et al.12 en Mérida, Yucatán observaron una 

prevalencia de 8 % y 6.54 % respectivamente. Por otra parte, Sámano et al.16, 

en un estudio realizado en seis ciudades encontró las siguientes prevalencias: 

Cuernavaca (0.4%), Ciudad de México (2.7%), Guadalajara (3.8%), Veracruz 

(9.2%), Villahermosa (15.6%) y Ciudad Victoria, Tamaulipas (13%).  

En contra parte, Rivero21 y Pérez28 en Chetumal, Quintana Roo y 

Veracruz encontraron una prevalencia mayor a la observada en este estudio 

(40 % y 88.8 % respectivamente).   

De acuerdo con Bautista et al.36, en aquellos lugares donde la 

prevalencia de dirofilariosis canina es superior al 10%, la prevalencia en los 

humanos se acerca al 5%. A pesar de que la dirofilariosis es una zoonosis 

importante, no existen suficientes estudios sobre su distribución en México.    

En cuanto a la prevalencia de D. immitis por variables demográficas se 

observó lo siguiente 

 Sexo. No se encontraron diferencias estadísticas entre machos y 

hembras. Esto coincide con los hallazgos de Rodríguez et al.12; Miller 
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y Crosbie.37 Pero difiere de Roberts38 y Sámano et al.16 que 

encontraron mayor frecuencia de positivos en machos, mientras que 

Rivero21 lo hace en hembras. 

 Talla. No hubo diferencias estadísticas entre perros de talla chica, 

mediana y grande lo cual está de acuerdo con lo observado por 

Sámano et al.16 y difiere de lo reportado por Rivero21 que encontró 

una mayor frecuencia en perros de talla mediana y grande. 

 Hábitat. No se observaron diferencias estadísticas entre los perros 

que duermen dentro o fuera de la casa. Al respecto, Miller y 

Crosbie,37 observaron que los perros que durante el día pasan al 

menos 50% de su tiempo en el exterior tienen más probabilidades de 

infectarse que los que lo pasan en el interior. 

 Raza. No se detectaron diferencias estadísticas entre perros criollos 

y perros de alguna raza. Lo cual coincide con Orozco.39 Sin embargo, 

se encontró que los perros criollos tienen tres veces más riesgo de 

infección que los de raza definida (p=0.02). Según Rawlings y 

Calvert,42 las razas más expuestas e infectadas con mayor frecuencia 

son Pastor Alsaciano, Pointer Inglés, Setters, Retrievers y Beagle. El 

Boxer tiene una incidencia inusualmente alta. En general los perros 

de casta grande (más de 22 kilos) son más afectados. 43,44 Y no se 

han encontrado diferencias entre animales de pelo largo o 

corto.16,21,37,40,41   

 Zona. No se encontraron diferencias estadísticas entre perros de 

zona urbana o rural. De acuerdo con Gómez et al.,3 la población 

canina con mayor riesgo a la infección con D. immitis es la sometida 
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a constantes contactos con el mosquito vector, tales como los perros 

no controlados de áreas rurales, los que no tienen un cobijo 

permanente, los de caza o pastoreo y los que son trasladados a 

lugares endémicos, aun cuando los desplazamientos sean de corta 

duración. En el municipio de Irapuato existen varios cuerpos de agua 

como son: La Esperanza, La Purísima, La presa de la Soledad, presa 

las Torres, y los ríos Guanajuato, Las Torres y Palo Grande que 

pueden ser un hábitat propicio para el desarrollo de las fases 

acuáticas de los mosquitos intermediarios. 

 Origen. No se observaron diferencias estadísticas entre perros con 

dueño y perros del Centro de Control Canino. Lo cual coincide con lo 

observado por Bolio31 en Mérida, Yucatán. 

 Edad. Rivero21 y Glickman y Grieve41 encontraron una correlación 

entre la edad y la frecuencia de perros con D. immitis. De acuerdo 

con Gómez3, las mayores prevalencias se presentan en perros de 3-

7 años y las menores en perros de más de 10 años, tiempos 

relacionados con la vida media del parásito (5-7 años) y con la 

respuesta inmunitaria del huésped. 

 

En cuanto a la prevalencia de Acantocheilonema (sin. Dipetalonema) 

reconditum, en los perros de Irapuato, Guanajuato (14.89 %), fue mayor a la 

reportada por Rodríguez Vivas et al.12 en perros callejeros de la ciudad de 

Mérida, Yucatán (7.47 %) y a la prevalencia global (3.8 %) observada por 

Sámano et al.16 en seis ciudades de México (Cuernavaca, Ciudad de México, 

Guadalajara, Veracruz,  Villahermosa y Ciudad Victoria). (cuadro 1). 
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CONCLUSIÓN 

 

No se conocía a Irapuato, Guanajuato como área endémica de Dirofilaria 

immitis, donde la prevalencia es superior al promedio nacional (7.3 a 7.5 %). 

No se encontraron diferencias estadísticas (ji cuadrada, P< 0.05) entre machos 

y hembras, talla (chica, mediana y grande), raza (criolla y definida), zona rural y 

urbana, dormir fuera o dormir dentro de casa o en cuanto al origen de la 

muestra (perro con dueño o perro del Centro de Control Canino), aunque los 

perros criollos tienen un factor de riesgo tres veces mayor que los perros de 

raza. 
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ANEXO 

 

El tamaño de la muestra se determinó utilizando la fórmula para porcentajes  

medios:14  

N=KP(1-P)/e2  N=3.8416 x 0.60 (1- 0.60)/0.12= 92.19 ≈ 93 

Donde: 

N es el tamaño de la muestra 

K es la confiabilidad = a 3.8416 para 95 % de confiabilidad 

e es la precisión del estimador = a 10 % 

P es el valor esperado de perros infectados con D. immitis = a 60 %, según los 

hallazgos en las necropsias. 
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