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Muestra 

Ubicación (Geográficas 

W, N; WGS 84) Tipo de roca Geoquímica+isotopía Separación de minerals 

JLT-8A 103º08’10.2”; 19º22’21.5” microgabro X - 

JLT-12 103º10’17.3”; 19º26’05.2” microgabro X 

Hornblendas (Ar-Ar) y zircones (U-

Pb) 

JLT-13C 103º10’23.9”; 19º23’34” dique basáltico X - 

JLT-23 103º09’54.9”; 19º27’53.2” cuarzo-monzodiorita X - 

JLT-30-2 103º10’22.4”; 19º23’35.8” microgabro X - 

JLT-32 103º11’21.2”; 19º25’02.5” microgabro X Zircones (U-Pb) 

JLT-41 102º58’35.2”; 19º08’45.1” microgabro X - 

JLT-45 103º09’27.7”; 19º22’02.4” microgabro X - 

MZ-3 104º22’10.9”; 19º07’49.4” microgabro X - 

MZ-4 104º22’10.9”; 19º07’49.4” gabro X - 
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Muestra JLT-8A JLT-12 JLT-13C JLT-23 JLT-30-2 JLT-32 JLT-41 JLT-45 MZ-3 MZ-4 

Plagioclasa (P) 388 401 268 378 339 384 284 380 422 449 

Hornblenda 133 265 226 42 223 223 262 202 49 283 

Clinopiroxeno 4 12 3 14 0 3 0 0 81 2 

Ortopiroxeno 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 

Biotita 29 0 0 28 0 1 0 5 0 3 

Feldespato potásico 

(FK) 3 44 0 91 0 0 0 0 0 0 

Cuarzo (Q) 0 0 0 59 0 0 0 0 0 0 

Accesorios (total) 63 34 19 25 57 99 41 44 35 40 

Óxidos 31 18 - 10 14 86 26 35 35 33 

Titanita 19 0 0 0 24 0 0 9 0 0 

Clorita 8 6 10 8 17 - 11 - 0 1 

Epidota 5 0 1 0 2 5 1 - 0 4 

Sericita 0 6 8 0 0 - - 0 0 0 

Calcita 0 4 0 7 0 8 3 0 0 2 

Total 620 769 516 637 619 710 587 631 587 777 

P+Q+FK 391 445 268 528 339 384 284 380 422 449 

P (%) 99.23 90.11 100 71.59 100 99.2 100 100 100 100 

Q (%) 0 0 0 11.17 0 0 0 0 0 0 

FK (%) 0.76 9.88 0 17.23 0 0.78 0 0 0 0 

Total (%) 99.99 99.99 100 99.99 100 99.98 100 100 100 100 

Clasificación Microgabro de 

hornblenda, 

biotita y 

clinopiroxeno de 

grano medio.  

Microgabro de 

hornblenda, 

ortopiroxeno y 

clinopiroxeno de 

grano medio. 

Dique basáltico 

afanítico con 

xenolitos. 

Cuarzo-

monzodiorita de 

hornblenda, 

biotita y 

clinopiroxeno de 

grano medio. 

Microgabro de 

hornblenda de 

grano fino.  

Microgabro de 

hornblenda, 

clinopiroxeno y 

biotita de grano 

medio. 

Microgabro de 

hornblenda y 

clinopiroxeno de 

grano medio.  

Microgabro de 

hornblenda y 

biotita de grano 

fino. 

Microgabro de 

clinopiroxeno y 

hornblenda de 

grano fino. 

Gabro de 

hornblenda, 

biotita y 

clinopiroxeno 

de grano 

medio. 
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Cuarzo-sienita 

Q 
Cuarzolita 

ri co en cuarzo 

Granito 

Cuarzodiorita/ 
Cuarzogabro Sien~t: feld . alcalino _m~~~~~t~ __ m.".~~~~_ 

de feld. alcalino L~::J.QL~S~ie~n!llit~a---.3;5L---,,!M,.,o'r:'n~zo~n~it@a_---.!l:;I'M:-".'!'on~z:<:o~d~io~ri~tay~~~,: 
A(FK) 

B Q 

Riolita 

6011-------.------'160 

Riol ita Oacita 

20J------r-----+-------\20 

Traquita Latita Andesita/Basalto r-l3C 

A(FK) 

JLT-30-2 
JLT-32 
JLT-4l 
JLT-45 
MZ-3 
MZ-4 
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Muestra JLT-8A JLT-12 JLT-13C JLT-23 JLT-30-2 JLT-32 JLT-41 JLT-45 MZ-3 MZ-4 MS-24 MS-25 Aq-1 ATG-1 

D5-

2Ext D5-2Int 

Tipo de 

roca microgabro microgabro 

dique 

basáltico 

cuarzo-

monzodiorita microgabro microgabro microgabro microgabro microgabro gabro gabro gabro gabro 

meta-

arenisca 

basalto 

(P. 

Rivera) 

basalto 

(P.Rivera) 

Longitud 

(W) 103º08'10.2" 103º10'17.3" 103º10'23.9" 103º09'54.9" 103º10'22.4" 103º11'21.2" 102º58'35.2" 103º09'27.7" 104º22'10.9" 104º22'10.9" 103º06'40" 103º05'58" 103º26'54.4" 103º26'35.4" - - 

Latitud 

(N) 19º22'21.5" 19º26'05.2" 19º23'34" 19º27'53.2" 19º23'35.8" 19º25'02.5" 19º08'45.1" 19º22'02.4" 19º07'49.4" 19º07'49.4" 19º29'21" 19º29'10" 18º37'24.5" 19º30'34.3" - - 

Altitud 

(msnm) 1600 1310 1310 1330 1278 1192 494 1565 131 131 1200 1060 628 1090 - - 

SiO2 51.47 49.75 50.63 61.89 48.63 46.11 47.24 54.15 45.15 43.80 47.90 47.02 46.42 75.77 48.66 50.50 

TiO2 2.64 2.54 2.58 0.82 1.73 4.12 1.62 2.33 0.77 2.34 0.79 1.09 1.08 0.04 2.53 2.95 

Al2O3 14.48 14.46 14.54 16.26 17.23 14.37 16.34 15.28 22.62 17.57 19.49 18.15 19.88 14.10 13.92 16.54 

Fe2O3t 12.49 12.72 12.06 5.69 9.95 15.72 11.67 10.14 10.28 14.29 7.57 8.83 12.37 0.84 14.45 10.77 

MnO 0.17 0.18 0.22 0.07 0.18 0.21 0.22 0.12 0.09 0.15 0.14 0.16 0.17 0.07 0.20 0.20 

MgO 3.90 4.54 5.55 2.38 5.92 5.24 7.16 3.56 3.75 5.60 7.76 9.55 5.45 0.20 6.22 3.18 

CaO 8.16 7.83 8.73 4.58 7.92 8.95 8.80 7.77 14.81 10.28 11.34 10.22 10.19 0.44 9.48 11.24 

Na2O 3.88 3.98 3.91 4.16 2.40 3.00 2.15 5.42 1.95 3.23 2.18 1.74 2.62 4.26 3.05 3.65 

K2O 0.73 1.03 0.29 2.72 2.66 0.94 1.54 0.27 0.18 0.88 0.30 0.71 0.68 4.22 0.71 0.42 

P2O5 0.36 0.87 0.35 0.28 0.48 0.23 0.25 0.49 0.03 0.89 0.07 0.12 0.11 0.05 0.27 0.31 

PXC 1.46 1.86 0.40 0.42 2.76 0.64 2.55 0.53 0.02 0.53 0.34 0.33 0.89 0.31 0.36 0.04 

Total 99.74 99.77 99.25 99.26 99.85 99.51 99.54 100.06 99.65 99.56 97.88 97.91 99.86 100.30 99.85 99.80 
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Muestra JLT-8A JLT-12 JLT-13C JLT-23 JLT-30-2 JLT-32 JLT-41 JLT-45 MZ-3 MZ-4 MS-25 Aq-1 ATG-1 D5-2Ext D5-2Int 

Sun y 

McDonough 

(1989) 

McDonough 

y Sun (1995) 

Tipo de roca microgabro microgabro 

dique 

basáltico 

cuarzo-

monzodiorit

a microgabro Microgabro microgabro microgabro microgabro gabro gabro gabro 

meta-

arenisca 

basalto (P. 

Rivera) 

basalto 

(P.Rivera) N-MORB CI Chondrite 

Longitud 

(W) 103º08'10.2" 103º10'17.3" 103º10'23.9" 103º09'54.9" 103º10'22.4" 103º11'21.2" 102º58'35.2" 103º09'27.7" 104º22'10.9" 104º22'10.9" 103º05'58" 103º26'54.4" 103º26'35.4" - - - - 

Latitud (N) 19º22'21.5" 19º26'05.2" 19º23'34" 19º27'53.2" 19º23'35.8" 19º25'02.5" 19º08'45.1" 19º22'02.4" 19º07'49.4" 19º07'49.4" 19º29'10" 18º37'24.5" 19º30'34.3" - - - - 

Altitud 

(msnm) 1600 1310 1310 1330 1278 1192 494 1565 131 131 1060 628 1090 - - - - 

Sc 34.30 36.75 34.67 9.41 30.87 34.33 22.68 20.24 11.34 24.36 26 - - - - - - 

V 357.30 249.37 398.55 111.22 255.96 478.31 255.99 198.96 287.36 386.80 187 378 5 442 376 - - 

Cr 59.45 177.97 83.91 113.97 78.49 34.58 178.49 62.23 295.47 120.28 380 112 344 226 310 - - 

Co 26.83 30.05 35.90 12.60 25.03 33.17 36.91 16.70 22.77 40.07 47 43 1 104 45 - - 

Ni 5.45 28.61 54.23 12.52 17.77 6.18 68.12 8.92 49.60 32.50 223 15 20 118 135 - - 

Cu 61.87 50.74 208.05 18.36 29.99 51.78 77.94 22.68 17.20 233.95 60 151 10 260 64 - - 

Zn 81.05 54.44 68.74 59.74 75.63 80.06 77.99 31.87 55.17 126.06 57 72 46 324 109 - - 

Ga 22.61 17.84 20.14 20.50 22.01 15.35 17.99 19.90 22.22 24.50 16 - 20.98 - - - - 

Li 9.91 5.23 5.74 10.38 8.31 5.30 13.38 1.86 5.47 12.93 - - - - - - - 

Be 1.38 0.80 1.36 2.26 1.39 0.51 0.78 1.21 0.40 0.80 - 0.98 - 0.98 0.88 - - 

Rb 22.36 19.72 6.22 92.99 27.37 18.05 42.66 5.17 1.89 14.25 24 11.77 232.92 5.66 16.01 0.56 - 

Sr 296.75 516.81 338.79 664.52 425.61 338.47 329.99 387.19 1379.46 951.22 318 628.4 15.63 175.5 147.65 90 - 

Y 40.59 19.17 38.96 15.45 46.77 16.10 22.22 42.53 4.47 37.25 19 11.55 17.43 75.99 64.55 28 - 

Zr 166.01 101.15 214.82 73.25 182.75 65.54 102.71 181.79 17.82 74.28 56 28.91 58.32 235.2 209 74 - 

Nb 10.54 3.13 9.73 7.85 13.94 3.09 5.38 5.58 0.44 6.45 2.2 2.62 14.33 8.28 7.03 2.33 - 

Mo 1.22 0.62 6.30 1.23 1.10 0.85 0.57 0.85 0.68 0.66 - - - - - - - 

Sn 1.52 0.77 2.05 1.48 1.91 0.76 1.01 1.27 0.38 1.03 - - - - - - - 

Sb 0.16 0.12 0.27 0.05 0.19 0.25 0.64 0.17 0.06 0.11 - - - - - - - 

Cs 1.60 0.70 0.22 3.39 0.68 1.32 1.56 0.23 0.16 4.24 2.9 0.3 8.52 0.27 0.68 0.007 - 

Ba 139.84 243.69 109.72 655.55 242.52 135.50 531.09 70.55 90.06 258.25 83 159.05 15.31 93.65 44.69 6.3 - 

La 13.71 8.45 8.56 22.68 17.49 4.10 6.63 10.16 2.47 15.52 4 4.95 4.14 9.26 6.98 2.5 0.237 

Ce 27.42 20.79 24.06 45.80 46.79 11.81 16.98 27.84 5.51 44.83 10.1 11.4 10.09 26.43 21.88 7.5 0.613 

Pr 5.00 2.80 3.81 5.84 6.93 1.59 2.54 4.42 0.83 7.42 - 1.49 1.35 4.21 3.52 1.32 0.0928 

Nd 22.72 12.96 18.89 22.98 32.17 8.21 12.17 21.68 4.40 36.02 6.8 7.54 5.84 23.4 19.77 7.3 0.457 

Sm 6.17 3.20 5.58 4.65 8.53 2.44 3.39 6.30 1.08 9.07 2.3 2.02 1.81 8.05 6.82 2.63 0.148 

Eu 1.84 1.11 1.63 1.24 2.96 0.97 1.23 2.30 0.59 2.25 1 0.71 0.12 2.5 2.1 1.02 0.0563 

Gd 6.88 3.46 6.38 3.94 9.27 2.83 3.95 7.41 1.12 8.54 - 1.95 2.37 10.57 8.94 3.68 0.199 

Tb 1.13 0.54 1.05 0.55 1.44 0.47 0.64 1.19 0.17 1.26 0.52 0.36 0.45 2 1.71 0.67 0.0361 

Dy 6.91 3.40 6.55 2.88 8.34 2.89 4.12 7.51 0.96 7.29 3.5 2.11 2.74 11.88 10.1 4.55 0.246 

Ho 1.38 0.70 1.37 0.54 1.68 0.63 0.85 1.53 0.20 1.40 - 0.46 0.52 2.66 2.25 1.01 0.0546 

Er 4.01 1.93 3.78 1.40 4.56 1.67 2.32 4.22 0.46 3.67 - 1.23 1.51 7.73 6.55 2.97 0.16 

Yb 3.78 1.87 3.50 1.22 3.94 1.54 2.16 3.90 0.40 3.05 1.7 1.11 1.38 7.32 6.18 3.05 0.161 

Lu 0.56 0.28 0.51 0.18 0.57 0.23 0.32 0.58 0.06 0.43 0.26 0.18 0.19 1.15 0.97 0.455 0.0246 

Hf 4.56 2.45 4.22 2.12 4.31 1.62 2.41 4.27 0.49 2.43 1.8 1.04 2.36 6.36 5.53 2.05 - 

Ta 0.72 0.22 0.65 0.63 0.94 0.24 0.34 0.40 0.03 0.30 0.15 0.18 1.88 0.61 0.53 0.132 - 

Tl 0.18 0.08 0.02 0.05 0.12 0.13 0.36 0.03 0.01 0.06 - - 1.88 - - - - 

Pb 5.33 3.73 1.50 7.92 1.71 5.17 3.22 2.34 1.14 2.03 - 4.52 12.75 1.55 1.3 0.3 - 

Th 1.52 1.51 1.36 8.10 1.52 0.50 0.65 0.90 0.13 0.71 0.26 0.2 6.54 0.71 0.64 0.12 - 

U 0.61 0.50 0.46 3.16 0.56 0.18 0.25 0.38 0.03 0.34 0.17 0.21 2.55 0.2 0.29 0.047 - 

,�����@��&���	�����$��	����
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Olivino 0.00005 0.0000088 0.000445 0.00068 

Opx 0.015 0.0056 0.0085 0.004 

Cpx 0.0081 0.052 0.462 0.195 

Plagioclasa 0.033 0.082 0.033 0.001 
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La  Ce Nd Sm Eu Dy Er Yb Lu 

Olivino 0.0000088 0.000019 0.006* 0.000445 0.007* 0.013* 0.026* 0.0366 0.045* 

Opx 0.0056 0.0058 0.007 0.0085 0.0078 0.015 0.021 0.032 0.042 

Cpx 0.052 0.108 0.277 0.462 0.458 0.711 0.66 0.633 0.623 

Plagioclasa 0.082 0.072 0.045 0.033 0.55 0.03 0.02 0.014 0.019* 
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�������� ���������������������-3�3�,2�7,) 9��4���5�6���/,�-(7,) �115� �16����������
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87Sr = (87Sr)o +
87Rb(e�t �1) �
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Muestra Tipo de roca 87Rb/86Sr 87Sr/86Sr 1 sd 

2 

SE(M) (87Sr/86Sr)i 147Sm/144Nd 143Nd/144Nd 1 sd 

2 

SE(M) eNd 1sd (143Nd/144Nd)i (eNd)i 

T-

NdDM 

(Ga) 

Edad de 

la 

muestra 

(Ma) 

Rb 

(ppm) 

Sr 

(ppm)  

Sm 

(ppm) 

Nd 

(ppm) 

JLT-8A microgabro 0.182 0.703694 38 11 0.703399 0.156 0.512903 16 4 5.17 0.31 0.512787 5.77 0.497 114 21.10 334.99 6.37 24.74 

JLT-12 microgabro 0.103 0.703620 36 9 0.703453 0.147 0.512881 16 4 4.74 0.31 0.512772 5.47 0.480 114 17.63 495.25 3.00 12.38 

JLT-

13C 

dique 

basáltico 0.048 0.703347 35 9 0.703299 0.171 0.512909 20 6 5.29 0.39 0.512830 5.51 0.665 70 5.85 353.15 5.62 19.81 

JLT-23 

cuarzo-

monzodiorita 0.362 0.704149 38 10 0.703789 0.119 0.512774 20 5 2.65 0.39 0.512720 3.35 0.511 70 86.97 694.34 4.87 24.80 

JLT-30-

2 microgabro 0.163 0.703758 40 11 0.703493 0.153 0.512903 15 4 5.17 0.29 0.512789 5.81 0.475 114 23.40 414.52 8.28 32.72 

JLT-32 microgabro 0.144 0.703837 38 10 0.703603 0.173 0.512924 19 5 5.58 0.37 0.512795 5.93 0.631 114 22.13 443.95 3.19 11.16 

JLT-41 microgabro 0.404 0.704704 36 10 0.704130 0.163 0.512941 20 5 5.91 0.39 0.512834 6.34 0.456 100 45.77 327.91 3.50 12.95 

JLT-45 microgabro 0.038 0.703497 35 10 0.703435 0.169 0.512984 17 5 6.75 0.33 0.512858 7.15 0.366 114 5.06 380.48 6.22 22.24 

MZ-3 microgabro 0.005 0.703498 30 8 0.703493 0.154 0.512911 23 8 5.33 0.45 0.512840 5.70 0.465 70 2.34 1446.50 1.14 4.47 

MZ-4 gabro 0.042 0.703536 37 10 0.703495 0.144 0.512939 16 4 5.87 0.31 0.512873 6.34 0.335 70 13.13 910.58 9.64 40.37 

MS-25 gabro 0.223 0.703515 35 9 0.703154 0.185 0.512988 29 7 6.83 0.58 0.512850 7.00 0.558 114 25.00 318.00 2.50 8.20 

Aq-1 gabro 0.054 0.703780 35 9 0.703736 0.162 0.512912 17 5 5.34 0.34 0.512852 5.60 0.532 57 11.77 628.40 2.02 7.54 

ATG-1 

meta-

arenisca 43.30 0.751693 34 9 0.679078 0.187 0.512721 22 6 1.62 0.43 0.512576 1.76 2.202 118 232.92 15.63 1.81 5.84 

D5-2Ext 

basalto (P. 

Rivera) 0.093 0.702506 39 10 0.702504 0.208 0.513251 18 5 11.96 0.35 0.513249 11.96 - 1.4 5.66 175.50 8.05 23.40 

D5-2Int 

basalto 

(P.Rivera) 0.314 0.702526 41 11 0.702520 0.209 0.513239 19 5 11.72 0.37 0.513237 11.72 - 1.4 16.01 147.65 6.82 19.77 
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LT-12-Anfíbol 

egro. 

Promedio 

ponderado de J 

de los 

estándares = 

3.585e-03  

1.017e-05 

Potencia 

del láser 

Acumulaci

ón 
40

Ar/
39

Ar 
37

Ar/
39

Ar 
36

Ar/
39

Ar % Atm. Ca/K Cl/K 
40

Ar*/
39

ArK Edad 

(mW) 39Ar medido   medido   medido   
40

Ar             (Ma)  (Ma)  

500 0.0116 262.198 3.797 1.9844 0.0532 0.7763 0.0195 87.4 3.646 0.098 0.13428 0.00297 32.975 4.828 201.6 27.9 

750 0.0250 53.298 0.883 2.2052 0.0433 0.1353 0.0074 74.7 4.053 0.080 0.05018 0.00223 13.493 2.111 85.2 13.0 

1000 0.0403 40.309 0.721 1.9339 0.0510 0.0991 0.0046 72.3 3.553 0.094 0.03504 0.00182 11.163 1.270 70.8 7.9 

1250 0.0561 28.937 0.286 3.6483 0.0458 0.0515 0.0043 51.6 6.711 0.084 0.04450 0.00146 14.028 1.280 88.5 7.9 

1500 0.0781 23.291 0.189 6.4849 0.0589 0.0317 0.0041 38.0 11.954 0.109 0.10389 0.00186 14.486 1.230 91.3 7.6 

1750 0.1467 20.726 0.088 7.7104 0.0379 0.0152 0.0013 18.6 14.225 0.070 0.14719 0.00113 16.946 0.383 106.4 2.3 

2000 0.2597 20.389 0.143 8.7184 0.0595 0.0099 0.0005 10.9 16.096 0.111 0.15339 0.00102 18.263 0.206 114.4 1.3 

2500 0.5036 20.177 0.142 9.1321 0.0560 0.0077 0.0004 7.6 16.865 0.104 0.14759 0.00101 18.733 0.185 117.3 1.1 

3000 0.6844 19.435 0.151 9.0794 0.0597 0.0082 0.0006 8.7 16.767 0.111 0.13255 0.00096 17.835 0.223 111.8 1.4 

5000 0.8965 19.407 0.169 9.5131 0.0743 0.0073 0.0003 7.1 17.573 0.138 0.14403 0.00124 18.122 0.188 113.6 1.1 

9000 1.0000 20.304 0.121 10.5398 0.0760 0.0098 0.0008 10.0 19.484 0.142 0.18424 0.00126 18.383 0.249 115.1 1.5 

tegrada 23.710 0.069 8.7763 0.0252 0.0219 0.0003 24.3 16.204 0.047 0.14277 0.00045 18.041 0.112 113.1 0.8 

LT-12-Anfíbol 

erde. 

Promedio 

ponderado de J 

de los 

estánderes = 

3.585e-03  

1.017e-05 

Potencia 

del láser 

Acumulaci

ón 
40

Ar/
39

Ar 
37

Ar/
39

Ar 
36

Ar/
39

Ar % Atm. Ca/K Cl/K 
40

Ar*/
39

ArK Edad 

(mW) 39Ar medido   medido   medido   
40

Ar             (Ma)  (Ma)  

500 0.0183 750.477 18.064 3.5454 0.1228 2.0791 0.0569 81.8 6.522 0.227 0.27898 0.00928 136.721 9.632 719.6 41.8 

750 0.0409 159.937 3.053 3.3824 0.0819 0.4220 0.0099 77.8 6.221 0.151 0.05788 0.00303 35.573 1.958 216.6 11.2 

1000 0.0673 78.503 1.482 2.9612 0.0772 0.1472 0.0230 55.1 5.445 0.142 0.05260 0.00261 35.294 6.811 215.0 39.1 

1250 0.1036 45.375 0.733 3.5053 0.0613 0.1012 0.0084 65.3 6.448 0.113 0.06335 0.00208 15.785 2.465 99.3 15.1 

1500 0.1466 43.692 0.858 8.4471 0.1685 0.0888 0.0035 58.5 15.592 0.313 0.16054 0.00432 18.238 0.988 114.3 6.0 

1750 0.2477 39.148 0.275 12.4776 0.0952 0.0742 0.0015 53.4 23.098 0.178 0.19727 0.00187 18.374 0.445 115.1 2.7 

2000 0.3404 31.614 0.218 15.7085 0.1005 0.0518 0.0024 44.4 29.146 0.189 0.24458 0.00207 17.760 0.727 111.4 4.4 

2500 0.5033 28.057 0.228 16.0251 0.1260 0.0432 0.0009 40.8 29.740 0.236 0.26161 0.00218 16.771 0.308 105.3 1.9 

3000 0.6439 31.037 0.243 17.3561 0.1243 0.0489 0.0015 42.0 32.241 0.234 0.26498 0.00201 18.215 0.464 114.1 2.8 

5000 0.8747 28.473 0.130 20.1027 0.0815 0.0431 0.0006 39.0 37.417 0.154 0.28423 0.00111 17.614 0.201 110.5 1.2 

9000 1.0000 26.260 0.184 20.0041 0.1352 0.0316 0.0016 29.4 37.231 0.255 0.30774 0.00222 18.797 0.508 117.7 3.1 

tegrada 48.441 0.135 15.6434 0.0423 0.0986 0.0010 57.5 29.024 0.079 0.24365 0.00072 20.807 0.302 129.8 1.9 
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Análisis geocronológicos U-

Pb
            Relaciones 

ó

      Edades aparentes (Ma)       Mejor edad (Ma) 

            

Análisi U 206Pb U/Th 206Pb* ±1� 207Pb* ±1� 206Pb* ±1� error 206Pb* ±1� 207Pb* ±1� 206Pb* ±1� Mejor 

d d

±1� 

  (ppm) 204Pb 207Pb* (%) 235U (%) 238U (%) corr. 238U (Ma) 235U (Ma) 207Pb* (Ma) (Ma) (Ma) 

            

JLT-12           

JLT12-1 985 4600 0.5 19.83 6.9 0.1195 7.3 0.01718 2.4 0.33 110 3 115 8 215 159 110 3 

JLT12-2 447 6490 0.6 21.25 10.7 0.1145 11.0 0.01766 2.2 0.20 113 2 110 11 52 257 113 2 

JLT12-3 455 6240 0.9 21.90 13.7 0.1095 14.1 0.01739 3.5 0.25 111 4 105 14 -20 332 111 4 

JLT12-4 500 6220 0.7 22.10 7.8 0.1102 8.0 0.01767 1.5 0.19 113 2 106 8 -42 190 113 2 

JLT12-5 1233 2720 0.6 20.32 5.0 0.1153 5.5 0.01699 2.2 0.40 109 2 111 6 158 118 109 2 

JLT12-6 183 2000 1.2 25.49 26.7 0.0862 26.8 0.01593 2.9 0.11 102 3 84 22 -401 706 102 3 

JLT12-7 491 7310 0.7 22.93 11.0 0.1067 11.3 0.01775 2.8 0.24 113 3 103 11 -132 272 113 3 

JLT12-8 543 6520 0.6 19.76 10.8 0.1259 11.4 0.01804 3.5 0.30 115 4 120 13 223 251 115 4 

JLT12-9 357 5230 0.6 20.87 18.1 0.1128 18.1 0.01708 1.4 0.08 109 2 109 19 95 431 109 2 

JLT12-

10

340 3310 0.6 24.35 19.1 0.0974 19.3 0.01720 2.8 0.14 110 3 94 17 -283 491 110 3 

JLT12-

11

521 3510 0.7 20.98 8.1 0.1173 8.2 0.01785 1.5 0.18 114 2 113 9 83 191 114 2 

JLT12-

12

353 6250 0.7 20.25 12.5 0.1243 12.6 0.01825 1.6 0.13 117 2 119 14 167 293 117 2 

JLT12-

13

450 6740 0.7 20.75 7.5 0.1186 7.9 0.01786 2.4 0.30 114 3 114 8 108 177 114 3 

JLT12-

14

628 9100 0.9 21.15 7.1 0.1150 7.2 0.01764 1.3 0.17 113 1 110 8 63 169 113 1 

JLT12-

15

412 8100 0.7 22.75 12.7 0.1064 12.7 0.01756 1.1 0.08 112 1 103 12 -114 314 112 1 

JLT12-

16

695 9140 0.7 20.82 5.9 0.1197 6.4 0.01808 2.6 0.41 116 3 115 7 101 139 116 3 

JLT12-

17

352 5970 0.7 18.16 11.5 0.1299 11.6 0.01712 1.7 0.15 109 2 124 14 414 257 109 2 

JLT12-

19

974 13700 0.5 21.19 4.4 0.1149 4.8 0.01766 1.9 0.40 113 2 110 5 59 105 113 2 

JLT12-

20

461 6220 0.8 21.98 6.0 0.1088 6.2 0.01734 1.4 0.23 111 2 105 6 -29 146 111 2 

                   

JLT-32                        

JLT32-1 697 9630 1.0 20.24 5.5 0.1226 6.4 0.01800 3.4 0.53 115 4 117 7 168 128 115 4 

JLT32-2 619 7160 0.6 21.47 7.4 0.1165 7.5 0.01815 1.0 0.13 116 1 112 8 27 178 116 1 

JLT32-3 558 9140 1.4 22.95 10.3 0.1074 10.6 0.01788 2.5 0.24 114 3 104 10 -135 255 114 3 

JLT32-4 829 11100 0.8 21.88 7.3 0.1122 7.4 0.01781 1.4 0.19 114 2 108 8 -18 176 114 2 

JLT32-5 1237 7430 0.6 20.28 5.4 0.1186 6.0 0.01744 2.6 0.43 111 3 114 6 163 127 111 3 

JLT32-6 1073 6630 0.7 20.05 3.8 0.1208 3.9 0.01756 0.9 0.24 112 1 116 4 189 88 112 1 

JLT-32-

7

802 6240 0.8 20.66 4.8 0.1177 5.2 0.01764 2.1 0.40 113 2 113 6 119 113 113 2 

JLT-32-

8

620 1410 1.0 20.23 14.1 0.1193 14.1 0.01750 0.8 0.06 112 1 114 15 168 330 112 1 

JLT32-9 616 10400 1.1 21.23 5.8 0.1117 6.3 0.01720 2.4 0.38 110 3 107 6 54 138 110 3 

JLT32-

10

484 7770 1.0 21.80 7.5 0.1215 8.0 0.01921 2.7 0.33 123 3 116 9 -9 182 123 3 

JLT32-

11

344 4720 1.1 22.65 13.2 0.1103 13.9 0.01812 4.3 0.31 116 5 106 14 -102 325 116 5 

JLT32-

12

945 13700 0.8 21.63 3.9 0.1160 4.3 0.01819 1.7 0.40 116 2 111 5 10 95 116 2 

JLT32-

13

1160 15900 0.6 20.80 4.0 0.1185 4.2 0.01787 1.2 0.29 114 1 114 5 103 95 114 1 

JLT32-

14

615 5440 0.7 20.84 13.7 0.1147 13.8 0.01734 1.3 0.09 111 1 110 14 98 326 111 1 

JLT32-

15

737 4890 0.8 21.28 9.6 0.1105 9.9 0.01706 2.2 0.22 109 2 106 10 48 231 109 2 

JLT32-

16

586 10300 0.8 20.21 5.3 0.1214 6.0 0.01779 2.8 0.46 114 3 116 7 171 124 114 3 

JLT32-

17

364 5880 1.2 20.03 26.7 0.1119 27.0 0.01626 3.5 0.13 104 4 108 28 191 632 104 4 

JLT32-

18

908 13100 0.7 21.50 6.3 0.1141 6.6 0.01779 1.8 0.28 114 2 110 7 24 152 114 2 

JLT32-

19

622 8070 1.0 21.49 6.0 0.1162 6.5 0.01811 2.3 0.36 116 3 112 7 25 145 116 3 

JLT32-

20

618 7760 0.9 22.96 7.3 0.1097 7.6 0.01827 2.2 0.29 117 3 106 8 -136 181 117 3 

�
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1&,!,(�����������#�������������������������������������
���������#����������������

���������'������,,-�;B,�,�$����,,,�)B,�,�$��������	�����	����&������������������

��������� ��� ��� ���#���� ������ �(8�� 
��� ��� ��� ������ �,;��� %���� ������ ���#������ ����

����	��� ��� ���� �������� ��� ����� ���	��� ������	�'�� ��� � �������� ���� ���	��	��

�����������
�������	���������������������������������������	�������������	����	���

����� 	������ ������ ������� ��� �����	����� ��� ����� ���� ������� 	���� ��� ��� ���#����

��������������������������#����������	�����������������������	����������������

���������������������������	��������������������������	�����	�������������������
���

��������������������
������������#�����������%������	��	������������������#������������

��������������

&�� ����� ��� �,��� ���  ������� ����� ��� ������ 1&,!,(�� ���������� ���� ,���G���� ��� ���

,,(�3-�0,�()�!,�9(�$���&������������1&,!2(��������	�������������������,,-�;,�0,�2-�

!)�82�$�����

�

�+�����'���(����

�

&������������� ���������� 87Sr/86Sr � 143Nd/144Nd ��� �Nd ��������������������� ���� �������

��	�����������	��	����'���D�������	����'�����	��������#��������	���������������������

%���� ����������� 1&,!3#�� 1&,!,(D�� 1&,!2)!(�� 1&,!2(D�� 1&,!-*���$�!(*� ���������	� ����

�������,,-�$������������ �������������	���������� ����������	������%��������
���

������ 1&,!,2&� �� ��� ���� �!��� ����	�� 1&,!(2� ��� �	� �� ���� ����� ��� 9)� $���

��	�����������������,88)�������	�����������������3�����	�������������	�����,

���� ������
��� ���	����������������� ������������������	�������� ��� 	��	�� ���������

���	���������	����%�������������1&,!-,����,�������	���������	� ��������������,))�$��

���� ����� ��� ��� ����� ��	����� ���� ���� ��!1���� � ���� ��������� ����� ��� ����	��

��������� ������������	��&#!�&%$���%���������������$G!2���$G!-����$�� ���������

39Ar
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������ ���� ����� ��� 9)� $�� ���� ����� ��� ���� ��������	��� ���  ������� ��� �������

��	����������&#!�&%$������%������ �())9���%���� ��� ��������� #
���� #
!,� ��� �����

�����������*9�$��������������������������������	����	�����������������,88)��

�����	�����������		�!�������	�������������������	�����������	�����,����%�������

����	��� #,�!,� ����	� ��,,3�$��
��� ������� ������������ �����	�������	������ ���

3�������� ,����	���� ���� ���������'����	�����	��������� 9������ !���	���� �,88-��

����C!#�����������������%���� ��������	������� ������������2������*!(��	�����*!(�	��

����,�-�$����	�����������������	������())3�������	����,�����������	�	�����

&��� ���������� 1��	����������	��� ���������� � 87Sr/86Sr��� ������� ���������)�9)2,*� ��

)�9)2;)����� �143Nd/144Nd ������)�*,(99���)�*,(3;������ ��Nd ������09�,*���0*�-9�� ����

���������������TDM �����)�2;;���)�;;*�����

&�� ���� �!��� ����	�� 1&,!(2� 	���� ���� �������� � 87Sr/86Sr��� ��� )�9)298�� ����

��������� 143Nd/144Nd ������)�*,(9(����Nd ������02�**���TDM ����)�*,,������

/�� ������ 1&,!-,� ��� ,�������	����� 	���� ���� �������� � 87Sr/86Sr��� ��� )�9)-,2�� ����

��������� 143Nd/144Nd ������)�*,(32����Nd ������0;�2-���TDM ����)�-*;�����

&��� ������� $G!2� �� -� ��� $�� ������ 	����� ���������� � 87Sr/86Sr��� ��� )�9)2-8� ��

)�9)2-8���� 143Nd / 144Nd ������)�*,(3-���)�*,(39�������	�����	���%�����	�����������

�����Nd ������0*�9)���0;�2-�������	�����	����TDM ����)�22*������������$G!-���)�-;*�
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