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INTRODUCCION

Objetivo de la tesis

El objetivo de esta tesis es construir una herramienta facil de usar y de manejo
cotidiano mediante un complemento add-in de Excel “.xlam” (complemento de
Excel 2007 o posterior), el cual proporcionara féormulas y maddulos
automatizados para el calculo y analisis del comportamiento de las funciones
actuariales de los seguros de vida, cuando se hacen variar los supuestos de

valuacion, tales como la edad, las tasa de interé, el plazo de cobertura, etc.

Al mismo tiempo, esta tesis pretende ser un compendio electronico de férmulas
actuariales de rapido y facil acceso, tanto para estudiantes como para los
actuarios que ejercen la profesion en el campo del seguro de vida y mediante el
cual se puedan resolver dudas de caracter académico sobre férmulas de
funciones biométricas, primas y reservas de los seguros sobre una o multiples

vidas.

Descripcidn del trabajo a realizar

En esta tesis, utilizando el lenguaje de programacion Visual Basic para
Aplicaciones, se definiran y programaran funciones de aplicacion actuarial en el
seguro de vida, mismas que no forman parte del conjunto de funciones

predefinidas de Excel.

Por otro lado, se programara un archivo de Excel para el analisis de estas
funciones, permitiendo al usuario variar los supuestos de valuacién mediante el
uso de controles y graficos, tales como barras de desplazamiento, cuadros de
lista, cuadros de control, graficas, etc. Con lo anterior, se busca que la interfaz

de la herramienta sea altamente interactiva y visual.

Se integra un sistema de ayuda en el cual se exhiba el funcionamiento basico
complemento “tpx.xlam”, asi como un manual para la utilizacion de las
funciones personalizadas incorporadas en este complemento.

El trabajo de tesis de desarrollara de la siguiente manera:

4



INTRODUCCION

Como punto de partida, se delinean los conceptos basicos del calculo actuarial
de los seguros de vida, haciendo hincapié en los algoritmos de calculo, mas

que en las ideas subyacentes de la teoria.

En acto seguido, se adicionan conceptos basicos de programacién en Visual
Basic para Aplicaciones y herramientas de automatizacién de la hoja de calculo
Excel, detallandose, entre otras nociones, la construccion e implementacion de

los complementos “.xlam” de Excel.

Amalgamando los conceptos de los capitulos anteriores, se describen las
caracteristicas, funcionalidad y alcances del complemento “tpx.xlam”
construido; asimismo, se presenta el manual electronico y el sistema de ayuda

“tpx.chm”.



CAPITULO |

ELEMENTOS DE CALCULO ACTUARIAL

1.1 MEDICION DE LA MORTALIDAD

La humanidad ha tenido la necesidad de medir la mortalidad dentro de un
grupo, prueba de ello es la creacion de una ciencia que se especializa para
ello, la demografia, la cual tiene como objetivo el estudio de las poblaciones
humanas, midiendo dimensién, estructura, evolucidén y caracteristicas

generales, considerados desde un punto de vista cuantitativo.

Derivado de esto se inventaron diversos medios para la medicién de la
mortandad, entre ellos las tablas de mortalidad, las cuales sirven para
proyectar la mortalidad futura, en base a los fallecimientos observados en
grupos anteriores; es decir, proyectar probabilidades de muerte vy

sobrevivencia.
1.1.1 Tablas de mortalidad

La experiencia de mortalidad de un grupo de personas en un determinado lugar
y espacio de tiempo se mide a través de una tabla de mortalidad. Esta
herramienta, que se construye a partir de la medicion de la mortalidad
observada en pasadas generaciones, constituye un elemento imprescindible

para la valoracidon de primas y reservas de seguros de vida.

La tabla esta conformada por diversas columnas que proporcionan informacién
acerca de las probabilidades de fallecimiento y sobrevivencia, asi como el
numero esperado de sobrevivientes y fallecimientos a una determinada edad.
Comunmente, se exhiben las funciones biométricas para valores enteros de la
edad.

[ Edad (x) | I | d, | Uy | Py |
30 9,856,691 14,864 0.00151 0.99849
31 9,841,827 15,983 0.00162 0.99838
32 9,825,844 17,185 0.00175 0.99825
33 9,808,658 18,480 0.00188 0.99812
34 9,790,179 19,864 0.00203 0.99797
35 9,770,314 21,358 0.00219 0.99781
36 9,748,956 22,949 0.00235 0.99765
37 9,726,007 24,655 0.00254 0.99747
38 9,701,352 26,485 0.00273 0.99727
39 9,674,867 28,444 0.00294 0.99706
40 9,646,423 30,541 0.00317 0.99683

Fragmento de una tabla de mortalidad
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FUNCIONES BIOMETRICAS CAPITULO |

1.2 FUNCIONES BIOMETRICAS

Para construir una tabla de mortalidad se debe considerar una serie de
funciones con respecto a la edad. Cada una de estas funciones tiene muchas
aplicaciones dentro del campo demografico, por lo que conviene tener una
clara compresion de ellas, asi como su férmula de calculo y su interpretacion. A

continuacion, se detalla el comportamiento de algunas funciones biométricas.

1.2.1 Sobrevivientes, Iy

Esta funcion representa el nUmero de personas
de la generacion inicial que llegaron con vida a
la edad exacta "x". El valor Iy representa el
tamafo de la cohorte inicial (nacimientos) y se
conoce como "raiz de la tabla”. Se acostumbra

representar con w, la edad donde el grupo se

®
encuentra extinto, es decir, el ultimo miembro

del grupo muere a la edad w -17.

Como punto de partida, supongamos que tenemos un grupo inicial de Ay
personas, todas de edad cero. Para un entero x definimos la variable aleatoria
discreta Ax como el numero de personas del grupo inicial de Ay que llegaran
con vida a edad x. El rango de esta variable aleatoria es el conjunto
{0, 1, ..., Ag}. Suponiendo que las variables aleatorias que representan el
tiempo futuro de vida de estos recién nacidos, son independientes, Ay sigue

una distribucién binomial con parametros Ay y xpo, es decir,
k1= Ay k Ag—k
P[A=k]= ) Po (1=, Py) ", parake{l,2,..,A,}

La esperanza de Ax es Ap*po Y se denota por I, es decir, I representa el
numero esperado de personas que llegaran con vida a edad x del grupo inicial
de Ao.
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1.2.2 Defunciones, dy

Esta funcion representa el numero de
defunciones de la generacion inicial, ocurridas

dx entre las edades "x"y "x+1".

il

Sea ,Dyx el numero esperado de personas que fallecen entre las edades x y

x+n. La esperanza de esta variable aleatoria se denota por ,dx. Para encontrar
este valor, nétese que ,Dy sigue una distribucion binomial con parametros Ag 'y

P[X < T(O) Sx+ n] = xPo— x +nPo- Por lo tanto,

ndx = E[xDx] = Ao(xPo— x+nPo) = AoxPo — Ao x+nP0= lx = lxen

Si n =1, entonces dy= Iy - I+ de donde se deriva l+7 = Ix - dy. Por otro lado,
x+1= Ix+1 = Ixs2, pOr 1o que lyso = lyer - dy+1= Iy - dx - dyx+7. Continuando de esta

manera se llega a la expresion:

La edad donde la funcién dy alcanza el valor maximo, se conoce como edad
modal de las defunciones. A esta edad se espera la mayor cantidad de

muertes. La edad modal, generalmente varia entre los 65 y los 85 afios.
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1.2.3 Probabilidad de muerte, Qx

Esta funcion representa la probabilidad asociada a que una persona
perteneciente a la cohorte hipotética muera a la edad cumplida x (muera en el
afio comprendido entre edades "x" y "x+7"). De acuerdo con el concepto de
probabilidad, se tiene que, g, es una relacion entre dy y Iy, €s decir, una relacién
entre los casos favorables (defunciones ocurridas a la edad cumplida “x”) y el

total de casos (sobrevivientes a la edad "x").

Generalizando, si se desea determinar la probabilidad de que una persona
muera entre las edades “x” y “x+n”, es una relacién entre ,dy y /s, es decir, una
relacion defunciones ocurridas entre la edad cumplida “x” y la edad “x+n” y el

total de casos (sobrevivientes a la edad "x".

(73]

También se puede determinar la probabilidad de que una persona de edad “x

(73981}

muera exactamente después de “n” afios ,,0,(es decir, que muera

exactamente a edad “x+n”) o la probabilidad de que muera dentro de los “m”

(73]

afios siguientes a “n” ,,, Uy, (es decir, entre “x+n” y x+’n+m”).

Estas probabilidades se les conocen como probabilidades con periodo de
diferimiento, para ilustrar este periodo de diferimiento, dentro de la simbologia

actuarial se utiliza el simbolo

escribiendo a la izquierda de este simbolo el
periodo de diferimiento, por ejemplo “n|” indica un periodo de diferimiento de n

anos.

Las probabilidades de muerte diferidas se determinan como:

d —

_ X+n X+n X+n+1 —_ X+n X-+n+m
n| qx - n|qu

x | Y

X X
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1.2.4 Probabilidad de sobrevivencia, Px

A partir de las probabilidades de muerte qx 0 ,qx, se pueden definir las

probabilidades de sobrevivencia py 0 con ppy, que representa la probabilidad de

sobrevivir entre las edades "x" y "x+71" 0 entre "x" y "x+n", respectivamente, son

el complemento de las primeras, es decir:
ple_qx y nple_nqx px-i_qx:1 y npx+nqx:1

De aqui tenemos como resultado las siguientes funciones de sobrevivencia:

1.2.5 Funcion Ly

«Representa el valor promedio de la funcion |/,

entre las edades “x” y “x+1".

Esta funcién, también puede ser vista como el

numero de afos vividos entre las edad “x” y

X x+1 o | “x+1” por el numero de vivos Iy que sobreviven

la edad “x”».”

Si suponemos que el numero de defunciones se encuentra igualmente
distribuido en todo el afio, Lx puede aproximarse como /12, (personas que

tienen exactamente la edad “x+1/27).

X+1 1
Ix + Ix+1

L = [1,dy=]1,,dt= S
X 0

! Life Contingencies, Chester Wallace Jordan jr.
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1.2.6 Tiempo vivido entre xy w (Tx)
Esta funcién corresponde al tiempo que le
falta por vivir a la generacién de edad “x”

hasta su extincion.

Una manera sencilla de ver este caso es

sumando la aportacion de afios por afio

de la generacion desde x a w.

© -1 1 -1
Tx =J‘Ix+tdt= Lx =_Ix_i_zlxﬁ
0 t=x 2 t=1
1.2.7 Esperanza de vida a la edad “x” (vida media) ex , ex

Es el tiempo que le falta por Vvivir a la generacion de edad “x” hasta su
extincion, distribuido equitativamente entre todos los integrantes de la
generacion o, en otras palabras, corresponde al numero promedio de afios que

le restaria por vivir a una persona de edad "x”.

Para determinar la esperanza de vida completa, se obtiene la razén entre el
numero de afos que le resta vivir a la generacion completa a partir de la edad

"x" entre el nimero de sobrevivientes a esta edad, es decir:
T, 1. &

A —_X —

ex_ I - o) + Zt px

X t=1

Si en lugar de admitir que todas las muertes ocurren a la mitad del afio, se

admite que tienen lugar al principio, se tiene la esperanza de vida abreviada:

-1 1
e,=> P, esdecir, eX:éX—E
t=1

11
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1.3 VALORES CONMUTADOS

A mediados del siglo XX, se presenté un gran avance tecnoldgico, lo que
produjo cambios importantes en la forma de realizar calculos, pasando de
hacerlos manualmente (utilizando valores conmutados en el caso de calculos
actuariales) a calculos automatizados, por medio de ordenadores y/o
calculadoras; a pesar de esto, los valores conmutados se siguen utilizando en

la literatura y en labores académicas®.

Los valores conmutados fueron ideados por Nicolas Titens, George Barret y
F. Bayly; estos valores, son formulas actuariales que facilitan el calculo de
primas, anualidades, reservas etc., calculos que requieren la acumulacion y

reconocimiento del numero de vivos a cada edad en el tiempo.

Estos calculos son abordados en las siguientes secciones, dando una
alternativa para su resolucion la utilizacion de valores conmutados, por lo que

es conveniente mencionar estos valores.

Valores conmutados sobre Valores conmutados sobre seguros
anualidades (Vida) (muerte)
X _ X+1
=1V C,=dyv
w-1 -1 -1 w-1
_ _ X+t _ _ X+t+1
Nx - Dx+t - Ix+tV Mx - C - dx+tV
t=0 t=0 t=0 t=0
w—1 w-1 w-1 -1 w—1 w-1 |
_ x+s+
Sx - N = Ix+sv RX - M d
t=0 t=0 s=t t=0 t=0 s=t
-1 -1
X+t _ X+t+1
S, = > (14D, V" s Rx=> (1+t)d,, v ..
t=0 t=0

*** Optimizacion de la formula para su utilizacién con algoritmos de programacion.

Aqui, la variable v" =(1+1i)" representa el valor presente de una unidad

“ ” [1¥ i

durante el tiempo “n”, a una tasa de interés “i

% Actuaria Matematica Manual de Formulas y Procedimientos, Valores conmutados.

12



ANUALIDADES CAPITULO |

1.4 ANUALIDADES

Una anualidad es una sucesion de pagos periodicos en el tiempo.
Generalmente, el tiempo que pasa entre pagos es de la misma magnitud; las

anualidades se pueden clasificar en:

¢ Anualidades Ciertas: se caracterizan porque se conoce el nimero exacto

de pagos que se van a realizar.

e Anualidades Contingentes: se caracterizan principalmente porque,
tedricamente, se conoce el numero de pagos que se van a realizar, pero no
se tiene la certeza de efectuarlos todos; es decir, estan sujetos a la

sobrevivencia de una o varias personas.

Las anualidades contingentes, por su forma de pago, se pueden clasificar en

dos tipos:
Anualidades pagaderas al final de cada periodo. Son representadas dentro

.7 . = rd " "
de la notacion actuarial por medio del simbolo a .

Anualidades pagaderas al inicio de cada periodo, para diferenciar este tipo
de anualidades de las anteriores, se utiliza unas diéresis arriba del simbolo de

. i "nxan
anualidad, son representadas por el simbolo a )

Dentro de la literatura actuarial existe una discrepancia en el nombramiento de
este tipo de anualidades. Para efectos de esta tesis, se nombrara a las
anualidades pagaderas al inicio del periodo como anualidades anticipadas, vy

las pagaderas al final del periodo como anualidades vencidas.

Asimismo, las anualidades contingentes, por su temporalidad se pueden

diferenciar como inmediatas o diferidas, temporales o vitalicias.

A continuacion, se describen estas anualidades, asi como su representaciéon
grafica y las férmulas para su determinacién, con enfoque probabilistico y por
medio de la utilizacion de valores conmutados, los cuales se definieron

anteriormente.

13
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1.4.1 ANUALIDAD VITALICIA

Corresponde a una serie de pagos de una unidad monetaria, los cuales son

realizados durante todo el periodo de vida de una persona de edad “x”.

Anualidad vencida

Anualidad anticipada

El valor presente actuarial de estas anualidades es calculado como:

Anualidad vencidas (pagadera al final del aio).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
-1
a _ Vk a — NX+1
X k px X D
k=1 X

Anualidad anticipadas (pagadera al inicio del afo).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
-1 N
oo _ k .o _ X
a‘x - v k px aX o D
k=0 X
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1.4.2 TEMPORAL

Corresponde a una serie de pagos de una unidad monetaria, los cuales son

realizados durante un periodo de “n” anos de una persona de edad “x”.

Anualidad vencida

x+d X+n=] X n &

Anualidad anticipada

El valor presente actuarial de estas anualidades es calculado como:

Anualidad vencida (pagadera al final del afo).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
n —
a _ Vk a — Nx+1 Nx+n+1
xn Z k px xn D
k=1 X

Anualidad anticipada (pagadera al inicio del afio).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
= N, — N
o K Ny X+n
ax:n - v k px aX:n - D
k=0 X
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1.4.3 ANUALIDADES DIFERIDAS

1.4.3.1 DIFERIDA VITALICIA

Corresponde a una serie de pagos de una unidad monetaria, durante todo el
periodo de vida de una persona de edad “x”, con la salvedad de que el primer

pago es realizado después de “n” afios.

Anualidad vitalicia vencida

r x+! x+n x+n+l x=p=2 &= &

Anualidad vitalicia anticipada

El valor presente actuarial de estas anualidades es calculado como:

Anualidad vencida (pagadera al final del afo).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
w—1 N
— k — _Txan+l
n/ax_zvkpx n/ax_ D
k=n+1 X

Anualidad anticipada (pagadera al inicio del afio).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
w-1 N
s k N TX+n
n/ax_zvkpx n/ax_ D
k=n X
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1.4.3.2 DIFERIDA TEMPORAL

Corresponde a una serie de pagos de una unidad monetaria, en donde el

(1]

primer pago es realizado después de “n” anos y los subsiguientes son

realizados durante un periodo de “m’”.

Anualidad vencida

i

h o x+l xTn x+tntl x+tn+l x+m-=] X+ fel]

Anualidad anricipada

El valor presente actuarial de estas anualidades es calculado como:

Anualidad vencida (pagaderas al final del afo).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
n+m N _ N
— k _ "Vx+n+l X+n+m+l
n/ax:m - ZV k px n/ax:m - D
k=n+1 X

Anualidad anticipada (pagaderas al inicio del afio).

PROBABILIDADES CONMUTADOS
n+m-1 N _ N
X _ k N — X+N X+n+m
n/ax:m - ZV k px n/ax:m - D
k=n X
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1.4.4 ANUALIDADES FRACCIONADAS (pagaderas “m” veces al aio)

Las anualidades fraccionarias son aquellas en las cuales los pagos se realizan
en periodos regulares, pero de duracion menor a un afo: Es importante
mencionar que la suma de los m-esimos pagos realizados en el afio es igual a

$1, es decir, que cada m-esima parte del afio se paga $1/m.

Bajo el supuesto de distribucion uniforme, se describe a continuacion la
aproximacion del valor presente actuarial de las anualidades que se

mencionaron anteriormente, pero las cuales son pagaderas “m” veces al afio.

TIPO PROBABILIDADES?®
INMEDIATAS
Vitalicia anticipad gm =~y M1
italicia anticipada =a, ————
p X X m
Vitalicia vencida a" =a, + m-l
X - X 2m
" m—1
Temporal anticipada a)((:r%) = ax:ﬁl_ﬂ(l_n E,)
m —_
Temporal vencida a)((r%) = a5+ W(l_n E,)
DIFERIDAS
e . m-1
Vitalicia anticipada n/a)((m)En/aX _Wn E,
m-—1
Vitalicia vencida n/ai’");n/ax + R E,
ici 4= /8 ——(E — E
Temporal anticipada n x—I = a k! Ay (n « T nak x)
2m
m—1
Temporal vencida n/ Xl —n/ a, n+k/ax + m (nEx_n+k EX)

3 nEXx, corresponde a la formula para la determinacion de un seguro dotal puro, el cual se describe en la
siguiente seccion “SEGUROS DE VIDA”, “Seguros de sobrevivencia

18
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1.5 PRIMAS UNICAS DE SGUROS DE VIDA

Mediante este contrato, la compafia se compromete a pagar a los beneficiarios
designados por el asegurado la cantidad especificada como suma asegurada al

ocurrir la eventualidad asegurada, la cual puede ser por:

e Muerte: Se paga la suma asegurada contratada a los beneficiarios si el

asegurado fallece dentro del plazo que se haya convenido.

e Sobrevivencia: pagan una cierta suma asegurada al propio asegurado, en
caso de que éste se encuentre con vida al finalizar el plazo de cobertura

del seguro.

Tedricamente, el pago de la suma asegurada se realiza al momento de ocurrir
la muerte, sin embargo, técnicamente, suele trabajarse bajo la hipotesis que los

siniestros se pagan al final del afio del fallecimiento.
Para representar un seguro, la notacion actuarial que se usa es el simbolo “A”.

1.5.1 Seguros de muerte
1.5.1.1 Cobertura Vitalicia

Supongamos que se contrata una pdliza de seguro de vitalicio, de tal manera
que la suma asegurada en el afio poliza k es SA es decir, si el asegurado
fallece entre las edades “x+k-1”y “x+k”, entonces sus beneficiarios recibiran

como suma asegurada la cantidad SA.

El valor presente actuarial de este seguro, considerando una suma asegurada

constante en el tiempo igual a 1 unidad monetaria (UM), es calculado como:

PROBABILIDADES CONMUTADOS

I\/IX
D

X

=

Ax = Vt+lt pqu+t AX =

T
o
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1.5.1.2 Cobertura temporal

A diferencia de la cobertura vitalicia, la cobertura temporal ofrece proteccion
por un determinado numero de anos, terminando la obligacion de la

aseguradora una vez expirado tal plazo.

El valor presente actuarial de este seguro, considerando una suma asegurada

constante en el tiempo igual a 1 unidad monetaria (UM), es calculado como:

PROBABILIDADES CONMUTADOS
n-1 —
R Vt+l Ax' — M X M X+n
Ax:ﬁl - Z ¢ Pyl e D
t=0 X

1.5.2 Seguros de sobrevivencia
1.5.2.1 Seguro dotal puro

El mas simple de los seguros de sobrevivencia es el llamado dotal puro a un
determinado numero de afos. Esta cobertura consiste en el pago de la suma

asegurada si el asegurado sobrevive al plazo de la cobertura.

El valor presente actuarial de este seguro, considerando una suma asegurada

constante en el tiempo igual a 1 unidad monetaria (UM), es calculado como:

PROBABILIDADES CONMUTADOS

Dx+n
A(;rlﬂzvnn px szm: D

X

Otro simbolo utilizado para representar el mismo valor esperado es nEX.

20
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1.5.2.2 Seguro Dotal (Dotal Mixto)

El seguro dotal 6 dotal mixto, combina las coberturas de muerte y
sobrevivencia en un solo producto. El célculo de la prima de riesgo es igual a la
suma de la prima de un seguro temporal y la prima de un seguro dotal puro con

el mismo plazo.

El valor presente actuarial de este seguro, considerando una suma asegurada
por muerte y sobrevivencia constante en el tiempo igual a 1 unidad monetaria

(UM), es calculado como:

PROBABILIDADES CONMUTADOS
n-1 _
. Vt+1 Vn Ax _ M X M X+N + Dx+n
Ax:n—l_ t pqu+t + n px n D
t=0 X
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1.6 PRIMAS
1.6.1 Principio de equivalencia

Para determinar la prima de riesgo, se utiliza el principio de equivalencia que,
en términos generales, expone que el valor presente actuarial* de las primas
que pague el asegurado debe ser igual al valor presente actuarial de los

beneficios.

VPAbeneficios = VPA

primas

Aunque el principio de equivalencia no impone restricciones en cuanto a los
valores que puedan tomar los parametros tales como las sumas aseguradas, el
plazo de pago o el plazo de cobertura, debe tenerse en cuenta ciertas
consideraciones de orden practico al momento de calcular primas. Por ejemplo,
si se trata de calcular la prima para un seguro con suma asegurada decreciente
aritméticamente, debe ponerse cuidado al definir la tasa de decremento, ya que
se podria llegar a que en un momento dado, la suma asegurada fuese
negativa, lo que carece de sentido para el asegurado. Otro ejemplo lo
encontramos cuando se determina el plazo de pago de una cobertura de
fallecimiento temporal. En este caso, se debe cuidar que el plazo de pagodel
seguro, no exceda el plazo de cobertura.

1.6.2 Primas uUnicas

La obligacién del asegurado se cubre en una sola exhibicion (prima unica).

Utilizando el principio de equivalencia:

VPA =Pa, y VPA = A

primas beneficios X

* Valor Presente Actuarial (VPA). es una valoracion econdmica, en la cual ademas de reconocer que el
dinero tiene valor en el tiempo, se estima la posibilidad de que cada pago se haga; es decir, a cada pago se

le asocia la probabilidad de ocurrencia.
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En el caso de primas unicas, el numero de anualidades que realizara el
asegurado por la cantidad “P” es unico, es decir, 1 por lo que la prima de riesgo

seria:

P=A

1.6.3 Primas Niveladas

Se ha supuesto que la obligacion del asegurado se cubre en una sola
exhibicion (prima unica). Sin embargo, esta forma de financiamiento es poco
practica, ya que la cobertura puede resultar demasiado oneroso para el

asegurado.

Para solucionar este problema, las compafias de seguros han ideado una
forma de financiamiento de tal manera que, en vez de cubrirse una sola prima

alta, el seguro se pague en una serie de primas niveladas.

Utilizando el principio de equivalencia:

VPA .. =P4d y VPA — A

primas beneficios

En el caso de primas niveladas, la prima “P”, se pagara por parte del
asegurado durante un tiempo definido, el cual se encuentra sujeto una

contingencia, por lo que la prima de riesgo nivelada se calcula como:

.
d
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1.6.4 Primas por tipo de seguro.

A continuacion, se describen las férmulas actuariales de los tipos de seguros

mas usuales, en el caso de anualidades pagaderas “(m)” veces al afio, se debe

sustituir la anualidad por éim) es decir,

P = éi)((m)
TIPO DE SEGURO® PROBABILIDADES VALORES CONMUTADOS
. p A M,
Vitalicio X = .
4, N,
Vitalicio con pagos P — Ax M X
n'x s
limitados a n afios d, o Nx — NXJrn
. o a P — Tl M X M X+n
emporal n afios X
axm I\Ix o Nx+n
Temporal n afios con A>'<-rT| M .~ M on
pagos limitados a m m P)'(;ﬁ[ - N —N
A X X-+m
afos ’
Dotal N P T AX:I'IT| DX
otal puro a n afios xnl T .
ax:ﬁ[ N X N X+N
. P AerI |\/Ix_lle+n+Dx+n
Dotal mixto a n afios XAl
A N X N X+n

* Actuaria Matematica Manual de Formulas y Procedimientos, Primas Niveladas
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1.7 RESERVAS

La reserva matematica corresponde al valor del pasivo que se genera por parte
de la compaiiia de seguros como consecuencia de las obligaciones contraidas

por el contrato del seguro.

Se puede definir como el valor presente actuarial de las obligaciones futuras de
la compafia aseguradora (pago de beneficios) menos el valor presente
actuarial de las obligaciones futuras del asegurado (ingreso por pago de primas

de riesgo).

Hemos visto, que corrientemente, un seguro de vida se contrata a prima
nivelada por la comodidad que ofrece esta forma de financiamiento al permitir
amortizar el costo del seguro en un determinado periodo de tiempo, evitando

fuertes cargas econdmicas para el asegurado al inicio de la cobertura.

La prima nivelada, al determinarse a partir del principio de equivalencia, es tal
que en los primeros anos de cobertura, la aseguradora recibe una cantidad
superior a sus obligaciones anuales, es decir, a los costos del seguro en cada
afio. Esta situacion se revierte al paso de los afios, ya que los costos del
seguro rebasan a la prima que ingresa a la compaifia. Para compensar este
déficit, la aseguradora debe ir “reservando” o acumulando los excedentes de
los primeros afos que resultan de la diferencia entre prima nivelada y costo del
seguro, para después utilizarlos, cuando la prima nivelada ya no es suficiente,

para cubrir los costos de siniestralidad.

En la practica, existen diversos métodos para calcular la reserva, en la
literatura, es frecuente encontrar tres métodos para el calculo de reservas
matematicas: el método prospectivo, el método retrospectivo y el método

acumulativo o de Fackler (de recurrencia).

La notacion actuarial, para representar una reserva matematica en el ano “t’ es
“tvl.
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1.7.1 Método prospectivo

Este método se fundamenta en el supuesto de que la reserva se calcula sobre
la base de eventos que estan por suceder, como es el caso del pago de primas
por parte del asegurado y el pago de la suma asegurada por parte de la

compaiia.

En general, la reserva bajo el método prospectivo se define como el excedente
del valor presente actuarial de los beneficios futuros, sobre el valor presente

actuarial de las primas netas.

V=A-P4

1.7.2 Método retrospectivo

A diferencia del anterior este método considera los sucesos que ya ocurrieron,
es decir, la reserva se determina como la diferencia entre lo pagado por el

asegurado y lo pagado por la compafia de seguros.

Se debe determinar la reserva en un afio t, considerando tanto los pagos del
asegurado como las reclamaciones por siniestros que han sido pagadas

durante ese periodo por la compaiia de seguros.

De esta forma, tenemos la siguiente relacion:

El segundo término (:k), es conocido como el costo acumulado del seguro,
representa la prima uUnica de los primeros t anos, acumulada al final del

t-ésimo ano, se determina como:

tk:ﬁ
E

X
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1.7.3 Método acumulativo o de Fackler

Este método permite calcular la reserva terminal de cualquier periodo
conociendo la reserva terminal del periodo anterior, basandose en el hecho de
que al inicio del periodo t, la suma asegurada cuenta con la reserva terminal del
periodo anterior, +/V4, y con la prima P del mismo periodo pagada por el
asegurado, dando como resultado la llamada reserva inicial de todos los
asegurados que se encuentren con vida al inicio del periodo, Esta reserva debe

estar invertida al interés técnico, por lo que al final del periodo “t” sera:
|x+t—1(t—lv + P)(l + I)

Sin embargo, ésta aun no es la reserva terminal, debido a que se debe tener en
cuenta la siniestralidad, es decir, aquellas pdlizas de las que se tiene que
liberar la reserva. Si tomamos lo anterior se tiene:

L..(V+P)1+i)-d

X+t-1 X+t-1

De esta manera la reserva para cada asegurado que sobreviva es:

L.y (V +P)1+i)-d

X+t-1 x+t-1

X+t

Simplificando la expresion, tenemos lo siguiente:

\V = (t-lV + P)(l"' i)_qxﬂ—l

thx
px+t—l

Este método se utiliza comunmente para validar el calculo de las reservas
utilizando algun otro método, debido a su facil implementacion en un sistema

de computo.
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1.7.4 La reserva Media®

Las reservas calculadas con las férmulas anteriores corresponden a una

reserva al final del afo, derivando en el nombre de reservas terminales.

En la practica, es poco factible el solo valuar reserva al final del afio pdliza, ya
que las carteras de las instituciones no son homogéneas y aunado a que la
entidad supervisora seguros requiere una estimacion de los pasivos (reservas)
de la compafiia aseguradora, en forma mensual, por lo que es recurrente
estimar la reserva matematica por medio de la reserva media y la reserva

exacta.

La reserva media se basa en promediar el valor inicial y final de la reserva en
donde el valor inicial de la reserva matematica es la reserva terminal anterior,

mas la prima de riesgo que pago el asegurado.

PN+, V,+V,
2

Re servaMedia =

1.7.5 Lareserva Exacta

Una forma mas exacta de calcular el monto de la reserva en cualquier
momento del afio, es utilizando una interpolacion lineal entre el valor inicial y el
valor final. La interpolacion lineal se puede hacer con base en los dias totales

del ano y los dias transcurridos desde el ultimo aniversario “t’.

(365-1) , _t

Re servaExacta = (PN+;_;V |
( t—1Vx) VX 365

al diat 365

Actuaria Matematica Manual de Formulas y Procedimientos, reserva media.
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1.8 FORMULA GENERAL PARA PRIMA DE RIESGO Y RESERVAS

La expresion que se presenta a continuacion puede ser utilizada para

determinar la prima de riesgo nivelada para un seguro general

T T
i I
Z Si+1v iPy + Z M j+1V J pqu+j
i=0

i=0
P= T
2 VP,
k=0

Aqui,

P Prima nivelada

T1 Plazo de cobertura del beneficio de sobrevivencia
T2 Plazo de cobertura del beneficio por fallecimiento
T3 Plazo de pago de primas

St Suma asegurada por sobrevivencia para el afio t
M

t Suma asegurada por fallecimiento para el ano ¢
vi=(1+int)”

int Tasa técnica de interés

Podemos especializar la formula anterior para llegar a las formulas de los
seguros temporales, dotales, ordinario de vida o vida pagos limitados, de

acuerdo a como se sefiala en el siguiente diagrama.
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RESERVAS
Seguro de Seguro
vida entera temporal a n
afios con m Diferidos
pagos, m <n d afios
A A A
1.-S,=0Vi 1.-S,=0Vi 1.-S,=0Vi
2-M;>0 Vj 2-M;>0 1<j<ny 2-M;=0 Vj<d
3a.- Ordinario de Vida: M;=0 j>n 3a.- Vitalicio
T3:(D-X-1 3.- T3:m-1 MJ>O VJZd
3b.-Vida m pagos 3b.- Temporal n afios
Ty=m-1 M;>0 Vjxd
T . T i szo Vj>1'l+d
Z Si+1Vli px + Z M j+1VJ+1j pqu+j T.= o-x-1
P i=0 j=0 | }
T3
kak Py
k=0

La férmula general correspondiente a la reserva terminal, utilizando el método

recursivo queda de la siguiente forma:

V = (Vv +P- ?t)((l; ) -Meia gy < périodo de pago de primas
T Mx+t-1

V= (Y ~ St)l(l ’;mt) MG sit > périodo de pago de primas
T Mx+t-1
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1.9 VIDAS MULTIPLES’

Existen seguros donde la condicion para el pago de una indemnizacién no
depende unicamente de la contingencia de una sola persona, sino de varias. A

estas probabilidades se les conoce como probabilidades de vidas multiples

Dentro de la teoria de vidas multiples, se utiliza el término status; para este

efecto, se define status como un conjunto de personas.

La existencia del status, se puede definir como la condicién contingente que
habra de cumplirse en el tiempo, mientras la condicibn se mantenga se dice
que el status se preserva, en cuanto deje de cumplirse se dice que el estatus

se interrumpe.

Un estatus se transforma cuando el numero de personas que constituyen el

grupo se modifica.

Es comun que se tome el estatus de vidas conjuntas o el del ultimo

sobreviviente.

Status de vidas conjuntas Condicion de que, dado un grupo de
personas, este se mantengan con vida en el

tiempo asegurado.

Status de ultimo sobreviviente  Condicién de que dado el grupo, al menos

una persona se encuentre con vida.

7 Actuaria Matematica Manual de Formulas y Procedimientos, Vidas multiples.
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Probabilidades con estatus de dos vidas.

Los principales eventos para un estatus de dos vidas son:

X Y Probabilidad
viva viva 2 P *n Py
muera | Viva o P,
viva muera n px*n qy
muera muera n qx*n qy

Estatus de vidas conjuntas

¢ Probabilidad de que el estatus de vidas conjuntas dadas dos personas de
edad “x” y “y”, se preserve hasta el afio “n” (ninguna muera)
La probabilidad de este evento se calcula como la probabilidad de que “x” ni

“y” mueran en los siguientes n afos”.

X+n sk Xty

X y

npxy:n px*n py

npxy:

e Probabilidad de que el estatus de vidas conjuntas dadas dos personas de

edad “x” y “y”, se interrumpa en el ano “n” (Al menos una muera).

La probabilidad de este evento se calcula como la probabilidad de que

muera “x”, pero no “y”’, de que muera “y’, pero no “x” o de que mueran los
dos, eventos que al ser mutuamente excluyentes conducen a la siguiente

expresion.
2 Ay =(aA)nPy +(:9y)n Py +(,0,)(, 9y )
nqu — 1_n pxy
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Estatus de Gltimo sobreviviente.

¢ Probabilidad de que el estatus de ultimo sobreviviente, dadas dos personas

de edad “x” y “y”, se preserve hasta el afio “n” (al menos una viva)

La probabilidad de este evento se calcula como la probabilidad de que ni “x

ni “y” mueran en los siguientes n afos®.

n p@:n Pyxtn py_n pxy
n p)@:n Pyxtn py _(n px)(n py)

¢ Probabilidad de que el estatus de ultimo sobreviviente, dadas dos personas

(73]

de edad “x” y “y’, se interrumpa antes del afo “n” (ninguna persona

sobreviva)

La probabilidad de este evento se calcula como la probabilidad de que tanto,

tanto “x” como “y”, mueran en los siguientes n afos “.

nQ)@:nQany = (1_n px)(l_n py)
an :l_np@
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1.10 DECREMENTOS MULTIPLES

En el calculo actuarial, habitualmente se tiene la necesidad de determinar la
probabilidad de un evento individual, dado un conjunto de varios eventos,
(mortalidad, invalidez, desempleo, etc.), es decir, determinar la probabilidad de
que el asegurado se vea afectado por la ocurrencia de alguno de dichos

eventos.

Por ejemplo, un seguro que ampara los riegos de muerte e invalidez, pero que,
en caso de ocurrir la invalidez, la compania se libera de la responsabilidad de
continuar amparando el riesgo de muerte, resultando necesario para
determinar las primas de riesgo de este tipo de seguros, conocer las tasas de
mortalidad de personas invalidas, situacién que, en las tablas de mortalidad

agregadas no esta considerada.

La teoria de decrementos multiples, probabilidades de salida dependientes
(tasas de salida multiples) )(( ), se pueden estimar a partir de probabilidades
de salida simples (tasas de salida absoluta) q;((k , graficamente se puede

ilustrar como la eliminacion de las intersecciones de los eventos:

Dos eventos (dos decrementos) Tres eventos (tres decremento)
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Existen diversos procedimientos para aproximar las probabilidades por
decrementos multiples en base a tasas de salida simple. Si se supone una
distribuciéon uniforme, las probabilidades de decremento mdultiple para 2 y 3
decrementos se pueden estimar como:

Aproximacién (dos decrementos)

(Ejemplo mortalidad e invalidez)

. 1 .
(el) _ ~'(eD) (e2) (r) _ H(eD) (e2)
X _qx *(1—5(])( )9 X _qx +qx

Aproximacién (tres decrementos)

(Ejemplo mortalidad, invalidez y desempleo)

e '(e 1 '(e '(e 1 '(e '(e
g =q,°" *(I—E(qx( Y+, 3))+§(qx( S I)

(r) _ (el (e2) (e3)
X qx + qx + q

X

Donde
ei, Eseleventoi.
)((T) Es la probabilidad de salida por todas las causas, (sin considerar las

intersecciones entre ellas).
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ELEMENTOS DE PROGRAMACION Y AUTOMATIZACION DE EXCEL

2.1 METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DE PROGRAMAS DE
COMPUTO

Hoy en dia, las computadoras son una herramienta indispensable para la

realizacion de las diversas actividades que se realizan en el dia. Esto hace que,

mas y mas personas se interesen por desarrollar aplicaciones que corran en

computadoras con el objetivo de solucionar problemas, tanto de negocios,

como cotidianos.

La tarea del programador consiste en indicarle a la computadora un conjunto
de instrucciones, para la resolucion de un problema. El idioma que se utiliza
para indicarle todo esto a una computadora, es lo que se conoce como

lenguaje de programacion.

Para resolver un problema mediante una computadora, se suelen seguir ciertos

pasos, que son parte de una metodologia.

Esta metodologia® puede variar entre programadores, teniendo mas o menos
pasos, y algunos con la practica se pueden omitir, pero es recomendable

efectuar, al menos, los siguientes:

» Formulacion y analisis del problema.
» Construccion de un algoritmo mediante un diagrama de flujo y pseudocédigo.
 Codificacion del algoritmo.

* Pruebas, ajustes y documentacion.
2.1.1 Formulacioén y anélisis del problema
Consiste en entender de qué se trata el problema planteado y esbozar su

posible solucion; para esto, es importante formularse las siguientes preguntas,

en el orden que se indica:

! Al respecto existe varia bibliograffa para resolver problemas de cémputo, alguna de ella se menciona en

apéndice bibliogréfico.
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1. ¢Para qué? Qué es lo que nos piden, es decir, definicién del resultado o

solucion deseada.

2. ¢,Con qué? Cuales son los datos con los que se va a iniciar el proceso, qué

necesitamos para obtener los resultados requeridos.

3. ¢ Qué hacer? Como obtener los resultados deseados con los datos iniciales.

El contestar estas preguntas, nos permite identificar los tres componentes
basicos para la realizacion de un programa: los datos de entrada, los de salida

deseables y un proceso que nos permita obtener dichos datos de salida.

Datos de entrada Broced Datos de salida
— —_——

Donde:

e Datos de entrada Son los argumentos (variables o constantes) que se
requieren para resolver un problema. Se contesta al preguntarse

el por qué.

e Datos de Salida Son los resultados (argumentos) que se desean obtener

una vez resuelto el problema. Se contesta al preguntarse el para qué.

e Proceso Es (Son) el(los) procedimiento(s) y operacion(es) que deben
efectuarse sobre las entradas para obtener las salidas deseadas. Se
contesta al preguntarse el qué hacer.

2.1.2 Construccion de un algoritmo

Una vez que ya se tiene definidos los resultados deseados (datos de salida) y

la informacion inicial que se necesita para obtener estos resultados (datos de
entrada), la siguiente etapa es el disefio y la construccién del algoritmo que nos

permitira obtener el resultado deseado (proceso).
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Cuando se analiz6 el problema, se determiné qué se debia hacer para llegar a
los objetivos buscados, y ahora, en la etapa del disefio del algoritmo, se debe
determinar como se llevard a cabo esto; una recomendacion es dividir el

proceso en tareas mas sencillas y mas faciles de implementar.

Una vez determinadas las tareas o los modulos que componen el algoritmo, lo
gue se debe hacer es escribirlo, utilizando tanto diagramas de flujo como

pseudocadigo.

Cualquiera de estas dos herramientas son validas para crear algoritmos; se
puede usar una u otra, o bien ambas. En la practica, solian usarse mas los
diagramas de flujo, pero ultimamente se esta utilizando con mas frecuencia el

pseudocaddigo.

Con la experiencia, esta etapa se suele saltar, y se escribe el algoritmo
directamente en algun lenguaje de programacion, pero lo recomendable en
todo momento es no dejar estos diagramas (o0 el pseudocddigo) a un lado,
porque constituyen una fuente muy importante en la documentacion del

sistema que estamos desarrollando.

Pero, ¢qué son un diagrama de flujo y un pseudocédigo? En los siguientes

parrafos explicaremos un poco mejor cada uno de ellos.

2.1.2.1 Diagramas de flujo

Los diagramas de flujo sirven para indicar cémo es el flujo de ejecucion de las
acciones que debe realizar el programa mas alla del lenguaje de programacién
gue se utilice. Existen diversas formas de hacerlos, pero se han fijado algunas

pautas generales para este tipo de diagramas.

A continuacion, se muestran algunas de las figuras que se pueden utilizar en

un diagrama de flujo.
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inicio

Este simbolo se utiliza tanto para indicar el comienzo de un programa como
su fin. Si en su interior dice INICIO, indica el comiezo del algoritmo.
Si, al contrario, en su interior figura FIN, indica que es el fin del programa.

Este simbolo sirve para representar un proceso. Este proceso puede contener
una o mas sentencias. Las asignaciones se representan con una flecha (“<-").

Para representar las decisiones en un punto determinado, se puede utilizar
este simholo, asi como para armar una estructura ciclica.

Este simbolo se utiliza para leer datos tanto del teclado como de un archivo.

Para imprimir por pantalla se utiliza este simbolo.

aDdon e

de ejecucién.

Para unir todos los elementos de un diagrama indicando el flujo

Inicio

? .
o

NO

& 1+1

R

gue nos fijan muchos conceptos.

2.1.2.2 Pseudocddigo

En la figura de la izquierda, se
ejemplifica el diagrama de flujo de un
programa que incrementa un namero de
unidad en unidad, hasta llegar a 100, y
va mostrando dicho numero en cada

iteracion.

Los diagramas de flujo suelen estar
acompafados de pseudocddigo, pero no
siempre es asi. Para empezar a
programar es recomendable tenerlos en

cuenta, porque son de gran utilidad, ya

El pseudocddigo se utiliza para especificar las acciones que debe ejecutar un

programa. La forma de hacerlo es mediante un lenguaje muy sencillo y similar

al nuestro, la idea es ir escribiendo con palabras sencillas las acciones que

debe seguir el programa para alcanzar los objetivos, teniendo en cuenta que

estas acciones deben realizarse en forma secuencial, es decir, para que se

ejecute la sentencia “2”, debié ejecutarse primeramente la sentencia “1”.
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Por ejemplo, escribamos el pseudocdédigo del programa que se muestra en el
diagrama de flujo:
Inicio
NUumero = g
Si Numero es menor o igual que 100 entonces
Mostrar por pantalla: Numero
Incrementar Numero

Fin del Si
Fin del programa

Como se observa, escribir un programa en pseudocodigo es muy sencillo. Esto
se puede hacer antes o después de realizar el diagrama de flujo, es mas, uno

se puede basar en el otro para realizarlo.

2.1.3 Codificacion del algoritmo

La etapa siguiente a la construccién del algoritmo, es su codificacion. En este
punto de la metodologia es donde podemos optar por infinidad de alternativas,
dado que existen miles y miles de lenguajes de programacion para crear
programas de computo. Algunos se adaptan mas que otros a determinadas
necesidades, todo depende de las requerimientos del usuario y del

programador.

2.1.4 Pruebas, ajustes y documentacion

Una vez escrito el algoritmo, no se termina nuestra tarea como programadores.
Falta probar que todo funcione bien y, en el caso de que esto no sea asi,
realizar los ajustes necesarios para el correcto funcionamiento de nuestro

programa.

En esta etapa es donde se profundizan tareas como la depuracion, una técnica
para encontrar errores y seguir la ejecucién de un programa paso a paso, es

decir, linea por linea.

Por dltimo, cuando tenemos nuestra aplicacion funcionando correctamente,
debemos documentar todo. Lo importante de esto es que, muchas veces, se
debe retocar cédigo, por lo que es recomendable el ir guardando la revision del
sistema en versiones, ya que con esto se puede llevar un mejor control sobre el

mismo.
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2.2 EXCEL

Primero contestemos la siguiente pregunta ¢Qué es Excel? la hoja de calculo
Excel de Microsoft es una aplicacion integrada en el entorno Windows, cuya
finalidad es la realizacion de calculos sobre datos introducidos en celdas, asi
como la representacion de estos valores de forma gréfica; a estas capacidades,

se suma la posibilidad de utilizarla como base de datos.

En Excel, un libro es el archivo en que se trabaja y donde se almacenan los
datos. Como cada libro puede contener varias hojas, pueden organizarse

varios tipos de informacion relacionada en un unico archivo.

Trabajar con hojas de célculo resulta a menudo desalentador. Los usuarios
principiantes suelen tener dificultades para encontrar las caracteristicas que
necesitan para llevar a cabo una tarea, mientas que los usuarios avanzados
verdn a menudo que algunas funciones adicionales que les gustaria poder

utilizar, no vienen incorporadas, o no han sido realizadas.

Excel ofrece a los usuarios principiantes e intermedios mas confianza para
trabajar con hojas de calculo, ya que facilita el conocimiento de las funciones

existentes, evitando que a éstos, no estén cometiendo errores.
En el caso de usuarios avanzados, Excel se centra en hacer que la ejecucion

de las tareas habituales resulte mas sencilla e intuitiva, por medio de su

automatizacion.
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2.2.1 ESRUCTURA BASICA

Su estructura’® basica es la siguiente:

B_imdn-gu Barrade Tiulo de la ventana. Minimizar, maximizar y cerrar |
‘L' ""Fﬂtl Drueho e pagena Fomstan Paton Benuy ke M#m ‘1'_\ - 3
Wm’ 1 " See £ ormats sonamions ‘e buta - | E }( da |
T NEE AN EEE Barrasdeﬂemlenm__j-b* oLl | i
Y B A e Tifemato | L2* §iirae» seiecrisnds-
Wid - _!'.- i:
& " B [ \\ £ F G 3 I i
2 —&Ha ,..! Asistente pars funciones Columnas |
| T — —
a
g -Filas
j —-'—J Celdas Bnr!asli! Desplazamiento Vertical ;
: Botones de desplazamiento “--__
10 i
. : i Barras de Desplazamiento Horizontal
o Hojal , Fiola3 - Hojad T ‘;\
Lishs % Ji ST :ldadl'
‘Batrade Estade Vista de s hojs | Zoom
Los componentes principales y de mas uso son:
La barra de titulo
= [y ;5 s Librol [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel o i ]

Contiene el nombre del documento sobre el que se esta trabajando en ese
momento. Cuando creamos un libro nuevo se le asigna el nombre provisional
“Librol”, hasta que lo guardemos y le demos el nombre que queramos. En el
extremo superior derecho estan los botones - = x| para minimizar, restaurar y
cerrar el libro de trabajo.

En la versién 2007 en la parte superior izquierda se muestra la barra de acceso
rapido ‘& @ © @ @/ ¢ la cual contiene las operaciones mas habituales
como guardar &, deshacer “ o rehacer ®. Esta barra puede personalizarse

para afadir operaciones de uso frecuente para una acceso mas rapido.

2 Esta pantalla es para Excel 2007, para versiones inferiores varia su estructura, en la versién 2010 no se
presentan variaciones considerables.
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La barra de mena y de herramientas

—/ R Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador Actuarial @ - 7 X
oy . =1 - =) 4
. . Nimera ~ iz Formato condicional = =Insertar ~ X -
B ® o <A A = i B ‘; T
23 $ - % 000| o Darformato como tabla = || % Eliminar - j - &
Pegar w555 - I = B . Ordenar  Buscary
v v AEdaes oS- A “ob 578 5 Estilos de celda - g Formato ~ || &2 ™ filtrar ~ seleccionar ~

Portapapeles & Fuente Pl Alineacion {F Miamero M Estilos Celdas Modificar

Las barras de herramientas permiten organizar los comandos en Microsoft
Excel del modo que deseemos para que puedan buscarse y utilizarse con
rapidez, en el extremo de la derecha se encuentran los botones - = x| para

minimizar, restaurar y cerrar del libro de trabajo.

Una de las diferencias entre el Excel 2007 y las versiones anteriores, radica en
la creacion de las barras de herramientas, ya que en las versiones anteriores,
se hacia mediante programacion en Visual Basic para Aplicaciones (VBA); en
Excel 2007 se cuenta con una nueva interfaz de desarrollo para personalizar y
crear barras de herramientas, la cual consiste en insertar un elemento
programado en XML, en el cual se define la interfaz de usuario personalizada.

La programacién en XML se basa principalmente en programaciéon HTML. Este
tipo de programacion no es objeto de esta tesis, por lo que no se profundiza
mas al respecto, sin embargo, se puede encontrar varia documentacion al

respecto en libros o en internet.

En el apéndice se encuentra el cédigo xml que se realiz6 para hacer la ficha

“Actuarial” del complemento “tpx.xlam”, objeto de esta tesis.

Pestafia de hojas

-4 » M| Hoja2 .~ Hojal . Hoja3 - ¥d [N m i B

Muestra las hojas existentes que tiene el libro en edicion, los nombres se
pueden cambiar y el orden de las mismas. Para accesar a una hoja en
especifico, s6lo hace falta darle clik a la hoja en la cual se desea utilizar, en
caso de tener muchas hojas en el libro se puede utilizar la barra de navegacién
(que se encuentra a la derecha de las pestafias) para ubicar alguna hoja en

particular.
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Hoja de célculo

En una hoja de calculo se pueden almacenar y manipular datos numéricos y
alfanuméricos dispuestos en forma de tablas (las cuales son una unioén de filas
o columnas). En ella, es posible realizar calculos complejos con férmulas y

funciones y dibujar distintos tipos de gréficas e imagenes.

Una columna es el conjunto de celdas

de una misma hoja seleccionadas
verticalmente. Cada columna por
defecto se nombra por letras, por
ejemplo A, B, C,....... AA, AB,........ IV, La
version de Excel 2007 posee 16,384

o oo | — o o e |

columnas (256 en versiones anteriores)

=

Una fila es el conjunto de celdas de una

1

H misma hoja seleccionadas

horizontalmente. Cada fila se numera

desde 1 hasta 1,048,576 en la versiéon de
Excel 2007 (65,536 en versiones

anteriores).

=

w oo |~ B un | |o | ra —

=

La interseccion entre una columna y una fila, se denomina Celda. Por defecto
se nombra con la referencia de la columna a la que pertenece y el nUmero de
su fila; por ejemplo, la primera celda pertenece a la columna Ay la fila 1 por lo
tanto la celda se llama Al. El nombre aparece del lado izquierdo de la barra
de férmulas, asimismo, la referencia o nombre de cada celda puede ser
cambiado por el usuario; en cada una de las celdas de la hoja, es posible

introducir textos, nUmeros, férmulas o funciones.
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La barra de formulas

I E8 - |

153

La barra de férmulas es el espacio en el que va a aparecer las expresiones que
se introduzcan en cada una de las celdas de la hoja de calculo. En la parte

izquierda de la barra se observa el nombre o referencia de la celda activa.

2.2.2 F6rmulas

Las formulas en Excel son expresiones que se utilizan para realizar célculos o
procesamiento de valores, produciendo un nuevo valor que sera asignado a la

celda en la cual se introduce dicha férmula.

En una férmula, por lo general, intervienen valores que se encuentran en una o
mas celdas de un libro de trabajo. Las formulas estan conformadas por

operadores de célculo y, con frecuencia, por funciones.

La forma de introducir una formula en una celda, se debe entrar como primer
caracter el signo igual ( El signo igual (=) le indica a Excel que los caracteres
gue le siguen forman parte de una féormula ). Una férmula puede estar

constituida por las siguientes partes:

I

= 9

=PI()FAZ]

=
]

S

Y
1 Funciones: Se pueden utilizar funciones incorporadas de Excel o definidas

por el usuario por ejemplo la funcién PI() devuelve el valor 3.1416...

2 Referencias (0 nombres): Se puede obtener el valor de una celda al
indicar el nombre o referencia de la misma, por ejemplo, A2 devuelve el

valor de la celda A2.
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8 Constantes: numeros o valores de texto escritos directamente en una

formula, por ejemplo, 2.

4 Operadores: Los operadores especifican el tipo de operacion o
procesamiento que se desea realizar con los elementos de una férmula.

Microsoft Excel incluye cuatro tipos diferentes de operadores:

Aritméticos se emplean para producir resultados numéricos. Ejemplo:

oot % A

e Tipo texto se emplea para concatenar celdas que contengan texto.

Ejemplo: &

e Relacionales se emplean para comparar valores y proporcionar un valor
I6gico (verdadero o falso) como resultado de la comparaciéon. Ejemplo: <

> = <= >= <>

e De referencia indican que el valor producido en la celda referenciada

debe ser utilizado en la férmula.

2.2.3 Funciones

Una funcién es una férmula especial escrita con anticipacion mediante codigo
de programacion, la cual acepta un valor o valores, y realiza célculos con estos
devolviendo un resultado.

Todas las funciones tienen que seguir una sintaxis y, si ésta no se respeta,
Excel nos mostrard un mensaje de error’. Esta sintaxis esta dada por valores

especificos, denominados argumentos, en un orden determinado o estructura.

Algunas de estas funciones se encuentran predefinidas en el Excel, pero se
pueden programar funciones adicionales que se utilizarian en cualquier

momento y en cualquier libro, que es el caso de esta tesis.

3 En Excel 2007 existen siete resultados de error: (#iN/Al, #REF!. #{NUM!, #;NOMBRE?, #;DIV/0!,
#iVALORI, #{NULO"), el significado de cada uno de ellos puede consultarse en linea o en libros.
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Ejemplo de la sintaxis de una funcién

h—
L;q; (Al0, 2)

2 2
- -

[ SUMA[nUmerol, [nimero2], .| 4

y Estructura. La estructura de una funciébn comienza por el signo igual (=),
seguido por el nombre de la funcién, un paréntesis de apertura, los

argumentos de la funcion separados por comas y un paréntesis de cierre.

2 Nombre de funcién. Nombre de la funcion que se desea insertar. En el
cuadro de dialogo “Insertar funcion” se encuentra una lista de funciones

disponibles,.

3 Argumentos. Los argumentos pueden ser nameros, texto, valores logicos,
matrices, valores de error o referencias de celda. El argumento que se
designe debera generar un valor valido para el mismo. Los argumentos

pueden ser también constantes, formulas u otras funciones.

4 Informacion sobre herramientas de argumentos. Cuando se escribe la
funcion, aparece una informacién sobre herramientas con su sintaxis y sus

argumentos. En funciones personalizadas no aparece esta informacion.

Insertar una funcién

Una forma de insertar una funcion, sin saber cuales son las caracteristicas de

la misma, es utilizando el comando insertar funcion % | situado en la barra de

formulas.

<<

Ed v k

Al realizar esto se desplegara el cuadro de dialogo “Insertar funcién”, en el cual
se muestra el nombre y descripcién de la funcién, y de cada uno de sus

argumentos, asi como el resultado actual de toda la férmula.
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La forma para insertar una funcion utilizando este cuadro de dialogo es la

siguiente:

1. Situarse en la celda en la que se va insertar la funcion.

2. Se presiona el comando insertar funciénEI. Inmediatamente aparecera

el cuadro de dialogo “Insertar funcion”.

Otra forma de desplegar el cuadro de didlogo “Insertar funcion”, es
situandose en la celda en la cual se desea insertar la funcién y presionar
MAYUSC+F3.

213

Buscar una funcidn:

O seleccionar una categoria IUsadas recientemente VI EI"I eS'[e menl:l se deSCFIbe |aS
Seleccionar una funcidn:

funciones, dando una descripcion de

la misma, asi como la sintaxis y

argumentos  necesarios para su

SUMAR.SI{rango,criterio,rango_suma) . I . . s
Suma las celdas que cumplen determinado criterio o condicion, Utl 1zacion.
Ayuda sobre esta Funcidn Aceptar | Cancelar |

3. Se selecciona la categoria en la que se encuentra la formula buscada o
la accién que se desea realizar; las categorias que se muestran en Excel
2007 son:

Usadas recientemente.
Todas.

Financieras.

Fecha hora.

Matematicas y trigopnométricas.

-~ ® o o0 T o

Estadisticas.

Busqueda y referencia.

5 @

Base de datos.

Texto.

j-  Logicas.
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k. Informacion.

|. Definidas por el usuario.
m. Ingenieria.

n. Cubo.

En el caso de tener instalado el complemento “tpx.xlam”, objeto de esta tesis,

adicionalmente, se visualizaran las siguientes categorias:

0. Act. Funciones biométricas.
p. Act. Valores conmutados.
g. Act. Anualidades.

r. Act. Seguros.

s. Act. Dcrm. Multiples
t. Act. Vidas multiples.

u. Act. Otras funciones.

4. Una vez seleccionada la formula, se oprime el boton aceptar, y

aparecera el menu “Argumentos de funciéon”.

Argumentos de funcidn i |

LSCARY

¥alor_buscado ||

Matriz_buscar_en I

Indicador_columnas I

Ordenada I

Busca un walor en la primera columna de la izquierda de una tabla v luego devuelve un valor en la misma
fila desde una columna especificada, e forma predeterminada, la kabla se ordena de forma ascendente,

Yalor_buscado es el valor buscado en la primera columna de la tabla v puede ser un
wvalor, referencia o una cadena de texto.

Resultada de |a Farmula =

Avuda sobre esta funcion Aceptar I Cancelar
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Donde:

@ Argumentos de la funcién, son los argumentos necesarios que la funcion
necesita para realizar la accion; a derecha de los argumentos en letras
blancas, se describe el tipo de valor que debe de ser el argumento, ya sea

numeérico, caracter, cualquier tipo, etc.
@ Descripcion de la accion que realiza la funcion.
@ Descripcion del argumento seleccionado.
@ Resultado de la formula.

5. Se selecciona cada argumento de la funcién y se ingresan los datos
segun la descripcion de cada uno, se revisa el resultado de la funcion y

se da aceptar.

Estas opciones de ingreso y manipulacibn de datos, le dan a Excel, la
flexibilidad de poder usarse como un repositorio de informacion y dado el caso
de informacioén estructurada en forma de base de datos para una explotacion
posterior, ya sea por medio de graficas o consolidacion de datos a través de

tablas dinamicas.

Asimismo, Excel viene provisto de una interfaz de programacioén propia, la cual
permite al usuario automatizar tareas, crear funciones personalizadas, crear
aplicaciones profesionales, etc. Esta forma de automatizacion es lo que

comuUnmente se conoce como “macros”

A continuacion se detalla un poco mas sobre los lenguajes de programacion y

la programacién en estos, haciendo hincapié en la programacion en Excel.
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2.3 ELEMENTOS DE PROGRAMACION
¢Qué es un lenguaje de programacion?

Los lenguajes de programacién son conjuntos de reglas, herramientas y
condiciones que nos permiten crear programas o aplicaciones dentro de una

computadora necesarias para la ejecucion de algoritmos.

Estos programas son los que nos permitiran ordenar distintas acciones a la
computadora en un “idioma” comprensible por ella. Como su nombre lo indica,
un lenguaje de programacion tiene su parte sintactica y su parte semantica,
esto quiere decir que todo lenguaje de programacion posee reglas acerca de

como se deben escribir las sentencias y de qué forma.

La programacion en Excel

Se hace a través de macros y éstas se programan a traves del lenguaje VBA
(Visual Basic for Applications) que esta incorporado a Excel. Este tipo de
programacion también se conoce como "Programacion Orientada a Objetos” (

Objects Oriented Programming, OOP, por su siglas en ingles).

En primer término y antes de proceder a trabajar con ellas, se debe definir qué
es una macro (o0 macroinstruccion). En palabras comunes, podemos decir que,
es un conjunto de instrucciones o comandos de cdédigo (programado),
tendientes a la resolucion de un problema o tarea especifica, que por lo general
se va a trabajar repetitivamente, dichas instrucciones estan dadas en un orden
l6gico y quedan grabadas para que pueden ser ejecutadas posteriormente a
voluntad del usuario tantas veces como se desee, simplemente con una

llamada.
Una macro principalmente se utiliza para:

1. Automatizacion de tareas y procesos que involucran muchos pasos
2. Creacién de nuevas funciones a medida (aparte de las que ya posee Excel).
3. Creacion de nuevos comandos, complementos y mendus.

4. Creacion de completas aplicaciones a medida.
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2.3.1 Programacion orientada a objetos (OOP)

La Programacion orientada a objetos es en la cual se trabaja sobre objetos

propios de Excel u objetos desarrollados por programadores externos.

En nuestro caso solo utilizaremos la programacion basada en objetos ya
realizados, ya que no construiremos un objeto, sino que utilizaremos los
objetos preestablecidos de Excel: Hoja (Sheet), celda (Cell), rango (Range),

etc,

Una de las grandes ventajas de la OOP, utilizar objetos definidos por alguien
sin tener que conocer nada sobre su implementacion, s6lo debemos conocer

sus propiedades y métodos vy utilizarlos de forma correcta.

Cuando hablamos de macros hablamos de Objetos, Propiedades y Métodos
(OPM). Estos son los 3 conceptos generales mas importantes que se debe

conocer a la hora de programar las macros.

Objetos

Practicamente cada cosa que se ve en Excel es un objeto, ejemplos de objetos
son: un libro Excel, una hoja, un rango, una celda, un menu, un grafico, una
tabla dinamica, un cuadro de dialogo, las etiquetas de hojas, las columnas, las
filas, etc.; en fin, cada parte de Excel es un objeto. Un objeto es algo que

puedes ver e identificar con un nombre.

Propiedades

Las propiedades son las caracteristicas de los objetos. Por ejemplo, para el
objeto "celda" algunas de sus propiedades serian: alto, ancho, color, bloqueada
o desbloqueada, vacia, con un nimero o con una férmula, etc; para el objeto
"hoja" algunas de sus propiedades serian: visible u oculta, con o sin lineas de

division, con o sin barras de desplazamiento vertical y horizontal, etc.
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Métodos

Un método es una accion que podemos realizar sobre el objeto o una de sus
propiedades. Por ejemplo, sobre el objeto "hoja" podemos: activar, mover,

copiar o borrar.

Ejemplos de Objetos VBA (entre paréntesis su significado en espafiol)

e Cell (celda), Range (rango), sheet (hoja), Workbook (libro)

Ejemplos de Propiedades VBA (entre paréntesis su significado en espafiol)

e Value (valor), Color (color), Format (formato)

Ejemplos de Métodos VBA (entre paréntesis su significado en espafiol)

e Select (seleccionar), copy (copiar), add (adicionar)

2.3.2 Visual Basic For Applications (VBA)

Como mencionabamos, las macros se realizan través del lenguaje VBA (Visual

Basic for Applications) que esté incorporado Excel.

El Editor de Visual Basic es un programa disefiado para que los usuarios
principiantes puedan escribir y editar facilmente codigo de macro, y proporciona
mucha ayuda en pantalla. No es preciso saber coémo se programa o se utiliza el

lenguaje de Visual Basic para realizar cambios sencillos en las macros.

El Editor de Visual Basic permite modificar macros, copiarlas de un modulo a
otro, copiarlas entre diferentes libros, cambiar el nombre de los modulos que

almacenan las macros o cambiar el nombre de las macros.
El primer paso para empezar a programar macros es familiarizarnos con la

herramienta que nos ofrece Excel para programarlas, desde el editor VBA que

trae incorporado Excel 2007, se tienen 2 formas de acceder al editor:
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A. Desde la ficha de “Programador” en el botén “1 Visual Basic, (en caso de no
visualizar la ficha de “Programador”, esta se debera habilitar, este proceso
se explica mas adelante en el punto “2.4.3 PROGRAMACION EN VISUAL
BASIC PARA APLICACIONES").

B. Desde el teclado (Teclas de Método Abreviado): ALT+F11

29 Microsoft Visual Basic - Libro1 g@@

: Archivo Edicién  Ver Insettar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda Escriba una pregunta
EE-H % @A 9 ruoE NS @ <
BB FORE = == == BE =8 P E E | Otmsutiidades | P

j(Geneml ) j I(Declamcimlesj

4

i i=R=Nr
| & @ atpvbaen.xls (ATPYBAEN.XLAM)
w1 @ EuroTool (EURDTOOL.XLAM)
.| B sumif (SUMIF.XLAM)
¥BAProject (FUNCRES.XLAM)
13 vBAProject (Libro1)
=I5 Microsoft Excel Objetos
5] Hojal (Hojal)
85 Hojaz (Hoja2)
5 Hoja3 (Hoja3)
@ ThisWorkbook.
=I5 Formularios
UserForm1
UserFormz
=125 Madulos
2 Médulal

v L]

"
1B il €

x|

|userFarm2 UserForm =

Alfabética Por categorias |

BorderCalor M =H300000123: |4
Baorderstyle 0 - FBorderStylenlc -

Caption UserForm2 =1 |
ForeColor W &Ha000001 28 EE | LJ—
SpedialEffect 0 - FrnSpecialEfFectf) —
B Comportamiento | Libro1 - UserForm2 (UserForm) E]@
B
=)

Cyele 0 - FrCycleAlForms
Enabled True
RightTaLeft False
Showrodal True
El Desplazamiento

# UserForm2 @ :

Coniroles |

Lab.EI.l. e .‘.. e :j kAl EHEE
KeepSeralBarsvisible 3 - FrscrollBarsBoth B 4U B e (ol ER (= m=y 1A
ScrallBars 0 - FmScrolBarshon| | e . " OptionButtont : j ﬂ M e

ScrolHeight 1} I | 3 % e
0 . ToggleButtonl | o 4
B i L... " OptionButtonz -

ScrallLeft
210 I chedddoxt iy

a
SerallTop 0
Scroliwidth o
& Fuente
Font Tahoma
B Imagen
Picture (Minguna)
PictureAlignment 2- fmF\ctureAIignm-i
FickureSizeMode 0 - FPictureSizetal
PictureTiling False: |
E Posicion
Height 227
Left o
StartUpPosition 1 - Centrar en prop
Top n
Width 297
O Varias
(Mame) UserFormz ™

| ——

I i{ . CommandEuttwl

Una vez que se haya accedido al Editor de Visual Basic se vera algo similar a
la figura de la izquierda (no importa si no se ve estrictamente igual, eso

depende de las ventanas que se tengan visibles y ocultas).
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El editor contiene 3 ventanas principales, la Ventana Proyecto, la Ventana

Propiedades y la Ventana de Caodigo.

La Ventana Proyecto

Proyecto - YBAProjeck x| . .
—_—_l Muestra una lista de los proyectos abiertos
+ 8% sumif (SUMIF.XLAM) ~ («representados con el icono» ) y de
+ &5 VBAProject (FUNCRES.XLAM) todos los elementos que contienen. Los
- ﬁ ¥BAProject (Libro2)

=23 Microsoft Excel Objetos libros Excel con extension (xIsx) o los

B Hojal (Hojal)
& Hoja? (Hoja2) complementos (xlam) o (xIl).*
BH] Hoja3 (Haoja)
@ This\Workbook,
-5 Farmularios
UserFormil
-5 Mddulos

Usualmente, se verdn nombres del tipo

"VBAProject" y entre paréntesis el nombre

del archivo o complemento Excel.

En este caso “VBAProject (Libro2)”, significa que se tiene abierto un libro de

Excel llamado Libro 2.

Existen tres carpetas (¥) importantes que se suelen utilizar.

1. La carpeta de “Microsoft Excel Objetos” Esta carpeta aparece por
default. al abrir un nuevo libro, aqui se muestran las hojas (Zl) que
contiene y el objeto Thisworkbook (este libro « @»); al dar doble clik en un
el alguno de estos objetos se despliega la ventana de codigo en donde se
puede programar procedimientos, estos procedimientos son propios de
cada hoja o el libro, en caso de querer procedimientos aplicables a una o

varias hojas o libros, se debe programar en un modulo.

* Estas extensiones son aplicables en Excel 2007
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2. La carpeta de “Formularios” es necesario insertar un formulario (&)
(Userform) para visualizar esta carpeta, en ella se exhiben los formularios
gue se encuentran incrustados dentro del libro, al darle doble click en un

objeto Userform se despliega la ventana de disefio.

3. La carpeta de “Modulos” es necesario insertar un modulo para visualizar

esta carpeta, en ella se exhiben los mddulos (‘gg) gue se encuentran
incrustados dentro del libro, al darle doble click en un objeto modulo se
despliega la ventana de cddigo en la cual se pueden programar los

procedimientos.
La Ventana de Propiedades

—To[=] Enumera las propiedades de tiempo de

&' Propiedades - Form1

[Form1 Form =] disefio correspondientes a los objetos
AlFabética ||:-.;.r cc—.teg.;.r.*asl seleccionados y sus valores actuales.
1-3D il Puede cambiar estas propiedades en tiempo

AutRedraw False = de disefio. Cuando selecciona multiples
BackColor [[] a&Hs000000F ' P
Borderskyle 2 - Sizable hd controles, la ventana Propiedades contiene
Appearance una lista de las propiedades comunes a
Devuelve o establece silos objetos se .

dibujan en tiempo de ejecucion con todos los controles seleccionados.

Elementos de la ventana

Cuadro Objeto

Presenta el objeto seleccionado actualmente. Solo estan visibles los objetos del
formulario activo. Si selecciona multiples objetos, las propiedades comunes a

los objetos y su valor, en funcién del primer objeto seleccionado, aparecen en

las fichas de Lista de propiedades.
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Fichas de Lista de Propiedades

e Ficha Alfabética: relaciona alfabéticamente todas las propiedades del
objeto seleccionado que se pueden cambiar en tiempo de disefio, asi como
sus valores actuales. Puede cambiar el valor de la propiedad
seleccionando el nombre de la propiedad y escribiendo o seleccionando el

nuevo valor.

e Ficha Por categorias: enumera todas las propiedades del objeto
seleccionado por categoria. Por ejemplo, Backcolor, Caption y Forecolor
estan en la categoria Apariencia. Puede contraer la lista para que pueda
ver las categorias o0 expandir una categoria para ver las propiedades.
Cuando expande o contrae la lista, vera un icono con el signo mas (+) o

menos (-), situado a la izquierda del nombre de la categoria.”

La ventana de cédigo

Se utiliza la ventana de cédigo para escribir, mostrar y editar codigo de Visual

Basic, se pueden abrir tantas ventanas de coédigo como modulos (‘gg) se tenga,
facilitando ver el cédigo en diferentes formularios o modulos y copiarlo y

pegarlo entre ellos.

M Forml [ [O] %]
|Form j |Load j
Private Jub Form Load(] =

End 3ub

® Ayuda de Excel (referencia de formularios de Visual Basic, ayuda de la interfaz de usuario de Visual
Basic, barra de herramientas, ventanas, propiedades «ventana»).
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Médulos de c6digo®

E; “El cédigo en Visual Basic se almacena en modulos. Hay tres tipos de

modulos: de formulario, estandar y de clase.

Las aplicaciones sencillas pueden consistir en un unico formulario y todo el
codigo de la aplicacion reside en ese modulo de formulario. A medida que sus
aplicaciones vayan creciendo y siendo mas sofisticadas, agregara formularios
adicionales. A veces tendra codigo comun que deseard ejecutar en varios
formularios. No querra duplicar el codigo en ambos formularios, por lo que
crearad un moédulo independiente que contenga un procedimiento que ejecuta el
codigo comun. Este modulo independiente debe ser un moédulo estandar. Con
el tiempo, puede construir una biblioteca de mdédulos que contenga los

procedimientos compartidos.
Cada modulo estandar, de clase y de formulario puede contener lo siguiente:

o Declaraciones. Puede colocar declaraciones de constantes, tipos, variables y
procedimientos de bibliotecas de vinculos dinamicos (DLL) al nivel de

modulo de formulario, de clase o estandar.

e Procedimientos. Un procedimiento Sub, Function o Property contiene partes
de codigo que se pueden ejecutar como una unidad. Se describen en la
seccién "Introduccion a los procedimientos”, mas adelante en este mismo

capitulo.

® MSDN Library Studio 6.0, (Documentacién de Visual Basic, Usar Visual Basic, Manual del
programador, Conceptos bésicos de Visual Basic, Fundamentos de programacion, Mecéanica de la
escritura de codigo, Modulos de cddigo)
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Moédulos de formulario

Los modulos de formulario (extensién de nombre de archivo .frm) son la base
de la mayoria de las aplicaciones de Visual Basic. Pueden contener
procedimientos que controlen eventos, procedimientos generales 'y
declaraciones a nivel de formulario de variables, constantes, tipos y
procedimientos externos. Si examina un médulo de formulario con un editor de
textos, podra ver las descripciones del formulario y sus controles, asi como los
valores de sus propiedades. El cédigo que se escribe en un modulo de
formulario es especifico de la aplicaciéon a la que pertenece el formulario y

puede hacer referencia a otros formularios u objetos de la aplicacion.

Moédulos estandar

Los modulos estandar (extension de nombre de archivo .bas) son contenedores
de los procedimientos y declaraciones a los que tienen acceso otros médulos
de la aplicacion. Pueden contener declaraciones globales (disponibles para
toda la aplicacion) o a nivel de modulo de variables, constantes, tipos,
procedimientos externos y procedimientos globales. El cédigo que se escribe
en un moédulo estdndar no esta ligado necesariamente a una aplicacion
determinada; si tiene cuidado de no hacer referencia a controles o formularios

por su nombre, puede reusar un médulo estandar en distintas aplicaciones.

Modulos de clase

Los modulos de clase (extension de nombre de archivo .cls) son la base de la
programacion orientada a objetos en Visual Basic. Puede escribir codigo en
mobdulos de clase para crear nuevos objetos. Estos objetos nuevos pueden
incluir propiedades y métodos personalizados. En realidad, los formularios solo
son modulos de clase que pueden tener controles y que pueden mostrar

ventanas de formulario.”’

" MSDN Library Studio 6.0, (Documentacion de Visual Basic, Usar Visual Basic, Manual del
programador, Conceptos basicos de Visual Basic, Fundamentos de programacion, Mecéanica de la
escritura de codigo, Modulos de cédigo)
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La ventana disefio (Userform «Cuadros de didlogo»)

Una ventana que no siempre se utiliza, es

donde se disefian formularios personalizados
(UserForms), es una ventana o cuadro de
dialogo que conforma una parte de la interfaz

de usuario de una aplicacion.

¢, Qué es un cuadro de didlogo?

Un cuadro de didlogo personalizado es un formulario que usted crea y que
contiene controles (incluyendo botones de comando, botones de opcién vy
cuadros de texto) que permite al usuario aportar informacion a la aplicacion. La
apariencia del formulario se personaliza mediante el establecimiento de los
valores de las propiedades. También se escribe codigo para presentar el

cuadro de didlogo en tiempo de ejecucion.

Los formularios de usuario tienen propiedades que determinan la apariencia,

como posicién, tamafio y color y diversos aspectos de su comportamiento.

Los formularios de usuario también pueden responder a eventos iniciados por
un usuario o activados por el sistema. Por ejemplo, puede escribir codigo en el
procedimiento de evento Initialize del UserForm para inicializar variables a nivel

de médulo antes de mostrar el UserForm.

Ademas de propiedades y eventos, puede utilizar métodos para manipular
formularios de usuario utilizando codigo. Por ejemplo, puede utilizar el método

Move para cambiar la ubicacion y tamafio de un UserForm.

En los Userforms, se pueden insertar controles y objetos (contoles ocx) que
sirven para dar un aspecto visual al usuario, asi como recabar informacion y
datos que sirven para realizar los procesos, para la utilizacion de estos es
indispensable la programacion. Estos controles se pueden agregar desde el

cuadro de herramientas.
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Cuadro de herramientas

Cuadro de hemamientas B4

Controles
hAdlBE
v @ ™M
R =

L

(ERLY

“Muestra los controles estandar de Visual Basic junto con
los controles ActiveX y los objetos que se pueden insertar

gue se han agregado al proyecto.

Puede personalizar el cuadro de herramientas
agregandole paginas o agregando controles mediante el

comando Controles adicionales del mend Herramientas.

Esta ventana se despliega desde el menu Ver, cuadro de herramientas o desde

su icono * dentro del Editor de Visual Basic.

“Los controles del cuadro de herramientas estandar son:

Icono Nombre

ﬂ Seleccionar objetos

ﬂ Etiqueta

ﬂ Cuadro de texto

EH Cuadro de lista

ﬂ Casilla de verificacion

ﬂ Botén de opcién

n8

Descripcion
Seleccionar objetos es el Unico elemento del cuadro de
elementos que no dibuja un control. Cuando se
selecciona, sélo puede cambiar el tamafio o mover un

control que ya se haya dibujado en un formulario

Permite tener texto que no desee que cambie el usuario,

como el titulo debajo de un gréafico

Contiene texto que el usuario puede introducir o cambiar

Permite dibujar un cuadro de lista combinado y un cuadro

Cuadro combinado de texto. El usuario puede elegir un elemento de la lista o

introducir un valor en el cuadro de texto

Se utiliza para mostrar una lista de elementos entre los
gue puede elegir el usuario. Puede desplazarse por la lista
si ésta contiene mas elementos de los que se pueden ver

en un determinado momento

Crea una casilla que el usuario puede elegir facilimente
para indicar si algo es verdadero o falso o para mostrar
varias elecciones cuando el usuario puede elegir mas de

una

Permite mostrar varias elecciones entre las que el usuario

sélo puede elegir una

& Ayuda Excel (cuadro de herramientas)
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ﬂ

(9

9
Fuente

2.3.3 Programacion en VBA

Bot6n de alternar

Marco

Boton de comando

Barra de tabulaciones

Péagina multiple

Barra de

desplazamiento

Botén de niumero

Imagen

Crea un botén que alterna entre activado y desactivado

Permite crear una agrupacion grafica o funcional de
controles. Para agrupar los controles, dibuje primero el

marco y después los controles dentro del marco

Crea un botdn que el usuario puede elegir para realizar la

accioén de un comando

Permite definir mdltiples paginas para la misma é&rea de

una ventana o cuadro de didlogo de la aplicacién.

Presenta multiples pantallas de informaciéon como un solo

conjunto.

Proporciona una herramienta grafica para desplazarse
rapidamente por una larga lista de elementos o una gran
cantidad de informacion, para indicar la posicion actual en
una escala o como un dispositivo de entrada o indicador

de velocidad o cantidad.

Un control de giro que se puede utilizar con otro control
para aumentar o reducir los nimeros. También lo puede
utilizar para desplazarse hacia delante o detrds de un

intervalo de valores o una lista de elementos.

Muestra una imagen gréfica de un mapa de bits, icono o
metaarchivo en el formulario. Las imagenes mostradas en
un control Imagen solo pueden ser decorativas y utilizan

menos recursos que un Cuadro de imagen.”

Como se comento, la programacién en Excel, se hace a través de macros.

Para esto, se tienen dos formas de crear una macro:

e La primera forma es la méas usual y facil, consiste en apoyarse en Excel

diciéndole en forma especifica la secuencia de pasos que desea incluir en

la macro, y que debe de "memorizar” para reproducirlos posteriormente

cuando se le solicite; este procedimiento se trabaja por medio de la llamada

“Grabadora de

® Ayuda Excel (Cuadro de herramientas)

Macros” y proporciona dos grandes ventajas:
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o0 No requiere de ningun conocimiento adicional a Excel por parte del

usuario.

o0 Es sumamente facil y rdpido de aprender, por lo que se sugiere para
aquellos usuarios que no conozcan o programen con fluidez en Visual

Basic.
El procedimiento para grabar una macro es el siguiente:

Primeramente, es necesario tener la pestafia de programador habilitada, en la

cual se incluye el boton = de “Grabar macro”.

ay
—/) R Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datas Revisar Vista Programador e - =7 X

,ﬂGrabar macra = 'l ¥ "f]"‘Propiedades I + Propiedades de la asignacion j‘dlmpor‘tar
B ¥ &

= Usar referencias relativas Ver cadigo 2 Paguetes de expansién s Exporta

L=
Visual Macros X Insertar Modo _ . -
Basic ﬁ Seguridad de macros - Disefio # Ejecutar cuadro de didlogo

Cadigo Controles ¥ML

Crigen

L

En caso de que no se pueda visualizar la pestafia de programador, es
necesario habilitarla, para hacerlo se debe dar click en el boton @ de Office, y
posteriormente en el boton |13 opasnes seexcel | 3 |g cual se desplegaré la ventana de
“Opciones de Excel”, y en el menu de “Mas frecuentes”, de debe habilitar la

casilla “Mostrar ficha Programador en cinta de opciones”

N e s Librol [Modo de compatibilidad] - Mit
@ Opciones de Excel

Documentos recientes = ot
j Nuevo | mas fracuentes 1 -k B X | Excell
oL [ ﬁg ambiar las opciones mas populares en Excel. |
~ X 2 ManMacAdd Farmulas =
7 Abrir
- 3 fianzas Revisién Opdiones principales para trabajar con Excel
& 4 nt
I 2 Convertir S Guardar Maostrar minibarra de herramientas al seleccionar
5 Reporte de Autoevaluacion al Cuarto Trimestre 2010 DGSA Nt :
Habilitar vistas previas activas
& nt2 Avanzadas
H Guardar e Maostrar ficha Programadaor en la cinta de opciones
L 7 Tablero de Control al Cuarto Trimestre 2010 DGSA
Personalizar Utilizar siempre ClearType =
| 8 FuncionestFormulasAvanzadasExcel | . [
3 » el Iy )
Eh., Guardar cama 9 PRESUPUESTO 2 _ Complementos Ine] il | (2]
B Imprimir * | productos 2010
= Reporte Control Vigilancia ALE

’.": Preparar ¥ ocultar

seguros 06_10_10-2

_ﬁ Enviar » | CNSFOI2009_2010 31 OCTUBRE 2010_(2)
tpx
./ Publicar » | productosads
()
| cerar

| 21 Opeiones de Excel | | X salir de
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Una vez que ya se puede visualizar la pestafia de programador, para grabar
una macro se debe dar click el & boton “Grabar macro” de la pestafia de

Programador, desplegando la ventana “Grabar macro”.

Grabar macro En esta ventana, so6lo es necesario dar un

Mombre de la macro:

nombre a nuestra macro, establecer si se

Macrol

Hétod shrovet quiere un método abreviado para llamar a

Guardar macro eni la macro (por ejemplo al oprimir las teclas
Este libro v

Descripeién: CTRL+r se puede llamar a la macro que

pretendemos grabar), establecer en donde

se guardara la macro, su descripcion y

Aceptar l[ Cancelar ]

darle “Aceptar”.

A partir de este momento, todo lo que se haga dentro de Excel, se grabara en
codigo de Visual Basic, el cambiar entre hojas, el dar formato a una celda o
moverse entre ellas, minimizar el libro o la aplicacién, activar un menu, guardar

o abrir un libro, etc.

Al terminar de realizar las acciones que queremos se graben, solo falta
terminar la grabacion. Para esto, se puede observar que en la ficha de
“orogramador” el botén =™ que oprimimos al iniciar la macro,al iniciar la
grabacién, cambio por el boton 9 Petenerambadon © hap | que para terminar la

grabacion solo falta dar click a este boton.

La macro queda grabada en un moédulo de Visual Basic. Anteriormente en la
seccion “2...2 VBA (Visual Basic For Applications)”, se explico la forma de

accesar a estos modulos.

Es recomendable el tener bien estructurado las acciones a realizar en nuestro
proceso, y en su caso realizar simulaciones antes de grabar una macro, ya
gue, como se dijo, todo lo que se haga después de empezar a grabar la macro

quedara grabado, inclusive los errores cometidos.
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e La segunda forma de crear macros, la cual es sumamente poderosa
aungue menos usual, es escribiendo, paso a paso, las instrucciones que la
integran utilizando el lenguaje Visual Basic, sin embargo, esto supone que
se tiene un conocimiento adicional y, por lo general, involucra mucho mas
tiempo que el otro procedimiento. Mas adelante se dara un resumen bésico

sobre la programacion en Visual Basic para Aplicaciones

A continuacion se describen las ventajas y desventajas de una macro escrita y

una grabada:

Macro Escrita

Desventaja: escribir una macro

manualmente implica conocer los

objetos y propiedades de Excel.

Ventaja: cuando sabemos escribir
macros, podemos hacer el cédigo
mas eficiente y escribir solo las lineas

gue necesitamos

Macro Grabada

Ventaja: no es necesario conocer

cbdigo de programacion. La

grabadora lo escribe
automaticamente
Desventaja: generalmente, cuando

utilizamos la grabadora, el cédigo que
se escribe automaticamente suele ser

redundante y excesivo

Tras grabar una macro, se puede ver el cédigo de la macro con el editor de

Visual Basic £ para corregir errores o modificar lo que hace la macro.

Se puede ejecutar una macro seleccionandola de una lista en el cuadro de

didlogo Macro la cual se accesa desde la pestafia de programador en el botén

«. Para que una macro se ejecute cada vez que haga click en un boton

determinado o presione una combinacion de teclas especifica.

Excel incluye protecciones contra virus susceptibles de ser transmitidos por
macros. Si se comparten macros con otros usuarios, se puede certificar esas
macros con una firma digital de modo que los demas usuarios pueden
comprobar que proceden de una fuente fidedigna. Al abrir un libro que contiene

macros, se puede comprobar su origen antes de habilitarlas.
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Tanto en macros grabadas como en macros realizadas, al depurarlas es
necesario saber la sintaxis de la programacion en Visual Basic para
aplicaciones. Una parte importante de esta sintaxis, son los procedimientos

mediante los cuales se realiza la programacion.
2.3.3.1 Introduccioén alos procedimientos

Los procedimientos son sentencias de cédigo programable encerradas por una

sentencia de apertura y una de fin.

Los procedimientos resultan muy Utiles para condensar las tareas repetitivas o
compartidas, como calculos utilizados frecuentemente, manipulacion de texto y

controles, y operaciones con bases de datos.

Hay dos ventajas principales cuando se programa con procedimientos:

e Los procedimientos le permiten dividir los programas en unidades logicas
discretas, cada una de las cuales se puede depurar mas facilmente que un
programa entero sin procedimientos.

e Los procedimientos que se utilizan en un programa pueden actuar como
blogues de construccion de otros programas, normalmente con pocas 0
ninguna modificacion.

En Visual Basic se utilizan varios tipos de procedimientos:

e Procedimientos Sub que no devuelven un valor.

e Procedimientos Function que devuelven un valor®.

10 MSDN Library Studio 6.0, (Documentacién de Visual Basic, Usar Visual Basic, Manual del
programador, Conceptos basicos de Visual Basic, Fundamentos de programacion, Introduccion a los
procedimientos.)
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2.3.3.2 Procedimientos sub

Un procedimiento Sub consiste en una serie de instrucciones de Visual Basic
delimitadas por las instrucciones Sub y End Sub. El procedimiento Sub ejecuta

una tarea, pero no le devuelve un valor.

Cada vez que se llama a un procedimiento, se ejecutan las instrucciones de
éste, desde la primera instruccion ejecutable tras la instruccion Sub hasta la

primera instruccion End Sub, Exit Sub.
Se puede definir un procedimiento Sub en médulos, clases y estructuras.

En forma predeterminada los procedimientos Sub son “Public”, lo que significa
que puede llamarlo desde cualquier lugar de la aplicacion que tenga acceso al

maddulo, clase o estructura en el que se ha definido.

“La sintaxis de un procedimiento Sub es la siguiente:
[Private|Public][Static]*'Sub nombreProcedimiento (argumentos)
Instrucciones
End Sub”*?

Ejemplo:
Sub Ir()
Cells(1,1).Select
End Sub
Cada vez que se ejecute este procedimiento, se selecciona la primera

celda (celda Al) de la hoja activa.

Resulta muy util en Visual Basic distinguir entre dos tipos de procedimientos

Sub, procedimientos generales y procedimientos de evento.

e Un procedimiento general indica a la aplicacion como realizar una tarea
especifica.

e Un procedimiento de evento permanece inactivo hasta que se le llama para
responder a eventos provocados por el usuario o desencadenados por el

sistema.

1 En la siguiente hoja, “Procedimientos Function” de describen las variables [Private | Public], [Static].
2 MSDN Library Studio 6.0, Sub (Instruccién)
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2.3.3.3 Procedimientos Function

Un procedimiento Function consiste en una serie de instrucciones de Visual

Basic delimitadas por las instrucciones Function y End Function.

La diferencia en esté tipo de procedimientos y los procedimientos Sub, es que

los procedimientos Function pueden devolver un valor al programa que realiza

la llamada.

La Sintaxis es la siguiente®

“[Public | Private | Friend] [Static] Function nombre [(lista_argumentos)]

[As tipo]

[instrucciones]

[nombre = expresion]

[Exit Function]

[instrucciones]

[nombre = expresion]

End Function

Donde:

Parte

Public

Private

Friend

Static

Nombre

Descripcion

Opcional. Indica que el procedimiento Function es accesible para todos los
deméas procedimientos de todos los mdédulos. Si se utiliza en un médulo que
contiene Option Private, el procedimiento no estara disponible fuera del

proyecto.

Opcional. Indica que el procedimiento Function so6lo es accesible para
otros procedimientos del moédulo donde se declara.

Opcional. Se utiliza solamente en un modulo de clase. Indica que el
procedimiento Function es visible a través del proyecto, pero no es visible
para un controlador de una instancia de un objeto.

Opcional. Indica que las variables locales del procedimiento Function se
conservan entre las distintas llamadas. El atributo Static no afecta a las
variables que se declaran fuera de Function, incluso aunque se utilicen en
el procedimiento.

Requerido. Nombre del procedimiento Function; sigue las convenciones
estandar de nombres de variables.

lista_argumentos | Opcional. Lista de variables que representan argumentos que se pasan al

¥ MSDN Library Studio 6.0, Function (Instruccién).
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tipo

instrucciones

expresion

procedimiento Function cuando se llama. La variables multiples se separan
por comas.

Opcional. Tipo de datos del valor devuelto por el procedimiento Function;
puede ser Byte, Boolean, Integer, Long, Currency, Single, Double, Decimal
(no admitido actualmente), Date, String, o (excepto longitud fija), Object,
Variant, o cualquier tipo definido por el usuario.

Opcional. Cualquier grupo de instrucciones que se van a ejecutar dentro del
procedimiento Function.

Opcional. Valor de retorno de Function.

El argumento lista_argumentos tiene la siguiente sintaxis y partes:

[Optional] [ByVal | ByRef] [ParamArray] nombre_variable[( )] [As tipo] [=

valor_predeterminado]

Parte

Optional

ByVal

ByRef

ParamArray

nombre_
variable

tipo

valor_
predeterminado

Descripcion

Opcional. Indica que un argumento no es necesario. Si se utiliza, todos
los argumentos posteriores de lista_argumentos también deben ser
opcionales y declararse mediante la palabra clave Optional. Optional no
se puede utilizar para cualguier argumento si se emplea ParamArray.

Opcional. Indica que el argumento se pasa por valor.

Opcional. Indica que el argumento se pasa por referencia. ByRef es el
valor predeterminado en Visual Basic.

Opcional. Sélo se utiliza como Gltimo argumento de lista_argumentos para
indicar que el Ultimo argumento es una matriz Optional de elementos
Variant. La palabra clave ParamArray le permite proporcionar un nimero
arbitrario de argumentos. No puede utilizarse con ByVal, ByRef u
Optional.

Requerido. Nombre de la variable que representa el argumento; sigue las
convenciones estandar de nombres de variables.

Opcional. Tipo de datos del argumento pasado al procedimiento; puede
ser Byte, Boolean, Integer, Long, Currency, Single, Double, Decimal
(no compatible actualmente), Date, String (s6lo longitud variable),
Object, Variant, o un tipo de objeto especifico. Si el parametro no es
Optional, se puede especificar también un tipo definido por el usuario.

Opcional. Cualquier constante o expresion constante. Sdlo es valido para
parametros Optional. Si el tipo es Object, un valor predeterminado
explicito sélo puede ser Nothing.

Si no se especifican de forma explicita mediante Public, Private o Friend, los

procedimientos Function son publicos de manera predeterminada.
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Los procedimientos Function pueden ser recursivos; es decir, pueden llamarse
a si mismos para realizar una tarea determinada. Sin embargo, la recursion

puede provocar el desbordamiento de pila.

Todo el cédigo ejecutable debe estar dentro de procedimientos. No puede
definir un procedimiento Function dentro de otro procedimiento Function, Sub

o Property.

La instruccion Exit Function produce una salida inmediata de un
procedimiento Function. La ejecucion del programa contindia con la instruccion
gue sigue a la instruccion que llamé al procedimiento Function. En cualquier
lugar de un procedimiento Function puede aparecer cualquier nimero de
instrucciones Exit Function.

Ejemplo:
Sub Ir()
Cells(1,1).Select
End Sub

Cada vez que se ejecute este procedimiento se selecciona celda (Al) de
la hoja activa.

1 MSDN Library Studio 6.0, Function (instruccién).
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2.3.4 Programacion secuencial y estructurada

La programacion secuencial se basa en la creacién de programas a partir de
un conjunto de sentencias escritas de forma secuencial y cuya ejecucion sigue
dicha secuencia, es decir, en un lenguaje de programacion, en particular en
Visual Basic para aplicaciones, se debe tener en cuenta que las 6rdenes se
dan en una estructura ordenada; es decir, se cumple la orden de la sentencia

del renglon uno, antes de cumplir la sentencia del renglon 2.

La programacion estructurada hace uso de estructuras de control basicas:

secuencia, seleccion y repeticion.

La programacion estructurada esta basada en el teorema de la estructura, el
cual establece que cualquier programa propio (un programa con una entrada y
una salida exclusivamente) es equivalente a un programa que contiene

solamente las estructuras légicas mencionadas anteriormente.

Una caracteristica importante en un programa estructurado es que puede ser
leido en secuencia, desde el comienzo hasta el final, sin perder la continuidad
de la tarea que cumple el programa, lo contrario de lo que ocurre con otros
estilos de programacion. Esto es importante, debido a que es mucho mas facil
comprender completamente el trabajo que realiza una funcion determinada, si
todas las instrucciones que influyen en su accién estan fisicamente contiguas y
encerradas por un blogue. La facilidad de lectura, de comienzo a fin, es una
consecuencia de utilizar solamente tres estructuras de control y de eliminar la
instruccion de desvio de flujo de control, excepto en circunstancias muy
especiales tales como la simulacién de una estructura légica de control en un

lenguaje de programacion que no la posea.
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2.3.5 Estructuras de control

Las estructuras de control le permiten controlar el flujo de ejecucion del
programa. Si no se controla mediante instrucciones de control de flujo, la légica
del programa fluira por las instrucciones de izquierda a derecha y de arriba a
abajo. Aunque se pueden escribir algunos programas sencillos con un flujo
unidireccional y aunque se puede controlar parte del flujo mediante operadores
para regular la precedencia de las operaciones, la mayor parte del poder y
utilidad de un lenguaje de programacion deriva de su capacidad de cambiar el

orden de las instrucciones mediante estructuras y bucles.

e Estructuras de selectivas
e Estructuras de bucle

e Trabajar con estructuras de control

2.3.5.1 Estructuras selectivas

Las estructuras selectivas se utilizan para tomar decisiones (por eso también
se llaman estructuras de decision o alternativas). EI mecanismo de accion
evalla una condicién, y, a continuacion, en funcién del resultado, se lleva a
cabo una opcién u otra. Es importante asentar esta idea: el programa esta
disefiado para evaluar una condicion, y actuar en consecuencia, segun que la

condicion sea verdadera o falsa.

Seleccién Simple “if ... then ...” (si... entonces)

Se evalla una condicion y si ésta resulta verdadera entonces se ejecuta una o

varias instrucciones. La sintaxis es:
if (condicion) then

Instrucciones
End if
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Seleccion Doble. "if ...then...Esle” (Si... entonces... sino..)

Lo més frecuente es encontrar situaciones donde si una condicion se cumple
se ejecuta un grupo de instrucciones, pero si no se cumple, deben ejecutarse
otras.

if (condicién) then
instrucciones 1
Else
instrucciones 2
End if

Seleccion Mdltiple

También hay programas que nos llevan a considerar alternativas con varias

opciones posibles. Hay dos formas de escribir esto en pseudocaédigo.

La primera de ellas es mediante condiciones if's anidiados:

If (condicionl) then
instrucciones 1

esle if (condicion2) then
instrucciones 2

Esle (condicion k)
instrucciones k
End if
La segunda es mediante una seleccion multiple con la estructura
Select-Case
Visual Basic proporciona la estructura “Select Case” como alternativa a

“If...Then...Else” para ejecutar selectivamente un bloque de instrucciones entre

varios bloques de instrucciones.
La instruccién “Select Case” ofrece posibilidades similares a la instruccion

“If...Then...Else”, pero hace que el codigo sea mas legible cuando hay varias

opciones.
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La estructura “Select Case” funciona con una unica expresion de prueba que se
evalla una vez solamente, al principio de la estructura (a diferencia de los “if..
esle if” anidados con varias expresiones de prueba). Visual Basic compara el
resultado de esta expresion con los valores de cada Case de la estructura. Si

hay una coincidencia, ejecuta el bloque de instrucciones asociado a ese Case:

Select Case expresionPrueba

Case listaExpresionesl

bloque de instrucciones 1
Case listaExpresiones2

bloque de instrucciones 2

Case Else
bloque de instrucciones n
End Select

2.3.5.2 Estructuras de bucle (repetitivas)

Las estructuras repetitivas, que también reciben el nombre de bucle (loop, en
inglés) controlan un conjunto de instrucciones que deben repetirse cierto
namero de veces, mientras se cumple una condicion que ha de ser claramente
especificada. La condicion podra ser verdadera o falsa, y se comprobara en

cada paso o iteracion del bucle.
Todo bucle consta de tres partes basicas, a saber:

1. Decision: donde se evalla la condicién y, en caso de ser cierta, se ejecuta
el cuerpo del bucle.

2. Cuerpo del bucle: son las instrucciones que se ejecutaran repetidamente,
un numero determinado de veces, cuando la decisién es verdadera.

3. Salida del bucle: es la condicion que indica cuando terminan las

iteraciones.
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Una forma de controlar un bucle es mediante una variable llamada contador
cuyo valor se incrementa o decrementa en una cantidad constante en cada
repeticion que se produzca. También, los bucles suelen utilizar otro tipo de
variables llamadas acumulador, cuya misibn es almacenar una cantidad
variable resultante de operaciones sucesivas y repetidas. Es como un contador,

con la diferencia que el incremento/decremento es variable.

Basicamente, existen tres tipos de estructuras repetitivas:

Do-While (mientras)

Mientras la condicién sea verdadera, se ejecutaran las sentencias del bloque.

DO WHILE (Condicion)
(Blogue de sentencias)
LOOP

Que también puede expresarse:
WHILE (Condicion)
(Bloque de sentencias)
WEND

Do-Until (repetir hasta)

Se ejecuta el bloque de sentencias, hasta que la condicidén sea verdadera

DO
(Bloque de sentencias)
LOOP UNTIL (Condicion)

En estas dos estructuras se debe considerar en sus bloques de sentencias
respectivas, llevar un contador o instruccion de selectiva para que se pueda dar
la condicion requerida para la terminacion del bucle, de lo contrario se puede

dar un bucle infinito.
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For...Next (Desde)

El bucle “For Next” permite repetir un conjunto de instrucciones un namero
determinado de veces, con la peculiaridad que la instruccion incrementa (o
decrementa), automaticamente en el salto establecido, la variable que se utiliza

como contador.

La estructura que le corresponde es:

FOR (Variable) = (Expresionl) TO (Expresién2) STEP (Salto)
(Bloque de sentencias)
NEXT (Variable)

Si se omite la condicion “STEP (Salto)”, el incremento a la variable se hace de

uno en uno.

2.3.5.3 Estructuras anidadas

Se puede colocar estructuras de control dentro de otras estructuras de control
(como un bloque “If...Then” dentro de un bucle “For...Next”). Se dice que una
estructura de control colocada dentro de otra estructura de control esta
anidada. Siempre que el bucle interno esté totalmente contenido dentro del

bucle externo, si no, el algoritmo no es valido.

Puede anidar las estructuras de control en Visual Basic en tantos niveles como
desee. Es una practica comun crear estructuras de decision anidadas vy
estructuras de bucle méas legibles sangrando el cuerpo de la estructura de

decision o de bucle.
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A continuacién se ejemplifican estructuras anidadas de uso mas frecuente:

Estructura For-Next dentro de una estructura If-Then-Else

IFA>B THEN
FORX=1TO5

(Blogue de sentencias 1)
NEXT X
ELSE
(Blogque de instrucciones 2)
END IF

Estructura If-Then-Else dentro de estructura For-Next+

FOR x=10TO 20 STEP 2
IF A=C THEN
(Blogue de instrucciones)
ELSE
(Blogue de instrucciones)
END IF
NEXT x

Estructura For-Next que estéa dentro de estructura Do-While

A=20
DO WHILEA >0
FORX=1TO 10
(Blogue de instrucciones)
NEXT x
A=A-1
LOOP

Estructura For-Next que esta dentro de estructura For-Next

FORx=1TO5
FORy=1TO5
(Blogue de sentencias con variables “X” y “y*)
NEXTy
NEXT x

77



ESTRUCTURAS DE CONTROL
ESTRUCTURAS DE BUCLE, ESTRUCTURAS ANIDADADAS CAPITULO Il

Recomendaciones al programar

Afadir comentarios

Los comentarios pueden explicar un procedimiento o una instruccion en
particular a cualquier persona que tenga que leer el codigo. Visual Basic ignora
los comentarios cuando ejecuta los procedimientos. Las lineas de comentario
comienzan por un apostrofe () o con la palabra clave “Rem” seguida por un
espacio y puede colocarse en cualquier lugar del procedimiento. Para afiadir un
comentario a la misma linea que ocupa una instruccion, debe insertarse un
apostrofe después de ésta, seguido por el comentario. Los comentarios

aparecen en pantalla en color verde, color predefinido.

Declarar variables

Para declarar variables se utiliza normalmente una instruccion “Dim”. La
instruccion de declaracion puede incluirse en un procedimiento para crear una
variable de nivel de procedimiento, o puede colocarse al principio de un
mobdulo, en la seccién “Declarations”, para crear una variable de nivel de

modulo.

Las variables se pueden declarar como de uno de los siguientes tipos de datos:
Boolean, Byte, Integer, Long, Currency, Single, Double, Date, String (para
cadenas de longitud variable), String * longitud (para cadenas de longitud fija),
Object, o Variant. Si no se especifica el tipo de datos, el tipo de datos Variant
es el predefinido. También es posible crear un tipo definido por el usuario

empleando la instruccion “Type”.

2.4 COMPLEMENTOS DE EXCEL

Los complementos de Excel, proporcionan una manera excelente de aumentar

su poder, es ideal para distribuir funciones personalizadas.
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¢, Qué es un Complemento de Excel?

Un complemento “Add-In" es un archivo, por lo general con extension xlam. 6.
xll (extensiones aplicables en excel 2007) que se puede cargar cuando se inicia
Excel. El archivo contiene cédigo (en el caso de un archivo *.xlam se realiza en
VBA) gue afiade una funcionalidad adicional a Excel, por lo general en forma

de nuevas funciones.

La utilidad de un complemento es que podemos crear nuestras macros y luego
guardarlas como complemento. De esta forma, dichas macros estaran
disponibles en todas las hojas Excel que abramos, dado que el complemento
se cargard autométicamente (Excel carga autométicamente todos los

complementos que estén seleccionados al abrirse).

Construccién de un Complemento add-in *.xlam

A continuacién se muestra como escribir una funcién personalizada con Excel
mediante el editor de Visual Basic para Aplicaciones VBA mediante la
extraccion del dato deseado de una base de datos insertada en una hoja del
mismo complemento como es el caso de esta tesis, para posteriormente
guardarlo como un archivo *.xlam y finalmente el proceso para la instalacién y

desinstalacion del complemento.

Como necesitamos resolver un problema mediante una computadora,
seguiremos la metodologia descrita en esta tesis. Primero contestemos las

preguntas:

e ¢Para qué? Lo que pretendemos hacer es una funcién personalizada que
nos devuelva un dato pre cargado en la base de datos (probabilidad muerte

de una persona de edad “x” de una tabla de mortalidad especifica).
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e ¢Con qué? Una base de datos en una hoja de Excel, en la cual se exhiben

varias tablas de mortalidad y el valor de la probabilidad de muerte por edad.

e (/Qué hacer? Extraer el dato de la probabilidad de muerte de la base de

datos, dado los datos que el usuario indica.

Esto nos lleva a establecer los datos de entrada y los de salida, para

posteriormente crear el proceso.

Datos de salida  Probabilidad de muerte de una persona de edad “x” y de
una tabla de mortalidad “t”; esto nos lleva a los datos que

necesitamos.

Datos de entrada la edad “x” de la personay la tabla de mortalidad “t".

Proceso Dados los datos de entrada buscar en la base de datos,
extraer el valor deseado y devolverlo mediante la funcion

personalizada.

Como se observa, necesitamos una base de datos estructurada en donde se
encuentren las tablas de mortalidad, asi como las probabilidades de muerte

para cada edad.

Existen diversas maneras de estructurar una base de datos (horizontales,
verticales), etc. dependiendo de las necesidades del programador, en el caso
de esta tesis se muestra un extracto de la base de datos con 3 tablas de

mortalidad, las cuales de guardan en la hoja denominada “Tablas”.

A B c D E F G

=
-
1 |CLV_TABLA NOMBRE EDAD_MIN EDAD_MAX il Q2 Q3
2 1 EXPERIENCIA MEXICANA 62-67 BASICA (INDIVIDUAL) 12 o9 0.001230 0.001230 0.001230
3 Z EXPERIEMCIA MEXICANA 82-89 BASICA (IMDIVIDUAL) 12 99 0.0005%9 0.000607 0.000614
4 3 EXPERIENCIA MEXICANA CNSF 2000 91-98 (INDIVIDUAL) 12 100 0.000396 0.000427 0.000460
5 -
|4 4 » | Tablas < Hoja2 ~ Hoja3 .~ ¥d 0 0
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En esta base de datos se tiene tres tablas de mortalidad identificadas por una
clave, (CLV_TABLA) asi como su edad minima y edad maxima, en la columna
“E”, esta el campo “Q1” en donde se encuentra la probabilidad de muerte de la
primera edad, en este caso, para las tres tablas la probabilidad de muerte de la
edad 12, en la columna “F’ campo “Q2” la probabilidad de muerte de la edad

13, y asi sucesivamente hasta la edad méaxima de cada tabla.
Una vez estructurada la base de datos, lo siguiente es estructurar la funcién
personalizada, en donde, dados los datos de entrada (edad tabla), devuelva la

probabilidad de muerte.

El diagrama de flujo y pseudocodigo seria el siguiente:

DIAGRAMA DE FLIJO PSEUDOCODIGO

Inicio Programa gx(Edad, Tabla)

¥ ‘[Tabla], [Edad] dados por el usuario

Edad Tahbla
‘ Se busca el dato en base de
Euslca:;ihb:;:éiad?t%sﬁada datos dados los wvalores de
05 tos 2 % lal
wdate entrada.
4 Se asigna el dato a la funcion gx

Fin programa

Este es un algoritmo basico, s6lo no muestra las acciones iniciales de la
funcién a realizar. Se observa que el proceso de busqueda también es un

algoritmo propio el cual contempla un diagrama propio.

En este punto de la construccion del complemento, ya tenemos una nocién de
lo que necesitamos para la realizacion de nuestra funcion personalizada, y de

hecho tenemos ya estructurada la base de datos.
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Lo que nos queda es la programacion en VBA, de la funcion personalizada que

denominaremos gx con datos de entrada (Edad, Tabla), para esto lo haremos

en un moédulo dentro del Editor de Visual Basic para Aplicaciones.

El cédigo resultante es:

{General) j |(|1(

Public Function gx(edad As Integer, tabla As Integer) As Variant

LI ol o o ol o o o o o o o o o o ol o ol ol ol o ol ol ol e ol e ol o o ol o
'Devuelve la probabilidad anual de gque unas persons de edad [Edad] seas afectada por
'la contingencia dada por una tabla demografica [Tabla)l

I %#%% Parawmetros FF&FEEs ¥

' [Edad] As Integer (Reguerido)
'Valor nwnérico, gue representa la edad de la persona
'aobre la cual se desea determinar el walor.

' [Takbla] As Integer (Requerido)
'Valor nwnerico, gue representa el valor del indice

'asignado a la tsbla demografica de la cual se desea recsbar la informacion
LR o o o o o o ol i i il el o e Ol o e ol e ol ol ol o o o o o

Dim edadmwin, £ila, i As Integer

On Error Resume Next

' se encuentra la fila donde es3ta la tabla solicitada

Do While ThisWorkbook.3heets ("TABLAZ").Cells(l + 1, 1).Walus <= ""

If ThisWorkbhook.Sheets ("TAELAZ™) .Cells(l + i, 1).VWalue = tabla Then
fila = 1 + 1

GoTo el
End If
i=1i+1
Loop
fila = 0
el:

VEEEE

'se extraes el walor de la base de datos

edadmin = ThisWorkbook.3heets("tablas") .Cells(fila, 3).Value

gx = ThisWorkhook.Sheets("tablas"™) .Cells(fila, edad - edadwin + 5).Value

"2l 5 es el lugar en donde empiezan los wvalores de gx

|E

E

s

Lo escrito en después del , son comentarios al codigo.

Los comentarios son enunciados que no son tomados en cuenta a la hora de

compilar, pero que son necesarios para dar un seguimiento al programa y

explicar el proceso paso por paso, ya que existen varias maneras de escribir el

cadigo, el cual varia de programador en programador, por lo que es necesario

guiar el proceso para un mejor entendimiento y depuracion, en caso de ser

necesario.
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B3 - ch| =+qx(12,2) LO siguiente es hacer pruebas, y verificar

A B C p Si el resultado es conforme a lo deseado,

1 esto se hace introduciendo la formula en
2

; 2000593 una celda de Excel, en caso de tener

problemas se hacen pruebas paso a paso.

El sentido de las pruebas es encontrar posible fallas en la programacion, ya

sea por errores de cédigo o por errores de parte del usuario.

En nuestro codigo, se puede observar que en caso de dar una tabla no
contenida, o una edad fuera de los limites, nuestro cédigo generaria errores,

por lo que es necesario depurar el codigo, e insertar validaciones al respecto.

Por ultimo, sélo falta documentar todo lo realizado en archivos e impresiones,

teniendo en cuenta dejar los comentarios necesarios para su comprension.

Una vez obtenido los resultados deseados, lo siguiente es guardar nuestro
archivo de Excel como complemento de Excel, para esto s6lo se deben seguir

los siguientes pasos:

1. Se debe guardar el archivo Excel desde el menl de Office ¥ en “Guardar

como”.

2. Se abrir4 el cuadro de didlogo de Guardar y en la parte inferior hay una
lista desplegable llamada “Guardar como tipo”, en la cual se debera elegir

la opcion Complemento de Microsoft Excel, que suele ser la ultima de las

opciones.
Guardar como =&
Guardar en; (L) Mis documentos | @ O X Cu B~
3 Documentos | |(hckase sequros Elpraduct_so00s_oo1g
S recentes IS creacion_de_archivos_de_ayuda_html_compilades. 1590 B ]RRCS001-0910
(& Escritorio (Eamapkit 5503
_ | (A Mimisica Heareaz
= Mis =
=l % m\s ar:{h\vus de origen de datos Eyon
is imégenes
Y HiPC ™ ttis videos
3 Mis sitios de ':'D“Eha S
- A (Srecibos pagos
() tmading
) tkoriahcwyz
(53 visual FoxPro Projects
B basurat
B copia de 1
B deuda
B diario gastes
B Librat
Euibro1111
Hombre de archiva: [\ibro1 |
Guardar coma Bpe: | 1ibro de Excel 57-2003 v
[CSv (Macintoshy ~
co (M5-D0s)
DIF {formato de intercambio de datos)
SYLK (vinculo simbilica)

de Excel L L
IComplementa de Excel 97-2003 B2
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3. Elegir un nombre para el complemento y guardarlo normalmente. Dicho
archivo se guardara automaticamente con la extension “xlam”. En caso de
guardarlo como complemento de Excel 97-2003, se guardara con la

extension “xla”.

Esto es un ejemplo sencillo de un complemento de Excel, en el caso de esta
tesis, se utilizaron varias funciones personalizadas, asi como cuadros de
didlogo (userforms) y librerias (archivos con extencion *.dll) para optimizar y
hacer mas dindmica la interfaz del usuario y la manipulacién de la base de

datos de tablas.

A continuacion se dan los pasos para cargar o descargar un complemento de
Excel 2007.

1. Dentro del menu de Microsoft Office @ se debe seleccionar el botdn

“Opciones de Excel.”

= @oE) . i " = %
J_? Progamador A " x
3 Documentos receries =
toeva B [ dr
1 productes 75_10_2006 e @ A
from 2 tou 2007 o= || [he
b Maaitices
g « )
L : =
Il [
%o  Guardar como
&
Wl i v
: tpa 2007
A Prepasm * | Ficha07 Feb 20101
tmp
:é Erwiar . tmp

o 2007

Puplcar vt

Tusben Desigres *

21 Opciones de Excel || X Gl de Excel

1 L
4% W Hojal < Hod  Hofad  “¥3 1 | HL L

= e o

2. Dentro de las opciones de Excel en la categoria “Complementos”, en el cuadro

Administrar “complementos de Excel”, seleccionar el botén “Ir”
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Opciancs do Fxcel

M frecuentes w

&
Farmulas
Rewion L
Guseasr [
vanzadss
Personalizar

SComplementos N
Centro de conflanza Solver
Recursos

Cantenids inzisle

ExcelTab v3.22
Filas y columnas 0cuRas

Tabsbes 5 e Bl

Eanor ado

Deiaipobn

Ver y administrar complementos de Microsaft Office.

-vBA

Hémambtntas pars aniiis
Risbant Visusl Designer

Datos XML pericnalizados
Enabezados y ples de pagwna
m
VLA el Ayuedante par Intermet
Complemento:  Acrabat POFMaker Cifice COM Addin

AtIoDatl POFMaker Office COM Addin

Administrar | Complementes de Excel

CAPITULO I

]
=

Ubscacsbn Tige ~

€0 MiceAddin.dil  Complemento COM
Compsemento

nta de Excel
ompsemento de Excel
omplemento de Excel
Compiemento de Lucel

7
3

CoERuaheraam

CANGFFRMDDIL  Inspector de documents
COMCFFRNDDLL  Inspedon de Gocuments
CALNGFFRMDDLL  Inspector de documents
Gl ExcelMabdll - Cumplemento COM
HOFFRMDDLL  Inspestor de documento
m Comph s Eatel

program b Acrabal TOPGFLsker Office POFMOMice Addin.dil

v [
Copa ] [camcens ]

3. En el cuadro Complementos disponibles, activar la casilla de verificacion

situada junto al complemento que desea cargar y, a continuacion, haga clic

en Aceptar.

Complementos disponibles:

stente para blsquedas
Asistente para suma condicional
[JHerramientas para anlisis
Herramientas para andlisis - VBA
|:| Herramientas para el euro
Ribbany Visual Designer
Salver
[ sparklines Far Excel
[ Tables Standalone DLL
[CIvea del Ayudants para Internet

Asistente para blsquedas

Le avuda a crear Férmulas para buscar datos en listas.

correspondiente en

correspondiente “*.xlam”,“*.xII".

la ventana “Complementos”,

Si el complemento que desea utilizar no
del

disponibles”,

aparece en la lista

cuadro
debe
seleccionar utilizando el boton “Examinar” y

“Complementos se

buscando, en la carpeta donde se

encuentre.

Para descargar un complemento de Excel,

s6lo hace

falta desactivar la casilla

o eliminar el archivo
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2.5 Archivos de ayuda html compilados

El desarrollo actual de aplicaciones profesionales requiere que sean
acompafadas por sistemas de ayuda que permitan facilidad y claridad de uso

por parte del usuario, logrando una curva de aprendizaje eficaz.

Los archivos de ayuda HTML compilados, con extension .chm y sucesores de
estos con extension .hlp, contribuyen a construir estos sistemas de ayuda, con
los que se puede integrar multimedia y todas las prestaciones que se pueden

obtener al usar archivos HTML.

@2 Para producir esta clase de

archivos existen varios

l’-,‘?l\‘l'ER.“iII}:\D NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO programas Compiladores de
FACULTAD DE CIENCIAS

hojas HTLM. El que se utilizé

*RETEMA DE COMPUTO PARA APOYO para la realizacion de este
A LA ENSENANZA DEL
CALCULO ACTUARIAL DE SEGUROS

DEVIDA* complemento es el “Microsoft

TE SIS HTML Help Workshop”, el cual

mmmm———— se puede descargar en forma
ACTUARIO

gratuita en internet; asimismo,

SN AR RN se pueden encontrar manuales
ACT. JORGE m'u.r: AVENDAND ESTRADA y eJem pIOS q ue faCI I |tan Su
a1
utilizacion.

En esta tesis no se profundiza la realizacion de este tipos de archivos; ya que
no es el objeto de la misma sino que la utilizacion de este archivo de ayuda
s6lo optimiza el complemento y facilita su utilizaciéon, pero que como ya se
menciono, en internet se puede encontrar bastante referencia al respecto para
a su el desarrollo de los mismos, en particular para la realizacién del archivo de
ayuda “tpx.chm” contenido en este complemento, se baso principalmente en la
tesis “Propuesta de desarrollo de un libro electrénico para su consulta en

Internet y en PC”, realizada por. José Luis Lopez Escorcia.
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IMPLEMENTACION Y DESCRIPCION DEL COMPLEMENTO DE
EXCEL

3.1 INSTALACION

Para la instalacion del complemento que viene en el disco anexo a esta tesis;
se debe copiar la carpeta “tpx” con todos los archivos comprendidos en ésta,
en un disco local (“C”, ”D”, “E” etc). Los archivos que se encuentran en esta

carpeta son:

Andlisis de tablas kpax
Hoja de calculo habilitada para. .. Archivo de ayvuda HTML compil, ..
93 KB 214 KB

FuniCustomize, dil
1.0.0.0
Allows Excel WA Functions cus...

@ tpx

Complementa de Microsoft OFF, .

L
3] | 336 k8
=

Es importante que se copien en el mismo directorio todos los archivos comprendidos
en esta carpeta, ya que para el funcionamiento del complemento “tpx.xlam”, estos

archivos deben estar en la misma ruta que el complemento.

Para realizar la instalacion del complemento “tpx.xlam”, se deben seguir los

pasos que se indican a continuacion:

E; = [l i Librol [Moda de compatibilidad] - Microsoft Excel o
c Programador @ - = X
1 Documentos recientes ;
j Nuevo Br- || X - A7
1 products 25.10_2006 | ok
m. Abrir 2 tpx2007 il B - i i .
= 2 Sisem Acuarial V23 e = b s Abrir el menu de Microsoft
[,EQ T 4 112NuevasFuncionesEjemplas {=1 =
oz 5 112NuevasFuncionesEjemplos =1 — .
£ s uf H i Office el cual se accede al
H i 1 112NuevasFuncionesEjemplos =
= 8 nt_ = . .
- (O : presionar el icono &
O MG 910 =
g tmrimir * | cmg_nvovers =
o tpyx 2007 =
ﬁ Breparar * | Ficha07 Feb 2010) = ) ;
) b Seleccionar el boton
d Enviar » tmp = =
tpx 2007 = “O H ”
- N z pciones de Excel.
/ Ribbon Designer >
L%
' cerrar
| 2] Opciones de Excel | | X Salir de Excel
20
21|
W 4+ ¥ | Hojal Hoja2 , Hojad .~ 3 m i
tista | [EEr e s
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Al realizar esto, se desplegara el cuadro de dialogo “Opciones de Excel” dentro

de éste se debe elegir la categoria “Complementos”, en la seccion “Administrar’

“‘complementos de Excel”, seleccionar el boton “Ir”

Opciancs do Fxcel

Mas frecuentes "
o
Femulas

fo—— Complementos

e Mombie

OM Addin

Hermamentas pars snbiis « VBA
Riban Visusl Design,
Satver

Centro de confianza

Recursas
Cantenids inzisle
Datos XML pericnalizados
Enabezados y ples de pagwna
ExcelTab v3.22
Fil

Administrar | Complementas de Excel

Ver y administrar complementos de Microsaft Office.

Acrouat POFMakes Office SOM Addin

arf
tpvbaenddam  C
.anEditorsam O
ARscheralam  Complemento de Lucel

[

CANGFFRMDDIL  Inspector de documents

da
e\ Arrobat 7.0\ PEFMsker\ Office POFMIONice Ad i dil

v [
Cacepar ] [[cancer ]

-

Complementos

Complementos disponibles:

kpx

Complemento Ackuarial

o
; Asistente para bisquedas
|| Asistente para suma condicional

|¥] Herramientas para andlisis
|| Herramientas para andlisis - VBA

L] HerramlenFas para el euro
|| Interpolacion

[ | ribbonk Visual Designer .

[v] 5obver
; Sparklines For Excel

|| Tables standalone DLL

|k

| |VBA del Avudante para Internet

Realizado lo anterior, se visualizara el
cuadro de didlogo “Complementos” el
cual indica los complementos
disponibles para activar; si es la primera
vez que se instala el complemento
“tpx.xlam”, no se visualizara dentro las

opciones de complementos disponibles,

Para poder visualizarlo, se debe

seleccionar  utilizando el botdn
‘Examinar” y buscar el complemento
dentro de la carpeta donde se haya

guardado, seguido esto aparecera en el

cuadro de complementos disponibles el complemento “tpx”, como se muestra

en la imagen, para finalizar sélo hace falta dar click en el botén Aceptar.

Es recomendable cerrar el Excel y volverlo a abrir, para que se reinicie el

codigo dentro del complemento.
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Para descargar un complemento de Excel, sélo hace falta desactivar la casilla
correspondiente en la ventana “Complementos”, o eliminar o mover el archivo
“tpx.xlam”

3.2 DESCRIPCION

Si se instald correctamente el complemento, en la barra de menus se

adicionara el menu “Actuarial’.

Al seleccionar este menu, se desplegara la siguiente barra de herramientas.

)
—/ R Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programadaor Actuarial
I p- ’ ] = =
o i ] o = ¢ =
iz 2 9 D, a, A, P TV, as x Gy 8=
Administracion | Analisis Funciones Valores Anualidades  Primas Primas Reservas Asset Decrementos  Vidas Manual Acerca
Biometricas ~ Conmutados = Contingentes = unicas = | Niveladas Shares Miltiples = Multiples = || electrdnico de
Tablas Demograficas Funciones Actuariales Personalizadas Ayuda

Este menu, esta dividido en tres subgrupos, los cuales se describen en las

secciones siguientes:

1. Funciones Actuariales Personalizadas

2. Tablas Demograficas

3. Ayuda
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FUNCIONES PERZONALIZADAS

3.2.1 FUNCIONES ACTUARIALES PERZONALIZADAS

qx Dx dx z‘fx ]"} f’rx AS, }'{:J Cirxy

Funciones Valares Anualidades  Primas Primas Reservas Asset Decrementos Vidas
Biometricas ~ Conmutados ~ Contingentes = Onicas ~ | Niveladas Shares Mdltiples ~  Mualtiples =

Funciones Actuariales Personalizadas

Como anteriormente se describi6 una de las funcionalidades usualmente
utilizadas por programadores avanzados es la utilizacion de las funciones
personalizadas, o hechas a medida; aqui se muestran las funciones actuariales
personalizadas que se implementaron en este complemento, para estar en uso

dentro del Excel en cualquier momento.

Estas funciones se implementan en las siguientes categorias, mismas que

aparecen dentro del cuadro de dialogo “insertar funcion”

Act. Fun Biométricas

FUNCIONES PARAMETROS DESCRIPCION

Devuelve la probabilidad anual de que una

persona de edad [Edad] sea afectada por la
gx Edad,Tabla ) ] ]

contingencia de una tabla demografica

[Tabla] dada.

Devuelve la probabilidad anual de que una

persona de edad [Edad] NO sea afectada
px Edad,Tabla

por la contingencia de una tabla demografica

[Tabla] dada.

Devuelve el numero de personas de edad
[Edad] que NO han sido afectadas por la
Ix Edad, Tabla,Rdx contingencia de una tabla demografica
[Tabla] dada, y un numero inicial [Rdx] de

personas al inicio de la tabla

Devuelve el numero de personas de edad
[Edad] que han sido afectadas por la
dx Edad, Tabla,Rdx contingencia, de una tabla demografica
[Tabla] dada y un numero inicial [Rdx] de

personas al inicio de la tabla
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tgx

tpx

sDiftgx

mx

ex

Edad,Tabla,t

Edad,Tabla,t

Edad,Tabla,t,s

Edad,Tabla,Rdx

Edad,Tabla,Rdx

Edad,Tabla,r

Devuelve la probabilidad de que una
persona de edad [Edad] sea afectada por la
contingencia dentro de los siguientes a [f]

afios, dada una tabla demogréfica [Tabla].

Devuelve Ila probabilidad de que una
persona de edad [Edad] NO sea afectada
por la contingencia dentro de los siguientes a

[t] afos, dada una tabla demografica [Tablal.

Devuelve Ila probabilidad de que una
persona de edad [Edad] NO sea afectada
por la contingencia, dentro de los primeros
[s] y sea afectada dentro de los siguientes [i]

afos, dada una tabla demografica [Tabla].

Devuelve el numero de personas de edad
[Edad], que en promedio NO han sido
afectadas por la contingencia de una tabla
demografica [Tabla], dado un ndmero inicial

[Rdx] de personas al inicio de la tabla.

Devuelve la probabilidad de que una
persona de edad entre [Edad] y [Edad+1],
sea afectada por la contingencia de una
tabla demografica [Tabla]. Dado un numero

inicial [Rdx] de personas al inicio de la tabla

Esperanza de la contingencia de la tabla
[Tabla] de la persona con edad alcanzada
[Edad], si [r]=0 (abreviada); si [r]=1

(completa).

92
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Act. Conmutados

D x
N_x
Devuelve el valor conmutado de la
S x edad [Edad], de una tabla demogréafica
Edad, Tabla,i,Rdx [Tabla], con una tasa de interés [i] y
C x dado un numero inicial [Rdx] de
personas al inicio de la tabla
M_x
R_x

Act. Anualidades

FUNCIONES PARAMETROS DESCRIPCION

Edad, Tabla, i, ind, vig, n, | Devuelve la anualidad contingente
ax
k, m indicada por los argumentos.

Act. Seguros

FUNCIONES PARAMETROS DESCRIPCION

SA Edad, Tabla ,interés, vig, Devuelve el seguro indicado por los
X_n
- n, indicador argumentos.

Act. Decrementos multiples

FUNCIONES PARAMETROS DESCRIPCION

Devuelve la probabilidad de decremento

Edad, indicador, asociada a la tasa de decremento de la
gxdm Tablal, TablaZ2, tabla [Indicador]; si [Indicador]=4 devuelve
Tabla3 la probabilidad de decremento multiple

global.
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Act. Vidas multiples

FUNCIONES PARAMETROS DESCRIPCION

Devuelve la probabilidad de que el estatus
de vidas conjuntas dadas dos personas
(x,y) de edades [Edadx] y Edady], se
npxy preserve hasta el afo [n], dada las tablas
[Tablax] y [Tablay] para cada persona

respectivamente

Devuelve la probabilidad de que el estatus
de vidas conjuntas dadas dos personas
(x,y) de edades [Edadx] y Edady], se
naxy interrumpa en el afo [n], dada las tablas
[Tablax] y [Tablay] para cada persona
Edadx,Tablax,

Edady, Tablay,n

respectivamente.

Devuelve la probabilidad de que el estatus
de ultimo sobreviviente dadas dos
personas (x,y) de edades [Edadx] y
Py Edady], se preserve hasta el afo [n],
dada las tablas [Tablax] y [Tablay] para

cada persona respectivamente.

Devuelve la probabilidad de que el estatus
de Ultimo sobreviviente dadas dos
personas (x,y) de edades [Edadx] y
na_xy Edady], se interrumpa en el afo [n], dada
las tablas [Tablax] y [Tablay] para cada

persona respectivamente.

A continuacion se describen cada una de estas funciones, asi como la sintaxis
para su utilizacion.
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FUNCIONES PERZONALIZADAS Act. Funciones Biométricas

3.2.1.1 FUNCIONES BIOMETRICAS

O x

Devuelve la probabilidad anual de que una persona de edad [Edad] sea afectada por

la contingencia de una tabla demografica [Tabla] dada. Se determina mediante la

siguiente funcion:

q, :%: Ix _I|x+l
X X
Sintaxis
=gx(Edad, Tabla)
Argumento Descripcion
Edad Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual se

desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la edad

maxima de la tabla).

Tabla Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion. (Véase “Tablas

Administracion”).

Comentarios
Para una tabla de mortalidad, devuelve la probabilidad anual de que la persona muera
entre las edades [Edad] y [Edad+1]; para una tabla de invalidez, devuelve la

probabilidad de invalidarse, etc.

Ejemplo:
o En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=gx(35,7)” dando como
resultado la probabilidad de que una persona de edad “35” sea afectada por la

contingencia de la tabla 7.

e Estilo referenciado:

A B
gnn
2
3 Edad gx Formula
4 30 0.00151 =qx(A3,$B%1)
5 31 0.00162 =qx(A4,5B%$1)
6 32 0.00175 =qgx(A5,$B%1)
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Px

Devuelve la probabilidad anual de que una persona de edad [Edad] NO sea afectada

por la contingencia de una tabla demografica [Tabla] dada, Se determina mediante la

siguiente funcion:

px — _x+1
IX
Sintaxis
=px(Edad, Tabla)
Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Comentarios
Para una tabla de mortalidad, devuelve la probabilidad anual de sobrevivencia; para

una tabla de invalidez, devuelve la probabilidad de NO invalidarse, etc.

Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=px(35,7)” dando como
resultado la probabilidad de que una persona de edad “35” No sea afectada

por la contingencia de la tabla 7.

e Estilo referenciado:

A B
) o
2
3 Edad pXx Formula
4 30 0.99849 =px(A3,$B$1)
5 31 0.99838 =px(A4,$B%1)
6 32 0.99825 =px(A5,$B$1)
7 33 0.99812 =px(A5,$B%1)
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Ix

Devuelve el numero de personas de edad [Edad] que NO han sido afectadas por la
contingencia de una tabla demografica dada [Tabla], y dado un grupo de personas al

inicio de la tabla [Radix] .

Sintaxis
= Ix(Edad, Tabla, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase

“Tablas Administracion”).

Radix Opcional. Valor numérico, que indica el nimero de personas con las que
se inicia el grupo estadistico. Valor por default 1
Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=Ix(35,7,10000)” dando como
resultado el numero de personas “35” que No son afectadas por la
contingencia de la tabla 7, es decir, llegan a edad 36, dado un radix inicial de
10,000.

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=Ix(35,7)” dando como
resultado el numero de personas “35" que No son afectadas por la
contingencia de la tabla 7, es decir, llegan a edad 36; dado que se omiti6 el

valor del radix se toma por default radix =1.

e Estilo referenciado:

A B
1 :
3
4 Edad Ix Formula
5 30 0.98567  =Ix(A5,$B$1,$B$2) 6 =Ix(A5,$B$1)
6 31 0.98418  =Ix(A6,$B$1,$B%2) 6 =Ix(A6,5B%1)
7 32 0.98258 | =Ix(A7,$B$1,$B$2) 6 =Ix(A7,$B$1)
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dx

Devuelve el numero de personas de edad [Edad] que han sido afectadas por la
contingencia, de una tabla demografica [Tabla] dada y un namero inicial [Radix]

de personas al inicio de la tabla

Sintaxis
= dx(Edad, Tabla, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demogréfica de la cual se desea recabar la informacién (Véase “Tablas

Administracion”).

Radi Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al
adix
principio de la tabla de mortalidad. Valor por default 1

Ejemplo:

o En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=dx(35,7,10000)” dando como
resultado el numero de personas “35” que son afectadas por la contingencia

de la tabla 7, es decir, no llegan a edad 36, dado un radix inicial de 10000.

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=dx(35,7)” dando como
resultado el numero de personas “35” que son afectadas por la contingencia de
la tabla 7, es decir, no llegan a edad 36; dado que se omitié el valor del radix se

toma por default radix =1.

e Estilo referenciado:

A B
' O
d - B
3
4 Edad dx Formula
5 30 0.00149 =dx(A5,$B%$1,$B$2) 6 =dx(A5,$B$1)
6 31 0.00160  =dx(A6,$B$1,$B$2) 6 =dx(A6,$B$1)
7 32 000172 | =dx(A7,$B$1,$B$2) 6 =dx(A7,$B$1)
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t0x

Devuelve la probabilidad de que una persona de edad [Edad] sea afectada por la

contingencia dentro de los siguientes a [t] afios, dada una tabla demografica [Tabla].

Sintaxis
=tgx(Edad, Tabla, t)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual se
Edad desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la edad
maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Requerido. Valor numérico, representa el tiempo en que se desea diferir la

contingencia.

Comentarios
Para una tabla de mortalidad, devuelve la probabilidad de que la persona muera entre
las edades [Edad] y [Edad+t]; para una tabla de invalidez, devuelve la probabilidad de

invalidarse, etc.

Ejemplo:
e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=tqx(35,7,6)” dando como
resultado la probabilidad de que una persona de edad “35” sea afectada por la
contingencia de la tabla 7 dentro de los siguientes 6 afos.

e Estilo referenciado

A B C D E

1
S A N R R
o

0.0003960 0.0008228 0.0012825

5 13 0 0.0004270 0.0008868 0.0013814
6 14 0 0.0004600 0.0009548 0.0014873
7 15 0 0.0004950 0.0010277 0.0016021

En la celda B4 se introduce la famula =tqx($A4,$B$1,B$3) , y se arrastra al

resto de la matriz.
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tPx

Devuelve la probabilidad de que una persona de edad [Edad] No sea afectada por la

contingencia dentro de los siguientes a [t] afios, dada una tabla demografica [Tabla].

Sintaxis
=tpx(Edad, Tabla, t)

Argumento Descripcion
Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual se
Edad desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la edad
maxima de la tabla).
Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Requerido. Valor numérico, representa el tiempo en que se desea diferir la

contingencia.

Comentarios

Para una tabla de mortalidad, devuelve la probabilidad de que la persona llegue con

vida a [Edad+t]; para una tabla de invalidez, devuelve la probabilidad de invalidarse,

etc.

Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=tpx(35,7,6)” dando como
resultado la probabilidad de que una persona de edad “35” No sea afectada por

la contingencia de la tabla 7 dentro de los siguientes 6 afos.

e Estilo referenciado

A B C

1

N

0.999604
5 13 1 0.999573
6 14 1 0.999540
7 15 1 0.999505

En la celda B4 se introduce la famula =tpx($A4,$B$1,B$3) , y se arrastra al

resto de la matriz.

2 N R NI
:

0.999177 0.998718
0.999113 0.998619
0.999045 0.998513
0.998972 0.998398
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shqx

Devuelve la probabilidad de que una persona de edad [Edad] No sea afectada por la
contingencia, dentro de los primeros [s] y sea afectada dentro de los siguientes [t]

afios, dada una tabla demogréfica [Tabla].

Sintaxis
=sDiftgx(Edad, Tabla, t, s)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual se
Edad desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la edad

maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Opcional. Valor numérico, representa el tiempo en que se desea diferir la

contingencia (Valor por default 0).

Opcional. Valor numérico, representa el tiempo de duracion de la contingencia

(Valor por default 0).

Comentarios
Para una tabla de mortalidad, devuelve la probabilidad de que la persona sobreviva a
edad [Edad+s] y muera entre las edades [Edad+s] y [Edad+s+t]; para una tabla de

invalidez, devuelve la probabilidad de invalidarse, etc.

Si se omite los valores [s], [t] toma sDiftqx=0, si se omite el valor [s] y [t] <>0 entonces

sDiftgx=tgx
Ejemplo:
o En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=sDiftqx(35,7,6,2)” dando
como resultado la probabilidad de que una persona de edad “35” No sea

afectada por la contingencia de la tabla 7 dentro de los siguientes 2 afios, y sea

afectada dentro de los siguientes 6 afios posteriores a los 2 primeros.
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e Estilo referenciado

A B C D
1 Tabla 7

2 25

3
[ I N
5 “ 0

6 0.001041 0.001120 0.001204

0 0
En la celda B5 se introduce la famula =($B$2,$B$1,$A5,B$4), y se arrastra al

resto de la matriz.

Lx

Devuelve el tiempo de exposicion a la causa de salida de la tabla de demografica
[Tabla], entre las edades [Edad] y [Edad+1], dado un numero inicial [Radix] de

personas al inicio de la tabla.

Sintaxis
= L_x(Edad, Tabla, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas
Administracion”).

Radi Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al
aaix
principio de la tabla de mortalidad. Valor por default 1

Ejemplo:
En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=L_x(35,7,10,000)" Devuelve el
tiempo de exposicion a la causa de salida de la tabla de demografica 7, entre las

edades 36 y 36 dado un namero inicial 10,000 de personas al inicio de la tabla.
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En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=L_x(35,7)” Devuelve el tiempo de
exposicion a la causa de salida de la tabla de demografica 7, entre las edades 36 y 36,

dado que se omiti6 el valor del radix, se toma por default radix =1.

e Estilo referenciado:

A B

.

I

3

4 Edad Lx Férmula

5 30 0.98493 =L x(A3,5B$1,5B%2) 6 =L_x(A3,$BS1)
6 31 0.98338  =L_x(A4,5BS1,5BS$2) 6 =L_x(A4,5BS1)
7 2 0.98173  =L_x(A5,$B$1,5B%2) 6 =L_x(A5,$BS1)

My

Tasa central de contingencia de una tabla demografica.
Devuelve la probabilidad de que una persona de edad entre [Edad] y [Edad+1], sea
afectada por la contingencia de una tabla demografica [Tabla]. Dado un nimero inicial

[Radix] de personas al inicio de la tabla.

Sintaxis
= mx(Edad, Tabla, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la
edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al

Radix
principio de la tabla de mortalidad. Valor por default 1

103



DESCRIPCION CAPTITULO III
FUNCIONES PERZONALIZADAS Act. Funciones Biométricas

Comentarios

Para una tabla de mortalidad, devuelve la tasa central de mortalidad; la probabilidad
de que la persona muera teniendo una edad entre [Edad] y [Edad+1]; para una tabla

de invalidez, devuelve la tasa central de invalidarse, etc.

Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=mx(35,7,10,000)" dando
como resultado la probabilidad que una persona de edad entre 35 y 36 afos,
sea afectada por la contingencia de la tabla 7, dado un radix inicial de 10,000.

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=mx(35,7)" dando como
resultado la probabilidad que una persona de edad entre 35 y 36 afos, sea
afectada por la contingencia de la tabla 7, dado que se omitié el valor de la

variable radix, se toma por default radix =1.

e Estilo referenciado:

A B
1 Tabla 7
2 Radix 1
3
4 Edad Lx Férmula
5 30 0.00151  =mx(A5,5B$1,5BS$2) 6 =mx(A5,5BS$1)
6 31 0.00163  =mx(A6,5BS$1,5BS$2) 6 =mx(A6,5BS1)
7 32 0.00175 =mx(A7,5BS$1,5B$2) 6 =mx(A7,5BS$1)
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€., €,

Esperanza de la contingencia de la tabla [Tabla] de la persona con edad alcanzada
[Edad], si [r]=0 suponiendo que ha sido afectada por la contingencia al inicio de su
aniversario (abreviada); si [r]=1 considerando que la edad promedio de la persona es
de [Edad+1/2] (completa).

Sintaxis
=ex(Edad, Tabla,r)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Opcional. Valor que indica el tipo de contingencia r=0 abreviada, r=1

completa. Valor por default 0

Comentarios “Para una tabla de mortalidad*

Si r=0 Vida media abreviada, medida de esperanza de vida de la persona que tiene
edad alcanzada [Edad], suponiendo que fallece al inicio de su aniversario.

Si r=1 Vida media completa, medida de esperanza de vida de las personas que tiene
edad alcanzada [Edad], considerando que la edad promedio de la persona es de
[Edad+1/2].

Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=ex(35,7,1)" dando como
resultado la esperanza de la contingencia de la tabla 7, considerando que la
edad promedio de la persona es 35+1/2.

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=ex(35,7)” dando como
resultado la esperanza de la contingencia de la tabla 7, dado que se omitio el
valor de la variable r, se toma por default r =0; por lo que se supone que ha

sido afectada por la contingencia al inicio de su aniversario.
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3.2.1.2 VALORES CONMUTADOS

Dy

Devuelve el valor conmutado Dx de la edad [Edad], de una tabla demografica [Tabla],
con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la

tabla. Se determina mediante la siguiente funcion:

D ,=1v* dondev*=(1+i)"

X X

Sintaxis
=D _x(Edad, Tabla, i, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demogréfica de la cual se desea recabar la informacién (Véase “Tablas

Administracion”).

Requerido. Valor numérico, que representa la tasa de interés que se aplicara

en el valor conmutado.

Radi Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al
adix
principio de la tabla. Valor por default 1

Ejemplo:
e En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=D_x(35,7,5.5%,10,000)"

dando como resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7,
dado un radix inicial de 10,000.

e Enla celda A1 se introduce la siguiente funcion “=D_x(35,7,5.5%)” dando como

resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7, dado que se

omitié el valor de la variable radix, se toma por default radix =1.
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e Estilo referenciado:

-

2 5.5%

3 1

4

5 Edad Dx Formula

6 30 0.19777  =p_x(A6,$B$1,3B$2,$B$3) 6 =D_x(A6,$B$1,$B%2)
7 31 0.18718  —p x(A7,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =D_x(A7,$B$1,$B$2)
8 32 0.17713  =p_x(A8,$B$1,$B$2,5B$3) 6 =D_x(A8,$B$1,5B$2)

N

Devuelve el valor conmutado Nx de la edad [Edad], de una tabla demografica [Tabla],
con una tasa de interés [i] y dado un namero inicial [Radix] de personas al inicio de la

tabla. Se determina mediante la siguiente funcion:

vt donde v = (1+i) ™Y

Sintaxis
=N_x( Edad, Tabla, i, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Requerido. Valor numérico, que representa la tasa de interés que se aplicara

en el valor conmutado.

Radi Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al
adix
principio de la tabla. Valor por default 1
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Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=N_x(35,7,5.5%,10000)"
dando como resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7,
dado un radix inicial de 10,000.

e Enla celda A1 se introduce la siguiente funcion “=N_x(35,7,5.5%)” dando como
resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7, dado que se

omitié el valor de la variable radix, se toma por default radix =1.

e Estilo referenciado:

-

2 5.5%

3 1

4

5 Edad NXx Formula

6 30 3.34457  =N_x(A6,$B$1,$B$2,5B%$3) 6 =N_x(A6,$B$1,5B%$2)
7 31 3.14680 =N_x(A7,$B$1,$B$2,$B$3) 0 =N_x(A7,$B$1,$B$2)
8 32 2.95963 =N_x(A8,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =N_x(A8,$5B$1,$B$2)

Sx

Devuelve el valor conmutado Sx de la edad [Edad], de una tabla demografica [Tabla],
con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la
tabla. Se determina mediante la siguiente funcion:

o-X-1

S,= > (A+t)l v dondev*t = (1+i)

t=0

Sintaxis

= 8_x( Edad, Tabla, i, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).
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Requerido. Valor numérico, que representa la tasa de interés que se aplicara

en el valor conmutado.

Radi Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al
adix
principio de la tabla. Valor por default 1

Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=S_x(35,7,5.5%,10000)"
dando como resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7,
dado un radix inicial de 10,000.

e Enla celda A1 se introduce la siguiente funcién “=S_x(35,7,5.5%)” dando como
resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7, dado que se

omitié el valor de la variable radix, se toma por default radix =1.

e Estilo referenciado:

A B

_‘
- -
3 o
o o
L 5
o

Ug\l
S

2

I

4

5 Edad NXx Férmula

6 30 49.72830 =S x(A6,$B$1,$B%$2,$B$3) 6 =S_x(A6,$B$1,$B$2)
7 31 46.38373 =S x(A7,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =S_x(A7,$B$1,$B$2)
8 32 4323692  =S_x(A8,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =S_x(A8,$B$1,$B%2)

Cx

Devuelve el valor conmutado Cx de la edad [Edad], de una tabla demografica [Tabla],

con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la

tabla. Se determina mediante la siguiente funcion:

C,=v*(_ 1) dondev*"=(1+i) "

X+1

Sintaxis

= C_x( Edad, Tabla, i, Radix)
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Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual

Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la

Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).
Requerido. Valor numérico, que representa la tasa de interés que se aplicara

en el valor conmutado.

Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al

Radix

principio de la tabla. Valor por default 1

Ejemplo:

En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=C_x(35,7,5.5%,10000)"
dando como resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7,
dado un radix inicial de 10,000.

En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=C_x(35,7,5.5%)” dando como
resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7, dado que se

omitié el valor de la variable radix, se toma por default radix =1.

Estilo referenciado:

A B

T

2 tasa 5.5%

s 1

4

5 Edad Cx Formula

6 30 0.00028 =C_x(A6,3B$1,$B$2,$B$3) 6 =C_x(A6,$B$1,$B$2)
7 31 0.00029 =C_x(A7,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =C_x(A7,$B$1,$B$2)
8 32 0.00029 =C_x(A8,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =C_x(A8,$B$1,$B$2)
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Mx

Devuelve el valor conmutado Mx de la edad [Edad], de una tabla demografica [Tabla],

con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la
tabla. Se determina mediante la siguiente funcion:

o-X-1
M = ZVX+1+t (Ix+1+t _ |X+t) donde vx+l+t — (1+ i)—(x+1+t)
t=0

Sintaxis
= M_x( Edad, Tabla, i, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacién (Véase “Tablas

Administracion”).

Requerido. Valor numérico, que representa la tasa de interés que se aplicara

en el valor conmutado.

Radi Opcional. Valor numero que indica el niumero de personas que inician al
adix
principio de la tabla. Valor por default 1

Ejemplo:
e Enla celda A1 se introduce la siguiente funcién “=M_x(35,7,5.5%,1000)” dando
como resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7, dado

un radix inicial de 10,000.
e En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=M_x(35,7,5.5%)" dando

como resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7, dado

que se omitio el valor de la variable radix, se toma por default radix =1.
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e Estilo referenciado:

A B

g -

: 1

4

5 Edad Mx Formula

6 30 0.02341 =M_x(A6,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =M_x(A6,$5B$1,$B$2)
7 31 0.02312 =M_x(A7,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =M_x(A7,$B$1,$B$2)
8 32 0.02284 =M_x(A8,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =M_x(A8,$B$1,$B$2)

Rx

Devuelve el valor conmutado Sx de la edad [Edad], de una tabla demografica [Tabla],
con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la

tabla. Se determina mediante la siguiente funcion:

w—X -
Z +t)vx+1+t X+1+t X+t) donde Vx+1+t — (1+ i)—(x+1+t)
t=0

Sintaxis

=R_x(Edad, Tabla, i, Radix)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas

Administracion”).

Requerido. Valor numérico, que representa la tasa de interés que se aplicara

en el valor conmutado.

Radi Opcional. Valor numero que indica el numero de personas que inician al
adix
principio de la tabla. Valor por default 1
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Ejemplo:
e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=R_x(35,7,5.5%,10000)"
dando como resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7,
dado un radix inicial de 10,000.

e Enla celda A1 se introduce la siguiente funcion “=R_x(35,7,5.5%)” dando como
resultado el valor conmutado de la edad 35 al 5.5% de la tabla 7, dado que se

omitié el valor de la variable radix, se toma por default radix =1

e Estilo referenciado:

A B
T
2 tasa 5.5%
s 1
4
5 Edad Rx Férmula
6 30 0.75210 =R_x(A6,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =R_x(A6,$B$1,$B$2)
7 31 0.72870 =R_x(A7,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =R_x(A7,$B$1,$B$2)
8 32 0.70557 =R_x(A8,$B$1,$B$2,$B$3) 6 =R_x(A8,$B$1,$B$2)
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3.2.1.3 ANUALIDADES

ax ! a-'x a d,. K| ax ’k|éx K| ax:n 1K| ax:n

X:n?1=Xin

(m) x(m) (m) 5(m) (m)  x(m) (m)  x(m)
ax ’ax a‘x:n’a‘x:n klax 'k|ax k|a a,.

x:n k| Thxin

Devuelve el valor de la anualidad contingente dada por los argumentos ingresados.
Sintaxis

=ax(Edad, Tabla, i, ind, tipo, n, k, m)

Argumento Descripcion

Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual
Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas
Administracion”).
i Requerido. Valor numérico, representa la tasa de interés.

Requerido. Valor numérico Indica el tipo de anualidad "0" si es anticipada "1"

ind
si es vencida.
) Requerido. Valor numérico que Indica el tipo de vigencia de la anualidad, "0"
Tipo si es vitalicia "1" si es temporal.
Opcional. Valor numérico, que se refiere a la temporalidad de la anualidad
" contingente.
Opcional. Valor numérico, Se refiere al diferimiento de la anualidad
: contingente. (Valor por default=0).
o Opcional. Valor numérico, que representa el numero de veces que es

pagadera la anualidad al afio. Valor por default 1.

Los Valores opcionales pueden ser omitidos.

A continuacion se describe la sintaxis por cada tipo de anualidad contingente:

¢ Anualidad Vitalicia. =ax(Edad, Tabla, i, ind, 0, , 0, m)
e Anualidad Temporal =ax(Edad, Tabla, i, ind, 1, n, 0, m)
o Anualidad diferida vitalicia. =ax(Edad, Tabla, i, ind, 0, , k, m)
e Anualidad diferida temporal =ax(Edad, Tabla, i, ind, 1, n, k, m)
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Anualidad Vitalicia
a.dq  amgm

Devuelve el valor de la anualidad contingente vitalicia de la edad [Edad], de una tabla
demografica [Tabla], con una tasa de interés [i]; si [indicador]=0, devuelve una
anualidad vitalicia anticipada (pagadera al inicio del afio); si [indicador]=0, devuelve
una anualidad vitalicia vencida (pagadera al final del afo), [Tipo]=0 y [k]=0, se

determina mediante la siguiente funcion:

S
S

-1 —1
k

.. k
X Vkpx ax: Vkpx
1

QD
Il

=
Il

=~
Il

o

Si [m]>1 se determina una anualidad vitalicia pagadera m veces al afio. Se determina

mediante la siguiente aproximacion:

..(m) ~ A -
L EA T

m-1
alm~gq 4+ — =

X X

Anualidad Temporal

a. . a alm

X:n1Xin X:n ’a)((n:l)

Devuelve el valor de la anualidad contingente de la edad [Edad] temporal a [n] afios,
de una tabla demografica [Tabla], con una tasa de interés [i]. Si [indicador]=0,
devuelve una anualidad temporal anticipada (pagadera al inicio del afo); si
[indicador]=0, devuelve una anualidad temporal vencida (pagadera al final del afo),

[Tipo]=1y [K]=0, se determina mediante la siguiente funcion:

n n-1
k 2 k
ax:n = ZV k px ax:n = ZV k px
k=1 k=0

Si [m]>1 se determina una anualidad temporal, pagadera m veces al afio. Se

determina mediante la siguiente aproximacion:

' ' 2m o ' 2m
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Anualidad diferida vitalicia
a1 (m)  x(m)
QoS B 1k Gy

Devuelve el valor de la anualidad contingente vitalicia de la edad [Edad] diferida [K]
afos, de una tabla demografica [Tabla], con una tasa de interés [i]. Si [indicador]=0,
devuelve una anualidad diferida vitalicia anticipada; si [indicador]=0, devuelve una
anualidad diferida vitalicia vencida. [Tipo]=0, se determina mediante la siguiente

funcién:

w-1 w-1
k x5 k
n/axzzvkpx n/axzzvkpx
k=n

k=n+1

Si [m]>1 se determina una anualidad diferida vitalicia, pagadera m veces al afio. Se

determina mediante la siguientes aproximacion:

. . m-1
1am=ja —— E_ /alW= /a +

m-1
2m " ¥ 2m

E

n X

Anualidad diferida temporal

A (m)  x(m)
K| ax:n’k|a'x:n k|ax:n ’k|ax:n
Devuelve el valor de la anualidad contingente de la edad [Edad], temporal [n] afios,
diferida [k] afios, de una tabla demografica [Tabla], con una tasa de interés [i]. Si
[indicador]=0, devuelve una anualidad diferida temporal anticipada; si [indicador]=0,
devuelve una anualidad diferida temporal vencida [Tipo]=1. Se determina mediante la

siguiente funcioén:

n+m y n+m-1 )
n/ax:m = ZV k px n/ax:m = ZV k px
k=n+1 k=n

Si [m]>1 se determina una anualidad diferida temporal, pagadera m veces al afio. Se

determina mediante la siguiente aproximacion:

m-1
..(m)~ . .
n/ax:k :n/ax_n+k/ax - (nEx_n+k Ex)
2m
m-1
(m)~ .o
n/ax:k :n/ax_n+k/ax + m (nEx_n+k Ex)
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3.2.1.4 SEGUROS

AY” Acrﬂ’ AC:H” Acﬁl

Devuelve el valor de la obligacién de un seguro contingente, estipulado por los

argumentos ingresados.

Sintaxis
=SAx_n(Edad, Tabla, i, Tipo, n)

Argumento Descripcion
Requerido. Valor numérico, representa la edad de la persona sobre la cual

Edad se desea determinar el valor. (El valor debe estar entre la edad minima y la

edad maxima de la tabla).

Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado a la
Tabla tabla demografica de la cual se desea recabar la informacion (Véase “Tablas
Administracion”).
i Requerido. Valor numérico, que representa la tasa de interés.
Requerido. Valor numérico que especifica el tipo de seguro;
Tipo Vitalicio =0, Temporal=1, Dotal puro=2, Dotal Mixto=3.

n Opcional. Valor numérico, que se refiere a la temporalidad del seguro.

A continuacion se describe la sintaxis por cada tipo de seguro:

e Seguro vitalicio. =SAx_n(Edad, Tabla, i,0) 6
e Seguro Temporal =SAx_n(Edad, Tabla, i,1,n)
e Seguro dotal puro. =SAx_n(Edad, Tabla, i,2,n)
e Seguro dotal mixto =SAx_n(Edad, Tabla, i,3,n)

Seguro Vitalicio

A

Devuelve el valor de la obligacion de un seguro vitalicio contratado a la edad [Edad],
de una tabla demografica [Tabla], con una tasa de interés [i]; si [tipo]=0, se determina
mediante la siguiente funcion:

w-1

Ax = th+lt pqu+t

t=0
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Seguro temporal

A<':n

Devuelve el valor de la obligacién de un seguro la cual se paga 1UM en caso de que la

persona de edad [Edad], muera en el transcurso de los siguientes [n] afos, dada una
tabla demografica [Tabla], con una tasa de interés [i]; si [tipo]=1, se determina

mediante la siguiente funcion:

n-1
_ t+1
Ax:n - ZV t pqu+t
t=0
Seguro dotal puro

A

|
Xl
Devuelve el valor de la obligacion de un seguro el cual se paga en caso de que la
persona de edad [Edad], sobreviva [n] afios, dada una tabla demografica [Tabla], con

una tasa de interés [i]; si [tipo]=2, se determina mediante la siguiente funcién:

A)(ZI"I :Vnn pX

Seguro dotal mixto

Ax:n

Devuelve el valor de la obligacidon de un seguro la cual se paga en caso de que la
persona de edad [Edad], muera en el transcurso de los siguientes [n] afios o sobreviva
a ellos, dada una tabla demografica [Tabla], con una tasa de interés [i]; si [tipo]=1, se

determina mediante la siguiente funcion:

n-1
t+1 n
Ax:n = ZV t pqu+t +V n px
t=0

Para esta formula se supone que la suma asegurada por muerte es igual a la suma asegurada por

sobrevivencia.

En caso de sumas aseguradas diferentes, SA1 para muerte y SA2 por sobrevivencia,

se puede determinar como:

=SA1* SAx_n(Edad, Tabla, i,1,n) + SA2 *SAx_n(Edad, Tabla, i,2,n)

Seguro temporal + Seguro dotal puro
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3.2.1.6 DECREMENTOS MULTIPLES

qum

Devuelve la probabilidad de decremento asociada a la tasa de decremento de la tabla

[Indicador]; si [Indicador]=4 devuelve la probabilidad de decremento multiple global.

Sintaxis

=gxdm (Edad, indicador, Tablal, Tabla2, Tabla3)

Argumento | Descripcion

Edad Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (x)
sobre la cual se desea determinar el valor.

Indicador Requerido. . Valor numérico, 1,2,3=Probabilidad de decremento
asociada a la tasa de decremento de la tabla Indicada, =4 Probabilidad
de decremento multiple global.

Tablal Requerido. Valor numeérico, que representa el valor del indice
asignado a la tabla demogréafica de la cual se desea recabar la
informacion (Véase “Tablas Administracion”).

Tabla2 Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice
asignado a la tabla demografica de la cual se desea recabar la
informacién (Véase “Tablas Administracion”).

Tabla3 Opcional. Valor numérico, que representa el valor del indice asignado
a la tabla demogréfica de la cual se desea recabar la informacion.
(Véase “Tablas Administracion”).

A continuacién se describe la sintaxis por el nimero de decrementos que se aplicara:

e Decremento multiple sobre dos tablas.
=gxdm(Edad, (1,2,4), Tablal, Tabla2)

En este caso el argumento Indicador, no puede tomar el valor 3, ya que este valor

solo es aplicable a la aproximacién de decrementos multiples sobre tres tablas.

e Decremento multiple sobre tres tablas
= gxdm(Edad, (1,2,3,5), Tablal, Tablal, Tabla3)

En este caso el argumento Indicador, no puede tomar el valor 4, ya que este valor

solo es aplicable a la aproximacién de decrementos multiples sobre dos tablas.
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Aproximacion decremento multiple sobre dos tablas

(Ejemplo mortalidad e invalidez)

Devuelve la probabilidad de decremento asociada a la tasa de decremento de la tabla
[Indicador]; en este caso (Aproximacion decremento multiple sobre dos tablas) se debe

dejar vacio el argumento [Tabla3]

Se determina mediante la siguiente funcion:

(e1) _ q;((el) * (1_ l

'(e2) (r) _ H(eD) (e2)
X - 2 qx )’ ’ + q

X MX X

Aproximacion decremento multiple sobre tres tablas

(Ejemplo mortalidad, invalidez y desempleo)

Devuelve la probabilidad de decremento asociada a la tasa de decremento de la tabla
[Indicador]; en este caso (Aproximacion decremento multiple sobre dos tablas) se debe

indicar la clave de las tres tablas argumentos [Tablal], [Tabla2], [Tabla3].

Se determina mediante la siguiente funcion:

e "(el) % 1 (e (e 1 "(e2) % ~ (e
G =0 (L= 2 (077 4 0,) + 20, 0, )

(e3)
X

O =07 +a +g

X =

Donde
ei, Es el evento i.
(7) Es la probabilidad de salida por todas las causas, (sin considerar las
X intersecciones entre ellas).
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FUNCIONES PERZONALIZADAS VIDAS MULTIPLES (vidas conjuntas)

3.2.1.6 VIDAS MULTIPLES

nUxy

Devuelve la probabilidad de que el estatus de vidas conjuntas dadas dos

personas (x,y) de edades [Edadx] y [Edady], se interrumpa hasta el aho [n],
dada las tablas [Tablax] y [Tablay] para cada persona respectivamente, es
decir, que ya sea la persona de edad [Edadx] o la persona de edad [Edady] o
ambas personas, sean afectadas respectivamente por la contingencia de la

tabla [Tablax] y [Tablay], dentro de los siguientes [n] afios.

Se determina mediante la siguiente funcion:

nqu = (1_n px)n py + (1_n py)n P+ (l_n px)(l_n py) :1_n pxy

Sintaxis

= ngxy (Edad,Tablal, Tabla2, indicador)

Argumento | Descripcion

Edadx Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (x)
sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablax Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demogréafica de la cual se desea recabar la
informacion de la persona (x) (Véase “Tablas Administracion”).

Edady Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (y)
sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablay Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demogréafica de la cual se desea recabar la
informacién de la persona (y) (Véase “Tablas Administracion”).

n Requerido. Periodo de temporalidad de la estatus de vidas conjuntas.
Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=ngxy(25,7,30,7,5)"
dando como resultado, la probabilidad de que la persona de edad 25, la
persona de edad 30, o ambas sean afectadas, por la contingencia de la

tabla 7, dentro de los siguientes 5 afos.
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nPxy

Devuelve la probabilidad de que el estatus de vidas conjuntas dadas dos
personas (Xx,y) de edades [Edadx] y [Edady], se preserve hasta el ano [n], dada
las tablas [Tablax] y [Tablay] para cada persona respectivamente, es decir, que
ni la persona de edad [Edadx] o la persona de edad [Edady] sea afectada
respectivamente, por la contingencia de la tabla [Tablax] y [Tablay], dentro de

los siguientes [n] afos.

Se determina mediante la siguiente funcion:

| >l
_ * — UX+n % YN TX4N y+n
npxy_npx npy_ I I - I *I
X y X y

Sintaxis
=npxy (Edad,Tablal, Tabla2, indicador)
Argumento | Descripcion
Edadx Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (x)

sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablax Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demografica de la cual se desea recabar la
informacion de la persona (x) (Véase “Tablas Administracion”).

Edady Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (y)
sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablay Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demografica de la cual se desea recabar la
informacion de la persona (y) (Véase “Tablas Administracion”).

n Requerido. Periodo de temporalidad de la estatus de vidas conjuntas.
Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=npxy(25,7,30,7,5)"
dando como resultado, la probabilidad de que ni la persona de edad 25 o
la persona de edad 30, sean afectadas por la contingencia de la tabla 7,

dentro de los siguientes 5 afos.
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ndxy

Devuelve la probabilidad de que el estatus de ultimo sobreviviente dadas dos

personas (x,y) de edades [Edadx] y [Edady], se interrumpa hasta el aho [n],
dada las tablas [Tablax] y [Tablay] para cada persona respectivamente, es
decir, la probabilidad de que ambas personas sean afectadas respectivamente
por la contingencia de las tablas [Tablax] y [Tablay] durante los siguientes [n]

anos.

Se determina mediante la siguiente funcion:

nqu/:nqany = (l_n px)(l_n py)
n q)@ = 1_n px_y

Sintaxis

= nqg_xy (Edad,Tablal, Tabla2, indicador)

Argumento | Descripcién

Edadx Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (x)
sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablax Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demogréafica de la cual se desea recabar la
informacion de la persona (x) (Véase “Tablas Administracion”).

Edady Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (y)
sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablay Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demografica de la cual se desea recabar la
informacién de la persona (y) (Véase “Tablas Administracion”).

n Requerido. Periodo de temporalidad de la estatus de ultimo
sobreviviente.

Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcién “=nq_xy(25,7,30,7,5)"
dando como resultado, la probabilidad de que tanto la persona de edad
25 y la persona de edad 30, sean afectadas por la contingencia de la

tabla 7, dentro de los siguientes 5 afios.
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nPxy

Devuelve la probabilidad de que el estatus de ultimo sobreviviente dadas dos

personas (Xx,y) de edades [Edadx] y [Edady], se preserve hasta el afo [n],
dada las tablas [Tablax] y [Tablay] para cada persona respectivamente, es
decir, la probabilidad de que al menos alguna de las personas no sea afectada
(respectivamente) por la contingencia de las tablas [Tablax] y [Tablay] durante

los siguientes [n] anos.(Al menos una sobreviva)

Se determina mediante la siguiente funcion:

n p)@/:n px+npy_n pxy
n p)W:n Pyt py _(n px)(n py)

Sintaxis

= np_xy (Edad,Tablal, Tabla2, indicador)

Argumento | Descripcion

Edadx Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (x)
sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablax Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demografica de la cual se desea recabar la
informacion de la persona (x) (Véase “Tablas Administracion”).

Edady Requerido. Valor numérico, que representa la edad de la persona (y)
sobre la cual se desea determinar el valor.
Tablay Requerido. Valor numérico, que representa el valor del indice

asignado a la tabla demografica de la cual se desea recabar la
informacion de la persona (y) (Véase “Tablas Administracion”).

n Requerido. Periodo de temporalidad de la estatus de ultimo
sobreviviente.

Ejemplo:

e En la celda A1 se introduce la siguiente funcion “=nq_xy(25,7,30,7,5)" dando
como resultado, la probabilidad al menos alguna de las personas de edades 25
y 30, no sean afectadas por la contingencia de la tabla 7, dentro de los

siguientes 5 afios. (al menos una sobreviva).
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3.2.2 TABLAS DEMOGRAFICAS

e Otra categoria que el complemento instala, es el médulo
e

) de “Tablas Demograficas”, en el cual el usuario podra
Administracion | Analisis

administrar o analizar una tabla demografica.
Tablas Demograficas

3.2.2.1 ADMINISTRACION

= Dentro del menu de Tablas Demograficas del complemento, se
fe

. establece la opcién para la administracién, La ventana que se
Administracion

presenta al activar este modulo es la siguiente.

Administracidn de tablas E

' L -
2 EXPERIENCLA MENICANA, B2.67
3 EXPERIENCLA MEXICANS, 7383 (CHSF GRUPO 1967) Musrs Artivas
4 EXPERIENCLY, MEXICANA 52.59 BASICA (MDIVIDUAL) Musre Artivos
5 EXPERIENCLA MEOCANAS, B2-59 MODIFICADA (NONVIDUAL)Y Muere Acthoos
[ EXPERIENCLA WEXNICANA CHSF 2000 51-98 (NDMVIDUAL) Musrie Ackivos
7 EXPERIENCLA MEXICNA CHSF 2000 9198 (GRUPO) Musrte Artivas
a TABLA (HOMBRES ' MLUERES) EMSS1MES.CMG 08 Musite I
— 9 TAELA (HOMBRES Y MUUERES) EMSSHSSETE-CMG 09 Muere Invesilicices
1y = 10 TAELA SP 2000-2005 HOMBRES Musre Activos
M 1" TABLA SP 2000-2005 MLUERES Musre Artivas
12 TASLA DE MORTALIDAD MEXNICANA AMIS 2005 HOMERES Musrie Activos
13 TABLA DE MORTALIDAD MEXCANA AMIS 3005 MILERES Muere Acthoos
14 5.0, B () (GRUPO) Musre Ackivas
15 1954 LS P, MALE & FEMALE Musre Artivas
16 1504 U5 UP-94_ FEMALE Musie Ackiios
17 1554 U5 P94, MALE Muere Activos
18 1954 LS GAM STATK FEMALE Musre Activas
| 12 1904 LS GAM STATIC MALE Mhsrte Artivos
20 H{M) GONZALET GALE (TAELA DE LIBRO) Musre Ackivos »
9 Edad Minima [ 12 | Edad Misima | 59 | Pobladién Avecurados |m|1ﬁ?|¢
sy Tipa Litirmen Pais México Sexa Mixia
ap @ i) [ ]
3 | AReDIR TABLA ELIMINAR TABLA EXPORTAR TAELA EXPORTAR BASE CERRAR

Los partes son las siguientes:

indice de tablas cargadas dentro de la base de datos del
complemento, se indica la clave y el nombre de la tabla asignada a
esta; la clave de la tabla es utilizada para en las farmulas
personalizadas.

Descripcion de la tabla, al seleccionar una tabla, esta aparece
[ 2) | resaltada en color azul, mostrando en esta seccién la descripcion de la
misma.

Botones de Edicion de las tablas, los cuales se describen a
continuacion:
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ADICION DE TABLAS

s En esta opcién, se permite la adicion de nuevas tablas
ANADIR TAELA | demograficas (mortalidad, invalidez, sobrevivencia, etc.) a la

base de datos, al oprimir este botdn se despliega el siguiente cuadro de

dialogo.

[(Adicin de una Tabla de Calibasncia lee3/| En este formulario se debe ingresar la
Clave Tabla 60 @| || descripcibn de la tabla que se va
Nombre | | i 1A H

anexar. Esta descripcion consiste en
Edad Minima .
Edod Maima | llenar los campos que se describen a
Riesgo continuacion.
Afio
Tipo
. . Clave Tabla
Condicion
— . Nombre
Sexo L.
poblacidn — . Edad mltnllma
) |7 . Edad maxima
Pais R
Descripcion * Lesgo
Indigque el nombre de la tabla que se va anexar ® Ano
. Tipo
. Condicion
valores de la qx ° Sexo
| =l e  Poblacion
Cancelar o Pais
L . Los valores de qgx

Clave Tabla Es la clave asignada a la tabla demogréfica, y con la cual se
utiliza en las funciones personalizadas, al anadir una nueva

tabla este campo se da por default.

Nombre Corresponde al nombre de la tabla, ejemplo (EXPERIENCIA
MEXICANA CNSF 2000 91-98 «INDIVIDUAL»).

Edad minima  Corresponde a un valor numérico entero, el cual corresponde
a la primera edad en la cual se presentan datos para la

probabilidad qx. (Dato obligatorio).
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Edad maxima Corresponde a un valor numérico entero, el cual corresponde

Tipo

Condicién

Sexo

Poblacion

Pais

Valores de qx

a la ultima edad en la cual se presentan datos para la

probabilidad qx. (Dato obligatorio).

Corresponde al riesgo que cubre la tabla demografica

(mortalidad, invalidez, sobrevivencia, etc.).
Es el afio en el cual se cred la tabla demografica.

Se debe especificar el tipo de la tabla que se esta anexando,

.por ejemplo una tabla selecta, agregada, o ultima.

Corresponde al condicion del grupo de riesgo. con la cual se

determino la tabla demografica (Ejemplo: Activos o invalidos).

Se debe indicar el tipo de sexo, con el cual se construyo la

tabla demografica (hombres, mujeres, mixta).

Se debe indicar el tipo de poblacién con la cual se construyo
la tabla demografica, por ejemplo asegurados, seguridad

social, etc.

Corresponde al pais en el cual se gener6 la tabla

demografica.

Se da de alta el [ ,iiian de una Tabla de Contin. | 2 [Hede

=]

vector con los datos |HDJE,5!5G59:5G513|

correspondientes  a 0000396
la probabilidad q. 0.000427
0.000460

Para cada edad; 0.000495
¢ | ¢ 0.000533

para esto, el vector 0.000575

debe estar arreglado verticalmente y los datos ordenados de
la edad minima a la edad maxima, por lo que el vector debe
contener [Edad maximal-[Edad Minima] valores.

Nota: Los valores del vector qx deben estar en funcién por

cada persona.
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’
Adicion de una Tabla de Contingencia

S

100

definir

Edad Maxima

Riesgo

Afio 9999
Tipo definir
Condicién defirir
Sexo definir
Poblacién definir
Pais definir
Descripcion

Indique los valores de la qx de |z tabla que se va anexar

Los valores deben estar acomedados en un vector vertical con 89
wvalores, ordenados de menor a mayor edad.

Los datos deben estar en fundion por cada persona.

valores de la qx

=

| Hojasisces:sasa7

Cancelar

Clave Tabla 60 @| Edad ax
Ejemplo 12 0.0003960 &
Nombre | 13 0.0004270™ |
Edad Minima 12 14 0.0004600
15 0.0004350

16 0.0005330
17 0.0005750
18  0.0006150
19 0.0006670
20 0.0007180
21 0.0007730°
22 0.0008330
23 0.0008970
24 0.0009660
25 0.0010410

26 0.0011210
27 0.0012070
28 0.0013000
29 0.0014000
30 0.0015080
31 0.0016240
32 0.0017430
33 0.0013840
34 0.0020250
35 0.0021860
36 0.0023540
37 0.0025350
38 0.0027300

3 0.0023400_ 7|

Finalizar

Una vez cargados estos
campos se oprime en el boton
“Siguiente”, dando la opcion
de visualizar el vector de los
valores de la qx asignados a

cada edad.

En caso de querer corregir los
datos del vector qx, soélo se
debe seleccionar el campo de
"valores de la qx”’ y seleccionar
vector los datos

el con

correctos.

Una vez que se tengan los datos correctos se oprime el boton “Finalizar”, para

anexar la nueva tabla, a lo cual nos desplegara la hoja

de analisis y

visualizacién de tablas, como se muestra en la siguiente imagen.

[&| tmp - Microsoft Excel

[~ FUAR SERIE
qx
1.20000
Clave Tabla 60 Tabla 1.00000
Mombre TABLA X RECARGADA AL 0%
Edad Minima 12 ‘ —
Edad Méxima 100 Radix 1,000,000
Ao 1838 Tasa 5.50%
Riesgo Muerte " Recargo o% 4 (1 i
Tipo Conjunto
Condicién  Activos i
Sexo Mixta
Poblacion  Todo 2
Pais México
0.00000
comPLETA S ARAIRARARYYSASLE08ERRRESERESE
FUNCIONES BIOMETRICAS VALORES CONMUTADOS
Edad px Ix dx Lx mx ex ¥ Dx Nx Sx Cx Mx Rx
12 0.99960 1,000,000.00 396.00 999,802.00 0.00040 63.68 52598152 9,558,925.04  160,032,489.72 19743 2764893 1,215,999.04
bk} 0.99957 999,604.00 426.83 999,390.58 0.00043 6270  498,363.25 9,032,943.53  150,473,564.68 20171 27,45150 1,188,350.11
14 0.99954 999,177.17 459.62 998,947.36 0.00046 6173  472,180.52 8,534,580.28  141,340,621.15 205.88 27,249.80 1,160,898.60
15 099951  998,717.55 29437 998,470.37 0.00050 6076 447,35860  B062,39975 13290604088  209.90 27,4392 1,133,64881
16 099347  998,273.18 532.05 997,957.16 0.00053 5979 42382669  7,61504116 12484364112 21412 2683402  1,106,604.89
17 099343  997,69113 573.67 997,404.29 0.00058 5882 40151733  7191,21447 117,22859996 21884 2661990  1079,770.87
18 0.99938 £97,117.46 617.22 996,808.85 0.00062 57.85 380,366.31 6,780,697.14  110,037,385.49 223.17 26,401.06 1,053,150.98
19 0.99933 996,500.24 664.67 996,167.91 0.00067 56.89  360,313.62 6,400,330.83  103,247,688.35 227.80 26,177.89 1,026,749.92

La

describe mas adelante.

utilizacion de esta opcion

de “analisis de tablas de
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ELIMINAR UNA TABLA

=) Para eliminar una tabla demogréfica de la base de datos, solo
ELIMIMAR. TABELA

hace falta selecciéon la tabla que se va a eliminar, dentro del
cuadro de dialogo “administracion de tablas” y oprimir el boton “ELIMINAR

TABLA” a lo cual se desplegara el siguiente cuadro de advertencia.

7 5
Eliminar Tabla l ad I

Desea eliminar la Tablal
EXPERIEMCIA MEXICANA 62-67 BASICA (INDIVIDUAL)

Si | No |

b

Seleccionado la accion procedente.

EXPORTAR BASE

5 Otra opcion que se puede realizar, es la de exportar

EXPORTAR. BASE los campos descriptivos de las tablas demogréficas

que conforman la base de datos, para esto solo se debe oprimir oprimir el
boton “Exportar base”, a lo cual se desplegara el siguiente cuadro de

advertencia.

Exportar Tabla l I

Desea exportar la base de datos de tablas

Si | Mo

Seleccionado afirmativamente, se adicionara la hoja “BASE TABLAS” en el

libro activo como se muestra en la siguiente imagen.

A B c D E E G H | J K

1 |CLV. TAELA. HOMBRE EDAD_MIN EDAD_MAX ANO RIESGO TIPO  CONDICION SEXO POBLACION  PAIS
7z 1 EXPERIENCIA MEXICANA 62-67 BASICA (INDIVIDUAL) 12 ag 1967 Muerte Ultima Activos Mixta  Asecurados Mexico
3 2 EXPERIENCIA MEXICANA 62-67 MODIFICADA (INDIVIDUAL } 12 a9 1967 Muerte Uttima Activas Mista  Asecurados  Mexico
4 3 EXPERIENCIA MEXICANA 73-83 (CNSF GRUPO 1987) 12 a9 1983 Muerte Uttima Activas Mida  Asecurados  Mexico
5 4 EXPERIENCIA MEXICANA 82-89 BASICA (INDIVIDUAL) 12 99 1939 Muerte Ultima Actives Mixta  Asecurados Mexico
6 5 EXPERIENCIA MEXICANA 82-89 MODIFICADA (INDIVIDUAL ) 12 a9 1939 Muerte Ultima Actives Mixta  Asecurados Mexico
7 6 EXPERIENCIA MEXICANA CNSF 2000 91-98 (INDIVIDUAL ) 12 100 1998 Muerte Conjunto Actives Mixta  Asecurados México
8 7 EXPERIENCIA MEXICNA CNSF 2000 91-98 (GRUPO) 12 100 1998 Muerte Conjunto Activas Mixta  Asecurados México
9 8 TABLA (HOMBRES Y MUJERES) EMSSIHMSS-CMG -09 0 110 2009 Muerte Conjunto Invalidos Mixta  Asecurados México
10 9 TABLA (HOMBRES Y MUJERES) EMSSIHSSSTE-CMG -09 0 110 2009 Muerte Conjunto Invalidos Mixta  Asecurados Mexico
11 10 TABLA SP 2000-2005 HOMBRES 12 100 2008 Muerte Conjunte Activos Hombres Poblacidnal  Mexico
12 1 TABLA SP 2000-2005 MUJERES 12 100 2008 Muerte Conjunto Activos Mujeres Seg Social Meéxico
13 12 TABLA DE MORTALIDAD MEXICANA AMIS 2005 HOMBRES 1] 100 2005 Muerte Conjunto Activos Hombres Asecurados Mexico
W« W[ I TABLAS . Functions | BASE TABLAS - Prueba . 7J ) ’ ) : L5 Il

129



DESCRIPCION CAPTITULO III
TABLAS ADMINISTRACION (Afiadir tabla)
EXPORTAR TABLA

=

ERPORTAR TABLA

este modulo es la siguiente.

Exportar Tabla &J

Donde desea exportar la Tabla

(" Hoja de Caloulo Existente

=l

Se utiliza para exportar a una hoja de Excel la tabla que se

encuentre seleccionada; La ventana que se presenta al activar

En esta ventana se debera seleccionar
en donde se desea exportar la tabla
seleccionada, ya sea en una nueva
hoja o en la hoja de calculo existente,
asi como indicar si se desea exportar

la tabla como valores o con férmulas

{* valores " Farmulas
Opdones Avanzadas | Cancelar | Finalizar (formulas actuariales personallzadas,
X las cuales son objeto de esta tesis)
A B C D E F
. wp . ) 1 Clave Tabla 1
Al SeleCC|onar flnallzar I se 2 Nombre EXPERIENCIA MEXICANA 62-67 BASICA (INDIVIDUAL)
. . . . . 3 Edad Minimi12
adicionara en nuestro libro activo 10S ¢ Edad Maximas
5 Ao 1967
datos de Ila qx de la tabla & Riesgo  uere
7 Tipo Ultima
. . 8 Condicion A
seleccionada asi como sus campos ¢ somo e
L 10 Poblacion  Todo
descriptivos. 11 Pais México
12
13 Edad qx
2 ~ 14 12 0.00123
Exportar Tabla &J 15 13 0.00123
16 14 0.00123
Donde desea exportar la Tabla 1; 12 ggggg
1 s Mueva nga 19 17 0.00123
= 20 18 0.00123
" Hoja de Calculo Existents Al 19 0.00123
22 20 0.00123
J 23 21 0.00123
24 22 0.00123
* yalores " Férmulas
Opciones Auanzadasé Cancelar | Finalizar | En caso de requerir las demas funciones
Fundones biometricas biométricas y valores conmutados, se
o Topx T T d deben seleccionar en el boton “Opciones
Radic 1,000,000

Conmutados

[T Dx [ mMx [ sx

Tasz de interss

[s0 ]

cx [ Mx [ Rx

-

una tasa de interés del 5.0%.

Avanzadas”, asi como indicar el radix y

tasa de interés.

Por defecto, siempre se exhibe el valor

de la funcién qy, un radix de 1,000,000 y
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Al seleccionar “finalizar’, se adicionaran en nuestro libro los valores de los

campos seleccionados, asi como los campos descriptivos de la tabla

EXPERIENCIA MEXICANA 62-67 BASICA (INDIVIDUAL)

&

RADIX
1.000.000

px
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99877
0.99878
0.99878
099878
0.99879

D

TASA
5.00%

Ix
1.000,000.00
998,770.00
987 54151
996,314 .54
995,089.07
993,865.11
992 642 66
991421711
990.202.26
988,984 .31
987.767 .86
966,552 90
985.339.44
984,137.33
982.936.68
981,737 50

E

dx
1.230.00
1,228 49
1,226 98
122547
1.223.96
122245
1.220 95
1.219.45
1247295
1.216.45
1.214 95
1.213.46
1.202.11
1,200.65
1.199.18
1,187 90

Dx
556,837.42
529.669.06
503.826.25
479.244.33
455.861.77
433,620.06
412,463 53
392,339.23
373.196.82
354,988.37
337.666.31
321.193.32
305,522.14
290.615.48
276.441.83
262,956.74

(9]

Nx
10,823,787 .86
10,266,950 44
9,737 28138
9.233.4556.13
8.754.210.81
8.298.349.04
7.664.726 98
7452 265.46
7.059,926.22
6,686,729.40
6.331.741.04
5.994 07272
5.672.879.41
5,367,357.26
5.076.7368.78
4,800,296 95

Se utiliza para cerrar la ventana

seleccionada.
A B
1 Clave Tabla 1
2 MNombre
3 Edad Minimi 12
4 |Edad Maxim 39
5 Afio 1967
6 Riesgo Muerte
7 Tipo Ultima
8 Condicién Activos
9 Sexo Mixta
10 Poblacion Todo
11 Pais México
12
13 Edad qx
14 12 0.00123
15 13 0.00123
16 14 0.00123
17 15 0.00123
18 16 0.00123
19 17 0.00123
20 18 0.00123
21 18 0.00123
22 20 0.00123
23 2 0.00123
24 22 0.00123
25 23 0.00123
26 24 0.00122
2f 25 0.00122
28 26 0.00122
29 27 0.00121
CERRAR
CERF.AR
”
Tablas”.
AYUDA

®‘ Se utiliza para acceder a la ayuda de la ventana de dialogo

“Administracion de Tablas”.
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Mx
41.418.95
40,766.65
4014618
39.555.99
36.994.59
38.460.58
37.952.62
37.469.45
37.009.85
36.572.68
36.156.84
35.761.28
35.385.03
35.030.04
3469237
33147

de dialogo “Administracion de

Cx
652.30
620.47
58020
561.40
534.01
507.95
48317
459.60
43717
415,84
395.55
376.26
354.99
337.67
321.20
303.03

CAPTITULO III
ADMINISTRACION (Afiadir tabla)

Rx
1,809.073.87
1,767,654.92
1,726,868 27
1,666.742.09
1.647.186.10
1,608,191.51
1.569.730.93
1,631,778.31
1,494.308.86
1,457.299.01
1.420.726.32
1,384,569.49
1.348.808.21
1.313,423.18
1,276,393 14
1,243.700.77

Sx
189.308.993.70
176.485,205.64
166,218,255 40
158.480,974.02
149.247.515.89
140.493,308.08
132,194 959 04
124.330,230.06
116.877.964.60
109.818,038.38
103.131.308 98
96,799,567 94
90.805.495.22
85,132,615.681
79.765.258 55
74,688,519.76
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3.2.2.2 ANALISIS DE TABLAS DEMOGRAFICAS

Otras de las opciones que se establece dentro del menu de tablas, es

anaticis €l analisis de tablas, el libro que se presenta al activar este modulo es

la siguiente:

(=] Analisis de tablas - Microsoft Excel

I I FUAR SERIE
Exportar Cerrar
qx
1.20000

Clave Tabla & Tabla 100000

Mombre EXPERIEMCIA MEXICANA CNSF 2000 91-98 (INDIVIDUAL) RECARGADA AL 0%

Edad Minima 12 st

Edad Maxima 100 Radix 1,000,000

Afia 1998 Tasa 5.50%

Riesgo Muerte ™ Recarga o ® 0 HE 050009

Tipo Conjunto

Condicion  Activos i

Sexo Mixta

Poblacion  Todo San

Pais México

0.00000
COMPLETA BN A RRRERY YRR RREEERERES
FUNCIONES BIOMETRICAS VALORES CONMUTADOS
Px Ix dx Lx mx ex W Dx Nx Sx Cx Mx Rx

0.99360 1,000,000.00 396.00 599,802.00 0.00040 G3.68  525,981.52 9,558,925.04  160,032,489.72 15743 27,648.93 1,215,993.04
0.89957 999,604.00 426.83 599,390.58 0.00043 G270  498,363.25 8,032,943.53  150,473,564.68 20171 27,451.50 1,188,350.11
0.89954 999,177.17 459.62 998,947.36 0.00046 6173 472,180.52 B,534,580.28  141,440,621.15 205.88 27,249.80 1,160,898.60
0.89951 998,717.55 43437 998,470.37 0.00050 6076  447,358.60 8,062,399.75  132,906,040.88 209.90 27,043.92 1,133,648.81
0.59947 998,223.18 532.05 997,957.16 0.00053 5979  423,826.69 7,615041.16  124,843641.12 21412 26,834.02 1,106,604.89
0.99943 997,691.13 573.67 997,404.29 0.00058 58.82  401517.33 7,191,214.47  117,228,599.96 218.84 26,619.90 1,079,770.87
0.59938 957,117.46 617.22 996,808.85 0.00062 57.85  380,366.31 6,789,697.14  110,037,385.49 22317 26,401.06 1,053,150.98
0.99933 996,500.24 684.67 096,167.91 0.00067 56.89  360,313.62 6,400,330.83  103,247,688.35 227.80 26,177.89 1,026,749.92
0.99928 995,835.58 715.01 995,478.07 0.00072 55.92 341,301.69 6,049,017.21 96,838,357.52 23228 25,950.09 1,000,572.03
0.99923 995,120.57 769.23 994,735.95 0.00077 5496 32327644 5,707,715.52 90,789,340.31 236.87 25,717.81 974,621.95

En este libro, se puede realizar el analisis y visualizacion grafica de algunas
funciones biométricas y valores conmutados de una tabla demografica,
adicionalmente se puede realizar la comparacidn entre tablas de contingencia,
o0 la comparacion de una tabla contra ella misma con la aplicacién de un

recargo o descuento.

Para hacer la visualizacion grafica de las funciones, solo hace falta oprimir las
teclas “«” o “>” del teclado, observando que en la grafica se visualizan los

valores de la funcidn seleccionada en ese momento.

En el caso de la funcion “ex” (esperanza de vida), se presenta una casilla de
seleccion, la cual en caso de estar seleccionada, presenta los valores de la
esperanza de vida completa, en caso contrario muestra los valores de la

esperanza de vida abreviada.
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TABLAS

T a tl | a Clave | Nombre de |a Tabla [ Ectac hin EcclMex | Afic | Riesgo ~
1 EXPERIENCLA MERICANA 52-67 BASICA (NDIVIDUAL) 12 % 1967 Muerte
2 EXPERIENCLS MEXICANA, 52-67 MODIFICADA, (INDIVIDUAL) 12 ) 1967 Muerte
3 EXPERIENCLA MEXICANA, 73-83 (CNSF GRUPO 1387) 12 %9 1983 Muerte
4 EXPERIENCLS MEXICANA 52-89 BASICA (NDIVIDUAL) 12 %9 1989 Muerte
Se I ecc | onar una tab I a 5 EXPERIENCIA, MEXICANA, B2-88 MODIFICADA, (NDIVIDUAL) 12 % 1980 Muerte
5 EXPERIENCLA MEXICANA, CRSF 2000 3199 (RDIVIDLAL) 12 100 1998 Muerte
7 EXPERIENCLA MEXICNA GNSF 2000 31-85 (GRUPO) 12 100 1988 Muerte
L. 8 TABL A, (HOMBRES ¥ MUJERES) EMSSIIMSS-CMG -09 0 10 2008 Muerte
d emo g rafl ca s TABLA (HOMERES ' MUJERES) EMSSHSSSTE-CMG -08 0 10 2009 Muerte
10 TABLA SP 2000-2005 HOMBRES 12 100 2008 Muerte
11 TABLA SP2000-2005 MUJERES 12 100 2008 Muerte
12 TABLA DEMORTALIDAD MEXICANS AMIS 2005 HOMBRES 0 100 2005 Muente
13 TABLA DEMORTALIDAD MEXICANA, BMIS 2005 MUJERES 0 100 2005 Muerte
14 C50.60(H) (GRUPO) 12 % 1980 Muerte
15 1984 US UP, MALE & FEMALE 12 m 1984 Muerte
. 16 1934 USUP-94, FEMALE 12 120 1934 Muerte
Para SeleCC|Onar una tabla 17 1994 US UP-94, MALE 12 120 1994 Muerte
18 1994 US GAMSTATIC FEMALE 12 120 1984 Muerte
19 1994 US GAMSTATIC MALE 12 120 1934 Muerte
s . 20 HQM) GONZALEZ GALE (TABLA DE LIBRO) 12 101 1940 Muerte
demog rafl ca Sse Oprl me el 21 1958 CSO, MALE - JORDAN (TABLA DE LIBRO) 12 5 1958 Muerte
22 US 195861, WHITE MALE - JORDAN (TABL[F(M) GONZALEZ GALE (TABLA OE LEROIY 1953 Muerte
23 BOWERS & GERBER (TABLADELIBRO-UST99T-J T il 1981 Muerte
botén “Ta b Ia” se 24 1380 US C50 MALE SMOKER: AGE NEAREST IN'(46) 12 99 1980 Muerte
y y 25 1980US CSO MALE SMOKER AGE LAST N" (45) 12 9 1980 Musrte
25 1983 EXPERIENCIS AMERICANA POR SEXO HOMBRES 12 15 1983 Muerte
. 27 1993 EXPERIENCIA AMERICANA POR SEXO MUMERES 12 15 1983 Muerte
SeIeCCIOna Ia tabla desde el 28 1365 MORTALDAD RENTISTAS HOMERES NO INYALIDOS 12 10 1985 Muerte
23 1985 MORTALIDAD RENTISTAS MUJERES NO INVALIDDS 12 10 1985 Muerte
30 MORTALDAD DE FENSIONADOS 12 % Muerte
, 31 MORTALDAD DEINVALIDOS. EXP. CHLE (1983-2005 MI-2008 M.. 0 10 2008 Muerte

menu desplegable . 52 MORTALIDAD DE INVALIDOS, EXP. CHLE (19992005 MI-2006 H... 0 10 2008 Muerte v

< >
Aceptar Cancelar

Recargo o descuento de la tabla demografica.

Recargo 0% Como se menciond, una de las opciones
que se tiene, es el andlisis de tablas demograficas con la aplicacién de un
recargo o descuento, para esto, se debe  Recargo 0% 4 »

i

seleccionar la casilla “Recargo”, a lo cual
* A latasa de mortalidad

se desplegara las opciones por tipo de - ailafuerza de mortalidad

recargo ya sea “A la tasa de mortalidad” o “A la fuerza de mortalidad”.

Seleccionado por defecto, se encuentra el recargo “A la tasa de mortalidad”,
este recargo se hace la aplicacion directa del recargo o descuento a la

probabilidad gx (tasa de mortalidad), es decir:

g, =0,1+a)

Donde “a” es el recargo o descuento seleccionado.

Si se selecciona el recargo o descuento “A la fuerza de mortalidad”, se hace

la aplicacién a la fuerza de mortalidad:

Dado como resultado

Ay =1-(p)"™

133



DESCRIPCION CAPTITULO III
ANALISIS DE TABLAS DE CONTINGENCIA

Comparativo entre tablas demogréficas

Otra de las funciones que se puede realizar, es el comparativo entre tablas

demograficas, seleccionando la casilla “FIJAR SERIE”.
[ FUAR SERIE

Una vez seleccionada esta casilla se visualizara el nombre y recargo de la tabla
que se encontraba seleccionada antes de oprimir la casilla, observandose que

en la grafica se afiade una serie de color rojo

[ EXPERIEMCIA MEXICAMNA CNSF 2000 91-98 (INDIVIDUAL) RECARGADA AL 0%

Para realizar el comparativo contra otra tabla demografica, se debe seleccionar
la tabla demografica a comparar dentro del boton “Tabla”, observandose que
en la grafica se presentan dos series, una de color azul, y una de color roja
correspondientes a las tablas con mismo color, como se muestra a

continuacion.

— 2 -
[ Andlisis de tablas - Microsoft Excel

[# EXPERIENCIA MEXICANA CNSF 2000 91-98 (INDIVIDUAL) RECARGADA AL 0%

Cerrar ‘

Exportar
dx
40,000.00
Clave Tabla 2 Tabla 35,000.00
Nombre EXPERIENCIA MEXICANA 62-67 MODIFICADA (INDIVIDUAL) RECARGADA AL 0% 30,000.00
Edad Minima 12 / A\
Edad Maxima 99 Radix 1,000,000 25,000.00
Afio 1998 Tasa 5.50% / / \\
20,000.00
Riesgo Muerte [ Recargo o% Al i ] // \ \
Tipo Conjunto 15,000.00
Condicién  Activos . // \ \
sexo Wixta 1000000 / \
Poblacion Todo 5,000.00
Pais México —# \
0.00
COMPLETA BRI R ARMAR Y ER R 22 I REERERERESR
FUNCIOMNES BIOMETRICAS VALORES CONMUTADOS
Edad qx px Ix Lx mx ex @ Dx Nx Sx Cx Mx Rx
12 000178 099822  1,000,000.00 | 98,110.00 0.00178 57.24 52598152 9,340,358.82 151,582,09808  B87.44 3904333 1,437,975.56
13 0.00178 089822  998,220.00 897,331.58 0.00178 5634  497,673.24 ,814,378.30 142,241,738.25  B3968 38,155.89  1,398,932.23
14 0.00178 0.99822 996,443.17 995,556.33 0.00178 5544  470,8B88.52 8,316,705.06  133,427,359.95 79448 37,316.21 1,360,776.34
15 0.00178 0.99822 994.669.50 993.784.24 0.00178 54.53 445,545.34 7.845.816.55 125.110.654.89 75173 36.521.73 1.323.460.13

Oprimiendo las teclas “«” o0 “—” se puede realizar el comparativo entre las dos

tablas para cada funcién biométrica o valor conmutado.

También se puede realizar la comparacién de una tabla contra ella misma con
la aplicacién de un recargo o descuento, para eso solo hace falta seleccionar el
recargo o descuento deseado, fijar la serie para que esta serie quede en color
rojo, y desactivar la casilla de recargo o descuento para que en color azul

quede la serie de la tabla sin recargo o descuento alguno.
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Exportar- Se utiliza exportar los datos de la tabla
Exportar L . . . .
demografica seleccionada con las modificaciones realizadas

por recargo o descuento, a continuacion se presenta un ejemplo:

A B & D E F G H [} J K 12 M N
1 |Clave Tabla _rﬁ
2 Nombre EXPERIENCIA MEXICANA CNSF 2000 91-98 (INDIVIDUAL) RECARGADA AL 0%
3 Edad Minim: 12
4 Edad Maxim 100 Radix 1,000,000
5 Afio 1998 Tasa 5.50%
6 Riesgo Muerte Recargo 0%
7 Tipo Conjunta
8 Condicién  Activos
9 Sexo Mixta
10 Poblacién Todo
11 Pais México
12 COMPLETA
13 FUNCIONES BIOMETRICAS VALORES CONMUTADOS
14 Edad qx px Ix dx Lx mx ex Dx Nx Sx Cx Mx Rx
15 A2 0.00040 0.99360  1,000,000.00 396.00 999,802.00 0.00040 63.68 525,981.52 9,558,925.04 160,032,439.72 197.43 27,648.93 1,215,999.04
16 1B 0.00043 0.99957 999,604.00 426.83 999,390.58 0.00043 62.70 498,363.25 9,032,943.53 150,473,564.68 20171 27,451.50 1,188,350.11
17 14 0.00046 0.99354 999,177.17 459.62 998,947.36 0.00046 61.73 472,180.52 8,534,580.28 141,440,621.15 205.88 27,249.80 1,160,898.60
18 15 0.00050 0.99351 998,717.55 434.37 998,470.37 0.00050 60.76 447,358.60 8,062,399.75 132,906,040.38 209.90 27,043.92 1,133,648.81
19 16 0.00053 0.99947 998,223.18 532.05 997,957.16 0.00053 59.79 423,826.69 7,615,041.16 124,843,641.12 21412 26,834.02 1,106,604.89

. Cerrar- Se utiliza para cerrar el libro “Analisis de tablas” y
errar
regresar activo antes de oprimir el boton “analisis”.
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3.2.3 AYUDA

@ 8z La ultima categoria que el complemento instala el médulo de

‘Ayuda”, en el cual el usuario podra accesar al archivo de

Manual ACerca
electrdnico de ayuda “th_Chm”
Ayuda

3.2.3.1 MANUAL ELECTRONICO

Al seleccionar

||g el botén
Manual
electronico “Manual UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONOMA DE MEXICO

electronico”, se ejecutara T m——

el archivo “tpx.chm”,

“SISTEMA DE COMPUTO PARA APOYO
A LA ENSENANZA DEL
CALCULO ACTUARIAL DE SEGUROS
DE VIDA®

visualizandose una

imagen como la que se
TESIS

OUE PARA ORTENER EL TITULO DE

encuentra a la derecha.

En este archivo se puede ACTUARIO

visualizar la ayuda para

ALBERTO LOPEZ ENRIQUEZ

cada moédulo contenido en

DIRECTOR DE TESIS:

ACT. JORGE OTILIO AVENDARO ESTRADA

esta tesis, y la sintaxis

2011

para la ejecucion de las

férmulas personalizadas.

3.2.3.2 ACERCA DE

8- Por ultimo dentro de las aplicaciones se suele anexar una ventana
i “Acerca de” o “About”, en la cual se indica la version del archivo o
de

programa y datos del programador. Al seleccionar este boton, se

despliega la siguiente ventana:

tpx Complemento Actuarial

Qo Complemento Actuarial tpx.xlam

Wersion 1.0

Complernento elaborado para la obtencidn del
titulo de achuario por

Alberto Lopez Enriguez

[1ail:
loea74@hotmal.com

Cerrar
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CONCLUSIONES

Como se menciond al inicio de este trabajo, el objetivo de esta tesis es la
construccion de una herramienta facil de usar y de manejo cotidiano; la cual
proporcione férmulas y médulos personalizados para el célculo y analisis del

comportamiento de las funciones actuariales de los seguros de vida.

Dicho objetivo se concreta con la construccién del complemento de Excel
“tpx.xlam”, objeto de esta tesis, dado que Excel es la hoja de datos de mayor
uso en las computadoras PC, por lo cual puede ser un complemento de uso
cotidiano; asimismo, la incorporacion del archivo “tpx.chm” facilita el uso de

dicho complemento.

El alcance de este complemento dependera del usuario, el cual, en el caso de
actuarios profesionales, puede usarse desde el andlisis de tablas
demogréficas, hasta la valuacion y/o simulacién de primas y reservas de una

poliza y/o carteras completas.

Desde el punto de vista académico, se puede usar para la implantacion de
procesos que permitan la descripcion de topicos académicos, asi como una
herramienta de répida comprobacion de resultados de formulas, cuya

realizacion requiere de abundantes célculos matematicos.

Como se pude observar, el alcance de la utilizacion de este complemento esta
sujeto a la imaginacion y necesidades del usuario, sin embargo, en esta tesis
se dieron las herramientas basicas para la optimizacion y expansion de los
alcances del complemento, ya que, como se puede observar con la utilizacién
de este complemento, la hoja de datos Excel es una fuerte herramienta para el
céalculo y analisis de funciones actuariales no solo de los seguros de vida, si no
también en otros tipos de seguros, matematicas financieras u otras ramas de

las matematicas que impliquen calculos extensivos.
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APENDICE

Cdédigo XML para la elaboracion de la cinta de herramientas en Excel denominada “Actuarial”

<I--RibbonX Visual Designer 1.92 for Microsoft Excel 12.0. XML Code produced on 2010/10/15-->
xmIns="http://schemas.microsoft.com/office/2006/01/customui' >

<customul
<ribbon >
<tabs >
<tab

id="Tabl"

label="Actuarial'>

<group
id=""Group2"
label="Tablas Demograficas'>
<button

id=""Button29"
imageMso=""PivotTableFormulasMenu""
label="Administracion"
size=""large"
supertip="Administracién de tablas demogréaficas"
onAction="abrir2"/>

<separator id="Separator6' />

<button
id=""Button30"
imageMso=""ChartMoreElement"
label="Analisis"
size=""large"
supertip="Analisis de tablas demograficas"
onAction="abrir3"/>

</group >
<group

id=""Groupl"

label="Funciones Actuariales Personalizadas'>

<menu
id=""Menul"
image=""gx"
itemSize="normal"

139



APENDICE

label="Funciones Biometricas"

size="large'>

<menuSeparator
id=""Menuseparator3"
title="Anuales'/>

<button
id="Buttonl"
label=""gx"
screentip=""=qx( Edad, Tabla )"
una persona de edad [Edad]

supertip="Devuelve la probabilidad anual de que

sea afectada por la contingencia de una tabla demogréafica [Tabla] dada."
onAction="fqgx"/>

<button
id="Button2"
label="px"

screentip=""=px( Edad, Tabla )"
supertip="Devuelve la probabilidad anual de que una persona de edad [Edad]

NO sea afectada por la contingencia de una tabla demografica [Tabla] dada."
onAction="fpx"/>

<button
id=""Button3"
label=""1x"

screentip="=Ix( Edad, Tabla, [radix] )"
supertip="Devuelve el numero de personas de edad [Edad] que NO han sido

por la contingencia de una tabla demogréafica [Tabla] dada, y un numero inicial [Radix] de personas al

afectadas
inicio de la tabla"

onAction="FfIx"/>

<button

id=""Button24"

label=""dx""

screentip=""=dx( Edad, Tabla, [radix] )"

supertip="Devuelve el numero de personas de edad [Edad] que han sido
afectadas por la contingencia, de una tabla demografica [Tabla] dada y un numero inicial [Radix] de personas al
inicio de la tabla"”

onAction="fdx"/>

<menuSeparator
id=""Menuseparator4"
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title=""Multianuales'/>

<button
id=""Button22"
label=""tgx"

screentip="=tqx( Edad, Tabla, t)"

supertip="Devuelve la probabilidad de que una persona de edad [Edad] sea
afectada por la contingencia dentro de los siguientes a [t] afios, dada una tabla demografica [Tabla]."

onAction="ftgx"/>

<button
id=""Button23"
label=""tpx"

screentip="=tpx( Edad, Tabla, t)"
supertip="Devuelve la probabilidad de que una persona de edad [Edad] NO sea
afectada por la contingencia dentro de los siguientes a [t] afios, dada una tabla demografica [Tabla]."
onAction=""ftpx"/>
<button
id=""Button25"
label="s/tqgx"
screentip="=sDiftgx( Edad, Tabla, t)"
supertip="Devuelve la probabilidad de que una persona de edad [Edad] No sea
afectada por la contingencia, dentro de los primeros [s] y sea afectada dentro de los siguientes [t] afios, dada una
tabla demogréafica Tabla]."
onAction=""fsDiftgx"/>
<menuSeparator
id="Menuseparator5"
title="0Otras"/>

<button
1d=""Button26"
label=""Lx"

screentip=""=L_x( Edad, Tabla, [radix])"

supertip="Devuelve el numero de personas de edad [Edad], que en promedio no
han sido afectadas por la contingencia de una tabla demogréafica [Tabla], dado un numero inicial [Radix] de personas
al inicio de la tabla."

onAction="fL_x"/>

<button
id=""Button27"
label="mx"
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screentip=""=mx( Edad, Tabla, [radix])"
supertip="Tasa central de contingencia de una tabla
demografica&#13;Devuelve la probabilidad de que una persona de edad entre [Edad] y [Edad+1], sea afectada por la
contingencia de una tabla demografica [Tabla]. Dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la tabla."
onAction="fmx"/>

<button
id=""Button28"
label=""ex""

screentip=""=ex( Edad, Tabla, [r])"
supertip="Esperanza de la contingencia de la tabla [Tabla] de la persona
con edad alcanzada [Edad]&#13;si [r]=0 suponiendo que ha sido afectada por la contingencia al inicio de su
aniversario (abreviada)&#13;si [r]=1 considerando que la edad promedio de la persona es de [Edad+1/2] (completa)."
onAction="fex"/>

</menu >

<menu
id="Menu2"
image=""Dx""

itemSize="normal""
label="Valores Conmutados"
size=""large'>
<menuSeparator
id=""Menuseparator2"
title="Vida"/>
<button
id=""Button4"
description="=D_xQ"
label="Dx"
screentip="=D_x( Edad, Tabla, i, [radix] )"
supertip="Devuelve el valor conmutado Dx de la edad [Edad], de una tabla

demografica [Tabla], con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la

tabla."
onAction="fD_x"/>

<button
id=""Button5"
label=""Nx"

screentip="=N_x( Edad, Tabla, i, [radix] )"

142



APENDICE

supertip="Devuelve el valor conmutado Nx de la edad [Edad], de una tabla
demografica [Tabla], con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la
tabla."

onAction=""fN_x"/>

<button
id=""Button6"
label=""Sx""

screentip=""S_x( Edad, Tabla, i, [radix] )"

supertip="Devuelve el valor conmutado Sx de la edad [Edad], de una tabla
demografica [Tabla], con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la
tabla."

onAction="fS_x"/>

<menuSeparator
id=""Menuseparatorl"
title="Muerte"/>

<button
id="Button7"
label=""Cx""

screentip="=C_x( Edad, Tabla, i, [radix] )"

supertip="Devuelve el valor conmutado Cx de la edad [Edad], de una tabla
demografica [Tabla], con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la
tabla."

onAction="fC_x"/>

<button
id=""Button8"
label="Mx"

screentip="=M_x( Edad, Tabla, i, [radix] )"

supertip="Devuelve el valor conmutado Mx de la edad [Edad], de una tabla
demogréafica [Tabla], con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la
tabla."

onAction="fM_x"/>

<button
id=""Button9"
label="Rx"
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screentip="=R_x( Edad, Tabla, i, [radix] )"
supertip="Devuelve el valor conmutado Rx de la edad [Edad], de una tabla

demografica [Tabla], con una tasa de interés [i] y dado un numero inicial [Radix] de personas al inicio de la tabla.

onAction="fR_x"/>

</menu >
<menu
id=""Menu3"
image=""a_x"

itemSize="normal""
label="Anual idades Contingentes"
size="large'>
<menu
id=""Menu8"
itemSize="normal""
label="Discretas">
<menuSeparator
id="Menuseparator9"
title="Anticipadas'/>

<button
id=""Buttonl0"
label=""ax"

screentip="=ax(Edad, Tabla, i, 0 , 0, 0, 1)"
supertip="Devuelve la anualidad anticipada ordinaria."
onAction="fax"/>

<button
id="Buttonll"
label="k/ax"

screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 0 , 0 , k , 1)"
supertip="Devuelve la anualidad anticipada diferida k afios."
onAction="fkax"/>

<menuSeparator
id="Menuseparatorl0"
title="Vencidas'/>

<button
id=""Buttonl2"
label=""ax"
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screentip="=ax(Edad, Tabla, i, 1 , 0, 0, 1 )"
supertip="Devuelve la anualidad vncida ordinaria."

onAction="f_ax"/>

<button
id=""Buttonl3"
label="k/ax""

screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 1, 0, k, 1 )"
supertip="Devuelve la anualidad vencida diferida k afios."
onAction="f_kax"/>
</menu >
<menu

id="Menull"

itemSize="normal"

label="Discretas Temporales'>

<menuSeparator
id="Menuseparatorll"
title="Anticipadas'/>

<button
id="Button47"
label="ax:n"
screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, O, n, 0, 1 )"
supertip="Devuelve la anualidad anticipada temporal n afios."
onAction="faxn"/>

<button
id=""Button48"
screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 0, n, k, 1 )"

label="k/&x:n"
supertip="Devuelve la anualidad anticipada diferida k afios y temporal

n anos.
onAction="fkaxn"/>

<menuSeparator
id=""Menuseparatorl2"
title="Vencidas"/>
<button
1d=""Button49"
label="ax:n"
screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 1, n, 0, 1 )"
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supertip="Devuelve la anualidad vencida temporal k afos."
onAction="f_axn"'/>
<button
id=""Button52"
label="k/ax:n"
i, 1, n, k, 1 )"

screentip=""=ax(Edad, Tabla,
supertip="Devuelve la anualidad vencida diferida k afios y temporal n

anos.
onAction="f_kaxn"/>

</menu >
<menuSeparator
<menu
id="Menul2"
itemSize="normal""
label="Fraccionadas (m)'>
<menuSeparator
id=""Menuseparatorl3"
title="Anticipadas'/>
<button
id=""Button53""
label="ax(m)""
i ,0,0,0,m)"

screentip=""=ax(Edad, Tabla, i
supertip="Devuelve la anualidad anticipada ordinaria, pagadera (m)

id=""Menuseparator8" />

veces al ano."
onAction="fax_m"/>
<button
id=""Button54"

label="k/ax(m)"
screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 0 , 0 , k , m )"
supertip="Devuelve la anualidad anticipada diferida k afios, pagadera

(m) veces al afo."
onAction=""fkax_m"/>

<menuSeparator
id=""Menuseparatorl4"

title="Vencidas"/>

<button
id=""Button55"

146



APENDICE

al afo."

label="ax(m)""
screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 1 , 0, 0, m )"
supertip="Devuelve la anualidad vencida ordinaria, pagadera (m) veces

onAction="f_ax_m"/>

<button

veces al ano."

</menu >
<menu

id="Button56"

label="k/ax(m)"
screentip="=ax(Edad, Tabla, i, 1 , 0, k , m )"
supertip="Devuelve la anualidad vencida diferida k afios, pagadera (m)

onAction="f_kax _m"/>

id="Menul3"
itemSize="normal""
label="Fraccionadas Temporales'>

<menuSeparator

id=""Menuseparatorl5"
title="Anticipadas'/>

<button

(m) veces al ano."

id="Button57"
label=""ax:n(m)"

screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, O , n , O , m )"

supertip="Devuelve la anualidad anticipada temporal n afios, pagadera

onAction="faxn_m"/>

<button

temporal n afos y pagadera (m) veces al afo."

id=""Button58"

label="k/ax:n(m)""
screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 0 , n , k , m)
supertip="Devuelve la anualidad anticipada deiferida ka fios y

onAction="fkaxn_m"/>

<menuSeparator

id=""Menuseparatorl6"
title="Vencidas'/>
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veces al ano."

aflos y pagadera (m) veces al afio."

<button

id="Button59"

label=""ax:n(m)"
screentip="=ax(Edad, Tabla, i, 1 , 0 , n , m)"
supertip="Devuelve la anualidad vencida temporal n afos, pagadera (m)

onAction="f_axn_m"/>

<button

</menu >

</menu >

<menu

id=""Menu4""
image=""Ax""

id=""Button60"
label="k/ax:n(m)""

screentip=""=ax(Edad, Tabla, i, 1 , n , k , m
supertip="Devuelve la anualidad vencida deiferida ka fios y temporal n

onAction="f_kaxn_m"/>

itemSize=""normal™
label="Primas Unicas"
size="large'>

<button

id="Buttonl14"
label=""Ax"

screentip="SAx( Edad, Tabla, i, )"
supertip="Ordinario”
onAction="FSAx_n"/>

<button

id="Buttonl5"
label="Ax:n"""

screentip="SAx( Edad, Tabla,

> D"

supertip="Dotal puro”
onAction="FSAx_n1"/>

<button

id="Buttonl6"
label="Ax":n""
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screentip=""SAx( Edad, Tabla, i, )"
supertip="Temporal"
onAction="FSAx1 _n"/>
<button
id="Buttonl7"
label="Ax:n"
screentip="SAx( Edad, Tabla, i, )"
supertip="Dotal mixto."
onAction="FS1Ax_n"/>
</menu >
<separator id="Separator4' />
<button
id=""Button35"
image=""pnx"
label="Primas Niveladas"
size="large"
supertip="Calculo de primas niveladas de seguros"
onAction="abrir4"/>

<button
id=""Button38"
image=""Vx""

label="Reservas"
size=""large"
supertip="Calculo de reservas de seguros"
onAction="abrir5"/>
<button
id=""Button39"
image=""ast""
label="Asstes Shares"
size=""large"
supertip="Descripcién del calulo de Assets Shares"
onAction="abrir6"/>
<separator id="Separator5"™ />
<separator id="Separator8" />
<menu
id=""Menu5"
image=""gxt"
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la tabla 1"

la tabla 2"

las tablas 1 y 2"

la tabla 1"

itemSize="large"
label="Decrementos Multiples"
size="large'>

<menuSeparator

id=""Menuseparatorl7"
title="Dos decrementos'/>

<button
1d="Buttonl8"

label="q(1)""
screentip=""gxdm( edad, 1 , tablal, tabla2)"
supertip="Devuelve La probabilidad dependeinte de decremento multiple sobre

onAction="PD2_1"/>

<button
id=""Button44"

label="q(2)""
screentip="gxdm( edad, 2 , tablal, tabla2)"
supertip="Devuelve La probabilidad dependeinte de decremento multiple sobre

onAction="PD2_2"/>

<button
id="Button21"

label=""q(t)""
screentip="gxdm( edad, 4 , tablal, tabla2)"
supertip="Devuelve la probabilidad conjunta de decremento multiple sobre

onAction="PD2_4"/>

<menuSeparator
id=""Menuseparatorl8"

title="Tres decrementos"/>

<button
id=""Button51"
label=""q(1)""

screentip="gxdm( edad, 1 , tablal, tabla2, tabla3)"
supertip="Devuelve La probabilidad dependeinte de decremento multiple sobre

onAction="PD3_1"/>
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<button

la tabla 2"

id="Button61"

label="q(2)""
screentip=""gxdm( edad, 2 , tablal, tabla2, tabla3)"

supertip="Devuelve La probabilidad dependeinte de decremento multiple sobre

onAction="PD3_2"/>

<button

la tabla 3"

id="Button62"

label="q(3)"
screentip=""gxdm( edad, 3 , tablal, tabla2, tabla3)"

supertip="Devuelve La probabilidad dependeinte de decremento multiple sobre

onAction="PD3_3"/>

<button

todas las tablas"

id=""Button50"

label="q(t)""
screentip="gxdm( edad, 4 , tablal, tabla2, tabla3)"

supertip="Devuelve la probabilidad conjunta de decremento multiple sobre

onAction="PD3_4"/>

</menu >
<menu
id=""Menu6""
image=""gxy"

itemSize="large"
label="Vidas Multiples"
size=""large'>
<menuSeparator

id=""MS_Vidas_conjuntas"
title="Vidas conjuntas'/>

<button

id=""Button33"

label="ngxy"
screentip=""ngxy( Edadx, Tablax, Edady, Tablay, n )"
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supertip="Devuelve la probabilidad de que el estatus de vidas conjuntas
dadas dos personas (X,y) de edades [Edadx] y [Edady], se interrumpa hasta el afio [n], dada las tablas [Tablax] y
[Tablay] para cada persona respectivamente"

onAction="fngxy"/>

<button
id=""Button34"
label=""npxy""

screentip="npxy( Edadx, Tablax, Edady, Tablay, n )"

supertip="Devuelve la probabilidad de que el estatus de vidas conjuntas
dadas dos personas (X,y) de edades [Edadx] y [Edady], se preserve hasta el afio [n], dada las tablas [Tablax] y
[Tablay] para cada persona respectivamente"

onAction=""fnpxy"/>

<menuSeparator
id=""MS_Ultimo_sov"
title="Ultimo Sobreviviente'/>

<button
id="Button36"
label="np_xy"

screentip=""np_xy( Edadx, Tablax, Edady, Tablay, n )"

supertip="Devuelve la probabilidad de que el estatus de ultimo
sobreviviente dadas dos personas (X,y) de edades [Edadx] y Edady], se preserve hasta el afio [n], dada las tablas
[Tablax] y [Tablay] para cada persona respectivamente."

onAction="fnp_xy"/>

<button
1d=""Button37"
label="nqg_xy"

screentip=""ng_xy( Edadx, Tablax, Edady, Tablay, n )"
supertip="Devuelve la probabilidad de que el estatus de ultimo
sobreviviente dadas dos personas (X,y) de edades [Edadx] y Edady], se interrumpa en el afio [n], dada las tablas
[Tablax] y [Tablay] para cada persona respectivamente."
onAction="fnqg_xy"/>
</menu >
</group >
<group
1d=""Group3"
label="Ayuda">
<button
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id="Button31"
imageMso="FunctionsLogical InsertGallery"

label="Manual electrénico"
size="large"
onAction="abrir"/>
<separator id="Separator7' />
<button
id=""Button32"
imageMso=""NewContact
label="Acerca de"
onAction=""acercade"
size="large' />

</group >
</tab >
</tabs >
</ribbon >
</customul >
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REQUERIMIENTOS

e Windows XP o Superior

e Excel 2007 o Superior

INSTALACION

Para la instalacion del complemento que viene en el disco anexo a esta tesis;
se debe copiar la carpeta “tpx” con todos los archivos comprendidos en ésta,
en un disco local (“C”, "D”, “E” etc). Los archivos que se encuentran en esta

carpeta son:

Analisis de tablas kp
Hoja de calculo habilitada para. .. Archivio de ayuda HTML compil.. .
93 KB 214 KB

FunCustomize, dil
1.0.0.0
Allows Excel WBA Functions cus...

e [ tp
] Complemento de Microsoft OFF,
(EH 336 KB

Es importante que se copien en el mismo directorio todos los archivos comprendidos
en esta carpeta, ya que para el funcionamiento del complemento “tpx.xlam”, estos

archivos deben estar en la misma ruta que el complemento.

Para realizar la instalacion del complemento “tpx.xlam”, se deben seguir los

pasos que se indican a continuacion:

..ET;",‘ (= [ s Libro1 [Mode de compatibilidad] - Microsoft Excel - =
€ Programador @ - T X
Documentos recientes i
j Nuevo pr= || = - 47
1 productos 25_10_2006 ol | IS
": Abrif 2 tpx 2007 | e
- 3 Sistema Actuarial V23_jlle = | e
[,ig ot 4 112NuevasFuncionesEjemplos =Hil =
- 5 11INuevasFuncionesEjemplos =1 — b - I - d - f
= [E T % Abrir el menu de Microsoft
H Sl 7 112NuevasFuncionesEjemplos =
R e 30 5 Office el cual se accede al
0 9 CMG.o10 =
-~ CMG_9. 10 =
Ul porme > cnaovrs presionar el icono &
- tpx 2007 =
ﬁ Breparar * | Ficha07 (Feb 2010) 7]
tmp =
d Erviar » o tmp = -
tpx 2007 = H 7’
_ - : Seleccionar el botdn
L7 Puplicar v tpe =
113 H ”
) Rasencesigner > Opciones de Excel.
5
O] cerar
| 2] Opciones de Excel | | X Salir de Excel
20
21

W 4» ¥ Hojal ~Hoja? .~ Hoja3 %
tsto | 3
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Al realizar esto, se desplegaré el cuadro de diadlogo “Opciones de Excel” dentro

de éste se debe elegir la categoria “Complementos”, en la seccién “Administrar”

“complementos de Excel”, seleccionar el boton “Ir”

Opciancs do Fxcel

Mas frecuentes

Farmulas

Riidn

Guaedar

Avanzadas

Fersanalizar
“Complementos

Centro de confianza

Recursns

o

Complementas

Mambre

POFhsker Office COM A
2

Hermamantag pacs nis
Riban Visusl Design,
Satver

Cantenids inzisle

Datos XML pericnalizados
Enabezados y ples de pagwna
ExcelTab v3.22
Fil

Complemento:  Acrabat POFMaker Cifice COM Addin
Adobe Symems, Incorparated

Eanor
u

Deiaipobn

Administrar | Complementas de Excel

Ver y administrar complementos de Microsaft Office.

AtIoDatl POFMaker Office COM Addin

a e Encel
Compiemento de Excel
Compiemento ae Excel
Compiemento e Lxcel

arf
et
_anEditordam
AR aheraiam

neAnnnn

OFFRMD.OLL
CFFRADDLL
OFFRMDDLL

b ExcelTab.dil

RMDOLL b

Inspector de doruments

OFFRMD.OLL b
g FMAME DL
.. biklings xiam
Tiablesdball Lo
COUrPMIMLILAM €

AEAfIADOOD

eralsat 7.0\ PEFsker Office POFMONice Ad i dil

v [

[cancen

Complementos

Complementos disponibles:

Asistente para blsquedas
Asistente para suma condicional
Herramientas para andlisis
Herramientas para analisis - VBA
Herramientas para el euro
Interpolacion

Ribbon: Visual Designer

Solver

Sparklines For Excel

Tables standalone DLL

kpx

|| vBA del Ayudante para Internet

S Y 4

kpx

Complemento Ackuarial

Aceptar
Cancelar

Examinat...

]

Aukomatizacion, .,

Realizado lo anterior, se visualizara el
cuadro de dialogo “Complementos” el
cual indica los complementos
disponibles para activar; si es la primera
vez que se instala el complemento
“tpx.xlam”, no se visualizara dentro las

opciones de complementos disponibles,

Para poder Vvisualizarlo, se debe

seleccionar  utilizando el  boton
“Examinar” y buscar el complemento
dentro de la carpeta donde se haya

guardado, seguido esto aparecera en el

cuadro de complementos disponibles el complemento “tpx”, como se muestra

en la imagen, para finalizar s6lo hace falta dar click en el boton Aceptar.

Es recomendable cerrar el Excel y volverlo a abrir, para que se reinicie el

cédigo dentro del complemento.
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Para descargar un complemento de Excel, sélo hace falta desactivar la casilla
correspondiente en la ventana “Complementos”, o eliminar o mover el archivo

“tpx.xlam”

DESCRIPCION

Si se instald correctamente el complemento, en la barra de menuds se

adicionara el menu “Actuarial”.

Al seleccionar este menu, se desplegara la siguiente barra de herramientas.

o)
—/ R Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programadaor Actuarial
o= - : . 5 = i ) =
(e S ({x r)x ax f[x Jx 4 x AS x QX_V || ‘9’=
Administracidn | Analisis Funciones Valores Anualidades  Primas Primas Reservas Asset Decrementos  Vidas Manual Acerca
Biometricas ~ Conmutados = Contingentes ~ unicas = | Niveladas Shares Miltiples = Multiples ~ || electréonico de
Tablas Demograficas Funciones Actuariales Personalizadas Ayuda

Este menu, esta dividido en tres subgrupos, los cuales se describen en las

secciones siguientes:

1. Tablas Demogréficas

2. Funciones Actuariales Personalizadas

3. Ayuda
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