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ADVERTENCTIA

El trabajo de la presente tesis es el primero de una serie de in
vestigaciones en cuanto a la conducta de conteo, en donde la mam
pulacidn de las variables dependientes son varias y diferentes y

merece un estudio por separado cada una de ellas.



INTRODUCCION

El estudio inicial de la conducta de conteo se realizd desde fi-
nes del siglo pasado (Warren, 1897), sus enfogues han sidd diver
sos y representativos de la época en que gealizé su investiga---
cidén, y en términos de la Escuela Psicolégica en boga.

El primer estudio reporﬁado en este trabajo, (Warren, 1897), es-
realizado cuando la Psicologia Experimental tenia aGn pocos afios
de fundada, lo cual demuestra que este tipo de conducta (aritmé-
tica) ha sidp del interés de varios investigadores, desde hace -
ya mucho tiempo. Después del estudio de Warren, pasan més de --
40 afios para localizar otra investigacibn sobre este tbpico; al-
analizar las causas que motivaron esta ruptura, encontramos gque-
no fué la pérdida de interés hacia el tema sino que la produc---
cién de investigacibn experimental en general, se vié un poco re
tardada durante las guerras mundiales.

En general, encontramos varias investigaciones que desde 1897 a-
la fecha han seflalado la importancia gque tiene la conducta de --
conteo en la investigacién de la conducta aritmética (Warrem, --
1897; Kaufman, Lord, Reese y Volkman, 1949; Beckwith y Restle, -~
1966; Staats, Brewer y Gross, 1970; Wang, Resnick y Boozer, 1971;
Resnick, Wang y Kaplan, 1973; Garcia, Lugo y Lovitt, 1976; Gar--
cia, 1977 y‘Shoenfeld, Cole y Sussman, 1976, entre otros).
Investigaciones como la de Warren, de 1897, tuvieron el interés-

y propbsito de investigar el proceso concreto de enumeracibn, --



més que el proceso de adquirir el concepto abstracto de nmero.-
Warren inicid6 sua estudio con €l planteamiento de una pregunta: -
¢Coémo determinar el nGmero de coéas que contiene un grupo?. El-
sefiala que ésté es un proceso diferente a lo que los psicédlogos-
experimentales conocen como "Discriminacidén" (proceso que consis
te en distinguir entre dos o méé cosas diferentes); y que tam——-
bién es diferente al proceso llamado "Reconocimiento", este con-
siste distinguir un objeto u objetos cuando recordamos su presen
cia anterior en la conciencia, este reconocimiento lo hacemos --
por medio de ciertas marcas o caracteristicas, para poder asi --
clasificarlos o darles un nomb;:e°

Warren supone que el nGmero depende de la distintividad o separa
cibn de los objetos, y que no tiene nada que ver con la compieji
dad de éstos. El no pretende discutir el origen de los concep--
tos "uno", "dos", "tres", etc., sino como ya se menciond, inves-
tigar el proceso concreto de enumerar. Considera que cualguiera
que sea la naturaleza de este proceso, y>de las diferehtes cla——
ses que pueda haber, es bastante apropiado denotar su funcifn --
con el término "“Conteo", pero que se deben de considerar varios-
tipos de conteo. Para esto,vpropéne una clasificaciébn entre los
diferentes tipos de conteo; c¢lasificacién que utiliza a lo laréo
de todo su reporte. La distincidn mé&s importante que plantea es
entre CONTEQO APROPIADO (Counting proper) y CONTEO INFERENCIAL --

(Inferential counting). En el primero, "los objetos son afiadi--



dos, por asi decirlo, "uno, dos, tres" etc. por una clase de pro
ceso mental; y en el filtimo, la forma de grupo de objetos d& al-
guna sefial {la cantidad de espacio que ocupa, la cantidad de - -
tiempo para reconocerlo) para poder dar una respuesta, siendo -
esto una especie de asociacibén o inferencia.

Como su estudio estuvo b&sicamente interesado con el proceso de-
~conteo apropiado, &l hace ademés una distincién adicional, entre
el conteo que es pricticamente instantfneo y aguel que implica -
una cierta cantidad de tiempo para proporcionar una respuesta. -
Estos dos tipos de conteo, reciben el nombre de conteo PERCEPTI-
VO y conteo PROGRESIVO, respectivamente. Ademds si sumamos a és
tos, el proceso ya anotado de conteo INFERENCIAL, podriamos con-
cluir la presencia de tres diferentes métodos de conteo" (Warren,
1897, pp. 570, 571).

- Baséndose en esta divisibn de conteo, Warren deriva dos proble--
mas que fueron el objeto de estudio de su investigacién. El pri
mero estéd interesado en dar contestacibén a la pregunta de gCu&l-
es el nGmero de objetos méas g;ande, que puede ser contado, me--—-
diante un simple acto de aprehensién?, sin emplear tiempo extra-
en tomar a caaa uno de los objetos adicionales, y sin recurrir -
a la asociacién o inferencia. Este problema se refiere al 1limi-
te de conﬁeo perceptivo (aquél que es préacticamente instanténeo);
el segundo problema se plantea la interrogante de ¢Cuél es la --

parte jugada por la asociacibn e inferencia cuando llevamos a ca



bo nuestro habitual actc de conteo?.
Ademéis de estos dos problemas, surge un tercero gue esté intere-
sado en la ley, por medio de la cual se incrementa el tiempo'de—
conteo progresivo, cuando se incrementa el nGmero de objetos a -
contar; en otras palabras, su interés se centra en la tasa de --
conteo progresivo, este Gltimo problema no fué investigado por -
la gran complejidad que encerraba su explicacién, debido a que -
requeria gran cantidad de fiempo llevar a cabo experimentos, ade
més de las dificultades gue encerraba en si mismo, ya que era ne
cesario explicar ciertos factores internos perturbantes. Por --
ejempld, los movimientos necesarios de los ojos para tomar en —-
cuenta cualquier grupo extenso de objetos.
Warren, llevd a cabo algunos estudios para dar contestacibn a --
las interrogantes planteadas, siguiendo en todos ellos la tradi-
cidn investigativa desde 1868; experimentos cuya variable depen-
diente era el tiempo de reaccidén. En sus conclusiones, advierte
que como resultado de su investigacidn se pueden dar contestacio
nes aungue no complétas, a ambas cuestiones.
1. El limite de conteo perceptivo. Warren concluye en base a -
varias investigaciones con tiempos de reaccibn, que, excepto
bajo un especial esfuerzo de atencibdn, o con sujetos especial

mente aptos para los nimeros, la funcidn del conteo percepti



vo se limita a los nGmeros uno, dos, tres (¥).

2. El papel de la inferencia. Para la aprehensién de nlmeros -
més grandes que cuatro, se tiene que poner en‘juego otra fun
cibén. EI1 proceso a utilizar, entonces, es el denominado - -
"conteo progresivo". Esté consiste en lo gue los matem&ticos
llaman relacidn "uno-a-uno" entre los cbjetos de un grupo y-
la serie de nfimeros naturales; cuando el grupo de objetos ha
terminado, el Gltimo nmero alcanzado en el conteo, es el nf
mero de objetos contenidos en el grupo, este proceso es com-
parativamente lento y en la préctica a menudo es acortado —-
por uno u otro proceso; este puede ser la inferencia. Ahora
bien, en los resultados gue se obtuvieron para dar contesta-
cién a la interrogante del papel jugado por la inferencia, -
encontramos gue ésta tiende a acortar el conteo progresivo y
a ampliar el conteo perceptivo, cuando é&ste toma su lugar --
completamente o en parte.

El principal hallazgo de sus experimentos en cuanto a n@meros --

mé&s grandes, muestra>que el conteo progresivo es un proceso com-

parativamente largo y gque nosotros debemos de recurrir a alguna-

clase de inferencia para el conteo de grandes grupos de objetos.

* Estos resultados contrastan con los encontrados por Miller, --
{1965), quien llevd a cabo experimentos sobre "el limite de --
juicio absoluto®, &l cree que hay un clarc y definitivo limite
de la exactitud con la que los sujetos identifican absolutamen
te la magnitud de un estimulo unidimensional, y gque é&ste, estéd
usualmente entre los limites del nGmero siete. (cinco y nueve).



Casi 40 afios después de los estudios de Warren, se realizaron in
vestigaciones (Taves, 1941; Kaufman, Lord, Reese y Volkman, 1949)
donde analizaron los'procesos conductuales gue surgen cuando no-
sotros somos capaces de dar una respuestainumérica ante un cone-
junto de objetos, pero sin llevar a cabo el procesc de conteo.
Es pertinente mencionar gue si bien estos estudios no tienen co-
mo objetivo primordial investigar acexrca de la conducta mateméti
ca, son de graﬁ utilidad para entender’conceptos que més tarde -
se han encontrado en repo#tes de estudios de ese tdpico en parti
cular.

Taves, (1941) realizd investigaciones en las que tiene como prin
cipal punto de interés lo referente a la discriminacidn, méds es-
pecificamente al concepto de "aspectos discriminables”. Se dice
gue la estimulacidn actGa sobre el organismc humanc; y que esta-
tiene varios efectos, algunos de los cuales podrian iniciar un -
reporte de tipo verbal o de cualquier otro tipo. Estos efectos-
reportables son los llamados aspectos discriminables. Para com-
prender mejor este concepto, mencionemos el ejemplo gue Taves se
fiala. Un campo de puntos, podria tener un gran nGmero de aspec-
tos discriminables: el tamafio de los puntos, su coloxr, la densi .
dad de su distribucibn, vy su forma; estos aspectos son diferen--
tes efectos reportables de estimulacidén por medio de los cuales-

es posible discriminar un campo de puntcs, de otro.

Taves, considera gue es necesario aprender m&s acerca de la dis-



criminacidn para poder dar contestacidn a las preguntas de: ¢CO-
mo ocurre la discriminacidn?, ¢Cudles son los mecanismos de la -
discriminacitn?. Diferentes aspectos discriminables son, proba-
blemente discriminados a través de la accidn de diferentes meca=-
nismos bé&sicos, pero (Cdmo comparar a estos mecanismos uno con -
otro?. <Cada uno de los mecénismos empleados en los diferentes -
procesos de discriminacibn merecen un estudio por separado, pero
es posible que haya un proceso com@Gn involucrado en los muchos =
tipos de discriminacidén. Taves, cree que es posible que haya ti
pos generales de mecanismos de discriminacién cuyas propiedades-
puedan ser establecidas en términos.de leyes generales.

Sus experimentos fueron diseflados para investigar un proceso dis
criminativo particular. Su estudio esté& dirigido hacia el esta-
blecimiento de una ley psicofisioldgica general, y tiene como --
propdsito principal, la investigacidn de un atributo de sensa---
cién, a saber, 19 numerosidad visual. Su estudio es importante,
no en un sentido matemitico, sino en cuanto a gue la numerosidad
es un aspecto discriminable en cuanto a su contenido.

La "numerosidad", es un término sugerido y definido por Stevens-
(1938), y puede ser visto como esa propiedad o atributo que noso
tros somos capaces de discriminar cuando vemos un conjuntoc de ob
jetos, un pufiado de frijoles, por ejemplo. Si un observador tie

ne ante él varios conjuntos de frijoles, la forma en la que los-

conjuntos puede variar es con respecto a la numerosidad. Cuando



el observador hace una discriminacién y selecciona al conjunto -
que tiene més miembros, sin qué tenga conocimiento del nmero -—-
real que contienen los diferentes conjuntos, se podré decir que-
su discriminacidn estuvo basada en la numerosidad. VAhora, gue -
si los frijoles hubieran sido contados, se diria gue la discrimi
nacién estuvo basada en el nfmero, y que ambas diécriminacionesu
son totalmente diferentes. (Taves, 1941, Pp. 7).

Taves selecciond este atriﬁuto de sensacidn, porque estaba inte-
resado en investigar sus funciones aditivas o sustitutivas, ya -
que, aparentemente la discriminacidén podria estar mediada por --
factores aditivos o sustitutivos:

Taves estudid el problema de la numerosidad visual utilizando -~
campos de puntos, mismos que eran presentados de uno en uno en -
un orden al azar, uno de los métodos de investigacibn ﬁtilizado—
fué el taquitoscdpico, en el que el tiempo de presentacidn de --
los campos era de un segundo. Participaron en su estudio 133 su
jetos, mismés que fueron instruidos para que reportaran el nfme-
ro de puntos que percibian y también para que declararan el gra-
do de confianza con que hacian sus reportes. La confianza fué -
estimada por medio de una escala de seis puntos que fluctfaba de
0 a 5:; O (cero) significaba "ninguna confianza", es decir que -
los juiéios gue hacifan eran una mera suposicidn, 5 significaba -
"certeza absoluta" en los reportes; Taves, encontrd que los re--

portes eran exactos cuando se presentaban campos de seis puntos,



pero cuando se presgntaban campos de més de seis (6 a Bi’los re-
portes llegaban a ser inexactos. (Resultados que contrastan con-
los ya citados de Warren).

Taves al explicar sus resultados, dice qué la discontinuidad en~-
tre 6 y 8 puntos, indica la presencié de dos "mecanismos" para -
la discriminaciéq visual de la numercsidad. Un pequefio nlmero -
de cosas son discriminadas en una forma y unavmayor cantidad de-
cosas en otra.

El primer mecanismo opera en el rango de estimulos de baja magni
tud y aparentemente consiste en un rapido y directo reconocimien
to del nmero, sin hacer uso del conteo. El segundo mecanismo -
opera en un rango de estimulos de magnitudes elevadas, esto es,-
funciona cuando el nGmero de estimulos es tan grande que hace im
posible el reconocimiento directo y répido del nGmero.

El primer mecanismo permite llgvar a cabo una adécuada percep——-
cidn del nﬁmero; mientras que el segundo, nos lleva a realizar -
una inadecuada percepcibdn en la que los errores son frecuentes -
y muy grandes y la confianza coﬁ la gue se hacen los reportes es
muy baja. |

Kaufman, Lord, Reese y Volkman, ({(1949), siguiendo con la linea -
de investigacidn de Taves, acerca de la numerosidad, retoman es~
te término, planteando en sus conclusiones una revisién de su de
finicibn.

Supcngamos que hay dos conjuntos o grupos de objetos, y que noso
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tros no sabemos cuantos objetos hay en cada grupo. Supongamos -
también, gue ademés, por alguna razdn no podemos contar el nGme-
ro de objetos de cualquiera de los grupos, pero que existe una -
propiedad en el grupo gue hace posible gue digamos -que uno ae‘—a
esos grupés es més grande gue, menos gue o igual gue el otro‘g;g
po. A esta propiedad del conjunto de objetos la definieron como
numerosidad. Para estos autores, la numerosidad es esa propie--
dad de un grupo de objetos que‘podemos discriminar, sin conteo,-
para juzgar cuantos objetos contiene el grupo.

"El juicio de la numerosidad puede hacerse de varias formas: a)-
puede ser comparativa, més numefosa‘o menos numerosa; més grande
o mas pequefia, etc. b) Puede ser absoluta. Hay una forma éspe-m
cial en la gue el juicio absoluto de la numerosidad puede ocu-—-
rir, y esta es, la del reporte directo del nlmero. En este méto
do del reporte, se-asigna un nfimero, para representar cuantas co
sas contiene el grupo de objetos. Después de una breve mirada,-
tan breve que el conteo no puede ocurrir, podemos decir un nGme-
ro "X" para indicar gue estimamos que el grupo contiene ese nfime
ro "X" de objetos". (Kaufman y colaboradores. Pp. 498).

Kaufman y colaboradores, emplearon el método del reporte direc-
to.

Utilizaron campos de estimulos proyectados en una pantalla;’la -
tarea de los sujetos consistia en reportar 21 nGmero de puntos -

proyectados. El n@mero total de sujetos gque participaron en su-
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estudio fué dividido en dos subgrupos; en las instrucciones a un
sub~grupo, se enfatizd que los reportes deberian de hacerse con-
rapidéz, vy en el otro se enfatizb la exactitud con que estos de-
berian de hacerse.

Después de cada reporte del nGmero de puntos vistos, el sujeto -
indicaba el grado de confianza de su reporte, basidndose en una -
escala de cinco puntos, semejante a la utilizada por Taves, (O -
puntos ninguna confianza, 5 puntos-confianza absoluta). Los au-
tores encontraron gue con la instruccidn que demandaba exactitud
en los reportes, los resultados eran més exactos.

En los experimentos usaron una combinacidn de variables de esti-
mulo, por ejemplo, a) puntos en diferentes lugares, en arreglos-
azarosos; b) presentacidn simulténea; c) presentacibn de corta -
duracibn, y d) variacibtn de puntos.

Como ya se menciond, los sujetos fueron instruidos para reportar
el nGmero de puntos percibidos, tomando como operaciones bésicas
la instruccidn dada a los sujetos (exactitud o rapidéz) y la pre
sentacidn dei material estimulo en las formas antes especifica--
das. Sus resultados les permitieron concluir, al igual que a Ta
ves (1941), qﬁe existen dos mecanismos para la discriminacién de
la numerosidad visual.

Para dar una clara descripcibn de estos mecaniémos, ellos contem
plaron la necesidad de valerse de diferentes términos para expli

car lo gue sucede con ambos mecanismos, estos es, el utilizado -
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cuando hay més de seis puntos y aquel que funciona cuando hay me
nos de seis puntos.

Kaufman y colobaradores, hablan de Estimacién, término comGnmen-
te aplicado para reportar la numerosidad, sin importar el meca--
nismo, que estd operando; ellos proponen gue este término sea —-
reservado Gnicamente para nombrar a la discriminacién que se ha-
ce cuando hay méds de seis puntos (estimulos); pero si esto es -~
asi, entonces, se hace necesario contar con otro término para se
flalar a la discriminacibén de seis estimulos o menos, ellos de-—-
sean utilizar un término gue nunca antes haya sido usado, para -
evitar significados o connotaciones mal entendidas. El término-
propuesto es SUBITIZE, que quiere aecir, "llegar repentinamente-
a la respuesta'¥,

Ahora, hablando operacionalmente como ellos lo intentaron, la es
timacibn ocurre cuando el nlmero-estimulo es m&s grande que seis
y el subitizing, cuando el nGmero-estimulo es menor que seis. -
Subitizing es en promedio, méds exacto y se lleva a cabo con més-—
rapidéz que la estimacidn.

Estimacibn y subitizing son similares en significado porque las-

siguientes operaciones concretas son comunes a ambos: hay una ~-

*El término fud propuesto por la Dra. Cornelia C. Coulter, del -
Departamento de Lenguaje y Literatura Clésica, del Mount Holyoke
College. :

La palabra Subitizing, es un término para el cual no se encontrd
traduccidn al espafiol.

La derivacidén de este término es sugestivo y estd libre de malos
entendidos. Proviene del adjetivo SUBITUS del latin clésico, que
significa SUDDEN (repentino, en castellano), y del verbo SUBITA-
RE, del latin medieval, gue significa TO ARRIVARE SUDDENLY (lle-
gar repentinamente, en castellano).

~
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breve y simulté@nea presentacidn de campos de estimulos (puntos)-
azarosamente arreglados: hay una instruccién, la de reportar el-
nGmero dé puntos representados.

Pero, volvamos a hablar acerca de la numerosidad; como se recor-
daréd ésta es, esa proéiedad de un nfmero de objetos que nosotros
podemos discriminar sin contar bajo instruccidn, para juzgar - -
cuantos objetos contiene el grupo. Sin embargo, estrictamente -
hablando y de acuerdo a lo mencionado anteriormente, hay dos cla
ses de numerosidad, una asociada al proceso de subitizing y la -
presentacidn de seis o menos estimulos; y la otra asociada con -
el proceso de estimacidén y la presentacidn de mas de seis estimu
los.

El conteo es un procedimiento muy diferente al de subitizing o -
al de estimacidn, ocurre bajo instruccidn, en cualguiera de las-
tres situaciones siguientes: a) cuando los estimulos son presen-
tados en un. solo lugar, a una tasa suficientemente baja, b) cuan
do ellos son presentados en d%ferentes lugares y son dejados. ahi,
y ¢) cuando aparecen sucesivamente en diferentes lugares a una -
tasa muy baja.

Cuando el conteo es llevado a cabo por una persona, este lo capa
cita para determinar lo que Stevens (1938) llama propiedad de --
enumeracidn, y que es equivalente a lo que Kaufman y colaborado-
res (1949) llaman el nGmero de estimulos-puntos. "Paﬁa especifi-

car la cantidad de cualguier grupo, el sujeto tiene solamente que
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aparear sucesivamente cada objeto del grupo con el numeral de --
una serie-numeral, empezando de hecho con el primer numeral de -
la serie. A esta operacidn Kaufman y colaboradores, le llaman -
conteo. En este caso la persona gue estd contando da una réépuag
ta verbal para cada objeto individual en un grupo de "N" objetos.
Mientras gque en el caso de subitizing o estimacién; la perébna -
que lleva a cabo estos procesos dd Gnicamente una respuesta para
el grupo entero de "N" objétos.

Resultard extrafio que se haya estado hablando de numerosidad, --
(discriminacidén sin conteo)}, pero era necesario ya gue subiti;~~
zing es, seglin lo revisado hasta ahpia, una clase de numerosidad,
v es tambi&n segln Shoenfeld, Cole y Sussman, (1976) una de las-
categorias que componen a la conducta de conteo.

Centréndonos va, en el tema de la conducta de Conteo. Es impor-
tante hablar de los estudios que Staats, desde 1963, ha venido -
realizando. |

Ya que este es uno de los pocos autores que al hacer investiga--
cidn experimental de las habilidades matemdticas. Ha hecho un -
detallado andlisis del mecanismo de Cbnteo, Sus trabajos son im
portantes desde el punto de Qista del aprendizaje, que &l preten
de demostrar gue si un nifio a una edad temprana, es entrenado ~-
adecuadamente, podrd llegar a ser capaz de alcanzar este tipo de
Conducta (Conteo). Staats en 1963, realizd un anélisis del - -

aprendizaje del concepto del nGmero y de las operaciones matem&-
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ticas: El presenta en su reporte el andlisis basado en su expe--
riencia pérsonal vy su experiencia de investigacién con su hija -
de un afio y medio de edad en las primeras etapas de la adguisi--
cidn del concepto del nGmero; partes de su andlisis han sido - -~
verificados experimentalmente.

Inicid su trabajo estudiando la adquisicibn de los primeros con-
ceptos de nfmero, considerd gque la manera en gque éstos se adquie
ren es mediante un proceso andlogo al aprendizaje de discrimina-
cidén instrumental en el que el nifio empieza a nombrar objetos; -
pero que este proceso es algo mds complejo y es parecido a lo —-
que Hull (1920)* llamé formacién de conceptos. Y a lo que Ski--
nner. (1557}*, ha llamado a este mismo proceso abstraccidn.
Este tipo de aprendizdje estd involucrado cuando el nifio aprende
el primer concepto del nGmero. Por ejemplo, si se le refuerza -
por decir "Dos" en presencia de un par de estimulos complejos, -
los cuales contienen un elemento de estimulo en comﬁn; el elemen
to "Dos". En presencia de estimulos complejos que difieren en -
varios aspectos, pero que tienen en com@in el nGmero "Tres", el -
nifio serd reforzado por decir "Tres”. Lo mismo ocurre con el —-
componente de esﬁimulo Uno, para la respuesta verbal Uno.

Aungue los estimulos "Uno", "bos", "Tres" son muy diferentes, es

te tipo de formacién de conceptos de aprendizaje de discrimina-—-

* Citado en la Obra de Staats (1967).
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cibn es dificil porque una respuesta particular esté siendo re--
forzada en presencia de un estimulo complejo, y cada componente-
de éste, podria llegar a controlar la respuesta verbal. Cuapdo—
por ejemplo, se refuerza al nifio por decir "Tres" en presencia -
de 3 naranjas los estimulos naranjas, sin hacer caso del nfmero,
podrian también llegar a controlar la respuesta. Para llegar a-
extinguir la respuesta numérica dada ante las naranjas, se debe-~
rén de realizar varios enséyos tratando de mantener a la respues
ta en base al componente de estimulo en com@n, "el niGmero" de ob
jetos presentados. El tamafio,la forma, el color, etc. de loé ob
jetos deberian como estimulos no llegar a controlar la respuesta
nGmerica. {(Staats, 1967 Pp. 405).

Pero, ¢Cobmo se logra producir este control de estimulos comple--
jos?.

Para llegar a hacerlo, fGnicamente se requiere que se presente al
nifio diferentes cbjetos-estimulo, gque se le ayude para que dé la
respuesta numérica arpopiada, y una vez gue lo haga, reforzarlo.
Staats menciona gue basta un entrenamiento adecuado. para que el-
nifio sea cépaz de dar respuestas numéricas apropiadas en circung
tancias apropiadas, siendo factible llevar a cabo este entrena--
miento cuando se trata de respuestas numéricas simples como uno,
dos, tres, cuatro y posiblemente cinco; pero que este resulta po
co econbmico cuando se trata de dar respuesta numérica a 9 6 10-

estimulos, para esto se necesita llevar a ¢abo un entrenamiento-
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adicional, ademés de que se requiere también aprender habilida--~
des adicionales.

“Por un lado el nifio tiene que adquirir una secuencia numérica -
(verbal), en la gque éada respuesta es controlada por la respues-
ta precedente, respuestas que ademés controlan la emisibn de la-
respuesta siguiente. La formacién de una respuesta como tal es-
anfloga a la asociacidn apareada al aprendizaje serial.

Si dos o més respuestas (verbales) ocurren en secuencia, y esta-
secuencia es se§uida por reforzamiento, la primera respuesta po-
dria tender a controlar a la segunda, la segunda a la tercera y-
asi sucesivamente. Pero no basta la simple enumeracidn, ademés-
de ésta el nifio tiene que ser capaz de coordinar la emisibn en -
secuencia de esas respuestas numéricas con otra secuencia de res
puesta, la respuesta secuencial de mirar a (sefialar, tocar o mn-
ver) objetos del grupo. Entances, la secuencia de respuestas nu
méricas y la secuencia de respuesta sensorio-motriz tienen gque -
estar coordinadas y ocurrir de manera paralelé.

En el conteo el nifio tiene gue mirar inicialmente a un objeto —-
del grupo y decir "UNO", los estimulos producidos por esas res—-
puestas tienen entonces que controlar al siguiente par de res-——-
puestas, mirar al siguiente objeto del grupo y la respuesta de -
decir "DOS".

El instructor tiene gque arreglar eso para gue el paralelismo de-
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las dos secuencias de respuesta ocurren y entonces reforzar al -
nifio. .

Después de un suficiente nimero de ensayos de este tipo, el nifio
podré ser capaz de contar cualquier serie de objetos". (Staats -
Pp. 204-205).

En este articulo Staats habla de manera bastante explicita de la
forma en que un nifio llega a ser capéz de contar cualquier con--
junto de objetos; y esto es debido a un cpncienzudo entrenamien-
to, primero para que discrimine respuestas numéricas y después -
para que adquiera la secuencia numérica verbal y la secuencia --
sensoriomotora adecuada. El conteo a decir por Staats, estd com
puesto de respuestas de atencibn, respuestas manuales y secuen--
cias vocales de respuestas numéricas, y que es a base de un en--
trenamiento adecuado que el nifio adquiera la coordinacidn de to-~
das ellas. Esto es, el estimulo general de un grupo de objetos-
podria, a través del entrenamiento, llegar a controlar los movi-~
mientos ocularés a ias respuestas de observacibn necesarios. Si
los estimulos estén en una linea el nifio veria primero al miem--
bro que esté més a la izquierda del grupo, porque en esa forma -
se le entrend. Este estimulo controlaria a la primera respuesta
numérica "UNO". El estimulo producido por esta respuesta, més -
el objeto de la izquierda podrian llegar a controlar a la res-—--
puesta de mirar al segundo objeto; este cobjeto, més el estimulo~
producido por la respuesta "UNO", podrian elicitar a la respues-

ta "DOS", y asi sucesivamente.
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El proceso de encadenamiento producido en el conteo es el giw——-=

guiente:
. R—E-—2R
objeto ? unol Fdos
objeto D
objeto E —RerE
objeto mira al e By
objeto objeto de mira al segundo objeto.
la izg. 2 objeto

De acuerdo al andlisis de étaats, el nifio tiene que recibir ené;g
namiento en el conteo de grupos de objetos de diferentes arre---
glos, antes de que su conducta de conteoc llegue a estar bajo el-
control de los diferentes arreglos.

El siguiente diagrama muestra el complejo mecanismo de E~R que -
tiene que ser establecido para hacer gue las respuestas de una -
secuencia eliciten a la siguiente respuesta en la otra secuencia
(para que las secuencias ocurran de manera paralela, como tam—--—

bién elicitar la siguiente respuesta en su propia secuencia},

R.___®D
Cuatro

R

R
) uno
D 5

ED >R ED N P e
/ / DDS/ / Tres /
E > R gD & R ED PR ED

Sacar un Sacar otro Sacar otro Sacar otro
objeto objeto objeto "~ objeto



20

El anilisis realizado por Staats establece que las habilidades -
podrian no depender de la edad del nifio o sobre algin concepto -
nebuloso de nGmero, sino sobre las habilidades gue el nifio ad---
guiere directamente a través del entrenamiento de habilidades --
sensorio-motoras y verbales.

La teoria de Aprendizaje de la adguisicién del conteo ha sido --
probada y se ha encontrado gue aGn los nifios m&s pequefios de 5 &6
6 afios podrian ser entrenados para adquirir las habilidades sen-
sorio-motoras y verbales, {Staats 1968).

Jean Piaget, (1953) sefial® que es un error suponer gue el nifio -
adquiere la nocibn de nGmero y otros conceptos matem&ticos, de -
la ensefianza. Por el contrario a un grado considerable &l los -
desarrolla independiente y espontanéamente. Piaget menciona que
cuando el adulto trata de imponer conceptos mateméticos a un ni-
fio prematuramente, su aprendizaje es meramente verbal, el real -
entendimiento llega solo con su desarrollo mental. Esto puede -
ser f&cilmente mostrado por un simple experimento. Un nifio de 5
o 6 afios de edad puede ser fé&cilmente ensefiado a nombrar los nG-
meros del 1 al 10. Si se ponen 10 objetos en una fila, &1 puede
contarlos correctamente, pero si las cosas son rearregladas en -
un patrén mas complejo, el no puede contarlos con consistente --
" exactitud: Aunque el nifio conoce los nombres de los nOmeros, el
no ha comprendido la idea esencial de nimero: es decir, gue el -

nGmero de objetos en un grupo es el mismo, se "conserva", sin im
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portar como se hayan cambiado o arreglado.

Por otro lado, un nifio de 6 afios y medio o 7 a menudo muestra --
gue ha adguirido esponténeamente el concepto de nfimero, aungue -
todavia no se le haya ensefiado a contar. Dadas 8 fichas roﬁés y
8 azules el puede descubrir por igualacién una a una gque el nfme
ro de fichas azules es el mismo que el nGmero de fichas rojas, y
podria pensar qgue los dos grupos permanecen iguales en nGmero --
sin hacer caso de la forma que tienen.

Experiméntos de correspondencia uno a uno son muy Qtiles para in
vestigar como los nifios desarrollan el concepto del nGmero. - -
Cuando se pone una fila de fichas, igualmente espaciadas, y se -
le pide a los nifios que tomen de una caja de fichas azules tan--
tas fichas como las que haya en ls mesa, su reaccidn puede depen
der de la edad, y podemos distinguir 3 etapas de desarrollo.

Un nifio de 5 afios o menos, en promedio, podria extender las fi--
chas azules en una fila tan grande como la fila roja, pero pon--
dria las fichas azules juntas, en vez de espaciadas. El cree --
que el nfmero es el mismo si la longitud de la fila es la misma.
A los 6 afios en promedio, los nifios llegan a la 2a. etapa, esos-
nifios podrian poner una ficha azul opuesta a la roja y obtener -
el nfmero correcto. Pero ellos no han adquirido necesariamente-
el concepto de nfimero. Si nosotros extendemos las fichas rojas,
espaciandolas en la fila ma&s ampliamente, los nifios de 6 afios, -

ahora piensan que la fila mas grande tiene mis fichas, aungue no
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sotros no cambiamos la cantidad. A los 6 afios y medio o 7, en -
promedio los nifios alcanzan la 3era. etapa, ellos saben gue aun-
gue nosotros acercamos o separamos las fichas en la fila, la can
tidad sigue siendo la misma.

En un experimento similar se le dan al nific 2 receptéculos de -~
igual tamafio y forma y se le pide que ponga habas, una a la vez,
dentro de cada recept@culo con ambas manos simult&neamente, una-
haba azul dentro de una caja con su mano derecha y una haba roja
dentro de otra con su mano izguierda. Cuando &l ha llenado més-
o menos los 2 receptéculos, se le pide gue los éompare. El esté
seguro que ambas tienen el mismo nGmero de habas. Entonces se -
le pide>que vacie las habas azules en un receptéculo de diferen-
te tamafio y forma.

Aqui otra vez vemos diferencias de acuerdo a la edad. Los nifios
més pequefios piensan gue el nGmero ha cambiado: si por ejemplo -
las habas llenan el nuevo receptéculo a un nivel més alto, ellos
piensan que hay més habas que en la caja original, si el nivel -
es més bajo, ellos piensan que hay menos. Pero los nifios de cer
ca de 7 afios saben que el cambiar las habas de un receptéculo a-
otro no ha cambiado su nGmero.

En res@men, los nifios tienen gue comprender el principio de can-
tidad antes de que ellos puedan desarrollar el concepto de nlme-
ro.

Ahora la conservacidn de cantidad, de hecho no es en si mismo --
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una nocién namerica, sino un concepto légico. Entonces estos ex
perimentos en psicoldgia infantil arrojan alguna luz sobre la --
epistemologia del concepto del nmero, una materia gque ha sido -
examinada por muchos matemiticos y ldgicos. '"Un nifio puede te-—
ner correspondencia uno a uno sblo si el no olvida alguno de los
elementos o usa el mismo dos veces”.

La Gnica forma de distinguir una unidad de otra es considerarla,
ya sea antes o después de la otra en tiempo o en espacio, esto -
es, en el orden de enumeracidn. (Piaget, Pp. 406~409).

Resnick, Wang y Kaplan (1973) ubican a la conducta de conteo y -
de correspondencia uno a uno, como habilidades bé&sicas iniciales
dentro del curriculum académico que‘plantean. De manera similar
Schoenfeld, Cole y Sussman (1976) también apuntan la enseflanza -
de 1la conducté de Conteo en esta direccidén. Ademds, estos Glti-
mos autores hacen una descripcibdn de algunos componente de esti-
mulo y respuesta en algunas de las diversas conductas que reci--
ben el nombre génerico de “Conducta de Conteo®.

Parsons (1976) proporciona algunos datos acerca del condiciona--
miento de conductas precurrentes para la solucién de problemas -
de tipo aritmético.  En este estudio se sefiala la importancia --
que tiene el encadenamiento conductual para el desarrollo de es-
te tipo de habilidades. Garcia (1977) al estudiar los componen—-
tes de estimulo y respuesta en la solucidn de problemas aritméti

cos de adicibdn, reportd también gue el estudio de la conducta de
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conteo es esencial y prioritario para el estudio de la conducta-
aritmética.

Todos estos estudios, han sugeri&o el andlisis de la conducta de
conteé, sin embargo, hay poca literatura experimental sobre el -
estudio de este tipo de conducta; entre estos encontramos el de-
Beckwith y Restle (1976), en el que sefialan al proceso de enume-
racidén como una actividad matemé&tica fundamental para la aritmé-
tica.

Psicolbgicamente describen a la enumeracidn como una cadena sen-
sorio-motriz controlada a cada etapa’por una cambiante organiza-
cidn perceptual. La enumeracidn requiere un canto ("1,2,3,4fﬁ.")
una cambiante respuesta indicadora (Sefialar) y un agrupamiento -
perceptual de objetos dentro de aquellos ya contados y aquellos-
a ser contados, (Beckwith y Restle, 1966). Los autores dentro =
de este mismo estudio realizan tres experimentos, en donde demues
tran principalmente que el arreglo de los objetos a ser contados,
tiene tebricamente un importante efecto sobre la velocidad y - -
exactitud de la enumeracibn. Wang, Resnick y Boozer 1971 exami-
naron tres clases bé&sicas de conductas matem&ticas elementales:-
a) Conteo de objetos b) uso de numerales. c¢) Comparacidn del ta-
mafio del conjunto.

Examinando las secuencias de desarrollo dentro y en esas clases,
el estudio busco determinar si un nbGmero de conductas de conteo-

especifico y de enumeracidn, emergen en una secuencia fija de de
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sarrollo, en gue punto del desarrollo de la conducta matemdtica-
el uso de representaciones numerales aparecen normalmente y que-
relacidn hay entre el desarrollo de las habilidades de conteo y-
el desarrollo de operaciones de correspondencia uno a uno.
Los datos reportados por estos autores sugieren ampliamente la -
existencia de varias secuencias confiables de desarrollo de la -
conducta matemé&tica en nifios pequefios, especificamente los datos
sugiereﬁ lo siguiente: |
a) El dominio de los numerales es adquirido en una secuencia re
gular empezando con una igualacién perceptual de los numera-
les y concluyendo con la asociacibén de conjuntos y numerales
b} Los numerales son aprendidos solamente después de que las --
operaciones de conteo por conjunto del tamafio representado -
por los numerales esté&n bien establecidos.
c¢) El conteo y la enumeracidn en conjuntos pequefics (arriba de-
5) son adquiridos antes de que el conteo de conjuntos mayo--
res sean aprendidos.
Los datos no fueron claros con respecto al orden en el cual los-
tipos especificos de conduétas de conteo son adquiridos y con —-
respecto a las relaciones entre los conceptos, igual, més, menos
El estudio ofrece una gran claridad con respecto al desarrollo -
de las relaciones entre clases de conducta matem&tica que con --
respecto a los detalles de la secuencia de adquisicidn dentro de

clases.
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La defin;cién matemética del nGmero esta basada en la correspon-
dencia uno a uno en el pensamiento matemdtico; sin eﬁbargo, el -
andlisis de conductas actuales involucradas en el conteo de con-
juntos y en el establecimiento de la correspondencia entre ellos,
sugiere que las dos clases de conducta podrian ser independien--
tes con respecto a la secuencia de adquisicibén. Esta hipotesis-
fué apoyada por los datos de los autores.

Por lo anterior, se hace evidente que la conducta de conteo pré-
senta una serie de caracteristicas generales que bien vale la pe
na describir, por ejemplo tal como lo sefialan Schoenfeld, Cole y
Susman (1976) la conducta de conteo es una categoria bastante am
plia debido a gue existen muchas conductas diferentes y secuen~-
cias de respuestas a las que se les llama "Conteo". Con objeto-
de jerarquizar algunas de estas habilidades de contéo, es conve-
niente considerar la clasificacidn general de Resnick, Wang y Ka
plan (1973), la cual es conteo verbal con y sin correspondencia-
a objetos. En estas dos clases de conteo, podemos wver que la di
ferencia entre ambas'es fundamentalmente que las verbalizaciones
estén en funcibdn de un referente fisico, es decir, que existe -~
una correspondencia uno a uno entre la verbalizacién y cada obje
to, esta correspondencia es importante para la solucibn de pro——
blemas aritméticos; por ejemplo, es una préctica generalizada —-
que cuando los nifios tienen que realizar una suma de digitos, em

plean sus dedos para contar (sumar o restar) ciertas cantidades.
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En este sentido el tocarse un dedo, mover un dedo, etc. desempe-
fian funciones que hacen més probablés la solucidén de un problema
El problema es diferente cuando deben contarse objetos por que ~
en este tipo de conducta existen bé&sicamente dos tipos de céﬁ—~~
trol de estimulos - tal como lo sefiala Garcia (1977} - “El prime
ro es ejercido por el objeto estimulo, y el segundo, por la res-~
puesta precedente dentro de una cadena de respuestas". (Pp.2).
En éuanto al control de estimulos gue ejerce la cantidad de obje
tos este puede ser alterado por las distribﬁciones y arreglos -~
que se hagan a dichos objetos.

Los objetos‘estimulo tienen una serie de caracteristicas gque pue
den ser importanteé como son: a), Si los objetos son fijos o mo-
vibles, b) Si los objetos estén ordenados o desordenados, y c) -
8i los objetos son homogéneos o heterogéneos.

Potter y Levy, (1968) se interesaron princiéélmente por descu---
brir a que edad (entre los dos y cinco afios) se desarrolla la --
habilidad de la enumeracidn, y por determinar los efectos de al-
gurnias variables para lograr esa habilidad. Ellgs variaron las si
guientes caracteristicas: El nlmero de items, la regularidad de-
su arreglo, su significancia y la similaridad entre los items —--
sobre una p&gina dada.

Los resultados demuestran quevel arreglo de los fitems tienen un-
considerable efecto sobre la exactitud en la tarea de sefialar.

Estos autores compararon sus resultados con los de Beckwith y --

e
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Restle (1966) que usaron arreglos semejantes a los de ellos, - -
contrastando ademds dos condiciones, items iguales contra items-
diferentes. Los hallazgos de Beckwith v Restle sobre el arreglo
de los objétos contrastan con los de Pottéer y Levy; arreglos —---
rectangulares fueron més féciles que los arregloé mezclaaos, - -
mientras que en el estudio de Potter y Levy lo inverso tiende a-
ser éierto.

Si se lleva a cabo el tipo de entrenamiento propuesto por Staats
es de esperarse que cuando se pida al nifio que cuente un conjun-
to de objetos cualquiera, &ste podré llevar a cabo la tarea sin-
que el tipo de arreglo que se le presente, ni la calidad de obije
tos a contar, pueda interferir con el resultado del procedimien-
to. Ahora, que si nosotros al variar este tipo de condiciones -
encontramos gue hay diferencias en los resultados (cuando se le-
presenta al nifio un conjunto ordenado o desordenado, o bien un -
conjunto homogéneo o heterogéneo de objetos, etc.) ¢Podré ser Qé
lido decir que la diferencia en la ejecucidn se debe a esas mani
pulaciones? o simplemente que el nifio no ha recibido un adecuado
entrenamiento y que es posible coordinarla con la secuencia visg

motora.
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PROPOSITO DEL ESTUDIO

La presente investigacidn pretende analizar los tipos de respues
tas involucradas en la conducta de"Conteo", manipulando las pro-
piedades fisicas de los objetos-estimulo a contar(movibles - fi-
jos,)y, el tipo de presentacidén {ordenado~desordenado; homogeneo

heterogéneo) y la combinacidn de todos ellos; en nifios preescola

res.
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1
ESTUDIO PILOTO

Previo al estudio formal se realizd un estudio piloto cuyo obje
tivo fué evaluar la edad de los éujetos que participarian en es
te estudio; probar el material a utilizarAen este, e investigar
el tipo de instruccidén més pertinente; ya que pensibamos que és
tas (instrucciocnes)} jugaban un importante papel en el estudio -
de la conducta de Conteo y que deberiamos tener conocimiento de
ello.

Para este estudio se seleccionaron a 15 sujetos de 5, 4 y 3 ~=
aflos de edad (5 sujetes de cada edad); a estos se les expuso el
material a utilizar en la investigacidn.

En la evaluacidn encontramos gue algunos de estos sujetos pre=--
sentaron cierto tipo de respuestas gue nos permitirian el estu-
dio de la conducta de conteo, vy que estas conductas dependian -
de la edad de los sujetos. ‘Los nifios de 3 afios fueron descarta
das como sujetos experimentales porgque ellos, sin importar el -
tipo de presentacidén daban cualguier respuesta verbal (no siem-
pre numérica), no hablaban en forma clara y su voldmen de voz -
era generalmente bajo.

Los nifios de 4 y 5 afios de edad, presentaron patrones de reg==--
puesta mds adecuados a nuestrc objetivo, porque estos recitaban
los nimeros cuando se les pedia; o bien ante un arreglo “"X", da
ba una sola respuesta final, misma gue correspondia al ndmero ~

de objetos-estimulo presentados sin que hubiera recitacidn —we-



"unc, dos, tres, etc”. En base a los resultados de esta evalua
cién se acordd que los sujetos que participarian em el estudic-
deberian tener entre 4 y 5 afios de edad.

Con respecto a la instruccidn a utilizar durante el estudio fog
mal, se dividiéva los sujetos en dos grupos; a un grupo se les-
did un solo tipo de instruccidn a lo largo de toda la sesidn,
*Dime cuantas cosas hay aqui", y al otro grupo, otra instrug---
cidn "Cuenta cuantas cosaé hay aqui". Los resultados gue obtu-
vimos nos demostraron que la instruccidn para cada nifio, funcio
naba de manera diferente. Por lo cual se decidid estudiar el -
tipo de instruccidn gue era mds co;veniente pa?a cada sujeto de
manera individual, y que estos ya fueran los sujetos del estgwf
dio definitivo. Se encontrd que los sujetos respondian de -
igual manera ante la instruccidn "DIME" que ante la instruccidn
"CUENTA". Nos inclinamos a utifizar esta dltima porque parecid
mas pertinente ya que nuestrc objetivo era estudiar la conducta

de Conteo.
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M E T O D O

' SUJETOS: 16 nifios dé ambos sexos, 8 niﬁqs'y 8 nifias, cuyas eda-~
des fluctidaban entre 4.3 y 5.10 afios, con una media de edad de-
4.9 afios.

Los critefios para seleccionarlos fueron que:

a) Hablaran los suficientemente claro como para que tanto el -~
experimentador como los observadores pudieran registrar su-
respuesta sin confusidn.

b) 8Su volumen de voz fuera lo suficientemente audible como pa-
‘ra gue una persona pudiera escucharle con facilidad a un mg
tro de distancia.

c). Supieran recitar los numeros del uno al diez.

d) Sd calificacidn en el chequeo de conductas de entrada fuera
superior al 70%. (Ver hoja de chequeo de conducta de eﬁtrg—
da, Apéndices No. 1 y 2 2').

Una vez seleccionados los sujetos, éstos fueron asignados al ==~

azar a loévdiferentes grupos.

ESCENARTIO EXPERIMENTAL: El estudio se llevd a cabo en un cubicu

;oide 2.77 nmts de largo por 2.77 mts de ancho, que contenia una

mesa y aos sillas tamafio infantil,’dos sillas tamafio esténdar, -

un archivero y un botigquin.

MATERIALES: Hojas de registro (Apéndice No. 3), tres cronéme~--

tros, una mesa en cuya superficie se trazaron sefiales donde se-
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colocaron los objetos movibles de acuerdo a sus respectivas pre

sentaciones (Ver Apéndice No. 6). Un album de 40 liminas tama~

fio carta; dichas l&minas contenian objetos fijos (estampas de -

4 x 3.5 cm.) de diferentes colores y formas: animales, muﬁecés,

objetos, etc. El contenido estaba dividido de la siguiente ma-

neras

1) 10 léminas correspondian a la presentacién de objetos fijos-
homegéneos ordenados.

2) 10 léminas a objetos fijos homogéneos desordenados.

3) 10 ldminas a objetos fijos heterogéneos ordenados, y

4) 10 l&minas a objetos fijos hete;ogéneos desordenados.

Conjuntos de objetos movibles: dados, soldaditos, pulseras de -

pléstico, tacitas, platitos, etc., cuyo tamafio era en general -

de 5 cm. y su peso de 6 gr. aproximadamente. Estos objetos com

ponian la categoria de objetos movibles y también se mostraban

de acuerdo a un tipo de presentacidn especifica:

1) 10 presentaciones correspondia a objetos movibles homogeneos
ordenados .

2) 10 a 6bjetos movibles homogéneos desordenados.

3) 10 a objetos movibles heterogeneos ordenados, y

4) 10 a objetos movibles heterogéneos desordenados.

DEFINICION DE RESPUESTAS:

Conteo: Recitacidn de la cadena verbal ("uno, dos, tres;...")

en correspondencia uno-a-uno con los diferentes objetos presen-
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tados.

Ademds de la conducta de conteo (Cadena de respuestas) se régigf

traron los siguientes tipos de réspuesta.

1. Ooral (0): Nombrar los nimeros de uno eh uno.

2. Seflalar (S): Respuestas en las que el sujeto apuntaba con el-
dedo el objeto-estimulo al irlo nombrando.

3. Tocar (T): Respuestas en las qgue el dedo (s) del sujeto entra
ba(n) en contacto con el objeto-estimulo sin levantarlo de la
superficie.

4. Coger (C): Respuestas en las que el sujeto sujetaba el objeto
estimulo a irlo nombrando.

5. Mover (M): Respuestas en las que el sujeto desplazaba con la=
mano el objeto-estimulo al irlo nombrando.

Respuesta Correcta: Cuando el sujeto emitia verbalmente la uni--

dad que correspondia al nimero de objetos presentados o la cade-
na de respuestas que correspondia a los objetos sefialados, toca-
dos, cogidos y/o movidos, sin alterar la cadena y sin sefialar, -
tocar, coger, y/o mover el mismo objeto mds de una vez.

Respuesta Incorrecta: Se calificaba como incorrecta cuando la =--

respuesta verbal final no correspondia a la cantidad de objetos-
presentados, (ya fuera que alterara la secuencia de la cadena y/
o volviera a seﬁala;, tocar, coger o mover un objeto mis de una
vez) .

Resultado Aritmético Correcto: Estos resultados se referian a ~
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la respuesta verbal numérica dada por el sujeto y que correspon
dia al ndmero de objetos presentados, (sin importar los errores
en la correspondéncia, por ejemplo, gue ante 6 objetos presehtg
dos el sujeto reportara la cadena en su debida secuencia hasﬁa—
llegar al ndmero seis, o en su defecto reportara simﬁlemente la
unidad que represenﬁara a los objetos, en este caso que dijera-
simplemente "SEIS").

Omisidn: Se consideraba omisidn cuando a partir de la instruc--
ciéﬁ dada, transcurrian 10 seg. sin que el sujeto hubiera emiti
do algin tipo de respuesta numérica.

Pausa: Cuando el sujeto interrumpig la secuencia del conteo por
un tiempo minimo de 10 seg., entre un nimeroc y el siguiente.
Error en la Secuencia: Cuando el sujeto se saltaba un ndmero de
la cadena, o volvia a nombrar un ndmero ya mencionado. Ejemplo,
1, 2, 4, 561, 1, 3.

Error en la Correspondencia: Cuando el sujeto al ir contando vol

via a tocar, sefialar, coger o mover el objeto-estimulo ya conta
do, o la respuesta numérica no coincidia con el nimero de obje-
tos presentados.

REGISTRO: Se utilizd un registro de ensayos (Ver Apéndice No.3,
hoja de registro). Dos observadores independientes registra---
ban cada ensayo desde el inicio de este hasta su terminacidn --
(desde que se le daba la instruccidn al sujeto hasta que ésta -

daba su respuesta).
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CONFIABILIDAD: Se llevaron a cabo chegueos de confiabilidad por
sesidn, (ésta incluia dos fases, obteniéndose por tanto dos che
gueos por cada sujeto), la férmula utilizada para computar los-
datos fué:

ACUERDOS
ACUERDOS + DESACUERDOS

X 100

VARTABLES:

a) vVariables Dependientes: Los pardmetros de las variables de-
pendientes fueroh:

1) El porcentaje de respuesta incorrecta, omitida, ademds de -
los porcentajes de los 5 tipos de respuestas anotados: Oral,
Sefialar, Tocar, Coger y Mover.

2) El porcentaje de las pausas

3) El porcentaje de los errores en la secuencia.

4) El porcentaje de los errores en la correspondencia.

- 5) El porcentaje de los Resultados Aritméticos Correctos.

b} Variable Independiente:

1) La manipulacién de las siguientes propiedades de los objetos
a contar. |
a) Fijo y Movible. Los objetos fijos eran las estampas con-~

tenidas en cada una de las liminas que formaban parte ~—
del album.
Los objetés novibles eran objetos tangibles gue podian -

ser manipulados.
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b) Homogéneo y Heterogéneo. Los objetos~estimulos homogéneos
eran objetos fijos o movibles iguales en cuanto a tamafio,
color, forma, etc. Los objetos-estimulos heterogéneos ~--
eran objetos fijos o movibles diferentes en cuanto a famg
fio, color y forma.

c) Ordenado y Desordenado. El orden se referia a la posi---
cién guarda por los objetos fijos o movibles en lasklémif
nas o en la mesa, al momento de la presentacidn; siendo -
su ériterio: Una colocacidn continua entre las figuras, -
siguiendo un patrdn establecido (Siempre existia simetria
entre los objetos o estampa;). El desorden también se re
feria a la posicién que guardaban los obﬁetos fijos o mo-
vibles, cuando eran presentados a los sujetos, los crite-
rios para definirlos fueron los siguientes:

a. Ninguna simetria entré estampas u objetos.
b. Las figuras se present;ban de manera dispersa en la 13
mina o en la mesa, sin segﬁir un patrén determinado --
{en algunos casos se encontraban en los extremos o en-
la parte media de\éstas,
DISENO:
Se empled un disefio contrabalanceado, gue constaba de 8 grupos =~
de dos sujetos cada uno.
La secuenéia de presentaciones para cada grupo de sujetos fué la

siguiente.



38

G .
P Ss. FASE A b FASE B
0
1 1, 2 M O Ho F O Ho
2 3, 4 M O He F O BHe
3 5, 6 M D Ho F D Ho
4 7 ., 8 M D He F D He
5 9, 10 M O Ho M D Ho
6 11, 12 M O BHe M D He
7 13, 14 F O HO ¥ D Ho
8 15, 16 F O He F D He

PROCEDIMIENTDO

Se llevaron a cabo sesiones diarias, de lunes a viernes duran
te las mafianas, dedicando una sola sesidn a cada sujeto, esto
gquiere decir que en una sesidn el sujeto fué sometido a los -
dos tipos de presentacidn que le correspondia segﬁn el disefio
establecido. EL obﬁeto de correr ambas fases (A y B) en una-
misma sesidn, fué el de.evitar que posibles acontecimientos -
ocurridos fuera de la sesidn experimental (tales como que la-
maestra o los padres ensefiaran a los sujetos este tipo de con
ducta) pudieran afectar a la variable dependiente, y produje-

ran resultados ajenos al procedimiento .experimental de este - .
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estudio.

La duracidn de la sesidn dependid del nimero de ensayos a los -

que se sometia a los sujetos; tomando en cuenta que despﬁé;rﬁe-

10 respuestas incorrectas y/u omisiones consecutivas, se daba -

por terminada la sesidn y se conducia al nific a su saldn.

La delimitacidn de la disponibilidad temporal para la respuesta

fué de 10 seg. contados a partir de la instruccidn dada al suje

to. |

-Cada ensayo finalizaba, cuando el sujeto:

a) Terminaba de contar el (los) objetos (s) presentado (s), o

b) Tenia una pausa de 10 seg. en la secuencia del conteo, esto
es que entre un nimero y el siguiente hubiera un lapso de -
10 seg. o més.

Entre la presentacidn de un ensayo § el siguiente, habia un in-

tervalo de 10 seg. (Tiempo interensayo) .

Un estudiante de noveno Semestre de la Carrera de Psicologia --

fungidé como experimentador, é1 desconocia los’efectos probables

de los procedimientos utilizados, asi como la asignacién de los

sujetos a los tratamientos experimentales.

Durante todo el estudio estuvieron presentes dos observadores, -

guienes se encontraban a la derecha e izquierda del sﬁjeto, te~

niendo una completa visién de las ejecuciones del sujeto.

DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE PRESENTACION:

1) oObjetos fijos Homogéneos (ordenados o desordenados): Cada -



2)

4)
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lamina contenia un conjunto de estampas iguales en cuanto a-
figura; tamafio v color. Por ejemplo, la ldmina No. 1, conte
nia un burro; la ldmina No. é, dos perros, la lémina No. 3, -
tres trenes, etc.

Objetos fijos heterogéneos (ordenados o desordenados): Cada-
ldmina contenia un conjunto de estampas diferentes en cuanto
a figura y color, manteniendo igual el tamafio. Por ejemplo,
la ldmina No. 1, contenfa un barco; la ldmina No. 2, una ===
peldta y un pollo; la ldmina No. 3, una mufieca holandesa, un
perro y una gﬁitarra, etc.

Objetoé movibles homogéneos (ordenados o desordenados): Cada
pfesentacién contenfa un conjuntc de objetos movibles, igua-
les en cuanto a figura, tamafio y colqr. Por ejemplo, la pre
sentacidn No. 1 contenia una taza; la presentacidén No. 2, —-
dos jabones en miniatura; la presentacién No. 3, tres fichas
de domind, etc.

Objetos movibles heterogéneos (ordenados o desordenados): Ca
da presentacidén contenia un conjunto de objetos movibles, di
ferentes en cuanto a figuras, tamafio y color. Por ejemplo, -
la presentacidn No. 1, contenia un soldado; la presentacién-
No. 2, un jabdén y un plato; la presentacidn No. 3, un rodi--
1llo, una pelota y un caballo, etc. -

Cabe seflalar que se expuso a todos los sujetos a un mismo ti

po de objetos, para evitar que alguno les tocara objetos muy
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material y esperaba 10 seg. para pasar al siguiente. 8Si el suje
to respondia incorrectamente u omitia la respuesta, al final de-
los 10 ensayos que correspondian al tipo de presentacidn éspéci—
ficada, se presentaba>nuevamente el material de aquel ensayo en-
el que se hubiera fallado u omitido la respuesta, dando la ing=-
truccidén de nueva cuenta. Fué necesario hacer esto para evitar-
que cualquier efecto residual de la respuesta del ensayo (a), --
afectara a la respuesta del ensayo (b).

Una vez terminada la sesidn, se agradecia al nifio por su coopera

cién, y se le regresaba inmediatamente después a su saldn.
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RESULTADOS

La confiabilidad promedio obtenido a lo lérgo de todo el estudio
fué de 97.57% con un rango de 92 a 100%..

Las figuras 1 a 16 muestran las ejecuciones de todos y cada uno-
de los sujetos en las dos fases (A y B). En cada figura la abci
sa representa el nimero de ensayos y la ordenada la cantidad de-
objetos a contar. Las ejecuciones de cada sujeto son mostradas-
en dos figuras. En la parte superior de cada figura se presenta
la fase A y en la parte inferior la fase B.

Los puntos colocados de manera vertical represgntan la cadena de
respuestas del sujeto. Cuando se observa un solo punto, indica;’
que el sujeto soio dijo el ndmero que se sefiala en la ordenada.
Por tanto cuando el sujeto continud o se detuvo en su cadena de-
respuestas, esto es observado por la continuidad de puntos.

En dichas figuras se encuentra una linea inclinada que sefiala el
nivel Sptimo de ejecucidn ante ¢ada ensayo y prestacidn.

La linea que une los puntos de 16s ensayos a v b en cada presen-
tacidn, representa la ejecucidn real de cada sujeto.

En cada linea de la cadena de respuestas que emitid cada sujeto-
ante cada ensayo presentado, se anoté en la parte superior el ti
po de error, error en la correspondencia (E C), error en la sg}—
cuencia (E 8), que habia emitido ante ese ensayo, asi taﬁbién si

su respuesta fué incorrecta (R I).
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Podemecs notar que algunos de los ensayos de las mismas figuras, =
contienen flechas apuntando hacia arriba, esto significa que el-
sujeto excedié su cadena de respuestas mis alld de los 10 objg~-
tos a contar. Cuando la flecha se encuentra con un nimero, esto
indica que el sujeto se excedid de 10 y que ademis dijo un solo-~
niimero.

En la misma linea también se anotd si hubo omisidn (0).

En la parte inferior de la abcisa se encuentran el tipo de reg--
puesta que cada sujeto emitid, en cada ensayo de cada presenta--
cidn; la letra O significa que la respuesta fué oral. Cuando &és-
ta estuvo acompafiada de otro tipo de respuesta, se sefiald con la
inicial de esa respuesta; sefialar (S), tocar (T).

Estas figuras por tanto representan la ejecucidén de todos y cada
uno de los sujetos en sus respectivas fases y ensayos. |

A continuacién se describen los resultados aritméticos correctos,
obtenidos a lo largo de todo el éstudio.

En la tabla 1, se puede apreciar gque el rango de calificaciones-
obtenidas por todos los sujetos en la fase A, ensayos a es de ©
a 90%, siendo este bastante amplio, observandose una igualdad en
los sujetos de los grupos 6 y 8 cuyas diferentes fueron de cero-
% . En los érupos 2 y 3 se observa otra igualdad. las diferen---
cias son de 20%. Los grupos 1, 4, 5 y 7 son diferentes, y sus -
diferencias respectivamente de 40%, 70% (este grupo fué el gue--

obtuvo la mayor diferencia), 30% v 50%.
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En la fase A, ensayos b este rango fué de 0 a 100%, y la (nica-
igualdad observada en los sujetos fué en los grupcs 1 y 7., cuyas
diferencias son de 83.4%. El grupo 5 no mostrd ninguna diferen-
cia. Los grupos restantes muestran.

Las siguientes diferencias: para el grupo 2 hubo una diferencia-
de 33.3% y para el grupo 3 una diferencia de 100% (siendo esta-=-
la mayor diferencia mostrada). Para el grupo 4, la diferencia--
fué de 62.5%. EL grupo 6, mostrd una diferencia de 14.2% y el -
grupo 8 de 67%.

Como se puede apreciar en esta fase A, ensayos, a, hubo mayores-
igualdades entre los sujetos, que en‘los ensayos b.

Ademds el rango fué mas amplio en los ensayos b.

En la fase B ensayos a, el rango iba de 0 a 90%, habiendo diferen
cias de 10% en los sujetos de los grupos 6 y 8, y de 30% en los=
grupos 1, 2, 3 y 7; siendo desiguales los grupos 2 y 4; ambos --
con una diferencia del 70 %.

Fase B ensayos b, aqui el rango fué de 0 a 85.7%, este rango es-
el menor; y en todos los grupos hubo diferencias. Para el grupo
1, la diferencia fué de 46.6%, para el grupo 2, de 57%, para el-
grupo 3, de 16.6%, para el grupc 4, de 23.8%, para el grupo 5, -
de 28.5%, para el grupo 6, de 73.2% (fué el grupo que obtuvo ma-
yor diferencia entre los sujetos). Para el grupo 7, la diferen-
cia fué de 20% y para el 8 de 33.4%.

Come se puede apreciar existieron diferencias entre los grupos y
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entre los sujetos de un mismo grupo.
A continuacién se describen los resultados obtenidos en térmi--

nos de los errores en correspondencia y secuencia.

ERRORES EN LA CORRESPONDENCIA:

El sujeto 1, emitid un error en la correspondencia en la fase -
A, ensayo 8 a; y en la fase B, 4 errores, siendo éstos en los -
ensayos 5a, 7a, 8a v b. El sujeto 2, no presentd este tipo de-~
error en ninguna de las 2 fases; aunque ambos sujetos fueron ex

puestos al mismo tipo de presentacidn: M O Ho, F O Ho.

El sujeto 3, Gnicamente presentc E C en la fase A en los ensa--
yos 6a, 7b. El sujeto 4, no presenta ningin error y ambos pegf
tenecen al mismo grupo cuyas presentaciones fueron M O He, ---
F O He.

con los sujetos del grupo 3, cuyas presentaciones fueron MO Ho,

¥
F D Ho, encontramos que el sujeto 5, gmite un error en la fase
5

A, en el ensayo 7a, y tres errores en ia fase B, en los ensayos
8a, %2, ¥ b, ; el sujeto 6 emite 2 errores en la fase A, ensa--
yos S vg ¥ b; y 3 errores en la fase B, ensayos 9a y b, y en-
el ensayo 10 a.

Los sujetos del grupo»4, cuyas presentaciones fueron M D He, --
F D He, emitieron errores en correspondencia; el sujete 7, sdélo
los presentd en la fase B, y estos ocurrieron 9 a y b; y el su-

jeto 8 en la faseA, en los ensayos 5 ay b, 7ayb, 8a 9a -

b, vy 10 a y b. En la fase B, en los ensayos 4 a, 6 b, 7 a ¥y b,
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8ayk 9 ayb 10ayb.

El sujeto 9 presentS errores en ambas fases, en A en los ensayos
3a, yb, 42ayb. 5b, 6ayb 82ayb 9avyhb lOgyL‘u_Yen
fase B en los ensayos 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, en a ¥y b, en el ensa-
yo 10 a.

Mientras que el sujeto 10 gue pertenecia al mismo grupo cuya pre
sentacién fué M O Ho y M D Ho, no presentd ningin error.

En el grupo 6, encontramos que Unicamente el sujeto 12 presenté-—

un error en el ensayo 8 b de la fase B, las presentaciones co--

rrespondientes a este grupo fueron M O He y M D He.

El sujeto 13 del grupo 7, emitid errores solo en la fase B y es~
tos fueron en los ensayos 6 a, 8 ay b, 9ayb, vy 10 a y b. E1I-
sujeto 14 que pertenecia a ese mismo grupo, no emitid errores en
ninguna de las 2 fases. Las presentaciones que correspondieron-

a este grupo fueron F O Ho - F D Ho.

Por dltimo el grupo 8, cuyos sujetos fueron 15 y 16, encontramos
que Unicamente el (ltimo sujeto emitid E ¢ en la fase A en los -
ensayos 8 y 9 a; y ninguno en fase B.

En general observamos que no hubo consistencia en la emisidén de-
este tipo de error; tnicamente los sujetos 8 y 9 los emitieron -
con mayor frecuencia, aunque ambos pertenecian a grupos diferen-
tes; su calificacidn total en la evaluacidn del repertorio de en
trada fué para el primero de 91% y para el segundo de 83%. Sien

do la minima calificacidn de 71% y la maxima 100% en la evalua--
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cidén del repertorio de entrada.

ERRORES EN LA SECUENCIA:

Solo enéontramos este tipo de error en los sujetos 8 y 9; en el-
primero 2 errores, en el ensayo 5a y en el ensayo 63 de la fase
B v el sujeto 9, emitid 6 errores en la fase A, en los ensayos -
5 a, b; 8a,b,9a y 10 b. Cuyas presentaciones fueron para el pri
mer sujeto MDHe F D He; y para el segundo sujeto M O Ho-M D Ho.
como se podra apreciar fueron los mismos sujetos que emitieron -

mayor cantidad de errores en la correspondencia.
OMISIONES:

Con respecto a las omisiones presentadas durante todo el estudio
solo encontramos gue los sujetos 7 y 8, perteneciente al grupo -
4, cuyas presentaciones fueron M D He=F D He en sus fases A y B
respectivamente, omitieran la respuesta en el ensayo la el pri--
mer sujeto, y en los ensayos 1 a y 2 a el segundo sujeto; ambos-

en la fase A.
RESPUESTAS INCORRECTAS:

Analizando las R I de los sujetos ante cada fase y ensayo, se ob
tuvieron los siguientes resultados:

Grupo 1, sujeto 1, emitiS 2 RI en la fase A, en los ensayos 7 a-
Yy 82 ¥y 4 RI en la fase B en los ensayos 5 a, 7 a, 8 ay b-. EL -
sujeto 2 emitid 11 RI en los ensayos 5, 6, 7, 8, 9, en todos ---

ellos tanto en a como en b; en en el ensayo 10 a. Las presenta-
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ciones que corresponderian a este grupo fueron M O Ho - F O Ho,

Grupo 2, en este grupo el sujeto 3 emitid 10 RI en los ensayos-—
3ayb, 4ayb 5 6,7, 8, 9, 10 a2, en la fase B en los ensa-
yos del 1 al 10 en a. El sujeto 4, 10 RI en la fase A en los -
ensayos 3 a, 6 ay b, 7 a, 8, 9, 10 en 2 y b. En la fase B, 10
RI, en los ensayos 8, 9, 10 en a ¥ b.

El sujeto 5 emitid 3 RI en los ensayos 1, 6, 7, a en la fase -
A; v 4 RI en la fase B, en los ensayos 1, 8 a, 9a y b. EL su~-
‘jeto 6, 4 RI en los ensayos 1 y 9 en a y b, y en el ensayo 10 -

a. Estos sujetos pertenecian al grupc 3 cuyas presentaciones -

fueron M D Ho F D Ho.

Grupo 4, cuyas presentaciones fueron M D He y F D He, el suje--

to 7, emitid 4 RI en fase B, en los ensayos 73,. 8a, 9ayb: y-
el sujetbé emitid 11 RI en la fase A, y estas ocurrieron en los-
ensayos 3 a, 5, 7, 8, 9 y 10, todos ellos en a y b. En la fase
B, 1l RI, también en los ensayos 4a, 5a, 6b, 7, 8, 9, 10 en a y

b.

En el grupo 5, con presentaciones M O Ho - M D Ho, el sujeto 9-

emitié 14 RI en fase A, en los ensayos 3, 4, 5, 6, 8, 9 y 10 —-
tanto en @ como en b; y en la fase B 15 R I en los ensayos 3,~
4, 5, 7,8, 9 10enayb, v en el ensayo 6 a. El sujeto 10 -
emitid en la fase A 14 RI, en los ensayos del 1 al 10 en a {inj;

camente.

El sujeto 11, perteneciente al grupo 6, cuyas presentaciones fue
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ron M O He, M D He, emitid 14 RI en los ensayos 3, 4, 5, 6, 8,

9. y 10, todas ellas en & y b; en la fase A; y en la fase B, 15
RI, en el ensayo 3 a y en los éhsayos 4,75, 6, 7, 8, 9, 10 en~
ay b.

El sujetc 12, miembros del mismo grupo, emitid 13 RI, mismas «-—
que ocurrieron en los ensayos 4, 5, 7, 8, 9, y 16 enayb Y-
en el ensayo 6 a, en su fase A; en fase B emitié 7 RI, en los -
ensayos 4, 5, 7, 9, 10 a, yen a y b en el ensayo 8.

Grupo 7, el sujeto 13 presentd una sola RI en la fase A, ensayo
la, yenla fase B, 9 RI, en los ensayos 1, 8, 9, y 10 ay b ¥y
en el ensayo 6 a. El sujeto 14, emitid 11 RI en la fase A, en-
los ensayos 4, 6, 7, 9, y 10 ay b, v en el ensayoc 8 a. En la-
fase B, 11 Ri en los ensayos 4, 5, 6, 7 a y b y en los ensayos-
8, 9y 10 a. A ambos sujetos les ;orrespondieron presentacigf—

nes F O Ho - F D Ho.

Grupo 8, con presentaciones F O He - F D He; el sujeto 15 emitid

3 RI, en los ensaycs 2, 6 y 9 a, en fase A y en los ensayos 8 y
9 a en fase B. El sujeto 16 presentd 5 RI en la fase A y estas
ocurrieron €n los ensayos 2 a, 8 ay b, $ay by y3 R en la =

fase B, en los ensayos 8, 9, 10 a.
En general puede decirse que ~odos los sujetos que participaron
en el estudio emitieron RI en ambas fases, a axcepcidn del suje

to 7, perteneciente al grupo 4, que solo emitid este tipo de ==

respuestas en la fase B.
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Algunas emisiones verbales estuvieron acompafiadas de otro tipo-
de respuesta, a saber, seflalar y tocar.
RESPUESTAS DE SENALAR:
El sujeto 1 solo sefiald en la fase A en los ensayos 8 a vy b el

sujeto 2, no presentd este tipo de respuesta. Ambos pertenecian

al grupo 1 (M O Ho - F O Ho)

Fl sujeto 3 solamente sefiald en la fase A, en los ensayos 3 a y
b, 42ayb, 5 6, 7,8, 9 10 a. EL sujeto 4, no sefiald en nin
guna de las dos fases. El grupo al que pertenecian estos suje-

tos fué el nlmero 2. (M O He ~ F O He).

En el grupo 3, el sujeto 5 sefiald en los ensayos 1 a, 5 a, = ~-
6ayb 73 8y 2ayb, 10 a en su fase B, y en fase A sefia-
165 enel 5a, 6 y7aybdb, 8 9, 10 en a. EL sujeto 6 solo sefia
18 en la fase A, en los ensayos 5, 6, 7, 8, v 10 en a, y en el-
ensayo 9 en a vy b.

Las presentaciones que les correspondian a estos sujetos fueron

M DHo - F D Ho.

El sujeto 7 en su fase A presentd respuestas de sefialar en los=-
ensayos 6, 7, 8, 9 y 10 a; en la fase B no presentd este tipo -
de respuestas. FEl sujeto 8, también presenta este tipo de res-
puestas en la fase A, y ocurre en el ensayo 5 b. Estos sujetos-

son del grupo 4 y sus presentaciones fueron M D He - F D He.

El grupo 5, con presentaciones M O Ho - F D Ho, el sujeto 9 en=-

su fase A safiald en los ensayos 3 y 7 a; y en los ensayos, 4,5,
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6, 8, 9y 10 a y b; en la fase B en los ensayﬁs 3, 5, 6, 7, 8,-
9enaybyenel ensayo 10 a.
El sujeto 10 no presentd este tipo de respuestas en ninguna de-
las 2 fases.
En el grupo 6, Unicamente el sujeto 12 presentd en ambas fases-
respuestas de sefialar en la fase A, en los ensayos 9 y 10 b, y-
en la fase B en los ensayos 4 b, 5, 7, 8, 9y loren a.
El sujeto 13 en fase A, no presentd respuestas de sefialar, mien
tras que en la fase B, la emitid en el ensayo 6 a, el sujetp 14
no las emitid en ninguna de las dos fases. Ambos sujetos perte-

necian al grupo 7, cuya presentacién fué F O Ho - F D Ho.

Los sujetps 15 y 16 del grupo 8, con presentaciones F O He =
F D He, no emitieron este tipo de respuesta en ninguna de sus -

2 fases.
RESPUESTAS DE TOCAR:

Grupo 1, presentacidén M. O. Ho El sujeto 1 emitié respuestas-
de tocar en la fase A en los ensayos 4, 5, 6, a y en el ensayo-
7 ayb. En la fase B en los ensayos 1,2,3,4,6,9 yv 10 a y en -
los ensayos 5,7 y 8 en a ¥ b. El sujeto 2 no presenta este ti-
po de respuesta en ninguna de las dos fases.

El sujeto 3 fase A la presenta en los ensayos 1 y 2 a y en la -
fase B en los ensayos 1,2,3,4,5,6,7,8,9 y 10 a.

El sujeto cuatro en ninguna de las dos fases presenta este tipo

de respuesta. Ambos sujetos pertenecian al grupo 2 en el dque la
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presentacién fué M O He - F O H.

El sujeto 5 en Fase A presenta este tipo de respuestas en el en:
sayo 1 a y en la fase B en los ensayos 6b, 7 y 10b, 8 y 9a-b.

El sujeto 6 solo presenta respuestas de tocar en la fase B y es
tas ocurren en los ensayos 1,2,3,4,5,6,7,8 a, 2 y 10 a~b . Es-~-
tos sujetos pertenecian al grupo 3 en el que la presentacidén --

era M DHo y F D Ho.

El grupo 4 presentacién M D He - F D He. El sujeto 7 solo emite

respuestas de tocar en la fase B, en los ensayos 2,4,5,6,7,8 a -
y en los ensayos 9 y 10 a-b. El sujeto 8 en fase A en los ensa-
yos 3b, 5.7,8,9 vy 10 a-b y en el ensayo 6a. En la fase B en --
los ensayos 3 a, 4,5,6,7,8, 9 y 10 a-b.

Grupo 5, solo el sujeto 9 presenta respuesta de tocar y estas ==

ocurren en la fase A, en los ensayos 2 y 3 a y en la fase B en-

el ensayo 2 a. Su presentacidén fué M O Ho ~ M D Ho.

Grupo 6 con presentacidén M O He - M DHe; el sujeto 11 no pre-

sentS este tipo de respuesta mientras que el sujeto 12 solo la-
presento en la fase B en los ensayos 5,6,7,8,9, y 10 b.

El sujeto 13 emitid respuestas de tocar en la fase A, en los en
sayos 3,4,5,6,7,8,9, y 10 a y en la fase B, en los ensayos 1,6, -
8,9, y 10 a~b y en los ensayos 4,5,y 7 a. EL sujeto 14 en min-
guna de las dos fases presentd este tipo de respuesta. Ambos su-
jetos eran miembros del grupo 7 cuya presentacién fue F O Ho -

F D Ho.
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ElL grupo 8 con presentacién F QO He - F D He,

emitic respuestas de tocar mientras gue el sujeto 16 las presen-
té en ambas fases; en A ocurrierdn en los ensayos 2,8, y 9 g:@f”
y en los ensayos 2,3,4,5,6,7, a2 y en los ensayos 8,9 v 10 a-b.
En general obéervamos gue en la fase A mayor cantidad de sejetos
safialaron que en la fase B y con respecto a las regpuestas de to
car, una mayor cantidad de sujetos emitieron este tipo de reg---
puestas en su fase B.

Analizandc la cadena de respuestas que los sujetos emitieron an-
te cada ensayo vemos gue la ejecucidn de los sujetos varid con -
respectq a sus emisiones; algunos sujetos verbalizaion ndmerc --
por nimero hésta llegar a la cantidad de objetcs presentados, =--
por ejemplo ante 5 objetos la emisidn de las respuestas de los -
sujetos era la siguientebl,233‘,4,5° Otros sujetos reportaban so
lamente el nimero que correspondia a la cantidad de objetos pre-
sentados, es decir, no emitifn la cadena de respuesta; asi tene-
mos gue algunos sujetos ante la presentacidn de 5 objetos, emi~-
tfah solamente una respuesta; la unidad (nlmero 5).

La tabla # 2 muestra apartir de gue ensayo los sujetos verbalizan
los numeros sin importar si su respuesta de conteo es correcta o
incorrecta.

Podemos ver en ella, gue el rango de la fase A va dei igal 6° ensa
yo ¥ el rango de la fase B va del 1°al 5°ensayo.

Fase A:
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A partir del primer ensayo los siguientes sujetos emitieron la -
cadena de respuesta: sujetos 6, 10, cuya presentacidn en ambos -
fue M D HO.

Apartir del segundo ensayo fueron: el 9,15,16; cuyas presentacip
nes para el primero M 0 Ho; vy para los dos restantes F Q He-
Apartir del tercer emsayo los sujetos fueron: 2,8,13, cuyas pre-

sentaciones en esta fase soni M O Ho; F DHe v F Q0 Ho, zrespecti

vamente.

Apartir del cuarto ensayo un solo sujeto'lo hizo, el 1, y cuya -
presentacién fué M O Ho.

Aéértir del.quimﬂi;énsayo también un solo sujeto llevo a cabo la ==
verbalizacién de los nimeros; el sujeto 5 cuya presentacidn era-
M D Ho

Apartir del sexto ensayo el sujeto 7 verbalizc siendc su presen-
tacidén M D He.

Fase B :

En el primer ensayo los sujetos 10 y 13 empiezan a verbalizar la
cadena, y cuyas presentaciones en esta fase fuerdén M D Ho y

F D Ho respectivamente.

En el segundo ensayo los sujetos 6,7,9,15,16, empezaron a verba-

lizar los nimeros, siendo sus presentaciones las siguientes: =-- -

F DHo, B DHe, MDHo, F D He, esta (ltima presentacidn corres

ponde tanto para el sujeto 15 como para el sujeto 16.

En el tercer ensayo los sujetos fueron: 2 y 8 cuyas presentacio-~
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nes fueron: F O Ho, para los dos primeros sujetos y para'ei su-

jeto 8, F D He.

En el cuarto y quinto ensayo solamente un sujeto en cada ensayo

verbalizo los nimeros; el sujeto 12 para el cuarto ensayo y el=-

sujeto 5 para el quinto ensayo siendo sus presentaciones: MDHe
para el primero y F D Ho para el segundo.

En términos de porcentaje e1743.75% de los sujetos empiezan a -

vervalizar los nimeros a partir de un mismo ensayo en ambas fa-

ses.

En algunas ejecuciones de los sujetos encontramos ciertas parti

cularidades tales como:

a) El sujeto niimero 3 que correspondia al grupo 3 emitid un so
lo tipo de respuesta, a éstd se le podria denominar estereo-
tipia, ya que sin importar el nimero de objetos présentados
cuando se le pedia al sujeto " Cuenta cuantas cosas hay ---
aqui”, este repetia 2 y 2 consistentemente, solo verbalizd-
ante el ensayo 6 fase A.

b) Sujetos gue nunca verbalizaron los nimeros de la cadena, es
tos fueron: 4, 11, y 14 en ambas fases y el sujeto 12 en =
la fase A. Siempre daban una respuesta individual, un nime
ro. Lasrespuestasdelsujetosiemprefuerénincorrectas,pero
nunca el nimero emitido excedid al numero 10; en cambio el-
sujeto 1l siempre emitia una respuesta azarosa, ante la ins
truccidn " Cuenta cuantas cosas hay aqui” este decia 90, 50,

60.
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El sujeto 12 en su fase A también emitia respuestas individua
les ante cada presentacién pero esta excedia al nimero 10. ==
por ejemplo decia 12, 13, o 14.

c) El sujeto 7 verbaliza los nimeros a partir del ensayo 2:; a ~-
excepcién del ensayo 3 en el que da uha sola respuesta; ambos
ensayos pertenecen a la fase B.

d) El sujeto 9 verbalizo los nimeros de dos cadenas en un mismo-
ensayo. En la fase A,eétos ensayos fueron el 8a el 9ab y ~
el 10 2 y en la fase B en ensayo 5 a . www@gﬂwwW;ww

Con respecto a propiedades de los estimulos se llevaron a cabo =--
las comparaciones necesarias para analizar los tipos de respues--
ta involucradas en la conducta de conteo; considerando las propie
dades de los objetos=-estimulo (Movible-fijos); el tipo‘de presen-
tacién (ordenado - Desordenadd, homogénéo ~ heterogéneo) y la cog-
binacién de ellos.

Estas comparaciones fueron llevadas a cabo tomando en cuenta los-

porcentajes de las variables Dependientes {Respuestas Incorrectas

RI, Errores en la correspondencia EC, Errores en la secuencia E S

Omisiones 0, Sefialar S, Tocar T.) de todos y cada uno de los suje

tos.

La primera comparacidén se obtuvo con los puntajes de las ejecucio

nes de los sujetos ante la fase A comparados a los puntajes obte-

nidos por esos mismos sujetos en la fase B; el mantener constante:

dos propiedades de los estimulos permitid la comparacidén de una -
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sola pfopiedad; para poder decir dque si existe una diferencia eg
ta se debe a las propiedades comparadas y/o al repertorio de en-
trada del sujeto., Con este ti?o“de comparaciéh fue posible obte
ner las diferencias que existen en Movible-Fijo, Ordenado-Desor-
denado;

La segunda comparacidn se realizd obteniendo los puntajes de los
sujetos del grupo 1 en su fase A; y los sujetos del grupo 2 en -

esa misma fase; (M__O Ho - M Q He) el grupo 3 comparado al grupo

4; (FDHo - F D He) y asi sucesivamente hasta terminar con las

comparaciones de los 8 grupos, primero en su fase A y después en

la Fase B. Esto nos permitid obtener las diferencias que existen

entre homogéneidad-heterogéneidad; manteniendo constantes las —--

propiedade restantes.

Las Figuras 17, 18, 19, 20 muestran en forma grafica el porcenta

je obtenido de todos los éujetOS en ambas fases, de las Variables

dependientes RI. EC. S. T. La tabla 3 muestra los porcentajes -

individuales en cada una de las variables dependientes.

En base a estos puntajes y a las anteriores comparaciones se ob-

tuvieron los siguientes resultados:

Movible-Fijo manteniendo constantes homogéneo-heterogéneo, orde-

nado desordenado. |

a) Respuesfas Incorrectas: Se obtuvo un mayor porcentaje de és-
tas ante objetos fijos que ante objetos movibles. 51% y 43%-

respectivamente.



b)

c)

d)

e)

£)
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Error en la Correspondencia: Fyeron mayores ante objetos fi-
jos que ante objetos movibles. 19.0% y 12.3 % respectivamen-
te.

Errores en la secuencia: El porcentaje ante objetos fijos --
fue de 1.4% mientras que con objetos movibles no se presentd
este tipo de error.

Omisiones: Fué mayor en objetos fijos que ante objetos movi-
bles, auque la diferenéia encontrada fué minima, de dos deci
mas Gnicamente; siendo 1.3 % para Fijos y 1.l % paramovibles.
En respuestas de Sefialar: el porcentaje fué mayor ante obje-
tos movibles (33.8%) gue ante objetos fijos (3.2%).

En respuestas de tocar; El porcentaje encontrado fué mayor -
ante objetos fijos que ante objetos movibles, esto es 62.9%%

en los primeros y 16.5 % en los segundos.

Comparacidn entre objetos ordenados y desordenados manteniendo--

constantes homogéno; heterogéneo, movible, fijo.

a)

b)

c)

4)

Respuestas Incorrectas: el porcentaje de estas respuestas -
ante objetos ordenados (50°l%): y desordenados (62.5 %) .
Error en la Correspondencia: el porcentaje encontradb fué -
mayor ante objetos desordenados que ante objetds ofdenadoé,
17.5% y 11.4 %.

Errores en la Secuencia: sblo se encontrd &ste tipo de error
ante objétos ordenados y su porcentaje fué de 4.4%.

Omisiones: el porcentaje encontrado es de .72 % ante objetos
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desordenados y cero ante objetos ordenados.
e) Respuestés de gefialar: el porcentaije qbtenido es mayor ante
objetos aesordenados (l6.2%)aque ante objetos ordenados ===
(11.7%} .
f) Respuestas de Tocar: el porcentaje es mayor ante objetos de
sordenados (27 .4%) que ante objetos ordenados (22.0%) .
Comparacién homoééneo—heterogéneo manteniendo constantes movible
fijo, ordenado - desordenado. |
a) »Resﬁuestavincorrecta: Mayor porcentaje ante objetos homogé-
neos que énte objetos heterogéneos 59.4% y 53.9% respectiva
mente.
b) Error en la Correspondencia: el porcentaje ante objetos ho-
«.mogéneos fué mayor, de 20 %, que de heterogéneos 10.1%.

c) Error en laVSecﬁencia: Hubo mayor porcentaje ante objetos -
homogéneos (2.2%)'qﬁe,ante‘dbjetos heterogéneos (.72%) .
Omisiones: Ante objetos homogéneos né se presentd este tipo de-
respuestas mientras queven objetos heterogéneos el porcentaje -

encontrado fué de 1.6 %.
e), Requestas de gefialar: Ante objetos homogéneos el porcenta-
'je encontrado fué de 21.1% mientras que en objetos heterogé
k neos el porcentaje fué de 11.3%.
£) Respuestas de Tocar: Ante objetos homogéneos el porcentaje-
fué de 29.9% y ante objetos heterogéneos de 34.5%.

En resUmen podemos decir que en términos de los porcentajes ob-
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tenidos en cada una de las variables dependientes hubo mayor di
ficultad para contar objetos Fijos, objetos Desordenados, y ob-

jetos Homogéneos.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio, muestran dife--
rencias en la ejecucidn en cada uno de lo; sujetos.

Estas diferencias pueden deberse a: las manipulaciones de los ma
teriales utilizados en el estudio (cbjetos fijos-movibles, con--
juntos ordenados-desordenados, homogéneos-heterogéneos); y/o a -
las habilidades encontradas en el rgpertorio de entradé de cada-
uno de los sujetos.

Considerando gue todos los sujetos qgue participaron en el estu--
dio, obtuvieron uha calificacidbn en el repertorio de entrada gque
fluctuéba entre el 71% y el 100%, con una calificacidn media de-
85.8%, encontramos que a pesar de que en su evaluacidn los erro-
res fueron minimos, su ejecucidédn durante el estudio formal fué -
en algunos casos muy deficiente, esto es, mostraron un alto por-
centaje de respuestas incorrectas. Esto puede ser explicado por
el hecho de gue en el repertorio de entrada generalmente se pe--
dia al nifio gue enumerara (recitara), y en el estudio; gue pre--
sentara esta conducta en conjunci6bn con la conducta de correspon
dencia unc-a-uno, repertorio més complejo que el primero, puesto
gue en este el nifio tiene que coordinar respuestas de tipo ver-
bal con respuestas de tipo visomotbras, respuestas que reguieren
de €1 m&s atencidn; esta clase de repertorio aparece sblo des——-
pués de gue la enumeracién est& bien establecida, y ambos son com

ponentes claves del conteo racional. (Beckwith y Restle, 1966;-
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Potter y Levy, 1968). De acuerdo a los resultados en las evalua
ciones del repe;torio de entrada, podemos suponer que los suje--
tos gue participaron en el estudio, dominaban la secuencia ver--
bal (recitaciébn).

Wang, Resnick y Boozer, (1971) encontraron que desde un punto de
vista conductual, no hay razdn para tratar a un tipo de tarea, -
como prerrequisito de otro (se habia tratado a las operaciones -
de conteo como algo que defivaba de las ope;aciones de correspon
depcia uno-a-uno), sin embargo, en el andlisis conductual de es-~
tas tareas, encontraron que estas dos clases de conducta revelan
virtualmente que no hay componentes en comin. Por tanto las con
sideran como dos secuencias independientes, que deben enseflarse-
en forma simult&nea para fortalecer las operaciones de conteo.
Analizardo las ejecuciones de los sujetos en el repertorio de en
trada y durante el estudio formal, encontramos que algunos de --
ellos enumeraban m&s alld del nGmero de objetos presentados; por
ejemplo, cuando se les pedia que contaran los lépices que se les
mostrabarn, (item 5 del Repertorio de entrada); a pesar de que sb
lo se presentaban diez, el nifio recitaba m&s allé de esta canti-
dad; o bien cuando en el estudio formal se lé presentaba en el -
ensayo 1, un objeto estimulo, el nifio enumeraban hasta diez o --
més alld del diez; demostrando otra vez, que éllos eran capaces-
de enumerar, pero no de establecer correspondencia uno-a-uno con

los objetos, o que solo presentaban una de las secuencias de la-
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conducta de conteo, QS decir, la secuencia verbal, en la que de-
cir "UNO", es estimulo discriminativo para decir la respuesta —-
"DOS", y esta respuesta "DOS" es a la vez el estimulo discrimina
tivo para decir el siguiente nGmero. (Staats; 1967) .
Los resultados obtenidos en el estudio, considerando las Varia—-
bleé Dependientes mis relevantes (Respuesta Incorrecta, Error en
la Correspondencia, respuestas de Sefialar y respuestas de Tocar),
revelan que hubo una mayor dificultad para contar obkjetos fijos,
objetos desordenados y objetos homogéneos. |
Los resultados obtenidos en cuanto a orden-desorden, apoyan los-
datos obtenidos por Beckwith y Restle, (1966); quienes en tres -
experimentos demostraron principalmente, que el arreglo de los -
objetos a ser contados tienen un importante efécto sobre la velo
cidad y exactitud del conteo: (arreglos mezclados son més difici
les de contar); estos resultados, y los encontrados en nuestro -
estudio contrastan con los de Potter y Levy (1968), quienes de--
muestran que lo inverso tiende a ser cierto (arreglos mezclados-
son més f&ciles de contar). |
Wang, Resnick y Boozer, (1971) también encuentrén datos semejan-
tes a los nuestros; ellos plantean que esto quizés sea debido a-
que se requiere que el nifioc tenga que poner en juego otra habili
dad cuando cuenta objetos desordenados, aguella de "ordenar" vi-
sualmente los objetos, para recordar cudles ya han sido contados.

Ellos consideran gue cuando hay 5 o menos objetos a contar, el -
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orden o desorden del arreglo presentado no importa, ya que con -

esta cantidad de objetos, casi cualguier arreglo parece "Ordenado".

Nuestros resultados no revelan grandes diferencias en lés ejecu-
ciones de cada uno de los sujetos ante arreglos ordenados o de--
sordenados en los primeros 5 ensayos (cuando se presentaban de 1
a 5 objetos-estimulos).

Aunque Beckwith y Restle, (1966} utilizaron en sus estudios va--
riables semejantes a las de nuestro estudio, tales como: a) NGme
ro de objetos a ser contados, b) Arreglos de objetos, ¢} objetos
de igual o diferente forma.EnCOntramosqﬁésélolosobjetosmezcli
dos‘tuvieron efectos semejantes a los encontrados en nuestro es-
tudio ante objetos desordenados; los autores encontrardn que an-
te objetos de igual arreglo, en un patron rectangular el conteo-
es réapido, mientras que en arreglos lineales, circulares con ob-
jetos diferentes es mucho m&s ré&pido el conteo.

En el presente estudio no se empled el tiempo de reaccidn como -
variable dependiente, por lo tanto no es posible corroborar da--
tos de otras investigaciones con éstos, pero si mencionar la im-
portancia gue tiene el tratar de hacerlo en futuras investigacio
nes; utilizando las variables dependientes en este estudio va --
gue aportan mayor informacidn.

Con respecto a objetos fijos y movibles, el estudio demuestra --
que es més f&cil contar objetos movibles gue objetos fijos. Es-

to puede ser explicado por el hecho de que con estampas (objetos
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fijos) es més dificil recordar cuales ya han sido contadas, ya -
gue aungue eran diferentes en cuanto a la imégen qﬁe tenfan im--
presa, eran semejantes porque todas tenian las mismas medidas, -
prestédndose ésto a que el sujeto volviera.a tocar, sefialar o nom
brar una misma figura dos veces, haciendo gue su tasa de error -
aumentara.

Considerando los resultados obtenidos con objetos homogéneos-he-
terogéneos, encontramos que hubo una mayor dificultad para con--
tar objetos homogéneos que objetos heterogéneos, esto es, posi--
blemente porgue el nifio recuerde mé&s fécilmente cuales objetos -
contd, si estos tienen caracteristicas gue los hagan totalmente-
diferentes; ademéé porque los objetos heterogéneos captan més --
facilmente la atencién del nifio.

Respecto a lo planteado por Warren, en relacidn a ¢cudl es la --
cantidad de objetos que pueden ser contadps a simple vista, sin-
gastar tiempo extra en considerarlos en forma individual, encon-
tramos que la cantidad de objetos contados mediante lo que &l de
nomina "un simple acto de Aprehensién®, varia en cada uno de los
sujetos, pero generalmente se encontrd entre los nGmeros 2,3 y 4
v en algunos casos hasta el nGmero 5 (sujetos 4y 7 en fase A). Esto -~
confirma los datos de Warren, guién encuentra que el conteo perceptivo
se limita a los nGmeros l,’2 v 3; y contrastan con los resultadosde -
Miller (1965) quien plantea que el nGmero limite con el que los-

sujetos identifican la magnitud de un estimulo unidimensional, -



67

estﬁyusualmente entre los limites del nGmero 7 (5 y 7) tal vez -
en sujetos adultos. faves (1941) y para Kaufman, Lord, Reese y-
Volkman (1949) es de 6 o menos estimulos. Sin embargo, es impor
tante mencionar, que la investigacidn llevada por autores como -
Warren, Taves, Kaufman y colaboradores y Miller, se alejan de --
nuestro objetivo al utilizar sujetos y variables dependientes di
ferentes al nuestro, no obstante podemos encontrar que los'ha-——
llazgos de Warren, y la clasificacidn que propone fueron de gran
utilidad, para nuestro estudio,encontrandose una gran similitud-
con los presentes resultados.

Otro aspecto interesante gue cabe destacar es el hecho de que en
el estudio de la conducta de conteo, la variable dependiente ha-
sido principalmente el tiempo de reaccidn; y en este sentido, el
presente estudio sefiala otras variables que dan més informacibn-
acerca de esta conducta.

A la luz de los presentes resultados, es conveniente sefialar que
el estudio de la conducta de contec es un tema muy interesante -
que presenta una considerable cantidad de variables a estudiar,-
tales como el estudio de la conducta de conteo de objetos en mo-
vimiento, dimensibn que no se contempld en este estudio; asi co-
mo el conteo en base a discriminaciones auditivas y tactiles.
Finalmente a manera de autocritica, tal vez debid emplearse ma--
yor nGmero de sujetos, con objeto de precisar més el efecto de -

las manipulaciones en base a la generalidad del fendmeno. Posi-
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blemente, emplear un disefio mAs restringido, es decir, estudiar-
con mayor detenimiento cada una de las variables, y principalmen
te realizar un estudio mas conciénzudo del repertorio de entrada
estableciendo esté&ndares de calificacidn ﬁara cada item indivi--
dualmente, para que la evaluacidn permita detectar cuél es la --
ejecucién de los sujetos en cada uno de los items, y no fuera so
lo el puntaje de la calificacibn total el gue marcaré qué el su-
"jeto fuera o no aceptado en el estudio, ya que como se puede - -
apreciar uno de los sujetos, no obtuvo en ninguno de los items -
un puntaje de 100%, y' sin embargo fué aceptado porgue su califica
cidén global fué de 71%, es decir cumplia con el,critéfio estable
cido para seleccionarlo como sujeto experimental, aunque su eje-
cucibn demostrd que no cumplia con unc de los requisitos de acep

tacidn, tal fue; recitar los nGmeros del 1 al 10.
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Fig. l. Esta figura muestra los resultados del sujeto 1 (Grupo 1) -
en las fases A (parte superior) y B (parte inferior). La ordenada-
representa la cantidad de objetos a contar y la abcisa el nfmero de
ensayos en sus presentaciones a2 y b. Las iniciales en la parte su-
perior de la gré&fica indican (respuesta incorrecta -RI-; Error en--—
la correspondencia -EC-). Las iniciales en la parte inferior indi-
can el tipo de respuesta (Oral -0O-; sefialar -S-; tocar -%T-). La 1li-
nea inclinada qgue cruza cada figura representa el nivel 6ptimo de ~

ejecucidn. Los puntos (.) y las cruces (+) las respuestas del suje-
to, ensayos a y b,
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Fig. 2. Esta figura muestra los resultados del sujeto 2 (Grupo 1) -

en las fases A (parte superior) y B(parte inferior).

La ordenada -

representa la cantidad de objetos a contar y la abcisa el namero de

ensayos en sus presenta

ciones a y b.

Las iniciales en la parte su-

perior de la gr&afica indican (respuesta incorrecta -RI-). Las ini--
ciales en la parte inferior indican el tipo de respuesta (oral -0-).
Las flechas gue apuntan hacia arriba indican gue el sujeto emitio -

una cadena de respuestas més alld de los objetos a contar.

La 1li--

qgg,ipglinadayque cruza cada figura representa el nivel 6ptimo de -

inducién.
to, ensayos a y b.

Los puntos (.), y las cruces (+) las respuestas del suje
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Fig. 3. Esta figura muestra los resultados del sujeto 3 (Grupo 2) -
en las fases A(parte superior) y B{parte inferior). La ordenada re-
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nmero de=-
ensayos en sus presentaciones a v b. Las iniciales en la parte supe
rior de las gr&ficas indican (Respuesta incorrecta -RI-~; Estereoti-
pia -E-). Las iniciales en la parte inferior indican el tipo de res
puestas (Oral -O-; Seflalar -S-; Tocar -T-). La linea inclinada que-
cruza cada figura representa el nivel dptimo de ejecucibdn y los pun
tos (.), y las cruces (+) las respuestas del sujeto, ensayos a y b.
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Fig. 4. Esta figura muestra los resultados del sujeto 4 (Grupo 2) -
en las fases A(parte superior) y B(parte inferior). La ordenada re-
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nimero de-
ensayos en sus presentaciones a y b. ILas iniciales en la parte su-
perior de la grafica (Respuestas Incorrectas -RI-). Las iniciales-
de la parte inferior indican el tipo de respuestas (Oral -0-). La-
linea inclinada que cruza cada figura representa el nivel 6ptimo de
ejecucidn y los puntos (.) y las cruces (+), las respuestas del su-
jeto, ensayos a y b.
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Fig. 5. Esta fiqgura muestra los resultados del sujetoc 5 (Grupo 3) -
en la fase A(parte superior) y B(parte inferior). La ordenada re--
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nimero de-
ensayos en sus presentaciones iy y b. Las iniciales en la parte su-
perior de la gra&fica indican (Respuesta Incorrecta -RI-; Error en -
la correspondencia -EC-). Las iniciales de la parte inferior indi--
can el tipo de respuesta (Oral -O-; Sefialar -5-: Tocar -T-). La 1%
nea, inclinada que cruza cada figura representa el nivel optimo de-
ejecucibn. Los puntos (.), y las cruces (+) las respuestas del su-
jeto, ensayos a y b.



EE
ISEe!
ww

e
10 FASE A
g a k4
g 1. .
T 1 e %
g6 + o @
_gs 3 ® <+
_Dl) 4 + & ¢
_33 L + s &
:2 o & *
gl . ©
o L S s e S N e an
abababababababababab Ensayos
1 2 3 b 5 6 7 8 m%ncxav
[Tz} Ut 73]
+ * % ‘2 % *
[« RNl o o o (@] o o [eR=Re]
o
o]
bl
& &
QQ
10 . W ul FASE B
9 *
8 | . ..
_47 ¢ o @
a6 * e 4
© 5 . -
v .
4 L <> €
k] o
o3 | ° + 0 %
s
T2 | .
51 r -3 e ¢ o *
O T e T S T e
abababababababababab Ensayos
1 2 3 4 5 6. 7 8 g 10
b - L - - — - - b b b
+ + + + + + + * e 4+ &
o © o o ©O ©O o © pooo

Fig. 6. Esta figura muestra los resultados del sujeto 6 (Grupo 3) -
en las fases A{parte superior) y B(parte inferior). La ordenada re-
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nGmero de-
ensayos en sus presentaciones a y b. Las iniciales en la parte su-
perior de la gré&fica indican (Respuesta incorrecta ~RI-; Error en-
la correspondencia -EC-). Las iniciales en la parte inferior indi-
can el tipb de respuesta (Oral -O-; Tocar -T-; Seflalar -S-). La --
flecha que apunta hacia arriba indica qué el sujeto emitid una cade
na de respuestas mis alld de los objetos a contar. La linea incli-
nada que cruza figura representa el nivel 6ptimo de ejecucidn. Los

puntos (.) y las cruces (+) las respuestas del sujeto, ensayos a y-
b. -
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Fig. 7. Esta figura muestra los resultados del sujeto 7 (Grupo 4) -
en las fases A(parte superior) y B(parte inferior. La ordenada re--
presenta la cantidad de objetos a. contar, y la abscisa el nimero de
ensayos en sus presentaciones a y b. Las iniciales en la parte su-
perior de la gréfica indican (Respuesta incorrecta -RI-; Error en -
la correspondencia -EC-). Las iniciales de la parte inferior indi--
can el tipo de respuesta (Oral -O-; Sefialar -S-; Tocar -T-). La 1i
nea inclinada que cruza cada figura representa el nivel 6ptimo de-

ejecucibn. Los puntos (.) y las cruces (+), las respuestas del su-
jeto.
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Fig. 8. Esta figura muestra los resultados del sujeto 8 (Grupo 4) -
en las fases A(parte superior) y B(parte inferior). La ordenada re
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nGmero de-
ensayos en sus presentaciones a y b. Las iniciales en la parte su-
perior de la grafica indican (Respuesta Incorrecta -RI-; Error en -
la correspondencia). Las iniciales en la parte inferior indican el
tipo de respuesta (Oral -0O-; Sefialar -S-; Tocar -T-}. La flecha que
apunta hacia arriba indica qhe el sujeto emitid una cadena de res--
puestas més all4d de los objetos a contar. La linea, inclinada que-
cruza cada figura representa el nivel optimo de ejecucibn. Los - -
puntos (.) y las cruces (+) las respuestas del sujeto ensayos a vy b.
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Fig. 9. Esta figura muestra los resultados del Sujeto 3 (Grupo 5) -
en las fases A (parte superior) y B(parte inferior). La ordenada re--
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nfimero de-
ensayos. en sus presentaciones a y b. Las iniciales en la parte su-
perior de la gréafica indican (Respuestas Incorrectas -RI-; Error en
la correspondencia -EC-; Error ea la secuencia -ES-). Las iniciales
de las gréficas en la parte inferior indican el tipo de respuesta -
(Oral -0-; Sefialar -S-; Tocar -T-). La flecha guwe apunta hacia - -
arriba indica que el sujeto emitid una cadena de respuesta mis alia
de los objetos a contar. La linea inclinada que cruza cada figura-
representa el nivel 6ptimo de ejecucibn. Los puntes (.} y las cru--—
ces (+) las respuestas del sujeto, ensayos a y b.
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Fig. 10. Esta figura muestra los resultados del sujeto 10 (Grupo 5j-
en las fases, A(parte superior) y B{parte inferior). La ordenada re-
presenta la cantidad de objetos al contar y la abscisa el nGmerc de-
ensayos en sus presentaciones a y b. Las iniciales en la parte supz
rior de la gr&fica indican {Respuesta incorrecta -RI-). Las inicia--
les en la parte inferior indican el tipo de respuesta (Oral -0O-). -~
Las flechas indican que el sujeto emitid una cadena de respuestas --
més alla de los objetos a contar. La linea inclinada que cruza cada
figura representa el nivel Sptimo de ejecucidn. Los puntos (.) y --
las cruces (+) las respuestas del sujeto, ensayos a y b.
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Fig. 1ll. Esta figura muestra los resultados del sujeto 11 (Grupo 6) en las
fasas A (parte superior) y B (parte inferior). La ordenada representa la-
cantidad de objetos a contar.y la abscisa el nimero de ensayos en sus pre-
sentaciones a y b. Las iniciales en la parte suggflo: de la grafica indi-
can (Respuesta incorrecta - RI -=). Las iniciales en la parte inferior el-
tipo de respuesta (oral -0-). Las .‘lechas indican que el sujeto emitid -~
una respuesta numérica individual y {sta excedia al nimero de ob)etos a ==
contar. La linealncllnauaque cruza cada figura representa el nivel dptimo
de ejecucidn. Los puntos (.) y las cruces {(+) las respuestas del sujeto,-
ensayos a ¥y b.
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Fig. 12. Esta figura muegtra los resultados del sujeto 12 {Grupo 6) en las
fases A (parte superior) y B (parte inferior). La ordenada representa la -
cantidad de objetos a contar y la abscisa el nimero de emsayos en sus pre-
sentaciones a y b . Las iniciales en la parte superior de la grafica indi

can {Respuesta Incorrecta

- R I=-). Las iniciales en la parte inferior ~--

- T -). Las flechas que apuntan hacia arriba indican gue el sujeto emitid-
una sola respuesta, y ésta excedia al nimero de objetos a contar. La linea
inclinada que cruza cada figura representa el nivel Sptimo de ejecucidén. -
Los puntos (.) y las cruces (+) las respuestas del sujeto, ensayos a y b.
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Fig. 13. Esta figura muestra los resultados del sujeto 13 (Grupo 7)-=
en las fases A(parte superior) y B(parte inferior). La ordenada re-
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nGmero de -
ensayos en sus presentaciones 2 y b. Las iniciales en la parte supe
rior indican (Respuesta Incorrecta -RI-; Error en la correspondencia
~EC-). Las iniciales en la parte infericr el tipo de respuesta (0O--
‘ral -0-; Tocar -T-; Sefialar -S-). La linea inclinada que cruza cada-
figura representa el nivel bptimo de ejecucibn. Los puntos (.), ¥y -
las cruces (+), las respuestas del sujeto, ensayos avyk.
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Fig. 14 . Esta figura muestra los resultados del sujeto 14 (Grupo 7)-
en las fases A(parte superior) y B{parte inferior). La ordenada re--
presenta la cantidad de objetos a contar y la abscisa el nGmero de -
ensayos en sus presentaciones a y b. Las iniciales en la parte supe
rior de la grafica, indican (Respuesta Incorrecta ~RI-). Las inicia
les en la parte inferior indican el tipo de respuesta (Oral -0-). --
Las flechas que apuntan hacia arriba indican que el sujeto emitid --
una respuesta individual, y ésta excedia al nGmero de objetos a con-
tar. La linea inclinada que cruza cada figura representa el nivel &p
timo de ejecucidbn. Los puntos (.) y las cruces (+) las respuestas -
del sujeto, ensayocs a y b.



10 -
3 7
g L ¢
=7 A
S8 *
v 5 i & &
i . o
'gs L & ®
22 + ° ¢ ® 2
gl . s & @
© S B e R st et e
ababababababaebababab Ensayos
1 2 3 4 5 & 7 8 g ® )
o oo © ©o o o © ooo
10 _ - FASE B
3 | N .
5 |
7 L o5 Y ¢ & ‘
=6 4 e o % % 4 s
25 N 8 ® 2 ¥ 8 & @
T4 | 1 e e s ® 0 % @
53 1 s ® o @ & e v
22 B @ ] Y 2 & & ¥ e
%7 b F s e @ 1;¢‘°+e
L N e e e e e e R ]
ababa bababa ba bababab Ensayos
i 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
o o o o [« (= o o o 9w

Fig. 15, Esta figura muestra los vesultados del sujeto 15 (Grupo 8) en las
fases A (parte superior} y B (parte inferior). La ordenada representa la -
cantidad de objetos a contar y la abscisa el nimero de ensayos en sus pre-
sentaciones a y b. Las iniciales en la parte superior de la grafica indi-
can (Respuesta incorrecta -~ RI ~). l,as iniciales en la parte inferior indji
can el tipo de respuesta (0Oral -0-). La linea inclinada que cruza cada fi~
gura representa el nivel Sptimo de ejecucidn. Los puntos {.) y las cruces-
(+) las respuestas del sujeto, ensayos a y b.



10 ,FASE A
.9 1
8 L O He
7 T -]
®5 L o
T4 | R
g3 L 0
221 o .
51 1 + @ s ] o &
o e —— ot
abababababababababab Ensayos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N U P el
¢ ¥ * <+ + + FPE
< 09 o [ o [=] [w) [« NI eReio]
10 . FASE B
9 1 s
C W . [FoHd
= + 0 % *
2{:‘ T + & & © 4
wb | s s S 05 4
g[‘ T © e 8 ® © 5 5 ¢
E3 I e L e ¥ ¢ & &8 4
Eé r A4 L] L] e &+ @ 4 8 4
81 t [y e @ ° e . 8§ * © & & &
ab é b ﬁ b é B é E ababababab Ensayos
1 z 3 4 5 6 7 8 g 10
- - - [ e [t Eodk ol sl i ag
+ = + + + % A N
(=] o < (=] (=] (=] (e} [«NeBolelleRe)

Fig. 16. Esta figura muestra los resultados del sujeto 16 {(Grupo 8})-
en las fases A (parte superior) y B(parte inferior). La ordenada re--
presenta la cantidad de objetos a contar y la Abscisa el nfimero de -
ensayos en sus presentaciones a y b. TLas iniciales en la parte supe
rior de la gré&fica indican (Respuestas incorrectas ~RI-, Brror en la
correspondencia -EC-). Las iniciales en la parte inferior indican el
tipo de respuestas (Oral -0-, Tocar -T-). La linea inclinada que cru
za cada figura representa el nivel O6ptimo de ejecucibn los puntos --
(.}, v las cruces‘(+) las respuestas del sujeto ensayos a y b.
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Fig. 17 Esta figura muestra los porcentajes de RESPUESTAS DE SENALAR de todos los sujetos-

del estudio(l al 16) en sus fases A y B. En la ordenada se representa el porcenta

je de ejecucibn y en la abcisa los sujetos y fases.
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Fig. 18 ksta figura muestra los porcentajes de RESPUESTAS DE TOCAR de todos los sujetos

del estudio(l al 16) en sus fases A y B. En la ordenada se representa el por--

centaje . ejecucidn y en la abeciga los sujetos y fases.



PORCENTAJE

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

Fase A l:__I

Error en la Correspondencia Ease B

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16

s ¥ J E T O 8

Fig. 19 Esta figura muestra los porcentajes de los ERRORES EN LA CORRESPONDENCIA de todos
los sujetos del estudio (L al 16) en sus fases A y B. En la ordenada se represen

ta el porcentaje de ejecucibn y en la abcisa los sujetos y fases.
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Fig. 20 Esta figura muestra los porcentajes de RESPUESTAS INCORRECTAS de todos los sujetos del
estudio (1 al 16) en sus fases A y B. En la ordenada se representa el porcentaje de --

ejecucidn y on la abcisa los sujetos y fases.
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) Fase A Fase B NUMERO DE ENSAYOS
.8 a% b% a% b% A Fase A Fase B
s a b a,; b
1|8 100 |80 66.6 10} 2 10{ 3
2 a0 16.6} 50 20 10f 6 10} 5
3 | 20 0 0 0 10| 2 10] o*
4 | 40 33.3] 30 57 10] 6 10} 7
5 |70 100 | 70 66.6 10} 3 10{ 3
6 190 o0 90 50 10| 2 10} 2
7 {90 100 | 70 66.6 10] 1 10f 3
8 | 20 37.5| 30 42.8 10| 8 10| 7
9 |30 o |70 28.5 10| 7 10| 7
101 o o ) 10} ox 10| o%
11 {30 0 20 12.5 10/ 7 10| 8
12 | 30 14.21 30 85.7 10| 7 10 7
13 190 100 | 60 20 10| 1 10| 5
TZ |40 16.6] 30 ) 616 107 4
15 |70 100 |80 100 1013 10] 2
16 170 33 170 66.6 __10}3 10§ 3
TABLA No. 1 MUESTRA EL PORCENTAJE DE LOS RESULTADOS

ARITMETICOS CORRECTOS OBTENIDOS POR CA-
DA UNO DE LOS SUJETOS EN LAS FASES A y~-
B; ENSAYOS a v b.

% Se recogid el material, no se les did a
los sujetos otra oportunidad para que = -
emitieran respuesta.
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G S
P S Fase A FPase B
o]
1 4 3
2 3 3
3 0 0
4 0 0
5 5 5
6 1 2
7 6 2
8 3 3
9 2 2
10 1 1
il 0 0
12 [ 4
13 3 1
14 e 0
| 15 2 2
! 16 2 2

TABLA No. 2 A PARTIR DE QUE ENSAYO LOS SUJETOS VERBALIZAN
LOS NUMEROS SIN IMPORTAR SI SU RESPUESTA DE -
CONTEO FUE CORRECTA O INCORRECTA.



TABLA 3

G D1IsENO ERROR EN LA C. ERROR EN LA S. OMISION RESP. INC. ENSAYOS.
P Ss A

o] B A B A B A B 2 B A B

[ MoH | 8.3 30.7% 0% o% % O% 16% 30% | 12 13

: 2 | F O H, % 0% 0% O% 0% 0% 68% 60% 16 15

3 | Mom, | 16.6% % % % % % §3% loow | 12 1o

2 4 | FomH, % o% o% o% 0% o% 62% 58% | 16 17

5 [MDH, | 7.6% 25% % % % o% 23% 30% | 13 13

3 6 | FDoH,|16.6%  25% o % o o% 33% 25% | 12 12

7 | M D o%  15.3% % o% 9% O % 30% | 11 13

* 8 | FDHy| 50% 58.8% o% 11.7% |11.1%  O% 61% 76% | 18 17

S Mo Hy | 76.4% 88.2% | 35.2% o o o 82% e88% | 17 17

> 10 | mD H o% o% % 0% 0% O% 100% 100% 10 10

. |11 [mom o % o% o 0% % 82% 83% | 17 18

12 | M D Hg 0%  5.8% 0% % % 5.8% 76% 52% 17 17

13 | Fox, 0%  46.6% % 0% 0% O 90%  60% | 11 15

’ 14 | F D Hy % 0% % 0% 0%  O% 68% 78% le 14

15 [ F o g % % % o% 0% o 23% 16% | 13 12

® | 16| Foom|1s.3% 0% 0% o%h 0% o% 38% 23% | 13 13

. Porcentajes individuales de cada uno de los sujetos del estudio
da una de las variables dependientes en ambas fases (A y B).

obtenidas en ca

16

E
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APENDICE No. 1

HOJA DE CHEQUEO DE CONDUCTAS DE ENTRADA

NOMBRE DEL NINO EDAD

SEXO FECHA
EVALUADO POR CONFIABILIDAD
CALIFICACION

1. CUENTA HASTA EL NUMERQ QUE TU SABES

2. CUENTA DEL 1 AL 10

3. CUENTA CUANTOS DEDOS TIENEN EN TUS DOS MANOS

4. CUENTA CUANTOS DEDOS TENGO EN MIS DOS MANCS (EL EVALUADOR --
MUESTRA AMBAS MANOS)

5. CUENTA LOS LAPICES CUANDO YO TE LOS VAYA MOSTRANDG (EL EVA--
LUADOR MUESTRA UNO A UNO DIEZ LAPICES)

6. CUENTA CUANTAS COSAS HAY AQUI (EL EVALUADOR PRESENTA UNA LA-
MINA QUE CONTIENE DIEZ FICHAS DE POCKER)

COMENTARIOS:




23

APENDICE No. 2

CRITERIOS PARA CALIFICAR LA HOJA DE CHEQUEO DE LAS
CONDUCTAS DE ENTRADA

Ttem No. 1 La méxima calificacidn otorgada era de 1l00%, y se al
canzaba cuando el sujeto enumeraba del uno al diez, en una se--~
cuencia correcta, si por ejemplo, el sujeto contaba hasta el 5 -

la calificacibn asignada era de 50%.

Item No. 2 Igual que él anterior.

Item No. 3 8i el sujeto daba una respuesta total "diez”, la ca-
lificacidn era de 100%, ahora, en caso de que el Sujeto enumera-
ra del uno al diez, y la secuencia ﬁuera correcta, la califica--
cidn también era de 100%. Cuando el sujeto contaba los dedos de
una mano (uno a cinco) y después contaba los dedos de la otra, -
la calificacibn era de 50%. ©La calificacibn otorgada también de
pendia de los errores gque presentara durante la enumeracidn; por
ejemplo;

1,2,4,5,; la calificacidn que correspondia a este tipo de ejecu-
cidn era de 20%.

Item No. 4 Igual gue el item No. 3.

Items No. 5 yv 6 Evaluados de igual forma que el item No. 1

La seccidén de comentarios sirvid para evaluar los criterios de ~

seleccidén a) y b) (Claridad del habla y VolGmen de voz)
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APENDICE No. 2°

Ss EDAD 1 2 3 4 5 6 Calif. Tot.
11 4.5 {100 [ Too {100 foo] 90 | &0 96%
2| 4.10| 100]100 | 60 {80] 30 100 78%
3! 4.11| 40{100 |100 loo] s0 |100 73%
a| a.11] 70] 70 | 70 | 70] 70 | 80O 71%
5| 5.4 | 1oo|1o0 | 80 | 501 100 100 91%
6 5.10{ 50 1100 100 foo| loo flo0 91%
7| s5.10} 100 | 100 |100 Joo | 100 J100 100%
gl 4.11} 60100 | 60 |90/ 100 {100 91%
9t 4.11{100]100 | 50 {60| 90 {100 83%
10 4.3 § 70{ 60 | 50 hoo| 100 J100 80%
11| 4.9 | 1001100 100 hool} 90 j100 98%
12 5.2 | 100|100 | 50 oo} 100 {100 91%
13| 4.5 | 100|100 | 50 {50100 }100 83%
14| 5.1 ] e0i 70 |100 |80l 70 | 80 73%
15 5.1 100 ‘lOO 50 50 § 100 [1l00 83%
16 | 4.11} 100100 | 50 oo | 100 {100 91%

CALIFICACION DEL

DE LOS SUJETOS

EL ESTUDIO

REPERTORIO DE ENTRADA

QUE PARTICIPARON EN



HOJA DE REGISTRO

APENDICE No. 3

NOMBRE DEL NIfO EDAD SESION
FECHA EXPERIMENTADOR OBSERVADORES CONF .~
No. HO { HO | HE| HE E. E R R
Ens [O (S| T|C|{ M| O D 0] D CADENA DE RESPUESTA SEC.| CORR. } C I O

S6



APENDICE No. 4

OBJETOS - ESTIMULO FIJOS (ESTAMPAS)
No. de o - HO O =~ HE D -~ HO D -~ HE
lamina
1 burxo barco pelota pollo
2 perros pelota,pollo gatos pelota,barco
3 trenes ho{m), perroc, guitarra pollos avidn, pifiata,barco
4 conejos ho (m) , tren, avidn,conejo conejos pifiata,conejo,pelota, tren
5 pollos pifata, gato,guitarra, aviones pollo, pelota,barco,ho(m),
tren,conejo perro
6 barcos perro, tren, avidén, gato, trenes pifiata, avién;conejo, mufie
pifata,pollo co, mex (m)
7 pifiatas mex (m) , perro, tren,cone perros pelota, perro, tren,pollo,
jo pifiata,mufieco,ho (m) - guitarra,ho(m), barco
8 pelotas p@lota,ho(m),avién,pgw mex (m) , pelota, gato, mufieco,
1llo tren, conejo, mufieco, burros pollo,conejo,avidn, pifiata
gato
9 aviones perro, avidén, barco, tren, mufiecas perro,guitarra,ho (m),gato,
pelota, gato,burro,gui~ mufieco, burro, tren, pelota,
tarra,pollo barco
10 gatos gato,avién, barco, mex (m) , conejo, pollo, avidn, pifiata,
pifata,guitarra, pelota, pifiatas ho (m) ,mex (m) , perro, guita~

conejo, perro, burro.

rra,burro, tren

TABLA QUE MUESTRA EL TIPO DE OBJETOS~ PRESENTADOS A LOS
Nifos
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APENDICE No. 5

OBJETOS ~ ESTIMULO MOVIBLES
No. de .
presen M - HO ) M - HE
' tacidén
1 taza soldado
2 jaboncitos jabdén, plato
3 fichas de dominid rodillo, pelota, caballo
4 soldaditos dominid, taza, escoba, jabdén
5 pelotas dominid, taza, polota, jabdn, escoba N
6 escobitas dominid, rodillo, taza, escoba,
gsoldado, caballo
7 rodillos taza, pelota, rodillo, escoba,
jabén, soldado, dominid
8 caballos botella, crema, dominid, tijeras,
pelota, jabdn, soldado, pulsera
9 platitos domind, plato, botella, crema, ja
bén, pelota, tijeras, pulsera, cu
chara
10 dados jabdén, botella, crema, plato, ta-
za, pulsera, tijeras, cuchara, sol
dado, domino.

TABLA QUE MUESTRA EL TIPO DE OBJETOS
ESTIMULO
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APRENDICE No. 6. La figura muestra la mesa trazada donde se colocaron

los objetos-estimulo movibles.
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