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INTRODUCCION

El ser humano es una criatura movil por naturaleza, se traslada de un lugar a
otro a voluntad, manipulando objetos, adaptdndose y actuando en diversos
entornos. La sociedad nunca es estatica, ironicamente, desde que el hombre
se volvié sedentario, se mueve rapidamente pero en su mismo entorno, este
movimiento abarca el desplazamiento social, la superacion laboral y el
conocimiento, lo que provoca que siempre exista una tendencia hacia el
cambio normalmente hacia el progreso, mismo que depende de la tecnologia
del momento para mostrar su esplendor; el cual puede ser aplicado en las
técnicas y conocimientos que ayudan a facilitar la vida y el nombrado

desplazamiento social.

Algunas profesiones requieren que el trabajador tenga que alejarse de su lugar
de origen por tiempos indefinidos, por lo que surge la propuesta de llevar
CoNsigo su espacio para vivir, si a este objeto le agregamos la promesa de una
mejor adaptacion al usuario y al medio en el que se encuentre, la produccién

probablemente se vera incrementada.

La necesidad de estas personas para encontrar un lugar digno cerca de sus
centros laborales, asi como la carencia de confort y comodidad son los puntos

principales del inicio de esta investigacion.

Con la finalidad de expresar las tendencias actuales del hombre, la arquitectura
movil se aferra a las necesidades espaciales y funcionales de los usuarios, de
lo anterior surge el siguiente trabajo de investigacion que inicia con el capitulo I,

el cual nos proporcionara una idea general de hacia donde esta enfocado el



trabajo de investigacion, una problematica encaminada a resolver la ausencia
de confort en las viviendas mdviles, se establecen los alcances y objetivos asi
como la innovacién del proyecto y se formula una hipétesis aunada a la

justificacion y sustento de la propuesta de vivienda movil.

En el interior de este trabajo de investigacion, en el capitulo Il, se encuentra el
marco teodrico, fundamental para sustentar el desarrollo arquitectonico del
proyecto donde se conoceran los antecedentes de la vivienda mavil, desde la
prehistoria, donde el nomadismo predominaba para la supervivencia, hasta
mediados del siglo XX, donde encontramos mas casos de aplicacion del
concepto de movilidad, sin embargo lo realizado en este periodo de tiempo se
necesita relacionar mas con temas tan importantes como la ergonomia, la bio
arquitectura y el bioclimatismo, todo esto, con el fin de provocar confort al
usuario. Dentro del capitulo Il también se encuentran las teorias y conceptos
arquitectonicos referentes al tema de la movilidad como lo son: La micro
arquitectura, arquitectura ecologica, bioclimatica y arquitectura mévil. En el
marco referencial encontramos los casos analogos relacionados al proyecto de
vivienda movil; se veran, asi mismo las normatividades internacionales,
nacionales, estatales y locales para que el proyecto, en dado caso pueda llegar

a realizarse sin caer en alguna violacion en contra de los reglamentos.

Una vez analizado y realizado el marco teérico se desarrolla el disefio y la
metodologia aplicada para la elaboracion del proyecto, que se encuentra en el
interior del capitulo Ill, en donde se analizardn y describiran el contexto natural
y artificial donde se ubica la vivienda movil actual, la problematica, el tipo de
usuario al que va enfocado el prototipo, estudio del objeto con su programa
arquitectonico, forma y espacios, metodologia de disefio a seguir, los bocetos
primarios asi como el modelo en tercera dimension, lo cual es parte del
proceso creativo para la implementacion de arquitectura mavil en las viviendas

destinadas a trabajadores nomadas.



CAPITULO I. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.1 Contextualizaciéon del fendmeno.

El problema a estudiar, es la ausencia de confort en las viviendas
moviles destinadas a la zona costera del golfo de México, asi como la
necesidad de implementar arquitectura sostenible en ellas, para con esto crear
una solucién de vivienda capaz de adaptarse a las personas con empleos
temporales que tienen la necesidad de desplazarse a diferentes lugares como

forma de trabajo.

1.1.1 Tema: Disefio de prototipo de vivienda movil para trabajadores de

la zona costera del golfo de México con clima calido-humedo.

1.2 Planteamiento del problema.
La necesidad de los trabajadores temporales para poder
encontrar un lugar digno para habitar cerca de sus centros laborales, por otro

lado los espacios proporcionados carecen de comodidad y confort climatico lo

cual dificulta la adaptacion del usuario al hogar proporcionado.

FIGURA 1. Situacién actual de las
viviendas moviles.



1.2.1 Delimitacién del Tema:
- Tipologia: vivienda moévil adaptable a climas calido-himedos.
- Temporalidad del problema: época actual
- Poblacion /situacion: personas con trabajos temporales que habitan el
golfo de México.
- Ausencia de confort y falta de funcionalidad climética en las viviendas

moviles actuales destinadas a climas calido-hiumedos.

1.2.2 Pregunta de Investigacion:
¢, Qué tipo de vivienda se requiere disefiar para cubrir las necesidades de

confort y funcionalidad destinada a las personas nomadas?

1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo General
Disefiar un prototipo de vivienda movil con soluciones bioclimaticas y
sostenibles para los trabajadores con empleos temporales de la zona

costera del golfo de México.

1.3.2 Objetivos Especificos.
1.Determinar el tipo de vivienda necesaria para los trabajadores
némadas.
2.Conocer como responden y se adaptan los usuarios a sus constantes
nuevos hogares mediante encuestas.
3.Analizar si las viviendas moviles que existen hoy en dia, cuentan con:
- Conceptos bioclimaticos.
- Sistemas moviles
- Confort del espacio.
4. Conocer las teorias arquitectonicas para desarrollar un proyecto de
vivienda movil.
5. Demostrar la ausencia de confort que los trabajadores encuentran en

sus viviendas moéviles.



6. Estudiar y analizar la zona donde se ubican las viviendas méviles para

desarrollar el proyecto arquitectonico.

1.4 Justificacion.

La movilidad como fenbmeno social nos lleva a desplazarnos de un lugar a otro
sin tener donde asentarnos. El nomadismo en constante crecimiento tiende a
desarrollar tanto nuevas tecnologias de comunicacion portati como de
transporte. Es verdad que existen viviendas mdéviles, pero la mayoria de las
gue existen actualmente en México, se rigen por normas de calidad en cuanto
a durabilidad en sus materiales, manufactura, calculo estructural, etc, dejando a
un lado la cuestion confortable del usuario y los temas actuales de
bioclimatismo y sostenibilidad®. Las viviendas méviles actuales son producidas
en masa y con el objeto de solucionar el problema del transporte de vivienda y
asentamientos temporales para trabajadores, pero sin el debido tratamiento de
materiales, orientaciones, desniveles, luz cenital, e ignoran por completo los
temas de sustentabilidad arquitectonica. Su disefio no es a partir de una
vivienda sino de un vehiculo, es decir no es un objeto disefiado para ser
habitable como funcion principal, sino como otro que esta destinado al
transporte con la flexibilidad de convertirse en refugio cuando sea necesario.
Con esto, surge la propuesta de encontrar una solucién viable desde un punto
de vista arquitectonico - habitacional, con el propdsito de reestructurar y
reinterpretar la definicion de vivienda movil, conservando los conceptos de
ergonomia vy flexibilidad, pero rompiendo con las nociones superficiales que
dominan el género. La busqueda principal es, que el trabajador temporal a
pesar de vivir lejos de la sociedad y su familia, obtenga el beneficio de vivir con

comodidad y confort.

El ritmo de vida actual, da pie a la idea de que la arquitectura del futuro para el
refugio sea aquella que pueda adaptarse y moverse en conjunto con el usuario.
La arquitectura movil es parte de una evolucion arquitecténica que se ha venido
presentando en los ultimos tiempos. No solo trata de formas, texturas o colores

sino del hecho de cambiar entornos y paisajes, de encontrar elementos fugaces

! Construccién de Campers referencia, http://www.campersleer.com.mx/, 30 noviembre 2009



gue aparecen y desaparecen con el fin de dar solucion a los problemas que

suceden con esta poblacion.

1.5 Hipétesis.
Un prototipo de vivienda que aplique la arquitectura mévil ayudara a resolver el
problema que los trabajadores enfrentan al no contar con una vivienda digna

para habitar y enfrentar la ausencia de confort y sostenibilidad.

1.6 Alcances

La investigacion se inicia como descriptiva y finalizard& como explicativa
[/correlacional ya que pretende analizar los usos y niveles de confort con los
gue cuentan las casas moviles actuales y busca proponer una respuesta a

este problema.

Los alcances de este trabajo de investigacion se dividen en cuatro y se

describen a continuacion.

1. Documental: Investigacion documental de los casos de sistemas
moviles actuales y su problemaética.

2. Alcance de Disefio: Se plantea generar un proyecto arquitecténico
tomando de base la referencia tedrica que esta investigacion nos
aporte, se estudiara el disefio de la vivienda en cuestiones
biocliméaticas de acuerdo a la zona de estudio mencionada, y se
desarrollaréd el sistema constructivo para lograr la movilidad del
proyecto.

3. Alcance Técnico: Se desarrolla el sistema constructivo para lograr la
movilidad del proyecto con un criterio estructural de los materiales
propuestos.

4. Alcance Administrativo: Debido a su condicibn de proyecto
conceptual es necesario realizar un presupuesto paramétrico para
conocer el alcance administrativo y su comparativa con la actual

propuesta, asi como la factibilidad del proyecto.



1.7 Caracter innovador.

El tema de las viviendas mdviles, es un concepto que tiene su auge hoy en dia
y este tipo de sistemas innovadores, tratan de dar un espacio para habitar a la
gente que esta en continlo movimiento. Se busca que estas viviendas

funcionen de manera eficiente y confortable para el usuario.

Los objetos que son necesarios en nuestras vidas, estan contando con el plus
de ser movibles y eficientes, la finalidad de este proyecto es trasladar este

concepto al espacio que dia a dia habitamos.

Los temas de movilidad, sostenibilidad y criterios bioclimaticos aplicados en las
viviendas destinadas a la zona costera, parecen estar separados hoy dia, y la
finalidad del proyecto es fusionar estos conceptos, para asi lograr la comodidad

gue el usuario necesita.

1.8 Definicion Contexto — Usuario — Objeto.

El contexto del proyecto sera situado en las zonas costeras del golfo de
México, las cuales cuentan con un clima del tipo calido-humedo.

Los usuarios de este espacio seran los trabajadores con empleos y plazas
temporales.

El objeto consta de una vivienda capaz de adaptarse a diferentes lugares y

respondera al tipo de clima antes mencionado.

1.9 Reflexidon de la metodologia de la investigacion

La metodologia de la investigacion nos lleva a analizar y definir la problematica
gue existe en las viviendas méviles destinadas a la zona costera de México,
encontrando principalmente la poca importancia que se le da al confort del

usuario en la aplicacion de arquitectura moévil a nivel nacional.

Las viviendas modviles actuales en México son disefladas para cubrir la

problematica del transporte de vivienda y asentamientos temporales para



trabajadores, sin tener en cuenta las soluciones arquitectonicas para lograr un

espacio confortable y que se relacione intimamente con el usuario.

Es asi como se planeta, la necesidad de crear una solucion de vivienda capaz
de adaptarse a las personas con empleos temporales que tienen la necesidad
de desplazarse a diferentes lugares, sin embargo esto no seria posible sin el
estudio necesario para desarrollar una vivienda con la capacidad de
transportarse a diferentes zonas del pais, que contempla la historia de la
arquitectura mévil, asi como sus principales teorias, los casos anélogos y las
normatividades que rigen el género, todo esto contenido en el marco tedrico

que se vera en el siguiente capitulo.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

El marco tedrico de este documento busca esclarecer los antecedentes del
tema, para analizar y recopilar lo que ha sucedido en las diversas soluciones
antes encontradas a la necesidad de movilidad en las viviendas, y con esto

encontrar una solucion eficiente a esta problemética.

La teoria de esta investigacion se divide en marco de referencia histérica,
tedrica conceptual, normativa y en casos analogos. La arquitectura movil no es
un concepto nuevo, ya que desde hace décadas se ha experimentado con
viviendas minimas y refugios moviles, utilizando diferentes métodos de disefio,
obteniendo una gran variedad de resultados ciertamente empiricos y aunque
los mejores ejemplares han sido proyectados por compafiias de disefio
automotriz o industrial, se necesita la experiencia y estudio espacial que un

arquitecto posee.

La nocién de movilidad permite el desarrollo de varios conceptos vinculados;
entiéndase como la movilidad social, el traslado temporal que por lo regular el
proletariado realiza de acuerdo a la necesidad u oportunidades de trabajo; en
la mayoria de los casos, el trabajador cuenta con un hogar fijo y esto lo ve en la
necesidad de utilizar los asentamientos estaciénales que la compaiiia les
provee, que, como se analizara mas adelante, tienen bastantes deficiencias en
cuanto a disefio, portabilidad y respeto al medio ambiente. El fenébmeno social
anteriormente mencionado se le puede considerar trashumancia laboral,

concepto que es analizado por distintas ramas del saber, y que la arquitectura
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no debe ser excluida ya que todo tipo de cambio contextual y social concierne

al ramo del disefio y planeacion.

Es bien sabido que el hombre se adapta al contexto en el que vive, y para esto
se vale de la arquitectura como refugio permanente o temporal, es por eso que
se debe tener en cuenta los cambios climaticos y todo lo que tiene que ver con
el campo climatologico; la arquitectura depende en su totalidad del entorno por
el cual se ve rodeada y es asi como se ligan los temas que a continuacién

nombraremos en este marco tedrico.

2.1 MARCO DE REFERENCIA HISTORICO.

Alguna vez en la historia, la actividad laboral estuvo ligada al nomadismo, ya
gue para sobrevivir se necesitaba recolectar comida principalmente. La
Prehistoria constituye el tiempo ndmada de mayor importancia, este hecho
permitid que todos los continentes fueran poblados ante el avance del hombre
primitivo en busqueda de alimentos para su supervivencia o por alteraciones de
fendmenos naturales (migracion de las especies animales preferidas, extincion
de las mismas, cambios geolégicos y climaticos).? En la época primitiva se
encontré a la agricultura como razoén principal para la conversién de la sociedad
del nomadismo al sedentarismo; hoy en dia encontramos los empleos que
requieren migracion de los trabajadores. En ambas épocas las razones

coinciden en ser métodos de supervivencia y sustento del ser humano.?

En algunos casos, aunque el hombre haya encontrado lugares propicios para
asentarse, no eran tan conocedores como para dedicarse a la agricultura o
ganaderia, es por eso que se desarrollé la necesidad de transportar su ganado
de un lugar a otro, dependiendo de la temporada de fertilidad, a esto se le
llamé pastoreo trashumante, los ganaderos se veian obligados a pasar largas

temporadas en algun sitio y trasladarse al otro al terminar la estacion de

2 Mapahumano de etnias, pueblos y culturas. http:/es.wikipedia.org/wiki/Nomada
% |dem
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abundancia; por lo mismo, la arquitectura, que estad intimamente ligada al
hombre, viajaba con estos trabajadores quienes construian asentamientos

temporales con materiales efimeros para refugiarse.

2.1.1 Casas moviles y temporales : Epoca antigua.

Como preambulo a este subtema, el conocimiento de las caracteristicas de la
paleovivienda es de importancia clave para el futuro desarrollo del proyecto, ya

gue servira como base de investigacion e inspiracion.

El estudio de la arquitectura nomada prehistérica debe ser enfocado desde dos
perspectivas distintas y complementarias, la de los aspectos funcionales y de
tipologia y la de los aspectos formales y los materiales que ocupaban para su
construccion. Para el estudio de estos ultimos deben ser tomados en cuenta
componentes naturales y ambientales, como los materiales de construccién
disponibles, el relieve, las condiciones climaticas, etcétera, y componentes
tecnoldgicos como las técnicas y sistemas constructivos con los que dispone el

grupo humano.

Asi como en el plano funcional son los componentes socioculturales los que
presentan una relevancia mayor, en lo que se refiere al plano constructivo son

el ambiente y la tecnologia los componentes de gran trascendencia.

Entre los materiales empleados para la construccién de viviendas en la
arquitectura prehistérica estan: Huesos de animales para los pisos y muros,
pieles de animales y ramas, para las techumbres, tal cual lo hacian los antiguos
indios norteamericanos con sus aldeas formadas por pequefios tipis. El
Paleolitico Medio ofrece algunos ejemplos mas significativos, como el caso del
yacimiento al aire libre de Molodova , donde se interpretaron las estructuras
arqueologicas como el resultado de la utilizacion de osamentas de mamut

como armazon para sostener una cubierta de pieles.
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FIGURA 2. Representacion grafica del
sistema constructivo de las viviendas

La disponibilidad del material de construccion es una de las premisas

fundamentales para la definicién constructiva del espacio habitable.

La gran variedad de formas constructivas nos sugiere que no son la
localizacion, el clima o los materiales los Unicos componentes que determinan
la esencia del habitat; sino que es el resultado de una generalidad compleja

gue se determina también por el comportamiento, cultura y gusto.

Mas adelante en la época clasica los hebreos vivieron en el desierto por un
lapso de cuarenta afios bajo tiendas, los guerreros persas, griegos, romanos y
culturas de la antigiiedad las utilizaban para asentarse en territorio enemigo, de
esta forma la necesidad ayudé a que se forjaran los conceptos de vivienda
movil, aunque fragiles en su estructura el uso de tiendas de campafa fue de

gran ayuda y casi exclusivamente de uso militar.
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FIGURA 3. Pinturas que ejemplifican el campamento Otomano tras el
afo 1300 y campamento de las cruzadas.

Por lo general, todas las tiendas de campafia cuentan con partes individuales
como son la estructura, la parte principal, que es la tienda, que incluye paredes,
techo y piso, de acuerdo con su capacidad para brindar comodidad y aislar su
interior de los elementos naturales las tiendas de campafia se caracterizan por
Su resistencia a las estaciones climaticas; es decir, poseen la capacidad para
resistir la lluvia, soportar la incidencia solar, el azote de los vientos o soportar el
frio; puntos que nos marcan la pauta para tener en cuenta para el desarrollo del

proyecto.

Durante el renacimiento y el comienzo de la edad moderna la Unica analogia a
una viviendo movil eran las casas de campafia y los carruajes y no fue hasta el
siglo XIX cuando la evolucion de la tecnologia permiti6 realizar cambios

significativos al concepto de movilidad.

2.1.2.2 Revolucion Industrial;: Edad Moderna

El inicio de la Revolucion Industrial marcé una hito para el desarrollo
tecnoldgico y social en todo el mundo, uno de los principales descubrimientos
fue la maquina de vapor. De este acontecimiento surge el ferrocarril, punto

importante de donde parten nuestros primeros habitaculos moviles, en los que



14

se adaptaron vagones para trasladar de una manera cémoda a los pasajeros
gue necesitaban movilizarse de una manera rapida y eficaz, de acuerdo a esta
época; sin embargo no se trata este tema de manera profunda ya que estos
son refugios temporales de transporte, cien por ciento transitorios y no
habitables por un largo lapso como los que veremos mas adelante; lo Gnico
concerniente sobre los ferrocarriles encaminados a esta investigacion es la
manera en que se desarrollan los espacios interiores en las minimas

dimensiones que un vagon de tren posee.

FIGURA 4.- Interior de un tren

Dentro de este periodo también se desarrollo el conocimiento para la creacion
del acero inoxidable y esto fue a cargo del metallrgico Harry Brearley en 1913,
mientras experimentaba con aleaciones de acero. Esto desencadend la
aplicacion de acero inoxidable en diferentes ramos, uno de ellos es el de la
transportacion de productos via maritima. En el afio de 1937 un joven
camionero oriundo de Carolina del Norte esperaba su turno para descargar el
camién observando como los estibadores, traspasaban los fardos de algodén
de camiones de redilas a los buques de carga cuando visualizé que seria mejor
si pudiera subir todo el contenido a bordo de una sola vez, este joven llamado

Malcom Mc Lean logr6 ante la negativa de una empresa ferroviaria su
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propuesta de subir sus trailers a los vagones, construyendo cajas metalicas con
las dimensiones de sus camiones de rodamiento, les hizo agregar en las ocho
esquinas dispositivos para su manipulacién y en abril de 1956 durante un viaje
de Nueva York a Houston logré transportar 58 de sus cajas las cuales pasarian
a llamarse contenedores. Con los debates sobre las medidas mas
convenientes, materializadas finalmente por la organizacion internacional de
Normas (ISO) doce afios depuse (1968) entré en los estandares de 20 y 40

pies de largo.

En la época actual, el dafio al medio ambiente asi como la reutilizacion de
recursos, dio un giro al uso de los contenedores y su utilizacién paso6 de ser
exclusivamente del negocio de la transportacion a la aplicacion de estos

elementos en la arquitectura.

Las viviendas minimas y moviles actualmente han alcanzado un punto
culminante en relacion con la historia, es ahora cuando veremos un auge de
estos proyectos debido a varios factores como son el encarecimiento de los
terrenos, la alta densidad de poblacion y sobre todo el tema que se esta
tratando de solucionar en este trabajo de investigacion: la necesidad de

establecimientos habitacionales para los trabajadores temporales de las

empresas altamente productivas.

FIGURA 5. Actuales viviendas méviles
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Uno de los temas prescindibles para el desarrollo del proyecto es la
reutilizacién de contenedores maritimos, y su adecuacion para ser un espacio
habitable; la historia de estas propuestas comienza en el afio 2001 cuando la
firma inglesa Urban Space Management completé un proyecto llamado
Container City I, en Trinity Buoy Wharf, en la zona portuaria de Londres.
Construido en su totalidad en sélo cinco meses, originalmente era un edificio de
tres pisos, de 445 metros cuadrados de superficie, repartidos en 12 oficinas.
Como explican desde la firma, es una solucién muy ecoldgica, ya que el 80 por
ciento del material utilizado es reciclado. Luego de obtener una enorme
demanda, los constructores agregaron tres departamentos mas, que combinan
espacios habitacionales, que tienen la flexibilidad de convertirse en espacios de

trabajo.

FIGURA 6. Container City I, Urban Space
Management, 2001

A este movimiento se agregaron despachos arquitectdénicos importantes como
Temphouseing logrando instalarse como lider dentro de la construccion a partir
de contenedores; ya en el afilo de 2002 la ciudad de Amsterdam necesitaba

una solucion habitacional urgente para su creciente poblacion estudiantil, y
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estaba buscando ideas nuevas y originales para resolver el problema. Solo
habia terrenos disponibles temporalmente, por lo tanto la soluciéon debia ser
movil, econdmica y répida: los contenedores de Tempohousing fueron las
Unicas soluciones que encajaban en el presupuesto y el plazo definidos, luego
de varios viajes a China para conseguir containers a bajo costo, en 2005
comenzaron con la produccién de las viviendas a partir de los contenedores,
totalmente prefabricadas, a una velocidad de 50 unidades por semana, a
mediados de 2006, 1000 viviendas estaban concluidas la mas grande ciudad

contenedor se convirtié en un éxito total.

A partir de ese entonces despachos arquitectonicos como LOT-EK, MMW
Architects, Shigeru Bam, USM Ltd entre otros se han preocupado por la
vanguardia y experimentacion de este sistema de construccion, asi como por la
reutilizacion de objetos existentes entendiendo el concepto de reciclaje y con
esto lograr resultados de poco impacto ambiental y generar conciencia social

en el aprovechamiento de recursos renovables.

Es bien sabido que el encarecimiento de la vivienda y los bajos salarios de los
trabajadores tienen una repercusion en la arquitectura y este puede ser una
justificacion para tomar en cuenta la opcion de generar una vivienda que tenga
flexibilidad de movimiento para satisfacer los cambios climaticos, flexibilidad y

movilidad espacial asi como respeto al medio ambiente.

Todos los aspectos mencionados anteriormente llevan al resultado de conjugar
la movilidad o flexibilidad, el caracter biocliméatico con la arquitectura de
espacios minimos pero confortables para el usuario; mas adelante veremos
ejemplos de proyectos realizados durante este siglo, no sin antes tener un

analisis grafico que resume este capitulo.
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2.1.3 Reflexién del marco historico

Con lo anteriormente descrito encontramos que desde sus inicios, el hombre ha
buscado siempre una forma de refugio. La razoén principal de las viviendas
moviles es aislar el interior y protegerse de las inclemencias ambientales es

decir, las lluvias, la incidencia solar, los vientos y el frio.

Hemos visto en los apartados anteriores la evolucion de la vivienda, desde el
paleolitico, el cual nos habla de viviendas temporales naturales o hechas por la
manos del hombre con los recursos naturales de la época, que le permitieron
adaptarse a las necesidades basicas que se tenian en ese entonces, lo cual se
relaciona con el proyecto a desarrollar debido a la utilizacion de recursos ya
existentes para crear arquitectura, sin consumir energia u otros factores que

pudieran ser agresivos o nocivos para el medio.

Etapas como la prehistoria, la época clasica y la revolucion industrial fueron
hechos histéricos que ocasionaron cambios de importancia en el
funcionamiento y la utilizacion de las viviendas méviles, debido a la importancia

y evolucion que ha desarrollado el tema de la movilidad en arquitectura.

La evolucién de las viviendas moviles a lo largo de la historia se basa
principalmente en su uso y en la tecnologia utilizada para su construccién. La
vivienda movil evolucioné debido a que una vez desarrollada la vivienda
nomada, se procedié a tener casas que favorecieran la movilidad social y
ayudaran a facilitar el trabajo temporal, como las tiendas de acampar, que
servian para los ya nombrados trabajos de campo, militar y estratégico. En el
factor tecnoldgico, la revolucion industrial funciondé como detonante principal del
desarrollo de nuevos sistemas constructivos, dejando las construcciones
provisionales y las tiendas de acampar atrds y dando paso a la aparicién de
nuevos materiales y formas de construccién, como son los vagones del tren y
mas adelante la aparicion de las furgonetas, desafortunadamente en México

este avance se estancoé en esta etapa, ya que en la actualidad a nivel global la
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aparicibn de nuevos materiales, asi como soluciones arquitectonicas han

producido cambios importantes en la forma de crear arquitectura maovil.

Durante la revolucion industrial, el transporte era una de las actividades
primordiales, debido a la naciente globalizacion moderna, los trabajadores o
usuarios en general se veian en la necesidad de trasladarse comodamente de
un lugar a otro. Los vagones de tren fueron un gran avance en cuanto a
vivienda mdvil y cubrieron satisfactoriamente la necesidad de transporte y
comodidad que la poblacion necesitaba; inspirados en los prototipos de
vagones fueron creados los remolques y casas rodantes a principios del siglo
XX, esta cuestion fue el principal detonante de que en la época actual se haya
empezado a desarrollar diversos métodos de aplicacién del concepto de
movilidad en la arquitectura y que han culminado en complejos modelos de
vivienda movil, uno de estos métodos incluye la reutilizacion de los containers
para adecuarlos a ser un espacio habitable que anexa incluso, no solo la
comodidad, lujo y tecnologia actual sino que ademas engloba conceptos que
tratan de la flexibilidad y movilidad espacial asi como respeto al medio
ambiente, es por eso que en esta tesis se integran como base de disefio
arquitecténico teorias tan importantes como lo son el bioclimatismo, la
arquitectura, la micro arquitectura y la utilizaciéon de recursos renovables que

son mencionados a continuacion.
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2.2 MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

La tipologia arquitecténica de las viviendas moviles actuales es una respuesta
a la necesidad del ser humano para desplazarse en diferentes entornos y son
resultado de analizar y estudiar los asentamientos ndmadas de la historia,
debido a este proceso existe una gran variedad de propuestas moviles en la
vivienda que se basan en los principios de la arquitectura movil. En este
proceso de analisis se encuentra el estudio de diversas teorias arquitectonicas

gue se relacionan con la movilidad de los espacios habitables.

Para tener una perspectiva amplia y clara de los problemas que intervienen la
Arquitectura Movil, es imprescindible definir claramente este concepto asi como

las teorias que se relacionan para su concepcion.

La arquitectura movil, es la que tiene la capacidad de adaptarse a su entorno y
debe de ser flexible e interactuar con el usuario. “Es una arquitectura que se
adapta en lugar de estancarse, movil en lugar de estatica e interactla con los
usuarios en lugar de inhibirlos, se trata de una forma de disefio que es, en su
propia esencia, interdisciplinaria y multifuncional; como consecuencia responde
a temas de disefio contemporaneo. La arquitectura movil puede crear un

entorno que responda automéaticamente a cada una de sus necesidades™.

A continuacién veremos los puntos caracteristicos y teorias que daran
herramientas de disefio y técnica que se requieren en el proyecto y que

ayudaron, a su vez a desarrollar los casos mencionados con anterioridad.

* Robert Kronenburg Flexible Arquitectura que integra el cambio, 12 ed., tr. Almudena Frutos
Velasco, Espafia, Blume, 2007, p. 11
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2.2.1 Arquitectura Movil: Robert Kronenburg

La arquitectura movil hoy en dia es disefiada para dar una solucién a la
vivienda de la poblacion con asentamientos temporales, que su ritmo de vida
es itinerante y precisa de establecerse en diferentes lugares. Es una
arquitectura adaptable la cual responde a su contexto y nos ayuda a entender
los elementos basicos para el confort del usuario. Presenta elementos méviles
y por su naturaleza esta ligada a la micro-arquitectura, a la arquitectura

industrial y arquitectura sustentable, que engloba dentro de ella.

La arquitectura movil es un método de expresion contemporaneo el cual nos da
la facilidad de trasladarnos de un lugar a otro, con esto, se estructura el
concepto basico de movilidad arquitecténica, deslindando limites y barreras a

este movimiento arquitectonico.

S|

FIGURA 7. Ejemplo de arquitectura movil
Refugio de capsula experimental

Muchos autores convergen en estas nuevas tendencias de la arquitectura, aqui
vemos algunas citas. “Algunas de ellas ya nacen -como los replicantes de
Blade Runner- con fecha de caducidad. Construcciones desmontables o

transportables, ocupaciones temporales del espacio publico o artefactos para-
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arquitectonicos, permiten experimentar, estructural y fisicamente, condiciones
espaciales que trascienden las limitantes perennes de la construccion

convencional, apegada a los usos y costumbres y a las regulaciones legales”.”

Los habitats de supervivencia militares o deportivos, las naves espaciales y
los artefactos moviles habitables se libran de la inercia histérica, cultural y
formal para proponer soluciones imaginativas, que rescatan los prototipos
ancestrales de la cueva, la cabafa y la tienda. Si el pabellon de Melnikov fue
el embrion estructural de una saga de edificios paradigmaticos de la
modernidad y los pabellones de Mies Van der Rohe iniciaron cierto formalismo
que conformé el espacio doméstico del pasado siglo, la arquitectura movil

contemporanea bien podria ser la semilla del espacio habitable del futuro.

La arquitectura movil actual, es un proceso por el cual esta cursando la
arquitectura contemporanea, no surge por un capricho arquitecténico, sino
como respuesta a la demanda de una sociedad hipotéticamente movil, es parte
del avance tecnoldgico actual y por esa razon debe de tomarse en cuenta en
pro de los pasos agigantados de la arquitectura hacia el futuro. La arquitectura
movil actual necesita de los conceptos de adaptacion, transformacion,
movilidad e interaccion para poder hacer un espacio o lugar funcional y

adecuado para el confort del usuario.

De esto podemos entender que la arquitectura movil se supone como una
consecuencia y respuesta a la necesidad de trasladarse del ser humano
cumpliendo con una serie de conceptos para hacer el espacio habitable.
“Cuatro caracteristicas basicas de la arquitectura flexible: adaptacion,
transformacion, movilidad e interaccion.
- Adaptar: es una Arquitectura que tiene una forma amplia y se
denomina a veces edificio abierto.
- Transformar es una arquitectura que se abre y se cierra se expande y
se contrae.

- Trasladar es una arquitectura que rueda flota o vuela.

® Miguel Adria, Arquitectura Efimera, Rev. Arquine Méx. verano 2009 p. 24
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- Interactuar es una arquitectura que utiliza sensores para iniciar
cambios de aspecto y entorno o funcionamiento, habitados con

sistemas cinéticos y materiales inteligentes”. ®

Con estas caracteristicas entendemos que los edificios moviles por sus mismas
caracteristicas y materiales de construccion deben de cumplir con ciertos
criterios puesto que son realizados para diferentes lugares con materiales
ligeros, elementos repetidos y uniones que permiten transportarlos, armarlos y
desarmarlos facilmente.

Bésicamente se deben de cumplir los siguientes parametros:
*» Todos los materiales deben ser livianos.
» La estructura portante y todos los materiales deben ser
prefabricados.

= Su transporte y armado debe de ser rapido y facil *

Un edificio movil disefiado para toda la vida es uno que durante su ocupacion
puede desplazarse de un lugar a otro o cuyo tamafio o estructura puedan
modificarse, algunas partes del edificio deben poder ampliarse o incluso
eliminarse completamente del lugar o el conjunto transportarse por carretera,
barco o avidbn a una ubicacion distinta. nos menciona el autor Robert
Kronenburg.

Existen diversas teorias dentro de la arquitectura movil, una de ellas nos habla
del no lugar como lugar y como justificacion principal de la arquitectura movil,
“Un lugar no se obtiene precisamente con la creacion de un edificio
permanente, los artefactos, situaciones maviles y temporales pueden tener la
misma importancia. La identificacién temporal de un lugar importante mediante
la colocacion de flores y mensajes en memoria de alguien que fallece en un

accidente de trafico es un ejemplo que nos expresa Robert Kronenburg. La

® Cfr. Op. Cit. 4 p. 110
’ Arquitectura Efimera, Rev. Enlace, Mayo 2009 p.4
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creencia de Kronenburg es que los lugares empiezan a existir por algo mas que

el simple acto de construir”.®

5 e e

FIGURA 8. Arquitectura movil
Travelodge-stee

La arquitectura movil por su naturaleza siempre se encuentra ligada a otras
corrientes arquitectonicas de las cuales la prefabricacion de todos sus
elementos es de vital importancia para realizar un proyecto de este tipo y lograr

exitosamente la movilidad, transportacion y adaptacion de la vivienda.

2211 Corrientes arquitecténicas que relacionan el género:

Prefabricados

Arts & Crafts sent6 las bases para una serie de estilos europeos: Art Nouveau,
Art Déco, Jugendstil y Sezession de viena.’
Se hace mencion, de estas corriente arquitectonicas, puesto que una de las

bases de esta arquitectura es la prefabricacion y se asienta como parte aguas

& Cfr. Op. Cit 4 p. 110
° Cfr. Op. Cit 7 p. 21
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de este movimiento, consecuentemente se han ido aplicando diferentes ramas

arquitectonicas dentro del tema de movilidad en la arquitectura.

Este movimiento ha ido surgiendo y progresando junto con el avance
tecnoldgico y de esto surgen la aplicacion de diferentes estilos arquitecténicos
en el tema de movilidad. Podemos encontrar proyectos méviles de arquitectura

deconstructivista, contemporaneo, ecoldgica, organica, microarquitectura etc.

2.2.2 Micro-Arquitectura

Microarquitectura significa “la construccion de espacios realmente pequefios,

"0 "nos explica Ruth Slavid,

de edificaciones que pueden considerarse objetos
simplificando el concepto de microarquitectura, suponiendo y minimizando los
principales pardmetros y conceptos para asi lograr el facil entendimiento del

lector.

“A menudo se componen de un Unico espacio. Es facil considerar este espacio
como el todo. Simplemente se trata de la arquitectura a pequefia escala, del
edificio que solo tiene una funcion o uso mas complejo en un espacio

sorprendentemente diminuto”.**

FIGURA 9. Micro-Arquitectura
Interior de casa moévil Vodafone

% Ruth Slavid, Micro-Arquitectura, Blume, 2006 prolégo
' |bidem p.14
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En la microarquitectura, dos de las caracteristicas que se necesitan para que
los objetos funcionen como arquitectura, son la prefabricacion de los materiales
y la transportacion del objeto arquitecténico. Con esto podemos ligar la
corriente arquitecténica mévil al tema de microarquitectura, ya que ambos

necesitan transportacion, flexibilidad, y adaptacion a diferentes entornos.

Las edificaciones a pequefia escala tienen un atractivo muy especial, los limites
de espacio y presupuesto pueden favorecer para que se de rienda suelta a la
imaginacion nos explica la editora en su contraportada. En contraparte el
arquitecto Richard Horden citado en el libro de la editora de proyectos Ruth
Slavid nos dice que la microarquitectura es “lo relacionado no solo con la
escala sino también don la ligereza, edificaciones que estan fisicamente
elevadas del suelo y unicamente de forma minima en contacto con é€l, (tocando
ligeramente)”.*? Este arquitecto es reconocido en el género, debido a sus
numerosos proyectos relacionados con la ligereza y su proyecto principal, la
casa microcompacta, la cual ha ido evolucionando al grado de tener la

propuesta casi definitiva para la produccién de dicho objeto a gran escala.

Es necesario disponer de espacios reducidos para satisfacer necesidades
determinadas, ademas de ser una oportunidad para desarrollar la creatividad y

un espacio movil.*®

FIGURA 10. Interior de Micro-Compact

Home

2 |bidem p. 24
2 Ibidem p. 25
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Asi como en la microarquitectura como vivienda debe de responder a ciertos
criterios para lograr ser confortable y eficiente, en la actualidad el arquitecto
debe de asumir y afrontar la responsabilidad de proteger al medio ambiente
como una condicién necesaria, por lo tanto las viviendas necesitan contar con
una serie de adecuaciones de las cuales destacan el aislamiento térmico, su
climatizacién, apertura de ventanas; instalacion de ventanas, todo esto
englobado en las teorias del bioclimatismo para lograr una solucidn

arquitectonicamente sostenible, en el proyecto.

2.2.3 Arquitectura Bioclimética

Podemos definir bioclimatismo como la concepcion de edificios adaptados a su
propio clima. “Utilizar con acierto los recursos que la naturaleza nos ofrece, el

sol, el viento, la vegetacion, la temperatura ambiental, etc"*.

La concepcion bioclimatica trata de sacar partido de los fenomenos naturales
de transmision energética para obtener ganancias o pérdidas de calor a traves

de la envoltura del edificio.

La arquitectura siempre ha estado ligada al factor clima:
Los antiguos métodos de construccion, para dar solucion a la problemética que
implicaba cada tipo de clima en diferentes regiones, ha sido la base para el

progreso del bioclimatismo y de la arquitectura vernacula como tal.

Enfatizando lo anterior se expone que en el pasado los antiguos arquitectos
reconocian que la adaptacion era un principio esencial de la arquitectura,
Vitrubio dijo en “de Arquitectura”. “el estilo de los edificios debe ser
manifiestamente diferente en Egipto que en Espafia, en Portos y en Romay en

paises y regiones diferentes. Una parte de la tierra se encuentra abrumada por

14 Roger Camous/ Donald Watson, el habitat Bioclimatico, G. Gili, 1983 p. 11
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el sol en su recorrido, otra se encuentra muy alejada de é€l, y por ultimo, existe

una afectada por su radiacién pero a una distancia moderada”.*®

En la actualidad la interpretacion del clima como factor principal es justificable,
solamente si el entorno climatico influye directamente en la expresion
arquitectonica. El desarrollo de un equilibrio térmico estable en nuestro edificio
debe observarse como uno de los mas valiosos avances en la evolucion de la

edificacion.

“El principal objetivo de los constructores ha sido siempre la busqueda de las
condiciones optimas de confort térmico. El proceso logico seria trabajar con las

fuerzas de la naturaleza y no en contra de ellas”. Jean Dollfus.*®

Es importante enmarcar que la lucha en contra de las condiciones
climatologicas, deberia de iniciar desde la misma concepcion del edificio.
Hablamos de sostenibilidad cuando concebimos en el mundo, edificios que
responden a las condiciones climaticas y principios bioclimaticos, para que los
gastos de climatizacién e iluminacién sean reducidos. Las edificaciones que
podemos vincular al tema son en general relativamente abiertas y la

vinculacion con su entorno inmediato es directa.

La vivienda debe entenderse como un artefacto funcional pero debe
considerarse también como un instrumento mas de la cultura, obedeciendo a
una normativa de funcionamiento y cumpliendo las diversas misiones para las
que fue sido disefiada. Cuanto mayor es el peso especifico del clima sobre las
formas de vida, es decir, cuanto mas agudas son las condiciones climéaticas,
mas limitadas y fijas seran las posibilidades de eleccion, pero debe enfatizarse
el hecho de que siempre habra de existir mas de una. “Los elementos
ambientales que inciden con mayor fuerza sobre la forma construida seran las
temperaturas, los niveles de humedad, la accion del viento, las precipitaciones

y la insolacion™’.

!5 Victor Olgyay, Arquitectura y Clima, ed. G. Gili, 1998. p. 3
' |bidem p. 10
" Fernando Vela Cossio http://revistas.ucm.es/ghi/11316993/articulos/CMPL9595120257A.PDF
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Por ejemplo las zonas calido-humedas presentan dos problemas basicos a sus
habitantes: escapar de la excesiva radiacion solar y permitir la evaporacion de
la humedad a través de la ventilacion. El arquitecto debe tener en cuenta
dichas condiciones climaticas y biologicas en el proyecto arquitectonico para el
mejor desenvolvimiento de su obra, satisfaccion y ahorro de energia que traera
consigo mejoras de comodidad al usuario y al medio en el que esta asentada la

obra.

Debido al compromiso de respetar al medio ambiente se deben de tener en
cuenta diversos factores como lo son el bioclimatismo la sostenibilidad y la
reutilizacion de recursos renovables para la concepcion y desarrollo de los
proyectos arquitectonicos, y para su mejor entendimiento se define y describe
la teoria de mayor trascendencia en cuanto al desarrollo arquitectonico del

tema.

2.2.3.1 Arquitectura ecoldgica y bioclimética = Arquitectura Sostenible:

Luis de Garrido

“Una arquitectura Sostenible es aquella que garantiza el maximo nivel de
bienestar y desarrollo de los ciudadanos y que posibilite igualmente el mayor
grado de bienestar y desarrollo de las generaciones venideras, y su maxima

integracién en los ciclos vitales de la Naturaleza”.*®

La arquitectura sostenible debe de fundamentarse en cinco pilares

principalmente:

1. Optimizacién de los recursos y materiales.
2. Disminucion del consumo energético y uso de energias renovables.

3. Disminucion de residuos y emisiones.

18 Concepto de Arquitectura sostenible emitido el dia Domingo 24 de Septiembre 2006 por el
Arg. Luis de Garrido en conferencia.
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4. Disminucién del mantenimiento, explotacion y uso de los edificios.

5.Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios.

A su vez, cada uno de estos puntos se puede detallar en otros mas concretos y
de directa aplicabilidad. El Arquitecto Luis de Garrido ha desarrollado a partir
de estos principios fundamentales un conjunto de indicadores que podran
determinar cuan ecolégico es un determinado edificio. Estos a su vez se
conjuntan en cinco grupos: MR (Materiales y recursos), E (energia), GR

(gestion de residuos), S (salud) y U (uso del edificio).

En base a estos indicadores se han modelizado cuarenta acciones que
deberian realizarse para hacer una construccion 100% sostenible. El decélogo
de recomendaciones y medidas a adoptar para obtener una Arquitectura

Sostenible al menor costo posible propuesto por Luis de Garrido:

Arquitectura sostenible:

1. Adoptar nuevas normativas urbanisticas encaminadas a conseguir una
construccion sostenible (factor de forma de los edificios, distancia de

sombreado, orientacion de edificios, dispositivos de gestion de residuos).

2. Aumentar el aislamiento de los edificios, permitiendo a su vez la

transpiracion del edificio para la optimizacion energética de los mismos.

3. Establecer ventilacion cruzada en todos los edificios, y la posibilidad de que

los usuarios puedan abrir cualquier ventana de forma manual.

4. Orientacién sur de los edificios: disponer la mayoria de estancias con

necesidades energéticas al sur, y las estancias de servicio al norte.

5. Disponer aproximadamente el 60% de las cristaleras al sur de los edificios, el
20% al este, el 10% al norte y el 10% al oeste, para lograr un asoleamiento

optimo.
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6. Disponer de protecciones solares al este y al oeste de tal modo que solo
entre luz indirecta. Disponer protecciones solares al sur de tal modo que en

verano no entren rayos solares al interior de los edificios, y en invierno si.

7. Aumentar la inercia térmica de los edificios, aumentando considerablemente
su masa, favorecer la construccion con muros de carga en edificios de poca

altura.

8. Favorecer la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de materiales de

construccion.

9. Favorecer la prefabricacion y la industrializacién de los componentes del

edificio.

10. Disminuir al maximo los residuos generados en la construcciéon del edificio.

En base a estas determinaciones el Arquitecto Luis de Garrido ha desarrollado
proyectos de arquitectura sostenible como la 4R house una casa que ostenta
ser cien por ciento ecoldgica. La caracteristica principal y relevante de estas
construcciones es que estdn hechas a base de contenedores maritimos

restaurados y adecuados para su uso en la arquitectura.

El nombre del prototipo demuestra lo que se pretende conseguir con el mismo.
4R House significa que para el disefio del conjunto de vivienda se han tenido
en cuenta las cuatro erres, que sin duda se convertiran en un simbolo de la

Arquitectura sostenible: Reciclar, Recuperar, Reutilizar y Razonar.

Reciclar. La vivienda esta realizada en parte con materiales reciclados y
reciclables. Es decir, con materiales que se han obtenido de materiales ya
existentes. De este modo se han elegido las empresas que fabrican los
productos mas ecoldgicos del sector de la construccién. Una vez superado su

ciclo de vida util en las viviendas., estos materiales podran reciclarse de nuevo.



33

Recuperar. Parte de los materiales utilizados en las viviendas son recuperados,
es decir, se han utilizado materiales que en principio han sido desechados por
la sociedad: algunos son desechos industriales y otros desechos urbanos. Del
mismo modo, en los prototipos se muestran materiales recuperados mediante
un proceso industrial (es decir, productos que la industria elabora a partir de
residuos), y otros recuperados de forma profesional (por ejemplo, objetos
elaborados de forma singular por disefiadores a base de residuos). De este
modo la construccion en lugar de ser una accion negativa para el medio

ambiente, pasa a ser positiva, ya que lo procura y regenera.

Reutilizar. Algunos materiales de los prototipos han tenido un uso anterior, y se
han vuelto a reutilizar de nuevo, lo que disminuye al maximo la energia

utilizada en su construccion 'y evita los residuos generados.

El prototipo de vivienda sostenible fue construido de tal forma que todos sus
materiales se pueden reutilizar de nuevo por completo. De este modo los
materiales se pueden renovar, y utilizarse en otras construcciones, sin generar

residuos y con el minimo consumo energético posible en montaje.

Razona. Sin duda el componente mas importante de las cuatro. El sector de la
construccion es el de mayor inercia de todos los sectores productores de
rigueza existentes en nuestra sociedad. Y la sostenibilidad, si algo requiere

para poder establecerse, es un proceso exhaustivo de razonamiento.

La Arquitectura sostenible nos obliga a replantear todo el proceso de disefio,
construccion y gestion de un edifico, con el fin de disminuir su impacto negativo
en el medio ambiente. De este modo, todas las acciones que se deban
establecer como alternativa deben ir encaminadas con el fin de disminuir las
emisiones y residuos generados, asi como el consumo energético necesario,
optimizar los materiales y recursos utilizados, mejorar el bienestar y salud de

los seres humanos y disminuir el costo del edificio.
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Con estos parametros se demuestra que es posible construir una casa
sostenible y puede resultar practica y barata, aunque para aplicar estos

conceptos mucho tendria que cambiar el modo de pensar de la sociedad.

Con el fin de respetar al medio ambiente, traduciendo y haciendo una
recopilacion de las teorias anteriores para interpretarlo y desarrollarlo en la
realidad, encontramos diversidad en las soluciones arquitectonicas moviles, de
las que destacan el uso de contenedores de transportacion maritima como

vivienda.

2.2.3.1.1 EIl contenedor como respuesta eficiente a la Micro-Arquitectura

Movil.

El actual panorama de crisis econdmica hace preciso utilizar a la Arquitectura
como un factor que puede actuar como un regenerador dentro de esta situacion
para redefinir nuevos patrones de funcionamiento social y cultural, que sirvan
asi mismo para construir una definicibn de Arquitectura verdaderamente

coherente para este momento y el futuro mas préximo.

FIGURA 11. Edificio de contenedores
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El uso de contenedores maritimos en Arquitectura esta comenzando a
experimentar un interesante desarrollo y consolidacion, que estd haciendo
latente su potencial para generar interesantes soluciones constructivas de bajo
costo. Se adecuan a los principios de firmeza, durabilidad y utilidad, y hacen
posible una infinita gama de soluciones e interpretaciones estéticas para el
arquitecto, la transformacion de contenedores de formato estandar 1SO en
viviendas, oficinas, locales comerciales, galerias de arte, escuelas, pabellones
comerciales, hace posible la reinterpretacion de la arquitectura mévil en la

actualidad.

La arquitectura de contenedores empez6 como un método de experimentacion
artistica y como una moda nacida de los manifiestos arquitecténicos de
mediados de los noventas pero se ha ido convirtiendo y evolucionando en algo
mas soélido debido a los practico y costeable que representa su uso en la

arquitectura.

FIGURA 12. Unidad de viviendas contenedor

Su estructura permite una construccion rapida y sencilla mediante ensamblaje,

a la manera de gigantes piezas de lego. Precisan de una adecuacion minima



36

para ser habitables: aislamiento, climatizacion; apertura de ventanas;
instalacién de ventanas; instalacion de una fachada; de su uso posterior y de
los gustos del futuro habitante dependera si los contenedores son totalmente
ocultados para dotar a la estructura de la apariencia de un clasico chalet
familiar con una delicada fachada de madera o se prefiere preservar e

intensificar su caracter de producto industrial o auténtica funcion original.

Su flexibilidad le permite acoger espacios donde concretar todos los principios
de la vivienda moderna o bien llevar las investigaciones radicales a nivel

espacial y estético.

Ese énfasis en el caracter material y estructural del contenedor, incluso
contextual, da lugar a obras como las galeria de arte GAD de MMW Architects
o el Kunstlab Orbiono de Luc Deleu y T.0.P Office, que culminan mas
espectacularmente en el Nomadic Museum de Shigeru Ban o el Container Mall
de LOT-EK, que plantea una construcciébn que en su materialidad quiere
contraponerse a la arquitectura de vidrio y marmol de la zona urbana donde se
situaria. A menor escala y en un uso provisional, Uniglo, otro proyecto también
disefiado por LOT-EK, evidencian a través de su expresividad estética su
capacidad para constituir un foco a partir del cual generar eventos dentro del

tejido urbano.
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FIGURA 13. Container Mall. Lot-EK
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La Arquitectura del contenedor expone la posibilidad de emergencia de nuevos
parametros de relacién entre individuo-edificio-entorno de un modo que la
Arquitectura construida con materiales convencionales posiblemente no sugiere
todavia. El contenedor se presenta como una respuesta racional a un problema
concreto, superando cuestiones estilisticas y haciendo secundaria la cuestion
formal. Un ejemplo simple de reutilizaciébn y readaptacion que nos lleva a
pensar y retomar cuestiones esenciales, hoy el contenedor ISO se propone
como una respuesta que va a poder instigar el descubrimiento de otras muchas

respuestas.
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2.2.4 Reflexién del marco Teodrico

El logro de una imagen conceptual precisa y clara es el fruto de mezclar una
serie de elementos obtenidos de la informacion y de la investigacion. Los
proyectos realizados en la actualidad, como se ha dicho, responden a las
necesidades del ser humano para adaptarse en diferentes entornos, y son el
resultado de siglos de avance y tecnologia, el campo de la arquitectura movil,
pretende indagar en los espacios minimos para lograr economizar el uso del
terreno. Para lograr disefiar una vivienda capaz de adaptarse a diferentes
entornos el arquitecto debe de ser capaz de reconocer los elementos
importantes para la transformacion de elementos que puedan funcionar como
viviendas, o en su defecto disefiar e implementar las técnicas constructivas
para desarrollar movilidad en los proyectos que conciernen al tema de

arquitectura movil.

Solo mediante el analisis, estudio e investigacion de teorias arquitectdnicas que
se relacionan con el tema, asi como el conocer las propuestas que son
presentadas en la actualidad a nivel global, se lograra obtener un proyecto que
tenga la capacidad de desplazarse y que ademas sea eficiente y confortable. A
nivel global se han desarrollado proyectos de arquitectura mévil, como ejemplo
se pueden apreciar los nuevos prototipos experimentales o definitivos, y que
tratan de responder a las expectativas de disefio de teorias arquitectdnicas
como el bioclimatismo, movilidad y microarquitectura, estos proyectos han sido
parte importante en la definicion y claridad de una imagen conceptual de
arquitectura movil, a continuacién se mencionan los casos que causan mayor

relevancia para el proyecto.
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2.3 MARCO REFERENCIAL

2.3.1 Estado del arte

El interés por la movilidad de los objetos ha cobrado importancia a nivel global,
debido a que la necesidad del ser humano de desplazamiento se ha vuelto mas
frecuente, el ritmo de vida actual, esta reflejado en la movilidad de muchos
conceptos (transporte personal, informatica, telefonia, aeronautica) que estan
directamente relacionados con los desarrollos econémicos, politicos, sociales y
tecnoldgicos, son la base del progreso de una sociedad, y si bien la facilidad de
manejo de informacion y objetos portatiles est4d a favor del ser humano, la
arquitectura debe formar parte de este avance tecnolégico, el cual es

necesario.

A nivel global se ha despertado el interés por la arquitectura moévil pero es en
paises desarrollados o de primer mundo, como Francia, Inglaterra y Estados
Unidos, donde se observan mayormente la evolucion que ha tenido el tema a
través de la construccion de mddulos habitables los cuales pueden ser
transportados y ligados al tema de arquitectura movil, esta evolucion
arquitectonica que han adoptado estos paises han logrado adaptar
satisfactoriamente la arquitectura a las necesidades de desplazamiento del ser
humano y es importante la asociacibn de estos casos al concepto de

arquitectura sostenible.

En el contexto actual, en el que en muchos casos los arquitectos han asumido
y afrontado la responsabilidad ecoldégica como una cuestion necesaria, que
tiende a culminar en un mero eco-chic y en donde el gasto de energia y
materiales no logra ni el ahorro ni la sostenibilidad que son su tedrico objetivo,
los contenedores no deben entenderse como una herramienta que se pone al
servicio de esta moda, sino como la evidencia de la factibilidad de la
reutilizacién de materiales desechados para un uso especifico, la posibilidad de
un reciclaje absolutamente integral de uno de los productos paradigmaticos de

la era industrial. Patentados en la década de los afios 50 del siglo XX por
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Malcolm McLean, los contenedores ISO son elementos prefabricados,
compactos, robustos, de paredes de acero y suelo de madera, resistentes a los
cambios de temperatura y a las agresiones meteorologicas. Se producen
masivamente, ya que son compatibles con todos los sistemas actuales de

transporte.

Hoy en dia existe una cantidad de contenedores abandonados en los puertos
de todo el mundo, cuya existencia supone un uso inutil de espacio asi como un
desperdicio de acero, y que los operadores portuarios venden a bajo precio, y
gue bien el arquitecto pudiera reutilizar y adaptarlos a la funcién de vivienda
logrando maximizar la renovacion de recursos, ejemplo de esto son los
siguientes casos analogos en donde encontramos algunos proyectos
internacionales de arquitectura movil, destacando su singular manera de
solucionar los espacios y lo transportable del proyecto. Dentro de los casos
analogos, nos encontramos con una variedad extensa del concepto de vivienda
movil, se seleccionan cuatro proyectos que causan mayor relevancia dentro del

tema.
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2.3.2 Casos Anélogos

En los casos analogos se mencionan algunos proyectos de arquitectura movil,
debido a la propuesta y manera de solucionar los espacios y lo transportable
del proyecto. Dentro de los casos analogos, existe una gran diversidad dentro
del concepto de vivienda mdévil, de esta larga lista se seleccionan algunos
casos que proyectan y dan una clara imagen dentro del tema de arquitectura

movil.

2.3.2.1 Unidad de vivienda movil

La Mobile Dwelling Unit (MDU, unidad de vivienda Movil) realizada por la
empresa neoyorquina LOT-EK, no es un simple edificio, es también un

concepto que estudia una forma totalmente diferente de vivienda.

Basandose en el contenedor de transporte estdndar , este prototipo es una
vivienda totalmente independiente que se desplaza cerrada utilizando las
infraestructuras internacionales existentes (trenes, barcos, camiones, grias,
etc.). Cuando dicho modulo llega a su destino, se coloca sobre un armazén
estdndar que contiene la infraestructura. EI compartimiento con los servicios y
lugares para descansar y dormir, asi como el que actlia a modo de almacén, se
extraen hacia afuera desde los laterales para liberar la zona interior y conseguir

un espacio habitable general.

Este prototipo se relaciona en gran medida con el proyecto a desarrollar ya que
tiene la habilidad de ser transportado a diferentes lugares, utiliza materiales
aislantes para poder desarrollar niveles elevados de confort para el usuario,
Esto nos ofrece la versatilidad climatologica, que el proyecto a disefar

requerira.
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FIGURA 14. La Mobile Dweling Unit

2.3.2.2 Le Petite Maison Weekend

Este modulo fue disefiado como una exploracion de la vivienda autosuficiente,
sostenible de tamafio reducido y fue construida para la exposicion de

Fabricator Exhibition en el Wexner Center of the Arts en Columbus, en Ohio.

El edificio puede remolcarse a cualquier lugar accesible por carretera, para una
vez llegando al sitio se despliega formando la vivienda. Esta fabricado en
madera tsuga occidental, con refuerzos de acero en las juntas necesarias y
esta compuesto por un alojamiento, un espacio para dormir, una cocina, un
bafio organico y una regadera. El agua de la losa se almacena y se reutiliza
para crear energia, al igual que utiliza celdas fotovoltaicas que generan la
electricidad para la iluminacién, un refrigerador muy eficaz y un pequefio

extractor en el bafio; una vez mas, un punto importante en el disefio del
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prototipo a elaborar ya que contempla a la perfeccion los beneficios de la

arquitectura sostenible.

Encontramos, una vez mas los conceptos de movilidad, transformacion y
transportacion de sus modulaciones. En este proyecto se enfatiza la utilizacion
de materiales renovables, y por mantener un elevado nivel de calidad
sostenible, ya que alberga diferentes conceptos sostenibles enfocados en un

mismo proyecto. Estos pueden ser utilizados en la bio-vivienda movil.

FIGURA 15. Le Petit Maison Weekend

2.3.2.3 Saladejuntas y eventos SCI-Arc

Una de los principales limitantes del proyecto es que el instituto de arquitectura
del sur de California se encuentra en una antigua terminal historica de
transporte de mercancia del centro de los Angeles, la estructura del edificio no
podia ser modificada para realizar el proyecto de una sala de juntas directiva,

una cafeteria para estudiantes y un espacio para eventos. El problema
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radicaba en adecuar estas tres funciones distintas en un espacio pensado para
dos y realizar una intervencion en el edificio protegido.

El resultado es un espacio que actia con el principio de cajones que se extraen
desde los laterales del edificio. La arquitectura movil, en este caso particular,
tomo gran relevancia, puesto que fue parte de una alternativa para solucionar
la problematica que se tenia en cuanto a respetar el entorno histérico. Aunque
esta obra no menciona elementos sostenibles, se caracteriza por estar dentro
de un complejo orientado, y a su vez responde a las caracteristicas climaticas

del lugar.

FIGURA 16. Sala de juntas y eventos en Sci- Arc

2.3.2.4 Micro Compact Home

El equipo de investigadores y disefiadores con base en Londres y en la
Universidad Técnica en Munich desarroll6 micro compact home como
respuesta a una demanda creciente para gente que necesita desplazarse en
periodos de tiempo cortos como estudiantes, la gente de negocio, deportes y
para vacacionistas. La Micro Compact Home, combina técnicas para espacios
compactos de alta calidad que se encuentran en aviones, yates, coches, y

micro apartamentos. Su disefio ha sido regido por la escala clasica y el orden
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de una casa de té japonesa, combinado con conceptos y tecnologias
avanzadas. Se trata de una vivienda minima, transportable y con flexibilidad
espacial; creada originalmente para albergar estudiantes en zonas
universitarias concurridas, se ha utilizado también como casa alternativa de
facil portabilidad gracias a su ligereza, materiales resistentes y sobre todo por
el espacio total construido: dos punto seis metros cuadrados lo que lo hace
adaptable a cualquier entornos y circunstancia. Su funcionalidad de espacios
para dormir, trabajar, comer, cocinar lo vuelven perfecto para el uso diario. Vivir
en un modulo de micro compact home significa concentrarse en lo esencial
menos es mas. El empleo de materiales progresivos complementa el disefio.
La calidad de disefio, sofisticacion y empleo son los objetivos clave para el

micro hogar compacto para una corta y divertida permanencia.

FIGURA 17. Micro Compact Home

En los casos analogos anteriores, vemos las propuestas que se han generado
en la actualidad, y que gracias a los materiales, ingenio, ayuda del disefio
industrial y tecnologia se pueden crear obras excepcionales que mejoran la
calidad de vida, la calidad espacial y ayudan a marcar pauta para el desarrollo

del proyecto.
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2.3.3 Reflexiéon de la praxis

Estos casos analogos ayudan a visualizar las posibles probleméticas que
pudieran presentarse al desarrollar el proyecto y engloban la posibilidad de
mantener un espacio de dimensiones limitadas con propiedades ergonémicas y
de confort, una vivienda donde el usuario experimente una nueva manera de
percibir el entorno, brindada por la movilidad y posibilidad de flexibilidad

espacial que se requiere para cubrir sus necesidades primordiales.

Estas referencias visualizan las tecnologias que se han aplicado en diferentes
lugares a nivel global, de lo que sobresale las diferentes maneras de solucionar
un espacio destinado a su habitabilidad y condicion de movilidad, y
demostrandonos que la cuestidn creativa se antepone a cualquier circunstancia
monetaria. También nos sirven como puntos de partida e inspiracion en el
disefio arquitectéonico del proyecto que se pretende realizar con esta

investigacion.

El analisis de estos casos nos hace reflexionar que existen diversas maneras
de realizar un proyecto de arquitectura movil, y los estudios necesarios que se
realizan para llegar a una propuesta arquitectonica transportable y eficiente, asi

como las posibles normatividades que deben de regir el proyecto.

El término de ergonomia y confort, asi como de espacio y dimensiones es
regulado por ciertas normas que marcan la pauta para conseguir los
parametros indicados; de la misma forma, un prototipo de vivienda mévil no
puede emplazarse en lugares al azar, es por esto que deben consultarse las
distintas normativas ya sean Internacionales, Nacionales, estatales o locales, a

continuacién se nombran las mas importantes.
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2.4 MARCO NORMATIVO

Dentro del marco normativo se mencionan recomendaciones a nivel
internacional y nacional acerca del tema sostenible del proyecto para
desarrollar un modelo eficiente y confortable que ademas proporcione
seguridad y salvaguarde las garantias arquitectonicas de una generacion

futura.

Por tratarse del tema de vivienda, en el marco normativo se hace mencion del
reglamento de construccién local con los articulos competentes a la vivienda,
debido a que se busca la concepcion de un proyecto de vivienda movil, sin caer

quebrantar las leyes que existen en el proceso constructivo de dicho proyecto.

2.4.1 Laedificacién sustentable a nivel Global

Informe del secretario al consejo conforme al articulo 13 del acuerdo de

cooperacioén ambiental de América del Norte el 13 de septiembre del afio 2000.

Las edificaciones y las viviendas tienen un impacto importante en el medio
ambiente y en la salud de las personas. Actualmente, la calidad
medioambiental asocia el bienestar y el confort de los seres humanos con los

conceptos que definen el desarrollo sustentable.

México enfrenta condiciones preocupantes de erosion de suelos, escasez de
agua, contaminacion atmosférica y de mantos, agotamiento de las fuentes de
energia, deforestacion, desertificacion y cambios en el uso del suelo. Tales
fendmenos guardan una estrecha relacion con la expansion y el crecimiento de

los centros de poblacién y, en particular, con la edificacion de vivienda.
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A) Elementos de la edificacion sustentable

- Estos pueden incluir practicas modernas de alta tecnologia como, por
mencionar so6lo algunas, alumbrado fluorescente compacto controlado por
sensores, bombas de calor de alta eficiencia.

- Calefaccion geotérmica, paneles de celdas fotovoltaicas y chimeneas solares
y reutilizacion de aguas residuales.

- Atencion a la orientacion y el disefio del inmueble, un mayor uso de aire
fresco y luz natural.

- Sistemas de enfriamiento por radiacibn que aprovechen las condiciones
naturales.

- Productos de madera rescatada o de bosques sujetos a manejo forestal,
agregados de concreto reciclado, terrazas jardin, recolecciéon de agua de lluvia,
mingitorios que no usan agua.

- Pavimentos permeables, pisos de corcho y uso de materiales locales.

B) Sistemas de calificacion

Uno de los organismos reconocidos mundialmente en la certificacion de
edificios sustentables es el LEED (Programa Liderazgo en Disefio Energético y
Ambiental); En todos estos sistemas de calificacién se asignan puntos en areas
tan importantes como consumo de energia, consumo de agua, contaminacion,
insumos de material y productos, calidad del aire en interiores y comodidad de
los ocupantes, transporte y ecologia del sitio, entre otras caracteristicas de

disefio sustentable.

Conceptos a supervisar en el desarrollo de una obra sostenible:

C) Ahorro de energia.

La edificacidbn sustentable aborda el cambio climatico y otras emisiones
atmosféricas relacionadas con la energia de dos formas basicas: en primer
lugar (y lo méas importante), reduciendo la energia usada para alumbrar,
calentar, enfriar y operar edificios y sus aparatos; segundo, sustituyendo la
energia producida con emisiones de carbono por alternativas que no generan

gases de efecto invernadero ni otras emisiones atmosféricas.
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D) Mejoramiento del manejo de agua

En la edificacion sustentable se usan varias técnicas para mejorar la calidad y
disponibilidad del agua, estas técnicas pueden ayudar a reducir el consumo de
agua, asi como permitir la limpieza de aguas residuales y su reutilizacion y el

filtrado de agua de lluvia.

2.4.1.1 Vivienda sustentable recomendaciones nacionales de la CONAVI
Guia de la CONAVI, codigo de la edificacion y vivienda.
Capitulo 27

Sustentabilidad

El capitulo 27 del codigo de edificacion y vivienda de la CONAVI esta dedicado
a la sustentabilidad y cada seccion es mencionada de forma breve y resumida
para su mejor entendimiento. En su seccién 2701 nos habla de los alcances del
capitulo 27 y los campos de aplicacion. La seccion 2702 esta dedicada al
ahorro de energia, dentro de este punto se toca un tema de importacion como
lo es el disefio de la envolvente del proyecto el cual sera tomado en cuenta
para el proceso de disefio. La seccion 2703 habla de las energias renovables
en donde la vivienda a disefiar deberd tener en cuenta principalmente la
aplicacibn de métodos pasivos de aprovechamiento energético natural, asi

como también la reutilizacién del agua que se menciona en la seccion 2704.

Existen también la utilizacion de unas tablas publicadas en esta guia las cuales
son factor importante en la realizacion del proyecto ya que seran tomadas

como base de disefio bioclimatico.

SECCION 2701

ALCANCES DEL CAPITULO

2701.1 Alcance del capitulo. Esta destinado al disefio sustentable de las
envolventes de una vivienda y a la seleccion e instalacion de sistemas y
equipos mecanicos energéticamente eficientes, servicios de sistema para

aprovechamiento de las energias renovables, iluminacion eficiente y natural,
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ahorro y tratamiento de agua, manejo de residuos y areas verdes en estas

edificaciones y estructuras.

2701.2 Campo de Aplicacion. Ademas de aplicar a la vivienda nueva, se debe
permitir que los sistemas y componentes de la vivienda existente sometidas a
reparacion, modificacibn o ampliaciones y cambios de destino, cumplan con el
Cddigo de Edificacion de Vivienda (CEV).

SECCION 2702

ENERGIA

2702.1 Ahorro de energia. En esta seccion se establecen los criterios que se
deben seguir para la seleccion de la tecnologia (electrodomésticos) para el
ahorro de energia eléctrica y de gas, asi como los de disefio arquitectonico
para lograr viviendas confortables y adecuadas al medio ambiente.

2702.2 Tecnologia. Las especificaciones para la seleccion de la tecnologia
tienen su base en la normatividad vigente para eficiencia energética, tanto en

electricidad como en gas.

DENSIDAD DE POTENCIA ELECTRICA PARA ALUMBRADO (DPEA)

Método de calculo: La determinacion de las DPEA del sistema de alumbrado de
una vivienda nueva, ampliacion o modificacion de alguna ya existente, deben
ser calculados a partir de la carga total conectada de alumbrado y el area total
por iluminar de acuerdo a la metodologia indicada a continuacion.

La expresion genérica para el calculo de la Densidad de Potencia Eléctrica
para Alumbrado (DPEA) es:

Carga total conectada para alumbrado

DPEA = Area total iluminada

2702.6 Disefo de la envolvente de la vivienda

2702.6.1 Aislamiento térmico. se debe cuidar la envolvente: techo, muros y
ventanas, con aislamiento térmico (R), con objeto de disminuir el consumo y

demanda de energia por el uso del aire acondicionado, calefaccion o mejorar el
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confort térmico, la capacidad de aislamiento depende de la resistencia de los
materiales que componen el sistema constructivo a que pase el calor y se
obtiene mediante el producto de su espesor por la resistividad del material:
R=b*1/k =blk

TABLA 1. Resistencia térmica, referencia para la
envolvente para las diversas ciudades de México

2702.7 Disefio Bioclimatico. Las especificaciones de disefio bioclimatico,
permitirdn disminuir o evitar las necesidades de aire acondicionado o
calefaccion, y en consecuencia el ahorro de energia y la mejora del confort. Se
indican las mismas por bioclima, las cuales estan relacionadas por ciudad en la
Tabla 2702.4 de este capitulo.

Con el objeto de hacer manejable la informacién sobre las especificaciones
bioclimaticas, para cada bioclima del pais, se presentan en el siguiente orden,
en las Tablas 2702.4 ala 2702.11.

Especificaciones para el disefio urbano, para el proyecto general, sobre los
dispositivos de proteccidén y ganancia solar, el manejo de la ventilacion natural,
las caracteristicas de las ventanas, los materiales, sistemas constructivos y
acabados con sus caracteristicas térmicas y fisicas, el manejo de la
vegetacion, y por ultimo los requerimientos de sistemas complementarios de
climatizacién activa (Ventiladores, humidificadores, aire acondicionado y

calefaccion).
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TABLA 2. Especificaciones Biocliméticas
para el proyecto arquitectonico.

Especificaciones

Bioclima calido himedo

Ubicacion en el lote

Aislada

Configuracion

Abierta, alargada, con remetimientos

Orientacion de la fachada mas larga

Al eje edlico SE

Localizacion de las actividades

Cocinar: norte

Aseo, circulaciones
opuestas al eje eolico
Sala, comedor,

recamaras al sureste

Tipo de techo

Inclinado o diferentes niveles

Altura de piso a techo

2.70 m como minimo

TABLA 3. Especificaciones para la

ventilacion.

Especificaciones

Bioclima célido humedo

Unilateral * No es recomendable

Cruzada « Optima: en espacios habitables entre
doble cubierta y entre piso y suelo

Otras * Inducida sifonica

* Techumbre de succiéon
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TABLA 4. Especificaciones para el
control solar.

Especificaciones Bioclima céalido humedo
Remetimientos y saliente * En todas las

en fachada orientaciones

Patios interiores * No se requieren

Aleros  En todas las fachadas segun gréfica

solar. Para control solar de 9 a 15 hrs.
* S-SE de mayor dimension

* SO-O-NO: Combinado con
parteluces y vegetacion

* Este: con control de angulos solares

bajos
Porticos, balcones, » En fachadas al eje edlico
vestibulos * Orientacion: E, S, y SE, porticos de

control solar todo el afio
* NO-O-SO: combinados con

parteluces, celosias, vegetacion, etc

Tragaluces * Orientacion norte: operables con
dispositivos de control solar

Parteluces * En fachadas E, O, SO, NO,

combinados con vegetacion

Vegetacion « Arboles de hoja perenne, altos,
densos para sombrear edificios y
espacios exteriores durante todo el
afo en todas las orientaciones.

En el eje edlico: que filtren el viento y
no lo interrumpan

* Arbustos para control de angulos
solares bajos al SO, O, NO, E, NE
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TABLA 5. Especificaciones para las

ventanas.

Especificaciones

Bioclima céalido humedo

Ubicacion en fachada segun dimension

» Maxima: al eje edlico

» Minimas: opuestas al eje edlico

» Fachadas SO, O, NO, cerradas o
vanos muy pequefios con control

solar

Ubicacién segun nivel de piso interior

* Al eje edlico en la parte media, baja
del muro a nivel de ocupantes
» Opuestas al eje edlico:

en la parte alta del muro

Formas de abrir

* Abatibles de proyeccion, banderolas,

personas, celosias

Proteccion

» Mosquiteros: persianas, celosias

TABLA 6. Especificaciones para
materiales y acabados.

Recomendacion

Bioclima céalido himedo

Techumbre

* De poca densidad y baja
conductividad
* Doble cubierta con paso de aire entre

ambas

Muros exteriores

* De poca densidad y baja

conductividad

Muros interiores y entrepiso

* Ligeros, los muros de espesores

minimos son suficientes

Pisos exteriores

* Porosos

Color y textura de acabados

exteriores

» Techos y muros con alta reflectancia
* Colores claros

» Textura lisa
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TABLA 7. Especificaciones para el uso
de vegetacion

Especificaciones Bioclima calido humedo

Arboles « Arboles de hoja perenne: altos,
densos, que sombrean edificios, en
todas las fachadas y los espacios
exteriores

« Al eje edlico: que dejen pasar vientos
dominantes, como catalizadores de

vientos, como barreras contra nortes

Arbustos * Perennes: para control de &ngulos
solares bajos, como conductores de
vientos

* Que no obstruyan los vientos

dominantes

Cubresuelos * Bajos, en la direccién del viento

TABLA 8. Especificaciones para el uso
de sistemas complementarios.

Recomendacion Bioclima céalido humedo

Equipos auxiliares de climatizacion  Extraccién mecanica del aire y
humedad, para los momentos de

méaximo calor (verano)
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SECCION 2703

ENERGIAS RENOVABLES

2703.1 Derecho al sol y al viento en la vivienda.

Para que la vivienda tenga el concepto sustentable, en especial por el
aprovechamiento de la energia solar, de forma pasiva (disefio bioclimatico) y/o
con dispositivos de conversion energética, como colectores solares de agua o
fotovoltaicos, debe garantizar que en los terrenos aledafios al oriente, sur y
poniente no se erijan con posterioridad construcciones obstructivas al paso de

los rayos solares que aprovecha la vivienda.

2703.3 Calentamiento de agua con energia solar. La capacidad minima de
operacion del sistema de calentamiento de agua por medio del
aprovechamiento de la energia solar debe ser tal, que provea al menos 50%
del Consumo Energético Anual por utilizacion de agua caliente (CEA) para

cada vivienda.

2703.4 Generacion de electricidad con energia solar. En el caso de instalar
celdas fotovoltaicas en la vivienda para la generacion de electricidad, solo debe
ser de hasta por 10 kW, esto para tener el derecho al contrato de interconexion
gue permite la Ley, de acuerdo con la resolucion publicada en Diario Oficial de

la Federacion, emitida por la Comision Reguladora de Energia.

SECCION 2704

AGUA

2704.1 Consideraciones generales. Se indican las especificaciones para el
abastecimiento de agua para uso y consumo humano con calidad adecuada en
la vivienda, para prevenir y evitar la transmision de enfermedades
gastrointestinales y otras, para lo cual se presentan los limites permisibles en
cuanto a sus caracteristicas microbiolégicas, fisicas, organolépticas, quimicas y
radiactivas, con el fin de asegurar y preservar la calidad del agua en los
sistemas, hasta la entrega al consumidor, asi como la tecnologia para el ahorro

de agua de la misma en las viviendas.
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2.4.2 De las normas estatales: Reglamento de construcciones para el

estado de Veracruz-Llave.

TITULO SEGUNDO

Capitulo V

uso del Suelo

Articulo 26.- El alineamiento oficial, es la traza sobre el terreno que limita el

predio respectivo con la via publica

Capitulo Il

Autorizacion de ubicaciones y licencias

Articulo 54.- LICENCIAS DE ACUERDO A LA SUPERFICIE DE PREDIOS. Las
dimensiones minimas de un predio para que pueda otorgar licencia de
construccion sera de 80 metros cuadrados de superficie y cinco metros lineales
de frente.

Articulo 56. OBRAS E INSTALACIONES QUE REQUIEREN LICENCIA DE
CONSTRUCCIONES ESPECIFICA. Las obras e instalaciones que a
continuacion se indican, requiere de licencia de construccion especifica:

lll.- Las ferias con aparatos mecanicos, circos, carpas, graderias desmontables
y otros similares. Cuando se trate de aparatos mecanicos, la solicitud debera
contener la responsiva profesional de un ingeniero mecanico, registrado como

Director Responsable de Obra.

TITULO TERCERO

PROYECTO ARQUITECTONICO

Capitulo |

Articulo 69. CLASIFICACION.- Para los efectos de este Reglamento se
establece la siguiente clasificacion de los edificios, atendiendo a su
funcionamiento y estructura.

f) Habitacionales:

Casas habitacion.
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Conjunto habitacionales
Edificios de Apartamentos y

Edificios Multifamiliares.

Articulo 70. VOLADIZOS Y SALIENTES. Los elementos arquitectonicos que
constituyen el perfil de una fachada, tales como pilastras, sardineles y marcos
de puertas y ventanas situados a una altura menor de dos metros cincuenta
centimetros sobre el nivel de banqueta, podran sobresalir del alineamiento
hasta diez centimetros. Estos elementos situados a una altura mayor de dos
metros cincuenta centimetros, podran sobresalir del alineamiento hasta veinte

centimetros como maximo.

Articulo 72. ALTURA MAXIMA DE LAS EDIFICACIONES. Ningun punto de un
edificio podré estar, a mayor altura que dos veces su distancia minima a un

plano virtual vertical que se localice sobre el alineamiento opuesto en la calle.

Capitulo Il

Espacios sin construir

Articulo 76. ILUMINACION Y VENTILACION. Las habitaciones destinadas a
dormitorios, alcobas, salas o estancias tendran iluminacion y ventilacion
naturales por medio de vanos que den directamente a la via publica o a
superficies descubiertas que satisfagan los requisitos del articulo 75 de este
Ordenamiento. La superficie total de ventanas para iluminacion, libre de
obstruccion sera por lo menos de la quinta parte de la superficie del piso de la
habitacion. La superficie libre para la ventilacion sera, cuando menos, de una

tercera parte de la superficie minima de iluminacion.

Capitulo IlI

Circulaciones en las construcciones

Articulo 78. CIRCULACIONES.- La denominacion de circulaciones comprende
los corredores, tuneles, pasillos, escaleras y rampas. Cada tipo especial de
construccion debera satisfacer los requisitos establecidos al respecto en el

capitulo correspondiente.
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Articulo 80. ESCALERAS.- Las escaleras de las construcciones deberan
satisfacer los siguientes requisitos:

l.- Los edificios tendran siempre escaleras que comuniguen todos sus niveles,
aun cuando existan elevadores.

Capitulo VI

Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias.

Articulo 118. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. Las edificaciones
deberan estar provistas de instalaciones de agua potable para abastecer los

muebles sanitarios y satisfacer la demanda minima necesaria.

Articulo 119. DESAGUES Y FOSAS SEPTICAS. Las edificaciones y los predios
en uso, deberan estar provistas de instalaciones que garanticen el drenaje

eficiente de aguas negras y pluviales.

Capitulo VI

Instalaciones eléctricas, mecanicas y especiales.

Articulo 121. NORMAS PARA LAS INSTALACIONES. Sélo podran construirse
las instalaciones mecéanicas, eléctricas, de ventilacién, aire acondicionado,
neumaticas, de gas, de seguridad y similares que estén proyectadas de

conformidad con las normas establecidas por la Secretaria de Comercio.

Capitulo IX

Edificios para habitacién

Articulo 134. PIEZAS HABITABLES Y NO HABITABLES. Para los efectos de
este Reglamento, se considerardn piezas habitables los locales que se
destinen a salas, estancias, comedores, dormitorios, alcobas, despachos y
oficinas, y no habitables las destinadas a cocinas, cuartos de bafo, lavaderos,

cuarto de plancha y otros similares.

Articulo 135. DIMENSIONES MINIMAS. Las piezas habitables tendran cuando
menos una superficie Util de 8.12 metros cuadrados y las dimensiones de uno

de sus lados sera como minimo 2.00 metros libres, sin embargo, en cada casa,
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vivienda o departamento deberd existir, por lo menos una recdmara con
dimension libre minima de 2.85 metros por lado.

De conformidad con el mapa que sefala la temperatura méxima promedio en el
mes mas célido, de las normas técnicas complementarias, la altura libre interior
sera de:

En las zonas con temperatura maxima mayor a 28° C. = 2.60 m.

Articulo 136. VIVIENDA MINIMA. Podra otorgarse licencia de construccion a
las viviendas que tengan como minimo una pieza habitable con sus servicios
completos de cocina y bafio.

Articulo 138. SERVICIOS SANITARIOS EN VIVIENDA. Cada vivienda de un
edificio debera contar con sus propios servicios sanitarios, que constaran, por

lo menos, de tina o regadera, lavabo, excusado, lavadero de ropa y fregadero.

TITULO CUARTO

REQUISITOS ESTRUCTURALES DE LAS CONSTRUCCIONES

Capitulo |

Articulo 289. ESTRUCTURAS REMACHADAS O ATORNILLADAS. Agujeros.
El diametro de los agujeros para remaches o tornillos, debe ser un milimetro y
medio mayor que el diametro nominal de éstos. Los agujeros pueden
punzonarse, en material de grueso no mayor que el diametro nominal de los
remaches o tornillos mas tres milimetros; pero deben taladrarse o a un
didametro menor y después rimarse, cuando el material es mas grueso. No se
permite el uso del botador para agrandar agujeros, ni el empleo de sopletes

para hacerlos.

TITULO QUINTO

EJECUCION DE LAS OBRAS

Capitulo Il Materiales

Articulo 308. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES. Las construcciones
provisionales deberan cumplir con los requisitos de seguridad, higiene, tener

buen aspecto y conservarse en buen estado.
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Articulo 317. PROTECCION CONTRA INTEMPERISMO. Los elementos
estructurales cuyos materiales se encuentren en ambiente corrosivo, 0 sujetos
a la accién de agentes fisicos, quimicos o bioldgicos, que puedan disminuir su
resistencia, deberan ser recubiertos con materiales o substancias protectoras, y
tendran un mantenimiento preventivo, que asegure su funcionamiento dentro

de las condiciones previstas en el disefio.

Articulo 318. NUEVOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. Cuando se
proyecte utilizar en una construccion un nuevo material, que no esté sujeto a
normas de calidad a la Secretaria de Comercio; el Director Responsable de
Obra, debera solicitar la aprobacién previa de la Direccion, para lo cual,
presentara los resultados de las pruebas de resistencia y calidad de dicho

material.

2.4.3 Reflexién del marco normativo

En este capitulo se han analizado y nombrado las normas o leyes
concernientes al tema principal de este trabajo de tesis, que ayudan al
desarrollo del proyecto arquitectdnico y que a su vez nos pueden servir de guia
en cuanto al disefio del prototipo, desde las normativas internacionales, hasta
los reglamentos de construccion locales de las recomendaciones que hablan
de temas como la sustentabilidad y la conciente utilizacion de los recursos
naturales. Por mas complejo o sencillo que sea el proyecto, necesita sujetarse

a una serie de lineamientos para aterrizarlo a la realidad.

En general se puede decir que este marco tedrico es una guia de la vivienda
movil que comprende desde la historia y el desarrollo de esta, hasta llegar a las
curiosos e impresionantes modelos realizados en nuestra época; se liga asi el
pasado con el presente y se compara la evolucion progresiva del tema tratado
en esta investigacion. Desde los tipis pasando por las casas de campafia de
guerra, hasta el micro compact home, podemos leer y ver que el concepto es el

mismo, una vivienda de espacio minimo y de tal ligereza que pueda trasladarse
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a los puntos donde sea necesario para el usuario. También es aqui, donde
vemos la conjuncion de varias teorias y conceptos aislados pero que coinciden
en ciertos criterios para poder llegar a un trabajo concluyente, es decir el
proyecto arquitecténico, el cual conjuga los conceptos de micro arquitectura y
arquitectura movil, hasta llegar a tomar en cuenta el tema de sustentabilidad,
asi como el bioclimatismo. Aunque el marco teérico se vea dividido en cuatro
partes, son ligadas a la hora de proyectar, ya que todas y cada una de las
partes son utilizadas para mantener los conceptos originales desde el proceso

de disefio hasta la propuesta arquitectonica.

La arquitectura movil actualmente esta encaminada a ser el futuro de la
arquitectura, debido a la aceleracién en el ritmo de vida de unos afios a la
fecha, la arquitectura debe de tomar partido en esta forma de vivir, para lograr

incluir confort y bienestar en los usuarios y no solo resolver un problema.

Debido a esto surge como propuesta un proyecto de vivienda movil, del cual se
necesita una metodologia de disefio, para lograr los pardmetros de confort y
sostenibilidad que se han mencionado en los capitulos anteriores. Es necesario
relacionar el analisis de la historia, las teorias arquitectonicas que intervienen
en el tema, los casos analogos y las normatividades o leyes que regulan la
construccion de las viviendas méviles con los métodos de disefar para
conjugarlas y lograr el desarrollo eficiente de la creacion arquitectonica de una
vivienda movil. El capitulo siguiente nos describe esta metodologia con la

finalidad de entender el proceso de disefio.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA DE DISENO ARQUITECTONICO

3.1 EL CONTEXTO

Complejo PEMEX ICA, La Tinaja, Cotaxtla, Veracruz.

El contexto se desarrolla en las inmediaciones del trayecto federal Veracruz-
Tierra Blanca y se localiza en el punto en que se encuentran la Carretera
Federal 150 y la Carretera Federal 145, correspondiente al municipio de
Cotaxtla, es parte del entorno inmediato de la Tinaja, Veracruz,
aproximadamente a 1 kildbmetro de distancia de esta localidad.

Forma parte de la planicie costera del Golfo de México y su localizacién se
ubica en las coordenadas 18° 50’ latitud norte y 96° 24’ longitud oeste, a una

altura de 40 metros sobre el nivel del mar.

3.1.1 Medio Ambiente Natural

3.1.1.1 Estructura climética

3.1.1.1.1 Clima

Su clima es calido-humedo-regular con una temperatura promedio de 26 °C; su

precipitacion pluvial media anual es de 1 mil 900 mm.

3.1.1.1.2 Temperatura media anual.

La temperatura media anual de la zona es de 23° C, con maximos de 26° C y
minimos de 16° C que corresponden a las estaciones de Veracruz y Chilapa.
En el plano de Isotermas se observa que la zona célida se localiza en el delta

de los rios Jamapa y Cotaxtla.
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3.1.1.1.3 Precipitaciéon media anual.
En los datos de las estaciones climatoldgicas de la zona, se obtiene que la
precipitacion media anual es de 1,595 mm con maximos en la estacion

Cuitldhuac de 2,908 mm y minimos de 792 mm en la estacién Loma Fina.
3.1.1.2 Aspectos climaticos del predio
Las cuestiones climaticas del predio, tienen diferente comportamiento en las

diversas estaciones del afio y a continuacion se describen en los siguientes

graficos.
Equinoccio de Primavera

’ Vientos favorables

Vientos dominantes

Sol matutino

‘ Sol medio dia
. Sol vespertino

Trayectoria solar

NS

FIGURA 18. Trayectoria solar y direccion de los vientos en el
equinoccio de primavera.
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Solsticio de Verano

’ Vientos favorables

Vientos dominantes

Sol matutino

Trayectoria solar

FIGURA 19. Trayectoria solar y direccion de los vientos en
el solsticio de verano

Equinoccio de Otofio ’ Vientos favorables

Vientos dominantes

Sol matutino

‘ Sol medio dia
‘ Sol vespertino

Trayectoria solar

FIGURA 20. Trayectoria solar y direccion de los vientos
en el equinoccio de otofo
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Solsticio de Invierno
’ Vientos favorables

Vientos dominantes

"_'v‘ e
Sol matutino

. Sol medio dia
. Sol vespertino

Trayectoria solar

oy,
ligitalGlobe, GeoEye, Datos de mapa €200 NEGI - Términos de uso
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FIGURA 21. Trayectoria solar y direccion de los vientos
en el solsticio de invierno

En resumen, se observa una variedad en los comportamientos climaticos del
sitio, los cuales seran parte importante dentro de las condicionantes del

proyecto arquitectonico.

El proyecto debe de responder a los cambios climaticos que se presentan y
para los cuales se generan diversas estrategias, con las cuales se pretende dar

solucién al factor de confort del usuario.
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3.1.1.2 Estructura geografica

3.1.1.2.1 Predio del proyecto

El predio se localiza, dentro del
complejo de PEMEX ICA, el cual es
utilizado por dicha empresa para la
perforacién y reparacién de pozos
petroleros ubicados en el municipio
de Cotaxtla.

Dentro de este predio el cual se

,f,_ § 08
FIGURA 22. Imagen satelital del
predio, google earth, 22 de noviembre
de 2009

delimita por una barda, encontramos

diversas situaciones y elementos
propios de un micro ecosistema;
esta situado en medio de una poblacion, en este caso La Tinaja.

Rodeado de diversos tipos de comercio, este complejo subsiste principalmente
por el trabajo, que ahi se lleva a cabo, como lo es la exploracién y perforacion

de mantos petroleros de esta region.

3.1.1.2.2 Localizacién

La zona de estudio se localiza en la planicie costera y en la porcion central del
estado de Veracruz en las llanuras del Sotavento, en la zona centro del Estado,
en las coordenadas 18° 50’ latitud norte y 96° 24’ longitud oeste, a una altura
de 40 metros sobre el nivel del mar. Comprende las partes bajas de las
cuencas de los rios Cotaxtla y Blanco. Su distancia aproximada por carretera a
la capital del estado es de 95 Km. Se establece como zona de Cotaxtla, a la

region comprendida en la Mesopotamia de los rios antes mencionados.

Especificamente el lote esta localizado dentro del complejo de PEMEX ICA,
alrededor del asentamiento de maquinaria petrolera y a su vez localizamos este
predio pasando el puente Tinajas a quinientos metros de La Tinaja Veracruz, la
cual es una pequefa poblacion del estado mexicano de Veracruz de Ignacio de
la Llave, la importancia de la Tinaja Veracruz radica como punto de encuentro

de carreteras, es parte del municipio de Cotaxtla y se localiza en el punto en
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que se encuentran la Carretera Federal 150 y la Carretera Federal 145. Tanto
en sus carreteras libres, las cuales se unen en el centro de la poblacién, como
en las autopistas de cuota, estads ultimas se unen en las afueras de la
poblacién, la Tinaja es un importante centro de comunicaciones carreteras,
pues la carretera 150 es la que une a la Ciudad de México con el Puerto de
Veracruz, y la Carretera 145 que comienza en este punto es la principal via de
comunicacion para todo el sureste de México, conduciendo a los estados de
Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

Tiene una superficie de 659.68 Km2, cifra que representa un 0.91% del total del
Estado.

Localizacion:

La Tinaja
9 Terrahletrics, Dats
FIGURA 23. Acercamiento imagen satelita
google earth, 22 de noviembre de 2009
La Tinaja
Complejo
ICA ENes [E:-éﬂ_[l{i‘ DigitalGlobe, CnesiSpot Image, GeoEye, Latos de\mi 009 INEGI - Términos de uso

FIGURA 24. Acercamiento de la imagen
satelital, Visualizacion de la ubicacion del
predio. 22 de noviembre de 2009
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La Tinaja

Complejo
ICA

A P S
Image, GeoEye, Datos de mapa | NEG! - Térmings® de uso
; %

FIGURA 25. Acercamiento de la
imagen satelital , Visualizacion de
la ubicacion del predio.

En las imagenes se aprecia el acercamiento de la vista satelital al predio
destinado para el proyecto arquitecténico de vivienda mévil, en donde se
observa la relacion que existe entre este y su entorno natural inmediato, asi
como la distancia que hay entre las poblaciones principales del municipio de

Cotaxtla, Veracruz.

3.1.1.2.3 Aspectos topograficos del predio

El predio donde se ubicara el proyecto, se encuentra ubicado actualmente en
las llanuras contiguas al rio Cotaxtla, en donde el terreno del complejo presenta
desniveles importantes, pero el predio particular donde estaran asentados los
objetos arquitecténicos se encuentra completamente nivelado, puesto que en
este predio también se asientan los equipos de perforacion de mantos
petroleros, y estos dependen en gran medida de la nivelacion del predio. El

coeficiente de infiltracion pluvial estimado para esta zona es de 6.6 %
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FIGURA 26. Aspectos topograficos,
desniveles y niveles de piso del predio

Los niveles y alturas del terreno se indican en la grafica, asi como las

pendientes que tiene el predio y sus porcentajes.

3.1.1.3 Estructura ecoldgica

La estructura ecoldgica del sitio se divide en los elementos que componen la
fauna y la flora, en los cuales encontramos una amplia gama de diversidad.

Los ecosistemas que coexisten en el municipio son el de selva baja caducifolia
y secundaria; donde se desarrollo una fauna compuesta por poblaciones de
conejos, armadillos, zorras y ardillas.

La vegetacion se caracteriza fisonomicamente por la baja estatura de los
componentes arbéreos (normalmente de 4 a 12 m.), los cuales se encuentran
en un solo estrato. Los troncos de los arboles son generalmente cortos,
torcidos y ramificados cerca de la base, o por lo menos en la mitad inferior y las

copas muy extendidas y poco densas. El estrato herbaceo y arbustivo es
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abundante en la época de lluvias, que es cuando retofian y germinan muchas
especies de hierbas, pero es escaso en la temporada de seca".

Las especies que se encuentran dentro del municipio son las propias de la
region entre la cuales encontramos cedros, zapote, chicahuaxtle, mecaxtle,
ceiba, laurel, acacia, lele y copal.

Dentro del complejo ICA, la diversidad en la fauna se compone de ardillas,
serpientes, conejos y armadillos. También se encuentran animales domésticos
como perros y gatos, los cuales se acercaron debido a que los obreros les
facilitan comida y techo, los adoptaron como mascotas para tener mayor
control de las plagas.

La manifestacién de mosquitos o chaquiste como es conocido coloquialmente
entre los habitantes, es abundante debido a su cercania con el rio Cotaxtla que
se encuentra a 500 mts del complejo.

Dentro del complejo existe poca vegetacion pero se pueden nombrar algunas

especies de almendros, ceibas, palmeras cocoteras y canarias, lele entre otros.

3.1.2 Medio Ambiente Artificial. Contexto Urbano

En este apartado se busca la relacion del medio ambiente artificial, con el
medio ambiente natural y el dialogo existente entre ellos, y se infiere que el
paisaje se encuentra conformado por un marcado contraste entre la mano de
obra del hombre y su tecnologia contra el medio ambiente natural que ofrecen
estas zonas, regularmente con pocos asentamientos o intervenciones

humanas.

3.1.2.1 Infraestructura

3.1.2.1.1 Alumbrado publico

El alumbrado publico concierne al ayuntamiento y se encuentra en buenas
condiciones a pesar de la falta de cuidados para su preservacion.

En el complejo las instalaciones eléctricas son responsabilidad del personal de

mantenimiento, ya que este personal es capacitado para este tipo de labores.
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3.1.2.1.2 Suministro de agua.

La disponibilidad minima de agua en los rios Jamapa y Cotaxtla es de 9.1
m?/s; los acuiferos de los valles de Actopan y La Antigua se comunican y existe
una disponibilidad tedrica.

La calidad de agua potable encontrada en los pozos es buena en general a
excepcion del agua potable extraida para La Tinaja, que empieza a mostrar
sefiales de intrusion salina y en la linea de costa hasta una distancia de 1,500

m, en la que también existe intrusién salina.

3.1.2.1.4 Servicios Publicos
La infraestructura del municipio se pueden cuantificar en porcentajes por medio
de la siguiente tabla, donde el 100% es comparativo con las servicios que

ofrece a la poblacion una ciudad del nivel estructural de Veracruz puerto.

TABLA 9. Servicios publicos en el
municipio de Cotaxtla

Servicios Publicos 100% 75% 50% 25% 0%
Agua Potable. X

Mantenimiento de Drenaje. X
Alumbrado Publico. X

Recoleccion de Basura y Limpia X
Publica.

Seguridad Publica. X

Pavimentacion. X

Mercados y Centrales de Abasto. X
Rastros. X

Servicios de Parques y Jardines. X
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Monumentos y Fuentes. X

19

3.1.2.2 Equipamiento

3.1.2.2.1 Educacién

La educacidon basica es impartida por 33 planteles de preescolar, 78 de
primaria, 7 de secundaria. Ademas cuenta con 1 institucién que brinda el
bachillerato. Dentro del complejo no existe una instalacién especifica,
destinada a la educacion oficial regulada por la SEP, sin embargo si existe un
aula de audiovisual en donde si es necesario se imparte capacitaciéon al

personal, asi como la exposicion de estrategias laborales.

3.1.2.2.2 Salud

En este municipio la atencién de servicios médicos es proporcionada por
unidades médicas que a continuacion se enlistan: 1 de la Secretaria de Salud,
1 del IMSS y del ISSSTE. Cabe sefnalar que en esta municipalidad se prestan
los servicios de consulta externa.

En el complejo se cuenta con un consultorio, que presta los servicios de
urgencias a los trabajadores, los cuales se les atiende momentaneamente en
este lugar y se les brindan los primeros auxilios y tratamientos, para después

ser trasladados al centro de salud hospitalaria mas cercano.

3.1.2.2.3 Abasto

El municipio satisface sus necesidades de abasto mediante 6 tiendas Diconsa.

Por su parte los trabajadores del complejo PEMEX ICA realizan su
abastecimiento en los alrededores del mismo, en los alrededores de este, por
lo regular en pequefos establecimientos los cuales se dedican a la venta de

productos basicos para alimentarse.

1 Enciclopedia de los municipios de México, estado de Veracruz, Llave, Cotaxtla.
http://www.desdelolocal.gob.mx/work/templates/enciclo/veracruz/municipios/30049a.htm.
consulta 20/09/09.
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3.1.2.2.4 Deporte

El fomento deportivo para su practica y desarrollo cuenta con las instalaciones
de 5 canchas de usos multiples y 1 parque deportivo. Estos servicios son
proporcionados por el Instituto veracruzano del Deporte.

Una de estas canchas se encuentra dentro del complejo de PEMEX ICA.

3.1.2.3 Imagen urbana

El complejo de exploracion y produccion de petroleo se encuentra contiguo a la
tinaja, esto en el municipio de Cotaxtla, Veracruz, y es una zona unica y
exclusivamente laboral de las instalaciones petroleras regentes en el golfo de
México. La imagen del complejo de exploracion y produccion de petréleo se

clasifica de la siguiente manera:

Se toman fotografias del complejo desde los puntos sefalados en la siguiente
imagen donde el numero es el numero de fotografia, el circulo es el punto de

origen y las lineas delimitan el area enfocada en la toma.

el Sy /
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FIGURA 27. Perspectivas fotograficas y
delimitacion del predio.

En la imagen se muestra el predio, el cual esta delimitado por la linea azul, la
toma satelital se hizo anterior al asentamiento de los equipos perforadores, y

en la cual se enumeran las tomas conforme a su posicion.
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Fotografias del complejo PEMEX ICA
tomada el 25 de noviembre del 2009
entorno inmediato

En las fotografias 1 y 2 se puede ver el entorno inmediato del objeto
arquitectonico, como se delimita el area de estudio por medio de la diferencia

de alturas que existe entre el predio y el resto del complejo.

om

Fotografias del complejo PEMEX ICA
tomada el 25 de noviembre del 2009
centro del predio
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En las tomas tres y cuatro se enfoca el centro del predio en donde se
encuentra el equipo que se encarga de la perforacion del pozo, donde se

observan las instalaciones petroleras que aunque se encuentran en mal estado

continuan funcionando para lo que fueron ensambladas.

Fotografias del complejo PEMEX ICA
tomada el 25 de noviembre del 2009

En las imagenes cinco y seis encontramos el frente del objeto arquitectdnico
actual y su colindancia posterior, en donde encontramos como se marca borde

por la topografia del terreno.

Fotografias del complejo PEMEX ICA
tomada el 25 de noviembre del 2009
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En la fotografia siete se tiene un panorama del equipo perforador, rodeado de
arboles, los cuales crean un borde y son perimetros de las instalaciones.

En la siguiente imagen se captura, como la intervencion del hombre se
relaciona con su entorno, en donde se observa un contraste entre lo natural del

medio y la tecnologia del hombre.

7 G W
R\
®

Fotografias del complejo PEMEX ICA
tomada el 25 de noviembre del 2009

Se logra visualizar el contorno del predio en las imagenes 9y 10, en donde se

observa la vegetacion que rodea al mismo y el acomodo de la maquinaria

petrolera.

Fotografias del complejo PEMEX ICA
tomada el 25 de noviembre del 2009
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En las tomas once y doce podemos ubicar la localizacion del objeto
arquitectonico circundando el equipo petrolero, donde encontramos una
relacion visual poco coherente debido a las formas y trazos lineales que

conforman estos dos elementos.

3.1.2.4 Valoracion del predio

El complejo se puede tomar como un hito entre la poblacion, ya que es
necesario pasar frente a este lugar por la carretera federal Veracruz-Tierra
Blanca, y para la poblacién es un punto de referencia para trasladarse a
cualquier lugar.

El espacio se puede clasificar en privado, ya que se encuentra dentro de un
complejo industrial, el cual se dedica a la exploracion y perforacién de mantos
petroleros, este espacio, cuenta con proteccion federal, ya que no pertenece al

estado y forma parte de la empresa paraestatal.

Su valorizacidn como podemos observar en la siguiente imagen es que el
predio en si forma parte de un nodo dentro del complejo, ya que esta rodeado
de una pequeia senda la cual se dirige siempre a este punto principal, en el

que se realizan las tareas primordiales del complejo.

El analisis de vialidades primarias, secundarias, terciarias, asi como el de las
sendas, nodos, hitos, perimetros del complejo y su relacion en cuanto a

ubicacion con el entorno, se encuentra en el siguiente plano sintesis.
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FIGURA 28. Valorizacion del predio Hitos

El contexto urbano del municipio de Cotaxtla actualmente no cuenta con una
carta de uso de suelo, pero podemos decir que nuestro predio se encuentra en
una zona federal, debido a que la empresa de petréleos mexicanos funciona

basicamente de la siguiente manera:

Se localizan los yacimientos petroleros mas importantes via satélite, una vez
localizados estos puntos, si existe un duefo en particular PEMEX expropia el
predio o terreno donde puede explorar y extraer petroleo del subsuelo,
indemnizando siempre a los posibles afectados, y el terreno en cuestidén pasa a

ser zona federal, propiedad de petréleos mexicanos.
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3.1.3 Medio Humano. Contexto Social

3.1.3.1 Estructura Socioecondémica

3.1.3.1.1 Actividad econ6émica

En el municipio existen 3 principales actividades econémicas como lo es la
agricultura, la ganaderia y la extraccion de petrdleo en la zona industrial de
este municipio. En la agricultura el municipio cuenta con una superficie total de
49,107.322 hectareas. En la ganaderia el municipio tiene una superficie de
58,683 hectareas dedicadas a esta actividad. Cuenta con 70,805 cabezas de
ganado bovino de doble propdsito, ademas de la cria de ganado porcino, ovino
y equino, las granjas avicolas y apicolas tienen cierta importancia. En cuanto a
la actividad industrial que en el municipio se desarrolla, se han establecido
centros laborales entre las se encuentra el complejo PEMEX ICA asi como
también el ramo de la fabricacion de fibras acrilicas. Y por ultimo esta la
actividad gastrondmica la cual se deriva del establecimiento de los grandes
centros de trabajo en el lugar, ya que se vio reflejado el crecimiento del area
restaurantera alrededor del complejo ICA. En el complejo se observa que las
Unicas actividades que se desarrollan ahi son la exploracion y reparacion de
pozos, asi como el mantenimiento de los equipos mecanicos que se encargan

de estas labores.

3.1.3.1.1 Poblaciéon EconOmicamente Activa por Sector Productivo
La actividad econdmica del municipio por sector, se distribuye de

la siguiente forma:

TABLA 10. Actividades econdmicas en el municipio
de Cotaxtla, Ver.

Sector primario 68.37%
(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)

Sector secundario 15.75%
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(Mineria, extraccion de petroleo y gas natural, industria

manufacturera, electricidad, agua y construccion)
Sector terciario 13.47%

(Comercio, transporte y comunicaciones, servicios financieros,
de administracién publica y defensa, comunales y sociales,
profesionales y técnicos, restaurantes, hoteles, personal de

mantenimiento y otros.)

20

En esta tabla se encuentran las principales actividades que se desarrollan en la
poblacion de la Tinaja Veracruz, la cual depende principalmente de la
ganaderia, la pesca, y la agricultura, quedando en segundo lugar de ingresos

econdémicos del municipio la extraccién de petréleo .

En general en el municipio de la Tinaja se desarrollan diversas actividades
socioecondmicas, desde agricultura hasta comercio tanto ambulante como
establecidos, donde predominan los restaurantes y la industria, todos

formando la base de la economia del municipio de La Tinaja, Veracruz.

3.1.3.2 Estructura Sociolégica

3.1.3.2.1 Estudio de Densidad- Demogréfica

Segun los resultados del Conteo de Poblacion y Vivienda de 2005 realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblacion total de La Tinaja
asciende a 1,665 personas. Dentro del complejo PEMEX ICA existe el sector
laboral productivo y el pasivo, los cuales se encargan de la tarea de mantener

en funcionamiento los equipos petroleros. Y el sector pasivo, el cual se encarga

0 Enciclopedia de los municipios de México, estado de Veracruz, Llave, Cotaxtla.
http://www.desdelolocal.gob.mx/work/templates/enciclo/veracruz/municipios/30049a.htm.
consulta 20/09/09.
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de suministrar diferentes atenciones al sector productivo, como lo son la
vigilancia del complejo, reparar los mecanismos dafiados y dar atencion medica

de primera instancia a los trabajadores.

La poblacion de este complejo se divide en cuadrillas las cuales laboran por
turnos de 12 horas, y en cada turno existen 4 cuadrillas de 10 personas.
Haciendo una poblacion total de 80 a 90 personas debido a que se pueden

presentar plazas extraoficiales.

El personal de confianza que ahi labora se mantiene en constante habitacion
del complejo, y suelen ser estas personas las que habitan los campers de la
cual trata la problematica de esta investigacion.



84

3.2 EL SUJETO

3.2.1 El usuario como actor social

Es importante conocer al usuario que ocupara el proyecto debido a que esto
nos indica las pautas a seguir para su disefio. Describiendo al usuario principal
del proyecto nos encontramos con los obreros de campo suelen ser la mano de
obra primordial en la eficiencia productiva de las empresas que requieren
trabajadores transitorios. Para entender mejor el tema se describe al trabajador
petrolero de forma general, ya que los puestos que incumben al proyecto son
otorgados de manera transitoria a cualquiera que solicite el puesto vacante,
respetando Unicamente una jerarquia de tiempo laborado Ilamado

coloquialmente en el argot petrolero escalafén.

FIGURA 29. Trabajadores petroleros
terminando su jornada

Las actuales viviendas moviles proporcionadas por la empresa a sus
trabajadores son habitados por personal sin distincidn de ramos, y estas
viviendas son de un solo modelo. Dentro de este personal pueden encontrarse
ingenieros petroleros, obreros con la categoria de perforador, gedlogo, médicos

del area, etc.
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Este personal esta ubicado en diferentes zonas del pais (en este caso el
complejo PEMEX ICA), trabajan temporalmente en zonas rurales, por periodos
de siete, catorce o veintiin dias por siete de descanso, en los cuales
trabajando por periodos de 10 horas continuas al dia dentro y fuera de su

vivienda, y las horas restantes del dia las pasan en su camper descansando.

La jerarquizacion de PEMEX en los pozos petroleros se da por medio de
niveles y son separados en trabajadores sindicalizados y de confianza.
También existen jornadas laborales, la jornada cero es el tipo de guardias que
maneja la gente que trabaja en los pozos petroleros, por lo regular este tipo de
jornada se le asigna al trabajador mencionado por esta investigacion, aquel que

requiere ser trasladado de su lugar de origen a diferentes lugares de trabajo.

FIGURA 30. Trabajadores petroleros

Dentro de la paga de los trabajadores petroleros se encuentra su sueldo base
tabulado segun su nivel de jerarquia, lavado de ropa, gasolina, comidas,
prestaciones de ley exceptuando el seguro social, ya que existe un equivalente
la cual es la prestacion del servicio medico de petréleos mexicanos vy
prestamos para adquirir una casa, para esto también existe una asociacion la
cual se encarga de estas prestaciones, este salario suele ascender a mas de

$14,000.°° M.N. catorcenales en el caso del obrero de nivel mas bajo en las
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labores de perforacion y exploracion de mantos petroleros, de lo que han
mencionado que vale la pena el enclaustramiento e incomodidades con tal de
recibir su salario. A estas personas a parte de su sueldo base se le otorga el
pago de viaticos, arrastre y todos los gastos que genera al moverse de su lugar

de origen.

Cabe mencionar que estas personas son la principal manufactura con la que
cuenta PEMEX y son base fundamental de su produccién, ya que de ellos
dependen los otros servicios con los que cuenta petréleos mexicanos, los
cuales estan destinados a las familias de toda la empresa y que deberian de

contar con una vivienda digna para descansar y realizar sus labores.

3.2.2 Relacién del usuario con el objeto arquitecténico

El trabajador estara directamente relacionado con su espacio habitable, puesto
que en el pasaran la mayor parte del tiempo, ya que se encontrara ubicado
alrededor de su lugar de trabajo, y en momentos de descanso estos pueden
entrar en él a tomar un refrigerio, adquirir informacion o material de trabajo.
Los obreros se encargan del aseo de su lugar de descanso y procuran el

mantenimiento del mismo, asi como su alrededor.

Involuntariamente los usuarios mantienen una relacion estrecha con los lugares
que ocupan, debido a que es en ellos en los que realizan sus actividades, las
cuales siempre requieren en mayor o menor grado, concentracion, vy
ejercitacion intelectual, fisica, y emocional. Dentro de las actividades que
desempefia la gente se requieren espacios apropiados, puesto que
subconsciente y silenciosa la mente del sujeto trabaja y relaciona los espacios
y las percepciones, para lograr un estado de animo en el espectador o sujeto,
desencadenando multiples factores que resultan y se ven reflejados en las
actividades del ser humano. La tarea del arquitecto, es crear los espacios
adecuados, para lograr armonia entre los sentidos del individuo y su reaccién

mental.
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A continuacioén se describe la situacion actual del funcionamiento del camper y

sus posibles debilidades.

Dentro del camper los espacios importantes para este tipo de trabajadores se
basan en cubrir las necesidades basicas y fisiolégicas del ser humano,
descansar, comer, asearse y desalojar los desechos del cuerpo humano, pero
también influyen los aspectos psicolégicos, mentales y de confort dentro de
este tipo de espacios o lugares de descanso, puesto que es necesario tener en
cuenta y cubrir estas necesidades para lograr un desempefio eficaz y eficiente
del trabajador. Actualmente estos aspectos se encuentran cubiertos por el
camper, pero solo logran resolver, y no en su totalidad, las primeras
necesidades espaciales. Hoy en dia el programa necesidades del actual
camper se desarrolla en el siguiente esquema. En base a este esquema
podemos observar la pobreza arquitectdénica con la que se desenvuelve
nuestro objeto, y por lo mucho que dista de ser un espacio confortable para sus
habitantes. Con lo cual se busca replantear este programa arquitecténico y
estudiar el desarrollo espacial de sus areas, para con esto lograr la concepcién
arquitectonica de un proyecto de vivienda movil. Dentro del complejo a estudiar
se encuentra la causa principal del desarrollo de esta investigacion, la cual
hemos denominado camper por ser la nomenclatura que utilizan los usuarios

de estos espacios y con lo cual son conocidos coloquialmente por esta

poblacion.
AREA DE
TRABAJO
COCINA _
NPT+0.60 RECAMARA
RECAMARA e o 0 ALMACEN
NPT+0.60 NPT+0.60

nivel del predio
NPT+/-0.00

FIGURA 31. Planta arquitecténica del funcionamiento actual del camper
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En el siguiente esquema se encuentra los puntos de captacion de imagenes

fotograficas, las cuales serviran para la descripcion del objeto arquitectonico.

AREADE |

g = E_Jte | TRABAJO| I
COCINA >
- ;' T NPT+0.80 — RECAMARA 1
T f ] 5 3 o
RECAMARA | 71 - COMEDOR ™7, 0 ALMACEN
NPT+0.60 1 y = NPT+0.60
e | | 8 | 2
nivel del predio
NPT+/-0.00

FIGURA 32. Puntos de captacion de fotografias

A continuacién se presentan las imagenes captadas y su descripcién para

entender parte de la problematica.

FIGURA 33. Interior del camper fotografias 1y 2
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En las imagenes se logran apreciar los espacios y su relacion con las otras

areas, con lo que podemos adivinar el desarrollo espacial de las actividades

que ahi se realizan.

FIGURA 34. Interior del camper fotografias 3 y 4

En las imagenes tres y cuatro se visualiza el acceso al espacio destinado al
aseo del trabajador, el cual consta de los elementos esenciales para esta

actividad en un espacio de menos de 2 m?, vale la pena resaltar el lavabo fuera

de este espacio.



90

4

FIGURA 35. Interior del camper fotografias 5y 6

En las imagenes 5 y 6 se puede observar parte de la ventilacion natural del
bafo, que al parecer es insuficiente debido a los olores que se perciben en este
espacio y en la siguiente foto tenemos una perspectiva del acomodo espacial, y
como se limitan estos por el mismo choque de areas debido a la falta de

espacio para desarrollar las actividades pertinentes a cada zona.
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FIGURA 36. Interior del camper fotografias 7 y 8

En la imagen siete se observa como la climatizacion o adaptacién climatologica
del camper se da por medio de ventilaciones naturales auxiliadas por equipos
de climatizacién artificial, los cuales siempre estan encendidos debido a la mala

circulacién de aire dentro del camper.

La imagen consecuente ilustra como los espacios son reducidos, todavia mas
de lo que estan contemplados, por el amueblado del camper.

El camper es un habitaculo en forma de vagén de 9.50x 2.50x 2.60 el cual
cuenta con un dormitorio, un bafio completo, cocina, comedor, una mesa de

trabajo y un lugar de almacén.

Las instalaciones del inmueble son abastecidas de corriente eléctrica por medio
de una planta generadora de energia general, la cual se encarga de soportar la
demanda de electricidad en toda la instalacién petrolera, cuenta también con la
climatizacién del espacio, por medio de equipos pequefios de ventana de

12000 BTU, no cuenta con gas ya que la cocina tiene una parrilla eléctrica y
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por lo tanto no tiene agua caliente y por ultimo cuenta con un espacio para

almacenaje de agua.

De este espacio sus elementos de mayor nivel de confort son la climatizacion
artificial del espacio, que cuenta con los servicios basicos de habitabilidad y
que el objeto arquitectonico cumple de manera basica rustica precaria e

incomoda con la cobertura de las necesidades del trabajador.

Para su mejora los trabajadores expresaron en la subsecuente encuesta que
existe poco espacio y un nivel bajo de confort para realizar sus actividades
dentro de ese espacio de descanso y no existe o queda espacio disponible
para el ocio o un espacio sociopata que propicie el buen desempeno laboral de

los trabajadores dentro de este objeto arquitecténico.

3.2.3 Necesidades espaciales

Dentro de las expectativas del proyecto se buscara cubrir las necesidades
basicas de una vivienda, tomando en cuenta las anotaciones acerca de la
experiencia personal de los trabajadores, las cuales se encuentran en el
siguiente tema, debido a que seran los principales usuarios de este espacio.

Se mencionan como requerimientos del proyecto las necesidades basicas y
fisiologicas del ser humano, descansar, alimentarse, asearse y trabajar,

aunando el plus de un espacio destinado al ocio.

3.2.4 Observaciones generadas por medio de encuestas

La densidad de la poblacion dentro del complejo hace reflexionar acerca de su

forma de vivir y sus necesidades, de esto surge la propuesta de encuestar a los

protagonistas de este acontecimiento.
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Investigando acerca de estos temas se cuestion6 a 12 trabajadores y sus
respuestas se concretan a que 9 de ellos viven en los campers y los demas se
hospedan en hoteles de la localidad y uno de ellos es residente en la zona de
Cotaxtla en los alrededores del complejo, mencionando también que sus
lugares de residencia son en su mayoria de Veracruz puerto, Cd. Del Carmen,
Oaxaca, Campeche y Puebla, pero todos los foraneos tienen su residencia en
el puerto de Veracruz, por lo que la distancia de su lugar de origen al de trabajo
es de 120 kildbmetros aproximadamente, y por lo tanto se tienen que transportar
en automoviles particulares o en las guardias que salen de Veracruz hacia las
zonas petroleras, ya que PEMEX les ofrece el transporte en autobuses

especiales para el transporte del personal.

9_
8_
7_
6_
5_
4
34 Oplanta
i' W transitorios
O-
Usuarios No LocalesForaneos
del usuarios
camper del
camper

FIGURA 37. Tabla de porcentajes
de poblacion
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Encuesta:
Numero de personas encuestadas: 12
Reactivos:

1.- ¢ Ha habitado alguna vez el camper?

I | Osi

Hno

k#

2.- ; Como se siente en el camper?

Ebien
Oregular

I I Emal

3.- ¢, Cuales son las areas que mas utiliza en el camper?

Ococina

BEdormitorio
Obafio
Otrabajo
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4.- ; Cuales son las principales actividades dentro del camper?

Ococinar
Edescansar
Otrabajar

I Haseo

5.- ¢, Su camper cumple con todas las demandas a sus necesidades?

Osi
Oregular
Hno

6.- ¢, Se siente a gusto con su camper?

Osi
Otal vez
Hno

e

e

7.- ¢ Qué le gusta de su camper?

Bespacio
Oconfort

Ofuncionalidad
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8.- ¢ Qué mejoraria de su camper?

Oespacio
B confort

Ootros servicios

9.- ¢, Si le ofrecieran un espacio mas confortable lo aceptaria?

Osi
Mtal vez
Ono

También fue proporcionada la informacion acerca de su régimen contractual en
la empresa de PEMEX y en su mayoria son de planta a excepcién de 3
trabajadores transitorios, los cuales se desempefian cubriendo las ausencias
de trabajadores fijos. Por otra parte los obreros de mayor nivel, suelen ser
perforadores o técnicos y algunos de sus ayudantes de estos son los que
habitan los campers en cuestion, algunos se hospedan en los hoteles de la
localidad y los que no tienen horarios de doce horas regresan a su lugar de

origen.

Dentro del camper sus actividades se resumen a descansar y trabajar las
cuestiones administrativas y tedricas de sus labores. Las necesidades para
salir del complejo son basicamente cuatro, ocio, abastecimiento, alimentacion y

hospedaje.

Aunque los campers estan disefiados para cocinar y la ingesta de alimentos,
los obreros prefieren comer en espacios mas abiertos, o en las fondas y

restaurantes de la localidad, debido a lo incomodo que resulta el camper para
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estas actividades, este es uno de los puntos débiles de este objeto
arquitectonico, ya que algunos trabajadores preferirian realizar la actividad de

cocina lo cual resultaria en un ahorro econémico de interés personal.

Otro punto en contra es el tamafo y la rigidez del camper, ya que estan
disefados unicamente para una persona y los trabajadores no tienen espacio
para mas gente cuando los visitan sus familiares, por lo tanto recurren una vez
mas a los hoteles en las afueras del complejo, o a pasar una noche incomoda

durmiendo en el piso del camper.

El abastecimiento de los trabajadores se encuentra en las afueras del
complejo, suelen ser las tiendas que se encuentran en las inmediaciones de
este, la que a su vez se abastecen de las tiendas Diconsa y estas estan
ubicadas en lugares con una mayor densidad de poblacién o en el municipio de
Tierra Blanca.

Sus lugares de ocio o diversion se encuentran fuera del complejo y son por lo
regular restaurantes-bar y un billar los cuales se ubican frente al mismo, a

escasos 400 metros.
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3.3 EL OBJETO ARQUITECTONICO

3.3.1 Relacién Funciéon — Forma

En este apartado se cita de manera breve el marco tedrico, ya que dentro del
mismo se menciona de la forma como resultado de la funcion, puesto que
primero es necesario tener el significado y un objetivo o pretexto para iniciar un
proyecto. Sin este principio el proyecto pasaria a ser un modelo escultérico sin

involucrar la arquitectura, la funcion es el enlace entre estas dos disciplinas.

Dentro de las especificaciones del proyecto la funcion primordial sera el
descanso, y el trabajo y el aseo lo cual requiere medidas de acondicionamiento
y confort para lograr satisfactoriamente estas actividades, asi como la
utilizacion de tecnologias y distribucién de espacios necesarios para encontrar

la optimizacion arquitectonica del proyecto.

3.3.1.1 Aspectos funcionales, formales y tecnoldgicos.

Las cuestion formal de la vivienda esta directamente relacionada a la funcion,
puesto que el desarrollo del proyecto obedece primordialmente a las
necesidades de un usuario, y de ahi parte el significado de la forma, que esta
dictaminada por una funcidén, no precisamente espacial, puede ser

climatologica, estética o sostenible.

La funcion del proyecto es destinado a casa-habitacion temporal o mévil, el
cual es el proposito primordial de esta investigacion para solucionar una
problematica social, se buscara obtener la movilidad del proyecto por medio de

la tecnologia.

Se nombra a la tecnologia como la herramienta con la cual se elaborara el

proyecto arquitectonico, esta tiene un papel importante dentro del mismo, ya



99

que de ella dependera el éxito del proyecto mévil, asi como también sus

aspectos sostenibles y ergonométricos.

Con respecto a los sistemas constructivos, debido a la movilidad que se le
pretende dar al proyecto, se tomaran en cuenta los siguientes materiales,
elegidos por su sistema constructivo, ya que pertenecen a la nueva generacion

de materiales prefabricados, entre ellos existe una estrecha comunion.

Estructura principal

En el proyecto existe una estructura principal, en la cual para optimizar la
reutilizacién de recursos se propone el uso de contenedores maritimos, que
funcionaran estructurados uno encima del otro para lograr la verticalidad del
proyecto; estos suelen tener un costo en el mercado de 30 a 40 mil pesos
mexicanos, dependiendo de su estado. Esta solucidn estructural es utilizada
en el ramo de la arquitectura moévil o efimera, debido a la rapidez de armado y

limpieza en la mano de obra.

"

FIGURA 38. Contenedores usados.
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Aislantes térmicos

El recubrimiento tanto de muros como de plafones se compondra de una capa
de aislante térmico, el cual ha sido elegido de una gama variada de
posibilidades, resultando mejor opcién el uso de espuma de poliuretano, el cual
es un material plastico poroso formado por una agregacion de burbujas,
conocido también por los nombres coloquiales de gomapluma en algunos
paises sudamericanos. Se forma basicamente por la reacciéon quimica de dos
compuestos, un poliol y un isocianato, aunque su formulaciéon necesita y admite
multiples variantes y aditivos. Dicha reaccion libera didxido de carbono, gas

que va formando las burbujas.

Basicamente, y segun el sistema de fabricacién, se pueden dividir los tipos de

espumas de poliuretano en dos tipos:

e Espumas en caliente

o Espumas en frio

FIGURA 39. Espuma de poliuretano

La espuma de poliuretano es conocida por ser un material aislante de muy
buen rendimiento. Su aplicacién se puede realizar desde la parte inferior o bien
desde la parte superior. Genera a partir del "punto de humeo" acido cianhidrico:

extraordinariamente toxico para humanos.
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Propiedades

. Densidad: 30-80 kg/m?

. Resistencia a compresion: 200 N/mm?

. Conductividad térmica: 0,023 W/m-K

. Retardo de llama: B1*

. Coeficiente de friccion: y=0,0135

. T2 de trabajo: -50 a 80 °C

. Humedad: 0 % a 100%

. Presién dentro del conducto: -2000 a +2000

Ensayo con norma DIN4102: dificilmente inflamable

FIGURA 40. Aplicacion de la espuma de
poliuretano

Recubrimientos

El aplanado de la espuma de poliuretano se lograra por medio de paneles
montados y estructurados por fijadores a la estructura principal en este caso el
contenedor maritimo. Este proceso estético se divide en dos partes el aplanado

de muros y el de plafones.
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Muros.

En el caso del recubrimiento de muros se utiliza la tablaroca elegido por ser un
material ligero y facil en su colocacién ademas del ahorro econémico y del poco
emision de residuos en su proceso de fabricacion y montaje.

Tabla roca

Marca USG

FIGURA 41. Colocacion del panel de Tablaroca

El cartén yeso, conocido de diversas formas como: placa, panel o tablero; es
una placa de yeso laminado entre dos capas de carton, por lo que sus
componentes son generalmente yeso y celulosa. Se usa en construccion,
principalmente como alternativa a los sistemas constructivos tradicionales
compuestos de ladrillo y masa para ejecutar divisorias, camaras o falsos

techos.

Las placas de cartén yeso se venden en placas de 1.22m (4 pies) de ancho y
con diferentes longitudes de 2.44 m (8 pies), 3.05 m (10 pies) y 3.66 m (12
pies). El fabricante puede cambiar la longitud de la placa a las dimensiones del
cliente para pedidos suficientemente grandes (generalmente de un contenedor

completo).
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Las placas de cartén yeso se venden en varios espesores desde 3/8”, 1/2", 5/8”
o hasta 1”. Ademas de las placas de carton yeso para uso normal, existen

placas para usos especiales.
Tablero de yeso Tablaroca Firecode.

Fabricados en 12.7 y 15.9mm (1/2" y 5/8") de espesor. Proporcionan una
considerable mejora en la proteccion contra fuego de los tableros Firecode
como resultado de un nucleo con formula especial. Los sistemas que utilizan
estos tableros se clasifican en una proteccién de hasta 4 horas para muros y

columnas y 3 horas para plafones.
Peso: 9.40 y 11.75 kg/m2 respectivamente.

Cumplen y exceden las normas ASTM para tableros de yeso tipo X segun lo

han comprobado pruebas realizadas por Underwriters Labs (UL).

FIGURA 42. Paneles de
tabla roca montado vertical

Plafones
Como posibles recubrimientos de plafén se encuentra el siguiente modelo de la

marca Hunter Douglas:
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Panel 75C / 150C

Es un Plafon continuo que tiene la particularidad de ofrecer una terminacion lisa
con pequenas canterias entre los paneles, eliminando el concepto de
entrecalles y prestandose por esto para diversos usos, incluso en recintos
habitacionales. Se puede alternar los dos anchos de panel, lo que permite
multiples combinaciones de forma y color. Su aspecto regular es
particularmente util donde se requiere un plafén liso que ademas sea, liviano y

acustico (panel perforado con tela acustica).

FIGURA 43. Panel continuo 75C,
Hunter Douglas

Mamparas
Probablemente sea necesaria la utilizacion de sobreestructuras con la finalidad
de proteger el espacio y al usuario del asoleamiento vespertino y se recopila el

siguiente modelo para cubrir esta necesidad.
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Cortasol H2 / SL4

Sistema de cortasol de angulo fijo, basado en un panel modular (panel 84R)
que se fija a rieles portapaneles con angulos de incidencia solar de 60° y 45°,
dando origen a dos tipos de cortasoles, H2 y SL4, respectivamente.
Son especialmente Utiles para proteccion solar de grandes espacios
industriales, comerciales y de habitacion. Son especialmente utiles para
proteccion solar de grandes espacios industriales, comerciales y de habitacion.
Se puede emplear a la manera de filiros solares delante de las ventanas y

como cortasol cenital.

FIGURA 44. Sobreestructura

La técnica de instalacion de estos modelos de sobreestructuras puede
combinarse y su fijacidn es practicamente la misma, respondiendo siempre al

disefio arquitectonico.
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FIGURA 45. Elementos de
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106

FORMA DE INSTALACION

SETERMCE TSNEN [FUEBRRATS IR T P ME D

Sises
==/

]

(=

—— = ey e

FIGURA 46.- Detalle constructivo de
las sobrestructuras

Podemos observar como estos elementos necesitan un anclaje, debido a su

condicion de ser elementos exteriores se necesitan plantear su localizacion,

cuidando los detalles de asoleamiento y la llegada de los vientos dominantes,

los cuales pueden ser factor importante para decidir su correcta localizacion.
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Cristales térmicos.
Los cristales Térmicos conservan la temperatura interior y permiten un mayor
ahorro de energia, por lo que son ideales para uso residencial, obras

monumentales e instalaciones con estricto control de temperatura

Eficient-E

El cristal Eficient-E es un cristal de baja emisividad, cuenta con una capa
reflejante de un color ligeramente azul que permite transparencia y
luminosidad, ademas, sélo transmite hasta en un 36% el calor y hasta un 34%
los rayos UV.

Estos valores son efectivos si se utiliza Eficient- E en la cara 2 del sistema

Duovent 6 + 6 mm con 12mm de separador.

FIGURA 47. Cristal

térmico Fficient-F

3.3.2.- Relacion Forma — Dimension

En la cuestiéon formal del proyecto la dimension vy la forma jugaran un papel
importante, puesto que seran conjugados simultaneamente para lograr un

espacio pretencioso de calidad espacial.
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3.3.2.1 Aspectos dimensidnales y ergonométricos

Los requerimientos para desarrollar el tema, se logran por medio de un estudio
antropomorfico de areas, para lograr el desarrollo intelectual, psicolégico y
ergonométrico de los usuarios de la vivienda, y por medio de esto incrementar

su eficiencia laboral.

Del estudio de areas se encuentran las siguientes recomendaciones
arquitectonicas en donde las medidas estan dadas por una relacion

ergonomeétrica de espacios minimos en la vivienda.

Encontrando como espacios primordiales a estudiar, los que son necesarios
para cubrir las necesidades basicas del ser humano y a aquellos que
actualmente se encuentran desarrollados en la vivienda; dentro de las cuales
se encuentran espacios para el descanso, higiene personal, la funcién cocinar,
y la funcion trabajar, en donde las medidas estaran sugeridas en base al
hombre como escala de un todo. Se buscan las medidas necesarias o minimas
para el confort espacial del usuario, a continuacion se presentan un estudio de
la antropometria del posible mobiliario y actividades a realizar en el proyecto.

Primero se procede a estudiar los movimientos naturales del cuerpo humano,
para después estudiar las medidas de los posibles mobiliarios y asi contar con

un criterio de dimensionamiento en los espacios.

—, P — P ~ —

FIGURA 48. Movimientos naturales del cuerpo humano
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La ergonometria del cuerpo humano servira de base para el calculo de las
espacios a ocupar tanto en zonas funcionales (sala, comedor, bafio, recamara)
como en areas comunes del proyecto. En las imagenes encontramos que las

medidas de ocupacion del cuerpo humano maximo tiene un ancho de 1.12 mts.
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FIGURA 49. Funcion sentarse

La propuesta de las sillas son del tipo inclinado con una altura maxima de .40
mts, las mesas pueden ser del tipo empotrable por medio de mecanismos que

logren esta funcion y tendran una altura maxima de 1.00 mts.

_—
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FIGURA 50. Funcién sentarse-acostarse
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Dentro de las actividades a realizarse se encuentra la de descansar y en esta
medida se toma en cuenta la dimensién del mobiliario mas que del usuario ya

que puede variar segun la altura y el ancho de las personas.

ESPACIO NECESARIO SEGUN LA POSICION DEL CUERPO

T

_ 1125 — — 1000 — — 1 —

FIGURA 51. Secuencia de la Ergonometria relacion
asnacin-ciiernn hiimann

Los espacios a disefiar varian segun la posicion del cuerpo humano, por eso es
importante definir las areas y el destino de las mismas para tener en cuenta las

actividades a desarrollarse ahi y calcular el espacio necesario para hacerlas.

FIGURA 52. El hombre: escala de todo Neufert
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Del analisis anterior surgen los siguientes resultados espaciales:

Cocinar:

La funcidn cocinar se encuentra dentro de las mas complejas a estudiar, puesto
que existen diferentes teorias acerca de este mismo tema, por lo cual se
investiga unicamente acerca de los espacios que son necesarios para dicha
actividad. Primero se hace un estudio del amueblado de este espacio y los
espacios necesarios para los muebles y después se calcula un porcentaje de
circulaciones lo cual es un estimado de la suma total del area de domésticos.

De la utilizacion de aparatos:

[
-

(1Y Cocina slactric @Fregac'e'es

De lo anterior encontramos el
siguiente calculo de areas:
Estufa = .60 x .60 = 0.36 m2
| NV Fregadero = .86 x .44= 0.37m

- Refrigerador = .8 x 1= .80 m2

Circulaciones = 2.99 m2

FIGURA 53. Dimensiones de muebles de cocina Area total = 4.95 m2
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Comer-Beber

En un comedor suele variar su dimensionamiento minimo puesto que debe de
estar calculado en relacion con el numero de ocupantes del espacio, en este
caso se sugieren esta gama de espacios para tener contemplado en el

proyecto cualquiera de estos diagramas funcionales.

Superficie de una cocina minima: 56 m?,
o——L10——— &5 45 o) 110 45 90
STTs T ¢ 50 100 —
~os- | =0
I ‘-“_._.//I.“/'_\
—— = — -
= N WL
— A A
1.20 -
ey U ubierto

FIGURA 54. Medidas basicas para la funcién alimentarse

En la funcion alimentarse se logra el calculo del espacio mediante la siguiente
forma y solo se toma de ejemplo el caso de 1 persona como maximo 2.
Ejemplificando:

1 persona

mesa= 1.20x.60= .72

silla= .5x.5= .25, .50

circulacion= 2.00

area total = 3.47
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Leer-Estar
Sofa tres personas
~—0.76— 030 - : |
. l —T__. S
0.50 |
0.76 l |
E _ " 0.52—=*—0.52——e—0.52—
Planta
0.55 —— vesns | HEVISTEH?S
~0.25 - 091

[“-:”ﬁﬂa ~0.91 8 1,05 —

2mesas esquina =0.76x0.78x2= 1.16 m2

1 mesas de trabajo = 0.76 x 0.80 = 0.60 m2

1 sillén = 1.20 x0.76 = 0.91 m2

mesa de centro = 0.80 x 0.40= 0.32 m2

circulaciones = 1.99 m2

Area total = 4.98 m2 . o
MESAS

Q.72 C. 60
0 a

B
D76 0«90

Empotrada

FIGURA 55. Medidas basicas para la funcion leer-estar
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FIGURA 56. Posibles camas a utilizar

La posibilidad de utilizar camas empotrables en el proyecto es grande, debido a
la necesidad de espacio y a la funcionalidad de este mobiliario en el ahorro de
espacio, en cuanto a las dimensiones del area, segun el reglamento de
construccion del distrito federal, los requerimientos minimos de habitabilidad
para la recamara principal es un area de 7m2, 2.4 m libres por lado y una altura

minina de 2.30 m
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FIGURA 57. Dimension del mobiliario del bafio

Dentro del reglamento de construccion del DF se especifica el numero de
muebles segun los metros cuadrados de construccion.

Menor de 45 m2 se contara con un excusado una regadera y un lavabo,
mayores a 45 se contara con los tres anteriores aumentandole un fregadero y

un lavadero.

Los espacios para los muebles se observaran de las siguientes dimensiones
minimas libres Excusado: frente .70, fondo 1.05 ; Lavabo: frente .70, fondo .70;

Regadera: frente .70, fondo .70.



116

3.3.2.2 Aspectos perceptual —ambiental

La percepcidén es la funcion psiquica que permite al organismo, a través de los
sentidos, recibir, elaborar e interpretar la informacién proveniente de su
entorno, y que permiten al individuo formar una representacion de la realidad

de su medio ambiente.

Mediante la percepcién, la informacién recopilada por todos los sentidos se
procesa, y se forma la idea de un solo objeto. El principal sentido sensorial de
nuestro cuerpo es la vista ya que de esta depende la primera percepcidén o
recepcion de informacion, elaborandose después una composicion de la
informacion que los otros cuatro sentidos obtengan para la formacién de una

imagen o situacion completa

Teniendo en cuenta lo anterior se tomara de base las sensaciones que el
proyecto va a desarrollar en sus usuarios, tomando en cuenta todas las
sensaciones que principalmente los sentidos de la vista, oido y tacto logren

recopilar.

Para esto se necesita ligar las diferentes perspectivas, que se puedan formar
dentro del espacio a disefiar, con los efectos y reacciones que tendra el

usuario.
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3.4 MODELO CREATIVO - CONCEPTUAL

La inquietud de explorar las tendencias arquitecténicas y los sistemas
constructivos poco utilizados, fueron el principal detonador para el inicio de esta
investigacion, no obstante, para el desarrollo conceptual de este proyecto se
tomaron en cuenta primordialmente, la investigacion descrita en el marco
tedrico, asi como la utilizacién de conceptos extraordinarios creadores de

sensaciones.

Estos fueron vaciados en el mapa conceptual siguiendo una jerarquia aunque
todos son relevantes para el desarrollo de un concepto inicial, algunas teorias

tienen un significado mas afin al proyecto por la naturaleza del mismo.

Es necesario exponer los esquemas evolutivos para un mejor entendimiento
del proceso de diseno y una interpretacion uniforme y elocuente del arte. En
algunas ocasiones estos conceptos pueden ser considerados como elementos
secundarios en el desarrollo de un proyecto, pero en este caso puntual, se
tratara de mantener un equilibrio conceptual para mantener firme la coyuntura

entre tecnologia y arte.

En el siguiente mapa conceptual se muestran algunos de estos agentes
directos exponentes de las teorias que complementaron el modelo de
inspiracion a seguir para la definicién arquitectonica del proyecto. En este
proceso se mencionan las diferentes teorias utilizadas puntualmente en el

proyecto.
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3.4.2 PROCESO DE DISENO

La arquitectura es una manera de apreciar el ser y el existir, va mas alla de las
obras, es un lenguaje de la psique y la existencia humana. Es el espacio donde
la imaginacion, la creatividad, la inteligencia y el acto se generan en un

presente.

Tomando en cuenta lo situacional del proceso de disefio y debido al material
escogido para el disefio de la vivienda se mencionan 2 vertientes formales que
serviran de punto de partida en el diseio del modelo, uno de ellos es la
espacialidad y la modulacion y el otro concepto aplicado sera el diseio por
repeticion para dar al proyecto la verticalidad que necesita. Se trata de

contrastar la concepcion de una arquitectura que plantea la parte habitacional.

Todo surge del cubo y haciendo un ciclo retrospectivo por todas las geometrias
regresamos a la geometria euclidiana, explorando los conceptos de
espacialidad y la analogia de los volumenes, encontramos la modulacion, asi
como en la verticalidad del proyecto se observa la repeticion y anomalia de los
volumenes creados. La ausencia como principal exponente de la necesidad de
espacios, con esto surge la creacién de los no-espacios, aquellos que
simplemente enmarcan la necesidad de un espacio, sin engendrar un volumen

soélido, puede estar representado solo figurativamente.

Del estudio analégico de estos conceptos se toman las palabras principales
como resumen conceptual y después se veran reflejadas como resultado la

composiciéon parcial de un todo.
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3.4.2.1 Ideas generatrices

Comprensién de la espacialidad
Modulacién

Repeticion

Anomalia

Ausencia

3.4.2.2 Bocetos de disefo

Los bocetos iniciales de disefio, se generaron como una respuesta a la
busqueda de conocimientos del desarrollo y funcidn de los conceptos
principales por medio de su representacion grafica, con la finalidad de entender
y analizar dichos conceptos, para su aplicacién en un modelo tridimensional

qgue funcione como propuesta inicial de la forma.

Todo comienza con bocetos generadores de ideas, donde se ve la intencion de
lograr espacialidad entre la repeticion del modulo principal, con lo que se

empieza a hilar ideas y conceptos de espacialidad, planos, lineas y volumenes.

FIGURA 58.- Concepto y secuencia grafica
de la modulacién y su espacialidad
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Dentro del andlisis de la estructuracion espacial de los médulos se cuentan con
lineas formando planos que a su vez forman volumenes, lo cual es interesante
para lograr una composicion, que dialogue y comunique el entorno con el

objeto arquitecténico.

\\‘ = b
‘ (V. liwﬂ! ‘ :
i | =

FIGURA 59. Secuencia grafica y verticalidad
del proyecto

En esta imagen se puede captar la utilizacion de los conceptos de espacialidad,
la estructura, asi como la repeticion y posible acomodo de los moédulos. Con lo
cual encontramos una primera idea conceptual hacia donde dirigir el aspecto

formal del proyecto.

3.4.2.3 Constructo — primer modelo

El constructo se genero a partir del entendimiento de los conceptos principales
por medio de su interpretacion grafica, recordando y enlazando teorias
registradas en el capitulo Il de esta investigacion, se llega a un primer modelo
tentativo, por medio de un proceso técnico de modelos en tercera dimensién se
logra la captacién de elementos y funcionamientos del cuerpo humano y los

equipos petroleros.
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De la obtencion de los dos recursos de disefo anteriores, se crea la fusion de
los mismos para llegar a un primer resultado, el constructo pretende entender
las conceptualizaciones primordiales del proyecto a disefiar, como lo son el
dialogo, la convivencia y respeto por el entorno, asi como la adaptacion del
funcionamiento humano y su traduccién a la arquitectura para con esto buscar
que los efectos sensoriales en el usuario se puedan traducir en el buen estado
de animo para poder direccionar estas vibraciones hacia la concentraciéon y

eficiencia laboral.

FIGURA 60.-Fusion y vaciado de los conceptos
en modelo tridimensional

Dentro del proceso de disefio, se fusionan los conceptos anteriores y se
propone la composicion de 4 elementos sostenidos por una estructura principal,
regresando a la geometria euclidiana que en el primer constructo se menciond,
para con esto lograr una mayor sobriedad en el modelo, para la optimizacién

del espacio se propone agrupar las viviendas moviles de manera vertical.



123

3.5 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

El resultado de la investigacion anteriormente desarrollada esta contenido en
este subtema del capitulo Ill, el cual sefiala las pautas a seguir para la
realizacion del anteproyecto arquitectonico, que es desglosado de la siguiente
manera: 1. Programa Arquitecténico; 2. Analisis de Areas; 3. diagrama de
funcionamiento; 4. Zonificacion; 5. Partido Arquitectonico; 6. Principios

Ordenadores; 7. Anteproyecto Arquitecténico.

El programa arquitectdénico sefalara las necesidades de los usuarios que
necesitan ser cubiertas en el proyecto; por su parte el analisis de areas delimita
los espacios necesarios para lograr la comodidad del proyecto arquitecténico,
asi como el diagrama de funcionamiento y la zonificaciéon ubicaran y orientaran

los espacios destinados a las actividades desarrolladas dentro de la vivienda.

A su vez el anteproyecto se realiza con la reutilizacién de contenedores usados
para la transportacion de diversos productos, adecuandolos para la
habitabilidad de sus espacios, por medio de la distribucién correcta, la
flexibilidad en el disefio de estos vagones asi como el tratamiento y adaptacion

de materiales para lograr confort dentro de estos médulos.
3.5.1 Programa arquitectonico

Parte importante del proyecto es el programa de necesidades, el cual esta
compuesto por la sintesis del programa arquitecténico de una vivienda, y se

menciona en la siguiente lista:

Acceso
Vestibulo
Descansar
Trabaiar
Leer- Estar
Cocinar
Comer
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En el esquema se encuentran las principales necesidades del usuario de las
cuales se requiere estudiar las medidas minimas para el confort del espacio,
dentro de estas funciones existe una jerarquizacién de lo cual podemos
mencionar como necesidad primordial del usuario el espacio de descanso,
debido a que estas viviendas son proveidas por la empresa principalmente
para darle refugio al trabajador después de su jornada laboral y procurar su

integridad fisica y mental para el desarrollo de sus actividades.

3.5.2 Anadlisis de areas

Seran considerados dentro de este tema las especificaciones ya existentes y
que rigen la ergonometria en la arquitectura las cuales son consultadas en el

Neufert y en el Plazola, encontrando los siguientes resultados:

Cocinar; 3.47 m?
Comer : 4.95 m?
Leer- estar: 4.98 m?
Descansar: 7 m?
Aseo: 3.03 m?

Trabajar: 3.47 m?

En el analisis se observa como la disposicién de los metros cuadrados de la
areas esta calculada en relacion a las actividades destinadas a dichas areas, y
se contempla unicamente las medidas necesarias para realizar las actividades

confortablemente.
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3.5.3 Diagrama de funcionamiento

El diagrama funcional se describe con el siguiente esquema:

Bt oo B Coive |

m Descansar Aseo
b Trabaiar

FIGURA 61. Diagrama de funcionamiento

En este esquema se visualiza la conexidn entre espacios asi como su
proximidad, de lo que se infiere que es necesario mantener el respeto por los
espacios privados y mantenerlos alejados de los espacios semi-publicos, para
lograr el confort del usuario al desarrollar sus actividades laborales o de

descanso.

3.5.4 Zonificacién

Leer-Estar 4.98 m?

Cocinar 3.47 m?

Aseo 3.03 m?

Comer 4.95m?

Descansar 7 m?

FIGURA 62. Diagrama de zonificacion

Las zonas son divididas en dos grupos principales, los cuales se componen de
espacios privados y semipublicos y al conjuntarlos se crea el area comun de la

vivienda, la cual sera lugar y vestibulo de direccionamiento del usuario.
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El espacio privado de la vivienda esta compuesto por la recamara principal
destinada para el descanso del usuario y se contempla sea una persona con la
flexibilidad de tener espacio para tres visitantes mas, un espacio para trabajar y
desarrollar las actividades laborales de escritorio y uno para entretenimiento y
recepcion de visitas, el cual funcionara como lugar de transicion entre las zonas
privadas y semipublicas. Las areas contaran con el espacio suficiente para

alojar a los usuarios y cierta cantidad de visitantes.

El espacio semipublico consta de las areas comunes de la vivienda como lo
son la sala, el comedor y la cocina, donde se desarrollan actividades que

pueden ser realizadas a la vista de cualquier visitante.

3.5.5 Principios ordenadores

Dentro de este apartado se describen los principios que regiran y marcan pauta
en el proceso de diseno, destacando la utilizacion de contenedores usados
para la transportacién de diversos materiales, como estructura principal y su
posible configuracion para lograr los conceptos de espacialidad, modulacion y
verticalidad se utilizara el recurso de la repeticion y anomalia de volumenes.

Se describe su intervencion dentro de los siguientes graficos.

FIGURA 63. Principios ordenadores



127

3.5.6 Partido Arquitectonico

El resumen y enlace de las teorias explicadas con anterioridad, asi como los
puntos cubiertos para el disefno de la vivienda movil con el anteproyecto
arquitectonico se encuentran en este apartado, donde se explica la aplicacién
del programa de disefio arquitectébnico y se convierte a la realidad,
mencionando las posibles propuestas que resultaron en la obtencién del disefio

de vivienda movil.

Debido a la reutilizacién y adecuacion de contenedores a vivienda, planteado
como concepto en el marco tedrico de esta tesis y a su aplicacion en la
propuesta final de este trabajo, se toman en cuenta primordialmente las
medidas de un contenedor como base de disefio de areas, y se propone la
aplicacién de medidas necesarias para cubrir el programa arquitecténico de
una vivienda, asi como los principios ordenadores que regiran el disefo
arquitectonico, en los siguientes bosquejos se plantea el proceso de este

apartado.

11,68

i =
Asacea= 3mts Area:l 3.5mts Area= 4mts
Trabajar leer- estar, comer
Area= 4mts
Cocinar

Defcansctmts

24

1 —

FIGURA 64. Esquema primario de contenedor habitable

En el esquema observamos la disposicién de areas, asi como la zonificacion
primaria del disefio de la vivienda mévil utilizando un solo contenedor, al
observar este disefo se evoca a la mente la estrecha relacion que existe entre
este diseno con el actual camper, debido a esto se desecho esta idea que solo

sirvié como generador y propulsor de ideas para la propuesta final.
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En la concepcion formal del proyecto arquitecténico existen tres vertientes las
cuales se desarrollaron de la siguiente manera:

La primera se ocupaba del disefo arquitecténico a nivel puntual de la vivienda
movil. La segunda fue la introduccion de la verticalidad en el proyecto asi como
la preocupacion de la calidad y confort de sus espacios, tratando de lograr
mayor espacio dentro de las areas. La tercera es el punto de enlace y fusion

entre las dos primeras vertientes.

A continuacion se presentan las propuestas anteriores del proyecto.

I

ESCALA GRAFICA
esc.: 1.75

FIGURA 65. Primer propuesta

En la primer propuesta individual de la vivienda se buscaba solamente la
experimentacion con el uso del contenedor como proyecto de arquitectura
movil, sin presentar mayores cambios a la actual propuesta de vivienda de los

trabajadores.
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FIGURA 66. Propuesta de verticalidad en el
proyecto

En la segunda opcién de la primer propuesta se buscaba lograr espacialidad
por medio del acomodo de los médulos, en este caso ya se tenia contemplado

la utilizacion de contenedores adecuados a la modalidad de vivienda.

En las plantas se logran observar las posibles configuraciones del acomodo de
los contenedores, una proponiendo la utilizacién de una estructura secundaria
para la creacion del edificio, y la otra solo propone la insercion de los médulos
para formar las plantas del primer nivel, donde ya se tiene la intencion de
montar los contenedores uno encima del otro para ir logrando la verticalidad del
proyecto. Sin embargo esta propuesta fue desechada debido a que no
proponia grandes cambios al proyecto actual, solo la adecuacion de
contenedores a la modalidad de vivienda y la verticalidad del proyecto como
propuesta de ahorro espacial.
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FIGURA 67. Propuesta de expansioén del
contenedor

En esta planta se propuso el disefio de un modulo o contenedor expandible el
cual funcionaria como respuesta a la problematica de necesidad de espacio, lo
cual es uno de los principales puntos que se trata de corregir en esta

investigacion.
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FIGURA 68. Propuesta de verticalidad del
proyecto
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En la propuesta se buscaba la verticalidad del proyecto donde también por
medio de una estructura auxiliar se pensaba dar forma al edificio, sin embargo
lo rebuscado de la forma y la complejidad para desarrollar un proyecto de esta
magnitud asi como sus aspectos tecnolégicos aunado a la proyeccion de

verticalidad en el proyecto hizo que esta propuesta fuera descartada.

Buscando la opcion idonea para el desarrollo del proyecto se llegd a la
conclusion de fusionar las primeras dos ideas, para con esto lograr lo que se
estaba buscando en un principio, el confort del espacio habitable de los

trabajadores trashumantes.

Para lograr esta finalidad se inici6 con una lluvia de ideas las cuales apoyaran
a la creacion de espacios mas amplios y que tuvieran natural proyeccion hacia

la verticalidad del edificio encontrandose los siguientes resultados:
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FIGURA 69. Fusion de ideas primarias
Planta arquitectonica
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En la planta arquitectonica de la figura sesenta y nueve se observa la intencion
de formar espacios interiores mas amplios por medio de la utilizacion de tres
contenedores para crear las plantas arquitectonicas de la planta baja,
canalizando la utilizaciéon de un contenedor y la mitad del otro para crear una
vivienda y el resto para la otra, asi como el uso de otro contenedor posicionado

de manera vertical para las escaleras del proyecto.
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FIGURA 70. Propuesta final de vivienda movil

La planta arquitecténica de la propuesta final del proyecto define los espacios a
desarrollarse dentro de la vivienda movil, esta propuesta fue escogida dentro
de los parametros que se buscaban cubrir en el proyecto debido a que se
lograban exitosamente los conceptos que fueron detonantes para el inicio de la

investigacion de esta tesis.

El manejo de las areas solo fue espejeado para crear la otra vivienda que
contempla el primer nivel. De lo anterior descrito se encuentran las orientacién

y ubicacion de las areas con sus espacios definidos de la siguiente manera.
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FIGURA 71. Planta arquitecténica tipo

En la figura setenta y uno se resume el vaciado final de los conceptos y la
investigacion que esta tesis persiguid para lograr el objetivo principal del
proyecto, lograr el espacio idoneo para la habitabilidad de los trabajadores con

empleos temporales de la zona costera del golfo de México.

3.5.7 Anteproyecto Arquitectonico

En este apartado se describe el anteproyecto tanto formal como
ergonometricamente, el cual consta de un modulo de vivienda moévil que esta
formado por tres contenedores ISO para cada nivel del edificio, divididos entre
dos, lo que hace que en su interior se genere mayor espacialidad, y con esto
lograr el confort que el usuario requiere. Dentro de este espacio se especifican
las actividades a desarrollar en el mismo en los planos constructivos del

proyecto.
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FIGURA 72. Planta Arquitectonica primer nivel

En la figura setenta y dos observamos la planta arquitecténica y su
funcionamiento, donde aparecen ya los conceptos mencionados anteriormente,
esta es basicamente la planta que se repetira en toda la edificacion, a
excepcion del segundo nivel donde la planta sera espejeada como se

observara mas adelante.
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FIGURA 73. Planta arquitecténica segundo nivel

Se puede observar como la planta arquitectdénica es ahora un espejo de la
anterior para lograr los conceptos de espacialidad, modulacion y anomalia y
ausencia de volumenes delimitando areas, que se mencionan en el proceso de
disefio, y con esto técnicamente lograr espacios ventilados, asi como
favorecidos por el sombreado de sus fachadas expuestas al asoleamiento. El
tercer nivel del edificio consta de una planta arquitectonica similar al primer

nivel.
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FIGURA 74. Fachada Arquitectonica Lateral Sur

En la imagen setenta y cuatro se observa el planteamiento de vanos y como
funciona el edificio en condiciones de asoleamiento vespertino, que como ya se
menciono anteriormente se buscaba lograr la optimizacion de recursos para
lograr hacer del espacio un lugar confortable por medio de la buena orientacion
de la edificacion.
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FIGURA 75. Fachada Arquitectonica Frontal

En la imagen se puede observar la orientacién que tiene el edificio en donde se
enfatiza la orientacion de la fachada de menor longitud hacia el poniente, para
lograr una menor reincidencia solar hacia la edificacién y los espacios interiores
proclamen confort térmico.



138

1656
J . . 11,68

DC2

" récaman 2

2,45

21

828

285
2.2
1

g

FIGURA 76. Seccién Arquitecténica X-X’

En la figura se encuentra la seccion arquitectonica X-X', donde se observa la
distribuciéon de espacios, asi como las alturas de la edificacién y las posibles
soluciones tanto para el desagle de aguas residuales como las soluciones

encontradas para el asoleamiento vespertino.
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FIGURA 77. Seccién Arquitectonica Y-Y’

En la figura se observa el planteamiento arquitecténico y la disposicion de
espacios logrados dentro de los mddulos habitables, asi como la propuesta de
materiales que ayudaran al confort del espacio, que se mostrara en detalle mas
adelante.
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3.6 PROYECTO EJECUTIVO

El proyecto ejecutivo es complemento del anteproyecto donde se mencionan
los componentes que lograran completar los esquemas constructivos del
proyecto que comprende la estructuracion de los contenedores y detalles
constructivos, asi como también se detallan las especificaciones, y se
describen los acabados de los médulos asi como las instalaciones hidraulicas,

sanitarias, eléctricas y de iluminacion propias de una vivienda.

3.6.1 COMPONENTES CONSTRUCTIVOS

Estructura

La estructuracién de la base donde se asientan los contenedores comprende
una losa de cimentacién, la cual contiene sistemas de agarre de los
contenedores, similares a los utilizados en la transportacién de productos, los
cuales son placas de acero las cuales aseguran el contenedor a su lugar

temporal o final.

En el siguiente esquema se observa la colocacion del sistema antes
mencionado en la losa de cimentacion, y se observa el detalle de los
componentes del sistema de agarre, asi como las trabes utilizadas en el
refuerzo donde se deformo la estructura principal del contenedor, también se
observa la instalacién de columnas que soportaran el peso del contenedor en
los volados que presenta el disefio, las cuales estan propuestas como vigas “I”’
de acero y sus especificaciones se encuentran en los planos impresos en las

siguientes imagenes.
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FIGURA 78. Planta estructural del primer nivel

En la imagen se observa la disposicion y colocacion de los sistemas de fijacion
del contenedor y su representacion consta de los elementos en forma de

palancas ancladas a la losa de cimentacion.

También se observa la ubicacién de las trabes de refuerzo las cuales es
preciso indicar que varian en dos formas, las trabes de refuerzo uno que son
las ubicadas dentro del contenedor y que daran fortaleza a la estructura del
contenedor en los espacios donde se deformo el mismo, y las trabes de

refuerzo dos las cuales aseguran la viga “I” que sirve de columna y se logra
determinar también la posicion de las columnas en donde asentara el

contenedor que llega en el segundo nivel.
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FIGURA 79. Planta estructural del segundo nivel

En el esquema se observa la estructura del segundo nivel, donde se describe
la colocacion de las columnas de refuerzo donde se asentara el siguiente nivel,
también es senalada la posicién de las trabes de refuerzo. En la planta
estructural del tercer nivel se observa la eliminacién de las columnas debido a

que no son necesarias para soportar otro elemento.
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FIGURA 80. Seccién Estructural Z-Z’

En el esquema de la figura ochenta se observa la seccion y los elementos
estructurales que dan forma y sustento al tema de estructura en el proyecto, lo
que consta de una losa de cimentacion, la estructura de los contenedores, el
respaldo de columnas de apoyo, las trabes de refuerzo para complementar el
cuadro estructural y la utilizacién de losa cero para cubrir los espacios que

quedan vacios y lograr con esto la creacion de terrazas.
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FIGURA 81. Sistema de fijacion de los
contenedores a la losa de cimentacion.

El sistema de agarre de los contenedores ilustrado en la imagen ochenta y uno,
trata de una palanca de acero ahogada en la losa de cimentacién, la cual
consta de un maneral, un cuerpo estructural, y un sistema rotor, que hace que

la placa fijadora gire para lograr el agarre de los contenedores a la losa.

Este sistema es utilizado en el transporte de los diferentes productos, el cual es
la principal utilizacion de los contenedores; estas placas estan fijas en las
planas de los trailers, el contenedor, es levantado por una grua y colocado
encima de las planas embonando los orificios con que cuenta el contenedor

con dichas placas, las cuales rotan para asi asegurar el contenedor al trailer.

Detalles constructivos

En los siguientes esquemas se mencionan los detalles del proyecto para
especificar todos los sistemas constructivos con que contara la vivienda para
lograr su eficaz armado; en la siguiente imagen observaremos el detalle de la

seccion arquitectonica DC1 sefialada en la imagen anterior.
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FIGURA 82. Detalle arquitecténico 1

Dentro de la adecuacioén del contenedor de transportacion a vivienda existe la
implementacion de materiales como aislantes térmicos y prefabricados para
lograr la estética y el confort del interior de dichos contenedores. En la imagen
se observa el detalle de los principales componentes creadores de dicho
confort de los que destaca el uso de la espuma poliuretano como aislante
térmico y su revestimiento de tabla roca. Este detalle esta indicado en las

secciones arquitectdnicas del proyecto.
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FIGURA 83. Detalle constructivo 2

En el proyecto se menciona el uso de dispositivos de proteccién solar como la
utilizacién de sobrestructuras. En esta ocasion la imagen que muestra la figura
ochenta y tres es del panel es de la marca Hunter Douglas y el detalle de su

montaje se muestra a continuacion.
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FIGURA 84. Acercamiento del detalle
constructivo 2.1

Se observa en la imagen ochenta y cuatro, como se propone la colocacion de

los elementos estructurales para la fijacion de los materiales que daran confort

y acabado al proyecto arquitecténico, en este caso se observa el uso de la

estructura soportante de los paneles Hounter Douglas.
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FIGURA 85. Corte por fachada A-A’

En la figura se observa la seccion de una parte de edificio, donde se logra
apreciar los detalles constructivos generales y basicos para la adaptacion del

contenedor a casa habitacion y su proceso de construccion.

Se traté de implementar el uso de materiales actuales, para la realizacion del
disefio del espacio con fines de confort y comodidad, enlazando estos

conceptos con los temas actuales de lujo y tecnologia.
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3.6.2 INSTALACIONES

La totalidad del proyecto se consuma con las instalaciones del mismo, donde
se proponen las instalaciones utilizadas en los parametros de una casa-
habitacién, en este apartado se describen y representan las instalaciones

eléctricas, sanitarias e hidraulicas del proyecto.

En la instalacién de ductos y tuberia por donde se guiara la electricidad, consta
de 4 circuitos principales por nivel donde uno de esos circuitos es utilizado para
contactos, para la iluminacion y apagadores es usado otro circuito, para los
equipos de aire acondicionado utilizados en la climatizacion del espacio se
utiliza otro circuito de luz dos veinte, y otro mas es utilizado para los aparatos
gue mas energia consumen. En cada nivel se manejan dos lineas de luz, una
para cada vivienda, asi como dos medidores y dos controladores generales, en
las siguientes imagenes se muestra la instalacion eléctrica de las viviendas por
nivel. En el siguiente esquema se explica la simbologia utilizada en la

representacion grafica de las soluciones en la instalacion eléctrica.

SIMBOLOGIA

SALIDA DE CENTRO (100 W)
ARBOTANTE INCANBGESCENTE (75 W)
COMTACTO SENCILLO FPOLARIZADO

TAPA CIEGA (PARA FUTURA
INSTALACION DE 474)

APAGADOR
TELEFQMO

o SALIDA DE TV
CEMTRO DE CARGA
MEDIDOR C.F.E
INTERRUP, TERMICO

- ACOMETIDA C.F.E.
APAGADOR DE ESCALERA
CIRCUITO 1
CIRCUITO 2
LINEA DE TELEFOMO
LINEA DE Tw
DUCTERIA PARA AIRE ACOMD,

MOTA: TODA L& INSTALACION DE DUCTERIA
ESTa CUBIERTA POR LOS PAMELES DE TaBLa ROCA,

FIGURA 86. Simbologia de los planos de
instalacion eléctrica
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FIGURA 87. Planta de instalacion eléctrica
primer nivel

En la figura ochenta y siete se aprecia el desarrollo y colocacién de mangueras
usadas para conducir los cables que alimentaran de energia eléctrica a la
vivienda, también se puede apreciar hacia donde se extienden y comunican las
mangueras entre si, asi como el numero y tipo de cable a utilizar en cada

circuito de la planta baja.

En los siguientes niveles se utilizan los mismos principios, en el segundo nivel
debido a que la disposicion arquitecténica de la vivienda es la misma que el
primer nivel pero de manera espejeada, se usa el mismo razonamiento para la

ubicacion de los conductos y el cableado de la instalacion eléctrica.
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FIGURA 88. Planta de instalacion eléctrica
segundo nivel

En la figura se observa el factor antes comentado, donde se observa la misma
conduccion de mangueras conductoras de cable del primer nivel de manera
espejeada. El tercer nivel es practicamente el mismo concepto del primer nivel,
el material a utilizar en esta instalacion es cable thw marca iusa o similar del
numero doce y catorce, conducidos por poliductos, cajas de conexion de
plastico p.v.c. o similares, contactos, tapas y apagadores de la marca bticino
modelo modus, el interruptor de seguridad de la marca siemens de uno por

treinta amperes y un tablero de distribucion de la marca isa tipo q cuatro.
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FIGURA 89. Diagrama unifilar de las viviendas

En la figura se muestra el diagrama unifilar de la vivienda asi como el detalle de
los diagramas de conexién, en donde se muestra de manera clara la

introduccién de la energia eléctrica al proyecto.

Parte importante del proyecto es el tema de la luz, dentro del proyecto ejecutivo
existen las especificaciones del tipo de luminaria a utilizar, en donde se

puntualiza los tipos de lamparas que iluminaran el espacio habitable.

Se manejan tres tipos de luminarias: empotrables, de sobreponer y led’s que se
proponen en diversos espacios del proyecto, a continuacién se describen el
tipo de lampara, especificaciones de su colocacion y el espacio puntual donde

estaran situadas.



153

Lampara de interior
Marca Tecnolile

[ Tipo empolrado de pared
Modelo Porve
TLF-1010/5
Luminario elecironico reclangutar
Terminacion pafio plastico
Empaolrado a 1.50 mis

Lampara de interior

Marca Tecnolite

Tipo empotrado de pared
B Modeio Miel 1|

TL-1003/C

Luminario electronico

Terminacién Cristal

Empoirado a 1.50 mis

Lampara de Interior
Marca Tecnolie

Tipo spot flourecenie
[or | Modelo Bistro |
1 7 ¥ | LVRF-T103/S
Riel triple lourecenia
Terminacion acero inox.

Montado en muro a 1.60 mis

Lampara de exterior

. Marca Tecnolile
Tipo arbolante de pased
D Modelo Tirana
. 4-11935
Arbotanie acordeon

Terminacion Satin
Empotrado en la pared a 1.90 mts

Lampara de exferior
s Marca Tecnolile
> Tipo empotrado
E : - Modelo Oficio |
LTL-3280
Empelrado elecironico
louver con malla
~ Terminacién pintura color beo
Empotrado en la pared a 1.90 mis

A

Lampara de inlerior
Marca Tecnolite
r/ Tipo de sobreponer
’ Modelo Montisi
Luminario electronico
rectangular lipo louver
Terminacién pinlura color beo.

Lampara de inlerior
Marca Tecnolite
Tipo Lineales/Gabinela techo

B =3 WModeloPizama

FLCR-3285/41

Luminario electronico rejilla
Terminacion Satin
Colgando en plafdn

Lampara de exleror
Marca Magg

Tipo empotrado

Modelo Ofix 2

Sagra2

Lampara incandecente
ITerminacidn acrilico beo.
Empotrado en el piso

Lampara de exterior
Marca Tecnolite

Tipa piso LEDs
Modelo Catellon
LEDK-G00/CL

Kit & empotrados piso
Terminacién acen inox,
Empelrades en el piso

Lampara de interior
Marca Tecnolite

Tipo LED empelrado
Modelo Basilera

¥ OLED-100/3w/300
LEDs Dirigible redondo
Terminacién Satin
Empolrado en o techo

Lampara de inlerior

Marca Tecnolite

Tipo empotrable

Modelo Baccol

4D-1458

Empotrado fijo redonde concentico
Terminacitn Satin

Empotrado en la pared a 1.70mis

FIGURA 90. Tipo de luminarias utilizadas en el

proyecto

En la figura noventa se especifican las luminarias utilizadas en el proyecto,

donde encontramos la diversidad de disefio en la gama de produccion de la

empresa tecnolite y debido a la buena calidad del producto asi como la

cuestién de costos fueron elegidos los modelos representados en dicha figura.

La colocacion y el espacio destinado donde estaran situadas estas luminarias

se representa en los siguientes esquemas.
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FIGURA 91. Colocacion de luminarias vista en
planta

Se puede observar en la imagen la colocacion y tipo de lampara a utilizar en las
areas especificas, la propuesta de este diagrama esta basado en una
propuesta de disefio de iluminacién del proyecto y con la finalidad de enfatizar
la belleza del espacio, asi como también resaltar el disefio de areas y provocar
la sensacion de un espacio confortable, para con esto tener una propuesta de

calidad en la consumacién del proyecto.

La modulacién de las viviendas permite la repeticion de los espacios y sus
instalaciones tanto en planta como en alzados, de esta manera se puede

explicar el siguiente boceto.
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FIGURA 92. Propuesta de iluminacion de las
viviendas en el segundo nivel

En la figura se observa la planta del segundo nivel, con la especificacion
puntual del espacio y el tipo de luminaria destinado a ese espacio, este
esquema al igual que el anterior tienen como objeto especificar los lugares
exactos donde se colocaran las lamparas y el tipo de luminaria e iluminacién
gue en ese espacio se propagara, como observacion al igual que en los otros
casos de instalaciones el segundo nivel es un espejo del primero y el tercer

nivel es la repeticion del esquema del primer nivel.

Las instalaciones del proyecto también incluyen la colocacion de elementos
sanitarios y sus respectivas salidas al arroyo, drenaje o colector municipal, a
continuacion dentro de este apartado se describe la solucion propuesta para el

desague, tanto de aguas negras como pluviales.
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INSTALACION SANITARIA

SIMBOLOGIA
NOTAS GENERALES

REGISTRO DE ALBARAL
1. TODAS LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE LOS MUEBLES SANITARIOS SERAN DE FIERRO FUNDIDO,
REGISTRO COLADERA GALVANIZADO, COBRE O P.V.C. Y DEBERAN ESTAR PROVISTAS EN SU ORIGEN DE UN TUBD
VENTILADOR DE 50 mm COMO MINIMO.

TUBERIA DE ALBARAL 2 LAS TUBERIAS DE DESAGUE TENDRAN UN DIAMETRO NO MENOR A 32 mm NI INFERIOR AL DE LA
o BOCA DE DESAGUE DE CADA MUEBLE ¥ CON UNA PENDIENTE MINIMA DE 2 %.
CODO 45
YEE SENCILLA 3. LOS ALBANALES DEBERAN TENER REGISTROS COLOCADOS A DISTANCIAS NO MAYORES ALOS
10 METROS ENTRE CADA UNO Y CADA CAMBIO DE DIRECCION DEL ALBANAL.  EL REGISTRO
5 MINIMO DEBERA SER DE 60 x 40 cm.
YEE A 45
YEE DOBLE 4. EN LOS CASOS QUE SE REQUIERA UN CAMBIO DE DIRECCION EN LAS TUBERIAS DE DESAGLUE DE
AGUAS NEGRAS A 80°, ESTOS SERAN CANALIZADOS A TRAVES DE DOS CODOS DE 45° ¥ NUNCA
POR UNO DE 90°
CODO 80°
5. LAS BAJADAS DE AGUA NO SE DEBEN COLOCAR DENTRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
SALIDA DESAGUE (CASTILLOS, COLUMNAS, CADENAS, LOSAS)
COLADERA

() CESPOL/COLADERA
SUBE TUBERIA
BAJA TUBERIA
BAN  BAJADA DE AGUAS NEGRAS
BAP.  BAJA DE AGUAS PLUVIALES

TV.  TUBO VENTILADOR

FIGURA 93. Simbologia y notas general de la
instalacion sanitaria

La representacion grafica de la instalacion general se basa en la simbologia
esquematizada en la figura noventa y tres, en donde también se definen
parametros que son necesarios para la intervencion adecuada del desague de

aguas residuales y pluviales.

HEDUCCON 10050

CODO A 25

DETALLE DE BAJADAS DE AGUAS NEGRAS

FROVECCEN
BOLLAME TALICA

CADENA OF COMCRETD
IO | AFALC) teoe prarcs
MCHTE R OF COPMENTD Vo i

ARE WA PROPORCION 15 \ by

b A
TERRER ATURAL \_TEPETATE COMPACTADD

DETALLE DE REGISTRO

FIGURA 94. Detalles de solucién sanitaria
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En la figura noventa y cuatro se definen las especificaciones de los bajantes de
aguas negras y los detalles de los registros donde se descargan dichos

bajantes, asi como también se observan los detalles constructivos del registro.

P
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FIGURA 95. Esquema de solucion sanitaria en el
primer nivel

En la figura se representa la manera en que los desechos y aguas residuales
se desalojan de la edificaciéon y como se plantean los lugares de paso, en este
caso los registros de aguas negras y pluviales, la planta nos permite observar
la direccién de las lineas que llevaran los desechos al colector municipal en el

caso de las aguas negras y al arrollo caso de las aguas pluviales.

Cabe mencionar que en los siguientes niveles solo se maneja el uso de
bajantes pluviales de p.v.c. en el caso de aguas pluviales se utilizara tuberia de
p.v.c. de dos pulgadas de diametro y en el caso de las aguas residuales se

usaran el mismo material pero de tres pulgadas y media de diametro.
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FIGURA 96. Esquema de solucién sanitaria del
segundo nivel

En el esquema se observa la localizacién de los bajantes de aguas negras asi
como la conexién de los elementos sanitarios que intervienen en el factor de
deshecho de aguas residuales, la instalacion de este sistema se hara por el

exterior del edificio, con el fin de desalojar los residuos con el menor impacto

en el usuario.

La colocacion de elementos de desalojo de residuos se propone de p.v.c. para
lograr una imagen verdadera de la obra y lograr una configuracion visualmente

estética del proyecto y sus elementos constructivos.
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FIGURA 97. Seccidn arquitectonica Y-Y’

La solucién encontrada para el desalojo de aguas residuales, se ve reflejada en
la figura noventa y siete, con la finalidad de explicar a detalle este proceso se
anexa esta seccidon arquitecténica, la cual representa el paso de las lineas de

deshechos organicos por las tuberias de p.v.c. de tres y media pulgada.

FIGURA 98. Isométrico de la instalacion sanitaria
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En la figura noventa y ocho se observa el resumen de lo anteriormente
planteado en el tema de instalaciones sanitarias del proyecto, en donde se
visualiza el recorrido de los residuos y de las aguas pluviales en su paso por el
proyecto hacia el arroyo, se describen también el espacio destinado a los

registros de las aguas negras y pluviales.

La alimentacion de agua potable en la vivienda se da por medio de la
instalacion hidraulica utilizado normalmente en los proyectos de casa-
habitaciéon, consta de una cisterna hecha in situ alimentada de la red municipal
y con una capacidad de seis mil litros, el agua almacenada es impulsada a los
tinacos de la vivienda por medio de bombas de un caballo de fuerza, y la
alimentacion del agua en las viviendas se da por gravedad. En las siguientes

imagenes se logra visualizar el sistema hidraulico de la vivienda.

INSTALACION HIDRAULICA
SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUA FRIA
TUBERIA AGUA CALIENTE
CODO 80"
CODO DE 45°
YEE SENCILLA
YEE DOBLE
VALVULA DE PASO
TUERCA UNION SUBE
sca~  COLUMMNA DE AGUA BAJA
fggh~  CULUMNA DE AGUA
TV, TUBD VENTILA
W/ MEDIDOR DGCOH
s  BOMBA
TEE
VALVULA NARIZ
VALVULA DE FLOTADOR

VALVULA DE PRESION

FIGURA 99. Simbologia de instalacion hidraulica

La instalacion hidraulica es representada por medio de la simbologia que

describe la imagen noventa y nueve.
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FIGURA 100. Planta de azoteas

Se observa la ubicacion de los tinacos de la marca rotoplas en las viviendas,
asi como el desarrollo de las lineas de agua fria que abastecen de agua a las

viviendas.

FIGURA 101. Planta de instalacién hidraulica en
primer nivel
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En la figura ciento uno se observa la disposicion y localizacion de la cisterna de
seis metros cubicos, asi como la ubicacion de las bombas de succion y
alimentacion de los tinacos, los cuales llegan a una linea que sube por medio
de tuberias de la marca rotoplas modelo tuboplus, las cuales se encuentran
ocultas en el suelo, esto con la finalidad de proteger las lineas conductoras de

agua.

FIGURA 102. Planta del segundo nivel

En la representacién grafica se observa la alimentacién de agua por nivel,
donde los bajantes llegan a un punto en especifico, en este caso el calentador
de agua, y se empieza a repartir a los departamentos, ya sea en la propiedad
de agua caliente si es que es tomada del boyler, o en agua fria si su paso es

directo.
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FIGURA 103. Secciéon X-X'

Se muestra en la imagen el desarrollo y alimentacién de agua fria a los tinacos,

asi como el proceso de calentamiento del agua en boylers, antes de llegar a las

viviendas.

FIGURA 104. Isométrico de instalacion hidraulica
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El resumen de lo explicado anteriormente se observa en el isométrico
hidraulico del proyecto, donde se explica el recorrido del agua para llegar las
viviendas, empezando desde la toma municipal, pasando por la cisterna antes
de pasar a las bombas de succion, para después ser impulsada a los tinacos y

por ultimo ser dirigida a las viviendas.

El proyecto ejecutivo trata del conjunto de adecuaciones e instalaciones que
son necesarias para completar la obra, se han mencionado aquellas que
intervienen directamente en el proceso de construccién y desarrollo de un
proyecto, no obstante es importante mostrar los acabados que se procuran en
el exterior e interior principalmente de la vivienda, en las siguientes imagenes

son representados.

ACABADOS

A - ESTRAUCTURA

Losa de cimentacion o= 250kglcm? da 10 cms. de
espesor con malla slecroscldada Bx6 -

Firma de concrato fo= 200kg/om? de 10 oms. de
esuesor con malls electrosoldads Gxb - 1040,

E de 150 madelo High Cube 40°
Estructura de losncers secclon 36/15 sobrepusstn an vigas |,
Duela de madera como recubrimiento inclulda en el contenedor

Murate do Acrliico disefio espaciiicado en render.,
Placa de yeso laminado de la marca tablaroca

de 3mm de espescr montado en estruciura de aluminio
Muro divisorio de la marce Durock de 3oms de ospesor

@ NBOAW@ N o=

B - ACABADO BASE

Adhesivo para pisos mea, Crest color blanco
Fegazulejo moa Crest color blanco
Espumn de poliuretanc como alsiants ermoacustico

& 3mm de espesor montado on astructura de aluminio.
Estructura a base de polin de madera de pino de 17 x 17,
atorniliadae al firme

1
]
a,
4. Placa de yeso laminado do s marca tablaroces
L1
5.

6. Estruct a base de de 1om de allura.
atornillado & la losacers
7. placa de acrilico do 3 mm de espesor coler azul

8. Estructura de aluminio de la mca. Hounter Douglas
para el falso plafon

C - ACABADO FINAL

Losela coramica de 31.5x31.5 moca. Interceramic

medelo Yuken astruclurdo con 8mm do espesor do
nml a v boguilla color gris.
Focla go losotn do Barro Protananda

e 30 % 16 Care pegado con & Jnla oy bogudite
CIar s, panass Lan mariars (Cemanio-a

Azulejo de 20 *30 cms. moa. Intercaramic modelo
Bistiaim Colof Blanie. COINEanE & Fusas Jumaads 2on
camanto blance,

4 Pinturs vinilica mca Co miex modelo Vinimex Ultra
Color Blance. mosnics 43

6. Mosalco de la marca intercoramic 33 x 33 cms madelo
random tumbled mosaic colocado a hueso junicado con
comanto blanco.

7. Falso plafon mca. Hounter Douglas mod. panel 75C/150C
¥ estructurado on aluminio sobropuesto

B. Dusla de madera de pino de 1°x 47 x 8 .con separacion de
1 cmty recubrimianto base ©.c.a. ([Cromo-cobalto-arsenco) y
barniz & base da aceite de linaza con 2 manos

8. Duela de Cristal laminado de 16mm de espesor

10. Gapa de pintura anficorrosiva rasnsparents o dos manos A .
O CANCELERIA B C PISO
1cristal do & + 6 mim. de espesor con 12mm 96 Separacon

marca multivi modelo Eficient £ entintade ligeraments color azul. A
2pusria uu cristal rayado da & mm do esposor anfintado BC Plafones
Color azul

E- CARPINTERIA

APusrtas de maders de pino recubiena de barmiz & base de BAC Muros
Ninaeas.

FIGURA 105. Lista de acabados
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El complemento final del proyecto son los acabados que se propone dar al
proyecto, donde se desarrolla lista de acabados planteados anteriormente en la
figura ciento cinco y su insercion en el proyecto se externa en las siguientes

imagenes.
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FIGURA 106. Planteamiento de acabados

En la imagen se observa el detalle de los acabados, en donde se plantea el
acabado en piso, plafones y muros los cuales contienen una estructura,
acabado base y acabado final, la seleccion de los materiales a utilizar fue
realizada con la finalidad de proporcionar al usuario el confort y la calidad que
una vivienda requiere, la figura ciento seis muestra la planta tipo de acabados,
los cuales en el segundo nivel al igual que en las anteriores especificaciones

son espejeados, y en el tercer nivel es usada la misma base de disefio.

Con la finalidad de darle seguimiento al proceso de disefio arquitectonico y
obtener resultados cuantificables, es necesario puntualizar y sefalar que en el

proceso constructivo de las obras es importante analizar la situacion monetaria
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y econdmica de la misma, es por eso que dentro de esta tesis se adjunta un
presupuesto parametrico que nos indique cual seria el costo de estas
viviendas, para con esto complementar el proyecto arquitectonico a nivel
ejecutivo y lograr un acercamiento a la realidad de la concepcién de

arquitectura movil.

3.6.3 PRESUPUESTO PARAMETRICO

La elaboracién de un presupuesto de obra es necesaria, para adquirir los
parametros necesarios en los cuales el constructor se puede basar para decidir
la factibilidad de la obra, a continuacidén se presentan los gastos que genera un

proyecto de la magnitud y tipo, que esta tesis presenta.

Presupuesto Parametrico

Prototipo de viviendas moviles (costo por ensambles de sistema constructivos)

Areas comunes (costo por ensambles de sistemas constructivos)
Preliminares

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Mano | Material | Importe
Obra
Trazo, nivelacion y M? 120 58.30 6,996

excavacion de terreno

Habilitado de acero en losa| Lote 1.00 5,800 | 85.60 + | 26,242

de cimentacion (184 vrs 3,980

3/8, malla Electrosoldada
66x44)

Colado de losa de M? 119 3,500 1,208 |17,875.2
cimentacion fc= 250
kg/cm2

Total de preliminares 51,113.2

Estructura (costo por ensambles de sistemas constructivos)
Estructura de acero

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Mano | Material | Importe
obra
Contenedores Maritimo |Modulo| 10.00 |25,000 10,000 fl| 260,000
ISO
* Sistema de anclado de Pza. 12.00 3,500 42,000
contendores a losa.
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Estructura metalica:
Columnas de refuerzo
(perfil de acero tipo “I” 14”
x 8”) y trabes auxiliares
(perfil de acero tipo PTR
1x1 cal. 14) con acero
estructural ASTM-36 tipo
pesada incluye aplicacion
de primer , soldadura,
equipo de corte, planta de
soldar, andamiaje hasta 4
mts, herramienta menor y
mano de obra.

Kg.

869.62

39.83

34,636.9

Placa base de 1/4" de 20
x 20 cm con 4 anclas de
varilla de 3/8" de 60 cm
de longitud, acabado en
1° anticorrosivo

Pza.

36

160.07

5,762.5

Estructura de losacero
sec. 36/15

M2,

23.81

713.90

16,998

Total de estructura

359,397.4

Estructuras secundarias (costo por ensambles de sistemas
constructivos)
Sobreestructuras tipo Manpara

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Mano | Material | Importe
obra

* Cortasol H2 / SL4 Pza. 4.00 47 dls m2 1,119.2
sobrepuesto de manera dis

horizontal de 2.44 x 2.44 (13,094)

mts. (tercer nivel) incluye
montaje
* | Cortasol H2 / SL4 montado | Pza. 6.00 47 dls m2 1,128 dis
vertical de 2.00 x 2.00 mts.( (13,197)
todos los niveles)
Total de estructura 26,291.6
secundaria

Acabados primarios (costo por ensambles de sistemas constructivos)

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Precio | Material | Importe
unitario
* | Aislante térmico (espuma | M. 209.79 138.00 28,951

de poliuretano) incluye
aplicacion
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Aislante térmico (espuma
de poliuretano) en techo 2
manos

7712

138.00

10,642

Placa de yeso laminado
de la mca. Tabla Roca
(173pzs)

515.1

44.88

92.00

70,506.2

Falso plafon mca. Hounter
douglas modelo panel
75C/150C

231.36

25.82

253.00

64,507.79

Placa de acrilico de 3 mm
de espesor como
recubrimiento

M2

105.33

21

.00

2,205

Total de acabados
primarios

176,812

Acabados finales (costo por ensambles de sistemas constructivos)

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Precio | Material | Importe
unitario
Loseta ceramica de la M? 105.06 | 111.76 | 680.00 |83,128.3
mca. Interceramic modelo
Yukon
Azulejo de la mca. M? 81.57 82.22 | 109.00 |15,597.8
Interceramic modelo
Astratto color bco.
Mosaico de la mca. M? 201.69 | 111.76 | 957.00 | 214,668
Interceramic modelo
random tumble
Capa de pintura M? 208.56 | 29.41 | 103.00 | 10,356
anticorrosiva transparente 11t./ 41lts
a 2 mano
Pintura vinilica de la mca. M? 515.1 19.41 1,327 23,266
Comex modelo vinimex cbta/10
ultra color bco. a 2 manos cbtas.
Total de acabados 347,016
finales

Instalaciones eléctricas (costo por ensambles de sistemas constructivos)

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Precio | Material | Importe
unitario
Suministro de centro de carga | Sal 1 1500.14 | 1,666 3,166
QO12 Square-D conectado a
la acometida de CFE
* Elaboracion de salida Sal 90 392.71 35,343
eléctricas para apagadores y
contactos
* | Elaboracion de salida eléctrica| Sal 91 269.81 24,552
para alumbrado
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* Elaboracion de salida para Sal 18 462.17 8,319
television y teléfono
Instalaciones especiales Sal 3 234.14 1,937 |6,5134
(bombas hidraulicas de 2 hp 2
mca simens)
Total de instalaciones 77,893.
eléctricas 42
Instalaciones hidraulicas (costo por ensambles de sistemas
constructivos)
N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Precio |Material | Importe
unitario
Excavacion y elaboracion Lote 1 2,115.50 2,115.50
de cisterna de 6 M®
terminada
Elaboracion de salida Sal 27 562.00 | 38.00 16,960
hidraulica para lavabo, wc, (47 pzs
regadera, targa y boyler tubo)
con tuboplus
Instalacién y colocacién de | Pza 3 405.00 | 3,800 | 12,615
tinacos de agua cap. 2500 c/tinaco
Its de la mca. Rotoplas
Total de instalaciones 31,690.5
hidraulicas

Instalaciones sanitarias (costo por ensambles de sistemas constructivos)

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Precio | Material | importe
unitario
Colocacion de bajante Sal 4 654.00 | 64.00 | 2,872
pluvial con tuberia de pvc
de 2” de diametro
Elaboracion de salida Sal 4 1,276.00| 99.00/ | 6,094
sanitaria para lavabo, wc, 10 pzs.
regadera, targa con
tuberia de pvc de 3’
Elaboracién de RANy RAP | Pza 11 110.05 | 248.7 3,946
Total de instalaciones 12,912
sanitarias

Cancelariay herreria (costo

or ensambles de sistemas constructivos)

NO

Costo por concepto

Unidad

Cantidad

Cristal
Efi-E

Aluminio
M. obra

Importe

*

Suministro y colocacién de
cancel de aluminio de 2.00
x 1.00 mts con cristal
Eficient-E entintado en azul

(ventanas)

Pza

12

3,078

2,400

65,736
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Suministro y colocacién de
cancel de aluminio de 1.00
x 2.00 mts con cristal
Eficient-E entintado en azul
(ventanal)

Pza

12

3,078

2,400

65,736

Suministro y colocacion de
cancel de aluminio de 1.00
x 0.50 mts con cristal
Eficient-E entintado en azul
(banos)

Pza

769.5

700

13,225

Suministro y colocacion de
cancel de aluminio de 2.00
x 2.00 mts con cristal
Eficient-E entintado en azul

Pza

18

6,156

5,200

204,408

Suministro y colocacioén
puerta de cristal rayado de
2.00 x 1.00 mts con
entintado en azul

Pza.

5,500

33,000

Suministro y colocacion de
barandal a base de tubo de
acero inox. en balcones
(ventanales)

MI.

43.92

82.61

364.5

3,628 +
16,008

Escalera de acero inox. de
39 escalones

Pza

4,500

28,500

33,000

Total de cancelariay
herreria

434,741

Carpinteria (costo por ensambles de sistemas constructivos)

N° Costo por concepto Unidad | Cantidad | Precio | material | Importe
unitario
Suministro y colocacién Pza 18 49.17 2,400 [44,083.8
puerta de madera de 2.00
x 1.00 mts con 2 manos de
barniz
* | Piso laminado de madera M? 66.06 247.00 x m2 16,302
de pino 1"x4"x 8" y
recubrimiento base c.c.a.
(incluye instalacion)
Total de Carpinteria 60,385.8
Total de Prototipo de viviendas moviles
N° Suma de totales Unidad | Cantidad | Importe
Total de obra Modulo 1,578,252.92

TABLA 11. Presupuesto paramétrico
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* Precios que incluyen los materiales y su instalacion descritas en el concepto.

Nota: Los precios sefalados en el presupuesto paramétrico, estan basados en
el tabulador de salarios del sindicato de trabajadores de la industria de la
construccion en Veracruz, para cotejar los precios de la manufactura; asi como
los precios del material ocupado fueron investigados en el actual mercado de la
ciudad y puerto de Veracruz, en el lapso que comprenden los meses de

noviembre y diciembre del afio dos mil diez, asi como enero de dos mil once.

La concepcion de un proyecto arquitectonico a nivel ejecutivo es el resultado
del estudio y desarrollo de conceptos aplicados en la arquitectura con la
finalidad de obtener un producto eficiente y que cumpla con los estandares de
calidad que los usuarios merecen, donde también existen parametros que
pueden calificar el proyecto desde el punto de vista arquitectdnico, con la
finalidad de entender la razén de implementar arquitectura en proyectos que
existen en la actualidad, estos puntos son mencionados dentro del siguiente

tema el cual trata de los valores arquitectdnicos y se describen a continuacion.

3.7 VALORES ARQUITECTONICOS

Los factores que sefialan el valor arquitecténico de las obras se encuentran
estudiados y contenidos en diversos tratados de teoria de la arquitectura
destacando en sus principales esquemas la division de los valores en dos
ramos primarios, como lo son el valor utilitario y estético, los cuales reflejan
analogamente lo que se ha hecho en arquitectura para cubrir las necesidades
humanas. A su vez estas divisiones, cuentan con sus propios factores y
aspectos los cuales estan intimamente vinculadas para formar los
requerimientos arquitectonicos de la obra. El utilitario se desglosa en espacios
y sus aspectos a considerar son las areas, dimensiones y forma; también se
debe de tener en cuenta el factor clima donde se consideran la temperatura,
iluminacién y ventilacidn; el terreno es un factor importante al considerar la
topografia, accesos y espacios abiertos donde se ubicara el proyecto; la

construccion, adaptabilidad y economia del proyecto son requisitos a calificar
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dentro de los valores utilitarios de la obra. Por su parte el valor estético de la
obra se divide en concepcion espacial, estimulos de la sensibilidad, proporcién,
verdad, unidad, caracter, originalidad, calidad de ejecucion y congruencia
cultural, ademas de los conceptos utilizados en el disefio y creacion del
proyecto. A continuacién se analiza como el proyecto de vivienda moévil refleja

lo anteriormente descrito.

3.7.1 Valores utilitarios

El espacio del proyecto se dispone de acuerdo al funcionamiento del edificio,
en este caso la arquitectura mévil marco la pauta para el disefio de los
espacios, ya que al ser un proyecto de caracteristicas mévil se relaciona
intimamente con al microarquitectura, debido a esta situacion se plantea el
proyecto con las medidas necesarias para desarrollar actividades dentro de la

vivienda propias de su categoria.

FIGURA 107. Microarquitectura aplicada al
proyecto

El factor clima es considerado para el logro de confort del usuario al habitar la
vivienda debido a los materiales ocupados en la obra, sin esta consideracion

seria practicamente incomodo la habitabilidad del espacio. EI manejo de
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contenedores y a su adaptacion a vivienda es base en el proyecto y por esto es
necesario tener en cuenta el manejo y la orientacion de los vanos para lograr el
control de las ventilaciones adecuadas, asi como el asoleamiento vespertino
principalmente orientando las fachadas de menor longitud hacia el poniente y el
uso de dispositivos de bloqueo solar en estas fachadas, asi como el manejo de
materiales de apoyo para el control de temperatura dentro de las viviendas. La
ubicacion del terreno dentro del espacio urbano presenta la cualidad de ser un
espacio flexible, el cual se puede manipular debido a su calidad federal privada,
al ser un proyecto de las cualidades que en él se encuentran, esto resulta ser
una ventaja, ya que el contexto puede variar y ser ubicado de la mejor manera

posible en cada uno de los casos que pudieran presentarse.

Por su parte el caso de la evaluacion del factor construccion no se plantea en
esta autocritica debido a que la construccién de los contenedores es calificada
y reglamentada por el programa de certificacién y analisis de procedimientos

ISO, en la modalidad correspondiente.

El proyecto es una adecuacion de recursos materiales para concebir el confort
de los posibles habitantes del espacio principalmente, siempre manteniendo
coherencia entre los factores utilitarios y estéticos, a continuacion se describe

el contenido de los valores estéticos del proyecto.

3.7.2. Valores del juicio estético

‘Las Artes, en cuanto a sus objetivos como medios de comunicacion de
sentimientos presentan en la realidad una escala de importancia estética en la
que partiendo de manifestaciones elementales pasan por ser artes menores y
llegan en su culminacion a ser obras que se clasifican en Bellas Artes. En el
juicio acerca de las obras arquitectonicas no puede perderse de vista esa

escala”.?’

2! Enrique Yanez, Arquitectura, teoria, disefio y contexto, Ed. Limusa, Mex. 2009 p. 26



174

Como se hiz6 mencién anteriormente la valorizacidon estética de una obra tiene
subindices que nos hablan de la manera en que las personas perciben estética,
intelectual y sensitivamente los proyectos arquitectonicos, basandose en
factores importantes para realizar dicha calificacion; a continuacion hablaremos
de los factores implicados en el proyecto y que relacionan al individuo con la

obra arquitectonica.

Primero se hace mencidn que la concepcion espacial de la vivienda, se
describe en el 3.5.5 que son los principios ordenadores para el disefio del
proyecto, donde se menciona la dispersidon como principal propuesta de disefio,
para lograr la configuracién de espacialidad en las plantas arquitectonicas, en
el disefno vertical del proyecto se menciona la modulacién como principal
elemento de disefio y esto se logra a través de la repeticion de las plantas
arquitectonicas, enfocandose a la regularidad geométrica satisfaciendo los
requisitos funcionales del proyecto, la envolvente volumétrica juega un papel
importante para lograr una equidad coherente entre funcionamiento eficaz y la
estructuracion estética del edificio, logrando con esto una congruencia formal

del proyecto con el entorno.

“El sentimiento estético de las obras arquitectonicas es un proceso psiquico
que se origina en estimulos sensoriales que afectan principalmente la vista”.?

El estimulo de la sensibilidad en el proyecto se logra por medio de la
manipulacion de la luz, la calidad de los materiales y su textura, en el tema de
la iluminacién el arquitecto Le Corbusier dice: “La Arquitectura es el juego
sabio, correcto y magnifico de las formas bajo la luz”, evidenciando lo anterior
se propone en el proyecto espacios iluminados en su totalidad por luz natural y
artificial, asi como la creacion de vanos que permitan recibir iluminacién
indirecta en algunos espacios donde sea requerida la luz indispensable para
desarrollar las actividades propias del area, todo esto con el fin de estimular de

forma persuasiva la sensibilidad del ocupante.

2 |dem
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Aunque el proyecto habla de una verdad en la utilizacion de sus materiales y la
exposiciéon de su estructura en las fachadas exteriores, se propone el
recubrimiento interior de la misma para lograr alisar las cubiertas rugosas que
componen la envolvente del contenedor, con la finalidad de suavizar el aspecto
interior y crear en él la percepcion de vivienda que el ser humano tiene

arraigada en su mente.

Las dimensiones perceptibles visualmente se consideran en el concepto de
proporcion, debido a que se cuenta con un estandar en las dimensiones del
contenedor en el proceso de disefio se tomo en cuenta la modulacién de los
mismos para lograr proporciones estéticas y exaltar en el espectador la
sensacion de espacialidad, en el vocablo de escala y proporcién se propone la
magnitud apropiada de la obra, ya sea por medio de las medidas utilitarias del
proyecto, asi como las percepciones visuales que se pretenden crear en el

usuario.

Por otro lado el proyecto propone una sinceridad en la exposicion de su
estructura principal, siendo esta accién la ausencia de lo falso, se propone
dejar visible la reutilizacion de recursos como lo es el contenedor, Unicamente
tratado para efectos de corrosion, y asi con esto lograr una imagen visualmente

estética pero dejando en claro cual es la estructura principal del proyecto.

FIGURA 108. Verdad arquitecténica del
proyecto
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El proyecto se genero a partir de una base ideolégica de conceptos de disefio,
por lo tanto responde idéneamente al concepto de unidad, demostrandolo en la
concepcion espacial, los sistemas constructivos, los materiales ocupados en
los acabados en la clase de textura y color, y el conjunto de estas decisiones

se traduce a la integracién de una totalidad en la ejecucion del proyecto.

En el desarrollo del proyecto arquitectonico existieron doctrinas y tendencias de
arquitectura, como lo es la arquitectura movil, la cual representa el estilo de
vida actual del hombre y sus principales caracteristicas son la adaptabilidad,
transformacion, trasladacion e interaccion; tomando en cuenta lo anterior a
continuacién se especifican dichas caracteristicas en el proyecto

arquitectonico.

Una de las principales cualidades del proyecto es su adaptabilidad al entorno,
ya que su estructura y disefio proponen responder a los factores contextuales
en donde sea ubicado el proyecto, siempre y cuando se cumpla con los

requisitos para los que fue disefiado, como lo son el tipo de clima y usuario.

FIGURA 109. Adaptacion del objeto
arquitecténico al entorno
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A su vez la transformacion de la obra, se da por medio del la introduccion de
elementos que son considerados por el hombre como desechos inorganicos, al
estudio y desarrollo de arquitectura experimental, como lo es en este caso el
ramo de la arquitectura movil, esto con el fin de reutilizar los recursos ya
existentes y no generar gastos de energia que se pueden traducir y repercutir

en danos al medio ambiente.

FIGURA 110. Transformacién de los recursos existentes
a la modalidad de vivienda

La reutilizacion y la adecuacion de recursos disponibles en la estructura
principal del proyecto como lo son el uso de contenedores usados, propone la
solucion de un espacio confortable que se traduce en el ahorro de recursos
econdmicos y que ademas es eficiente y durable. El objeto se puede leer, como
la propuesta de inducir arquitectura contemporanea a la necesidad de un

usuario en particular.

Debido a su calidad de movil, el proyecto requiere de elementos secundarios
para poder ser trasladado de un lugar a otro, y esto se logra por medio de
automdviles en su modalidad trailer, y con esto lograr una ventaja mas en el

desarrollo de la propuesta arquitectdonica, ya que por tratarse de elementos
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prefabricados su armado y ensamblado requiere menor gasto de recursos en

mano de obra a comparacion de las viviendas convencionales.

Para exponer lo anterior, a continuacion se muestra una secuencia

esquematica de logistica constructiva del proyecto.

FIGURA 111. Secuencia grafica de
logistica constructiva del proyecto

La trasladacion del proyecto se puede dar por medio de trailers, y su

ensamblado se logra por medio del acomodo de los médulos con la ayuda de
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gruas que logren erguir la pila de contenedores, la intervencion del hombre se

inicia cuando es necesaria la fijacién de los médulos entre si.

Por su parte la interaccion del proyecto se traduce en la capacidad del proyecto
a ligarse a su entorno inmediato asi como al usuario y esto se logra por medio
de la forma en que la vivienda se relaciona intimamente con el usuario al
responder a las necesidades para las que fue construida, como lo son el

descanso, el trabajo, el leer-estar y comer.

FIGURA 112. Interaccion del proyecto-usuario-
entorno.

La motivacion inicial del proyecto fue la mejora de las viviendas moviles
destinadas a trabajadores trashumantes, debido a esto el proyecto responde al
caracter de una vivienda lo que se traduce en el género de sentimientos de
agrado, intimidad y tranquilidad en sus usuarios, esto se logra al incluir en los
acabados del proyecto materiales ocupados en la construccion de una vivienda
contemporanea, asi como en la concepcion de sus espacios y la sensacion de
espacialidad que se genera en la obra. La originalidad de la obra radica en la
concepcion de sus espacios y el acomodo en la modulacion de los
contenedores, debido a que la ocupacidén de contenedores como vivienda es
una teoria ya utilizada en la arquitectura actual, se replantea este concepto

arquitectonico y se propone una configuracion del edificio de contenedores,
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anteriormente no encontrada. Debido a mantenerse actualmente en proyecto
arquitectonico la calidad de ejecucion de la obra actualmente no se puede
definir y criticar, no obstante la congruencia cultural de la obra se puede citar
como factor del valor estético, ya que sintetiza el estilo arquitectonico de época,
pues responde con claridad a la necesidad y cultura arquitecténica en tiempo y
lugar, puesto que se trata de una obra cuyo concepto fue concebido en otro

pais pero el proyecto se realizé destinado a Veracruz, México.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado y el lugar destino del
proyecto, se llevaron a cabo una serie de estudios, debido a la importancia en
lo confortable del proyecto, este cuenta con la utilizacion de conceptos de
caracter bioclimatico y sostenible en el desarrollo de su disefio, ya que sin
estas herramientas, la reutilizacion de contenedores seria inoportuna e
incomoda para su habitabilidad, a continuacion se presenta una lamina

enmarcando los elementos mas importantes de dichos aspectos.
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3.9 Reflexion de la metodologia del disefio arquitectonico.

En este apartado se observo el contexto donde se desarrollara el proyecto asi
como el tipo de usuario, la linea de disefio arquitecténico a seguir en la
creacion de la vivienda movil, y todos los agentes que pudieran ser puntos a
considerarse para la concepcion del proyecto, donde se resaltan las diversas
estrategias de disefio arquitecténico para lograr dar forma y espacio al proyecto
de vivienda moévil, en este proceso se visualiza la creacion de espacios
ergonometricamente disefiados para procurar el confort de los usuarios dentro
de la vivienda, por medio del estudio de las areas y espacios suficientes para
lograr un lugar habitable (cuestion ligada intimamente a la microarquitectura)
asi como también resalta el interés por la reutilizacion de recursos renovables,
como lo es el uso de los contenedores ya usados y adecuados para lograr
arquitectura con ellos, es aqui donde los temas de reciclaje, sostenibilidad y
confort se mezclan y logran dar pauta a la concepcion del proyecto
arquitectonico. En el proceso de disefio se mencionan los valores
arquitectonicos los cuales se funden con el analisis de los factores comunes
que se encuentran en todo proyecto de arquitectura y se logra la consumacion
de la obra con la ejecucion del proyecto ejecutivo para la propuesta de

construccion y aplicacion de arquitectura movil en su modalidad de vivienda.

El proceso de construccidn y disefio arquitectonico esta implicito y explicito
siempre por medio de bosquejos y planos constructivos que marcan la pauta
para conseguir los parametros indicados en la calidad de manufactura de las
obras arquitecténicas, un prototipo de vivienda movil requiere ciertas
especificaciones, las cuales deben de estar explicadas y representadas
graficamente de la manera mas legible para su mejor entendimiento en planos
arquitectonicos, a continuacién presentamos los planos del proyecto

englobados en el anexo de esta tesis.
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CONCLUSION

La creacion de viviendas moviles destinadas a la poblacién de trabajadores
transitorios de la zona costera del Golfo de México es una necesidad para crear
comodidad y confort en estos usuarios. En la actualidad es necesario la
implementacion de arquitectura en las viviendas moviles debido a lo incomodas
y obsoletas que pueden llegar a ser las utilizadas hoy en dia, esta problematica
fue la motivacién principal para elaborar un proyecto arquitectonico factible que
diera solucién a la ausencia de confort en las viviendas moviles actuales
designadas a los trabajadores trashumantes de empresas altamente
productivas, tomandose en cuenta las necesidades espaciales que el proyecto

pretende cubrir, asi como los aspectos formales, ergonémicos, y funcionales.

Sin embargo, el proyecto no hubiera sido posible desarrollarlo sin la
informacion que esta tesis recopild, la cual permitié analizar diversos métodos
de disefio y propuestas arquitectonicas, para lograr el desarrollo de un proyecto
con bases sélidas que permitiera resolver en la mayor medida posible los
problemas anteriormente mencionados, ademas de poder ser una posible
solucién para otro tipo de probleméaticas; aunque el prototipo de viviendas
moviles no fue disefiado para responder a contingencias, por su condicion de

movilidad pudiera ser de gran ayuda en caso de presentarse alguna.

Recientemente en la zona del proyecto, se han suscitado fenbmenos naturales
de condiciones hidrometeoro légicas de dimensiones catastroficas, en los
cuales miles de personas perdieron su patrimonio, cuestion que pudiera ser
resuelta con la aplicacién del concepto de movilidad en las viviendas; ya que
una vez presentada este tipo de contingencias se pudieran proceder a
desensamblar los modulos y recurrir a la ayuda de helicépteros, los cuales
transportarian las viviendas a un lugar seguro y con esto lograr mitigar los
dafios ocasionados por las inclemencias del tiempo. Como se puede observar
la inclusion de arquitectura movil en las viviendas es una herramienta que se
puede utilizar en pro del desarrollo del hombre y para estrechar su relacién con

la arquitectura.
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Es preciso constatar que el desarrollo y concepcion del proyecto, permitio
aplicar conocimientos adquiridos en el periodo de formacion profesional, asi
como la posibilidad de implementar arquitectura con problematicas de la vida

real.
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de espesor, Fe=200 kg/cmZ reforzada oon varila de
3B @ 20 cm, fY=4200 kgicm2

2.- Trabes de refuerze de tubulares de acerc
galanizado tipe PTR 140x60mm de 4mm de grosor.
3.- Estructura de contenedor IS0 de acere inciidable
modelo High Cube 400

28Pesor asegurado con estructura de aluminia de
2511538

5.- Espuma de poliuretans oomo

aislanta tarmice "

.- Registros de tabique rofe recocido de 6312424 cm
aplanadc con mezcla en sU interior y tapa de concreto
7.- Albafial de concrete de 6"
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ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacion de losa maciza de concreto de 12 cm
de espesor, fL=200 kg/cm2 referzada con varila de
3B @ 20 cm, PY=4200 kgicm2

2 - Trabes de refuerze de tubulares de acero
qakanizade tipe FTR 14 0560mm de 4mm de grosar.
3.- Estructura de contenedor 150 de acers inoxidable
medelo High Cube 40

4 - Recubrimientos de mure con tabla roca de 3mmde
e5pEsOr asequrade cen estructura de alumini de
2x1/BxB".

5 .- Espuma de poliuretanc come

aislante tarmioe "

.- Registros de fabique roje rececide de 5112524 cm
aplanado con mezola en su interior y tapa de concreto
7- Abafal de cencrato de 6"
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NCTAS
ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacion de losa maciza de concreto de 12 cm
de espeser, f£=200 kgicm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, TY=4200 kgicm2

2.-Trabes de refuerze de tubulares de acero
galvanizade tipe FTR 140:80mm de 4mm de greser.
3 - Estructura de contenedor IS0 de acene inoxidable
medele High Cube 40

4 - Recubrimientos de muro con tabla reca de 3mm de
espesor asequrado con estructura de aluminio de
2571/558".

B.- Espumna de poliuretane cemo

aislante tarmioe "

.- Registros de fabigue reje recocile de 8:12x24 cm
aplanade con mezola en su interier y tapa de concreto
7 - Albafial de cencreto de 8"
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4 NOTAS:

ESPECIFICACIONES
de espesor, FL=200 kg/cm?2 reforzada con varlla de

8 @ 20 cm, FY=4200 kg/cm2
2-Trabes de refuerze de tubulares de acerc

medele High Cube 40°

espesor asequrado con estructura de aluminic de
251/0%8".

5.- Espuma de poliuretano ceme
aislante termico "

7 - Albafial de concreto de 6"
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EL TANQUE ELEVADO EE MARCAROTOPLAE.
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‘.- Cimentacién de kosa maciza de concreto de 12cm

galvanizade tipe FTR 140:80mm de 4mm de gresor.
3 - Estructura de conteneder IS0 de acero incridable

4 - Recubrimientos de mure oen tabla roca de dmmde

fi.- Registres de tabique reje rececide de 6512424 cm
aplanade oen mezola &n su interier y tapa de concreto
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NCTAS:
ESPECIFICA CIONES

1.- Cimentacion de ksa maciza de concreto de 12cm
de espeser, f'c=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, fF=4200 kg/cm2

2.-Trabes de refuerze de tubulares de acerc
galkanizade tipe PTR 140x60mm de 4mm de g rosor,
3.- Estructura de conteneder ISC de aceroc incxidable
medele High Cube 40

4 - Recubrimientos de mure ooh tabla roca de dmmde
£3pescr asequrada con estructura de aumine de
251/B5B".

5.~ Espuma da poliuretane oomo

aislante térmioe "

.- Ragistros de fabique reje rececide de 8012624 cm
aplanade con mezcla £n su interior v tapa de concreto
7 .- Alpafial de concrete de 8"
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4 NCTAS N

ESPECIFICACIONES

milas k')

1.- Cimentacién de losa maciza de concreto de 12 cm
de espesor, Fo=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, iY=4200 kg/lcm2

2-Trabes de refuerze de tubulares de acero
galvanizade tipe PTR 140480mm de 4mm de groser.
3 - Estructura de centeneder 1ISC de acero nosidable
medele High Cube 40'

4.- Recubrimientos de mure oen tabla reca de 3mm de
espeser asequrade cen estructura de aluminio de
257/558

5.- Espuma de poliuretane oome

aislante termiog "

£i.- Registros de tabique reje rececide de 8412524 cm
aplanade oon mezcla en su interior y fapa de concreto
7-Albanal de cencreto de 6

SMBOLOGIA
I L MEDIDOR DEAGUA
REGISTRO AGUAS PLUVIALES

REGIETRO AGUAENEGRAS

SE UTILIZA EN TODA LA IMSTALACHKON DE
COBRE TIPQ "K' ¥ CONEAIONES DE
BRONCE SOLDABLE.

EL TANQUE ELEVADD EE MARCAROTORLAE.

REGISTRO DE AGUAS JABONOBAS

(TVTIJLO \

ARQUITECTURA
MOVIL

f A
FIRMAS Y SELLCS

PROYECGTO:

PROTOTIPD DE WIYIENDA KICKIL

PRESENTA
REY ARTURD AGUILERA

FLAMNO:
INSTA LA CIONES HIDRA ULICAS

£ SESOR:
A, Luis Campa
ACOTACION:  Ketros
L oy —\
FECHA: ABRIL-212 RLame.
ARQ-02
Rey Arture Aquilers Sanchez _J =
- .. 7
4 ™

NORTE




7.95

DETALLES CONSTRUCTIVOS [~ 1.

—=nnpi+785 Estructura de
centenedor 1SO
3 reutilizade de acero
incxidable medele high
cube 40
3 cocina Detalle de revestimiento
tabla roca asegurado con
O i perfl de aluminio de
i : 2"115"%8'
5 Al
I
[i
n.p.t+540
" Refuerzo de estructura
N principal en vanocs a base
3 de tubular PTR
® 140x60mm  grosor  de
4mm.
n.p.t+2.55 A
|
|
|
n.p.t+-0.00
= npt-0.12

CORTE POR FACHADA A-A'

esc.: 1:50

2z

I O ‘lﬁ Losa de cimentacion de
== I=I1] 12 om. de grosor

reforzada con varilla de

745

225

0,60,3

TBE

1.6

CORTE ARQUITECTONICO ¥-Y'
-
| 1
= T = B .
ESCALS IRATIA
sac.. 1.2
Cha de madew 1 A E o 1 Foacy e
e ads e Thpiod e ey g e mdv. EO ; n
T anarash 3 i wades e
e e i o g T e s e
Yook o dit \
L e B S Levenc

ERFTRR
A - Surmer e 1

| cuvassrusan

Saa b
e ne
v azegas

e o
s G4 B
e 12 da

senge ewckay
e e aanm
jpr— —

DETALLE CONSTRUCTINO D.C.-1.1

@se: 125

[T - 50 ¢ S cuur naeu
g o sl e

ea ok naden

de
i ks

wit amegaih o cunedn s

w e aanwde a0 el de

PR e

u..az?sq;"
‘ i

=

DETALLE CONSTRUCTNVG D.C.-1.2

can: 125

aunedu de um e
poaus caaw
serden o

°© 0 ® 9 9 0o

| I I I nee | ‘
239 ’ PE"s ’ St 34 . e - i
| R —
g I
a2 T
i /| 26 W= ==l
o TR
2
- somedon oninA Lubsijor || o :i
s == ey 0 0 IO I I P
2 g L= ™
% L e LY B
AT
I I
T T
CORTE ARQUITECTOMNICC X-X
o —
" p— ! ; »
TEUGA S ERACICA
i 1200
Anclaje escuadra i Detalle de
: sobrestruclura de |a
marca Hunter Douglas
Estructura modelo 5L 4
calculo
| Panel 84R
RO pAN GOTET N |
niveles Paortapanel

|
L

B

DETALLE CONSTRUCTIVO D.C.- 2.2

esc.: 1125

Duela de madera
incluida en los
contenedores  fijada
por medio de tornilleria
y tuercas
Detale de fijacion
entre contenedores
npt+ 540  Z— por medio de tornilleria
y  luercas calibre
2 l:"1 pendiente
Detalle de |

revestimiento tabla
roca asegurado con
perfil de aluminio de

‘l Azulgjo

2% 158 fi intercerarmic
:‘! 30 % 30 coor azu
Estructura de a A/_ modelo pendiente

p—

contenedor 180
reutilizado de acero |
inoxidable modelo high
cube 40'

J pegado con adhesivo

Ceramica interceramic
50 x 50 color blanco
pegado con adhesivo

T ——

N=:
DETALLE CONSTRUCTIVO D.C.- 1

esc.: 1:50

Estructura de r 3224 —H‘:JF—_ n.pt+7.85
contenedor i

reutilizado de acero
inoxidable modelo high

revestimiento modelo SL4
roca asegurado con
perfl de aluminio de

2" 1158

cube 40' | J ‘
| ‘ Detalle de
| sobrestructura  de la
Detale de marca Hunter Douglas

Ceramica interceramic

esc.: 1:50

e de aeu e
aszagd wrads do
3 eacu

cut kit )
e ek e aceu Y,
i diue wadena - g1 "

cax &t b=t

T Ity wat
Zaue

Foanabt . deah
S man

e on
et de osang de
v Y
ey A

S oo nadea

1

DE;!;ALLE CONSTRUCTNO D.C.- 2.1

\,
’

AN

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YERAGRUZ
"ILLARICA"
SEMINARIO DETESISHI
SV 5] 230 2I0ETIE0. TG0

595209, 3008 32011,
. T3R0S 232 13 Y

8 NCTAS: N

ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacion de ksa maciza de concreto de 12 cm
de espeser, fc=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, PY=4200 kg/cm2

2.-Trabes de refuerz de tubulares de acere
galvanizade tipe PTR 140x860mm de 4mm de groscr.
3.- Estructura de conteneder ISC de acero incvidable
medele High Cube 40

4 - Recubrimientos de mure oon tabla roca de dmmde
espesor asequrado con estructura de aluminic de
251/658".

5.- Espuma de poliuretane oemo

aislante térmiog "

£.- Ragistros de fabique reje rececide de 8012624 cm
aplanado oon mezcla £n su interior y tapa de concreto
7 .- Alpafal de concrete de 6"

SIMBOLOGLA
—I L MEDIDOR DEAGUA

REGISTRO AGUAS PLUWIALES

REGISTRO AGUAENEGRAE

#* SE UTILIZA EN TODA LA INSTALACION DE
COBRE TIPD "KT" ¥ COMEAIONESDE

BRONCE SOLDABLE.

*

EL TANQUE ELEVADD EE MARCA ROTOPLAE.

Rhd| REGISTRO DE AGLASJABONOSAS

. ~

([ITLILO \

ARQUITECTURA
MOWMIL

r
FIRMAS ¥ SELLOS

FROYECTO:

PROTOTIPD DE YIWIENDS KICVIL

PRESENTA:
REY ARTURC AGUILERA

PLANG:

INSTA LA CIOMES HIDRAULICAS

ASESOR:
Arg. Luis Campa

ACOTACION:  tlchos
EBCALA: 1:Referida

FECHA; ABRIL-2010 it

ARQ-03

DIBLI:
\F{Lc',‘ Arture Aguilsra Shnchez _J

r

w

NORTE
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2 2 5 37 ) 24 ) 2 DUE'? de  madera
includa  en  los Duela de madera
} ‘ ‘ s | | contenedores fiJac_Ia incluida en los 1 Tensor de alambre
3 ” - por medio de tornilleria contenedares fijada galvanizado
i y tuercas e
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s _ﬁg T el ae Et ugcmn ¥ . entre contenedores
d il B I P SIS eEleroreD =l I por medio de tornilleria
@ = = npt+ 540 == por medio de tornnl_ena Estructura de 1 y ftuercas  calibre
g o e y tuercas  calibre contenedor 150 | pendiente
g _|” sorntor oacina fess g Hmaza o pendiente reutilizado de acero t \ y
A / | ‘ inoxidahle modelo high — ] Pintura vinilica marca P N\
JEH AR [ijl i - Detalle de i cube 40 Comex modelo Vinimix UNIVERSIDAD AUTONOMA DE VERAGRUZ
E i . revestimiento tabla I Detalle de color blanco ostion VILLARICA
o B i comtier -sotina ” @ roca asegurado con revestimiento tabla SEMINARIC DETESIS I
Mk ) ) pILELD perfl de aluminio de roca asegurado con_— Cristal térmico modelo 1% e : S S
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inoxidable modelo high Al P 3 1.- Cimentacion de ibsa maciza de concrete de 12 om
l‘]-l:—_—‘ . L o} cube 40' l! con compresoray are de espeser, fo=200 kg/cm?2 reforzada con varila de
A i 30 @ 20 cm, fY=4200 kgicm2
Pt i Leramical neroermmc DETALLE CONSTRUCTNOD.C.-1.1 2 Trabes de refuerza ¢z tubulares de acero
Zocl 1 50 % 50 color blanco galvanizado tipe PTR 140x80mm de 4mm de grosor,
,:: pegado con adhesivo ascs 170 3.- Estructura de centeneder ISC de acerc incridable
an+2}5:Q;’ x madele High Cube 40
il ‘m— 4 - Recubrimientos de mure con tabla roca de mm de
L — £spesor asequrado con estructura de aluminic de
| 230IBNE".
5.- Espuma de poliuratane oomo
aislante térmios "
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@ reuttlizado e acero 7.- Albafial de concrele de 6"
- inoxidable modelo high esc.: 1:50 Estructura de 30 x 30 color azul
f contenedor 150 modelo pendiente
cube 40 e reutilizado de acero pegado con adhesivo SIMBOLOGIA
: Inoxdabie;madelo;high Ceramica interceramic —L MEDIDOR DEAGUA
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4 2 recamara 2 de wibtilar PTR = : 50 % 50 color blanco
T e i : PROTOTIRG DE YI¥IENDS KIOVIL
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£
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o Perfl de acero en r j chrestructura de Ia
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el - et S DETALLE CONSTRUCTIVOD.C.-2.2

esc.: 1:50 pedl a2 liming DEJ;ALLE CONSTRUCTIVOD.C.- 2.1 esc.: 1:20

blanco. esc.: 1

NORTE




ACABADOS

= ,°

0 051 2 3 4
ESCALA GRAFICA

esc.: 175

e

2
PLANTA PRIMER NIVEL

0 051 2 2 4
ESCALA GRAFICA

asc. 17h

PLANTA SEGUNDO NIVEL

Piso

Plafones

Muros

ACABADOS
A - ESTRUCTURA

1. Losa de cimentacion o= 250kg/cm2 de 10 cms. de
espesor con malla electrosoldada 6x6 -

Firme de concreto f'c= 200kg/icm2 de 10 cms. de
espesor con malla electrosoldada 8x8 104
Estructura de contenedor |50 reciclado modelo High Cube 40" .

N

Estructura de losacero seccion 36/15 sobrepuesta en vigas |.
Duela de madera como recubrimiento incluida en el contenedor
Murete de Acrilico disefic especificado en render.
Placa de yeso laminado de la marca tablaroca

de 3mm de espesor montado en estructura de aluminio.

8. Murec divisorio de la marca Durock de 3cms de espesor

Noe orw

B - AGABADO BASE

Adhesivo para pisos mca. Crest color blanco.
Pegazulejo mca. Crest color blanco.
Espuma de poliuretano como aislante termoacustica

Placa de yeso laminado de la marca tablaroca

1
2
3
4.
de 3mm de espesor montado en estructura de aluminio.

5.  Estructura a base de polin de madera de pino de 1" x 1".

atornillado al firme

6. Estructura a base de separadores de 1cm de altura.
atornillado a la losacero

7. placa de acrilico de 3 mm de espesor color azul

8. Estructura de aluminio de la mca. Hounter Douglas
para el falso plafon

C - ACABADO FINAL

1. Loseta ceramica de 31.5x31.5 mca. Interceramic
modelo Yukon estructurado con 6mm de espesor de
junta y boquilla color gris.

2. Zoclo de loseta de Barro Pretensado i
de 30 x 10 cms pegado con 6 mm de junta y boquilla
color gris, pegado con mortero (cemento-arena).

3. Azulejo de 20 x30 oms. mca. Interceramic modelo
Astratto color blanco, colocado a hueso junteado con
cemento blanco.

4.  Pintura vinilica mca. Comex modelo Vinimex Ultra
color blanco mosaico 439.

B. Mosaico de la marca interceramic 33 X 33 cms modelo
random tumbled mosaic colocado a hueso junteado con
cemento blanco.

7. Falso plafon mca. Heunter Douglas mod. panel 75C/150C
y estructurado en aluminic sobrepuesto

8. Duela de madera de pino de 1"x 4" x 8" .con separacion de
1 cmt y recubrimiento base c.c.a. (cromo-cobalto-arsenico) v
bamiz a base de aceite de linaza con 2 manos.

9. Duela de Cristal laminado de 168mm de espesor
10. Capa de pintura anticorrosiva trasnsparente a dos manocs

D- CANCELERIA

1 cristal de 6 + 6 mm. de espesor con 12mm de separacion
marca multivi modelo Eficient E entintado ligeramente color azul.

Zpuerta de cristal rayado de 8 mm de espesor entintado
color azul.
E- CARPINTERIA

dPuertas de madera de pino recubierta de barniz a base de
linaza.

\, 7
4 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YERAGRUZ A
"ILLARICA"

SEMINARIC DETESISI

SV DD S 230, 33057 ks s ihx 2]
£.2909, X0k ST,
\ TG 10SY (2921137 J
i NCTAS: N
ESPECIFICACIOHES
1.- Cimentacion de kbsa maciza de concreto de 12cm
de espeser, fr=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, F=4200 kg/cm2
2.- Trabes de refuerzc de tubulares de acerc
galkanizade tipe PTR 140x60mm de 4mm de g rosor,
3.- Estructura de contenedor IS0 de acero incxidable
medele High Cubae 40’
4 - Recubrimientos de mure oen takla roca de dmmde
£3pesar asequrade con estructura de aluminic de
2x1iBxB".
5.~ Espuma da poliuretane oomo
aislante tarmios "
£.- Ragistros de fabique reje rececide de 8012624 cm
aplanado con mezcla n su interior y tapa de concrete
7.- Alpafial de concrete de 8"
g SIMBOLOGIA
_I L MEDIDOR DEAGUA
REGISTRO AGLAS PLUVIALES
REGISTRO AGLASNEGRAS
* SE UTILIZA EN TODA LA NSTALACION DE
COBRE TIFO "MI" Y CONEXIOHES DE
BRONCE SOLDABLE.
F L TANGUE ELEVADO ES IARCA ROTORLAS.
Rkl | REBISTRO DE AGLASJABONOSAS
\. >
4
frmuo & FIRMAS Y SELLDS
ARQUITECTURA
MOVIL
FROYECTO:
PROTOTIPD DE YIYIENDA HICVIL
PRESENTA:
REY ARTURC AGLILERA
PLANO:
INSTA LA CIONES HIDRAULICAS
L.SESOR:
Arg. Luis Campa
\. >
ACOTACION: Klchos
ESCALA: 1100 ' \
FECHA ABRIL-2010 RUANE

E:‘U#J.r?ino#qqullcra Sanchoz ) \ARQ-04)
~\

r

NORTE




0

05 1 2
EBCALA GRAFCA

asc.! 176

B AR

PLANTA TERCER NIVEL

>

o

® &

Piso

Plafones

Muros

ACABADOS
A - ESTRUGTURA

1. Losa de cimentacion fc= 250kg/cm2 de 10 cms. de
espesor con malla electrosoldada 6x6 -

Firme de concreto f'c= 200kg/cm2 de 10 cms. de
espesor con malla electrosoldada 6x6 -104 g

Estructura de contenedor ISO reciclado modelo High Cube 40" .

N

Estructura de losacere seccion 36/15 sobrepuesta en vigas |.
Duela de madera como recubrimiento incluida en el contenedor
Murete de Acrilico disefio especificado en render.
Placa de yeso laminado de la marca tablaroca

de 3mm de espesor montado en estructura de aluminio.

8. Muro divisorio de la marca Durock de 3cms de espesar

Noe ok w

B - ACABADO BASE

Adhesivo para pisps mca. Crest color blanco.
Pegazulejo mca. Crest color blanco.
Espuma de poliuretano como aislante termecacustico

Placa de yeso laminado de la marca tablaroca

1
2
3
4.
de 3mm de espesor montado en estructura de aluminio.

5. Estructura a base de polin de madera de pino de 1" x 1".

atornillado al firme
6. Estructura a base de separadores de 1cm de altura.
atornillado a la losacero
7. placa de acrilico de 3 mm de espesor color azul
8. Estructura de aluminio de la mca. Hounter Douglas
para el falso plafon

C - ACABADO FINAL

1. Loseta ceramica de 31.5x31.5 mca. Interceramic
modelo Yukon estructurade con 6mm de espesor de
junta y boquilla color gris.

2 Zoclo de loseta de Barra Pretensado
de 30 x 10 cms pegado con & mm de junta y boquilla
coler gris, pegado con mortero (cemento-arena).

3. Azulejo de 20 x30 cms. mea. Interceramic modelo
Astralio color blanco, celocado a hueso junteado con
cemento blanco.

4. Pintura vinilica mca. Comex modelo Vinimex Ultra
color blanco mosaico 439.

&. Mosaico de la marca interceramic 33 X 33 cms modelo
random tumbled mosaic colocado a hueso junteado con
cemento blanco.

7. Falso plafon mca. Hounter Douglas mod. panel 75C/150C
y estructurado en aluminio sobrepuesto

8. Duela de madera de pino de 1"x 4" x 8" _con separacion de
1 cmt vy recubrimiento base c.c.a. (cromo-cobalto-arsenico) y
barniz a base de aceite de linaza con 2 manos.

9. Duela de Cristal laminado de 18mm de espesor
10. Capa de pintura anticorrosiva trasnsparente a dos manos

D- CANCELERIA

1 cristal de 6 + 8 mm. de espesor con 12mm de separacion
marca multivi modelo Eficient E entintado ligeramente color azul.

2puerta de cristal rayado de 8 mm de espesor entintado
color azul.
E- CARFPINTERIA

dPuertas de madera de pino recubierta de barniz a base de
linaza.

\
P

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE VERACRUZ
"YILLARICA"

SEMINARIO DETESIS I

7\

ESPECIFICACIONES

3B @ 20 cm, iY=4200 kg/lcm2

medele High Cube 40

2511558

aislante termico "

T-Albanal de cencreto de 6

—I L HEDIDOR DEAGUA

([ITLH_O \

REY ARTURC AGUILERA

INSTA LACIONES HIDRA ULICAS

ACOTACKON:  Llctos
ESCALA: 118
FECHA: ABRIL-2010

@,‘ Arture Aquilers Sanchez _J

r

.

NCTAS

1.- Cimentacién de losa maciza de concreto de 12 cm
de espesar, Fo=200 kgicm2 reforzada oen varila de

2-Trabes de refuerze de tubulares de acero
galvanizade tipe PTR 140x80mm de 4mm de groscr.
13- Estructura de centeneder 1ISC de acero noxidable

4 - Recubrimientos de mura con tabla raca de dmm de
espesor asequrade cen estructura de aluminio de

5.- Espuma de poliuretane oome

.- Regisiros de tabique reje rececide de 6312424 cm
aplanade con mezela n su interior y tapa de cencreto

SMBOLOGIA

REGIETRO AGUAS PLLWIALES

REGIETRO AGUAENEGRAS

SE UTILIZA EN TODA LA IMSTALACHKON DE
COBRE TIPQ "K' ¥ SONEAIONES DE
BRONCE SOLDABLE.

EL TANQUE ELEVADD EE MARCARITORLAE.

RAh|  REGISTRO DE AGUASJABONOSAS

ARQUITECTURA
WOVIL

PROYEGTO:

PROTOTIPD DE WIMIENDA KICKIL

PRESENTA:

PLANO:

BSESOR:
Arg. Luis Campa

CIBLID;

f A
FIRMAS Y SELLDS

PLANO.

ARQ-04

-

NORTE




CABLE THW MARCA IUSA O SIMILAR DE 12 Y 14

INSTALACIONES ELECTRICAS CAJAS DE CONEXION FLASTICD PV O SIMILARES

CONTACTOS, TAPAS Y APAGADORES MODELO MODUS
MARCA BTICINO
¥ INTERRUPTOR DE SEGURIDAD SIEMENS DE 1x30 A Y

TABLERO DE DISTRIBUCIAN ISA (4

197 MATERIAL A UTILIZAR:

¥ Ok

. A
4 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YERAGRUZ A
SIMBOLOGIA "ILLARICA"
SEMINARIC DETESIS I
ﬁ SALIDA DE CENTRQ (100 W) B0 Bl T30, A0 T0E0. GG
£.2959%, ok ST
\ TS 108N (2921127 Y J
% ARBOTANTE INCANDESCENTE (75 W) r — ™
ESPECIFICACIONES
@ CONTACTO SERNCILLC POLARIZADC : ;
1.- Cimentacion de ksa maciza de concreto de 12 cm
de espeser, fc=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, PY=4200 kg/cm2
® TAPA CIEGA (PARA FUTURA 2.-Trabes de refuerz de tubulares de acere
INSTALACION DE A A0 galvanizade tipe PTR 140x860mm de 4mm de groscr.
J\ 3.- Estructura de conteneder ISC de acero incvidable
® APAGADOR medele High Cube 40"
4 - Recubrimientos de mure oon tabla roca de dmmde
espesor asequrado con estructura de aluminic de
) TELEFOMNO Z51BHE"
5.- Espuma de poliuretane oemo
aislante térmiog "
) SALIDA DE TV 6.- Regietros de abique reje recocide de 6512524 om
aplanado oon mezcla £n su interior y tapa de concreto
7 .- Alpafal de concrete de 6"
CEMTRO DE CARGA

SIMBOLOGIA

[.] MERIDOR CdFF ™ wEDIDAR DEAGUA
T — . E— PLANTA PRIMER NIVEL == INFERRGF TERMISS
s 2 3 4 B g 10 REGISTRO AGLAGNEGRAS
ESCALS GRAFICA v L ACOMETIDA  C.F-E- SE UTILIZA EN TODA LA WSTALACION DE

COBRE TIPO "HT" ¥ CONEKIONES DE
ese. 1175 BRONCE SOLDABLE.
@ AFAGADOR DE ESCALERA EL TAHQUE ELEVADD EE MARGA ROTOPLAS,

REGISTRO DE AGUAS JABONOSAS

———————————— CIRCUITO 1

——————— CIRCUITD =2
B AN BA \-. J
: s — LINEA DE TELEFQNO

—+—t+—+—+— LINEA DE TV
4 Y
— %+ DUCTERIA PARA AIRE ACOND. f1ruc N Coninsvstiios
ARQUITECTURA
NOTA: TODA LA INSTALACION DE DUCTERIA NOVIL
ESTA CUBIERTA POR LOS PANELES DE TABLA ROCA.

FROYECTO:

PROTOTIPD DE YIWIENDS KICVIL

DIAGRANMA UNIFILAR POR YIVIERNDA

ol 12 A ACOMETIDA CUADRO DE CARGAS ‘ PRESENTA:
C.FE. REY 4RTURD AGUILERA
CIRGUITO ;Oi F)Q Y TOTAL e
Mo.
° 100 w 75 w 125 W WATTS |NSTA LA CIOHES HIDRA LLICAS
2—10
il i INTERRUPTOR GENERAL e = 7 5 e
[}
MEDIDOR £ SESOR:
c—2 & 10 13 2975 . Lus Canpa
:{’_;n%:*"h* : &h;}&*’*i* b | ; 1] xS
g
T . o ; i =
: h‘-—-T;f_ = ‘_\\Aq_+:)r o ‘2 12 ‘2 12 TOTAL 13 A= 22 5475
TE Wﬁi @.\ o i P 1 c—1 c—z L )
I —Z:%I\ zheo—" f \': ACOTACIN:  Hctios
TR = e A FECHA: ABRIL-2010
}2 ,E{ L )%/ o 1P X 204

._; = = = % A al ’7 FQ ; gﬁu.:r?;m uilera Sanchoz =
=0 mNO4 A COMETIDA VEDIDOR r\%_{ 1P X 208 | % - \(_ 4 J J_NST 01<
PLANTA SEGUNDO NIVEL TiERRA FISCA

0 03 1 2 3 4 3 B 10 NEUTRO
ESCALA GRAFICA

esc.: 1:75 1P X 208

FASE DIGRAKA DE CONEXION NORTE
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005t 2
ESCALA GRAFICA
esc. 1:75

PLANTA TERCER NIVEL

¥ CABLE THW MARCA IUSA O SIMILAR DE 12 Y 14
CONDUCTIDOS POR POLIDUCTOS

CAaJAS DE CONEXION PLASTICO PVC O SIMILARES
COUNTACTOS, TAPAS Y APAGADUORES MUODELD MODUS

E

MARCA ETICINO

¥ INTERRUPTOR DE SEGURIDAD SIEMENS DE 1x30 A Y

TABLERD DE DISTRIBUCIAN ISA Q4

SIMBOLOGIA

SALIDA DE CENTRQO (100 w)

CONTACTO SENCILLO POLARIZADO

TaPA CIEGA (PARA FUTURA
INSTALACION DE A/ A)

APAGADOR

TELEFOMND

jo{
}3:( ARBOTANTE INCAMNDESCENTE (75 W)
Q
8
O
@
©

SaALIDA DE TV

CERMNTRO DE CARGA

[.] MEDIDOR C.F.E.

o0 INTERRUPFP. TERMICO

- /- ACOMETIDA C.F.E.
@ APAGADCR DE ESCALERA

e S CIERCUITO 1

fffff CIRCUITO 2

————— LINEA DE TELEFCHNO
—+—+—+—+— LINEA DE TY

—%—— DUCTERIA PARA AIRE ACORMND.

HMOTA: TODA LA INSTALACION DE DUCTERIA
ESTA CUBIERTA FPOR LOS PARNELES DE TABLA ROCA.

DIAGRAMA UNIFILAR POR WIVIENDA

ACOMETIDA CUADRDO DE CARGAS

CL.FL.E.
CIRCUITO ):( % ) N TOTAL
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(" UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YERACRUZ
"YILLLRIGA"
SEMINARIO DETESISH
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NOTAS
ESPECIFICA CIONES

1.- Cimentacién de kbsa maciza de concreto de 12 cm
de espesor, fo=200 kg/cm2 referzada con varila de
3/B @ 20 cm, FY=4200 kgicm2

2.- Trabes de refuerzo de fubulares de acero
qalanizade tipe FTR 14 0k80mm de 4mm de grosor.
3.- Estructura de centenador ISC de acero nosidable
meodelo High Cube 40'

4 - Recubrimientes de mure cen tabla roca de 3mmde
e5pesar asegurade con estructura de alumnio de
231/5x8".

5 - Espuma de poliuretano eme

aislante termioe "

§- Registros de tabique rofe recocido de 6x12%24 cm
aplanade pen mezcla en su interior y fapa de cencrelo
7 - Albafial de concreto de 6"

o SIMBOLDGIA
_ M1 MEDIDAOR DEAGLA
REGISTRO AGUAS PLUVIALES

REGIETRO AGUAS WEGRAS

SE UTILIZA EN TODA LA INSTALAGKIN DE
COBRE TIPD “KI" Y CONEXIONES DE
ERONCE SOLDOELE.

EL TANQUE ELEVADO ES MARCAROTOPLAS.
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Lampara de interior

Marca Tecnolite

Tipo de sobreponer

Modelo Montisi

Luminario electronico
rectangular tipo louver
Terminacidn pintura color beo.

Lampars de interor

Marca Tecnolite
Tipo Lineales/Gabinste techo

~— /| Modelo Pizama

FLCR-3285/41
Luminario electronico rejila
Teminacién Satin

Colgando en plafon

Lampara de exterior
Marca Magg

Tipo empotrado

Modelo Cfix 2

Sagre?

Lampara incandecente
|Teminacién acrilico beo.
Empotrado en el piso

Lampara de interior

Marca Tecnolite

Tipo empotrado de pared
Modelo Porvo

TLF-101%8

Luminario electronico rectangular
Terminacion pafio plastico
Empotrado a 1.50 mis

Lampara de interior
Marca Tecnolite

Tipo empotrado de pared
Modelo Miel Il
TL-1003C

Luminario electronico
Terminacién Cristal
Empotrado a 1.50 mis

Lampara de interior
Marca Tecnolite
Tipo spot flourecente

=
. 5 Modelo Bistro |
7 4 v LVRF-710358

Riel triple flourscente
Terminaclon acero Inox.

Montado en muro a 1.80 mis

Lampara de exterior
Marca Tecnolite

Tipo arbotante de pared
Wodelo Tirana
4-1193/8

Arbotante acordeon
Teminacion Satin

Empotrado en la pared a 1.90 mis

Lampara de exterior
Marca Tecnolite

Tipo empotrado
Modelo Cficio |
LTL-3280

Empotrado electronico
louver con malla

Terminacion pintura color bco.
Empotrado en |a pared a 1.90 mts

Lampara de extetior
Marca Tecnolite

Tipo piso LEDs

Modelo Catellon
LEDK-600CL

Kit 8 empotrados piso
Terminacion acero inox.

Empotrados en el piso

Lampara de interior
Marca Tecnolite

Tipo LED empotrado
Modelo Basilera
YDLED-100/3w300
LEDs Dirgible redondo
Teminacién Satin
Empotrado en el techo

Lampara de interior

Marca Tecnolits

Tipo empotrable

Wodelo Bacooli

40-1458

Empotrado fijo redondo concentrico
Teminacion Satin

Empotrado en la pared a 1.70mts
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YERAGRUZ
"ILLARICA"
SEMINARIO DETESISHI
SV 5] 250 2I0ETE0. TG0 N &P A )

4595209, 3008 32031,
\ T3R0S 232 13T

i NCTAS: N

ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacion de ksa maciza de concreto de 12 cm
de espeser, Fr=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, PY=4200 kg/cm2

2.-Trabes de refuerzc de tubulares de acere
galvanizade tipe PTR 140x60mm de 4mm de groscr.
3.- Estructura de conteneder ISC de acero incvidable
medele High Cube 40

4 - Recubrimientos de mure oon tabla roca de dmmde
espesor asequrado con estructura de aluminic de
251/658".

5.- Espuma de poliuretano oemo

aislante térmioo "

£.- Ragistros de fabique reje rececide de 8012624 cm
aplanado oon mezcls £n su interior y tapa de concrete
7 .- Alpafal de concrete de 6"

SIMBOLOGIA
—I L WMEDIDOR DEAGUA

REGISTRO AGUAS PLUWIALES

REGISTRO AGUAENEGRAE

#* SE UTILIZA EN TODA LA INSTALACION DE
COBRE TIPD "K' ¥ COMEAIONESDE

BRONCE SOLDABLE.

*

EL TANQUE ELEVADD EE MARCA ROTOPLAE.

Rhl| REGISTRO DE AGLASJABONOSAS
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MOVIL

FROYECTQO:

PROTOTIPD DE VIWIENDS KICVIL

PRESENTA:
REY ARTURC AGUILERA

PLANG:

INSTA LA CIOMES HIDRAULICAS

£SESOR:
Arg. Luis Campa
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Lampara de interor
Marca Tecnolite

Tipo de sobreponer
Modelo Montisi
Luminario electronico
rectangular tipo louver

Terminacion pintura color bco.

Lampara de interior

Marca Tecnolits

Tipo Lineales/Gahinete techo
Modelo Pizama
FLCR-3265/41

Luminario electronico rejila
Teminacion Satin

BA = B AN
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ESCALA GRAFICA
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Colgando en plafon

Lampara de exterior
Marca Magg

Tipo empotrado

Modelo Cfix 2

Sagre2

Lampara incandecente
ITeminacién acrilico beo.
Empotrado en &l piso

Lampars de interor

Marca Tecnolits

Tipo empotrado de pared
Wodelo Forvo

TLF-1210/8

Luminario electronico rectangular
Terminacion pafio plastico
Empotrado a 1.50 mta

Lampara de interior
Marca Tecnolite

Tipo empotrado de pared
Modelo Miel ll
TL-1003C

Luminario electronico
Terminacién Cristal

Empotrado a 1.50 mts

Lampara de interior
Marca Tecnolite
Tipo spot flourecente

T Nodelo Bistro |
o) otelo Bisto
7 "f’f 7;’ # | LVRF-T103/8

Riel triple flourecente
Terminacion acero inox.
Montado en muro a '1.80 mis

Lampara de exterior

Marca Tecnolits

Tipo arbotants de pared

Modelo Tirana

411935

Arbotante acordeon

Teminacién Satin

Empotrado en |a pared a 1.90 mis

Lampara de exteror
Marca Tecnolite

Tipo empotrado
Modelo Oficio |
LTL-3280

Empotrado electronico
louver con malla

Terminacion pintura color boo.
Empotrado en la pared a 1.90 mts

Lampara de exterior
Marca Tecnolite

Tipo piso LEDs

Modelo Catellon
LECK-800/CL

Kit & empotrados piso
Terminacidn acero Inox.

Empotrados en el piso

Lampara de interior
WMarca Tecnolite

Tipo LED empotrado
Modelo Basilera
YDLED-100/3u4 300
LEDs Dirgible redondo

Teminacion Satin
Empotrado en el techo

Lampara de interior

Marca Tecnolite
Tipo empotrable
Wodelo Baccoli
40-145/8

Empotrado fijo redondo concentico
Teminacion Satin
Empotrado en la pared a 1.70mts
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE VERACRUZ
"ILL4RICA"

SEMINARIO DETESIS I

NOTAS:
ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacién de lesa maciza de concreto de 12 om
de espesor, fo=200 kg/cmZ reforzada oon varila de
B @ 20 cm, iY=4200 kgicm2

2.- Trabes de refuerza de tubulares de acero
galanizade tipe FTR 140x60mm de 4mm de grosor.
3.- Estructura de contenedor 150 de acero inoxidable
modele High Cube 40

4 - Recubrimientes de muro con tabla roca de dmmde
espesor asegurado con estructura de aluminio de
2x1/5x8".

5 - Espuma de poliuretano came

aislante termios "

6 .- Registros de labique reje rececido de 8112x24 cm
aplanada oen mezcla en U interior y tapa de ooncreto
7 - Albafal de concrele de 6"

g SIMBOLDGIA
I L WEDIDOR DEAGUA
REGISTRO AGUAS PLUVIALES

REGISTRO AGUAS WEGRAS

SE UTILIZA EN TODA LA IMSTALACKIN DE
COBRE TIPO"KT" ¥ SONEAIONES DE
ERONCE EOLDABLE.

EL TANQUE ELEWADO ES MARCARITOPLAS.

PAL| REGISTRO DE AGUAS JABOHOSAS
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ARQUITECTURA
MOVIL
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FIRMAS Y SELLCS

PROYECGTO:

PROTOTIPC DE YIYIENDA KICRIL

FRESENTA
REY ARTURD AGUILERA

FLA NGO

|NSTA LA CIONES HIDRAULICAS

A SESOR:
A, Luiz Campa
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ACOTACION:  Hlstros
ESCALA: 1100 {
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INSTALACIONES SANITARIAS
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INSTALACION SANITARIA

SIMBOLOGIA

L

REGISTRQ DE ALBANAL

REGISTRO COLADERA

— TUBERIA DE ALBANAL
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PLANTA PRIMER NIVEL
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B.AN.

B.AP.

TV.

CODO 45°

YEE SENCILLA

YEE A 45°

YEE DOBLE

CODO 90°

SALIDA DESAGUE
COLADERA

CESPOL / COLADERA

SUBE TUBERIA

BAJA TUBERIA

BAJADA DE AGUAS NEGRAS
BAJA DE AGUAS PLUVIALES

TUBO VENTILADOR

NOTAS GENERALES

b 051 2 2 4+ [ g 10
ESCALA GRAFICA

esc.: 175

PLANTA SEGUNDO NIVEL

WINIKMO DEBERA SER DEEB0 x 40 cm.

1. TODAS LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE LOS MUEBLES SANITARIOS SERAN DE FIERRO FUNDIDO,
GALVANIZADO, COBRE O P.V.C. Y DEBERAN ESTAR PROVISTAS EN SU ORIGEN DE UN TUBO
VENTILADOR DE 50 mm SO O MIMIKO,

2.LAS TUBERIAS DE DESAGUE TENDRAN UN DIAWETRC NO MENCR A 32 mm NI INFERIOR AL DE LA
BOGA DE DESAGUE DE GADA MUEBLE Y GON UNA PENDIENTE WINIKIA DE 2 %.

3. LOS ALBANALES DEBERAN TENER REGISTROS COLOCADOS A DISTANCIAS NO KMAYORES ALOS
10 METROS ENTRE CADA UNC Y CADA CAKBIO DE DIRECCION DEL ALBARAL.

EL REGISTRO

4. EN LOS CASOS QUE SE REQUIERA UN CARMBIC DE DIRECCION EN LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE
AGUAS NEGRAS & 80°, ESTOS SERAN CANALIZADOS A TRAVES DE DOS CODOS DE 45" ¥ NUNCA

POR UNO DE 80°

5. LAS BAJADAS DE AGUA NO SE DEBEN COLOCAR DENTRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
{CASTILLOS, COLUMNAS, CADENAS, LOSAS)

AN

.
( UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YERAGRUZ
"ILLARICA"
SEMINARIO DETESISHI
SV 5] 250 0BT IR0 et & v Ea)

595209, 3008 223 (=23
. TI3 B2 1052 23121 1370 TR 291 21 T, W

8 NCTAS: N

ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacion de ksa maciza de concreto de 12 cm
de espeser, fc=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, PY=4200 kg/cm2

2.-Trabes de refuerz de tubulares de acere
galvanizade tipe PTR 140x860mm de 4mm de groscr.
3.- Estructura de conteneder ISC de acero incvidable
medele High Cube 40

4 - Recubrimientos de mure oon tabla roca de dmmde
espesor asequrado con estructura de aluminic de
251/658".

5.- Espuma de poliuretane oemo

aislante térmiog "

£.- Ragistros de fabique reje rececide de 8012624 cm
aplanado oon mezcla £n su interior y tapa de concreto
7 .- Alpafal de concrete de 6"

g SIMBOLOGLA
—I L MEDIDOR DEAGUA
REGISTRO AGUAS PLUVIALES

REGISTRO AGUAENEGRAE

SE UTILIZA EN TODA LA INSTALACION DE
COBRE TIPD "KT" ¥ COMEAIONESDE
BRONCE SOLDABLE.

EL TANQUE ELEVADD EE MARCA ROTOPLAE.

Rhd| REGISTRO DE AGLASJABONOSAS
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ARQUITECTURA
MOWMIL
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FIRMAS Y SELLDS

FROYECTO:

PROTOTIPD DE YIWIENDS KICVIL

PRESENTA:
REY ARTURC AGUILERA

PLANG:

INSTA LA CIOMES HIDRAULICAS

ASESOR:
Arg. Luis Campa

. »
ACOTACIN:  lchos
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CODDA 457
YFF 45

1008

DETALLE DE BAJADAS DE AGUAS NEGRAS

PROYESSION

TARR DE CONCRETO BICOLLA HETALICA

F'z=150Mg/Crn2

PIS0 TERKINALD
ORTERC DE CEMENTD

ARENS PRCPOICION 1:5 cnientas]

MUROQ CE BLOCK
OC COMCNTC O
TREIQUE

APLAMA 30 DE
MOITERD CEMERTD
ARE b RLABADO
PLIDG FIND

DETALLE DE REGISTRQ

REDUCCION 1005

aal sarrcallis

al elortar municipal

PLANTA TERCER NIVEL

Isometrico Instalacion

INSTALACION SANITARIA

SIMBOLOGIA

REGISTRO DE ALBANAL

REGISTRO COLADERA
— TUBERIA DE ALBANAL
CODO 45°

YEE SENCILLA

YEE A 45°

YEE DOBLE

CODO 90°

SALIDA DESAGUE
COLADERA

CESPOL / COLADERA

[ ®® 0= %Ly

Q

SUBE TUBERIA

(+—— BAJA TUBERIA
BAN. BAJADA DE AGUAS NEGRAS
BAP. BAJA DE AGUAS PLUVIALES

TV. TUBO VENTILADOR

NOTAS GENERALES

1. TODAS LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE LOS MUEBLES SANITARIOS SERAN DE FIERRO FUNDIDO,
GALVANIZADO, COBRE O P.V.C. Y DEBERAN ESTAR PROVISTAS EN SU ORIGEN DE UN TUBD

VENTILADOR DE 50 mm SORO MINIKO,

2.LAS TUBERIAS DE DESAGUE TENDRAN UN DIAMETRC NG MENOR A 32 mm NI INFERIOR AL DE LA
BOCA DE DESAGUE DE CADA MUEBLE Y CON UNA PENDIENTE WINIKA DE 2 %.

3. LOS ALBANALES DEBERAN TENER REGISTROS COLOCADOS A DISTANCIAS NO KMAYORES ALOS
10 METROS ENTRE CADA UNG Y CADA CAMBIO DE DIRECCION DEL ALBARAL.

WINIKMO DEBERA SER DEEB0 % 40 cm.

4. EN LOS CASOS QUE SE REQUIERA UN CAKBIC DE DIRECCION EN LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE
AGUAS NEGRAS A 80°, ESTOS SERAN CANALIZADOS A TRAVES DE DOS CODOS DE 45° ¥ NUNGA

POR UNO DE 80°

5 LAS BAJADAS DE AGUA NO SE DEBEN COLOCAR DENTRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

{CASTILLOS, COLUMNAS, CADENAS, LOSAS)

\,

4 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YERAGRUZ

"WILLARICA"
SEMINARIO DETESISII
FUL I Bl 230, 3306550, TGS, Yol

592209, 3008 31K
\ TG 2 0EY 2321 13T

VAN

4 NCTAS:

ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacien de kesa maciza de concrete de 12cm
de espeser, f'c=200 kg/cm2 reforzada con varila de
3B @ 20 cm, fF=4200 kg/cm2

2.-Trabes de refuerzo de tubulares de acere
galanizade tipe PTR 140x60mm de 4mm de g rosor,
3.- Estructura de centenedor ISC de acere incxidable
modele High Cube 40¢

4 - Recubrimienies de mure oen tabla roca de 3mmde
25pesor asequrade con estructura de aluminic de
231/6xB'

5.~ Espuma de poliuretano oomo

aislante tarmioo "

£.- Ragistros de fabique reje rececide de 8012624 cm
aplanade con mezcla £n su interior v tapa de concreto
7.-Alpafial de concreto de 8"

SIMBOLOGLA
—I L WEDIDOR DEAGUA
REGISTRO AGUAS PLUVIALES

REGISTRO AGUASNEGRAS

SEUTILIZA EN TODA LA INSTALACKIN DE
COBRE TIPD "' ¥ COMEXIOMES DE
ERONCE SOLDABLE.

EL TANQUE ELEVADD ES MARCA ROTOPLAS.

REGISTRO DE AGUAS JABONOSAE
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([ITLILO \

ARQUITECTURA
MOWIL

PROYECTO:

7
FIRMAS ¥ SELLOS

PROTOTIPD DE YIYIENDA KICVIL

PRESENTA:
REY ARTURC AGUILERA

PLAND:

INSTA LA CIOMES HIDRAULICAS

£ SESOR:
Arg. Luis Campa

ACOTACION:  Klotos
EECALA: 1AL § \
FECHA; ABRIL-2010 RLAND
INST-02
Roy Arturo Aguilera Sanchez J =
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r \

NORTE




203

EEEEEEE NI
==l e i

. NW-@B
ha‘
ha‘
comedor  cocina 5 -
recamara 2 h s
S recatrard 1 L
‘ l-g ~.§
[NIe) B e NE [ g.40 Ig4 " NE 540
i '
- cocina :
slklf comedor trabajo baF ] l\terraza
o S /
y
|
NPI'L_; o NPQ;_./:» NPE-% s NF, ' r \ NP';*7?.65
Qa.‘
Qa.‘
comedor  cocina .
M recamara 2 baf i
< e eErrrer s 1 Qa..
K §=‘
) NP (3 NEg10 A0 ‘

Bl

INSTALACION SANITARIA
SIMBOLOGIA

|| REGISTRO DE ALBANAL
REGISTRO COLADERA
—— TUBERIA DE ALBANAL
CODO 45°

YEE SENCILLA

YEE A 45°

YEE DOBLE

CODO 90°

SALIDA DESAGUE
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0 051 2 2

ESCALA GRAFICA
esc: 175

)

& g 10

===l === =i =i i i =i
===
IEEIEIEIEIEEEEEIEEED

e g il
Y

CORTE SANITARIO X-X

NPJ;:;.GS
4 ] ]
récamara 2 dcamara 2
—f
NPLH5.40 NET .40 NPT0/ad
& L7 ”T-7 g
Iﬁ——\——,_
A écamara 2
|
' FW,TS PW.?F .7 NPW.?S
—
5 =
& p + I
récamara 4 écamara 2
[ ==
[ =
Lrgery |beged]  wegerofpege ) vep i,

Al dug el

CORTE SANITARIO Y-Y'

0051 2 3 4
ESCALA GRAFICS
esc.: 175

| ®® O "+ kg

COLADERA
CESPOL / COLADERA
(3 SUBE TUBERIA
(+—— BAJA TUBERIA
BAN.  BAJADA DE AGUAS NEGRAS
BAaP. BAJADE AGUAS PLUVIALES

TV. TUBO VENTILADOR

NOTAS GENERALES

1. TODAS LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE LOS MUEBLES SANITARIOS SERAN DE FIERRO FUNDIDO,
GALVANIZADO, COBRE O P.V.C. Y DEBERAN ESTAR PROVISTAS EN SU ORIGEN DE UN TUBO
YENTILADOR DE 50 mm CORO MINIKO,

2.LAS TUBERIAS DE DESAGUE TENDRAN UN DIAMETRC NG WENOR A 32 mm NIINFERIOR AL DE LA
BOGA DE DESAGUE DE GADA MUEBLE ¥ GON UNA PENDIENTE KINIMA DE 2 %.

3. LOS ALBARALES DEBERAN TENER REGISTROS COLOCADOS A DISTANCIAS NO MAYORES A LOS

10 WETROS ENTRE CADA UNC Y CADA CAMBIC DE DIRECCION DEL ALBARAL.  EL REGISTRO
MINIMOG DEBERA SER DEEC x 40 cm.

4. EN LOS CASOS QUE SE REQUIERA UN CAKBIO DE DIREGCION EN LAS TUBERIAS DE DESAGUE DE
AGUAS NEGRAS A& 90°, ESTOS SERAN CAMALIZADOS A TRAVES DE DOS CODOS DE45° Y MUNGCA
POR UNO DE 90°

5. LAS BAJADAS DE AGUA NO SE DEBEN COLOCAR DENTRO DE ELEWENTOS ESTRUSTURALES
{CASTILLOS, COLUMNAS, CADENAS, LOSAS)

medele High Cube 40

2817658

aislante termios "

* %

L /
( UNIVERSIDAD AUTONOMA DE VERACRUZ A
"WILLARICA"

SEMINARIC DETESISI
£595000. 300 32 M. .

e ToE T SN 9 1A 11 2970, J
4 NOTAS: N

ESPECIFICACIOMNES

1.- Cimentacién de ksa maciza de concreto de 12 cm
de espesor, fo=200 kg/cm2 referzada con varila de
/B @ 20 cm, PY=4200 kg/cm2

2.- Trabes de refuerzc de fubulares de acero
gahanizade tipe PTR 14k80mm de 4mm de grosor.
3.- Estructura de centenedor ISC de acero nosidable

4 - Recubrimientes de muro con tabla roca de 3mmde
espesor asequrade con estructura de aluminio de

B - Espuma de poliuretane oome

.- Registros de labique reje rececide de §:12%24 cm
aplanade con mezcla &n su interior y fapa de concreto
7 - Albanal de concrete de 6"

o SIMBOLDGIA
I L MEDIDOR DEAGUA
REGISTRO AGUAS PLUVIALES

REGIETRO AGUAE HEGRAS

SE UTILIZA EN TODA LA IMSTALACHKON DE
COBRE TIPO KT ¥ SONEAIONES DE
BRONCE SOLDABLE.

EL TANQUE ELEVADO EE MARCAROTORLAE.

Rl | REGISTRO DE AGUAS JABOHOSAS

FRESENTA
REY ARTURD AGUILERA

PLA NO:

|NSTA LA CIONES HIDRAULICAS

A SESOR:
Ag. Luis Campa

\_ o
(Trrum (FIRI.'IAS ¥ SELLCS )
ARQUITECTURA
MOVIL
PROYECTO:

PROTOTIPD DE WIYIENDA KICHIL

o v
ACOTACION:  Kletros
S i —\
FECHA: ABRIL-2018 FLaH:
. INST-02
Rey Arturs Aguilera Sanchez =
\ \. /
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NORTE
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NOTAS:

ESPECIFICACIOMES

1.- Cimentacién de ksa maciza de concreto de 12 cm
de espesor, fo=200 kg/cm2 referzada con varila de
/B @ 20 cm, PY=4200 kgicm2

2.- Trabes de refuerzc de fubulares de acero
gahanizade tipe PTR 14k80mm de 4mm de grosor.
3.- Estructura de centenedor ISC de acero nosidable
medele High Cube 40'

4 - Recubrimientes de mure cen tabla reca de 3mm de
espesor asequrade con estructura de aluminio de
2817658

B - Espuma de poliuretane oome

aislante termiog "

.- Registros de labique reje rececide de §:12%24 cm
aplanade con mezcla &n su interior y fapa de concreto
7 - Albanal de concrete de 6"
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ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacien de kesa maciza de concrete de 12 cm
de espesor, fc=200 kg/cm2 referzada oon varila de
/B @@ 20 cm, Y=4200 kgicm2

2.- Trabes de refuerzo de fubulares de acero
qakanizade tipe FTR 140560mm de 4mm de grasor.
3.- Estructura de conteneder IS0 de acero inoxidable
modelo High Cube 40

4 - Recubrimienies de mure cen fabla reca de 3mmde
espescr asegurade con estructura de aluminio de
231/5x8'
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.- Registros de labique reje rececide de 8412524 cm
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7- Albafial de concreto de 6"
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ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacien de kesa maciza de concrete de 12 cm
de espesor, fc=200 kg/cm2 referzada oon varila de
/B @@ 20 cm, Y=4200 kgicm2

2.- Trabes de refuerzo de fubulares de acero
qakanizade tipe FTR 140560mm de 4mm de grasor.
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NOTAS:

ESPECIFICACIONES

1.- Cimentacién de ksa maciza de concreto de 12 cm
de espesor, fo=200 kg/cm2 referzada con varila de
3B @ 20 cm, iY=4200 kgicm2

2.- Trabes de refuerzc de fubulares de acero
gahanizade tipe PTR 14k80mm de 4mm de gresor.
3.- Estructura de centenedor ISC de acero nosidable
medele High Cube 40

4 - Recubrimientes de mure cen tabla reca de 3mm de
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Glosario

- Trashumancia.
Este es un término referido principalmente a la produccion animal, pastoreo y
apicultura, sin embargo, la definicién de esta palabra es perfecta para nombrar
metaféricamente la actividad social laboral transitoria que se quiere explicar
para comprender esta investigacion.
Teoricamente, se refiere al pastoreo movil, que se adapta en el espacio a
zonas de productividad cambiante; se diferencia del nomadismo, en que este si
tiene un punto de encuentro fijjo a pesar de su movimiento exclusivamente
estacional.
Relacionando este término coherentemente al tema concerniente a la
investigacion, se puede decir que el trabajador transitorio, se adapta y emigra a
espacios o0 zonas laborales caducas y sin embargo tiene un hogar y familia en

un asentamiento fijo (hogar).

- Vivienda moévil

Una vivienda moévil es una casa que por su sistema constructivo permite
desplazarla enteramente a diferentes lugares, su construccion requiere ser
eficiente, rdpida, facil y controlada conforme a las Normas de Construccion y
Seguridad de Viviendas moviles. Vale la pena mencionar que con el avance
tecnolégico hoy en dia las viviendas mdéviles también pueden ser llamadas
prefabricadas aunque no siempre sea el caso, puesto que los sistemas
constructivos de la prefabricacion de viviendas es muy similar al de la vivienda
movil.

El concepto de vivienda movil se uso oficialmente a unas viviendas producidas

en fabricas el 15 de junio de 1976, cuando entr6 en vigencia el Cédigo HUD.?

! WordReference ofrece el Diccionario de la lengua espariola © 2005 Espasa Calpe.
http://mww.wordreference.com/definicion/nomadismo.

2 Referencia: 2004 por Manufactured Housing Institute.
http://www.tucasaexpo.com/Definicin_prefabricada.html.
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