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Del conccimiento,

ese Vuestro corazén conoce en silencio los
secretos de los dias y las noches,

Pero vuestros ofdos ansfan el sonido
del conocimiento de vuestro corazén.

Querrfais saber en palabras, lo que
siempre habéis sabido en pensamiento,

Querrfais palpar con vuestros dedos el
desnudo cuerpo de vuestros suefioS...

eee No digdis: "He hallado la verdad"; me=
jor decid: "He hallado una verdad",

No digdis: "He hallado el camino del
alma"; mejor decid: "He encontrado =al
alma caminarnic por mi sendero",

Porque el alma camina por todos los
senderos,

%1 alme no anda por une sola ruta, ni
crece ignal gue una cafa.

El alma se despliega ella misna cual
loto de innducros pétalos,

CGIBitAN JALIL GIBRAN
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En esta investigacién se intentd replicar la fun=--
cién de Peterson y Peterson la cual describe los datos de re
tencién en memoria de corto término como resultado del inter
valo de recuerdo. No obstante, la presente investigacién ==

difiere de la de estos autores en varios aspectos:

a) El enfoque de estudio no se circunscribe al cgm
po tradicional de la memoria a corto término sino que tam==
bién se incorpora al de los paradigmas de respuesta retarda-
da del andlisis experimental de la conducta.

b) Eu lugar de los estfmulos tradicionales consis-
tentes en silabas sin sentido, se utilizaron materiales gré-
ficos (est{mulos de la prueba de Raven),

Los resultados del estudio sugleren que la fumcién
de Peterson y Peterson no se replicé ni en su forma grupal -
(1a equivalente a su estudio), ni en sus diversas formas - =

intrasujeto,



Hay evidencia en la literatura (Haber 1971) que de
muestra que los sujetos humanos son capaces de recordar (es-
tar bajo el control de estfmulo) cientos de fotografias préc
ticamente sin cometer errores. Como sucede, ésto es una - =
cuestiln que afn se debates un intento de explicaciém estéti
co seria aquel gue enfoca la explicacién en términos de la -
cantidad de informaciém del estimulo (Notton y Stark 1970);-
otro intento (Haber 1971), més dindmico explicaria estos da-
tos, los de las fotograffas, as{ como los de las figuras de-
Raven en la medida en que &stas se asemejan a aquellas, en -
términos de los tiempos de exposicién e intervalos de recuer
do lo suficientemente grandes como para permitir un procesa-
miento completo de la informacién.

Por otra parte Shimp (1976) ha sugerido que la ca-
lidad semdntica de los estimulos resulta determinante para -
su retencién., En sus propios términoss "... el significado
funcional de uma respuesta simple tal como una sols letra ==
depende de la manera en que la salida conductual se organiza
o sigue un patrén®. Shimp llegb a estas conclusiones al eva
luar una investigacifm de Murdock (1961) en la cual este au-

tor organizé sus estfmulos en tres diferentes niveles, el -=



primer nivel era una réplica de los estimulos de Peterson y-
Peterson (tal como se esperaba, replicé su funciém). Los es
timnlos de este nivel eran trigramss sin sentido, constituyen
do cada letra una unidad funcional, El segundo nivel estaba
formado por una palabra monosildbica (con sentido) en cada -
estimulo, En este caso Shimp considerd que cada palabra ==
actué como una unidad funcional separada en lugar de que ca-
da une de las letras que la integran funcionase como tal., =
Los estimulos organizados en esta forma implican una salida-
conductual diferente, Esta implicacién se vi6 confirmada --
por los datos de éste nivels las proporciones de estimulos-
recordados fueronm mucho mayores en este caso que en el ante-
rior ain cuando ambas clases de estimulos contenfan tres le-
tras. El tercer tipo de estimulo estuvo formado por tres pa
labras monosildbicas, cada una de ellas actuando como una ==
unidad funcional, Si el anAlisis de Shimp es correcto (como
parece serlo), entonces no es de sorprenderse que sus resul=-
tados con este nivel sean casi idénticos con los del primer=-
nivel ya que ambas clases de estimulos mantisnen una equiva-
lencia funcional, ambas contuvieron tres unidades funciona--

les contra una de los estimulos del segundo nivel,



Esta segunda linea de explicacién también es aplica
ble a los datos del presente estudio en el sentido en que ==
los estfmulos utilizados "contienen" cierta organizaciém in-
terna y se puede considerar que cada uno de ellos constituye
una unidad funcional separada, Para poder sostener esta ana
logfa, hace falta, desde luego analizar la funciém que = = =
Murdock obtuvo en su segundo nivel y compararla con la obte-
‘nida en este estudio,

Por otra parte, y en vista de que este estudio tan
bién se inscribié demtro del marco de los paradigmas de res-
puesta retardada, es necesario desarrollar un esfuerzo para-
dar cuenta de estos datos dentro de alguno de dichos paradig
mas. A un nivel elemental es cémodo considerar a este estu=
dio como descriptivo y analizar los datos en términos del ==
control temporal que los estimulos ejercieron sobre la con-=-
ducta, La conclusién es simple: dentro de un rango de 3 a -
18 segundos el control que los estimulos ejercieron sobre la
conducta de los diversos individuos fué prdcticamente el mis
mo para cada uno de los intervalos usados (3, 6, 9, 12, 15 y
18 segundos), Una implicacién inmediata de esta concepcidm,

seria la de evidenclar la necesidad de repetir este estudio,



pero con un rango mucho mayor en la demora de la respuesta--
(digamos de 18 x 6 seg. & 108 seg.). A un nivel mfs compli~-
cado salta a la vista la necesidad de recurrir a um paradig-
ma que involucre una de dos alternativas: a) cadenas de res-
puestas mediadoras tan largas como el intervalo de demora =-
las requiera y acopladas a la proporcién de recuerdo, o b) =
la existencia de un circuito reververante simple, de una so-
la respuesta mediadora para cada estfmulo especifico (consi-
derado, por cierto, como unidad funcional),

la segunda alternativa, por ser més parsimoniosa -
parece estar acorde con los datos obtenidos,pero serfa pre--
cipitado intentar invemtar un paradigma especial para este -
caso a la luz de la ausencia de procedimientos adicionales -
para verificar su exactitud,

Ain se puede derivar una tercera linea de investi-
gacién a partir del trabajo de Santa y Ranken (1972) quienes
encontraron un efecto positivo de la codificacién verbal, so
bre la retencidén de formas sin sentido, Ya que sus sujetos-
que pudieron nombrar las formas, se desempefiaron mejor que -
aquellos que no pudieron nombrerlas; este tipo de compara- -

cibn podria desarroilarse en un estudio futuro con los esti-

mulos usados en esta tésis,



CatIruvulou I

INTRODUCCICN

Hace poco menos de cien afios, al iniciar Ebbinghaus
el estudio cientifico de la memoria, expresfs "Hay dos difi
cultades fundamentales e insuperables, que parecen, no obg==
tante oponerse a la transferencia de este método ="el de las
ciencias naturales"- a la investigacién de las relaciones ==
causales de los eventos mentales en general y aquellos de la
memoria en particular. En primer lugar, jcbmo vamos a mante
ner afin aproximadamente constante la asombrosa masa de condi
ciones causales las cuaies, en tanto son de naturaleza men=-
tal, casi eluden nuestro control completamente, y las cua= =
les, todavia més, estén sujetas a un cambio interminable e -
incesante?., En segundo lugar, ;por qué medios posibles va=-~
mos a medir numéricamente los procesos mentales que desapare
cen tan répidamente y que al introspeccionarse son tan difi=
ciles de analizar?", (Ebbinghaus 1885, pp. 7-8,)

Deede aquél tiempo hasta nuestros dfas han ocurri=
do eventos que han transformado tanto al eéstudio de la memo=
ria como al concepto mismo de ésta. Ebbinghsus inicid el ==

proceso de cuantificacién de los fendmenos relacionados con=



la memoria gue hoy en dfa son tan usados; y probablemente no
se dié cuenta que medfa eventos objetivos y externos cuya na
turaleza no era del tipo "mental®,

As{ es que midid eventos relativos a la entrada de
informacién al organismo, tales como el recuerdo de una se==
rie de sflabas, la cual hebfa tenido que memorizar,o el = -
tiempo requerido por el sujeto para la memorizacién de una =
sola sflaba., También midid eventos relacicnados a la salida
de informacién del organismo -o a su ejecucién en otros tér-
minos- tales como el nimero de repeticiones para alcanzar ==
una ejecucién perfecta,

lo que a la fecha se intentd medir es realmente lo
mismo, o sea, eventos relacionados a la entrada y a la sali=-
da de informacién del organismo, pero ahora se realizan las-
mediciones con instrumentos modernocs que nos permiten obte--
ner resultados m&s exactos, As{ por ejemplo, la duracién de
los estimulos hoy en dfa se miden en rangos de milisegundos,
el equipo es mds complicado y costoso y los materiales ahora
varfan desde dfgitos hasta fotograffas de alto grado de cali
ded y diferentes grados de enfoque, entre otros,

Alguncs conceptos sobre los cuales se basa el es==



tudio de la memoria han sido modificados drésticamente, As{
por ejemplo, el concepto de informacién, o més especificamen
te el de centidad de informacién surgid con la necesidad de-
medir los contenidos de las comunicaciones, La informacién,
entonces se mide a través de unidades ideadas originalmente-
para sistemas electrdénicos, y se define como una cantidad ==
que estd en funcién del nimero de alternativas ccntenidas en
un mensaje y de la probabilidad de ocurrencia que tiene cada
alternativa,

A mayor nimero de alternativas, menor sera la pro-
babilidad de ocurrencia de cada una de las alternativas y ma
yor serd la cantidad de informacién en un mensaje.

La unided de informaciém es cocnocida como "bit", -
el cual se define como la mfnima centidad de informacién que
puede contener un "mensaje" compuesto por un solo sfmbolo y=
que contiene dos alternativus posibles,

Las caracter{sticas principales del "bit" soni =--
a) Que es independiente de las carecteristicas energéticas -
del evento medido y b) Que se puede aplicar a cualquier even
to del cuel se puedan describir sus alternstivas y las vro--

babilidades de éstas.



La Teoria de la Informacién por medio de la defini
cidn operacional del término "bit" y del "concepto de infor-
macidn®, nﬁa 1lleva a hablar ahora de un evento objetivo en =
relacién con la memoria y lo que estd almacenando en 4sta, y
ya no de “experiencias pasadas", "ideas", o "sensaciones®, =
Afn cuando ya hay un regreso a este enfoque a partir del tra
bajo de Paivio (1968),

Un cambio radical en el concepto mismo de la memo=
ria surgid gracias a la influencia de la Teoria de la Infor-
macibén 'y de las Computadoras Eléctricas que similan el fun=-
éionamiento cerebral del hombre, Ahora no 22: referimos - -
acerca de la memoria como a la preservacibnm de "estados men-
tales" como se hacfa en los tiempos de Ebbinghaus, ya no uti
lizamos a la "conciencia® como indicador de que algo estd =-
siendo recordado, ni a la "voluntad" como determinante de ==

una reproduccibn,



Otro cambio radical es el que proviene del campo =
del anflisis experimental de la conducta. Desde este punto-
de vista se hace innegesario bhablar de memoria, cuando es ==
mds parsimonioso describir este campo en términos de eventos
observables, Una secuencia tipica de dichos eventos es la =
siguientes Presenta un estimulo x el cual se hace desapare=
cer y se controla el tiempo de demora antes de la aparicién-
de la respuesta. Este procedimiento define al estudio como=
de Respuesta "Retardada™ o "Demorada" y ha dado lugar a2l es-
tudio de la "Memoria" desde el punto de vista del condiciona
miento operante. Se puede considerar que dentro de esta =-=
concepcidn se hacen referencias implfcitas al proceso de la=-
memoria sin usarlo como explicacibn de las respuestas obser=-
vables,

Dentro de este enfoque, se ha advertido reciente=--
mente una nueva posicién que permite el concepto de Memoria-
sin perder el rigor metodoldgico de los estudios del andlisis
experimental,

Este trabajo es una réglica de un estudio tradicio
nal dentro del campo de la memcriz, sin embargo, ¢s analiza-

do & la luz del puntc de vista operante y cesde ¢l punto de=



vista del procesamiento humano de la informacién, Esta té--
sis pretende contribufr a relacionar estos dos puntos de vig

ta.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

Actualmente en la literatura psicolbgica cade vez-
san mAs frecuentes los Términos de Almscén a Corto Plazo y -
Almacén a Largo Plazo como sustitutos del término mismo de =
la memoria, El tdrmino de memoria se entiende shora como ==

cualquier sistema capaz de almacenar informacidn por un tiem



po que exceda al de su presentacién y que involucra la exis-
tencia de mecanismos de control para el almacenamiento y re-
cuperacién de la informacibm, De ésta manera tanto los huma
nos como las computadoras digitales gigantes, como las compu
tadoras electrénicas de bolsillo, como algunos organismos in
feriores se pueden considerar como poseedores de "memoria" o
mds adecuadamente, "de sistemss de memoria",

Una de las suposiciones bdsicas que ha cambiado com
pletaments es la de la existencia de una memoria nica, Aug
que esta cuestiém se encuentra sujeta a un gran nimero de =-
controversias, la evidencia empirica actual sugiere 1a exis
tencia de varias memorias en los sujetos humanos. Los mode
los més simples proponen dos memorias, pero hay modelos que-
proponen tantas como cinco memorias, Sea cual fuere el nime
ro de memorias o el nimero de modalidades que pueda adoptar—
una sola memoria, parece que la concepcifn de una sola memo-
ria para dar cuenta de toda la informacién que recibe un su=-
Jeto es diffcil de sostener, ;Cébmo podrfa el modelo de una-
memoria, dar cuenta del hecho que alguna informacién solamen
te sobrevive unos segundos, mientras otro tipo de informa=- =

cibn dura toda la vida?,;Cémo podrfa explicar el hecho de ==



que los extremos de unas series de niimeros sean reconocidos-
o reproducidos mejor que los nimeros del centro?

A continuacién se planteard primero la formulaciém
multimemorias (Atkinson y Shiffrin y Howe se discutirdn como
sus principales partidarios) y despuds la formulacién de una
sola memoria (Wickelgreen y Bermbach se revisarén como sus -
defensores).

Hoy en dia, el acuerdo mis generalizado entre los-
investigadores en esta drea, al menos metodolégicamente, com
siste en reconocer el hecho de que hay ocasiones en las cua-
Zes la informaciém solamente sobrevive unos segundos -a ésto
se le denomina como "MEMORIA A CORTO PLAZO™ o "AIMACEN A COR
TO PIAZO"~- mientras hay ocasiones en las cuales la informa—
cién sobrevive por dfas, meses o afios -a ésto se le denomina
como "MEMORIA A JARGO PLAZO™ o "AIMACEN A IARGO PLAZO"-,

Afn mds, algunos autores han sugerido que se reser
ve el término memoria a corto plazo para denotar aquel proce
dimiento en el cual se estudien los recuerdos del sujeto en=-
unos cuantos segundos para diferenciarlo del término almacém
a_corto plazo que denotarfa el lugar en donde se retiene la=-

. informacién., Esta misma distincién serfa vidlida para la me-



moria a largo plazo versus el almacén a largo plazo.

Varias de las nociones que intuitivamente prevale-
cian en los tiempos de Ebbinghaus atin se sostienen en nues—-
tros dfas e incluso se han incorporado a los modelos conteg
poréneos de la memoria humana,

Hay sin embargo, algunos conceptos novedosos entre
ellos los del procesamiento humano de informacién que ya men
cionamos, y sobre todo, una tecnologia mucho mds acorde con-
la evanescencla del proceso de la memoria y de otros proce——
sos afines, De acuerdo con esta tecnologia ya no se habla -
de un segundo como una unidad de tiempo razonable; hoy dfa -
se considera que muchos de los procesos més importantes en -
el campo del aprendizaje, ocurren en unas cnani:-aa fracciones
de segundo; parece entonces apropiado hablar en términos de-
milisegundos y adn de diezmilésimas de segundo (0lds 1974) .~
Asf las exposiciones en taquitoscopios de los estimulos, se-
han convertido en materia de uso comin, a partir de los tra-
bajos de Sperling y colaboradoree en los afios 60's. Asi mis
mo el impulso reciente de Sternberg a las técnicas de los ——
tiempos de reaccibn han permitido estimar las velocidades a~-

las que se procesa y recupera la informacién en la memoria -



humana, en este campo también es comin hablar de términos de
milisegundos,

Algunas de las formulaciones teéricas que sustentan
la tésis de que el sistema de la memoria humena estd compues
to de dos o més memorias, serén presentadas y argumentedas -
més adelante; as{ como los datos a favor de la postura que -
sostiene la tésis de la existencia de una sola memoria,

En el presente trabajo, no se pretende aportar evi
dencia en apoyo de ninguna de las dos posturas; su objetivo-
o8 més modesto. No obstante, serfia conveniente repasar am=-
bas argumentaciones ya que describen el estado actual del —
estudio de la memoria, desde el punto de vistg de la psicolg
gla. Conviene también sefialar que de acuerdo a los procedi-
mientos y a los tiempos usados en este estudio, se puede com
siderar como un trabajo en la llamada memoris de corto térmi
no; sin que ésto implique apoyo a la posicién de multimemo=—

rias,



Howe (197.) se planteé las siguientes preguntas en
torno al problema de la memoria humana: ;cémo almacena infor
macién el cerebro? y ;qué aspectos de ésta se retienen?, ==-
Cuando una persona recuerda una palabra ;almacena el cerebro
una versién codificadagel sonido de ésta? o jalguna represen
tacién mfs compleja basada en lo que significa dicho voocablo
para el sujeto?, ;Tiene la memoria humana mds de una forma de
almacenar informacién?,

De todas estas interrogantes, solamente la dltima-
tiene importancia directa para esta téeis ya que en este tra
bajo se acepta como funcional la diferencia entre la memoria
a corto plazo y la memoria a largo plazo; el experimento que
aqui se describe se ubica,por sus procedimientos, demtro de-
la primera clase.

Un gran nimero de autores (Howe 1974; Adams 1964 ;-
Shiffrin 1968 y Reitman 1970) entre los principales, han pos
tulado que hay varias formas de almacenar representaciocnes;-
es decir, proponen sistemas con dos o mds memorias,

Howe (1974) intentd aportar pruebas de que hay ===
méds de una forma de almacenar la informaciém baséndose en la

'Evidencia Experimental y en diversas pruebas clfnicas, Adn=



cuando dichas pruebas parecen convencer a la mayorie de los-
investigadores en el campo, hay algunos (Wickelgreen 1973, -
Gruneberg 1970 y Castro 1975) que han cuestionado esta formu
lacibn por motivos diferentes los cuales se tratarén mis ade
lante,

En el estudio cldsico de Peterson y Peterson (1959)
se demostré que a intervalos de recuerdo mds largos, aumenta
la probabilidad de que se olvide un reactivo. Su funcién re
laciona inversamente al tiempo con la probabilidad de recuer
do,

Peterson se pregunté cuénto tismpo podria ser rete
nido un dfgito en la memoria y cred un experimento en el - =
cual se le presentaba al sujeto un mensaje que podia recor=--
darse bien inmediatamente; asf{ que introdujo retardos entre-
la presentacién y el recuerdo, Disefi6 pues este intervalo -
de recuerdo can-el fin de no darle oportunidad al sujeto de-
repetir el mensaje, Para lo cual les proporcionaba una ta=-
rea ‘durante este intervalo la que debia ser lo mis diferente
posible a la del mensaje para minimizar la confusién entre -
las dos., En su experimento se procedia de la siguiente mane

‘ra: El experimentador le presentaba en forma oral un trigra



ma sin sentido &l sujeto, De inmediato le decfa un ntmero -
de tres digitos de donde partfa el sujeto el conteo retroac-
tivo de tres en tres o de cuatro en cuatro. A una sefial del
experimentador el sujeto suspendia el conteo y trataba de re
cordar el mensaje de tres letras que se le habia presentado-
al inicio,

Encontrd que el recuerdo cafa répidamente de acuer
do con una funcién exponencial hasta que el intervalo de re-
tencién era de dieciocho segundos. Cuando a los sujetos se-
les pedfa que dijesen el trigrama una o dos veces antes del-
conteo, sus curvas de retenciém eran més altas,

Howe (1974) en base a la predicoiém de que las pa=
labras presentadas al principio de una lista son las que fre
cuentemente mis se olvidan, de manera alternativa, argumenta
que si el almacén de memoria tuviera une capacidad limitada-
para recibir informacién nueva, podria aceptar reactivos ==-
hasta que estuviera temporalmente lleno y no aceptaria a los
provenientes; en este caso los reactivos de la lista menos =
probables de ser recordados serien los del final, Postula =
la existencia de varias clases de almacenes con diferentes =

caracteristicas y trata de determinar si los resultados expe



rimentales estan de acuerdo con sus predicciones.

Posner (1964) presentd listas con ocho reactivos y
le pidid a los sujetos que recordasen los reactivos en el or
den de presentacién o bien los §ltimos cuatro digitos (del =
5 al 8) primeramente y al final los primeros cuatro (del 1 -
al 4). Cuando se les pidid esto @ltimo, la repeticién fué -
més exacta que cuando se les pedfa que recordasen los reacti
vos en el orden de presentacidn,

Howe considera que resulta muy poco probable que =
un sistema con un solo proceso de almacenamiento pudiera dar
lugar a los productos experimentales que se han encontrado -
cuando se ha variado el orden de recuerdc, &Sin embargo, el=-
modelo de Bernbach (1971) intenta explicar esta curva en tér
minos del nimero de réplicas que el sujeto produce de cada =
reactivo. Castro y colaboradores (1975), por su parte, han-
intentado explicar la curva tfpica cuando ocurre en sujetos-
individuales, en términos de variables observables y manipu=-
lables, a saber: la frecuencia del estimulo y el repaso,

Wickelgreen (1973) por su parte pone en tela de ==
juicio a los modelos de dos o més memorias, Este autor eva=

lGa la evidencia concerniente a un nimero de diferentes hue-



1llas dinémicus de la memoria mediadoras de la retencidn huma
na, en sus estudios no toma en cuenta las memorias de persis
tencia, de sensacién ni la adaptativa (fatiga).

La mayorfa de la evidencia que apoya la distincilm
entre las huellas de la Memoria a Largo Plazo y la Memoria -
a Corto Plazo ha demostrado ser igualmente consistente con =
la hipbtesis de la de una sola huella, A pesar de ésto, se-
consideran diversos fendmenos para apoyar la teorfa dual de-
las huellas por encima de una scla huella,

Parece que no existe evidencia alguna, hasta el ==
presente, para justificar el dividir a la Memoria a Largo ==
Plazo en componentes tales como la Memoria Intermedia o la Me
mcria a largo Plazo., Pero se ha hecho una distincién metodo
légica entre la Memoria a Cortc Plazo y la Memoria a Largo =
Plazo definiendo a la Memoria a Corto Plazo como la memoria-
medida e probada después_ﬁe un lapso de tiempo corto, del ==
orden de algunos segundos (ﬁsualmenta menos de tréinta segun
dos, aunque algunos autores la limitan a diez segundos y - =
otros la consideran hasta de sesenta segundos).

For otra parte ¢l limits inferior de la memoria de

largo plazo no ha sido definicdo clarements pero puede consi-



derarse entre unas cuantas horas y un dia,

Otros parédmetros temporales son el tiempo de carga
o transferencia de informacién de MCP a MLP que 3imon (1969)
estima en cinco segundos para cada trozo de informacién y el
tiempo de recuperacién de la informacién de la MIP que Waugh
(1965) estimd en unos 40 milisegundos para cada reactivo, ==
Otros parfmetros importantes se refieren a la capacidad o al
cance de cada una de las memorias postiladas. En la MCP se-
estima que es de unos tres o cuatro bits (Miller 1956), o ==
sea, de unos cinco a nueve reactivos.

Broadbent (1971, 1973) ha cuestionado la validez =
de la constante de Miller (7 t 2 reactivos), Este autor ci-
ta el trabajo de Mandler y el de Tulving como evidencia que=-
departe del punto de vista de Miller, Ellos, segin Broadbent
estimarfan gue ei sujeto puede recordar series de unos cinco
"trozos" o grupos de palabras o "categorias", y que cada ca=-
tegoria o grupo contiene un ndmero fijo de sub-reactivos = =
(quizé tambidn cinco). Una especulacién ulterior es que ca=-
da serie pudiera formar parte de una "estructura" de unas =-
cinco series., Esta formulacién depende de la "memoria s lar

go término" que almacenarfa unas cinco categerias, E1 ndme-



ro siete se complementaria con unas dos series provenientes-
de la "memoria primaria" (o de la de corto plazo).

Pero el mismo Broadbent sugiere que el nfimero de se
ries que el sujeto organiza en la memoria son de series de =
trfadas de categorfas. Como evidencia a favor de su limite——
de tres Broadbent (1971) notas

a) gue cuando el criterio de ejecucibn es alto (ma
yor al 50% el nSmero de reactivos se reduce de-
slete a tres,

b) gue en tareas que implican una serie continua,-
los sujetos rara vez recuerdan mfs de tres reag
tivos interiores,

c) que el nimero modal de categorias em que los ==
sujetos agrupan objetos es de dos o tres, mien-
tras que el promedio de hecho es de seis o sie-
ts,

d) que el nimero de reactivos de primacia no afec-
tados por una tarea de interferencia es de tres,

e) que el almacén visual puede retener tres reacti

vos,



f) que al agrupar los reactivos las mejores ejecucig
nes de los sujetos es con grupos de tres,

le capacidad de la MIP no se ha estimado adecuada-
mente pero se calcula que en diez afios se podrian almacenar-
dos millones de bits, Esto sin tomar en cuenta edad ni otras
peculiaridades de los sujetos, en realidad son cdlculos muy=-
burdos,

Diversos autores (Atkinson y Shiffrin 1968, 1972;
Atkinson y Philips 1970 y Howe 1970), han interpretado las -
porciones de primacia y recencia de la curva de posiciln se-
rial como indicedores de la existencia de un almacén de largo
término y un almacén de corto término respectivamente, = =-
Atkinson y Shiffrin (1972) han comparado las curvas de re- =
cuerdo inmediato con curvas de recuerdo demorado; demostiran-
dose una cafda en la porclién de recencia, Este hallazgo lo=-
han tomado como base para postular que existe una Memoria de-
corto término y que los reactivos duran en &sta solamente -
unos cuantos segundos,

Por otra parte estos mismos autores enfatizan la--
existencia de mecanismos de control para la transferencia ==

de informacifn del almacén a corto plazo al almacén a largo-



plazo; entre estos mecanigamos se encuentran el de codifica-
cibn, de repaso, la toma de decisiones y las estrategias de-
recuperacifn,

Los términos de las Huellas Cortas y Largas repre-
sentan y asumen distinciones teoréticas entre dos huellas =
mnémicas dinémioémante diferentes.

Algunos autores hablan de una memoria intermedia -
con lo cual los limites inferiores de la MLP podrian ser tan
grandes como de 24 horas,

Wickelgreen (1973) consideré lo que llamé eviden=e
cia irrelevante porque se podia interpretar dentro de una ==
teoria de Huella Unica o bien interpretarse bajo la suposi-=
cién de huellas dindmicamente idénticas en dos diferentes mo
dalidades de codificacidn; asi por ejemplo, la modalidad del
tipo fonético en contraste con la modelidad de tipo semdnti~
ca. Conslidera como px relevante para la distinciém entre ==
las Huellas Cortas y las Largas, la evidencia dinémica.

Los hallazgos de Sperling (1960); Averbach (1960)-
¥ Corriel (1961) acerca de la memoria Icénica, representan -
una fuente de evidencias que sugleren la existencia de una =

.clase de "Almacén" cualitativamente diferente, o sea, lag ==



w =

1llamadas memorias sensoriales que son ignoradas por Wickel=
green en sus estudios, (persistencias de la visién, o audi—
cibn, adaptacién, etc.).

En dichos estudios se demostrd que los sujetos hu—
manos son capaces de recardar los estimulos que les son pre-
sentados por solamente 50 milisegundos., Ademés, los sujetos
reportaban ester "viendo" los estimulos cuando, de hecho, ya
habfan desaparecido de la pantalla. Esto dié lugar a hablar
de la Memoria Icénica o de la Memoria a Muy Corto Término —-
dentro de sistemas de varias memorias,

Sperling, en uno de sus experimentos, basado en el-
método de Baxt le presenté al sujeto una serie ordenada de =
letras en un taguitoscopio. lLe serie ordenada permanecis —
visible por 50 milisegundos aproximademente, Una vez que fi
nalizeba la lista, se le pedia al sujeto que respondiera =———
cuando apareciera un marcador que indicabe la posicién de =
una de cuatro letras que habia que reportar. Si no habia =
ningdn retardo o si el indicador aparecia inmediatamente des
pués de la terminacién de la lista, el sujeto casi no come—
tia errores, Este perfodo de reporte del ERROR LIBRE duraba

aproximadamente 250 milisegundos, o sea, un cuarto de segun—



do, Llegb a las siguientes conclusioness
l.- Que el recuerdo de la lista es perfecto, una =~
vez que termina el flash taquitoscédpico de la-
serie ordenada.
2.~ Que la imagen inicial, o sea la imagen transmi
tida por el sistema visual al sistema de la me
moria, debe ser por si mismo perfecto.

Ya que al sujeto nuncae se le pidid que reportara =
més de cuatro reactivos, una cantidad dentro de la capacidad
de la Memoria a Corto Plazo, los errores y omisiones cometi-
dos por los sujetos cuando trataban de recordar, se origina=-
ban aparentemente en etapas posteriores del procesamiento de
la memoria, Estos experimentos sugirieron, pero nunca con=--
firmaron directamente, que le imagen icénica persiste en la =-
Memoria durante un lapso de un cuarto de segundo, Lo que ==
confirmaron Haber y Standing posteriormente en sus experimen
tos, ademds de confirmar que la imagen icénica es de natura-
leza visual®" (Haber P4g. 229.

Wickelgreen (1973) cirticd el hecho de que al ha--
cer la distincién entre la huella corta y la huella larga, -

se cometen varios errores conceptualess



l,~ Ia "Codificacién de diferencias se confunde a-
menudo con diferencias dindmicas®,

2.- Las diferencias en la "tasa de caida" se consi
deran como diferencias en las "huellas dindmi-
cas,

Demostrd la existencia de las huellas din&micas a-
través de un experimento an el cual daba a sus sujetos listas
formadas por pares asociados de palabra=-palabra del siguiente
tipo A-E y C-D, las cuatro listas estaban formadas por pala-
bras diferentes una de otra.

Posteriormente introdujo unas listas del tipo C-E-
como material interpclado a la mitad de los sujetos y a la =
otra mitad un par de listas del tipo A-E. Sugirid que cuan=
do el material interpoladoc se d= en C-D, C-E causa mayor in-
terferencia; y que cuando se presenta en 4-E afecta mds & --
A-B, Dice ademds, que el hecho de que diferentes manipula--
clones afecten a las dos huellas de diferente manera,no sig-
nifica que las dos huellas sean dindmicamente diferentes, Es
ta evidencia no establece que las leyes del olvido sean dife
rentes para las dos huellas de la memoria, De hecho,en =ste-

caso,indudablemente las dos huellas podrfan ser almacenadas en la



misma "modalidad de codificacién comc si tuviesen leyes igua
les para el olvido". (Pag. 426).

Wickelgreen argumenta que "Para demostrar que hay-
dos tipos dindmicamente diferentes de huellas mnémicas, la -
huella corta y la huella larga, es necesarlo demostrar que -
cualquier declaracidn de diferencias en el olvido, son de ==
dos tipos de memorias, que pueden ser explicados solamente =
asumiendo una diferencia dinédmica y no simplemente una dife=-
rencia codificadora",

Bajo muchas condiciones la Memoria parece ir de un
periodo inicial de olvido répido, seguido por un largo perio
do de olvido lento, Por este sélo hecho, muchos investiga=-=
dores afirmen la existencia de una ‘huella corta caracteriza-
da por el olvido rdpido y una huella large caracterizada por
8l olvido lento, lo que nos conduce a las falacias de = = =--
Gruneberg (1970),

Gruneberg (1969) asevera gque es un error concep- =
tual el considerar que las meras diferencias en la tasa del=
olvido son por si solas evidencias para la distincién entre-
las huellas cortas y las huellas largas,

El olvido rapiZo que ocurre inmediatamente des- ==
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puds del aprendizaje, no requiere por si mismo la suposicién
de dos huellas mnémicas, ya que el olvido répido no es sufi-
ciente criterio para distinguir entre las dos clases de memo
ria, Ia teoria dicotoma no puede verificarse por ser menos=
parsimoniosa que la teoria de la continuided, por lo que de=
be abandonarse a favor de esta fltima", Gruneberg (1969).

El otro criterio para distinguir entre ambas memo=
rias supone que la retencidén estable es una condicién sufi--
ciente para inferir la memoria a largo plazo., Gruneberg = =
cuestiona este argumento indicando que entonces es posible -
que todo el material entre directamente a la Memoria de lar-
go Plazo, imposibilitdndose la medicién de las diferencias -
operacionales, entre una y otra.

El mismo Wickelgreen seniala que desde la formula=-
cién de la segunda ley de Jost en 1800 (ver Hovland, 1951),-
se ha establecido en todo estudio relevante de las curvas de
recuerdo, que el valor del olvido para la retencién a largo-
plazo se decrementa con el incremento del retardo, sin impor
tar cué medida dependiente de la memoria haya sido utiliza--
da,

Wickelgreen (1972) encontré que el valor del olvi-



do disminuye continuamente con el incremento del intervalo -
de retencibn para los retardos desde diez decenas de segun--
dos hasta los retardos de mds de dos afios.

Solamente en el caso en que se demostrara que las=
funciones de retencidn obtenidas con los intervalos largos,=
no pueden extrapolarse para los intervalos de retencién cor-
tos, por debajo de diez segundos; podria sospecharse que hay
una huella corta diferente a la huella larga.

Recuérdese que Ebbinghaus (1885) encontrd una fun-
cién del olvido semsjante a la de Peterson y Peterson,

Los tipos de Huellas Mnémicas han sido estudiados=-
a través del andlisis cuantitativo, los cuales tratan de mos
trar la necesidad de asumir la existencia de dos huellas =--
mnémicas (Por ejemplos Atkinson y Crothers, 1964; Waugh y ==
Norman, 196€5; Wickelgreen, 1969), Atkinson y Shiffrin, por-
ejemplo, propusisron un sistema consistente en un registro -
sensorial, un almacén a corto plazo y otro a largo plazo en-
fatizando los procesos de conirol, procesos bajo el control-
del sujeto tales como repaso, codificacibn y estrategias de-
biisqueda, y aportandc evidencia empirica para apoyar esta ==

proposicién,



Pero ninguno de estcs estudios cuantitativos asu--
mié la existencia de una huella larga que se decrementara ==
répidamente en su grado de caida durante locs primeros diez =
segundos,

Hasta el presente, no estén en claro las conclusio
nes concernientes al ndmero de huellas que operan emn los in-
tervalos cortos de retencién bajo condiciones en las cuales-
existe algin tipo de memoria a largo plazo. El segundo de=-
fecto del argumento del olvido rdpido es que las dos huellas
pueden diferir en su declinacién, simplemente porque vienen-
de diferentes modalidades de codificacidn,

Kerpel y Underwood encontraron gue el recuerdo re=-
tardado de la primera prueba en una sesién era mucho mejor -
que el de las demas pruebas subsiguientes con presentaciones
visuales, toda la curva de retencibn resultaba ser més alta-
gque la curva ce presentacién auditiva, En otras palabras, -
la presentacién visual casi no produjo olvido para el inter=-
valo de 1% segundos come primera prueba y se produjo mds ol=
vido en los tests subsecuentes, misntras que con la presenta
ciftn auditiva se produjo un olvido significstivo en la pri--

mera prucba,



El contraste sugiere que la interferencia de la =--
presentacién visual producida por las pruebas anteriores, =
eran la Unica fuente del olvido, o sea que el medic era el =
que producia el olvido,

"Las huellas de la memoria verbal pueden decaer ri
pidamente en su componente fonético y tener una declinacién-
mds lenta en sus componentes seménticos", Es sabido que la=-
tasa del olvido para la memoria a largo FPlazo, suponiendo la
huella larga, es mayor, a mayor similaridad entre el material
original y el interpolado., AGn clertas diferencias en el --
grado de declinacién para dos huellas mnémicas no implica di
ferencias dindmicas, Precisamente este punto ha sido marca-
do por Gruneberg (1970). "Wickelzreen (1972).

Entre lo que Wickelgreen llama evidencia irrelevan
te sc¢ encuentra la comparacidén entre la estructura de la me-
moria asociativa y la memoria no asociativa, Dentro de la =~
memoria asociativa, cada concepto tiene relativamente una --
representaclén interna Unica y estas representaciones inter-
nas tienen distintos grados de asociacién con cada una de -=-
ellas, dependiendo de quéd tan frecuentemente han sido activa

dos en el pasado.



Dentro de la memoria No-Asociativa, se lleva un or
den en el conjunto de presentaciones, por medio de cajas, re
gistros, celdas, etc,, dentro de las cuales las representa--
ciones internas de cualquier concepto pueden ser codificadas
y las secuencias de los conceptos son almacenados ordenada--
mente con la misma localizaciém de estos conjuntos ordena==-
dos, Un ejemplo de este tipo de memoria seria una grabado--
Tra.

Ademds considera que la memoria verbal humana a ==
largo plazo es un tipo de memoria asociativa, a pesar de gue
hasta ahora los psicdlogos no han podido definir precisamen-
te lo que es la memoria asociativa, Estudios recientes han-
enfocado su atencidn hacia la organizacién de la Memoria a =
Largo Plazo y sus conceptos semdnticos,

Durante el resurgimiento del estudio de la Memoria
a Corto Plazo en los tltimos afios de 1950 y principios de ==
1660, muchos de los investigadores de la MCP, asumieron im--
plicita o explicitamente que ésta provenia de una memoria --
No-Asociativa o Almacén de ratencién. Esta posicién se viéd-
fortalecida por los modelos de Atkinson y Shiffrin (1968, --

1972).
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S1 ésto fuera cierto y si la Memoria a largo Plazo
correspondiera al tipo de la memorla asociativa, se veria =-
claramente que las dos huellas mnémicas se deben fundamental
mente a diferentes propiedades de codificacién; lo que anu--
laria la posibilidad de que las dos huellas fueran dinfmica=
mente idénticas.

A pesar de ésto, no existe evidencia de que la me-
moria verbal a corto plazo tuviera cardcter No-Asociativo, =
Wickelgreen (1965, 1966, 1967, 1972) 1llevd a cabo una serie-
de estudios para demostrar que la memoria verbal a corto pla
zo es también asoclativa., Por lo que aqui no existe un apo-
yo a favor de la teoria dual de la huella mnémica. Opro as-
pecto fundamental para la explicaciénm de la memoria (como ==
quiera que se le categorice), es el de la codificacién (Miller
1956, Geis y Wingrad 1975, Federico y Montagne 1975, Kolers-
1975, Strand 1975, Snodgrass y Mc Clare 1975, Hunt 1975 y ==
Pellegrini 1975).

Wickelgreen consideré que la Memoria Verbal a Cor=-
to Plazo puede incluir una codiiicaciébn de ambas formas, fo=
nética y semAntica y a la vez la Memoria Verbal a Largo Pla-

z0 puede incluir una codificacibn de ambas formas, la fonéti



ca y la seméntica,

Entre lo que Wickelgreen denomina "evidencia rele=-
vante" se encuentra la Forma de la Funcién de Retencién. De
sus proplos experimentos y de experimentos de otros auntores,
derivé dos Funciones Diferentes una para la memoria a corto-
plazo (de caida exponencial) y otra para la memoria a largo-
plazo (de cafida de poder exponencial), "Los datos de reten-
cibn a corto plazo no pueden encajarse bien a la funcidén de
cafda exponencial que encajan con la retencién a largo pla=-
zo", Wickelgreen (1973 Pég. 435).

Ias otras dos formas de "evidencia" dinémicamenie-
relevante" de Wickelgreen no son tan sugesuvivas:

A) La semejanza entre sl material interpolado y el
material originalmente aprendido no ha demosira
do una aiferencia contundente entre la memoria-
a corto plazo y la memoria a largo plazo y

B) Los casos de amnesia permanente de materiales =
recientes podrian interpretarse igualmente bien
por cualquiera de las dos posiciones tedricas,

Wickelgreen concluye su revisién con una afirma- -

cion precavida: "Aunque es razonable adoptar la teoria de ==~



dos huellas como hipétesis de trabajo, en este momento es im
portante que estos fenbmenos se estudien ain mds, tanto teb=
rica como experimentelmente" (Pég. 436).
Por otra parte, Castro y Rodriguez (1975) cuestio=
naron la generalidad de la curva de la posicién serial argu-
mentando que la gran mayoria de dichas curvas reportadas en-
la literatura:
a) provienen de datos promediados de grupos de su=
jetos, y

b) que un buen nimero de sujetos individuales no =
corresponden con la funcién tfpica, Esta obje-
cifn podria ser importante ya que restringiria-
la validez de los modelos de memorias mﬁltipleé
pues al no ocurrir la curva tipica en una varie
dad de condiciones y en un nidmero considerable=-
de sujetos, &sta pierde en su generalidad y el=-
apoyo que podrfa prester a las formulaciones de
multimemoria, se ve seriamente restringido,

Bernbach (1970) propuso un modelo de "réplicas" en
el cual el recuerdo es una funcién del ntmero de copias que=

cada esti{mulo produce en una sola memorie, Este autor clama
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y tiene alguna evidencia que su modelo puede dar cuenta de =
los datos de primacia y recencia que se usan como base para=-
apoyar los modelos de miltiples memorias como el de Atkinson
y Shiffrin, Enfatiza, ademds, que los datos que se atribu--
yen al ACP (informacién de poca duracién de unos cuantos reag
tivos) se pueden conceptualizar como un efecto sobre una sola
memoria y no como un proceso en si (el del almacenamiento a-
corto término).

El andlisis experimental de la conducta se ha = ==
aproximado al estudio de la memoria de una manera diferente-
a la aproximacién cognoscitivista (desde sus formas tradicio
nales hasta las formulaciones del proceso de informacién).,

El anélisis experimental de la conducta se circuns
cribe al estudio de las respuestas retardadas, Los plantea-
mientos originales implicaban que el tiempo de demora tenia-
un carécter decisivo en determiner las caracteristicas de ==
las respuestas, Otros eventos como las respuestas emitidas-
durante el intervalc de demora, llamadas respuestas mediado-
ras por lo general, y las respuestas operantes dieron lugar=-
a la creacién de nuevos peradigmas y dreas de investigacién-

mas avanzadase



Se dice que un estfmulo discriminativo algunas ve=
ces "controla™ la fuerza o la probabilidad de una respuesta.
4Cuénto tiempo dura el control después de que el estfmulo =
desaparece?, ¢Como se mantiene ese control en ausencia del=
estfmulo?, Qué variables afectan a este control?, Hunter -
(1913) introdujo el estudio de estos problemas en sus experi
mentos cldsicos sobre la Respuesta Retardada en animales y =
nifios, _

Blough (1959), Sidman (1960, Skinner (1975) y = =
Shimp (1975 &,1975 b, 1976), han aportado una variedad de --
procedimientos para el estudio de respuestas retardadas en =
palomas, Todos sus paradigmas incluyen el procedimiento de-
igualacién retardada a la muestra,

Segiin Blough (1959) la conducta de igualacién de =
pichones depende de:

a) La longitud de la demora entre la desaparicién-

del ejemplo y la respuesta de eleccién del pi--
chén y

b) De la conducta del pichén durante el intervalo-

de retardo (demora).

Durante el intervalo de retardo, uno de los pfja=-



ros de Blough producia respuestas esteresotipadas similares =
a las supersticiosas de Skinner, Cuando la muestra parpadeg
ba, el pdjaro retrocedia répidamente lejos de la llave y on=-
deaba su cabeza lentamente hacia atrds y adelante durante el
intervalo de retardo, Cuando la muestra era fija, el pdja=-
ro se pasaba plcoteando la parte superior de la barra verti-
cal de la muestra durante el intervalo de retardo, Algunas-
veces no mantenia el ondulamiento de la cabeza despuds de la
muestra aleataria en un retardo largo, pero empezaba a pico=
tear la barra de la muestra., Otra de sus aves picote$ la ba
rra de la muestra en va# de ondular la cabeza, después de ha
ber presemciado la muestra que parpadeaba. Cuando esto ocu-
rria, por lo general el pdjaro picoteaba la luz fija (inco==
rrecta)', cuando las llaves de luz aparecian, Blough sugiere
que estas respuestas durante el intervalo de retardo pare==-
cen mediar la discriminacién en el sentido de gue toman par-
te de la muestra como estimulos controladores de la eleccién
de la llave,

Shimp (1976) cuestioné el enfoque operante en boga
(el de la respuesta demorada) y consideré abiertamente el pro
blema de la memoria, Para é1l como para Murdock en sus expe=

rimentos la relacidn invariable o ley general que relaciona-



a la conducta con el intervalo de retencién, debe ser esta=-=-
blecida en términos de unidades funcionales no letras, pala=
bras o cualquier conducta arbitraria (Miller 1956, Norman =-
1969) «

De hecho, la mayorfa de las teorfas hacen que uno~
lleve a cabo tratamientos con nfmeros de mayor complejidad =
que la de la obtenciém de una razém simple, Por lo que a la
memorfa no se le excluiria si se le refiriera como una canti
dad teérica no observable directamente,pero que puede obte=-
nerse a través de métodos matemhticos derivados de dichas =-
observaciones, Shimp se refiere a la estructura de la memo-
ria simplemente como patrones temporales de la conducta. Su
giere gue la palabra memoria, apropiadamente interpretada,=-
no debe ser excluida del vocabulario del andlisis experimen-
tal de la conducta. A pesar de que no sea una conducte inme
diatamente observable,

En su artfculo dirige la atencién =21  exémen -
de la naturaleza de la dicotomfa y la reconsideracién de las
variables que pudiera haber exluido y de otro tipo de varia-
bles generales que pudieran ser esenciales para el desarro=--

1llo de la clencia de la conducta. Dice adefias, gue uno no =



puede sobreenfatizar que esta visién acerca de la memoria se
ha derivado de una filosofia de la ciencis del conductismo =
radical y que no es una posicién que fué forzada por los da-
tos obtenidos por una ciencia de la conducta, E1 primer cri
terio en base al cual se puede estimar el grado de desarro=-
1lo del anélisis experimental de la conducta, es la precisién
¥y la generalidad con los cuales uno puede controlar la con=-
ducta de un organismo individual, Y todos los demis crite--
rios deberian subordinar a éste, luego, si la inclusién de =
algunos términos no observables como "Memoria" o "Patrones -
Comportamentales" no estd en contradiccién con este crite---
rio fundamental, entonces tienen un lugar legitimo dentro =--
del andlisis de la conducta.

"Si uno ha de rechazar el concepto de memoria del=-
andlisis experimental de la conducta, uno debe por lo tanto,
justificarse realizando esto sobre la base y la capacidad ==
que uno tiene para controlar la conducta de un organismo in-
dividual no se disminuye, Hay razones para pensar, desafor-
tunadamente, que 2l desarrollo de esta capacidad general se-
ha disminiido algunas veces por la manera en la cual la memo

ria ha sido exclufda’



Shimp sugirié que unidades simples como palabras o
bits son inadecuadcs para encontrar funciones bdsicas (leyes)
en el campo de la memoria, otros autores concuerdan con esta
postura: "La relacién invarisble, o ley general, que inter-
relaciona la conducta con el intervalo de retenciém, para ==
Murdock y los experimentos relacionados debe ser estableci--
da en términos de unidades funcionales, no letras, palabras-
o cualquier otra conducta arbitraria", (Miller, 1956; Norman,
1969) .

Dice que nc todos los patrones son unidades Basi--
cas de funcicnamiento, lo que lo lleva a la necesidad de dig
tinguir dos patrones conductuales: Un patrén conductual que
define la estructura interna de la unidad béskca y un patrén
mds largo generadc a travéds del tiempo por la sucesién de ==
las diferentes unidades.

Shimp al revisar el trabajo de Murdock enfatizé el
concepto de unidades funcionales, Lo ilustra de la siguien=
te maneras Utilizé tres tipos diferentes de estimuloss

a) Trigramas de tres consonantes;

b) Una sola palzbra monosildbica y

¢) Tres palabras mcnosilébicas,



El primer tipo de experimento era una réplica del-
experimento de Peterson - Peterson en el cual Murdock obtuvo
resultados equivalentes, Con palabras simples o solas la =-
proporcibn de respuestas correctas que el correspondiente a-
los trigramas para los mismos intervalos de recuerdo. ™A pe
sar de que ambos tipos de estimulos consistian de tres le- =
tras y en ese sentido presentaban la misma dificultad para =
ser recordados 81 las unidades de andlisis fuesen letras so-
lamente". Con tres palabras monosildbicas obtuvo resultados
equivalentes a los obtenidos con el primer tipo de estimulo.

"Este resultado define una equivalencia entre los=-
efectos de nn trigrame de tres consonantes y una triada de -
tres palabras. Claramente la conducta de emitir uma letra -
simple funcionalmente no es siempre la mismas: en un caso, ==
los sujetos emltieron tres letras en un trigrama de conscnan
tes (CCC) y en el segundo caso, los sujetos emitieron nueve-
letras agrupadas en tres patrones de tres palabras de tres -
letras y en cada caso la ejecucidtn fué la misma, Esto. sugie
re que el significade funcional de una respuesta simple, tal
como una sola letra, depende de la maneres en la cual la sali

da de la conducta ha sido moldeada u organizada, En lo par-



ticular, cuando tres consonantes son presentadas, cada le---
tra actfa como una umidad funcional separada, pero cuando ==
nueve letras agrupadas en tres palabras son presentadas en =
un molde integrado de letras, actia como una unidad funcio=-
nal separada. En la {ltima situacibn, una letra sencilla no
es una unidad funcional., Asf la ejecucibn en ambos casos es
igual porque cada caso contiene el mismo nGmero de unidades-
funcionales, por ejemplo: de tres",

El punto gue Shimp enfatiza es el de.la forma en =
gue se organizan las unidades funcionales en lo que é1 llama
patrones de conducta o estructura de la salida conductual, =
Seglin este enfoque en los experimentos de recuerdo libre com
siderados, la cantidad de unidades que el sujeto recuerda ==
permanece mds o menos constante de acuerdo a su li{mite indi=-
vidual a lo largo de los ensayos., Fero lo que se incrementa
durante este proceso es el tamafio de la unidad funcional, ==
Asi si el tamafio de la unidad funcional originalmente era la
palabra XXX finalmente podria ser la unidad XXX - YYY - WWwW,

Ests concepcidn puede relacionarse facilmente con=
la proposicién de Broadbent ya mencicnada segin la cual el -
nimero de series que el sujeto recuerda es aproximadamente =

tres; pero cada serie puede estar compuesta de un nimero ma=



yor de palabras o subunidades. La conclusidn de Shimp res--
pecto al concepto de memoria dentro de la tradicibén operante
es "las consideracicnes estructurales encausan a un anélisis
experimental de la conducta en planteamientos en los cuales=-
la palabra "memoria" es relevante en el sentido del lenguaje
cotidiano y valiosa para la comunidad cientifica en un senti
do heuristico. También eniman al andlisis de las interrela-
ciones entre tales experimentos de memoria, las contingen- =
cias y reforzamiento mds tradicionales y la forma en que las
contingencias locales de reforzamiento establecen y mantie--
nen las unidades de conducta mds pequeiias y significativas.-
Parece ser probable que un andlisis comportamental exitoso =
de esatos asuntos requerird ciertas clases de variables teéri
cas, que no son inmediatamente observables, y por lo tanto,-
que puede surgir una cilencia de la conducta que es algo difs
rente de lo instigado por el conductismo radical", (Pag. 12/
12y).

Otra fuente de hallazgoe completamente diferente,-
es aguella de la memoria fotografica investizada por Haber -
(1971), Este autor a pervir de la investigacién que sugeria

que los sujetos humanos podian rsconocer hasta unas seiscien



tas fotografias presenvadas en lapsos cortos, cred una prue-
ba de la capacidad de la memoris visual, En esta prueba le-
mostré al sujeto una serie de 2,560 fotografias en diapositi
vas a una velocidad de diez segundos, durante sesiones reall
zadas en dias consecutivos, Una hora despuds de haber pro--
yectado la iltima diapositiva, se le mostraron al sujeto = =
280 pares de diapositivas, cada par contenia una foto que ya
habia sido presentada y una que nunca habfa visto., Se le pe
dfa entonces al sujeto que sefialara la fotografia que ya ha=-
bia visto y se encontrd que del 85% al 95% de las elecciones
eran las correctas,

Haber control$ la fatiga haciendo trabsjar a unos=
sujetos a "marchas forzadas" y a otros les permitid periodos
de descanso durante las sesiones de proyeccién. Sin embargo
no encontrd diferencias en sl porcentaje de respuestas co- =
rrectas, enure estos dos grupos,

Posteriorments interrogd a los sujetos por medio--
ds un cuestionario con el cual intenté que describieran ver-
balmente las fotografias., Encontré un gran nimero de fallas
de los sujetos en esta tarea., Por lo que interpreté estos -

resultados como indlcadorzs de gque la informacidmn visual ds-



be tener un tipo de almacenamiento peculiar, independiente =
de las palabras (organizacién seméntica).

En este Capitulo se ha presentado la evolucién del
concepto de memoria desde Ebbinghaus hasta nuestros diss, ==
También se han discutido las diferentes teorias acerca de ==
los sistemas de memoria contrastando sistemas del tipo de ==
multimemarias vs. un polo de memcria. Posteriormente se ha-
referido a la memoria de materiales fotogr&ficos (memcria ==
fotogréfica o visual), investigada por Haber. Finalmente se
analizd la organizacién de las unidadee funcionales propues=
tas por Shimp,

Estos son los antecedentes teéricos indispensables
para esta tésis, ya que este trabajo se inscribe tantc den=--
tro del marco cognoscetivista del marco de la memcria, como
dentro del Estudio OUperante de las Respuestas Hetardadas,

En el siguiente Capitulo se discutird el trabajo =
de Peterson y Peterson exclusivamente, por ser el anteceden=

te mas directo de esta tésis,



CA&PITULO I1I

En este Capftulo se hace una breve revisién del =-
articulo de Peterson - Peterson (1959) por considerarse de -
gran importancia pera esta tesis. Los antecedentes teéricos
de dicho estudio se omiten, pero se describen cuidadosamente
el procedimiento y los resultedos de este estudio,

Peterson y Peterson se cuestionan acerca del cur--
so de la retencién sobre intervalos del orden de la magnitud
del tiempo transcurrido entre las repeticiones sucesivas en=-
un estudio de adquisicién., BEnr su investigacién hacen una ==
prueba del recuerdo de reactivos individuales despuds de va-
rios intervalos cortos., Cada reactivo es presentado y proba
do sin que intervengan reactivos relacionados entre sf, En-
el estudio inicial examina el curso de la retencién después-
de una breve presentacién del reactivo,

Los sujetos fueron 24 estudiantes del curso de in=-
troduccién de la Universidad de Indiana,

Los materiales fueron 48 sflabas consonantes uti-=
lizedas como reactivos para el recuerdo, con una asociacién-

de Witmer de un valor menor al 33% (Hilgard, 1951). Otros-



materiales fueron 48 triadas ds nimeros dfgitos, tomados de-
una tabla de nimeros al azar, Uno de éstos se le daba al su
jeto después de cada presentacién, bajo la instruccibn de ==
que contara en forma retroactiva a partir de ese nfimero, Se
considerd que la actividad verbal continua durante el tiempo
entre la presentacién y la sefial para recordar ersas deseable-
para minimizar la conducta de ensayo o repeticién. Los mate
riales fueron selecclonados para ser categbricamente diferen
tes y as{ tener una interferencia minima,

El procedimiento consistia en que cada sujeto se =
sentaba ante una mesa, el experimentador se sentaba a su de-
recha y ambos miraban hacia la misma direccién., Un panel ne
gro separaba al sujeto del experimentador., Sobre una mesa co
locade frente al sujeto habia una caja negra con dos luces.=
El procedimiento general consistia en que el experimentador-
deletreabe una sflaba formada por consonantes, e inmediata=-
mente pronunciaba un nfmero formado por tres digitos. E1 su
jeto entonces contaba de 3 en 3 o de 4 en 4 de manera retro-
activa a partir de ese nfmero, A la aparicién de una luz ==
indicedora, el sujeto procuraba recordar la silaba consonan=

te. EIl oxperimentador hablabz al ritmo de un metrénomo que=



se movia dos veces por segundo y al sujeto se le pedia gue =
hiciese lo mismo, Los tiempos de estos eventos estén grafi—.
cados en la Figura 1, Mientras el experimentador decia el =
tercer nimero, presionaba un botén que activaba un reloj del
tipo Hunter Interval Timer, Al final del intervalo predeter
minado el reloj de control (timer) activaba una luz roja y =
un reloj eléctrico de medicién. La luz era la sefial para el
recuerdo, El reloj corria hasta que el experimentador 6&3.-
al sujeto pronunciar tres letras, entonces paraba el reloj =
subiendo una llave de telégrafo, Al tiempo entre la apari--
cibn de la luz y la completacidén de la respuesta, se le deno
mind Latencia, Este debe distinguirse del intervalo de com=
pletacidn de la silaba realizada por el experimentador de la
aparicién de la luz, ya que a este intervalo se le llamd In-
tervalo de Recuerdo.

Cada sujeto fué probado ocho veces para cada in---
tervalo de Recuerdo 3, 6, 9, 12, 15 y 18 segundos, Una si==
labe consonantc dada, era utilizada una sola vez con cada su
jeto, Cada silaba tenfa la misma probabilidad de ocurrencia
en cada intervalo de recuerde, Un intervalo de recuerdo era

presentado une vez en cadz bloque sucesivo de sels presenta-
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ciones, El sujeto conteba de manera retroactiva de tres en-
tres en la mitad de los ensayos y de cuatro en cuatro en la=
otra mitad., Ningn reactivo sucesivo contenia letras en co-
min, E1 tiempo entre la sefial para el recuerdo y el comien=

zo de la siguiente presentacién era de 15 segundos,

RESULTADOS Y DISCUSION DE LA INVESTIGACION
-DE PETERSON - PETERSON.

las respuestas que ocurrian en cualquier momento =
durante el intervalo de recuerdo después de que habia apare-
cido la seiial, eran registradas. En la Figura 2 estén marca
das ias proporciones de los recuerdos correctos como una fun
cibn de latencia acumulativa para cada intervalo, La prueba
de los signos fué utilizada para evaluar diferencias entre -
las curvas (Walker y lev, 1953). Para cada diferencia entre
3, 6, 9, 12, 15 y 18 segundos, las curvas de intervalos de =
recuerdo son significativas para el nivel de ,05. Para las-
lateﬁcias de 6 segundos y més largas, estas diferencias son-
todas significativas para el nivel de,01,

ILa ecunacibn en general que expresa la cuxrva fué ==
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derivada del modelo de la fluctuacién de estimulos desurro--
1lado por Estes (1955). Al explicar el modelo a este expe--
rimento se asume que el estimulo verbal produce una respues=
ta en el sujeto, la cual estd condicionada a un conjunto de-
elementos contiguos a la respuesta. Los elementos as{ recon
dicionados son una muestra de una poblacifn mayor de elemen=-
tos, dentro de los cuales los elementos condicionados se dis
persan con el transcurso del tiempo. La proporcién de ele--
mentos condicionados en la muestra, que determinan las con=-
ductas del sujeto, se decrementan y con ésto la probabili=-—
dad de la respuesta,

La presencia de la interferencia "proactiva" fué -
probada con las respuestas correctas dentro de cada bloque =
sucesivo de 12 presentaciones, lLos intervalos menores de re
cuerdo fueron analizados por separado de los intervalos mayo
res, en vista de la posibilidad de que la facilitacibn pudie
ra ocurrir en uno e interferir con el otro. La proporcién -
de respuestas correctas para la combinacién de intervalos de
3 y 6 segundos fueron en orden ce aparicibn de .57, .66, .7C-
Y «74. Lla prueba de los signos mostrd una diferencia signi-

ficativa al nivel de .02 entre el primero y el filtimo bloque.



Las proporciones de respuestas correctas para los-
intervalos de 15 y 18 segundos fué de .08, .15, .09 y .12, =
La ganancia entre el primero y iltimo bloque no es significag
tiva para este caso. No se encontrd evidencia para la inter
ferencia proactiva, Hay una indicacién de mejoramiento con-
la préctica.

La Figura 3 muestra los resultados de la frecuen--
cia relativa de recuerdos correctos como una funcién de los-
Intervalos de Recuerdo para latencias menores.de 2,83 segun-

dos,
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CAFPITULO IV

METODO

Sujetos: Participaron 29 estudiantes de los semestres intro
ductorios de la Facultad de Psicologfa de la Universidad Na=-
cional Autonoma de México. Todos participaron como volunta-
rios en una sola sesibn experimental. Cinco de estos sujo=-
tos fueron eliminados por irregularidades del procedimiento=
del equipo, o de su participaciém. Todos estos sujetos pass
ron por todas las condiciones (Intervalos de Demora de 3, 6,

9, 12, 15 y 18 segundos). &Zn 2l orden aleatorio que se in=-=
dica en la Tabla I,



TABLA I

ILUSTRACION DEL DISENO EXPERIMENTAL

Orden de presentacién de los estfimulos en relaciém a los
Seis Intervalos de Demora,

- A — . —

Intervalo de
Demora ORDEN DE PRESENIACIUN DE IOS ESTIMUIUS
{Segundos) .
3 1' 8 18 20 27 34 40 43
6 5 7 1 21 29 35 42
9 2 12 22 206 32 37 47
12 3 1 213 15 19 30 33 38
15 6 9" 1, 24 25 36 39 45
1s 4 10 17 23 28 31 41 44

! Bstimulos de Entronamisnto,



APARATOS Y MATERIAL: Un proyector Kodak 860 H con cuarenta-
y ocho transparencias conteniendo cada uns las distintas for
mas geomdtricas, figuras de la Prueba de Matrices Progresi--
vas de Raven, en blanco y negro. Todas las figuras eran del
mismo tamafio., También se utilizaron cuarenta y ocho trios -
de nimeros digitos, obtenidos de una tabla de nfmeros al = =
azar, Los materiales fueron seleccionados para tener un mi-
nimo de similaridad. E1 apéndice A presenta una muestra de-
los estimulos y del cuadernillo de respuesta,

También se utilizaron: una caja negra con un foco-

verde y un foco rojo, un cuadernillo de respuesta, dos crong
metros, un metrénomo, una grabadora con un "cassette" conte-
niendo las instrucciocnes, hojas de registro, una pantalla, =
sillas, mesas, ldpices y un panel separado al sujeto de los-
experimentadcores,
PROCEDIMIENTO: Frente a una mesa, y viendo hacia la misma -
direcciétn se encontraban el sujeto y uno de los experimenta-
dores. Un panel servia para separarlos. El otro experimen-
tadgr se encontraba de pié cronometrando y registrando las -
respuestas del sujeto.

Sobre una mesa enfrente del sujetc hablan dos pe=-
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quenas lucees montadas en una caja negra., la Figura 4 mies—-
tra la disposicidn del sujeto, los experimentadores y mate--
riales.

El procedimiento general era el siguientes A cada
sujeto al iniciesrse la sesién experimental se le pedfa que -
se sentara y que escuchara las instrucciones que estaban gra
badas., Posteriormente el experimentador II proyectaba en la
pantalla una forma geométrica e inmediato de esto, proyecta-
ba el trfo de nfmeros digitos. El sujeto comenzaba su con=-
teo en forma retroactive de tres en tres, en voz alta y empe
zando por pronuncisr el nfmero indicado. Al ritmo de un me-
trénomo (puesto a dos ritmos por segundo) a la aparicién de =
una luz indicadora (verde).

Al final del intervalc determinado el experimenta=-
dor I activebe una luz roja y un cronémetro. La luz era la=-
sefial para el recuerdo y el tiempo corrfa hasta que el expe=-
rimentador II vefa como tachsba en su cuadernillo la figura-
geonétrica recordada. Entonces el experimentador I paraba =
el reloj.

La Figura 5 presenta la secuencia de los eventos =

que ocurrieron en el procedimiento experimenteal,
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Las instrucciones que los Ss recibieron fueron las
siguientes: Por favor siéntate y recédrgate para que estés -
cbmodo. No vas a recibir ningfin shock eléctrico durante este
experimento. Enfrente de ti, hay una caja negra, la luz ver
de estd ahora encendida, esta luz verde quiere decir que ea=
tamos listos para comenzar un ensayoe.

Te voy a presentar ciertas figuras y despuds un nd
mero; td debes repetir el nimero inmediatamente después de =
que yo te lo indique, y empezar el conteo hacia atrés de - -
tres en tres, o de cuatro en cuatro de tal ntmero, al ritmo=-
del tic tac que td escuchas. Se te podria presentar x figu=-
ra y el ntmero 309 por ejemplo; después t& dices 309, 306, -
303, ete,, hasta el final, o bien hasta que la luz roja se =
encienda, Una vez encendida esta luz roja, suspendes el con
teo e inmediatamente después trazas la figura que se te pre-
sertd, en este caso x, al principio de este ensayo., Recuer-
da que debes mantener tu vista sobre la caja negra que se en
cuentra en frente de tf, lo debes hacer durante todo el expe
rimento y todo el tiempo,

Habré un pequefio descanso y despuds la luz verde =
. se prenderd de nuevo y asf comenzaremosS un nuevo ensayo.

NGSOTROS TE PROrORCICNAREMOS FAPEL Y LAPIZ,



CAFITULO V

En este Capftulo se presentan tanto los resultados
globales, para los 24 sujetos, como los resultados individua
les. Primeramente se presentaran todos los andlisis de los-
resultados globales gue se consideraron pertinentes y poste-
riormente los anélisis de los resultedos individuales,
RESULTADOS GLCBALES

la Tabla II presenta los resultados globales de la
proporcibn de respuestas correctas de los 24 sujetos, todos=-
los estimulos (exceptuando los estimulos de entrenamiento),=-
3in importar el orden de su presentacién., Muestra entonces,
la proporcién de recuerdo como una funcién del intervalo de-
demora,

las medias aritméticas de las proporciones obteni=-
das en este experimento se tratarcn de "encajar" con los da=
tos (estimados) de Peterson - Peterson (1959), con los datos
de Loyd Peterson (1966 ) y con las funciones que mejor enca-
jan a éstos por medio del método de los minimos cuadrados.

Fuestc que la funcidén que mejor describe los datos

- de Feterson = Peterson (1¢59) fud:



TABLA II

PROPORCICN DE RECUERDC CQ:C UNA
FUNCION DEL INTERVALC DE DEMORA

INTERVALO PROPCKCION (3)
3 » 71205
6 69717
9 .70381
12 .91515
15 .83826
18 .82886




- 68 -

P(Y) =.89 .01+ (.8)F . (1)

Los datos de esta tésls se trataron de encajar a -
esta funcidén. Por otra parte los datos estimados de L., Pe=—
tersan (196b) produjeron un buen encaje (suma de cuadrados-
= ,01991) con'la funcibn

= 1
g In x (2)

También se intentd analizar la calidad del ajuste-
de los datos observados contra esta funcidn.

Finalmente, en vista de que la inspecciémn visual -
de los datos sugiere una funcién lineal, también se encontrd
la ecuacidn de la recta que da el mejor encaje de los datos.
Dicha funcién es:

Y = 66068 + ,01160 x (3)

En vista de que Paterson = PFeterson analizaron ex-
clusivamente latencies menores a 2,83 segundos, al conside--
rar la proporcién (frecuencia relativa) en funcibén del Inter
valo, también an este trabajo se computaron estos datos con-
las latencias més cortas., En sste caso se eszogieron arbi--

trariaments datos de latencias iguales o menores a 4 sege.
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La Tabla III muestra los estimados y los datos de-
rivados de las varias funciones utilizadas, as{ comc las su=
mas de los cuadrados respectivos.

la Figura 7 muestra el ajuste obtenido entre los =
datos observados y los datos estimedos de L, Peterson, Es =
aparente de esta comparacifn gue las dos series de datos si-
guen dos funciones diferentes,

Este hecho se confirma en la Figura 8 donde se com
paran los datos observados con la funcién (2) la cual arroja
un buen ajuste con los datos de L, Peterson,

La Figura 9 muestra la comparacifn entre los datos
cbservados y los datos estimados de Peterscn - Peterson, en-
este caso es afn mds notoria la diferencia entre ambas se- -
rics de dutos {produjo la segunda suma de cuadrados més gran
de). También se confirma que los datos no siguen la funcién
exponencial de Peterson - FPeterson al observar la compara- =
cidn mestrada er la Figura 10.

Finalmente la Figura 1l muestra la linea de mejor-
encajes: la que sizue la ecuacién de la reeta (3), La Gréfi-
ca muestra uns funcibn lineal ascendente (1fnea quebrada) lo

cual, junto con las comparaciones anteriores indica que en -



TABLA III

DATCS ESTIMADCS (L, FETERSON, PETERSCN - PETERSON) o DERIVADCS DE VARIAS FUNCIONES

PARA DETERMINAK LA LINEA DE MEJOR ENCAJE A LOS DATOS OBSERVADCS,

P(y) = .89

01 + ,89(.85)%

,r=1/1nx,y=.65068+.011601)

II\’T.‘E‘.i'f.\lJ'AlD (x) y = Obsir'vada ¥y = Loyd Pgterson y= lz;lnx y- Peierson - P(y) = .83 Ol + y = ,66068 +
Peterson (Esti 99 (.85)% +01160 x
mada)

3 « 71205 «790 9102 «54 «5500 #69550

6 269717 «620 #5581 oh2 o 3412 »73032

9 »70381 «490 <4551 «23 #2129 « 76514
12 «91515 «395 o 4024 012 «1392 « 79996
15 83826 «370 «3692 .08 »0858 «83478
18 82886 365 +3459 .05 <0561 «86960
(¥ obs = ¥)2 — 76273 83664 2.14406 2,15941 402007

Fige: 6 7 8 9 10 n
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este estudio no se replicaron los hallazgos de Peterson - =
Peterson (1959) ni los de L, Petersaon (1966) en lo referente
a la relacién entre la proporcién de recnerdo y el intervalo
de recuerdo,
Por lo que respecta al ané&lisis global de las la--
tencias se encontrd también una funcién lineal que arrojé un
encaje muy bueno, la funcién es:
Y = 481814 + ,06526 x —un_ (4)
La Tabla IV y la Figura 12 muestran estos resulta=
dos,
Es aparente que en la presente investigacibn:
a). Las funciones acumulativas siguieron un arre=--
glo pricticamente opuesto, al de Peterson =
Peterson y

b). Que la separacién entre las funciones obtenidas
para cada intervalo no fué clara en comparacién
con la de estos autores,

Utilizando un programa de regresién (se usé el Pro
grama MULT=R de la Biblioteca Basis/Basis del CSC UNAM,) 1i=-
neal se encontr6t la ecaucién delarects en la cual 1la propor-

'cién de respuestas correctas sra una funcidén de la latencia=-



TABLA IV

LATENCIAS CBSERVADAS Y PREDICHAS COMO UNA FUNCION DEL INTER-=-
VALO DE RECUERDO. IA SUMA DE LOS CUADRADOS REFIEJA EL ENCAJE

DE LA RECTA,
. LETENCIA LATENCIA
INTEEVAZO CBSERVADA DI
3 4a83450 5,01393
6 552075 5.20971
d 5.31408 5.40550
12 5.58467 5.60129
15 5.75759 5.79707
18 6,00877 G228

(y - y]l)z = ,13938
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Dicha ecuacidn fués

la Figura 13 muestra la linea de mejor ajuste a eg
tos datos.

Como se phado observar, a mayor latencia menor pro
porcién de respuestas correctas,

Con el mismo programa se obtuvo la ecuacién de la-
recta en la cual las proporciones son una funciém del Inter-
velo de Recuerdo Controlado y de la latencia., la ecuacién =
que mejor describid los datos fud:

¥ = 80229 + ,01372 X3 = ¢02955 X; e (6)

Esta ecuacién deja ver gue cuando las latencias ==
son menores se obtienen las proporciones mds altas y estas =
aumentan en funcién del intervalo., En contraste para las la
tencias mayores en general, las proporciones son més bajas -
ain cuando se mantiene la relescién directa entre intervalo y
proporcién,

Al realizarse la prueba de los signos con los da=--
tos de las rrcporciones como una funcién de las latencias, =

no se encontraron diferencias significativas al nivel de ===



TABLA V

PROPCRCICNES Y PROPORCIONES ACUMULADAS COMO UNA FUNCION DE LA LATENCIA PARA
INTCAVALOS DE 3, 6, 9, 12, 15 Y 18 SEGUNDOS

INTERVALD DE 3 INTERVALC DE 6 INTERVALO OE O INTERVALC DE 12  INTERVALO DE 15 INIER/ALL DE 18

LATENCIA SEGUNDOS SEGLNDOS SEGUNDOS SEGUNDOS SEGUNDOS SEGUHLGS
0-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z2=4 7312 7312 .79 .79 $7933  .7933 1.0 1,0 1,0 1,0 .9133 29133
L=6 6762 1.4075 776 1.566 6866 1,48 W942 1,942 8775 1.8775 L£360 1,75
6 -8 7175 2,1365 «5314  2,0983 6375  2.1175 T 2.2 .7285 2,6060 o772 2,522
8 - 10 0 2,1365 0  2,0983 57 2.6875 1.0 3.712 .78 3.386 .81 3.332
10 - 12 0 241365 o5 2.5993 0 3.712 STl 4,09 &) 3.322
2 -1 c 2,1365 0 2,5993 B85  4.562 0 4,09 71 IR
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«C5 en ninguna de las comparaciones,

La Tabla V muestra las proporcicnes y las proporcig
nes acumuladas de Respuestas Correctas en funcién de las la-
tencias para los intervalos de 3, 6, 9, 12, 15 y 18 segun- -
dos, la Figura 12-A muestra la gréfica de las proporciones-

acumuladas como funclén de las latencias,

Agradezco al [ic. Mario S4nchez Valdes la ayuda =
que me brindé para obtener los resultados del Programa de

Regresién lineal.
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RESULTADQOS INDIVIDUAIES

A continuacién se presentan algunas Grificas més =
ilustratives de los Casos Individuales,

La Figura 1) muestra las proporciocnes de Respues--
tas Correctas (a) y las latencias (b) del Sujeto 1 en fun~- =
cién del Intervalo de Recuerdo. A simple vista se puede no-
tar que la pendiente de las proporcicnes es negativa y una -
proporcién perfecta para el intervalo de 12 segundos, Esta=-
linea es una de las dos curvas con pendiente negativa en este
estudio,

Al igual que en todas las Gréficas (menos una) de-
este estudio, presenta un nivel alto de proporciones de res-
puestas correctas y no es representativa de la funcién gene-
ral,

La curva de latencias tiene una pendiente positiva
con el punto méximo en el Intervalo de 15 segundos,

las Gréficas del Sujeto 2, se muestran en la Figu-
ra 15, EI1 nivel de proporciones de respuestas correctas es-
alto y el intervelc de recuerdo de 15 es en donde la propor-
cibn es de 1.

Esta curva resultd ser significativg al nivel de==
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.05 pera el ajuste con la linea recta.

Las latencias tienen una pendiente negativa con su
nfnimo en el intervalo de 12 segundos,

En la Figura 16 se muestran las Graficas del Suje-
to 5. 1la pendiente de las proporciones es positiva y tiene-
un alto nivel de respuestas correctas.

Les proporciones perfectas (de 1) surgieron en los
intervalos de recuerdo de 15 y 18 segundos, Esta curva es =
significativa con respecto a la r? al nivel de .05 y «01; 1o
que significe un buen encaje con la ecuacién de recta.

Las latencias se encuentran entre el rango de 4 y~-
8 segundos, La pendiente es positiva, su punto minimo se en
cuentra en los intervaleos de 6 u 9 segundos y el méximo en =
el de 15 segundos.

Zcta funeibn individual es representativa de la =-
funcién general,

Del Sujeto 6 se obtuvieron las Gréificas que se mues
tran en la Figura 17; en donde, igual que el Sujeto 5, hay =
proporclones perfectas en los intervelos de 15 y 18 seguncos,
Pero hey un descenso en la F y su proporcién mfnima se en==-

cuentra en el intervalo de 9 segundos, La pendiente es posi
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tive y su nivel de proporcibén general de respuestas correc=-
tas es alto., BEsta recta resultd significativa en r? al ni--
vel de .01,

lLas latencias son bajes y se encuentran en el ran-
go de 3 y 5 segundos, La minima latencia se encuentra en el
intervelo de 9 segundos.

Nétese gue en los Sujetos 5 y 6 las proporciones =
de respuestas correctas son muy altas y las latencias son ==
nuy béjas.

La Fipgura 18 muestrs los datos del Sujeto 12, Las
proporciones perfectas surgieron en los intervalos de 12, ==
15 y 18 segundos. r< resulté ser significativo para el ni--
vel de ,01., Tiene Pendiente Positiva y aito nivel de pro=- =
perciocnes,

Iss latencias son bajas con pendiente positiva en-
tre los rangos de 3 y 5 segundos,

El Sujeto 14, (Figura 19), también obtuvo propor=--
ciones perfectas en los intervalcs de recuerdo de 12, 15 y =

18 segundocs, r?

o8 significstiva para el nivel ce ,05., Ila-
proporcién minima es de .75. La pendiente es positiva,

Llas laterncias varfan en el rango de 7,5 y 3 segun=-
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dcs. la pendiente es nc.ativa. nztos datos también tuvie--
rcn un buen sjuste a ls wcuacibn ce su recta (r? signiricati
va al nivel de .05).

La Fipgura 20 muestra las Créficas del Sujeto 12, =
Su proporeién perfecta se encontré en el Intervalc de 12 se-
cundos (caracterfstica de la funcidén general) y el minimo =-
aparecid en el de 6 seguncos, lLa penciente es positiva y ==
esta recta resulté con ajuste significativo al nivel de .01,

Las latencias también presentar una penciente posi
tiva con su punto méximo en el intervalc de 6 segundos,

Ia mayorfa de las Graficas individuales de este ==
estudic, muestrar urna pendiente ascendente, sélo dos casos =
mostraron pendiente negativa y unos cuantos una penciente nu
la. Todos presentaron ur nivel altc de proporciocnes de res-
puestas coerrectas, Los resultados tantc incividuales como -
generales muestran que hay unz meyor proporecién ds respuss—-
tas correctas para el intervalo de rccuerdo de 12 segundos,=-
(1a proporcién observada fué de P = 0. 91). En este estudio
1, casos de los 25 sujetos, mostraron ure proporcién perfec-
ta pars este intervelo,

La Tabla VI muestra los datcs de las proporciones=



TABIA VI

DATOS INDIVIDUALES DE PRCPCHCICHES Y LATENCIA PARA CADA
UNO DE LOS INTERVALOUS DE RECUERDO

INTERVALO PROPORCION LATEICIA
3 7142 5.328
6 75 5.8
9 o 1142 5,00

12 1.0 5,014
15 8333 6.483
18 04285 5-3
3 W75 3.7375
[ .15 4.5375
9 15 3.5250
12 8571 3.1
15 1.00 3.6
18 «875 3.5125
3 «50 T.4250
6 +8571 6.0142
9 o571, 7.3285
12 6666 7.6333
15 J7L42 8.6857
18 «T142 12,5857
3 75 6.25
6 +50 11,5
9 571 8,4285
12 8571 13.5
15 o TL42 12,00
18 875 9,625
3 «625 45
6 75 4e25
9 8571 #2142
12 .75 6,00
15 1,00 72857
18 1,00 5.1875

it



TABLA VI

SUJETO INTERVALO PROPORCION LATENCIA
3 50 4e5625
6 o5 4.0TL,
9 !85 3 .2142
12 1,00 4.8571
15 1,00 4.3571
18 1,00 4625
3 87 3.375
6 15 6,00
9 57 504285
7 12 «83 55
15 1,00 48571
18 1,00 545
3 .75 405
6 #50 6.45
9 «TL2 5.8571
8 12 1,00 6
15 5714 TeTL42
18 «875 7.75
3 .625 3.625
6 .75 4.625
9 8571 3,7L42
2 12 1,00 544285
15 «TL4R 4.1/428
18 8571 4a75
3 625 3,75
6 875 4,1875
9 JTL42 4.85T1
10 12 1,00 AT142
15 27142 6,071,
18 1,00 4.6875
3 -875 4435
6 «875 50325
9 +8571 3,9428
n 12 L8571 5.0
15 1,00 4oB857
18 875 4715



TABLA IV

SUJETO INTERVAILO PROPORGION LATENCIA
3 o715 4025
6 75 4975
9 8571 503142
12 12 1,00 4e1142
15 1.00 45428
18 1,00 4e3
3 .75 54275
6 .625 bely
9 #7142 3.7142
13 12 1,00 402285
15 #4285 4.6285
18 625 7.375
3 875 T.15
6 15 421375
9 8571 6
1 12 1.00 3.0571
15 1,00 3.65T
18 1,00 3.125
3 W75 5,025
6 o25 6.1
.9 4285 6,6571
15 12 JTL42 6.4428
15 .8571 6,8285
18 .75 5,075
3 .625 4el25
6 875 4o T15
9 #5714 4.9428
16 12 JTLR2 6.1714
15 .8571 5.6571
3 o75 3.9
6 875 2,6625
9 571 41142
17 12 1,00 2.,9857
15 8571 5,0857
18 L2755 3.475



TABLA VI

SUJETO INTERVALO PROPURCION LATENCIA
3 625 4e125
6 «50 7.,0625
Yy o142 4e57
18 12 WB8571 o
15 1,00 )
18 1,00 6.875
3 W75 7.25
6 . 50 7 [ ] 625
9 oTL42 7.2857
19 12 1, 00 8,071,
15 8571 8,571,
18 .75 6,9375
3 .625 4400
6 875 445625
9 oTL42 448571
20 12 1,00 540714
15 1,00 4.7857
18 W75 5.4375
3 875 24375
6 75 4el25
9 ST 8,2857
21 12 8571 5.2142
15 «8571 5.,1428
18 625 4e75
3 875 kb
6 W75 4,9375
9 T2 6
22 12 1,00 4e5
15 1,00 449285
18 1,00 54,9375
3 50 565625
6 025 6,625
9 5714 542857
23 12 1,00 502857
15 o574 6,571
18 625 6,75



TABIA VI

SUJETC INTERVALO PROPORCION LATENCIA
3 15 Te25
6 875 7.75
9 +8571 6,742
24 12 1,00 6,1428
15 o571 7.8571
18 o715 10,00
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comu e las latencias para cada uno de los Sujetos,

la Tabla VII muestra los Pardmetros de xegresibn =
(a = Interseccién y b = Pendiente) de las ecuaciones linca==
les de cada uno de los Sujetos, Datos de Proporciones.
y=a+bx

La Tabla VIII muestra los Pardmetros de negresibn-
(a = Interseccidén y b = Fendients de las ecuaciocnes lincales
de cada uno de los sujetos, Datos de Latencias,

y=a+bzx



TABLA VII

PARAMETROS DE REGHESION (a = INTERSECCION Y b = PENDIENTE)DE LAS
ECUACICNES LINEAIES DE CADA UNO DE LOS SUJETCS.
DATOS DE PROPCRCICNES,

:

b &

r r
1 «8293 -.0085 0651 «2551
2 «6821 20141 «6170 7854
3 .5% .0070 .1002 l3165
4 «5559 <0147 +3029 +5503
5 «5785 «0239 <7989 8938
6 »5118 .0323 «8220 +9066
7 6745 «01556 «2884 «537
8 .6226 »0107 +1048 «3237
9 .6809 .0113 #2348 ATA
10 «6535 .0159 «3138 »5602
1n «8523 .0035 <1344 3667
12 6785 «0204 «8571 29258
13 -7833 -.0083 .%95 12637
14 »7618 <0144, 6113 .7818
15 4142 »0200 02328 +4825
16 7023 »0008 0013 037
17 721, »0095 «1340 «3661
18 «4309 20335 o844, »9187
19 .6261 .0129 .1921 «4383
20 -6987 .0122 <1942 44,06
21 8202 -.0061 .0687 «2622
22 #7237 .0158 «4527 6728
23 03845 .0191 .1980 «4450
24 8773 -.0073 0793 «2817




TABLA VIII

PARAMETROS DE REGRESION (a = INTERSECCION y b = PENDIENTE)
DE 1AS ECUACICNES LINEALES DE CADA UNC DE LOS SUJETCS.
DATCS DE LATENCIAS y = a + bx.

SUJETO a b ot r
1 542952 .0183 20327 .1810
2 441050 -.0415 +2400 <4899
3 4866 «3249 6424 .8015
4 7.8726 02233 02250 ATl
5 3.8065 1364 03994 .6319
6 3.9999 L0267 .0658 «2565
7 4.3833 L0692 21766 4202
8 443500 21922 o764, 8743
9 3.7916 .0561 2096 4579
10 3.6916 L0971 <4837 +6955
11 4e5266 .0177 .0408 .2021
12 461240 .0083 .0071 0843
13 3,7668 1114 #2317 4813
14 6,9720 -42334 6092 . 7805
15 547992 L0211 .0225 L1501
16 3.9952 +1202 7613 8725
17 3.3022 L0382 L0611 2472
18 446493 »1114 «3001 #5478
19 Te4172 0196 0333 +1825
20 3.9785 .0768 .7895 .8885
21 3.8380 21099 21042 .3229
22 445678 .0539 .2007 4480
23 544357 .055 .191 4375
24 542690 1285 #2932 «5415




CAPITULG VI

DISCUSION Y CONCIUSICMES

Como ya fué documentado exhaustivemente en la sec-
cibn de resultados no se replicaron los hallazgos de Peter
son - Peterson,

En el presente estudio no se enconird ninguna dife
rencia significativa entre las proporciones obtenidas para =
los diversos intervalos. Esto estd muy desviado con lo que=
Peterson - Peterson encontrd,

Como se vid en los intentos de ajustar esta tdsis-
la ecuacién de la linea recta tuvo mejor encaje, misniras -
que el intento de ajustarla a la funcidén de Peterson = Peter
son resulté muy desviada., A juzgar por la sume de cuadrados
reportada en la Tabla III fué precisamente con esta funcibn-
con la que tuvo mayor discrepencia., Dado que en esta tésis=
se intenté replicur el procedimiento de Peterson - Peterson-
tan fielmente como fué pcsible, el resto de esta discusibén -
se dedicard a buscar explicaciones tentativas a estos hallaz
g0S.

En viste de que el enfoque de ests &c3tudic no se -



- 105 =

circunscribe al campo tradicional de la memoria a corte tér-
mino sino que también se Incorpora al de los paradigmas de =
respuesta retardada del andlisis de la conducta, es importan
te hacer una breve discusién de dichos paradigmas,

Dentrc de los paradigmas de Respuesta demorada el-
mds elemental consideraria a los datos de este estudio en tér
minos del control temporal que los estimulos ejercieron so=-
bre la conducta,

Dentro del rango estudiado en esta tésis de 3 a 18
segundos, el control que los estfmulos ejercieron sobre las-
respuestas de los diversos sujetos fué alto y muy semejante.
Esto se infiere de las altas proporciones de respuestas co==-
rrectas para los diversos intervalos. Ademds hay gue hacer=-
noter dos hechos:

a) Que en el Intervalo Cs Reccuerdo de 12 segundos-
la proporcidn medis de vespuestas correctas fud
de ,9151, siendc en 14 de los 2L sujetos del ==
zédxino posible (P = 1),

b) Que la pendiente de la curva general es positi-
va, hecho confirmadec por 22 de los 24 casos in-

dividuales, Lo cual se podria interpretar di--



ciendo que dentro del rango estudiado, con los=-
estimulos utilizados, a mayor intervalo, mayor=-
proporcién de respuestas correctas, indicando =
ésto un mayor control temporal de los estimulos
para las respuestas demoradas de 12, 15 y 18 se
gundos,

Las dos alternativas que surgen para explicar el =
paradigma song

a) Cadenas de respuestas mediadoras tan largas co-
mo el intervalo de demora lo requiera y acopla=
das a la proporcidén de recuerdo.

b) Ia existencia de un circuito reververante sim==-
ple, de una sola respuesta mediadora para cada-
estimulo especifico (Considerado como unidad =--
funcional),

La primera alternativa supone la posibilidad de ==
que el sujeto produzca respuestas intraverbales (mediadoras)
para denominar a cada parte importante del estimulo o darle-
un nombre a la totalidad del estimulo,

Esta posibilidad se ve apoyada por los hallazgos =

de Santa y Ranken (1972) quienes encontraron un efecto posi-
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tivo de la codificacién verbal, sobre la retencién de formas
sin sentido, Ya que sus sujetos que pudieron nombrar las =-
formas se desempefiaron mejor que aguellos que no pudieron ==
nombrarlas,

Esta opcién no fué muy plausible porgue ninguno de
los sujetos fué¢ instruido a hacerlo; por lo que se considerd

poco factible,

E
|
t (rmu‘____ T,

o

Esta situacién quedaré representeda por el diagra-

rm3 seee r%)

ma precedente,
La segunda opcién esté mds acorde con los datos ob
tenidos, Esta queda representada por el siguiente diagra- -

ma.
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o o e

_

En donde la respuesta mediadora es Unica y representa al es-
timulo como un todo. Serian entonces respuestas mediadoras-
eidéticas (no verbales),.

Los hallazgos de Laber citados anteriormente, da=-
rian fuerza a esta opciétn. Recuérdese que dicho autor encon
tré una superioridad de la memoria visual sobre la memoria -
verbal, al utilizar en su experimento fotografias., Podria =
sugiriese que los estimulos del presente expefimento ejercie
ron un buen control de estimulos sobre las respuestas media=-
doras eidéticas hasta por 18 segundos,

Otro intento de explicacién mucio méds elemental y-
estatico se derivuria de la teorfa de la Informacién, segiin-
Notton y Stark (1971) las partes mds informativas del actimu
lo .son las més atendidas por el sujeto y en consecuencia se=-

rian las mejor recordadas., Sin emburgo, no quede clerc la
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forma en que la cantidad de informacién de los estimulos se-
relacionaria con el intervalo de recuerdo.

Haber (1971) sugiere un intento de explicacibn més
dinamico, Los resultados de su estudio con fotografias,

En la medida en que los estimulos de este estudio-
(figuras del Raven) se asemejan a las fotografias utilizadas
como estimulos por Haber dan una pauta pera la interpreta- -
cién de los resultados aqui obtenidos, Los tiempos de expo=
sicibén ylos Intervalos de recuerdo fueron lo suficientemente
grandes como para permitir el procesamiento completo de la in
formacién, Esto explicaria las altas proporcicnes de recuer
do obtenida.

Por otra parte Shimp (1976) ha sugerido gue la ca=
lidad seméntica de los estimulos resulta determinante para -
su retencién. En sus propios términos: "... el significado-
funcional de una respuesta simple tal como una sola letra ==
depende de la manera en que la salida conductual se organiza
o cigue un patrén", Shimp llegé a estas conclusiones al eva
luar una investigacién de Murdock (1961) en la cual este au-
tor organizé sus estimulos en tres diferentss niveles, el ==

primer nivel era una réplica de los estimulos de Peterson y-
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Peterszon (tal como se espersba, replicé su funcién)., Los eg
timulos de este nivel eran trigramas sin sentido, constitu--
yendo cada letra una nnidad funcional, E1 segundo nivel es-
tsba formado por una palabra monosilébica (con sentido) en -
cada estimulo. En este caso Shimp consideré que cada pala--
bra actud como ure unidad funcicnal separada en lugar de que
cada una de las letras que la inbtegran funcionase como tal.-
Los estimulos organizedos en esta forma implicen una salida-
conductual diferente, Esta implicacién se vié confirmada =-
por los datos de este nivel: las prcporciones de estimulos=-
recordados fueron mucho mayores en este caso que en el ante-
rior aln cuendo ambas clases de estimulos contenian tres le-
tras. E1 tercer tipo ds estimulo estuve formado por tre§ pa
labras monosilédbicas, cade ura de ellas actuardo como una ==
unidad funciocnal, B5i ¢l andlisis ce Shimp es correcto (camo
parece serlo), entonces no es de sorprenderse que sus resul=-
tados con este nivel sean casi idénticos ccn los del primer-
nivel ya que ambas clases de estimulos mantienen una equive=
lencia funcional, ambas ccniuyieror tres unidades funciocra==
les contra una de los estimulos del segunco nivel,

Este concepcidn puede relacionarse con la sustenta



- 111 -

da por Broadbent, segiin la cual el nfimero de series que un =
sujeto recuerda es ce unas tres, pero ceda serie puede estar
compuesta de un nfmerc mayor de palabras o subunidedes.

Sidman (1952) y Estes (1970) han planteado los ==
problemas que encuentra un investigaedor al tratar de descri-
bir al sujeto individuel a partir de los promedios de datos-
grupales, Sin embargo, entre las funciones gue ellos consi=-
deran que no se ven cambiadas por el proceso de promediar ==
los datos, se encuentra la de la 1linea recta y = a + bX que=-
fué precisamente la que mejor describid los datos de las pro
perciones y los de las latencias de esta tésis,

Esta proposicidén fué puesta a prusba en este trabg
jo y se comprobd que los parémetros de la ecuacién fucren --
précticamente idénticos, (La ecuacidén obtenida sin promediar
los datos fué y = ,66093 + ,01157X y la promediada fué - - =
¥y = 66068 + ,01160X), Ademas, sblo dos ce los sujetos si--
guieron una tendencia contraria a la de la mayoria,

En cuanto a la magnitud del efecto experimental --
serfa conveniente considerar el debste (Foulton 1973, 197.;=
Grice 1%€6, 1964; Greenwald 1976) entre los partidarios del-

. disefio intrasujeto y sus detractores, En sintesis, se sabe-



que el tamafio del efecto experimental puede alterarse hasta-
por cinco veces dependiendo de si fué obtenido con sujetos -
que recibian todas las condiciones (el caso de esta tésis),-

o si eran sujetos independientes,
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RECQGMENDACICNES

l.~ Repetir este estudio con un rango de intervalos
de recuerdo mucho mayor que el utilizado en la presente té——
sis, (Dizamos de 18 x 6 o de 18 x 10 segundos),

2.~ Otra replicacidn de este estudio se podrfa ha=-
cer comparando las respuestas de los sujetos gue le pueden =
dar nombre a los estfmulos con los qus nc., Basados en los -
hallazgos de Santa y Ranken (1972),

3.~ Un estudio interesante serfa el de repetir es-
te estudio pero con grupos independientes emn donde un sujeto
dadc recibiera estfmulos (fipguras de Raven) pero con interva
los constantes, o sea todos los 4B estimulos a un intervalo=-
de 3, de 6; de ¢, de 12, de 15 o de 18 segundos por separa=-
do, Esto nos permitirfs ver cuil es el intervalo mds apro=-
piado para adquirir una mayor proporcién de respuestas co- -
rractas en el recuerdo de las fizuras geombtricas aquf pre=--
sentadas,

Para resolver la duda que surge de la comparacidn=

de los dutos grupales con los datos individuales,
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