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RESUMEN

La elaboracion de una herramienta didactica en linea, para optimizar el proceso
ensefianza-aprendizaje del concepto biodiversidad es el motivo de este trabajo.
En donde se considera que resulta de suma importancia promover y facilitar la
apropiaciéon de su marco conceptual asociado al tema de biodiversidad, y, para
ello, se opta por elaborar un recurso didactico que, basado en el disefo
instruccional de Merrill, promuevael aprendizaje del concepto en los estudiantes,
observable por medio de métodos estadisticos y de representaciones mentales,
cuya estructura favorezca el pleno entendimiento del concepto en cuestion.

Del andlisis cuantitativo de un test de aprendizaje se concluye que la estrategia
produce un aprendizaje estadisticamente significativo, y en lo que se refiere al
andlisis cualitativoel modelo permite realizar un seguimiento del proceso de
construccion e integracion de conocimientos, a la vez que permite evidenciar que
los alumnos realizan operaciones cognitivas complejas, siendo capaces de
discernir y tomar posicién ante una problematica.

INTRODUCCION

La situacion ambiental que vive el mundo, en general, y, en particular, México urge
acciones inmediatas, decisiones que coadyuven al mejor y mas consciente
aprovechamiento de los recursos naturales, asi como a concientizar sobre el lugar
gue cada organismo, incluido el hombre, tiene dentro del medio ambiente; no
obstante, también son necesarios proyectos que a corto, mediano y largo plazo
conviertan el conocimiento sobre el entorno en un aprendizaje significativo, cuyos
aspectos facticos sean tangibles en cambios de actitud.

La Ecologia ha recogido, a lo largo del tiempo, evidencia de las condiciones que
hoy caracterizan la salud del planeta; sus muestras, por desgracia, no son del todo
alentadoras.

En este tenor, es que resulta imperante atender uno de los conceptos de mayor
relevancia dentro del marco tedrico de la Biologia: la biodiversidad; ésta,
demostracion ineludible de la evolucion, a mas de producir la variabilidad de
paisajes y organismos que visten al mundo, es el punto de partida perfecto para
poder entender las diferencias y coincidencias que como parte de la vida, ostentan
todos los organismos.

La biodiversidad se ve superada conceptualmente, su teleologia la superpone a un
término vago y abstracto, su naturaleza inductiva posibilita la interaccién con ella
al margen de definiciones; es, pues, por un lado, un concepto que permite tener en
mente una heterogeneidad obvia, pero desatendida por austeridad de recursos o
de actitud; por otro lado, es la ocasion que por naturaleza posibilita la comprension
de la multiplicidad de formas, y, por ello, la plataforma para desarrollar conciencias
criticas sobre su actuar ante el medio ambiente.



Quiza la causa que por antonomasia conlleve la indiferencia por la salud del
planeta es la escasa informacion y la obsolescencia de los métodos para verterla;
quizad la causa del desconocimiento de la diversidad no sélo sea el modelo
educativo, sino sus herramientas para producir discentes activos.

La problematica que enfrenta el entendimiento de la biodiversidad y la aplicacion
de recursos para su concientizacion no es un fendmeno menor, en tanto que estas
condiciones contribuyen a la mala orientacion que sobre el concepto se tiene v,
ademds, a la insensibilizaciébn sobre su importancia. Por tanto, es menester
generar acciones que, en el radio de accién individual y colectiva, procuren una
mejor y mas clara informacion que se convierta en un aprendizaje significativo;
cambios de actitud que den muestra del compromiso que los contenidos
académicos han provocado en el estudiante; herramientas didacticas que,
apoyadas en los recursos tecnologicos de vanguardia, faciliten y optimicen la
adquisicién de contenidos. Todo ello, encaminado a hacer de la biodiversidad un
concepto vivencial y de conciencia.

En el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), las condiciones para la
ensefianza de la biodiversidad son propicias en cuanto al plan de estudios vigente;
no obstante, diversos factores no favorecen la plena adquisicion de los elementos
propios de dicho término.

La consideracion de esos factores, para la construccion de alternativas que nutran
el proceso ensefianza-aprendizaje, es punto de partida del presente trabajo:
habiendo tomado en cuenta aspectos de metodologia, de recursos, psicoldgicos,
entre otros, con base en la experiencia docente, se llegd a la conclusion de lo
necesario que resulta recurrir a tecnologias mas cercanas a los alumnos y, por
ende, de mas facil manipulacion, si se desea llegar a una comprension mas plena
del concepto en cuestion.

El resultado final: un blog electrénico por Internet. Este tiene como caracteristicas
principales la interactividad, el dinamismo, la impronta visual, la disponibilidad de
elementos, la versatiidad de los mismos, la participacion activa, y la
maniobrabilidad, entre otras. Todas y cada una de ellas tienen como objetivo
suscitar el aprendizaje 6ptimo y la aplicacion efectiva del marco teérico y los
elementos que constituyen la biodiversidad, para provocar contenidos declarativos
a través de una herramienta didactica en linea.

Su elaboracion tuvo como base las propuestas del disefio instruccional de Merril,
el paradigma cognitivo, el modelo de Gagné y los constructivismos de Piaget y
Vigotsky. Se eligieron estas delimitaciones tedricas por sus repercusiones
educativas: el uso de representaciones mentales provoca una apropiacion mas
efectiva de una disciplina, lo cual, a su vez, parte de la generacion de estudiantes
constructores de sus propias representaciones, por ende, de individuos capaces
no solo de memorizar, sino de explicar.



El blog se construyd con cinco rubros fundamentales: importancia de la
biodiversidad; extincion de especies; factores de megadiversidad en México;
comunidades indigenas y naturaleza, y postura ante un caso en particular. La
determinacion de éstos recay0 en su importancia factica; es decir, cuanto de ellos
saben, suponen saber, deben saber y han de saber los alumnos del CCH. Los
resultados se dieron luego de andlisis estadisticos tanto cualitativos como
cuantitativos.

Con una herramienta didactica en linea, un blog, se busca acercar a los
estudiantes los elementos tedricos, visuales, etc., que un concepto —en este caso
el de biodiversidad— integra, mediante medios modernos, de cuyas estructuras se
puedan sacar mayores frutos.

Cabe esperar que el presente documento halle eco en los modelos de aprendizaje
gue hoy por hoy se manejan, y que la propuesta docente llegue a los estudiantes,
para despertar en ellos representaciones mentales de aprendizaje significativo:
actitud y conciencia.

2: JUSTIFICACION

Uno de los conceptos que actualmente se considera fundamental dentro de la
Biologia es el debiodiversidad. La misma nocion actual de vida nopodria
abordarse si se dejaran de considerar muchos de los fendmenos asociados a la
biodiversidad. Desde el particularpunto de vista de la Biologia, no podria
comprenderse el metabolismo ni el estudio de los tipos celulares ni el proceso de
evolucion, si se tuviera que prescindir de dicho concepto.

Biodiversidad es un término poco conocido, sin embargo, muchas de sus
implicacionesse relacionanconla sociedad:culturalmente,por ejemplo, es posible
comprenderqgue el establecimiento de los diferentes grupos étnicos se asocia alde
desarrollo de paises con ciertos grados de biodiversidad.

Asi pues,la rigueza cultural de un pueblo puede considerarse un reflejo de su
riqueza biologica; es el caso del impacto de la biodiversidad en el tipo de
alimentacion de los pueblos y en el origen de la fuente de energia biol6gica
(carbohidratos) que utilizan para su desarrollo. EnOriente, por ejemplo,el arroz es
la principalfuente de carbohidratos, en tanto que en Europa y en América, son el
trigo y el maiz, respectivamente.

México no es excepcion: el tipo de nutricion de sus pueblos es reflejo de su
diversidad biolégica, es decir, de flora y fauna variadas, lo que redunda en una
riqueza gastronomica invaluable. Resulta casi imposibleenunciar cuantos platillos
han surgido a lo largo y ancho de México, ni qué decir de asistir a un mercado
cualquiera de la ciudad de México o de cualquier rincén del pais; la diversidad de
formas, colores, sabores, olores, texturas, que puede percibirse en los diferentes
alimentos, es inacabable en sus combinaciones y formas de uso.



Es asi que este tipo de aproximaciones permite percibir si una cultura es mas o
menos rica en biodiversidad. Lo mismo se podria decir en lo que se refiere al tipo
de vestido, los materiales, los estilos que se utlizan. Tan so6lo en la region
mixtecade Oaxaca se pueden percibir siete grandes regiones, cada una de ellas
con sus propios patrones culturales, donde la variedad de prendas y vestidos es
muy grande en cuanto a disefios, materiales y colores.

Continuando con este enfoque,se puede observar la gran variedad de tradiciones
relacionadas con la biodiversidad, tales como las épocas de cosecha y de siembra
y las asociadas a las épocas de lluvias;asimismo,su relacién con las diferentes
artesanias y los materiales utilizados, como la madera; tal es el caso de la parota
para los muebles en Patzcuaro, Michoacan, el pino utilizado en San Mateo,
Estado de México, o el cedro y la caoba en el sureste mexicano, todas, maderas
utilizadas en sus diferentes variedades con todo lo que ello implica, en cuanto a
las épocas de cultivo y cosecha de los diferentes productos.

¢, Qué seria de muchosplatillos sin el jitomate?, ¢como se concebiria el mundo sin
el café, el chocolate, o la gran variedad de frutas y verduras tropicales? Todos
estos aspectos tan simples de la vida diariaestan relacionados con la
biodiversidad, la cual, debido a la necesidad manifiesta de tales recursos ha
empezado a mostrar gran deterioro a causa de su sobreexplotacion y mal manejo.

Visto desde el punto de vista de los servicios ambientales que proporciona la
biodiversidad, es comprobable que la persistencia de ésta contribuye al equilibrio
natural del ambiente, y que de alguna forma su existencia o su pérdida se
relaciona con la salud o el deterioro de los ecosistemas. Lo anteriorno es cosa
simple, ya que el dafio al que el ambiente esta siendo sometido se manifiesta de
diversas maneras en lo que hoy se conoce como cambio climatico global,
producido principalmente por la destruccion de los bosques, a través de su quema
y la combustién de productos fésiles.

Esta destruccion también se encuentra en la disminucion de fuentes de agua dulce
en el mundo, puesto que la pérdida de la superficie vegetal en todos los
ecosistemas terrestres conlleva la merma de la absorcion de agua de los suelos.
Lo anterior tiene implicaciones no sélo bioldgicas, sino sociales e incluso politicas,
pues -como se sabe- en un futuro pueden ocurrir guerras asociadas con el recurso
agua.

Otro de los enfoques que permite evidenciar la importancia de la biodiversidad en
la vida diaria es aquél que se refiere al desarrollo de nuevos farmacos, ya que una
gran parte de éstos basan sus principios activos en componentes de plantas o
animales; un ejemplo se halla en el desarrollo de las pastillas anticonceptivas,
cuyos principios activos derivaron originalmente de la planta del barbasco
(Dioscorea sp.).



Los expertos calculan que el millbn y medio de formas vivas conocidas y
nombradas hasta hoy representa apenas 10% del total de especies del mundo
(Pefa,1998).No obstante, y gracias a la alteracién y destruccion de los habitats
naturales y a la sobreexplotacion de los recursos biologicos, ya antes
mencionadas, se calcula que para el afio 2050 la mitad de las especies actuales
no existira (CONABIO, 2006). La extincion es un proceso natural en la evolucion
bioldgica, pero las tasas a las que sucede actualmente obligan a reconocer que
existe una crisis de la biodiversidad, y que ésta es causada por los humanos.

Asi, el actual ritmo de destruccion de la biodiversidad produce niveles de
deforestacion muy elevados, lo que implica la desaparicién de zonas con una gran
variedad de plantas, las cuales incluso no han sido clasificadas, como es el caso
de la familia de las cactaceas, grupo de plantas superiores suculentas, perennes,
de diversos habitos, que incluye, de acuerdo con las clasificaciones mas recientes,
casi 100 géneros y mas de 1500 especies, de las cuales cerca de 80 son
endémicas de México, por lo que aqui se encuentra una de las mayores
diversidades floristicas de América, de las cuales cerca de 800 se distribuyen en
México. La importancia actual de esta familia se debe al aprovechamiento en la
dieta alimenticia de los seres humanos (tallos y frutos) y al derivado de su
interésornamental.En la actualidad, se sabe que México es uno de los paises con
mayor diversidad bioldgica, calculada en 22,000 especies. Por otro lado, el uso
sustentable de esta diversidad vegetal es una prioridad para diversos sectores
cientificos, sociales y gubernamentales, que reconocen su importancia econémica
y potencial (Davila, 2001).

Especies de otras familias y géneros que se desarrollan en los bosques lluviosos
tropicales de México, como en la zona de Chontalpa, en los limites de Oaxaca y
Veracruz, o en la Selva Lacandona en Chiapas, han sido también extinguidas, lo
gue conlleva la eliminacion de posibles fuentes de farmacos.

La relacién de la biodiversidad con el hombre implica aspectos que trascienden
incluso la inmediatez temporal, y que de alguna manera exigen que aquél ponga
en practica uno de sus atributos particulares, que es la conciencia de su realidad,
ya que en funcion del grado que se tenga de ella sera posible solucionar
problemas que todavia no se manifiestan en su totalidad, pero que muestran cada
dia un mayor avance.

Debido a la relacién con la vida cotidiana del hombre, uno de los campos del
conocimiento que indudablemente ha tenido un gran desarrollo en los ultimos
tiempos es el correspondiente a la Biologia; areas como la Genética, con la
secuenciacion de los genomas, la transgénesis y los procesos de clonacion, o la
Ecologia, cuya formalidad cientifica ha redimensionado la relacion entre el hombre
y el ambiente, son ejemplo de ello.

En su caso, la Ecologia se puede estudiar desde varios enfoques, ya que su
espacio de influencia abarca incluso el dmbito social; sin embargo, desde la
perspectiva biolégica existen varias concepciones, una de ellas es la que se



refiere al estudio de la distribucién y abundancia de los seres vivos y la relacién de
estos con el medio que los rodea; es ahi donde confluyen el concepto de
biodiversidad y el entorno de los seres vivos, incluido el hombre, y que hace tan
importante el estudio de ésta para el ser humano.

Desde el punto de vista del ambito educativo, y debido a la importancia que
presenta hoy en dia la biodiversidad, practicamente todos los programasde
estudio, en los diferentes niveles y modalidades, la incluyen como objeto de
ensefianza. Sin embargo, los conocimientos disponibles no deben abordarse
desde una perspectiva tradicional, en la que éstos se perciben como una coleccion
de saberes al estilo enciclopedista, sino que se precisa que los individuos se
reconozcan como parte del problema y tomen una posicion ante las diferentes
disyuntivas que el analisis de aquéllos les plantea.

De lo anterior, se reconoce la necesidad de estudiar el tema Biodiversidad, y, a la
vez, que su estudio exige un compromiso que involucra al alumno, dando como
resultado cambios actitudinales, adquisicién de competencias y de nuevos valores
o reforzamiento de los presentes.

La trascendencia del conocimiento producido desde el campo de la Ecologia, en
relacion con aspectos de biodiversidad, ha orientado a los programas de
bachilleratoa tomar esta importante disciplina como uno de los ejes articuladores
de sus programas. Asi, los contenidos del programa de Biologia IV, del Colegio de
Ciencias y Humanidades (CCH), para el sexto semestre, se articulan alrededor de
la Biodiversidad en México, tomando como elemento clave el estudio de la
biodiversidad de especies. De este modo, se quiere acercar al estudiante a una
comprension mas amplia del entorno que le rodea, al mismo tiempo que se
promueve la apropiacion de contenidos especificos de esa disciplina, de manera
significativa, para que logre explicarlo.

Ante esta intencion surgen algunos cuestionamientos: ¢Qué tanto se esta
logrando la promocién de aprendizajes significativos, por parte de los estudiantes,
de los contenidos de los programas de Biologia con esta aproximacion? ¢Es
suficiente con el disefio de programas bajo esta logica o es necesario el desarrollo
y empleo de estrategias didacticas adecuadas que permitan alcanzar ese
proposito?

Con frecuencia, los propésitos de aprendizaje plasmados en los programas
educativos no se alcanzan, porque no se adiciona a ellos una metodologia
didactica que permita que el docente oriente su accion en este sentido. Si a ello se
auna el hecho de que son muy pocos los profesores que participan en la
elaboracién de programas, y la gran mayoria los recibe como productos
terminados ajenos a su logica interna y a la dinamica con que fueron construidos,
se tendra mayores elementos para entender los resultados alcanzados en
términos generales en la ensefianza de las ciencias.



En el siguiente apartado se revisard la problematica de la ensefianza de la
Biologia en el bachillerato universitario y los resultados que de ello se obtiene,
con la finalidad de demostrar que se hace necesario el incursionar en propuestas
didacticas alternas que se fundamentan en las teorias contemporaneas del
aprendizaje y la instruccion, y que se orientan a la promocion de aprendizajes
significativos por parte de los estudiantes.

3:PROBLEMATICA

El tema Biodiversidad de México, dado su caracter integrador de conceptos, se
desarrolla en los ultimos semestres de la materia de Biologia, en el Colegio de
Ciencias y Humanidades; sin embargo, el estudio de la biodiversidad se ha visto
influido y limitado por varios factores:

A) En las estadisticas existentes (Colegio de Ciencias y Humanidades,
Plantel Sur, 2005), se observa que en el turno matutino existe 9% de
reprobacion en la materia de Biologia IV, y 11% de reprobacién en el
turno vespertino, para el periodo 2005-1. Ademas, existe un
porcentaje de alumnos que no presentaron la materia: 10% en el
turno matutino y 37% en el turno vespertino. Si se toma en cuenta
gue Biologia IV es una materia optativa de ultimo semestre, y esta
enfocada a desarrollar el concepto debiodiversidad, se tienen indices
de reprobacién elevados. En el informe 2004-2005 de la Direccion
General del CCH (2005), se describe que existe un desempefo
satisfactorio alto (8.6) de los profesores del area de ciencias
experimentales, segun la evaluacion de los alumnos, sin embargo,
estos datos contrastan con el Diagnéstico Institucional de la
Comisiéon Especial para el Congreso Universitario (2003), en donde
se sefiala que Biologia es una de las asignaturas de mayor indice de
reprobacion, con poco mas de 30% de alumnos.

B) Los aprendizajes que se logran con respecto al temaestan enfocados
a la adquisicion de contenidos declarativos. De este modo, es
posible tener una evaluacion de los conceptos que los alumnos
manejan, tales como biodiversidad a, B o y, definicion de especie
biolégica y los patrones taxonomicos relacionados con la
biodiversidad. Sin embargo, un aspecto importante, que no se
desarrolla y que esta relacionado con la problemética del pais por
sus tangentes educativas, es el aspecto de la percepcion y la
significacion de este tema ante la problematica ambiental de México
y el mundo.

C) Muchas veces, el tema La Importancia de la Biodiversidad en México
no es abordado por los profesores, entre otros, por los motivos
siguientes: (i) una inadecuada estructura del curriculo; (i) las
concepciones y teorias implicitas de los docentes; (iii) la falta de



conocimientos de la materia; (iv) la dificultad cognitiva del tema; (v) la
falta de tiempo para cubrir el programa, lo cual deja una parte
culminante de la materia sin abordar. Lo anterior provoca que el
conocimiento adquirido anteriormente no pueda tener una
integracion, haciendo perder en el alumno el significado y el sentido
de la materia.

D) En contraste con el inciso anterior, se sabe que es importante que
los alumnos tengan elementos de apoyo en el aprendizaje de
contenidos, no soélo de tipo declarativos, sino también de tipo
procedimental y actitudinal, que provoquen cambios en la percepciéon
de la realidad y una toma de postura ante ésta, logrando que puedan
adquirir aprendizajes significativos.

E) No se contempla, en esencia, que para muchos de los alumnos sera
la dltima ocasion en que, desde una educacion formal, pueda existir
un acercamiento hacia la problematica de la biodiversidad en
México, con base en el enfoque de la materia, lo cual exige que se
aborden contenidos declarativos al igual que actitudinales.

F) Se ha observado que en cada generacion sobresale el incremento
gradual en el uso del teléfono, computadora y acceso a Internet y, en
consecuencia, una disminucion en el uso de fuentes como los
periddicos y libros. Frente a esto, deberd plantearse el desafio
acerca de cémo incorporar el uso de la cultura digital en los procesos
de acceso, seleccion y uso 6ptimo de la informacién en términos de
ser una linea de formacion transversal; y hasta donde poder hacer
coexistir, en todas las materias, el uso de los nuevos recursos
tecnoldgicos con los medios y mecanismos convencionales (Colegio
de Ciencias y Humanidades. Direccion General del CCH, 2009).

Lo anterior habla de |la necesidad de proporcionar herramientas para apoyar a los
alumnos que se encuentran incluidos en esos indices de reprobacion, y para
proporcionarles alternativas de aprendizaje adecuadas a la problematica del
sistema educativo CCH, tales como instrumentos de estudio adecuados para los
casos de ausencia del profesor, 0 mecanismos de estudio para que sirvan de guia
para la presentacion de examenes. También se evidencia la necesidad de brindar
a los maestros instrumentos de apoyo para el ejercicio de su practica docente,
como complemento a la actividad en el aula, tales como estrategias didacticas en
linea, motivo del presente trabajo.

De este modo, se considera que junto a los demas mecanismos de apoyo
existentes, la implementacion de sistemas en linea puede contribuir a una mayor y
mejor comprension del tema, lo cual incidird de manera positiva en la comprension



de los contenidos tematicos y en la reduccién de los indices de reprobacion de la
materia.

Aunado a lo anterior, desde la perspectiva del aprendizaje-ensefianza en linea, se
ha visto que tradicionalmente no se toman en cuenta las caracteristicas que le
hacen diferente a otros recursos, ni los aspectos afectivos en las relaciones
interpersonales entre los distintos alumnos, las actividades de colaboracion,
sociabilizacion en el aprendizaje, al igual que la heterogeneidad de la poblacién a
la que va dirigida la estrategia. Lo anterior se observa también en los cursos
presenciales, esto provoca que lejos de encontrar nuevos espacios de
aprendizaje, la dinamica de la clase quede so6lo a mitad del camino (Spiegel,
1997). Es asi que la elaboracion en linea de un paquete didactico desde la
perspectiva constructivista, enmarcado en el modelo instruccional de Merrill
(2002), pudiera suplir alguna de esas deficiencias.

Es importante mencionar que -desde mi punto de vista- un paquete didactico tiene
una doble funcion, ya que apoya al estudiante en su proceso de aprendizaje, pero
también, dependiendo del manejo que se le dé, puede servir al profesor como
apoyo en sus estrategias de ensefianza.

De esta manera, se propone como hipotesis de trabajo que el uso de herramientas
en linea, tales como blogs educativos, y la insercion en éstos de objetos de
aprendizaje (Wiley, 2000) permitiran un mejor conocimiento de la tematica y la
adquisicién de contenidos actitudinales acordes con el enfoque de la materia.

MARCO TEORICO
4: La biodiversidad

La variabilidad de la vida, que se expresa a nivel de genes, especies y
ecosistemas constituye lo que se conoce como biodiversidad (Neyra, 1998). Luego
entonces, puede ser definida como la variedad de todas las formas de vida sobre
la Tierra (procariontes, protozoarios, hongos, animales y plantas), tanto en medios
terrestres como en medios acuaticos. Se entiende ora entre las especies ora
dentro de las especies, asi como en sus formas de organizacién, interaccion y
relacion con el medio abidtico en lo que se denomina ecosistemas, es decir,
comunidades en equilibrio de seres vivos en un ambiente fisico determinado. La
biodiversidad, tal como est4 establecida, es el resultado de 4,600 millones de afios
de eventos terrestres y representa la “salud natural del mundo” (CONABIO, 2006,
op. cit.)

Se consideran tres clases de diversidad: la especifica (riqueza especifica global,
referida a especies); la genética (variabilidad que se da dentro de las especies) y
la de ecosistemas(interdependencia de las especies). A veces también se incluye
la funcional(diferentes funciones de los organismos dentro del ecosistema).



Diversidad especifica

Las especies’ son las unidades béasicas de la clasificacion biolégica, por lo que la
expresion de su numero en una determinada zona es la forma mas general de
medir la biodiversidad. Se estima que en nuestro planeta existen entre 5 y 30
millones de especies, de las cuales soOlo 1.6 millones estan descritas y
clasificadas, lo que no supone -para muchas de ellas- que conozcamos en
profundidad su funcion en los ecosistemas en donde se desarrollan. Es en los
tropicos donde se encuentran las areas mas ricas en especies. Los bosques
tropicales poseen mas de la mitad del total de las especies terrestres, aunque la
superficie que éstos ocupan comprenda so6lo 7% del total de la Tierra.

Para la consideracion de la biodiversidad, ademas del nimero de especies, debe
tenerse en cuenta la proporcion en que estan representadas. Asi, si en un
ecosistema se encuentran muchos individuos de una especie, ésta resultara
dominante, por lo que la diversidad sera pequefia. Menor cantidad de individuos
de todas las especies, en “las correctas proporciones”, supondra una diversidad
mucho mayor. La dominancia sera, por tanto, una caracteristica contraria a la
diversidad.

Diversidad genética

La diversidad genética esta definida por la variabilidad dentro de las especies, y se
mide por la variacién genética, dando lugar a una subespecie o raza. Cada una de
ellas contiene una 0 mas secuencias genomicas insustituibles. Si se considera un
valor de apenas 10 millones de especies, sabiendo que, por término medio, cada
especie consta de varios centenares de variedades genéticamente diferentes, se
puede postular facilmente la existencia de miles de millones de poblaciones
diferentes e insustituibles sobre la Tierra.

Diversidad de ecosistemas

Los ecosistemas son los sistemas fisico-biolégicos méas complejos y comprenden
los seres vivos y factores fisicos de un area determinada, los cuales interactian
entre si estableciéndose a través de ellos ciclos de materia y flujos de energia. El
mantenimiento de estas unidades basicas, con todos sus elementos, sera lo que
permitira conservar la biodiversidad, tanto a escala regional como global.

Diversidad funcional de las especies
La diversidad de especies puede medirse en tres diferentes niveles: la diversidad
alfa (a), beta () y gamma (y).

L El concepto se refiere a la especie biolégica, definida en su forma més simple por Ernst Mayr como una
poblacion capaz de entrecruzarse entre si, y no con otras poblaciones aun cuando tenga oportunidad. Kimball
agrega que cuando en raras ocasiones se da el entrecruzamiento, la descendencia no es fértil y/o eficiente. Asi,
la yegua y el burro pueden entrecruzarse, pero la mula resulta estéril. De este modo, el caballo y el burro son
considerados especies separadas. Ver:Kimball, J. (1975) Man and Nature: Principles of Human and
Enviromental Biology. Addison-Wesley Publishing Company, USA. 514 p.



La diversidad alfa (a) indica el nUmero de especies en un area pequefia y que
considera informacion de su abundancia relativa, con diferentes subtipos tales
como: la alfa promedio (expresién de la diversidad alfa como un promedio de
valores puntuales correspondientes a distintos lugares con el mismo tipo de
comunidad dentro de un paisaje) y la alfa acumulada (que corresponde a la suma
de las especies encontradas en dos limites de tiempo(Halffer,2005). Otro nombre
gue recibe esta caracterizacion de la biodiversidad es el de diversidad local.

La diversidad beta () mide las diferencias (el recambio) entre las especies de dos
puntos, dos tipos de comunidades o paisajes. Estas diferencias podrian ocurrir en
el espacio, cuando las mediciones se hacen en sitios distintos en un mismo
tiempo, o en el tiempo, cuando las mediciones se realizan en el mismo lugar pero
en tiempos distintos (Koleff, 2005). EI mismo autor mide la diversidad beta en
términos de ganancia o pérdida de especies, y documenta la influencia de la
escala espacial en la relaciones entre la diversidad puntual y la diversidad
regional. Otras definiciones usadaspara expresar la diversidad beta corresponden
a Soberén et al. (2006), quien indica que diversidad beta es el reciproco del
namero de localidades en las que las especiesestan presentes. Tomando en
consideracion las concepciones antes mencionadas,podria decirse que la
diversidad beta indica la tasa de cambio en la composicion de especies cuando
hay desplazamiento de una localidad a otra, y es una medida de la
heterogeneidad del paisaje para los grupos indicadores considerados.

La diversidad gamma (y) es el numero de especies del conjunto de sitios o
comunidades que integran un paisaje, donde este Ultimo se define como un area
heterogénea pero distinguible, integrada por un conjunto de ecosistemas
interactuantes que se repiten de forma similar; cuando se hace referencia a la
diversidad gamma, en relaciébn a un paisaje, se le asocia con una extension
espacial y con una historia geo-morfolégica y evolutiva comun, no simplemente
con un area grande que abarque muchos sitios (Halffer, 2005). De una manera
mas simple,podria concluirse entonces que la diversidad gamma es la riqueza de
especies a nivel regional.

La diversidad beta en México

La heterogeneidad espacial y biética del territorio mexicano provoca que al tomar
muestras de diversidad entre localidades cercanas, éstas puedan compartir muy
pocas especies. Asi, al ir sumando las especies no compartidas entre sitios,
alcanzamos una gran diversidad de tipo gamma, aunque la diversidad alfa sea
pequefia en cada una de las localidades.

La consecuencia mas importante de que en México la diversidad se distribuya de
esta manera es que la posibilidad de crear reservas en las que esté presentada
toda la diversidad del pais es una meta virtualmente imposible por sus costos
econdémicos, sociales e incluso territoriales. Por eso, las estrategias de
conservacion de la biodiversidad en México deben dar un lugar preponderante a
las actividades productivas en el México rural, que hagan un uso conservacionista



y sustentable de los recursos bioldgicos. Esta conclusion se hace virtualmente
ineludible, si también se considera la distribucion de la poblacién rural (Halffer,
2005).

El estudio de la biodiversidad ha revelado que las actividades humanas ejercen
una marcada influencia en la disminucion del niumero de especies, en el tamafio y
la variabilidad genética de las poblaciones silvestres y en la pérdida irreversible de
habitats y ecosistemas. Asi, mientras muchas especies disminuyen en abundancia
y distribucion, otras incrementan su poblacion de forma explosiva hasta
constituirse, en algunos casos, en plagas.

La manera mas simple de percibir la crisis de la biodiversidad es mediante la
reduccion del tamafio de las poblaciones silvestres ocasionada por: (1)
sobreexplotacion por parte del hombre, incluyendo actividades legales (como la
pesca) e ilegales (como el tréfico de especies amenazadas); (2) destruccion de
habitats, causada por diversas actividades productivas, que incluyen
principalmente la deforestacion; (3) los efectos negativos de las interacciones con
enemigos naturales introducidos o favorecidos por las actividades humanas (como
depredadores, patdgenos y competidores); (4) la influencia de compuestos
guimicos y tecnologias utilizados en la fertilizacion de suelos, fumigacion de
cultivos y la construccion de grandes obras de ingenieria (contaminacion); (5) por
catastrofes naturales tales como incendios, erupciones, inundaciones vy
terremotos.

La pérdida de la diversidad biolégica es uno de los mas graves problemas
ambientales de México y del planeta. Sin considerar los aspectos éticos y
estéticos de la preservacion de genes, especies y ecosistemas, se puede afirmar
gue de ella depende nuestra capacidad presente y futura de obtener alimentos,
materias primas y compuestos quimicos para medicamentos, asi como el
mantenimiento de procesos como el equilibrio de gases atmosféricos, el control
climético, la génesis y conservacion de suelos, y la vida humana futura.

La compleja topografia de Meéxico y su ubicacibn entre dos provincias
biogeograficas (Neartica y Neotropical), explican la gran diversidad fisiogréfica y la
riqueza biolé%ica presente en su territorio; que lo hace uno de los paises
Megadiversos®, que, en conjunto, albergan entre el 60 y el 70% de la biodiversidad
del planeta. Ocupa, ademas, el primer lugar del mundo en riqueza de especies de

“Se refiere a los paises con mayor riqueza de organismos vivos, en general, que son criticos para la
sobrevivencia de la diversidad biol6gica del mundo. Estos paises no solo tienen la mayor diversidad
bioldgica del mundo, tienen un alto porcentaje de riesgo para la diversidad, se encuentran bajo un rapido
cambio ambiental, presentan severos problemas econémicos, y en general, carecen de recursos para
desarrollar programas que permitan mantener la diversidad biolégica en niveles adecuados de
conservacion.Mittermeier, R. A. 1988. Primate diversity and the tropical forest: case
studies of Brazil and Madagascar and the importance of megadiversity countries. Pp.
145-154 in: Biodiversity (E. O. Wilson ed.). National Academic Press, Washington.



reptiles, el segundo en mamiferos, el tercero en anfibios y el cuarto en plantas. Es
uno de los territorios con mas alto grado de endemismo, es decir, de especies
propias y exclusivas de las regiones que lo conforman,y uno de los centros de
origen de especies domesticadas, cuya importancia para la alimentacion nacional
y mundial se evidencia en las variedades de maiz, aguacate, chile y jitomate que
aun cultivan campesinos e indigenas del pais.

Resulta evidente, al discurrir sobre el tema, que la probleméatica en que se ha visto
envuelta la biodiversidad trasciende, por sus amplias repercusiones, las fronteras
politicas, econdmicas y culturales, pues es su existencia relevante en diversos
ambitos de la vida del hombre.

Biodiversidad y educacion

Cualquiera que sea la concepcion de la biodiversidad y la vision acerca de su
crisis, la actividad humana tiene un efecto sobre ésta, ya sea directo o indirecto,
gue repercute tanto en la estabilidad de los ecosistemas como en la de las
especies. Ante esto, es evidente, dada su importancia, que la biodiversidad debe
estar presente en los programas escolares, como sucede en las materias de
Biologia IlI, Biologia Il y Biologia IV del plan de estudios del CCH, en donde se
plantea el tema de la biodiversidad como un ndcleo de conocimientos basicos que
sirve como eje transversal para el conocimiento biolégico. No debe tratarse como
un tema mas del programa, sino en relacién con la educacién para la vida, de ahi
gue sea del mayor interés considerarla transversalmente. Esto reforzaria la
funcion genuina de la escuela, dando respuesta a dos necesidades esenciales: la
ensefianza curricular y la formacion para la vida.

Ademas de los conceptos puramente ecoldgicos, debe insistirse en los multiples
valores de la biodiversidad y de las causas de su pérdida, de modo que vayan
surgiendo actitudes de proteccion y respeto hacia todos los seres vivos y
conciencia de preservacion del patrimonio natural para las generaciones futuras
(desarrollo sustentable®).

Cuando se observa un bosque, el estudio no debe quedar sélo limitado a la
ecologia de plantas, animales y suelo. Ese bosque ha tenido una funcion historica
y cultural, ha configurado un paisaje, ha albergado a pueblos que han hecho un

® Desarrollo sustentable en 1974, en la conferencia de Cocoyoc (México), el concepto de desarrollo
sostenible, que se considera equivalente al de desarrollo sustentable, se utilizaba acaso por primera vez. El
concepto de desarrollo sustentable se conoci6 mundialmente a partir del informe "Nuestro Futuro Comun",
publicado en 1987 con motivo de la preparacion a la Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y Desarrollo, realizada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992. El informe se conoce también
como Informe Brundtland, debido a que la comisién encargada de su publicacién fue lidereada por la ex
ministra noruega Go Harlem Brundtland.La Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo,
establecida por las Naciones Unidas en 1983, definid el desarrollo sustentable como el "desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer las capacidades que tienen las futuras generaciones
para satisfacer sus propias necesidades".ver: Colom (2000). El desarrollo sostenible y educacién para el
desarrollo. Ed.Octaedro. Madrid. Espafia. 145 p.



determinado uso del mismo, tal vez le han rodeado mitologias o leyendas y puede
gue haya sido plasmado en poemas, obras literarias, en la pintura o fotografia,
aspectos todos que deben tenerse en consideracion. Los problemas que le
afectan, repercuten también en la sociedad que se desenvuelve en él o en sus
alrededores.

Proporcionar esta vision integradora e investigar acerca de las causas de los
problemas encontrados, proponiendo alternativas, es también asunto de las
ciencias sociales, entre otras areas; concentrar la participacion de todas ellas en el
desarrollo de este tema es imprescindible y permitira que el valor de la
biodiversidad sea comprendido en toda su dimension.

5: FUNDAMENTACION PSICOPEDAGOGICA

El pensamiento constructivista se nutre del aporte de diversos autores, de este
modo, a principios del siglo xx, se gestd en dos vertientes paralelas: el
constructivismo genético, representado por la teoria de Jean Piaget (1896-1980), y
el constructivismo social, cuyo exponente principal fue Lev Vigotsky (1896-1934).
Dentro del ambito de la Psicologia Educativa, existen diversos paradigmas, que
son aplicables de acuerdo a diferentes estrategias de intervencion, entre ellos se
encuentra elparadigma cognitivo, que se ha construido conla aportacion de varios
autores, entre ellos David Ausubel (1918-), y el paradigma sociocultural, del cual
su principal representante es Vigotsky (1979).

Frente a este planteamiento y dentro de las teorias mediacionales, la corriente
cognitiva otorga importancia a las variables internas, considera a la conducta
como una totalidad y otorga preferencia al aprendizaje significativo, que supone
reorganizacion cognitiva y actividad interna. El siguiente apartado identifica las
principales caracteristicas de los principales paradigmas asociados al
pensamiento constructivista, de acuerdo a la concepcion del paradigma de Khun
(2971).

Paradigma cognitivo

Uno de los paradigmas desde el que se pretende enfocar el presente trabajo es el
cognitivo. Sus elementos centrales refieren que esta enfocado a indagar los
procesos de creaciébn y construccion de los significados y producciones
simbolicas. De acuerdo a su corriente clasica, el enfoque cognitivo esta interesado
en el estudio de las representaciones mentales (Pozo, 1989). En este paradigma,
el sujeto es un agente activo, cuyas acciones dependen en gran parte de las
representaciones o procesos internos que él ha elaborado como producto de las
relaciones previas con el entorno fisico y social; el individuo posee una
organizacion interna de eventos que va reelaborando en funcion de los
intercambios con el exterior y, a partir de esta organizaciéon interna, el sujeto
interpreta y otorga continuamente nuevos significados a la realidad.



Existen muchos modelos tedricos que pretenden explicar como se realiza el
procesamiento de la informacion, desde que ésta ingresa al sistema cognitivo
hasta que finalmente se utiliza para ejecutar una conducta determinada. Cabe
resaltar que uno de los modelos mas comunes sobre el sistema cognitivo humano
es el descrito por Robert Gagné (1977, en Gagné, 1990)(Figural).

| ei .
Control ejecutivo Expectativas

Generador de
respuestas

Memoria a largo
Memoria a plazo

corto plazo \

Registro
sensorial

Receptores

Figura 1. Modelo de Gagné de las representaciones mentales.
El modelo supone los elementossiguientes:

Receptores: cada uno de nuestros sentidos tiene receptores especializados que
son sensibles a las diferentes formas de energia (luminica, quimica, entre otras).

Memoria a corto plazo o memoria de trabajo (MCP): sus caracteristicas
estructurales son que tiene una duracion limitada de procesamiento, entre 15y 30
segundos de duracion, y posee una capacidad limitada de almacenaje. En lo que
se refiere a las caracteristicas funcionales, en la memoria de trabajo ocurren todos
los procesamientos“conscientes” que ejecutamos. Al interactuar con la region
sensorial (MS) y la memoria a largo plazo(MLP), la informacion comienza a ser
analizada semanticamente. Para mantener la informacion en la MCP, asi como
para procesarla con mas efectividad, es posible manipular intencionalmente la
informacion mediante estrategias de procesamiento tales como el simple “repaso”,
o bien, otras de mayor complejidad cognitiva, como las de la “elaboracion” y
“organizacion”, cuyo uso exige poner en juego la informacion “nueva’ recién
ingresada.

Memoria a largo plazo (MLP): en este caso, la capacidad de almacenaje y la
duracion de la informacionson ilimitadas, el tipo de informacidén que se almacena
es muy variada: episddica, semantica, procedimental, condicional y autobiografica
(Tennyson, 1992, en Hernandez, 1998). Muy poca informacion contenida en la



MLP es copia exacta de la informacion percibida, se trata mas bien de
interpretaciones que el sujeto ha elaborado basandose en sus conocimientos
almacenados.

Se considera que la principal dificultad en el almacenaje de la informacion en la
MLP son los procesos de organizacion de ésta, pues tanto su conservacion como
su recuperacién se ven facilitadas si el material tiene sentido y es significativo para
el aprendiz, siendolo contrario causa de afectacion de los procesos de restitucion
de los recuerdos, pudiendo incluso ocasionar el olvido de la informacion (Gagné,
1990).

Generador de respuestas: en él se organiza la secuencia de la respuesta que el
sujeto decida para interactuar con el entorno. El proceso puede ser intencional o
deliberado, aunque también automatico.

Efectores: son los 6rganos musculares y glandulas, para efectuar en sentido
estricto las conductas responsivas, destacando sobre todo el lenguaje.

Control ejecutivo y expectativas: los procesos de control que ocurren entre las
distintas estructuras de la memoria son: retencion, atencién, percepcion,
estrategias de procesamiento y estrategias de busqueda y recuperacion. En la
aplicacion de estos procesos, interviene “el sistema ejecutivo”, el cual tiene que
ver con el control metacognitivo del qué hacer, el como y el cuando, para que el
sistema de procesamiento opere con eficacia.

El aprendizaje significativo

Una de las teorias precursoras del aprendizaje, desde el punto de vista cognitivo,
es la propuesta por Ausubel (1978), en relacion con el aprendizaje significativo.
En ella, no todos los tipos de aprendizaje humano son iguales, y pueden ubicarse
en dos dimensiones: en la primera, se pueden distinguir dos modalidades de
aprendizaje, el repetitivo o memoristico y el significativo; con respecto a la
segunda dimension puede distinguirse entre aprendizaje por recepcién y por
descubrimiento.

Con base en lo anterior, se puede decir que de la primera dimension el
aprendizaje significativo consiste en la adquisicion de la informacion de forma
sustancial (lo esencial semanticamente hablando u objetos de aprendizaje), y que
Su incorporacion a la estructura cognitiva no es arbitraria, sino que se hace
relacionando dicha informacién con el conocimiento previo.

Para que ocurra el aprendizaje significativo por recepcion o descubrimiento son
necesarias varias condiciones:

a) Que el material que se va a aprender posea una significacion logica o
potencial.



b) Que entre el material de aprendizaje y los conocimientos previos de los
alumnos exista una distancia Optima, para que ellos puedan encontrarle
sentido.

Una vez cubiertas estas condiciones, el individuo podra relacionar
semanticamente el material de aprendizaje con su conocimiento previo, Yy
entonces aprehenderlo con comprension, atribuyéndole significado y sentido
personales. En este tenor, la estrategia de ensefianza de este trabajo consiste en
proponer situaciones didacticas que propician el aprendizaje significativo, puesto
gue se ha demostrado que este tipo de aprendizajes estan asociados con niveles
superiores de comprension de la informacién y son mas resistentes al olvido.

Elaprendizaje significativo es recomendable especialmente en los niveles de
educaciéon media y superior, pero no en los niveles de educacion elemental, en
gue los alumnos carecen de habilidades de razonamiento abstracto. Ausubel
considera que en los escenarios escolares el aprendizaje significativo por
recepcion es el méas valioso, incluso por encima del aprendizaje por
descubrimiento significativo, lo que se debe a que la mayor parte de la informacion
esta expresada en el lenguaje oral o escrito; por lo anterior, el disefiador de los
materiales curriculares debe exponerla o prepararla adecuadamente.

Desde la teoria de los esquemas, Rumelhart (citado por Hernandez 1998) sostiene
gue el aprendizaje es un proceso de modificacion de los esquemas que posee el
sujeto, como producto del influjo y la adquisicion de la informacién nueva y de la
interaccién de ésta con los primeros; cuando se desea aprender algo, es menester
activar determinados esquemas, confrontarlos con la informacion nueva que se va
a aprender y desplegar un ajuste o acomodacion paulatinos en los esquemas
nuevos.

De acuerdo con las lineas de investigacion sobre estrategias de aprendizaje,
Jenkins (citado por Diaz Barriga F. y Herndndez 2002) ha propuesto una vision
contextual de éste, descrito en su “tetraedro del aprendizaje” (Figura 2), para
sefialar cuales son los factores y la forma en que éstos interactian en el proceso
de aprendizaje estratégico:

Caracteristicas del
aprendiz

Actividades de

aprendizaje Demandas de las
tareas

Naturaleza de los
materiales

Figura 2.Tetraedro del aprendizaje, en donde se muestra la concepcién de este
proceso, segun Jenkins.



a) Naturaleza de los materiales de aprendizaje: tipo y caracteristicas de la
informacion por aprender (grado de complejidad, grado de familiaridad, etc.)
y formato en que ésta se proporciona (visual, escrito, auditivo y otros).

b) Tareas criterio o demandas de la tarea: criterios que se exigen para la
ejecucion exitosa; éstos pueden ser: el reconocimiento de la informacion,
la aplicacion de lo aprendido, la integracion creativa, elaboracion de mapas
conceptuales y mentales, entre otros.

c) Caracteristicas del aprendiz: el nivel de desarrollo, el conocimiento
esquematico, los estilos de aprendizaje, la motivacion por el material de
aprendizaje, entre otras.

d) Actividades de aprendizaje: son las acciones que puede realizar el sujeto
para aprender.

Fases del aprendizaje

Thomas Shuell (1990) ha analizado el aprendizaje en el contexto de los procesos
de ensefianza. Para él, el aprendizaje significativo puede ser entendido como un
proceso activo, constructivo y orientado a conseguir una meta; considera que
muchas de las aportaciones sobre el aprendizaje, realizadas desde diferentes
lineas de investigacién cognitiva, coinciden al entenderlo como un fenémeno
gradual y polifasico.

Los conocimientos se integran mejor y funcionan con mas autonomia, las
ejecuciones comienzan a ser mas automaticas y a exigir menor control consciente.
El aprendizaje es la integracion de informacion a los esquemas preexistentes y la
aparicion progresiva de interrelaciones de alto nivel en los esquemas. Segun esta
perspectiva, el aprendizaje es un continuo en el que la transicion entre las fases es
mas gradual que inmediata: en determinados momentos, durante una tarea de
aprendizaje, podran ocurrir traslapes entre ellas. Si bien hasta ahora, desde la
perspectiva cognitiva, no se cuenta con una propuesta integradora de los procesos
instruccionales,existen propuestas independientes que entre si muestran
marcadas coincidencias.

Rol del alumno

La educacion es un proceso sociocultural mediante el cual una generacion
transmite a la siguiente saberes y contenidos valorados culturalmente, pero,
ademas, dichos contenidos deberan ser aprendidos de forma significativa.
Independientemente de la situacion instruccional, el énfasis esta puesto en que el
alumno desarrolle su potencialidad cognitiva y se convierta en un aprendiz
estratégico para apropiarse significativamente de los contenidos curriculares. El
alumno es un sujeto activo procesador de informacion, que posee competencia
cognitiva para aprender y solucionar problemas. Se puede decir entonces que
cualquier proceso instruccional, en cualquier ambito educativo, exige partir de lo

STE <



que los alumnos ya saben (sus conocimientos previos, su nivel de desarrollo
cognitivo, su conocimiento estratégico), asi como de sus expectativas y motivos, y,
con base en ello, programar las experiencias sustanciales dirigidas a promover
nuevos aprendizajes con sentido (por recepcion o por descubrimiento),para
potenciar, inducir o entrenar habilidades cognitivas o metacognitivas®. Por
consiguiente, en la capacidad cognitiva del alumno esta el origen y la finalidad de
la situacion instruccional y educativa.

Paradigma psicogenético

Este paradigma, representado de manera esencial por las propuestas de Piaget,
otorga al sujeto cognoscente un papel activo en el proceso de conocimiento;
supone que la informacion que provee el sujeto es importante, pero de ningun
modo suficiente para que el sujeto conozca. Asi, la informacion provista por los
sentidos, esté fuertemente condicionada por los marcos conceptuales (esquemas)
gue orientan todo el proceso de adquisicion de conocimientos. Estos esquemas no
son solo producto acumulativo de la experiencia sensorial, ni se encuentran en el
sujeto de forma innata, sino que son construidos cuando éste interactia con la
realidad objetiva.

Con base en lo anterior, se puede decir que en esta postura se acepta la relacion
indisoluble del sujeto y el objeto en el proceso del conocimiento. Ambos se
encuentran unidos en forma intrinseca, ya que el sujeto, al actuar sobre el objeto,
lo transforma y a la vez se estructura a si mismo, construyendo sus propios
marcos y estructuras interpretativos (Castorina, 1994). En este orden de ideas, se
puede decir que la categoria fundamental para explicar la construccion del
conocimiento es la accion (fisica y mental) que realiza el sujeto cognoscente frente
al objeto de conocimiento, por lo tanto, existe una interaccion reciproca entre
ambas entidades.

Como ya se menciond, en el esquema conceptual piagetiano hay que partir de la
categoria de la accion, de este modo los actos son consecuencia directa de cierto
patron de organizacion enddégeno que existe en el sujeto. No puede haber una
accién en que no intervenga algun tipo de organizacién interna que la origine, por
lo que a las unidades de organizacion que posee el sujeto cognoscente Piaget las
denomindéesquemas.

Para Piaget, en el proceso de desarrollo cognitivo intervienen dos conceptos
importantes: la organizacion y la adaptacion.

* Uno de los usos contemporaneos del concepto se refiere al “conocimiento acerca de la
cognicidn, en otras palabras, al conocimiento que poseemos sobre qué y cémo lo sabemos,
asi como el conocimiento que tenemos sobre nuestros procesos y operaciones cognitivas
cuando aprendemos, recordamos o solucionamos problemas. Se describe como la
expresion conocimiento sobre el conocimiento.(Brown, 1975. En: Diaz Barriga, 2002.)
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El concepto de organizacién tiene tres funciones:
e La conservacion de las estructuras coherentes ya adquiridas (aunque ésta
sea parcial, porque las estructuras son dinamicas).
e La tendencia asimilativa de las estructuras que incorporan elementos
variables que las enriquecen.
e La propension hacia la diferenciacion e integracion como producto de las
presiones exdgenas.

El concepto deadaptacion ha sido definido como una tendencia activa de ajuste
hacia el medio, que supone dos procesos igualmente indisolubles: la asimilacion y
la acomodacién. Es asi que al proceso de incorporaciéon de un elemento
caracteristico u objeto a las estructuras o esquemas que posee el sujeto se le
conoce como asimilacion. En este sentido, la asimilacion puede entenderse como
el acto de usar los esquemas como marcos para interpretar y estructurar la
informacion entrante. Se reconoce, por ende, que la asimilacion se asocia con una
acomodacion de los esquemas; a estos ajustes Piaget los denomind
acomodacion.

En funcién de estos procesos, se plantea que la informacion entrante en un sujeto
se relaciona con la experiencia previa, por lo que no ocurre una simple
acumulacion asociativa de informacion. Es asi que cuando no existe un proceso
de cambio en los esquemas del sujeto, producto de la informacién nueva, existe
cierta compensacion entre los procesos de asimilacion y acomodacion, a lo que
Piaget denominé equilibracién.

Concepcion del alumno

Segun el paradigma psicogenético, el alumno es un constructor activo de su
propio conocimiento y el reconstructor de los distintos contenidos escolares a los
gue se enfrenta, mismo que actla en actividades que inicia, de naturaleza
estructurante, que producen consecuencias organizadas en sus esquemas a corto
o largo plazo. El alumno asimila los conocimientos de acuerdo a su etapa de
desarrollo, y con base en ello construye nuevos elementos. El desarrollo cognitivo
predetermina lo que sera aprendido. De este modo, la induccién de conflictos
cognitivos provoca la dinamizacion de los procesos de equilibracion, que
conducen a progresos en la construccion operatoria. Lo anterior permite al alumno
desarrollar estrategias que le posibilitan solucionar los problemas y enfrentar el
conflicto cognitivo.

Paradigma sociocultural
Se centra en la tesis de que las funciones pedagogicas superiores s6lo pueden
entenderse a través del estudio de la actividad instrumental mediada. Este

concepto se refiere a que la mediacion cultural es un hecho comun demostrado en
todos los hombres de todas las culturas.
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La diferencia identificable entre las formas en que se expresa la mediacion en
cada construccion sociocultural se debe a que en algunas se desarrollan formas
especificas de mediacion que en otras no existen (Cole, 2001); cada forma de
mediacion cultural tiene un proceso histérico en la vida cultural del individuo, que
esta filtrado por los diferentes instrumentos de mediacion psicolégicos, tales como
los signos y un tipo especial de ellos: el lenguaje (Cole, 2001).

De lo anterior, salta a la vista el planteamiento de que el desarrollo humano debe
entenderse como un proceso dialéctico de internalizacion de la cultura, la cual es
provista por un contexto socio-historico determinado. La participacion del individuo
en escenarios y en actividades socioculturales organizadas, con la intervencion y
el apoyo de los otros, le permite apropiarse activamente de los distintos
instrumentos fisicos y psicoldgicos que en dicho contexto se consideran valiosos.
Uno de los conceptos centrales de este paradigma,desarrollado en las
ultimasetapas de Vigotsky, es el de Zona de Desarrollo Proximal (ZDP) (Onrubia,
1988), el cual se define como:

La distanciaentre el nivel real de desarrollo, determinada por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o
en colaboracidn con otro compafiero mas capaz.

Una premisa central en el paradigma destaca queel proceso de desarrollo
psicolégico individual no es independiente o auténomo de los procesos
socioculturales en general, ni de los procesos educacionales en particular; segun
esta postura, no es posible estudiar ningln proceso de desarrollo psicolégico al
margen del contexto historico-cultural en que esta inmerso. El ser humano se
desarrolla en la medida en que se apropia de una serie de instrumentos de indole
sociocultural, y cuando participaen dichas actividades practicas y en relaciones
sociales con otros. Con base en lo anterior, se plantea la idea de que, en
general,se pueden entender los procesos educativos como foros culturales, es
decir, como espacios en los que los ensefiantes y los aprendices negocian,
discuten, comparten y contribuyen a reconstruir los codigos y contenidos
curriculares en su sentido mas amplio: los saberes en los que se incluyen no sélo
los conocimientos de tipo conceptual, sino también habilidades, valores, actitudes,
normas, etc.Dichos saberes no son sélo transmitidos por unos y reproducidos por
otros, sino que entorno a ellos se crean interpretaciones y asimilaciones de
significados, gracias a la participacion conjunta de ambos participantes(Bruner,
1988).

Asi, los aprendicestienen oportunidad, una y varias veces, de recrear los
significados en formas variadas durante su participacion,mientras efectian la
reconstitucion de la cultura en que se desarrollan (Medina, 1990); de este modo,
los aprendices, como producto de su participacion en los contextos escolares, se
encuentran en una transicion de los conceptos espontaneos hacia los conceptos
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cientificos (Baquero, 1996; John-Steiner y Mahn, 1996, citado por Hernandez,
1998).

Rol del alumno

En el contexto mencionado, el alumno debe ser entendido como un ser social,
producto y protagonista de las multiples acciones sociales en que se involucra a lo
largo de la vida escolar y extraescolar; por consiguiente, el papel de la interaccion
con los otros tiene importancia fundamental para su desarrollo psicoldgico
(cognitivo, afectivo).

LA PROPUESTA CONSTRUCTIVISTA

Diversos autores (Diaz-Barriga,2002, Coll,1990) proponen la factibilidad de
elaborar propuestas didacticas basadas en la amalgama de diversos paradigmas,
todo depende de las propuestas de intervencion del disefio instruccional. En
consecuencia, puede decirse que el constructivismo es una orientacion educativa
conformada por diferentes paradigmas educativos. Entre éstos destacan los
configurados por las teorias de Piaget, Vigotsky y Ausubel, cuyas aportaciones
llevan a la idea de que(Carretero, 1993, p.21):

El individuo, tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los
afectivos, no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccién propia que se va produciendo dia a dia como resultado de
la interaccién entre esos dos factores. En consecuencia, segun la posicién constructivista,
el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construcciéon del ser
humano.¢Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion? Principalmente con
los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construy6 en su relacién con el medio
que le rodea. Dicho proceso de construccion depende de dos aspectos fundamentales: de
los conocimientos previos o representacion que se tenga de la nueva informacion o de la
actividad o tarea a resolver, y de la actividad externa o interna que el aprendiz realice al
respecto.

Por lo tanto, la representaciéon del mundo dependerd de dichos esquemas,
tomando en cuenta, ademas, que la interaccion con la realidad provocara que los
esquemas del individuo vayan cambiando; es decir, que se tornen adn mas
complejos y especializados a raiz de la experiencia de los alumnos con
determinadas tareas.

El pensamiento constructivista se nutre del aporte de diversos autores, y se gesto
en dos vertientes paralelas: el constructivismo genético, representado por la teoria
de Jean Piaget, y el constructivismo social, cuyo maximo exponente fue Vigotsky.
La relacion comparativa de dichas vertientesarroja, por un lado, la
conceptualizacion del ser humano como constructor activo de sus
representaciones, en el curso de su desarrollo, desde el punto de vista de Piaget;
por otro lado, Vigotsky enfatiza el rol del individuo como constructor permanente
de su entorno, actividades e interacciones sociales.
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Por su parte, Ausubel (1978, p. 325-475) centra sus estudios en el aprendizaje
llamado significativo recibido. Dicho autor concluye que éste debe ser una
actividad significativa para la persona que aprende, y dicha significancia depende
de la existencia de relaciones entre el conocimiento nuevo y el que ya posee el
individuo.

Es asi que tomando en cuenta la propuesta de desarrollo de aprendizajes
significativos, para reforzar el tema Biodiversidad de México, y basandome en un
aprendizaje colaborativo mediante la construccion de Zonas de Desarrollo
Proximal (ZDP), fue posible desarrollar el tema a partir de un esquema integrador
de éstas.



6: CARACTERISTICAS DOCENTES

En este apartado se pretende analizar los factores que determinan las
caracteristicas de la docencia en el CCH, ya que muchas veces las
particularidades de los estudiantes son sefialadas como las causas que justifican
un mayor o menor rendimiento escolar, siendo ésta una vision muy pobre de los
factores que determinan un proceso didactico, puesto que el profesor tiene una
connotacion central.

Uno de los componentes importantes dentro del proceso didactico es aquél que se
refiere a las caracteristicas del profesor y a los factores de contexto que lo definen,
tanto como el que versa sobre lo que el profesor sabe y ensefia y como lo realiza.
A partir de ello, se puede entender que el andlisis de la actividad del profesor no
se reduce a definir como imparteclase, en el sentido de un mero transmisor de
conocimientos, sino que implica un gran abanico de circunstancias que determinan
el proceso didactico. Los siguientes parrafos estan destinados a definir las
cualidades que tedricamente inciden en la definicion del profesor del CCH.

El contexto

Entre las condiciones actuales del contexto macro, que influyen en la practica
docente y que no se pueden soslayar, se identifican las siguientes:

e La globalizacion de la economia y sus repercusiones sociales.

e La transformacion que se vive como una sociedad de conocimiento, y el
valor que de éste se tiene.

e La relevancia de los cambios cientificos y tecnologicos en todos los
aspectos de la vida cotidiana.

e EI papel decisivo que juegan las tecnologias de la informacion y la
comunicacioén, tanto en la adquisicion de conocimientos como en los ciclos
de aprendizaje.

e Las condiciones politicas nacionales, regionales (de la Ciudad de México) y
locales (dentro de la Universidad), y sus repercusiones en las formas de
participacién y organizacion.

e Las tendencias a nivel nacional e internacional de homogeneizacion para el
nivel de ensefianza media superior.

Los maestros del CCH realizan su préactica docente bajo condiciones dinamicas,en
las quedeben adoptar actitudes abiertas a cambios tales como la
internacionalizacionde la educacion,la resignificacion del conocimiento como factor
del desarrollo, la diversificacién de las trayectorias profesionales en el contexto de
la revolucion tecnolégica, el cambio en los paradigmas y en la transmision de
saberes y practicas culturales. Esto hace que los profesores se enfrenten a un
desarrollo profesional en un mundo globalizado.
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Los maestros se encuentrantambién sujetos a un marco pedagdgico institucional,
gue de manera rigurosa exige politicas, criterios y procedimientos acerca de como
dotar al estudiante de habilidades intelectuales, desarrollando en él capacidades
para resolver problemas y propiciar su crecimiento autbnomo (Colegio de Ciencias
y Humanidades, 2004).

Las teorias implicitas de los profesores

El proceso de reflexion y planeacion de la actividad docente, como lo es la
elaboracion del plan de trabajo, disefio de materiales y estrategias didacticas,
busqueda de informacion actualizada, revision de libros de texto, elaboracién de
examenes extraordinarios y sus respectivas guias de estudio, dosificacion de
clase y muchas otras actividades que contribuyen al desempefio docente, se
realizan, en tiempos que estan fuera de lo estrictamente laboral o, en muchos de
los casos, definitivamente no se realiza, provocando que los temas de estudio,
como lo es en este caso la biodiversidad, no tengan elementos de apoyo didactico
adecuado al enfoque de la materia y al modelo educativo del CCH, siendo que el
profesor recurre entonces a la forma de ensefar que a su vez él aprendié de sus
maestros, la cual va acompafiada de una serie de teorias implicitas de la
ensefanza.

El profesor es un mediadorentre el alumno y la cultura, a través de su propio nivel
cultural, al asignar un significado particular al conocimiento que transmite en los
contenidos de la ensefianza o durante el intercambio social dentro del aula. Es
esencial comprender como se realiza la mediacion entre el profesor y el alumno en
el proceso ensefianza-aprendizaje, para entender porqué los alumnos difieren en
lo que aprenden, asi como sus variadas actitudes ante lo aprendido.

De ahi la importancia del conocimiento de lasteorias implicitas de los profesores,
gue son determinantes en la ensefianza, por el uso en su practica para la
representacién de la realidad.

Las teorias implicitas son teorias pedagoégicas personales reconstruidas sobre la
base de conocimientos académicos histéricamente elaborados y transmitidos a
través de la formacion y de la practica. Son sintesis de conocimientos culturales y
de experiencias subjetivas que conforman el denominado pensamiento practico.
Se sabe que los profesores tienen concepciones sobre la ensefianza que son
fruto, principalmente, de su experiencia como estudiantes a lo largo desu
formacion inicial, y que se adquieren de forma no reflexiva, ejerciendo una notable
incidencia en su labor docente (Moreno y Ferreira, 2004):

1) Concepcién dogmatica, desde donde percibe la ciencia como una coleccion
de leyes que se cumplen con precision e infalibilidad absolutas, exigiendo
en consecuencia respuestas exactas en los examenes, no permitiendo
ideas que contradigan esas leyes (Vazquez y Manassero, 1999). La ciencia
se presenta como autorizada, y de ahi hay so6lo un pequefio paso para
llegar a ser autoritaria (Lemke, 1997).
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2) Concepcion acumulativa de la ciencia, que sefiala que el conocimiento
cientifico crece exclusivamente como una acumulacion de principios y en
forma lineal, ignorando la evolucion historica real que ha tenido, entonces,
el profesor lo Unico que haramuy eficientemente sera cubrir el temario sin
haber realizado un escrutinio de las ideas (Vazquez y Manassero, 1999).

3) Concepcion estética de la ciencia, cuyos conocimientos se ensefian como
acabados y en la que el alumno desconoce los procedimientos que se
llevaron a cabo para llegar a aquéllos, mismos que tiene queaprender y
reproducir en examenes u otros instrumentos de evaluacion (Vazquez y
Manassero, 1999).

4) Concepcion de la ensefianza de la ciencia como una actividad centrada en
la explicacion del profesor, con los contenidos como eje director de la
dinamica de clase. Los alumnos consideran que la interaccién entre
compaferos es una actividad secundaria frente a quien transmite el
verdadero saber, el profesor (Porlan y cols., 1998).

Con base en lo anterior, se ve que en la mayoria de las aulas la ensefianza de la
ciencia consiste en una transmision de conocimientos (Gonzélez y cols., 2002).

Sin embargo, los alumnos no uGnicamente encuentran dificultades en los
contenidos conceptuales, sino también las tienen en el uso de estrategias de
razonamiento y solucion de problemas propios del quehacer cientifico.

7: CONCEPCIONES DE LOS ALUMNOS
ORIGEN SENSORIAL: CONCEPCIONES ESPONTANEAS

Los alumnos tienen concepciones espontaneas, que son aquellas que se generan
en la percepcién de fendbmenos, procesosy en las observaciones realizadas a lo
largo de la vida, asociadas con el sentido coman. Hay evidencias de que esta
confusién se da en el alumnado cuando intenta dar una explicacion a sus
percepciones.Asi por ejemplo, un pensamiento dominado por lo perceptivo es
pensar que los gusanos que aparecen en la carne cuando se descompone
provienen de la misma carne que se esta pudriendo (por generacion espontanea,
pues no han visto otro posible origen).

Es frecuente también quelos alumnos expliguen los fenémenos por un
pensamiento causal simple, utilizando reglas de razonamiento basadas en la
contiguidad espacial y temporal de causas y efectos.

Otro tipo de concepciones son las inducidas, y que surgen por influencia del
entorno social y cultural inmediato al individuo. El sistema educativo no es el Unico
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camino de transmision cultural. Es por eso que el alumnado llega al aula con
creencias sobre muchos fendmenos naturales, que han sido socialmente
inducidas. Con relacién a lo anterior, es pertinente mencionar que dicho entorno
no se limita a la familia y a la escuela, sino que también incluye los medios de
comunicacioén, tales como revistas, peliculas y, sobre todo, la television.

ORIGEN ANALOGICO

Sepresentan cuando el individuo no tiene ideas especificas generadas con
anterioridad;las personas acostumbran desarrollar analogias con ideas o
esquemasprovenientes de otras areas, que ayudan a comprender y a interpretar
una nueva situacién. Es el caso de interpretaciones antropomorficas de procesos
naturales (donde se dota de capacidades propias de los humanos a otros
animales o plantas), asi como las teleologicas (donde los cambios que se
producen en los organismos se hacen con la intencion o finalidad de mejorar o
sobrevivir).

La vida cotidiana muestra que, desde muy jovenes, los nifios muestran interés por
los seres vivos y por un gran numero de fendmenos asociados a la Biologia.
Alumnos de los niveles basico y medio superior muestran ideas muy establecidas,
gue en general, no estan de acuerdo con las concepciones cientificas. Es
identificable pues,una serie de concepciones comunes en Biologia: el mecanismo
de evolucion por seleccion natural, propuesto por Darwin y Wallace, frente al
desarrollo de los 6rganos por uso y desusode Lamarck, es sélo uno de los
ejemplos en la ciencia que muestran la complejidad del proceso de construccién
del conocimiento cientifico, y que ilustran la dificultad del conocimiento biolégico.
De lo anterior se deduce que alumnos provenientes de diversos contextos, de
diferentes culturas y medios sociales se encuentran con dificultades de origen
analégico en el aprendizaje de los conceptos cientificos.

Es necesario, por tanto, desarrollar materiales para el aprendizaje de las ciencias,
y particularmente de la Biologia, para ofrecer oportunidades de estudiar aspectos
por los que los alumnos muestran interés, y hacerlo de una manera mas
sistematica que los encuentros informales con la television y observaciones
ocasionales.

CONTEXTO SOCIOECONOMICO DE LOS ALUMNOS

Con relaciéon a las practicas de estudio que reportan los alumnos se observa una
correlacion baja aunque significativa, entre el material de consulta con que cuenta
en su casa el alumno; particularmente hay un mayor porcentaje de estudiantes
regulares que emplea libros de texto, otros libros, enciclopedias, atlas y mapas, en
su hogar, inclusive Internet, en la generacion 2005, con relacién a los irregulares.
En el mismo sentido, una diferencia que si resulta trascendental entre los alumnos
regulares e irregulares, dado el perfil que se busca conseguir al término del
bachillerato, es el empleo de fuentes de consulta: para las generaciones mas
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recientes (5 afios) resulta imprescindible el uso de Internet y poco util o irrelevante
el uso de fuentes impresas, lo que en términos de prevision sera fundamental
considerar, en virtud de los resultados de reprobacién que presentan los alumnos
gue declaran hacer uso del servicio de Internet. De igual forma, se observan
actitudes individualistas en el acto de estudiar, o que habla de la proclividad a la
resistencia al trabajo colaborativo.

En lo que se refiere al material de consulta con que cuenta el alumno en su
casa,se observa particularmente un mayor porcentaje de estudiantes regulares
gue emplea libros de texto, otros, libros, enciclopedias, atlas y mapas, en su
hogar, inclusive Internet, en la generacién 2005, con relacién a los irregulares. El
analisis de antecedentes socioescolares deja ver que la composicion de la
poblacién escolar en los ultimos 15 afios se ha modificado parcialmente; es decir,
hay una mayor proporcion de mujeres que de hombres; la composicion familiar es
basicamente la misma, si bien el nivel de escolaridad de los padres es ligeramente
mas elevado en los Ultimos cinco afios. La situacion econdmica para la mayoria de
los estudiantes sigue siendo precaria, aunque se observa en la posesion de
bienes una tendencia a una mayor modernidad y a prescindir de servicios que
hablan de un menor poder adquisitivo (television por cable y servicio doméstico).

Respecto a los bienes y servicios que reporta cada generacion, sobresale el
incremento gradual en el uso del teléfono, computadora y acceso a Internet (55%
en la generacion 2009), y, enconsecuencia, una disminucion en el uso de fuentes
como periddicos y libros. Frente a esto, una actualizacién curricular debera
plantearse el desafio acerca de cdmo incorporar el uso de la cultura digital en los
procesos de acceso, seleccion y uso optimo de la informacion, en términos de ser
una linea de formacién transversal; y hasta dénde poder hacer coexistir en todas
las materias el uso de los nuevos recursos tecnolégicos con los medios y
mecanismos convencionales.

En lo que se refiere a los aspectos académicos, se encuentra que al menos 15%
de los alumnos de primer ingreso al Colegio ha reprobado alguna materia en la
secundaria; al finalizar el primer semestre,mas del 50% reprueba al menos una
materia, mostrando una recuperacion en el quinto y sexto semestre, lo que influye
en la eficiencia terminal de egreso en tres afos, siendo entre 50% y 53% en las
generaciones 2000 y 2002 (Mufioz Corona, L. 2005). El estudio antes citado
menciona que se presentan diferencias significativas cuando el analisis se realiza
por turno o por género.



8: LOS MEDIOS EN LINEA

A)En la educacion

Con el advenimiento de los procesos de globalizacion, en donde el desarrollo de la
Internet y la facilidad de acceso a la informacion juegan un papel muy importante
en cuanto a la adquisiciéon de conocimiento y la unificacion de éste, es necesario
plantear estrategias de ensefianza-aprendizaje acordes a la realidad de la
educacion media superior en México, que permitan mejorar el aprendizaje y la
comprension de los conceptos. La llegada de nuevas tecnologias a la escuela
implica nuevas concepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje, nuevos roles
y responsabilidades para los alumnos y el profesor, en donde el alumno se
transforma en participante activo y constructor de su propio aprendizaje
(Fernandez, 2006).

Los cambios sociales actuales, en muchos casos producto de la globalizacion,
tocan a la puerta, han entrado a casa y lo hacen con nuevas demandas. Debe
haber capacidad para reconocerlos y, por lo mismo,para replantear muchas
cuestiones, pues el CCH,y la educacion en general, deben recrearse a si mismos
en el contexto de un mundo distinto, en muchos aspectos, del de hace mas de
treinta afos, para responder asi a las demandas que se le formulan.

Es evidente que el escenario en que nacio la escuela moderna ha desaparecido y
hoy son otras las circunstancias socio-histéricas que la rodean. Es preciso
reconocer que uno de los problemas de la educaciéon actual es la disminucion de
autoridad social, que comprende aspectos como la pérdida de prestigio de la
institucion y de la funcion de sus profesores, asi como el cuestionamiento de su
capacidad para transmitir conocimientos y valores. Sin embargo, por su misma
naturaleza, la institucion educativa no puede abdicar ni de su autoridad ni de la
necesidad de reconocimiento social.

Un fendmeno tipico de nuestra actualidad es el de la explosién informativa, ésta
ha provocado que el conocimiento no sea ya un patrimonio exclusivo de la
escuela; por lo tanto, la institucion escolar debera definir lo mas claramente
posible qué hace con los conocimientos que circulan por la sociedad y, al mismo
tiempo, por sus aulas. Se trata de convertir los conocimientos mediaticos y
escolares en un sistema coherente de relaciones.

En el contexto mencionado anteriormente,se ha dado un gran énfasis al desarrollo
de la formacion en linea a nivel superior (Vega, 2006). En México, existe un
ejemplo en el Programa de Maestria en Educacion Media Superior, desarrollado
en la Facultad de Estudios Superioresiztacala de la UNAM, el cual cuenta con la
modalidad presencial y en linea.

Otras propuestas se pueden identificar en el modelo de bachillerato en linea,
surgido de la Direccién General de Bachillerato de la UNAM, que se encuentra
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enfocado principalmente a los estudiantes que viven en Estados Unidos y que
necesitan concluir el nivel medio superior.

Es por todo esto que se propone la elaboracién del presente trabajocomo una
forma de contribuir al desarrollo de nuevas herramientas que permitan elevar la
calidad de la educacion, lo cual coincide con lo planteado por Vega (2006), quien
muestra la necesidad de crear politicas educativas en México, donde se
contemple la educacion superior y media superior a distancia, que facilite los
mecanismos para dar respuesta a los vertiginosos cambios sociales y la toma de
decisiones sobre cualquier innovacion o cambio educativo.

Con el desarrollo de la Web 2.0, la forma de entender el proceso educativo a
través de la Internet se asoma a un fuerte cambio, en el cual el aprendizaje
colaborativo y lo que se ha llamado la web social, implican una mayor
interactividad de los estudiantes con los materiales en linea, y no como simples
receptores de informacion; es asi que surge la necesidad de una constante
adaptacion de las estrategias a las condiciones de desarrollo tecnoldgico,de lo
cual los blogs o bitacoras forman parte de la realidad del estudiante.

Algunos expertos en didactica e informatica (Gonzéalez Alarcén y cols., 2005) han
recomendado a los profesores la utlizacion de las nuevas tecnologias
(especialmente las computadoras), ya que “al aprovechar su potencial didactico en
forma racional, contribuimos a la insercién de los jovenes a las nuevas formas de
comunicarse en sociedad”,pero, sobre todo, es necesario tener en cuenta que la
computadora no es un contenido, es Unicamente una herramienta.

Tradicionalmente, los jovenesen el CCH cuentan con algunasalternativas de
apoyo a su estudio (guias de estudio impresas, folletos informativos, libros), en las
cuales ellos pueden consultar y revisar los aspectos tematicos que se presentan
en un plan de estudios en particular;no obstante, por lo regular la informacion se
encuentra muy dispersa y es dificil que, sin una guia, el alumno pueda dar
coherencia a la informacion recopilada. Normalmente, durante el proceso de
consulta, los materiales que se ofrecen no responden a las expectativas de
busqueda y de manejo de contenidos que los alumnos tienen sobre la forma de
abordar la informacién que en los materiales se presenta. ¢ Qué sucede si durante
el proceso de analisis de la informacion surge una pregunta o la necesidad de
discusion de un concepto? Esa inquietud por parte del alumno quedara en eso, en
inquietud, ante la imposibilidad de establecer una retroalimentacion directa con la
fuente de consulta. Por lo anterior, se ha visto la necesidad de desarrollar
proyectos de educacién a distancia:

Entendida como un sistema tecnoldgico de comunicacién bidireccional, que
puede ser masivo, basado en la accion sistemética y conjunta de recursos
didacticos y el apoyo de una organizacion y tutoria, que, separados
fisicamente de los estudiantes, propician en éstos un aprendizaje

independiente -cooperativo- (Garcia Aretio, 2002).
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Gonzalez (2001) ubica asi las necesidades educativas de la universidad para el
siglo XXI:

Es necesario establecer los sistemas de ensefianza, aprendizaje y difusion
que articulen ciencia-tecnologia y sociedad en proyectos permanentes y
temporales, con objetivos de larga y de corta duracidon. No cabe separar,
como si fueran opuestos, los lenguajes visuales y los auditivos; ni el ensefiar
y el aprender, ni la conferencia y el didlogo, ni los estudios y los examenes.
Se juntara el libro al pizarrdn, al video, al casete, al CD-ROM, al CDI (disco
compacto interactivo). Se combinara al salén de clases con el laboratorio, la
biblioteca con el seminario, la videoaula con el pequefio grupo de
autoaprendizaje; la critica con el rigor; la opinion con la informacion; el
espiritu de duda con la firmeza en el caracter; el aprendizaje con el material
de trabajo; la ensefianza con la autoevaluacion permanente que permite
mejorar las practicas de los conocimientos y la preparacién para los
"exdmenes". Se recordard siempre que la mejor forma de educar y difundir
la cultura es dialogar, y que se dialoga inquiriendo, preguntando, atendiendo,
oyendo y viendo a los demas; investigando, informandose, recordando,
acumulando, imaginando y haciendo lo que se ofrecio.

B)En Internet

La llamada Internet, cuyos origenes se encuentran ligados a la nocién de
“sociedad de la informacion” y de “globalizacion”, conceptos que tienen su
fundamento ideolégico en la primera mitad del siglo XX, es la base para entender
el fenomeno denominado cibersociedad, sustrato de la llamada World Wide Web.

Desde el ambito cientifico, los primeros afios de la década de los 60fueron
decisivos para el desarrollo de la tecnologia de redes informéticas. La primera
descripcion de interacciones sociales por redes informaticas fue sefialada por
Joseph Carl Robnett Licklider (1915-1990).Describe la interaccion hombre-
maquina y los requisitos para compartir informacion, en su articulo titulado “Man-
computer symbiosis” (Licklider, 1960). En julio de 1962, describié a la Galactic
Networkcomo una red interconectada globalmente, a través de la cual cada
guienpodria acceder desde cualquier lugar a datos y programas (citado por Clark,
2000).

La Internet, como hoy se conoce, nacid en los afios 90, abarcando diversos
ambitos, no solo el académico o universitario. A mediados de esa década,se
extendié a otras comunidades, y numerosas empresas emprendieron proyectos
comerciales a través de la red.

Hoy, el problema principal de la Internet no es ya la expresién de opinién, sino el

gue cada individuo tenga la capacidad de salir de la comunicacién mediatizada y
contar con medios de comunicacion propios (locales, regionales, nacionales),
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estoultimo ha sido sefialado como un objetivo prioritario para el mantenimiento y
desarrollo de cualquier cultura.

C)En los weblogs

Los profesionales de la informacionhan visto proyecciones favorables en el uso
diversificado e intensivo de las herramientas tecnoldgicas, buscando nuevas
formas de comunicacion en la red. Los blogs o weblogs,que se caracterizan por
una experiencia compartida, se consolidan en la cultura de comunidad
bloggers,que se construye a partir de y en la comunicacion participativa, al tiempo
que se fundamenta en:

La sociabilidad basada en una nueva fuente de valores que surgen de gente que
en la red interactian en torno a un tema comin y que generan lazos
interpersonales de confianza, apoyo, sentimiento de pertenencia, identidad
social, etc. (Torres, 2002, citado en Roig Vila, 2003).

Pérez Fernandez (2003)enfatizé el rol de la web en la consolidacion y construccion
del conocimiento compartido:

En las bitdcoras, se produce uno de los ejemplos mas eficaces en la
construccion del conocimiento: en una primera fase de socializacién, el autor
coloca en la red una bitdcora con el fin de configurar un grupo de personas para
mantener un intercambio de conocimientos, sobre la base de intereses comunes
y con la voluntad explicita de comunicar y compartir. En ella, los bloggers
discuten, desarrollan sus propios puntos de vista, los contrastan, compartiendo
sus conocimientos y tareas, elaborando un contexto discursivo que servird de
referencia para posteriores intervenciones. Esa tarea tendra una continuidad en
la actualizacion diaria de la pagina, ofreciendo a modo de agente de informacion
materiales relevantes, nuevos recursos que sean de interés para la comunidad y
gue, al mismo tiempo, pueden ser cuestionados y reinterpretados. Ahora los
visitantes iran enriqueciendo la bitacora con nuevas contribuciones y algunos se
irdn incorporando asiduamente llegando a establecerse un dialogo entre iguales.

Otra de las caracteristicas que hacen atractivos a los weblogses su cohesién
temética, que los convierte en fuente contextualizada de saber y de filtrado
informativo, asi como sus posibilidades como herramienta de desarrollo flexible de
contenidos de caracter menos formal que una comunicacion cientifica, lo que ha
llevado a muchos investigadores y profesionales, a partir de principios del afo
2001, a explorar estas posibilidades de comunicacién y difusion de contenidos en
este formato.

Por otra parte, los weblogs son medios de gran vitalidad y flexibilidad, en ellos se
crea una gran complicidad entre el emisor y el receptor, figuras que
frecuentemente se intercambian, puesto que proporcionan espacios para que los
usuarios opinen sobre los contenidos que se muestran (links, reflexiones,
comentarios académicos y otros). El lenguaje suele ser informal, claro, directo, y
frecuentemente se hace uso de cédigos propios de la red.
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Tomando en cuenta las caracteristicas antes mencionadas, es posible que dentro
de la estructura de un blog se desarrollen contenidos basados en objetos de
aprendizaje, éstos,de acuerdo a Wiley (2000), se refieren a aquellos recursos
digitales que apoyan la educacion y pueden reutilizarse constantemente. Se dice
gue es la minima estructura independiente que contiene un objetivo, una actividad
de aprendizaje y un mecanismo de evaluacion; en algun momento se les ha
comparado con atomos, ya que parten de la filosofia de reducir un concepto a su
minima expresion, sin dejar por ello de estar completos. De esta manera, asi como
al unir diferentes atomos se obtienen moléculas, al unir diversos objetos de
aprendizaje, se genera lecciones, unidades, temas e inclusive cursos.

Por otro lado, la construccion de objetos de aprendizaje tiene que ver a su vez con
el uso y rehuso de recursos digitales (tales como videos, textos, imagenes, etc.),
considerados por algunos autores como contenidos digitales y objetos de
informacion; asi como también involucra el desarrollo de etiguetas y metadatos
asociados a los mismos objetos, lo quepermite la insercidén y catalogacion de los
mismos en las plataformas (Roig Vila, 2004).

La idea central de los objetos de aprendizaje recae en la posibilidad de que
estudiantes y profesores puedan adaptar los recursos didacticos de acuerdo con
sus propias necesidades, inquietudes y estilos de aprendizaje y ensefanza,
proveyendo de esa manera una educacion flexible y personalizada.

9: EL DISENO INSTRUCCIONAL

El analisis de tareas instruccionales, entendido como un conjunto de técnicas
dirigidas a desglosar los componentes de un problema, a fin de elaborar modelos
de ejecucion, se remontaa los origenes mismos de la psicologia cientifica. En el
contexto de la importancia crecienteatribuida a las tareas en los programas de
entrenamiento, Robert M. Gagné (1916-2002) formulé su teoria del aprendizaje
acumulativo, en la que propuso una serie de principios cuya idea esencial es que
los seres humanos poseen un conjunto de capacidades intelectuales que reposan
unas sobre otras, y que se construyen las unas a partir de las otras. La clave para
planificar el aprendizaje de destrezas intelectuales esta en el establecimiento de
jerarquias de aprendizaje, que es la expresion para denominar el ordenamiento
jerarquico de las subtareas que conforman una tarea, mostrando las relaciones de
requisito queexisten entre ellas. Partiendo de la tarea terminal elegida, la jerarquia
de aprendizaje muestra las habilidades intelectuales que son necesarias para su
logro y, una vez identificadas, es posible a su vez crear una serie de subtareas en
secuencia, y asi sucesivamente.

La instruccion deberia proceder, segun Gagné, comenzando por las habilidades

de requisito de nivel inferior, que todavia no figuran en el repertorio del alumno,
para continuar posteriormente ascendiendo por los peldafios de la jerarquia.
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En lo que se refiere al andlisis de las tareas dentro del contexto instruccional, se
debe mencionar lo siguiente: una tarea es un conjuntocoherente de actividades
gue conduce a un resultado final observable. Con base en lo anterior,cuando se
definen las intenciones educativas en términos de los resultados esperados, el
analisis de las tareas constituye un procedimiento especialmente util para la
operacionalizacion y concrecion de los objetivos educativos, ya que permite
identificar los componentes de ejecucién de los mismos, a partir del analisisdel
producto final esperado.

Es en este marco que los postulados basicos de Gagné han sido incorporados a
diversas teorias 0 modelos de instruccion como la teoria de la elaboracion, que es
una teoria de la instruccion en el sentido amplio, que integra en un esquema
coherente las principales aportaciones de la psicologia cognitiva, con el fin de
prescribir un conjunto de estrategias instruccionales dirigidas a promover el
aprendizaje significativo de los alumnos. La idea clave de la teoria responde a un
principio que es el establecimiento de secuencias que van de los elementos mas
simples del contenido -que son al mismo tiempo, los mas generales- a los
complejos, que son los mas detallados y que se aplican o conciernen a casos 0
situaciones mas patrticulares.

CARACTERISTICAS DEL DISENO INSTRUCCIONAL, SEGUN MERRILL

El disefio instruccional desarrollado por Merrill (2002)es una estrategia de
ensefianza de tipo constructivista;identifica los principios fundamentales del
disefio, en los cuales los diferentes paradigmas educativos muestran
coincidencias esenciales,yse fundamenta en la teoria del disefio de Reigeluth
(2000).

Principios fundamentales de la instruccion

1. El aprendizaje se promueve cuando los aprendices son involucrados en
resolver problemas del mundo real.

2. El aprendizaje se promueve cuando el conocimiento existente es activado
como una parte necesaria del nuevo conocimiento (se toman en cuenta los
conocimientos previos).

3. El aprendizaje se promueve cuando los nuevos conocimientos son
aplicados por el aprendiz.

4. El aprendizaje se promueve cuando los nuevos conocimientos son
integrados al mundo del aprendiz (aprendizaje significativo).

Para el desarrollo de un disefio instruccional, sirven de marco las consideraciones
anteriores, a partir de las cuales Merrillplantea una secuencia necesaria para una
instruccion efectiva (Figura 2):
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« Activacion de la experiencia previa.

» Demostracion de tareas.

« Aplicacion de tareas.

» Integracion de tareas en actividades del mundo real.

INTEGRACION ACTIVACION

PROBLEMA

APLICACION DEMOSTRACION

Figura 2. Fases para una instruccion efectiva, segun Merrill (2002).

Activacion. Plantea la identificacion de las ideas previas por parte de los alumnos,
la forma en que las utilizan y las plantean, los planteamientos que utilizan y las
actitudes que asumen, para establecer un cuestionamiento que impligue un
conflicto cognitivo, lo que le permitird cuestionarse acerca de un suceso 0O
fendmeno relevante, activando el interés para generar un nuevo conocimiento.
Con base en la indagacion de las ideas previas, se pueden plantear los problemas
de acuerdo a los criteriosdesarrollados por Merrill, de la manera como se muestra
a continuacion:

Caracteristicas de un problema en un disefio instruccional.

En lo que se refiere al problema de aprendizaje, Merrill recurre al primer principio
de la instruccidn, en donde plantea que éste se promueve cuando los alumnos son
involucrados en resolver problemas del mundo real. Para este autor, un problema
se define como un variado rango de actividades que incluye tareas con
caracteristicas criticas y representativas, que el aprendiz encontrard en el mundo
de instrucciones.

Demostracion. En esta fasese proponeque la promocion del aprendizaje sucede
una vez demostrada la instruccion. Desde la vision del autor, la demostracion tiene
gue ser consistente con el objetivo de aprendizaje, a través de ejemplos y no de
conceptos, realizando pequefias investigaciones en lugar de practicas -que
consumen mucho tiempo- y visualizando procesos, no conceptos aislados.

Merrill se refiere a la consistencia de la demostraciéon en el sentido de que el
aprendizaje se promueve cuando la demostracionpersigue las metas siguientes:
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a) Aprender con ejemplos.
b) Mostrar los procedimientos.
) Visualizar los procesos.
d) Moldear el comportamiento.

En cuanto al conocimiento por adquirir, menciona que tiene dos niveles:

« Cuando la informacion se refiere a muchos casos o situaciones en general.

« Cuando la representacion es especifica y limitada, se refiere a un caso o a
una situacion unica. En este nivel se detalla que la instruccion es mucho
mas efectiva cuando en la representacion se incluye informacion de casos
especificos de acuerdo al nivel de los estudiantes,de modo tal que pueden
recordar y aplicar la informacién mas facilmente.

La propuesta anterior, fundamentada en la atenciéon y la focalizacion de la
informacion relevante, facilita la adquisicion de conocimientos, la supervision de
ejercicios corrigiendo errores técnicos y el acceso a la informacion relevante. En
ese sentido Mayer (1992, citado por Merrill, 2002) explica que el empleo de un
multimedia promueve un aprendizaje mas eficaz.

El dato anteriormotiva a pensar en la realizacion de un software educativo que
muestrela complejidad del concepto de biodiversidad y sus caracteristicas en
México (endemismos, factores biogeogréaficos y culturales, asi como desarrollo
sustentable).

Aplicacion. Segun los principios fundamentales del disefio instruccional, el
aprendizaje es favorecido cuando los nuevos conceptos son aplicados por los
alumnos en la resolucién de problemas. De este modo, se pretende que los
alumnos apliquen los conocimientos adquiridos a una variedad de problemas que
se les puedan plantear, dejandolos solos poco a poco, dosificando el apoyo,
donde la mayoria de ellos aprenden de sus errores, cuando los reconocen, los
superan y los analizan para evitarlos en el futuro, en este sentido se menciona que
el aprendizaje:

e Se ve reforzado al promover en los estudiantes la utilizacion de los
conocimientos o habilidades que adquirieron en la resolucion de
problemas.

e Se promociona cuando los aprendices requieren resolver problemas
variados, de forma sucesiva, ya que la investigacién ha demostrado que
adicionar la practica a la informacién e incrementar los ejemplos favorece
el aprendizaje. En la mayoria de los disefos instructivos, las teorias
abogan por la aplicacion del conocimiento y la habilidad, como una
condicién necesaria para la eficiencia del aprendizaje.

e Se promueve cuando existe un andamiajeen las etapas tempranas de
aprendizaje yel estudiante requiere de mayor apoyo yconforme aumentan
sus progresos se va disminuyendo la guia y se le va dejando el control.
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e Se facilita cuando existe retroalimentacién, ya que se ha reconocido que
ésta es parte fundamental de la guia. Cometer errores es una
consecuencia natural en la resolucion de problemas. La mayoria de los
estudiantes aprenden de los errores que ellos cometen, especialmente
cuando se les muestra codmo reconocer el error, cdmo recuperarse de él y
como evitarlo en el futuro.

Integracion. Otro de los principios fundamentales del disefio instruccional de Merrill
es aquel que plantea que el aprendizaje se logra cuando el alumno transfiere el
nuevo conocimiento a su vida diaria, cuando ya construy0 estructuras mas
complejas a partir de sus ideas previas. De este modo, en esta fase, el alumno
tiene la oportunidad de mostrar lo aprendido, al manifestarlo en su vida diaria,
reflejando, discutiendo, defendiendo y compartiendo su nuevo conocimiento, v,
ademas, es capaz de sintetizar y crear conocimiento nuevo. En este sentido, se
menciona que el aprendizaje se promueve cuando el alumno:

« Se da la oportunidad de demostrar publicamente su nuevo conocimiento o
habilidad.

» Reflexiona, discute y defiende su nuevo conocimiento o habilidad.

« Puede crear, inventar y explorar nuevas maneras personales para usar sus
nuevos conocimientos o habilidades.

Asi pues, la modificacion de un nuevo conocimiento para hacerlo propio es cuando
el aprendiz va mas alla del proceso instructivo y del ambiente, ahora es capaz de
crear, revisar, sintetizar y analizar.

Es importante mencionar que como Merrill lo indica, lasecuenciacion no debe
tomarse como algo rigido y lineal, ya que ninguna situacion de ensefanza-
aprendizaje es igual a otra, y en ningln caso requiere dominio, ya que se habla de
construir el conocimiento en un contexto educativo partiendo de problemas de la
vida real.

10: EL MODELO EDUCATIVO DEL COLEGIO

El Colegio de Ciencias y Humanidades se cre6 en 1971; en 1996, se concreto el
Plan de Estudios Actualizado, en él se replanteanlos principios a través de los
cuales se reafirma al aprendizaje como uno de los aspectos centrales del proceso
educativo, que permiten al alumno obtener una cultura basica, tomar decisiones
criticas e informadas en los diferentes dmbitos de accion en los que ha de
desenvolverse. Se sefiala que el CCH es un bachillerato universitario, que busca
desarrollar una cultura basica en las ciencias y humanidades mediante la lectura,
el conocimiento del lenguaje y la autonomia del aprendizaje, todo ello con el fin de
gue los alumnos adquieran conocimientos, habilidades y actitudes que les
permitan acceder al trabajo intelectual para conocer, juzgar y sustentar sus
opiniones.
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El Modelo Educativo del Colegio, se articula en cuatro ejes fundamentales, que
tienen como proposito guiar a los profesores desde el punto de vista
epistemoldgico, pedagogico y didactico, dichos ejes se muestran sintéticamente
como sigue:

La nocidén de cultura basica. Se refiere a los conocimientos y habilidades
intelectuales propios de los campos del saber, asi como a las aptitudes de
reflexién sistemética, metddica y rigurosa, que preparen a los alumnos para
enfrentar el mundo que les toco vivir.

El alumno como actor de su formacion. Donde aprende a aprender
(accede a la informacion y la organizar), aprende a ser (aprende y adquiere
valores), aprende a hacer(aplica sus conocimientos), asimismo debe
comprender los conocimientos que se le ofrecen y juzgarlos critica y
personalmente, para que, si fuera el caso, trascenderlos y reelaborarlos o
sustituirlos por otros mejor fundados e innovadores, asimilandolos
criticamente.

Profesor orientador del aprendizaje. Su papel debe ser orientar las
concepciones del alumno como sujeto de la cultura y de su educacién, de
donde se derivan enfoques pedagdgicos que permitan al alumno formar e
incrementar actitudes y aptitudes ante los conocimientos que le permitan
interpretar la realidad para reflexionarla de manera rigurosa ometédica. El
docente debera utilizar sus habilidades para planear, instrumentar, adaptar
materiales didacticos y evaluar el aprendizaje, en suma, serd un promotor,
un guia o un facilitador del aprendizaje de los alumnos.

Organizacién académica por areas. En este eje se integra la nocion de
cultura bésica a través de las diferentes materias que integran el Plan de
Estudios, que se agrupa en las areas de Matematicas, Historico-social,
Lenguaje y Comunicacion y Experimentales, en donde se reconocen los
métodos de experimentacion y el historico-social, a la vez que el
conocimiento de los lenguajes de las Matematicas y del Espafiol, y un
idioma, ya sea inglés o francés. De este modo es que se organizan los
conocimientos, las habilidades y las actitudes que el modelo del Colegio
propone ejercitar en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

LA ASIGNATURA

Nombre: Biologia IV del Programa de Estudios Actualizado y Revisado (PEAR) del
Colegio de Ciencias y Humanidades (2004).
Sexto Semestre.

PROPOSITOS GENERALES

Para contribuir a la formacién de los estudiantes, el curso de Biologia IV se plantea como
propdsitos educativos que el alumno:

Comprendera que la evolucion es el proceso que da origen a la
biodiversidad.
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Valorard la biodiversidad de su pais, las repercusiones de la problemética
ambiental y las acciones para su conservacion.

Profundizara en la aplicacion de habilidades, actitudes y valores para la
obtencién, comprobacion y comunicacion del conocimiento cientifico, al
llevar a cabo investigaciones.

Desarrollara una actitud critica, cientifica y responsable ante problemas

concretos que se planteen.
Primera Unidad
¢, Como se explica la biodiversidad a través del proceso evolutivo?

Propdsito:

+ Al finalizar la Unidad, el alumno comprendera que las especies son el resultado
de la evolucion, a través del estudio de losmecanismos y patrones evolutivos, para

gue explique el origen de la biodiversidad.
Tema |.Fuerzas evolutivas y sus consecuencias

e Seleccién Natural

e Adaptacién

e Extincion

e Deriva génica
Tema Il. Mecanismos y patrones evolutivos que explican la biodiversidad

e Conceptos de especie: bioldgico y taxondémico.

e Especiacion alopétrica, simpéatrica e hibridacion.

e Radiacidén adaptativa, evolucion divergente, convergente y coevolucion.
Segunda Unidad

¢ Por qué es importante la biodiversidad de México?

Propésito:

* El alumno comprendera la importancia de la biodiversidad, a partir del estudio de
Su caracterizacion, para que valore la necesidad de su conservacion en México.

Tema |.Caracterizacion de la biodiversidad
¢ Niveles: poblacién, comunidad, regiones.

e Tipos:a,B,y.
e Patrones: taxondmicos, ecoldgicos, biogeogréficos.
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Tema Il. Biodiversidad deMéxico
e Megabiodiversidad de México.
e Factores geoldgicos, geograficos, biogeograficos y culturales.
e Endemismos.
e Probleméatica ambiental y sus consecuencias para la biodiversidad.
e Conservacion de la biodiversidad de México.

Aun cuando el desarrollo de los temas en la estrategia que se propone en este
trabajo se centra en el tema Il de la segunda unidad del programa, se plantea la
necesidad de hacer referencias recurrentes a los aspectos considerados en otros
temas que anteceden, con el fin de no descontextualizar la informacién.

11: DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL MODELO
PROPOSITO

El presente trabajo tuvo como propdésito la elaboracion de un blog educativo con
base en un disefio instruccionalfundamentado enel modelo instruccional de Merrill
(2002) para el tema ll:Biodiversidad de México,de la segunda unidad del programa
de estudios de la materia de Biologia IV del CCH: ¢Por qué es importante la
biodiversidad de México?, como una estrategia de apoyo didactico que incidiera
positivamente enel aprendizajey en la comprension del tema, por parte de los
alumnos, asi como para lograr algunos de los objetivos de la materia.

METODOS
Disefio del blog

Se abord¢é la temética de la Biodiversidad de México, en concordancia con un
enfoque constructivista, con fundamento en el disefo instruccional de Merrill, con
amalgama de las aportaciones del paradigma cognitivo, el cual esta representado
por la ideas de Ausubely el aprendizaje significativo; el paradigma psicogenético,
representado por Piaget, al igual que por una propuesta complementaria con el
paradigma sociocultural, representado por Vigotsky, desde el enfoque de las
Zonas de Desarrollo Proximal (ZDP).

Se recurrioa la elaboracion de un blog, con titulo Biodiversidad de México, al que
se puede acceder en la liga www.cursosantonio.blogspot.comEl blog se elabor6 y
disefidcomo una forma de intervencion educativa, en donde el alumno puede
consultar, interactuar y construir informacionsistematizada, de acuerdo a un
enfoque constructivista, que puede integrarse al planteado en el programa de
estudios de la materia de Biologia IV, de tal suerte que en funcién de la estructura
tematica de ésta la estrategia de trabajo se fundament6 en el desarrollo de un
recurso informativo, en formato Web, en forma textual y de imagenes, en el que:


http://www.cursosantonio.blogspot.com/

Una persona o grupo de personas (naturales o juridicas) introducen por orden
cronolégico noticias, opiniones, sugerencias, articulos, reflexiones o cualquier otro
tipo de contenidos que consideran de interés, los cuales enlazan frecuentemente a
otros recursos Web y cuya replica esta o no permitida segln el propietario del
Weblog (Ferrada,2005).

El Weblog permite publicar cierta informacion dentro de él que no puede ser
modificada, pero con la cual si se puede interactuar; a la vez, tiene como
caracteristica afladir comentarios de entrada de informacion, lo que permite crear
un debate.

Para la elaboracion del blog, se consideraron varias fases:

Primera. ldentificacion de necesidades del tema Biodiversidad de México, del
programa de estudios de Biologia IV del CCH, con el fin de encontrar los
conceptos centrales necesarios para el disefio.

Segunda. Elaboracion de un disefio instruccional basado en el modelo de Merrill
en el que se elaboraron y secuenciaron los contenidos y las propuestas didacticas
posibles de realizar en linea, a través de objetos de aprendizaje,
fundamentados en los contenidos del tema de la Biodiversidad en México, del
programa de estudios del CCH descrito arriba. La estructura y construccion se
realiz6 a partir de una doble dimensién de funcionalidad: por una parte, la
implementacion delos criterios de elaboracion de Merrill, y,por otra, el seguimiento
secuencial de los contenidos del tema.

Los criterios de elaboracion y secuenciacion del disefio de Merrill se llevaron a
cabo con la insercion de los objetos de aprendizaje, de la manera siguiente:

Activacion
¢Por qué es importante la biodiversidad?
¢,Cudles son las causas de la pérdida de la biodiversidad?

Demostracion

Importancia de la biodiversidad.

Beneficios de la biodiversidad.

Causas de la pérdida de la biodiversidad.

Causas que hacen de México un pais con Megadiversidad.
Especies endémicas de México.

Extincién de especies.

Presentacion de los conocimientos fundamentales del tema.
Presentacion en flash.

Aplicacién

Desarrollo sustentable.
Problemética sobre derecho al desarrollo de las comunidades indigenas.
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Problematica del Lago de Péatzcuaro.

Integracion
Comentarios de entrada y el test de evaluacion.

Como lo indica Merrill,se consider6 que las variaciones de secuenciacion
instruccional no sélo fueran lineales y verticales, sino también horizontales. Lo
anterior implicé que, aunque los distintos criterios no se perciban de manera lineal,
fuera posible regresar sobre “pasos ya dados”, de manera que a partir de un
criterio de activacion se pudiera derivar en un criterio de aplicacion, como es el
casode la entrada “Importancia de la biodiversidad” (criterio de activacion) y en
relacion a esa entrada emitir los comentarios pertinentes (criterio de integracion).

La estructura del blog (Anexol) se realizd6 sobre una plataforma
blogger.comconextension blogspot.comLos materiales utilizados fueron
desarrollados en Adobe Photoshop 7,Macromedia Flash 2004 y Power Point
2003. Para la elaboracion del test en linea, se utilizo el programa Hot Potatoes 5.
Se incluyd la insercion de un video relacionado con el tema y ligasa sitios
relacionados, que complementaronla informacién. Una caracteristica de los blogs,
gue fue parte fundamental de este trabajo, es la que se refiere a su estructura,
pues permitié que los alumnos hicieran comentarios y aportaciones,en coherencia
con lo planteado en la fundamentacion tedrica respecto del enfoque.

Como categoria de analisis, y para facilitar el estudio de los comentarios, se utilizé
como recurso lo que se denomina memos. De acuerdo con la definicién de Glaser
(citado en Miles y Huberman, 1994) un memo constituye una especie de
teorizacion escrita acerca de los codigos y sus relaciones, los que son construidos
por el analista mientras codifica; este pequefio texto puede abarcar una frase, un
parrafo 0 unas cuantas paginas sobre ideas que, momentaneamente, con base en
los datos empiricosse les puede agregar una pequefia elaboracion conceptual. Es
decir, la categorizacion involucré sustratos tanto de tipo conceptual como
empiricos. La relectura y analisis de estas expresiones dieron lugar a los memos,
en los que se consignaron los principales rasgos que los alumnosmanifestaron
acerca de la problematica de la biodiversidad de México

Elaboracion de los contenidos
a) Criterio de activacion

Para la elaboracion de los contenidos del blog, se propuso una secuenciacion
instruccional que empezo6 por la presentacion de los conceptos fundamentales
(estructuracién de objetos de aprendizaje); una vez hecho esto, en la medida que
se fue avanzando en la situacion de ensefianza, seprofundizé en cada uno de los
conceptos nucleares, paso a paso a través de ciclos de elaboracion temética;
como lo plantea Gagné (1990), siguiendo una secuencia construida de lo general
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a lo detallado y de lo mas simple a lo mas complejo, donde como metodologia de
ensefanzase partié de estrategias activadoras de conocimientos previos, basados
en preguntas generadoras. La secuenciacion se realizé de la manera siguiente
(Anexol):

Presentacion del blog
Entrada con las siguientes imagenes:
a) Mapa sobre de la riqueza de la biodiversidad de México.
b) De arrecifes de coral.
c) De una cactéacea.
d) De un pez.
e) De uninsecto.
f) De un atardecer.

Dentro de este criterio, se realizaron las preguntas generadoras siguientes:

1. ¢Porqué es importante la biodiversidad de México?
2. ¢Por qué crees que México se encuentra dentro de los primeros lugares de
los grupos taxondmicos que se presentan?

Para complementar la pregunta, se afiadié una tabla del lugar que ocupa México
en cuanto ala representatividad de diferentes grupos taxonémicos.

Criterio de demostracion

Se utilizaron los contenidos tematicos del programa de estudios como hilo
conductor, con estrategias orientadoras y de atencién a los alumnos, en las cuales
se insertaron sefialamientos explicitos de informacién (objetos de aprendizaje), en
donde semanejaron situaciones de ensefianza tales como el estudio de casos y
descripcion de la informacion, para continuar con estrategias de organizacion de la
informacion nueva, que permitieron proporcionar un contexto a la nueva
informacion mediante graficas y videos. Esta parte del blog se construy6 de
acuerdo con la estructura siguiente:

a. Inicialmente se muestra informacion sobre la importancia de la
biodiversidad de México, la cual va acompafada de dos imagenes: unaque
muestra la diversidad de frutas de un mercado de la Ciudad de México, y
otra sobre ladiversidad de vestidos de una comunidad de Patzcuaro.

b. Se muestra informaciébn sobre los beneficios que la biodiversidad
proporciona a los humanos, la cual se complementé con una presentacion
en Power Point (Anexo 2).

c. Se realiz6 una entrada con datos que indican de manera general las causas
de la biodiversidad de México.

d. Se realiz6 una entrada con dos fotografias sobre causas inducidas de
extincion de especies.

e. Listado de causas inducidas que provocan pérdida de biodiversidad.
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f. Dos fotografiasde causas naturales que provocan pérdida de biodiversidad
con el fin de generar un contexto.

g. Listado de causas naturales que provocan pérdida de biodiversidad.

h. Entrada con presentacion de Power Point de especies en peligro de
extincion, que incluye diapositivas con ejemplos de algunos organismos
para el caso de México (Anexo 3).

i. Entrada con presentacion Power Point, con diapositivas sobre las especies
endémicas mas representativas de México (Anexo 4).

j. Entrada con descripcién general del concepto de desarrollo sustentable.

k. Imagen que muestra el componente ecoldgico, econdmico y social del
desarrollo sustentable.

I. Una ligaal sitio www.es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_sustentable sobre
informacion del desarrollo sustentable.

m. Entrada con presentacién en Power Point, con diapositivas sobre beneficios
de la biodiversidad.

n. Presentacibn en Flashde la teméatica ¢Por qué es importante la
biodiversidad de México?, desarrollada de acuerdo al programa de estudios
del tema y en una distribucion horizontal, conforme a los criterios de Merrill
(Anexo 6).

0. Unaliga a un video sobre biodiversidad:
http://www.youtube.com/watch?feature=email&v=N2PGVYbIRsI&gl=MX

Criterio de aplicacién

Para abordar este criterio, se plante6 un caso hipotético situado en una comunidad
en el Lago de Patzcuaro, Michoacan. Se informé a los alumnos quese pretendia
construir una fabricaprocesadora de pescado, a partir de la molienda del charal,
como alimento para el ganado. Para considerar la situacion social, inmersa en el
problema de la conservacion de la biodiversidad, se incluyé una organizacién
campesina ficticia que se oponia al establecimiento de esa fabrica. Mas adelante,
se implement6 un seguimiento del analisis de los alumnos, para observar si con
los elementos de informacién proporcionados en el blogtomaban una posicion
fundamentada en la complejidad de los fendmenos asociados a la biodiversidad
de México.

Criterio de integracion

Para evaluar la integracion de la informacion del blog, se construyeron dos tipos
de instrumentos:

1. Los comentarios de entrada.
2. El test de evaluacion de contenidos declarativos (Anexo 5).
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Comentarios de entrada

Los comentarios de entrada seconcibieron bajo una modalidad semidirigida, en la
que los jovenes desarrollarian con libertad los aspectos que considerarian
centrales y prioritarios. Se eligieron como el recurso metodolégico mas adecuado
para comprender los sentidos y significados que los alumnos construyeron en
relacion con la problematica de la Biodiversidad de México. Se buscé la flexibilidad
necesaria que les permitiera responder de manera extensa, de modo que se
pudieran seguir las pistas de los temas que iban emergiendo. En el andlisis del
discurso, lejos de intentar verificar en los datos un sentido univoco, la intencién se
centr6 en la comprension de las expresiones de los joévenes. Desde esta
perspectiva, se puede decirque elcriterio de confiabilidad no se basé en la
comprobacion sino en la comprension intersubjetiva (Weiss, 1983).

Test de evaluaciéon de contenidos

Se elabor6 considerando los conceptos nucleares del tema, desarrollados en el
blog; su disefio se fundamentd en una bateria de diez preguntas cerradas, con
cuatro opciones de respuesta, de las cuales sélo una era acertada. Se aplicé la
pruebat de Student para datos pareados, que se refiere al analisis de los
resultados donde se comparacada sujeto de estudio antes de la aplicacién de la
prueba y después de la aplicacion. En este trabajo, se compararon los resultados
del test antes y después de consultar el blog.

Aplicacién en grupos

Se estableci6 contacto con los docentes de dos grupos matutinos y dos
vespertinos, para explicarles los objetivos de esta investigacion, y solicitarles dos
sesiones con susgrupos: una primera, para la aplicacion del pretest, enfatizando
gue se requeria que no se abordara el tema de Biodiversidad de México en clase;
una segunda,en la sala TELMEXdel CCH Sur, para que los alumnos de manera
personal y libre ingresaran al blog e interactuaran con él,lo cualincluyé el postest.

12: RESULTADOS
a)Resultados cualitativos

Se identificaron los memos en los comentarios de entrada del blog,
correspondientes a cinco categorias. Para cada una de ellas se construyeron
subcategorias de analisis del discurso de los alumnos, las cuales se muestran en
el Mapa 1y la Grafical. Los demas resultados se muestran en los Mapas 2, 3, 4,
5 6 y las graficas 2, 3, 4, 5, 6 y 7, cuyos respectivos analisis se realizan
posteriormente.
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Mapal. Relacién entre las categorias y subcategorias, identificadas en los
comentarios del blog.
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Tomade Biodiversidad de México

Comunidades posicion
indigenasy 10%

Importanciade
naturileza laBiodiversidad
12% de México

37%

Factoresde
megabiodiversi Extincionde
dad de México especies
17% 28%

Gréfica 1. Porcentaje de memos identificados en los comentarios de entrada del
blog.
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Mapa 2. Relacion entre las categorias identificadas en los comentarios de entrada,
en la categoria Importancia de la Biodiversidad.



IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD

M Desarrollo econdmico (63) M Identidad cultural (27)

M Factores ecoldgicos (26) M Valoracion de la Biodiversidad (14)
W Causas de la biodiversidad (10) M Forma de vida (8)

M Cientifica (8) M Ejemplos (4)

Gréfica 2. Porcentaje de memos identificados en los comentarios de entrada del
blog del subtema Importancia de la Biodiversidad.
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Mapa 3. Relacion entre las categorias identificadas en los comentarios de entrada,
en la categoria Extincién de especies.



EXTINCION DE ESPECIES

Ejemplos (6)
6%

Valoracion de la
extincion (14)
13%

Gréfica 3. Porcentaje de memos identificados en los comentarios de entrada de la
categoria Extincion de Especies.
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Mapa 4. Relacién entre las categorias identificadas en los comentarios de entrada,
en la categoria Factores de megabiodiversidad.



FACTORES DE MEGABIODIVERSIDAD

W Factores biogeograficos 24 W Factores climaticos 16

W Factores ecologicos 14 W Valoracion de la biodiversidad 8
W Diversidad cultural 5 M Tamafio de territorio 3
% Cuidado de la gente 2 W Presencia de agua 2

fertilidad del suelo 1

19 3% 3% 1%

Gréfica 4. Porcentaje de memos identificados en los comentarios de entrada de la
categoria Factores de megadiversidad.
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Mapa 5. Relacion entre las subcategorias identificadas en los comentarios de
entrada de la categoria Comunidades Indigenas y Naturaleza.



COMUNIDADES INDIGENAS Y NATURALEZA

Educacion (4)
Derechoal 7%

desarrollo (6)
11%

Relacion con
a naturaleza
(6)
11%

Gréfica 5. Porcentaje de memos identificados en los comentarios de la categoria
Comunidades Indigenas y Naturaleza.



OPTIMA

EXPLOTACION SIN DANAR LA
— DELOS COMERCIALIZA- ECONOMIAY
TRABAJADORES CION DE OTROS TRABAJAR LA BIODIVERSIDAD

ESPECIES

PRODUCTOS TIERRA

MALA
COMERCIALIZACION YA QUE HA
APOYOA LOS VERDADERO ESTADO MUCHO
PESCADORES DESARROLLO TIEMPO

SUSTENTABLE

CON MANO DE
OBRA BARATA SOBREEXPLOTACION OTRAS
/ OPCIONES DESARBOLLO
, ECONOMICO
CORRUPCION SE OBTENDRIA
PROVECHO
REALIDAD DEL &
ENTORNO EN CONTRA ) AFAVOR
POSICION ANTE OPCIONES
PROBLEMATICA PARA
SENERC DELLAGO DE COBKSTR
COJ&LC? AANTES PATZCUARO O
EQUILIBRIO VERDADERO
! ECOLOGICO DESARROLLO

SUSTENTABLE

DANO AL ALTERAL\;'ON A GENERACIONES
ECOSISTEMA
\BLODIVERSIDAD / ESTA DESDE
HACE MUCHO )
\ TIEMPO SIN POSICION
CONTAMINACION DESTRUCCION

DELLAGO DEFLORAY |MPULSOAI_IA
i INVESTIGACION

DESAPARICION
DE ESPECIES

DE FUTURAS

Mapa 6. Relacion entre las subcategorias identificadas en los comentarios de la

categoria Posicidon ante la Problematica del Lago de Patzcuaro.



POSICION ANTE PROBLEMATICA DEL LAGO DE PATZCUARO

Gréfica 6. Porcentaje de memosidentificados en los comentarios dela subcategoria
Posicion ante la Problematica del Lago de Patzcuaro.



POSICION EN CONTRA ANTE PROBLEMATICA DEL LAGO DE
PATZCUARO

Grafica 7. Porcentaje de memos identificados en los comentarios de la
subcategoria Posicidén en contra ante la problematica del Lago de Patzcuaro



b) Resultados cuantitativos
Tabla 1 Prueba de t pareada para antes y después de la estrategia.(Para todos los

casos el nivel de significancia de la prueba (a) =0.05

Caso Nivel de significancia Intervalo de Valor de t Tamafo de
descriptivo (P-value) confianza al 95% calculada (t) muestra (n)

1.-Matutinol 2.18*107 2.33,3.33 11.5707 30

2.-Matutino 2 2.222*107" 1.60, 2.96 6.8688 28

3.-Vespertino 1 5.895*10" 2.13,3.70 7.7199 25

4.-Vespertino 2 6.417*10% 2.71,4.23 9.5854 21

5.-Todo matutino antes | 2.2*10°° 2.15,2.98 12.4738 58

contra después

6.-Todo vespertino antes | 1.24*10™ 2.64,3.70 12.0083 46

contra después

Tabla 2. Valores medios antes y después de la estrategia.

Grupos Antes Después
Media Media
1.-Matutino 1 6.100 8.933
2.-Matutino 2 6.321 8.607
3.-Vespertino 1 5.640 8.560
4.-Vespertino 2 5.381 8.857
5.-Todo matutino 6.206 8.775
6.-Todo vespertino 5.521 8.695

En todos los casos indicados se observa un aumento en los valores medios después de la estrategia respecto de antes de

la estrategia.

Tabla 3. Valores de t (para datos no pareados) entre los grupos, antes y después

de la estrategia.

(Para todos los casos el nivel de significancia de la prueba (a)

=0.05

caso Nivel de significancia | Intervalo de confianza | Valor de t calculada (t) | Tamafio de
descriptivo (P-value) al 95% muestra (n)

7.-Antes matutinol vs | 0.55 -0.96,0.52 -0.59 58

matutino 2

8.-Después matutino 1 | 0.37 -0.40,1.05 0.89 58

Vs matutino2

9.-Antes  vespertinol | 0.51 -0.54,1.06 0.65 46

Vs vespertino 2

10.-Después 0.38 -0.98,0.38 -0.87 46

vespertinol 'S

vespertino 2

11.-Antes todo | .012 0.14,1.22 2.53 104

matutino vs antes todo

vespertino

12.-Después todo | 0.74 -0.41,0.57 0.32 104

matutino vs después

todo vespertino




c) Analisis de resultados
Andlisis cuantitativo
Andlisis de valores por grupo

Como parte del analisis de resultados, en la prueba de t pareada, antes y después
de la estrategia (tabla 1), se observa que para los casos 1 a 6 Ho se rechaza (Ho:
Después — antes=0), por lo tanto si existe diferencia significativa (Ho: después —
antes # 0), entre los valores encontrados antes de la prueba y después de esta, o
cual permite interpretar que tales resultados son atribuibles a la aplicacién del
modelo. Aunado a lo anterior a partir de los valores medios mostrados en la tabla
2, se puede observar que en cada uno de los grupos las medias de calificacion de
los alumnos después de la estrategia aumentaron con respecto de los valores
medios antes de ella. Estoindica un aumento en el aprendizaje de los jovenes
respecto de los contenidos, atribuible a la aplicacion de la estrategia, lo que
ocurriben ambos turnos y para cada grupo. lo cual refuerza la afirmacion de que
los resultados obtenidos se debieron a la aplicacion de la estrategia, y elimina
factores externostales como las diferencias previas y asociadas a las
caracteristicas particulares de cada grupo, que pudieran haber influido en los
resultados.

Como se muestra en la Tabla 3, en los casos 7, 8, 9, 10 y 12, la hip6tesis nula:
(Ho: Después — antes= 0) se acepta, no existen diferencias significativas, lo cual
indica que el grado de conocimientos adquiridos entre grupos
equivalentes(matutinol con. matutino 2) es similar entre ellos, para antes y
después de la estrategia. Lo mismo sucede en el caso de los grupos vespertinos
entre si, lo cual es coherente al esperar que condiciones similares de estudio
provoquen condiciones similares de aprendizaje.

En el caso 11, (Ho) se rechaza, ya que se observa diferencia significativa entre
todo matutino y todo vespertino antes de la estrategia, lo anterior es atribuible a
condiciones diferentes de estudio. En el caso 12 que son los mismos grupos del
caso 11 después de la estrategia, no se observa diferencia significativa, lo cual
implica que las distancias conceptuales atribuibles a las condiciones de estudio
han disminuido entre si, provocando un aprovechamiento similar entre los grupos
vespertinos y matutinos, provocando una mayor homogeneidad en los conceptos
entre ambos turnos, permitiendo a la herramienta eliminar rezagos entre grupos.

Analisis cualitativo

Comentarios de entrada

El andlisis de los comentarios de entrada se centré en torno a la visién de los
jovenes respecto de la problematica relacionada con la conservacion de la

biodiversidad de México. De esta forma, la primera lectura, el examen y la
relectura de los comentarios de entrada, permitio que se fueran definiendo los



primeros rasgos de este concepto. Se centrd inicialmente en la comprension de
los comentarios como eventos comunicativos e interacciones sociales de los
jovenes con sus pares. De ahi que el primer acercamiento formal se enfocé hacia
el analisis global de cada uno, considerandolos como sucesos de comunicacion.
Este analisis inicial abarc6 un proceso que apunté a la comprensiéon de la
estructura general de cada comentario.

Cabe mencionar que los comentarios de entradase fundamentan en el supuesto
de un simil con las entrevistas cualitativas, y se introducen en el presente
documento, dadas las limitantes del trabajo en linea y del modelo de blog que se
propone, en donde no existe un entrevistador propiamente dicho. Desde esta
perspectiva, los comentarios de entrada constituyen actos simbolicos y expresivos
de los que los alumnos se valen no sélo para organizar su experiencia, sino
también para dotarla de sentido. Autores como Briggs (1986), Taylor y Bogdan
(1984) han expuesto suficientes argumentos respecto de la validez de métodos
como la entrevista (en este caso los comentarios de entrada), como un valioso
recurso en este tipo de trabajo, ya que, segun Mishler (1986), un modelo
semiestructurado no impide explorar y construir datos a profundidad.

Caracteristicas generales asociadas a la biodiversidad de México

De entre las cinco categorias relacionadas con la Biodiversidad de México, la de
importancia fue la que los alumnos consideraron preponderantemente. Lo anterior
se indica ya que del total de memos identificados (466), 164 correspondieron
aésta, dividida a su vez, en ocho subcategorias. La siguiente categoria, en cuanto
a menciones, corresponde a la extincion de especies, con un total de 106 memos
distribuidos en cinco subcategorias. En tercer lugar, los aspectos relacionados con
los factores que causan la biodiversidad de México, con 75 memos, agrupados en
nueve subcategorias. El cuarto lugar correspondié a la de las comunidades
indigenas y su relacion con la naturaleza, con 56 memos, y, finalmente, el quinto
orden correspondié al aspecto de toma de posicibn ante una problematica
planteada, con 45 memos(que incluyen a favor y en contra), con cinco
subcategorias.La categoria posicién en contra ante la problematica del Lago de
Patzcuaro, sesubdivide a su vez en cuatro subcategorias.

Las subcategorias fueron resultado de una categorizacibn hecha durante el
analisis. Surgieron de manera espontanea en los alumnos, por lo cual pareciera
gue algunas no tuvieran relacion con la tematica, sin embargo, ellos tienden a
formarlas de manera inconsciente para justificar sus expresiones; quien realiza el
analisis de estas expresiones tiene una idea global de la informacién que se vierte,
identifica esos cumulos de informacion y construye las categorias, cuyas
relaciones permiten generar mapas textuales.

Lo anterior fue también la razon por la cual algunas subcategorias se repitieron
como concepto para diferentes categorias, por ejemplo, la subcategoria causas de
la biodiversidad se menciona en la categoria importancia de la biodiversidad y se
repite como concepto de manera mas desglosada, aunque no de manera



explicita,en otra categoria: factores de la megadiversidad de México. Este aspecto
se muestra en el mapa 1, donde aquellas subcategorias que se entrelazan con
otras, se han sefialado en hexagonos, para resaltarlas. De lo anterior se deduce
gue existen conceptos centrales que los alumnos identificaron y los significaron.
Asi,de acuerdo con el analisis del mapal, la biodiversidad de México tiene una
gran importancia que se explica en funcion de los factores que la provocan, la
cual se ve afectada por la extincién de especies,todo ello en el marco de la vision
gue tienen las comunidades indigenas, de la biodiversidad.Esto se complementa
con una toma de posicion ante una problemética especifica, como la de la Cuenca
del Lago de Patzcuaro. Dentro de este esquema de ideas, los jovenes estudiantes
conceptualizan puntos nodales que explican la biodiversidad, tales como la
identificacion de las causas de ella, la valoracion de los diferentes factores que la
influyen y la componen, y, ademas, identificaron a ésta como un requisito para
tener una forma de vida, para lo cual es necesario conservar el equilibrio
ecoldgico, siempre que esté presente una educacién enfocada a comprender y
conservar el entorno.

Andlisis por categorias

En lo que se refiere a un analisis mas detallado de cada una de las categorias, el
orden de estudio de éstas obedecié al porcentaje de menciones que cada
categoria recibié:

Categoria I. Importancia de la biodiversidad

La categoria se divide en ocho subcategorias(Mapa 2) (Gréfica 2), el analisis
particular de cada una de ellas es como sigue:

Subcategoria: Desarrollo y economia

Los alumnos realizaron 63 intervenciones referentes a este tema de un total de
164 menciones, lo cual corresponde a un 38.41 % del total de menciones.

La biodiversidad se observa como un medio para obtener un desarrollo y
crecimiento econdémico. Como ya se menciond, este subgrupo fue el mas
frecuente. Lo anterior deja en claro la importancia que proporcionaron los alumnos
al binomio biodiversidad-desarrollo econémico, por lo que puede apreciarse que
éstos percibieron la biodiversidad como fuente de recursos econdémicos, para
obtener las materias primas que permitan el desarrollo del pais. Cabe mencionar
gue hicieron la diferencia entre una explotaciébn de los recursos de manera
irracional, y una explotacion adecuada y moderada, necesaria para el desarrollo.
En este sentido, percibieron los beneficios de la explotacion de los recursos y que
impactan en la industria, en el vestido y en la vivienda. Asi también identificaron
las principales materias primas susceptibles de explotarse y sus usos, tales como
alimentos, textiles, cuero y medicamentos. Relacionaron los recursos que se
obtienen de la naturaleza con los procesos de la vida diaria, puesreconocieron que
a partir de éstos se realiza el comercio y se obtienen diversos bienes.



Percibieron también la biodiversidad como un factor que determina e influye en su
vida diaria, ya que comprendieron la necesidad de obtener productos importantes
para el sector industrial. Otro aspecto importante que abordaron los estudiantes es
la biodiversidad como fuente de desarrollo econémico, al servir como detonante
turistico. Asimismo, captaron la biodiversidad como fuente de riqueza, cuyas
bondades permiten el desarrollo de paises en crecimiento. En suma, como parte
del trabajo de analisis, se observa que los alumnos tienen una vision integral de la
relacibn que guarda el conocimiento, explotacion y conservacion de la
biodiversidad y el grado de desarrollo econdémico de un pais.

IDENTIDAD CULTURAL

El analisis de los comentarios de los estudiantes arroja que percibieron y
significaron la biodiversidad como un aspecto que permite una identidad cultural.
La diversidad biol6gica implica diversidad cultural, lo cual se refleja en una gran
riqueza gastronomica.

La biodiversidad ha sido importante para las culturas prehispanicas y grupos
étnicos, desde muchos puntos de vista, uno de ellos es el vinculado con su
religiosidad, como se manifiesta en la elaboracion de ofrendas a partir de diversos
productos organicos. La diversidad biologica se entiende como una fuente de
tradiciones y costumbres, que incide en la formacion de las culturas de los
diferentes pueblos de nuestro pais. Al final, se pudo observar que los alumnos
aprehendieron la relacion diversidad de especies-riqueza cultural, funcién
interdependiente que, a su vez, redunda en una identidad cultural Unica.

FACTORES ECOLOGICOS

La diversidad biologica es importante desde el punto de vista de las aportaciones
ecolégicas que realiza, principalmente porque ella forma parte de un equilibrio
ecoldgico que se retroalimenta en ella misma. Asi, se considera a la biodiversidad
como fuente generadora de ecosistemas que simultaneamente permiten la
existencia de aquélla, lo cual genera una gran variedad de flora y fauna. En el
mismo marco, el equilibrio natural genera un ciclo de vida en constante interaccion
con el entorno, que determina la existencia de diferentes cadenas alimentarias. En
este caso, los alumnos percibieron un uso de este conocimiento al considerar que
esto puede servir para el control de plagas.

VALORACION DE LA BIODIVERSIDAD

En este aspecto, se identificé que los alumnos le proporcionan un peso muy
grande a la biodiversidad, y la consideran un concepto con alto valor, ya que sus
calificativos al respecto van desde “importante” hasta “muy importante”. Esta
valoracion la realizaron a nivel local o de pais, pero también a nivel mundial; es
decir, dicho concepto les resulta de enorme relevancia, lo cual habla de una visién
global del mismo.



CAUSAS DE LA BIODIVERSIDAD

Para conceptualizar el aspecto de la importancia de la biodiversidad, los alumnos
recurrieron al apoyo cognitivo de “explicar las causas de ella”. De esta manera,
identificaron la posicion geografica como una causa central de biodiversidad que
determina la existencia de una gran variedad de ecosistemas y de climas, lo cual
tiene variadas implicaciones que impactan en la cantidad de especies y
endemismos.

FORMA DE VIDA

La biodiversidad es una forma de vida, ya que segun los comentarios, de ella
depende la subsistencia de la gente, representa una forma de vivir, que determina
la calidad de vida. Lo anterior habla de ésta como una condicion necesaria para la
existencia, e implica un alto nivel de integracion y asimilacion del concepto.

CIENTIFICA

Para los alumnos, la biodiversidad influye en todos los ambitos y es fuente de
conocimiento, ya que, especificamente, contribuye a conocer el entorno, y es
fuente de conocimiento genético.

EJEMPLOS

Esta categoria se considerd porque, al hacer el andlisis, se percibié que para
fundamentar sus explicaciones, los alumnos recurrieron a acompafiar su discurso
con ejemplos de animales, lo cual pudiera reflejar la asociacion-significacién que
realizan entre “biodiversidad-naturaleza-animales”. Se realizaron menciones de
animales muy comunes, lo cual indica el poco conocimiento que tienen de la fauna
nacional, asi como la existencia de ciertos preconceptos respecto de la flora y la
fauna. Es necesario mencionar que esta entrada en la estructura del blog aparece
antes de la entrada de extincién de especies, por lo cual los alumnos pudieran
estar limitados en sus concepciones. Sin embargo, como elemento de andlisis
habria que indicar la nula mencién que se realiz6 de la flora, lo cual muestra que
es necesario profundizar en los conocimientos que los alumnos puedan tener
acerca de la flora.

Categoria Il. Extincion de especies

El analisis particular de cada una de las subcategorias que la conforman es como
sigue(Mapa 3) (Gréfica 3):

Subcategoria: causas de extincién de especies

Esta subcategoria se ubic6 en un primer lugar, lo que indica que para los alumnos
tuvo un significado preponderante lo que se refiere a los factores que provocaron



la extincidbn de especies. Lo anterior se puede ver en la abundante y variada
informacion que indicaron en sus comentarios y se reflejaron en la construccion
del mapa de la categoria.

En el analisis de los comentarios, se observd que los alumnos de manera muy
central identificaron la actividad humana, en sus diferentes modalidades, como
causa principal de extincion. La falta de conocimiento y la sobrepoblacion fueron
sefialados como aspectos fundamentales de este fendmeno. En el primero, la falta
de educacion y la consiguiente falta de conciencia determinan acciones que
contribuyen a la extincién, por ejemplo, la introduccién de especies exoticas, la
comercializacion y la caza ilegal. Para ellos, la falta de conocimiento implica a su
vez un mal uso de los recursos, afectando explicitamente a los bosques y los
mantos acuiferos.

Otros aspectos que se identificaron son aquellos que se refieren a la
sobrepoblacion humana, lo cual determina -segun lo analizado- la necesidad de un
espacio para vivir y de alimento, con la consecuente pérdida de territorio natural y
la sobreproduccién de materias primas; esto impacta directamente en el entorno,
por lo que es causa directa de extincion de especies.

Es importante aclarar que la comercializacion por si misma es para los alumnos
una causa de extincién de especies, su motivo subyace en el exotismo de éstas y
en los beneficios que conlleva para el hombre.

Los estudiantes también identificaron la caza como una causa de extincion de
especies, aunque no de forma tan recurrente como se podria esperar.

Del analisis de los memos se puede inferir que las construcciones cognitivas que
realizan los alumnos, respecto a la problemética de la extinciobn de especies,
abarca niveles complejos que van mas alla de la simple identificacién de la caceria
como causa de extincion, dado que efectuaron asociaciones causa-efecto
interrelacionadas que se encadenan en problematicas variadas y complejas.

EFECTOS DE LA EXTINCION DE ESPECIES

En este aspecto, se considera que para los alumnoslos efectos de la extincion de
especies y la consecuente pérdida de biodiversidad presentan un nivel importante
de significacion, ya que es claro que entienden el desequilibrio ecolégico como
aspecto principal de la extincion de especies, es decir, realizan la ecuacion
extincion de especies=desequilibrio ecolégico. Estas asociaciones fueron
constantes tanto en dicho plano como con los consecuentes problemas
ambientales, aspecto que se evidencia en declaraciones del tipo “por eso poco a
poco se esta terminando con todo”. Es asi como perciben la extincion y la relacion
gue este fendmeno guarda con la destruccion del planeta.

También hacen explicito que con la pérdida de ejemplares la biodiversidad del
pais y del mundo va disminuyendo, lo cual habla de que comprenden la relacion



cognitiva entre extincién de especies y pérdida de la biodiversidad. Otro aspecto
gue manejan en relacion a las consecuencias, es la vision del futuro, donde
mencionan que se esta acabando con nuestro entorno y con nosotros mismos. En
concordancia, se muestran frases tales como “sino el dia de mafana solo lo
podremos contar” o “en el futuro podremos ver a muchas de las especies que hoy
tenemos solo en fotografias o videos”.

Otra relacion que se menciona por parte de los alumnos es la extincion de
especies en relacibn a la pérdida de identidad cultural, lo cual implica la
integracion de ideas ya antes mencionadas en otras categorias (importancia de la
biodiversidad por la identidad cultural), y de expresiébn de construcciones
cognitivas complejas.

La identificacion de los efectos de la extincion de especies causada por el hombre,
y la percepcion global de dicha problematica manifiestan también construcciones
cognitivas complejas por parte del alumnado.

PROPUESTAS DE SOLUCION A LA EXTINCION DE ESPECIES

Bajo el cariz didactico aqui manejado para la problematica en cuestion, en esta
categoria se presentan las propuestas de solucion, permitiendo la absoluta
apropiacion de dicho fendmeno y una toma de posicion ante el mismo.

Al respecto, lo planteado por los alumnos se puede resumir en aspectos tales
como:

Una mayor supervision de parte de las autoridades correspondientes, que evite
gue se compren especies exoticas y endémicas, acompafada de la necesaria
proteccion, para evitar la sobreexplotacion y venta de especies, sobre todo si
estan en peligro de extincién.

Otro aspecto que mencionaron se refiere a implementar mecanismos que permitan
tomar conciencia de la problematica, mediante la creacién de instituciones que
permitan “la salvaguarda de especies en peligro de extinciéon”, asi como
“‘incrementar y propagar la crianza de especies en peligro de extincién”.

Cabe mencionar la referencia constante a la necesidad de actuar, o como se
menciona textualmente: “hacer algo” inmediatamente ante la problematica.

El aspecto que cabe destacar del analisis de esta subcategoria es que existen
diferentes propuestas de solucion, lo cual, desde el punto de vista cognitivo, habla
de la construccion de conceptos a partir de la apropiacion de problematicas,
evitando una actitud indiferente ante la situacion, lo que es coherente con lo
planteado en el enfoque de la materia y el del presente trabajo.



VALORACION DE LA EXTINCION DE ESPECIES

En este aspecto se revisa la situacion de cémo los alumnos construyenlos
conceptos en relacion a una escala de valores; para este caso, se muestra que
todos los memos identificados categorizan la extincion de especies como una
problematica entre el rango de importante a muy importante.

A partir del andlisis de los memos, se concluye que los alumnos adjudicaron
escalas de la problematica del tipo:

“Es un problema muy grande”.

“Es un problema muy preocupante”.

“El problema de la extincién es un problema grave”.

“Este es un problema muy serio”.

“Pues la verdad yo si soy una persona a la cual le importa este tema”.
“Esto se me hace algo muy feo”.

“Es un problema realmente grave”.

“Es un gran problema”.

“Pienso que eso es un muy grave problema”.

“Es uno de los peores problemas, porque es muy importante gue esas especies no
se extingan”.

Las anteriores expresiones son una muestra de la importancia que los alumnos le
dan, desde un juicio de valor, a la problematica de la extincion de las especies.
Son incluso un factor de diferenciacion ante el otro, ya que los alumnos se
identificaron con la problematica y la hicieron suya, tal como sucede en las
siguientes frases: “pues la verdad yo si soy una persona a la cual le importa este
tema”, aunque a muchas personas no les preocupe en absoluto.”

EJEMPLOS DE EXTINCION DE ESPECIES

Como parte importante del ejercicio de apropiacién de la problematica, que
desarrollaron los alumnos en la estrategia mostrada, esta el hecho de que
espontaneamente haya surgido la necesidad de ejemplificacion por parte de ellos,
mas como una manera de expresar y complementar un sentir y un pensar que
como acto consciente de reflexién. Es el caso del alumno que nos habla del
chorroescuincle (necesidad de poner nombre a un fendmeno consciente), sin
conocer realmente el nombre que le corresponde: “es el caso del chorroescuincle”.



De este analisis surge también el hecho de la existencia de preconceptos muy
fuertes acerca de organismos que a fuerza de repetir constantemente han
guedado grabados en la mente de los alumnos. Es asi que pudiendo ejemplificar
gran cantidad de organismos endémicos y/o en peligro de extincion de México, se
recurre a ejemplos como los elefantes y el tigre blanco, que pertenecen a otras
latitudes, pero que los medios se han encargado de fijar en ellos. Se muestra
entonces la necesidad de seguir haciendo énfasis en organismos endémicos y en
peligro de extincion de México, con el fin de que puedan formar parte del
conocimiento significativo de los alumnos.

Categoria lll. Factores de megadiversidad de México (Mapa 4) (Grafica 4)
FACTORES BIOGEOGRAFICOS

En congruencia con la informacion presentada en el blog, los alumnos identificaron
los factores biogeograficos como aquellos que preponderantemente determinan la
megadiversidad de México, al tiempo que los diferenciaron en tres aspectos: la
posicién geografica, la geografia del pais y los factores geoldgicos. En lo que se
refiere al primer aspecto, se identificaron las dos zonas biogeograficas a las que
México pertenece, especificamente la zona Neartica y la zona Neotropical. En lo
tocante a la geografia de México, se identifica su topografia como factor de
megadiversidad y especificamente los diversos rios y cordilleras que lo conforman.
En el aspecto geoldgico, los alumnos asocian la megadiversidad de México con la
gran variedad de tipos de suelos que presenta. Los aspectos identificados
muestran la existencia de cambio cognitivo provocado por la estrategia, donde se
evidencia/expone explicitamente esa informacién, ya que se observa que
asimilaron los conceptos de manera positiva.

FACTORES CLIMATICOS

La interpretacion que realizaron los alumnos respecto del aspecto del clima es
acertada, ya que consideran como una causa preponderante de la megadiversidad
de México la gran variedad de climas que se encuentran distribuidos en todo el
pais. Lo anterior habla de que la estrategia proporcioné un aprendizaje
significativo para este tema.

FACTORES ECOLOGICOS

Los alumnos identificaron la gran variedad de ecosistemas como una de las
causas que propician la gran diversidad de México, e indicaron especificamente la
presencia de desiertos, bosques, selvas y manglares. Esto confirma que, desde el
punto de vista de los efectos de la estrategia, los alumnos asimilaron los
conceptos y los integraron en su acervo de conocimientos.



VALORACION

En este aspecto, a pesar de que el concepto de la valoraciéon de la biodiversidad
de México no es un factor que en si mismo pueda generar biodiversidad, si se
observa que para exponer sus puntos de vista los alumnos recurrieron a una
justificacion de valoracion: “es muy importante” o “es muy relevante”, aspecto que
agui se plasma y se analiza como una condicidn cognitiva necesaria para poder
explicar un fendmeno. Y lo cual se puede entender con base en el pensamiento
siguiente: la biodiversidad es importante (podria afiadirse: si no para qué la explico
0 encuentro sus causas).

DIVERSIDAD CULTURAL

Como resultado de la informacion proporcionada en el blog, los alumnos
reconocieron la gran diversidad cultural de México, que es a la vez producto de su
historia y resultado de su gran biodiversidad y a su vez, consideran que la
diversidad cultural es una de las causas de su gran diversidad bioldgica, ya que ha
contribuido a su preservacion,estando ambas diversidadesen constante
interrelacion una con otra.

TAMARNO DEL TERRITORIO

Los alumnos consideraron el tamafio del territorio como un factor de la
biodiversidad. Lo anterior presenta un sesgo en la informacién ya que aplicaron el
concepto de proporcionalidad al tema de la biodiversidad, a partir de sus
preconceptos y de acuerdo a la ecuacion a menor territorio menor biodiversidad y
a mayor territorio mayor biodiversidad. Habria que mencionar que esta percepcion
parte de los preconceptos de los alumnos y en la estrategia no se explicitd esta
caracteristica; al respecto se propone realizar un posterior redisefio de la
estrategia, que permita subsanar la deficiencia en el manejo de la informacion.

CUIDADO DE LA GENTE

Segun el analisis, consideran que la biodiversidad es producto del cuidado de la
gente y de la consideracion que se le tiene. Siguiendo con esta interpretacion,
podria pensarse -a manera de hipétesis- que en el constructo cognitivo de los
alumnos, cuando no hay cuidado de la biodiversidad ésta se pierde, y que es
gracias al cuidado de las comunidades que se genera la biodiversidad. Lo anterior,
esencialmente en su raiz biolégica, no es necesariamente acertado, pero en su
componente social seria adecuado un posterior estudio.

LA PRESENCIA DE AGUA
Del andlisis de la informacion se desprende que otro de los factores que los

alumnos asocian a la biodiversidad es la presencia de una gran cantidad de agua,
y consideran que México esta ubicado en “una zona térrida”, en referencia a que



consideran que existe gran precipitacion pluvial. Algo poco acertado para el caso
de la region norte del pais y que indica una falta de integracion de los conceptos.

LA FERTILIDAD DEL SUELO

La subcategoria tiene muy poca representatividad, ya que solo deriva de una
mencién, que, aunque casi nula, es importante debido a que considera que la
fertilidad del suelo es un factor importante para la biodiversidad y que los suelos
de México la poseen en gran medida. Lo anterior contribuye a complementar la
percepcion que tienen los alumnos sobre la biodiversidad de México, pero
tampoco integra los contenidos declarativos o carece de profundidad y extension,
lo que debe subsanarse en las modificaciones que se haran al blog.

Categoria IV. Comunidades indigenas y naturaleza (Mapa 5) (Grafica 5)

El andlisis particular de cada uno de las subcategorias que conforman esta
categoria se muestra a continuacion:

MANEJO DE RECURSOS

Los comentarios en este aspecto se enfocaron a la percepcién de que las
comunidades indigenas realizan un manejo adecuado de los recursos, ya que
tienen una doble relacién con la naturaleza: la de aprovechar sus recursos, pero al
mismo tiempo permitir que éstos se desarrollen y prevalezcan, en un consumo y
produccion necesario para la vida cotidiana, de manera equilibrada.

El equilibrio antes mencionado se hace explicito al mostrar que las comunidades
indigenas cultivan y crian las diferentes especies, y el manejo que hacen de sus
recursos contribuye a la expansion de los ecosistemas de la regién y a la
recuperaciéon de las zonas explotadas.

Los comentarios también se enfocaron en la necesidad de que las comunidades
indigenas sigan teniendo esas percepciones, por lo que resulta imprescindible la
educacién continua de esas comunidades en la explotacion de los recursos.

Otro aspecto que no se deja de lado es la urgenciade enfatizar que no se debe
hacer un uso indiscriminado ni inadecuado de nuevas formas de explotacion como
el ecoturismo, ya que de lo contrario se corre el riesgo de perder el equilibrio.

NO SOBREEXPLOTACION DE LOS RECURSOS

Del analisis de los memos se puede identificar un aspecto en el que los alumnos
hacen mucho énfasis, y que ya se ha mencionado parrafos arriba pero en otro
contexto, que es la manera en que teéricamente los diferentes grupos indigenas
hacen uso de sus recursos es sin sobreexplotarlos, dado que ellos tienen una
relacion ancestral del manejo de éstos y lo hacen de una manera equilibrada,
aungue sin fundamento cientifico.



Otra idea que se extrae del andlisis es la percepcion del requerimiento de los
recursos, pero de manera sustentable, con lo que cabria esperar un manejo
sustentable de losmismos. La anterior percepcion permanece de manera implicita
en los comentarios que los alumnos hacen al respecto.

EQUILIBRIO ECOLOGICO

Los jovenes visualizan una relacion de equilibrio entre las comunidades indigenas
y la naturaleza como resultado de la explotacion de recursos por parte de los
primeros, ya que desde su percepcion las comunidades cultivan sus propios
alimentos y conviven diariamente con las especies sin destruirlas. Algo que debe
ser cierto en algunos lugares, pero que en ciertas comunidades ya no ocurre.

Se percibe también una relacion dinamica, en donde la naturaleza proporciona los
recursos y las comunidades le proporcionan a la naturaleza el cuidado de las
tierras y animales y la preservacion de espacios aun sin urbanizar, antecedente
cognitivo del concepto de desarrollo sustentable. Esto quiere decir que para los
alumnos la manera en que los grupos indigenas se ubican dentro de la naturaleza
es aproximada a lo que se esperaria en un marco de desarrollo sustentable. Como
punto de analisis, es menester indicar lo ya antes mencionado, en donde la
percepcion del desarrollo sustentable se muestra de manera recurrente en las
diferentes entradas de la presente categoria

RELACION CON LA NATURALEZA

Los alumnos percibieron que las comunidades indigenas tienen una relacion de
convivencia y respeto con la naturaleza, como lo muestran las citas siguientes:
“Me imagino que la naturaleza y los indigenas se deben de llevar muy bien, ya que
son los unicos que estan en contacto con ella”, y “Pues las relaciones indigenas
normalmente llevan un buen trato con la naturaleza... ellos acostumbran a hacer lo
que nosotros no”.

DERECHO AL DESARROLLO

Se observa una percepcion mas amplia que una simple posicibn ambientalista;es
decir, los alumnos consideran la posibilidad de explotacion de los recursos, y la de
gozar de los beneficios que el entorno les concede, al igual que percibieron la
necesidad e importancia del desarrollo al que las comunidades indigenas tienen
derecho. Sin embargo, valoran la importancia del apoyo a través de la creacién de
empleos y de que estas comunidades se dediquen a la crianza, lo cual les
permitird un progreso seguro.

EDUCACION

Esta es la subcategoria que tuvo menor representacion, en ella un medio para
preservar la naturaleza es la educacién, en tanto ésta y la cultura propias de las



comunidades indigenas han contribuido a ello, valor que se les inculca desde
pequefios.

Categoria V. Toma de posicion ante una problematica (Mapa 6) (Gréafica 6)

El andlisis particular de cada uno de las subcategorias que conforman esta
categoria se muestra a continuacion:

NO TOMARON POSICION

Se refiere a personas que en sus comentarios no indicaron ni un memo
relacionado con la toma de posicion explicita ante la problematica, en total fueron
seis las personas que no hicieron referencia, aunque si expusieron comentarios de
otro tipo.

Si TOMARON POSICION

Se observa que la gran mayoria de los alumnos si tomaron una posicién (a favor o
en contra), ante la problematica planteada. Es necesario mencionar que la manera
en que el blog esta disefiado permite la expresion de ideas diametralmente
opuestas, por lo cual se observan posiciones que pudieran ser contradictorias; lo
anterior lejos de manifestar una debilidad en la estrategia, muestra que, por el
contrario, la expresiéon de estas ideas opuestas enriquecen el proceso formativo, al
manifestar que no existen posiciones univocas ante una misma problematica, y
gue en esta etapa de apropiacion del conocimiento hay coherencia con el disefio
de la estrategia y con lo que se espera en el enfoque de la materia.

TOMARON POSICION EN CONTRA (Gréfica 7)

Se refiere a los que tomaron una posicién en contra de la explotacion del Lago de
Patzcuaro. A continuaciébn se muestra un andlisis de los comentarios que
realizaron los alumnos que se definieron en contra.

EQUILIBRIO ECOLOGICO

Consideran que el asentamiento de la fabrica de harina de pescadoalteraria el
equilibrio ecologico del Lago. Se percibe un razonamiento conservacionista, ya
gue a pesar de gue se plantea una explotacion racional, consideran que habria
alteracion del equilibrio, dafiando y contaminando el ecosistema, lo cual —desde su
punto de vista- alteraria la Biodiversidad del Lago destruyendo la flora y la fauna.

Para los alumnos, otro de los aspectos importantes dentro del equilibrio ecolégico
tiene que ver con la extincion de las especies, ya que en ese lago quedan los
ultimos ejemplares de los peces del lugar. La prioridad tiene que ser cuidar a las
especies y la zona en la que viven.



Otro enfoque que se percibe corresponde al de temporalidad, ya que los alumnos
consideran que el lago lleva mucho tiempo ahi, y no deberia desaparecer por
accion humanala historia del lago, su tiempo en su espacio, es un factor que
toman en cuenta para evitar su desaparicion. Este tipo de percepciones se repite
mas adelante, lo cual refleja un posible pensamiento de tipo de desarrollo
sustentable(preservar para las generaciones futuras).

Asi mismo, los estudiantes no comparten la idea del asentamiento de una fabrica
cerca del lago, pues, por el equipo industrial, se provocaria gran polucién.

SOBREEXPLOTACION

Para los alumnos, el hecho de que se asiente una fabrica implica que comenzaria
una sobreexplotacion de los recursos, lo cual a su vez determinaria una mala
comercializacion de éstos, que a largo plazo provocaria una destruccidén paulatina
de la Cuenca, con la consecuente extincion de las especies.

Es interesante mencionar que el concepto de explotacion se utiliza en el sentido
de los recursos naturales, pero los alumnos también hacen explicita la explotacion
de los trabajadores, lo cual habla de una visibn mas compleja que Unicamente el
componente ecoldgico, pues integran el componente social y econémico.

CORRUPCION

Aqui resulta evidente la necesaria relacién que existe entre los conocimientos y el
entorno; los alumnos visualizan que una problemética real tiene que analizarse a
través de explicaciones reales, dentro de las cuales se incluye el aspecto del
beneficio exclusivo que persiguen las empresas, donde a pesar de que exista un
proyecto sustentable de desarrollo es necesariodesconfiar de él. Indicaron que los
proyectos ofrecen beneficios a la comunidad y al entorno, pero en realidad estan
disefiados para el suyo propio y el de los gobernantes, sin importar la destruccién
de la flora y fauna del lago.

La vision social es también valorada, ya que plantean que el empleo que pudiera
obtenerse como resultado del asentamiento de la fabrica seria de mano de obra
barata, en donde no se pagaria lo que se debe, siendo las condiciones de trabajo
muy malas, ya que no hay confianza en el sistema empresarial.

Al contemplar el concepto de desarrollo sustentable, los alumnos relacionan los
componentes ecoldgicos, al preocuparse del cuidado de la flora y la fauna; el
componente economico, al implicar el aspecto del pago por los servicios
prestados, y el aspecto social, al considerar factores que influyen dentro de un
proyecto de desarrollo, tales como la corrupcion y las malas condiciones de
trabajo que ellos prevén. Lo anterior habla de una asimilacién de conocimientos de
varios niveles.



OTRAS OPCIONES

En este apartado se observa que los alumnos estan conscientes de la necesidad
de desarrollo, reconocen la urgencia de generar empleos, pero consideran que
seria mejor hallar opciones que no alteren el medio, por esa razén piensan que no
deberia asentarse una fabrica en la zona del Lago de Patzcuaro, ya que existen
otras opciones de desarrollo tales como el apoyo a los pescadores de la zona
tanto en la explotacion como en la comercializacion de sus productos, sin
necesidad de fabricas, lo que provocaria un crecimiento econémico sustentable
sin dafiar ni poner en peligro la economia y la biodiversidad del lugar. En el mismo
sentido,estiman que seria mejor brindar apoyos en el area agricola, ya que los
indigenas de la region saben trabajar la tierra y tendrian un mejor provecho de esa
forma.

TOMARON POSICION A FAVOR

En el caso de la problemética del Lago de Patzcuaro, hubo de manifiesto
posiciones favorables, que no se oponen por norma. Estas posturas concluyen
gue el asentamiento de la fabrica ayudaria a obtener beneficios de especies que
no estan en peligro de extincidon, con el consecuente impacto en un mayor
desarrollo econémico, provocando un incremento en el bienestar de la poblacion
actual y de las futuras generaciones.

Los mismos que se manifestaron a favor empataron con el derecho al desarrollo
de las comunidades indigenas, en la categoria de andlisis comunidades indigenas
y naturaleza.

La comunién entre pescadores y campesinos indigenas y empresarios como
contexto dialégico que posibilite el desarrollo de la Cuenca, a través de un plan
integral, fue otro angulo abordado por los alumnos.

También plantean la necesaria investigacion acerca de los peces del lugar, con el
fin de obtener un posterior cultivo y cria, que permita un consciente
aprovechamiento y el desarrollo de fuentes de trabajo. La anterior vision se
complementa con la premisa de que para que se planteen proyectos de
explotacion en la zona se deben fundamentar en estrategias de desarrollo
sustentable, que no destruyan el habitat y que sean susceptibles de una continua
supervision. Los conceptos expresados demuestran una madurez y un cambio
cognitivo respecto del temaBiodiversidad de México, que refleja la capacidad de
argumentar y trascender las ideas previas para generar nuevas percepciones
acerca de un fenémeno complejo.



13ANALISIS DE LA INFORMACION.

Las anteriores concepciones de los alumnos hablan de la riqueza de visiones y
percepciones que existen sobre el tema, lo cual en su conjunto permite tener una
vision global de las tan variadas, ricas y maduras estructuras que construyen los
alumnos.

Una parte del acercamiento a los datos se centr6 en la busqueda sistematica de
significados y sentidos que los jovenes asignaban a la biodiversidad de México,
asi se realiz6 un trabajo interpretativo de sus relatos buscando relaciones
coherentesentre eventos, rastreando o identificando frases, expresiones o
unidades de texto significativas, que aludian de alguna manera a la biodiversidad
de México. Asi, en el presente trabajo, las categorias no son un marco teérico
previo a operar, mas bien se adecian mutuamente en el proceso de indagacion
(Habermas, citado en Weiss, 1983).

En congruencia con la perspectiva tetrica planteada, se consider6 que la
metodologia cualitativa era la mas adecuada para posibilitar un trabajo acerca de
las formas en que los alumnos significaron la problematica de la biodiversidad en
el marco de un disefio instruccional en linea. La ocupacion central de los enfoques
de la investigacion cualitativa consiste en interpretar la subjetividad; comprender el
punto de vista de los sujetos en funcidon de sus representaciones simbdlicas y
significados y en sus contextos especificos; privilegiando el conocimiento vy
comprension del sentido que los alumnos atribuyen a sus propias vivencias,
practicas y acciones, y posibilitando la comprension en profundidad de grupos e
individuos particulares.

La fundamentacion tedrica, que permitid un acercamiento a la interpretacion y
analisis de la vision propia de los jovenes acerca de la biodiversidad de México y
las formas en que la significaron, esta enriquecida con las nociones de
construccion social de la realidad de Berger y Luckmann (1966). Uno de los
supuestos en que se basan estos autores es que la realidad subjetiva y la realidad
social estan intimamente relacionadas, en el entendido de que la realidad es
construida por los individuos, a la vez que ésta estructura sus conductas.

Por tanto, el lenguaje como produccion humana de significacion, es un caso
especial de objetivacion; sus caracteristicas motivaron, por ejemplo, la
recuperacion de la perspectiva de los alumnos, aproximacion lograda sélo por el
contexto de interaccion comunicativa entre pares expresada en sus comentarios
en el blog.

La comprension del sentido que los estudiantes dieron a la biodiversidad de
México derivd del analisis e interpretacion de las visiones y perspectivas que
externaron en sus comentarios. Es por esto que la presente interpretacion es sélo
una, entre las posibles, basada en un contexto especifico de conocimientos y que
tuvo como propoésito aportar una vision organizada de la diversidad de significados



construidos por los alumnos; comprender las diferencias y semejanzas de tal
universo de sentidos e incluir algunas proposiciones, sin aspirar a explicaciones
definitivas, generales ni exhaustivas. Su valor e importancia radica en lo que se
pueda aportar en la comprension del concepto de la biodiversidad de México en
los jovenes del CCH y que denotan un alto grado de madurez cognitiva y
emocional.

14: CONCLUSIONES

Se alcanz6 el propdsito central del presente trabajo, ya que se elaboré un blog
educativo, fundamentado en lo planteado por Merrill; en ésteblog se desarroll6 el
tema La Biodiversidad de México que corresponde a la Unidad Dos ¢ Por qué es
importante la biodiversidad de México?, de la materia de Biologia IV del programa
de estudios del CCH.La estrategia planteada cumplié con sus propias expectativas
ya que eliminé las diferencias de aprendizajeentre los grupos, aumento los valores
medios de aprendizaje y homogeneizé los aprendizajes de tipo declarativo.

El presente trabajo, se concibié en el transcurso de los cursos de la Maestria en
Educacién Media Superior (MADEMS), a finales del 2008, esto se indica con el fin
de tener un marco de referencia contextual, ya que en su momento, el haber
planteado un tipo de trabajo en linea como el realizado, era bastante novedoso y
propiciaba un area de investigacion interesante. A la fecha en que se publica el
presente trabajo, algunos de los componentes de la propuesta original, pudieran
no ser tan novedosos, originales e interesantes como propuesta de trabajo en
linea, es el caso los comentarios que realizan los alumnos en el modelo, sin
embargo, lo aqui planteado en su enfoque general presenta caracteristicas
actuales acordes con lo que los alumnos manejan en la mayoria de interacciones
gue realizan en linea. Es pertinente mencionar que una de las bondades del
modelo, es la facilidad que se ofrece al instructor para manejar, organizar e
introducir la informaciéon en linea, lo cual permite tener un modelo sencillo de
crear, que al mismo tiempo es actual y accesible a las caracteristicas del usuario.

Con base en los diferentes analisis realizados, se demostr6 que estas
herramientas permiten interactuar con los alumnos y conocer su pensamiento,
pues a través de ellas, los usuariostuvieron la oportunidad de expresar su juicio,
opiniones o actitudes respecto de una problematica ambiental de su pais.

Se hace evidente también, que es posible realizar un seguimiento del proceso de
construccion e integracion de conocimientos mediante analisis cualitativo de la
informacion en linea y mediante comentarios de entrada de los alumnos, aspecto
gue se considera fue el mas relevante y enriquecedor de todo el proceso.

El modelo permiti6 un andlisis sistematizado y cuantitativo de los conceptos, e
incidi6 de manera importante en el aprendizaje y comprension del tema por parte
de los alumnos.



El trabajo desarrollado ofrece una alternativa didactica que integra diferentes
elementos del disefio instruccional, integrados y aplicados a una problematica.

Se plantea también, la necesidad de utilizar el modelo en linea, con grupos de
tercer y cuarto semestre, con el fin de dar un seguimiento a los avances que el
modelo puede proporcionar con el fin de identificar la existencia de aprendizajes
significativos a lo largo del tiempo. Asi, la propuesta didactica puede
implementarse en el trabajo cotidianoen el aula y, a la vez, puede servir como
elemento de estudio para la preparacion de los diferentes examenes
extraordinarios.

La estrategia permitio evidenciar que los alumnos realizan operaciones cognitivas
complejas,siendo capaces de discernir y tomar posicién ante una problematica, la
cual, si se analiza como grupo de trabajo, es posible que proporcione resultados
antagonicos que enriquezcan la vision que tienen los alumnos del tema, lo cual
fortalece el planteamiento didactico que entones es coherente con el enfoquede la
materia y lo que se determina en el perfil de egreso de los alumnos.

En lo que se refierea la tematica desarrollada, el presente trabajo es una
contribucion a la comprension del temaBiodiversidad de México, existiendo la
posibilidad de que el modelo contribuya en diferentes aspectos educativos de una
manera mas amplia,por o que se propone continuar con el desarrollo de la
estrategia para otros temas de la materia de Biologia IV, al igual que de las otras
materias del mapa curricular del CCH.

Un aspecto importante que no se abord6 en el trabajo, es el que se refiere a la
retroalimentacion hacia los usuarios a manera de asesoria, ya que a los
comentarios realizados por los alumnos no se les proporcioné una respuesta o
andlisis respecto de lo que ellos expresaban, ni se les proporcioné dicha
retroalimentacion respecto de los resultados obtenidos en la presente
investigacién tanto del analisis como de las conclusiones. Es por eso que es
pertinente plantear como parte de siguientes etapas de implementacion de este
modelo, la elaboracién de proyectos que incluyan tal retroalimentacion hacia el
usuario.

Las experiencias obtenidas como resultado de la elaboracion del blogsu aplicacion
yel andlisis de los resultados, permitiran que los alumnos y los profesores se vean
favorecidos con materiales de mejor calidad, que permitan la interaccion con el
objeto de estudio, promoviendo la adquisicion de aprendizajes significativos que
contribuyan a alcanzar los propésitos planteados para la materia y, en
general,para el modelo educativo del CCH.
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Pagina principal

BIENVENIDOS A LOS CURSOS DE ANTONIO
ESTE ES EL CURSO SOBRE BIODIVERSIDAD

TEMA: BIODIVERSIDAD DE MEXICO

OBJETIVO

ELABORAR UNA ESTRATEGIA DIDACTICA EN LINEA QUE PERMITA A LOS
ALUMNOS DEL CCH, CONOCER AQUELLOS ASPECTOS MAS RELEVANTES DEL
TEMA DE LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO

Factores que determinan la biodiversidad de México
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CURSOS DE BIOLOGIA

Curso de Biodiversidad de Biologia IV en el CCH

INICIAMOS

LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO
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IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD
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ARRECIFES

Distribuidos en los litorales del Pacifico, Golfo y Caribe,
actian como areas de crianza de la mayoria de las
especies de peces. Estan conformados por gran
diversidad de especies de coral, anémonas, esponjas,
algas, camarones, caracoles y peces de colores.

© WWF-Canon / Gustavo YBARRA


http://3.bp.blogspot.com/_9L8In3Cl98o/SedTQ9WCZEI/AAAAAAAAAI8/AD9ZYNgb-_g/s1600-h/DSC00107.JPG
http://3.bp.blogspot.com/_9L8In3Cl98o/SedSv8COIAI/AAAAAAAAAI0/mpw6t3FZXsA/s1600-h/ecos_arrecifes_edited.jpg

La Biodiversidad, es un concepto que la mayoria de la gente, pudiera no
conocer; sin embargo, muchas de sus acciones estan relacionadas con ella.

Desde el punto de vista cultural, podemos ver que el establecimiento de las
culturas en México, esta asociado al desarrollo de zonas que presentan altos
grados de biodiversidad. La riqueza cultural de un pueblo puede considerarse un
reflejo de su riqueza bioldgica; es el caso del impacto de la biodiversidad en el tipo
de alimentacion de los pueblos y en el origen de las fuentes de energia biolégica
(como los carbohidratos) que se utilizan para el desarrollo de las culturas. En el
caso de México, el tipo de nutricion en los pueblos es reflejo de la diversidad
biol6gica, ya que implica la existencia de multiples tipos de organismos, lo cual
redunda en una inmensa variedad de platillos.

91



http://1.bp.blogspot.com/_9L8In3Cl98o/SedShf4q_1I/AAAAAAAAAIs/45UR2XitZZM/s1600-h/ChrysinaSpectabilis.jpg

No terminariamos de enunciar los diferentes platillos existentes a lo largo y ancho
de México; ni qué decir de asistir a un mercado cualquiera de la Ciudad de México
o de cualquier rincén del pais. La diversidad de formas, colores, sabores, olores y
texturas que podemos percibir en los diferentes alimentos es inacabable en sus
combinaciones y formas de uso. Lo mismo se podria decir en lo que se refiere al
tipo de vestido, los materiales y los estilos que se utilizan. Tan sélo en la region
Mixteca de Oaxaca, se pueden percibir siete grandes regiones y cada una de ellas
con sus propios patrones culturales, donde la variedad de prendas y vestidos es
muy grande en cuanto a disefios materiales y colores, que a su vez dependen de
la diversidad de los organismos en cada una las diferentes regiones.

Podemos observar también, la gran variedad de tradiciones relacionadas con la
biodiversidad, tales como las épocas de cosecha y de siembra, y asociadas a la
época de lluvias. Podemos percibir también, la relacion que guardan las
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tradiciones con su manifestacién en las diferentes artesanias, que se ponen de
manifiesto en los materiales utilizados, como la madera y las gramineas. Tal es el
caso de la parota para los muebles en Patzcuaro, Michoacan, el pino utilizado en
San Mateo, Estado de México, o el cedro y la caoba en el sureste mexicano.
Todas estas maderas utilizadas en sus diferentes variedades, con todo lo que ello
implica, en cuanto a las épocas de cultivo y cosecha de los diferentes productos.
¢, Qué seria de platillos como la pizza sin el jitomate?, ¢Como se concebiria el
mundo sin el café, el chocolate o la gran variedad de frutas y verduras tropicales?
Todos estos aspectos tan simples de la vida diaria estan relacionados con la
biodiversidad, la cual ha empezado a mostrar un gran deterioro debido a su
sobreexplotacion y mal manejo por ignorancia o ambicién desmedida.

BENEFICIOS DE LA BIODIVERSIDAD

Entre los beneficios que la biodiversidad proporciona, por mencionar sélo
algunos, tenemos los siguientes:

Alimentos

Medicamentos

Equilibrio ecolégico o "servicios ambientales"
Reduccion del dioxido de carbono
Produccion de oxigeno

Turistico

Identidad cultural

¢, Podrias proponer algunos otros beneficios de la biodiversidad?

83 comentarios =
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¢,POR QUE CREES QUE MEXICO OCUPA ESTE LUGAR EN
BIODIVERSIDAD PARA LOS DIFERENTES GRUPOS TAXONOMICOS
QUE SE PRESENTAN?

Grupo Lugar
Reptiles 10
Anfibios 40

Mamiferos 20
&'Z?f.::ias) A
Fanerogamas 40

Entre las causas que hacen de México un pais de alta diversidad bioldgica estan
la topografia, la variedad de climas y una compleja historia, tanto geolégica como
biolégica y cultural. Estos factores han contribuido a formar un mosaico de
condiciones ambientales y microambientales que promueven una gran variedad de
habitats y de formas de vida (Sarukhan et al., 1996, citado en Conabio, 1998).
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Entre los principales factores que propician la Megadiversidad en México se
encuentran los:

Geoldgicos

Geogréficos

Biogeogréficos

Culturales

Los factores anteriores determinan que México ocupe los primeros lugares de
biodiversidad debido a su ubicacion entre dos zonas biogeogréficas que confluyen
en su territorio, que son: la zona Neértica y la zona Neotropical.
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Son aquellas%ue han sufrido una fuerte disminucion en sus poblaciones.
47 comentarios

¢ ESPECIES ENDEMICAS?

El zacatuche o conejo de los volcanes se encuentra distribuido en la zona del Eje
Neovolcanico en el centro de México.
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La Vaquita Marina se encuentra distribuida exclusivamente en el Mar de Cortés en
el Golfo de California, en México.

Especies endémicas en MEXICO
GRUPO

Pinos 21
Agavaceas 146
Cactaceas 715
Peces de agua dulce 163
Anfibios 174
Reptiles 368
Aves 111
Mamiferos 142

Las especies endémicas son aquellas que se encuentran restringidas a una zona
geografica determinada, como el Estado de Oaxaca, mostrado en el mapa.


http://bp0.blogger.com/_9L8In3Cl98o/R_xQSy0bFMI/AAAAAAAAACk/FI80YfhU2Yk/s1600-h/tabend.jpg

31 comentarios =

CAUSAS QUE PROVOCAN PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD
——

Causas inducidas

Directas

*Caza

*Pesca

*Sobrexplotacién de especies, poblaciones y recursos
*Comercio y/o trafico ilegal de especies
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*Coleccionismo
*Ornato
*Peleteria
*Comercio de algunas partes u 6rganos de las especies

Introduccion de especies exoticas
37 comentarios [+

CAUSAS NATURALES QUE PROVOCAN PERDIDA DE LA
BIODIVERSIDAD

Inundaciones

Sequias

Terremotos
Maremotos

Tsunamis

Incendios

Erupciones volcanicas
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23 comentarios =
pre3

13 comentarios 4]

prel
View more presentations from antoniogarcia2.

6 comentarios [»=!
1 comentarios =

CONCEPTOS Y METAS DEL DESARROLLO SUSTENTABLE

Elconcepto de desarrollo sustentable se conocié mundialmente a partir del informe
"Nuestro Futuro Comun", publicado en 1987 con motivo de la preparacion a la
Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo, realizada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992. El informe se conoce
también como Informe Brundtland, debido a que la comision encargada de su
publicacién fue lidereada por la ex ministra noruega Go Harlem Brundtland.

La Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo, establecida por las
Naciones Unidas en 1983, definié el desarrollo sustentable como el "desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer las capacidades que
tienen las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades".
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Como se muestra en esta figura, el desarrollo sustentable abarca tanto los
aspectos ecoldgicos como los sociales y economicos. Esto significa, que en
cualquier intento de manejo de recursos es necesario tomar en cuenta, no solo la
cuestion de la importancia ecolégica y bioldgica de las especies, sino también el
impacto econdémico, directo e indirecto, de su manejo. Como el impacto social que
afecta a la diversidad cultural del pais, donde las diferentes comunidades
indigenas reclaman el acceso al desarrollo, mediante la explotacién racional de
sus recursos, en donde se pueda integrar la cosmovisién y la relacion con la
naturaleza, y un acceso a los bienes y servicios que acompafan al desarrollo.

El desarrollo sustentable no se centra exclusivamente en las cuestiones
ambientales. La Declaracion Universal sobre la Diversidad Cultural (UNESCO,
2001) profundiza aiin més en el concepto al afirmar que "... la diversidad cultural
es tan necesaria para el género humano como la diversidad biolégica para los
organismos vivos"...; se convierte en”’una de las raices del desarrollo, entendido no
s6lo en términos de crecimiento econdmico, sino también como un medio para
lograr un balance mas satisfactorio intelectual, afectivo, moral y espiritual”.... En
esta vision internacional, la diversidad cultural es el cuarto ambito de la politica del
desarrollo sustentable.

En la seccién de comentarios, menciona lo que piensas sobre lo siguiente:
Tomando en cuenta el derecho de las comunidades indigenas al acceso de los
bienes y servicios de una "sociedad moderna” ;Cémo debe ser la relacion de

éstas con la naturaleza?

Si necesitas mayor informacion respecto al tema puedes consultar la siguiente
pagina:

http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo sustentable

63 comentarios =

BENEFICIOS DE LA BIODIVERSIDAD

pre2
View more presentations from antoniogarcia2.
9 comentarios

0 comentarios =
0 comentarios =

EL LAGO DE PATZCUARO, UN EJEMPLO.

El Lago de Patzcuaro, en Michoacan, tiene una gran diversidad de flora y fauna,
es ahi en donde se localizan los Ultimos ejemplares del pescado blanco
(Chirostoma estor), muy rico y apetecido por su sabor. Al igual que este pez
existen otras especies, como el Charal Blanco (Chirostoma grandocule) y el
Choromu, que en conjunto con otras especies de plantas sirven para extraer
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recursos por parte de las comunidades indigenas que se desarrollan en torno al
Lago.

Con base en el concepto de desarrollo sustentable, considera que eres un
funcionario de gobierno, especializado en el area. Tienes que decidir con
base en argumentos cientificos y sociales la viabilidad del proyecto
siguiente, considerando que pudiera favorecer el desarrollo sustentable:

Recientemente, una compafiia dedicada a la produccion de harina de pescado,
presentd un proyecto para aprovechar aquellas especies que no presentan valor
comercial, y que segun estudios realizados por un Centro Regional de
Investigacion Pesquera, no presentan riesgo de extincion con base en una
explotacion racional y sustentable. La presencia de esta fabrica traera muchos
beneficios a las comunidades indigenas ya que pretende incluirlas en la colecta de
la materia prima, en empleos y en la infraestructura que se pretende desarrollar
para la Cuenca del Lago de Patzcuaro. Por otro lado, se encuentran
Organizaciones Regionales Campesinas que incluyen a las comunidades
indigenas y pesqueras de la region y que se oponen al establecimiento de la
compafiia indicando que destruiran los bienes naturales y culturales que han
existido en la region, y propiciaran una gran contaminacion de la Cuenca.

Escribe en los comentarios algunas consideraciones que harias, que pudieran
contribuir a la solucion del problema.

67 comentarios =

Presentacion en Flash de la biodiversidad México

nuevo clicknuev a nueva
6 comentarios =

Realiza el siguiente ejercicio de evaluacion

evaluacion
0 comentarios
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ANEXQO:2
BENEFICIOS



Beneficios

PLANTAS

Alimentos
Vestido
Medicinas
Materias'primag’
Consumao
Equilibrio ecolégico
Control de plagas
Indicadores de contaminacion
Ornate \
Oxigena '\
Recreacion =
Estética
Turistica

ARE LINKED. PRO“C\JIODW(RSIVY. \

ANFIBIOS | REPTILES AVES

™~
.;.'\

N

MAMIFEROS

%

o
7

Brasil

53 000

Colombia
1815

Australia
755

Colombia
583

Colombia
48 000

Brasil
524

Pert
1703

México
717

Brasil
517

Indonesia
515

Indonesia Ecuador Colombia Brasil México
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26 000 274 468 1531 456

Fuente: PROFEPA, México, 2002



106




Paises con mayor nimero de anfibios

Paises con mayor nimero de especies de reptiles
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Paises con mayor biodiversidad en vertebrados y plantas fanerégamas
(Mittermeier y Mittermeier 1992, Lobo 1993, Carrillo 1995, Sarukhan 1995y Sober6n 1997).

Nimero de especies presentes en México respecto con el nimero

total de especies registradas en el mundo

Plantas
Anfibios y reptiles
Aves

Mamiferos

Numero de especies en

El mundo México
250,000 26,000
10,817 999
9,040 1,076
4,300 439

Porcentaje
(%)

10.4

9.2
11.9
10.2

Fuente: Mittermeier y Mittermeier 1992, Carrillo 1995 y Sarukhan 1995.
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ANEXO 3.
ENDEMISMOS



ESPECIE ENDEMICA:
Aquella que se encuentra restringida a cierta area geogréafica

Endemismos de vertebrados terrestres y de flora en México.

NUmero de especies de vertebrados y arboles

México Endémicas |Porcentaje
(%)
Anfibios 282 179 63
Reptiles 717 393 54
Mamiferos |439 140 31
Pinos 55 a7 85
encinos 138 97 100

Fuente: Mittermeier y Mittermeier 1992, Carrillo 1995 y Sarukhan 1995.

Especie Amenazata

Especies o poblaciones de las
mismas, que podrian llegar a
encontrarse en peligro

de desaparecer a corto o mediano
plazo
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ampropeltis trinagufum
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ANEXO 4:
ESPECIES
EN PELIGRO
DE
EXTINCION



Quetza
(Pharomact
mocinno

Especies en peligro de
extincion

1rus
) Especies cuyas areas de distribucion o
tamaifo de sus poblaciones en el
territorio nacional han disminuido
drasticamente, poniendo en riesgo su
viabilidad ecoldgica en todo su habitat
natural.




Especie en peligro
de extinciéon

Guacamaya
roja
(Ara macao)




Jaguar

(Phantera onca)

Manati
(Trichechus manatus)




ANEXO 5:
TESTDE
EVALUACION



Especies Mostrar preguntas de una en una

1. Las especies que se localizan en una sola region geografica se llaman:

A. ? Relictas

B. ? Subyacentes
C. ? Endémicas
D. ? Extintas

2. México se encuentra entre dos zonas biogeograficas que son:

? Asiética y Etiopica
? Neatrtica y Etiopica

Asiética y Neotropical

o 0 w »
N

? Neartica y Neotropical

3. Es una causa inducida de extincion de especies.

A. ? Terremotos
B. ? Introduccién de especies exéticas

C. ? Sequias

4. ? Especie endémica de México, que se encuentra distribuida en la zona
del Eje Neovolcanico.

A. ? Zacatuche
B. ? Ocelote

C. ? 0Oso Negro




D.

? Vaquita Marina

5. Ademas de México, es un pais Megadiverso.

A.
B.
C.

D.

? Argentina
? Estados Unidos
? Sudan

? Inglaterra

6. En México, la distribucién de los bosques pluviales se localiza en:

A.
B.
C.

D.

? Tamaulipas, Nuevo Ledn e Hidalgo
? Guanajuato, Nayarit y Jalisco.
? Oaxaca, Chiapas y el Sur de la Peninsula de Yucatan

? Altiplanicie Mexicana, Jalisco y Sinaloa

7. El desarrollo sustentable es aquel que:

A.

B.

? Permanece constante a lo largo del desarrollo econémico,
teniendo un valor mas alto al paso del tiempo.

? Necesita, desde el punto de vista econémico, una sustentacion
tedrica para llevarse a cabo.

? Satisface las necesidades del presente, sin comprometer las
capacidades que tienen las futuras generaciones para satisfacer sus
propias necesidades.

? Se da como resultado de la interaccion de diferentes fuerzas
econdmicas, independientemente de la valoracion biologica.
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8. En México, es uno de los beneficios directos de la biodiversidad.

? Democracia politica
? ldentidad cultural

Eficacia laboral

o 0 ® »
V)

? Federalizacion de los recursos.

9. En México, son los estados que presentan mayor biodiversidad.

A. ? Hidalgo, Querétaro, Estado de México, Guanajuato y
Zacatecas.

B. ? Jalisco, Nayarit, Colima, Sinaloa y Durango.
C. ? Tamaulipas, Nuevo Ledn, Quintana Roo, Yucatan e Hidalgo

D. ? Guerrero, Michoacan, Oaxaca, Chiapas y Veracruz

10. Desde un punto de vista bioldgico ¢ Cuales son los tres niveles de la
biodiversidad?

A. ? Municipal, Estatal y Federal
B. ? Alfa, betay gamma

C. ? Genético, de especie y ecoldgico
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PRESENTACION
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Cuales son los factores que actiian sobre Rusia para que
no aparezca dentro de los paises megabiodiversos?

Paises Megadiversos.
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QY oo sbern Se puede decir que tres son {8
los factores que
determinan la 5
Megabiodiversidad
México que son:

» Factores Biogeograficos.
* Factores Ecologicos

A continuacion se

describen cada uno de [
estos factores. -

'::E p= @ ol @ re I 4 BT \'; B o ::,‘g,;; Ll
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Factores ecologicos
Entre los factores ecologicos que determinan la biodiversidad se
consideran aquellos relacionados con la estructura de un ecosistema.
Determinado por la comunidad de los organismos que lo integran y
sus relaciones (Factores bioticos)

ECOSISTEMA: Pinar y dunas del Coto de Donans (Huelvs)
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BIOTOFO BIOCENOSIS

S— .

TEMPERATURA
Reelaciones.

HUMEDAD b .
[ e <) e

MEDIO: aire
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Ecosistema.

Un ecosistema incluye, ademas de %
la comunidad, a los factores
- abioticos, con todas las &

de vehiculos

A caracteristicas de:
a) Clima, temperatura, sustancias {#

T wamas quimicas presentes, condiciones
Sl geologicas, etc. :

Ios animales

Fowsinsasis

artifin argdnicn
b) Las relaciones que mantienen g
entre si los seres vivos que
componen la comunidad, pero [&
también las relaciones con los (53
factores no vivos.
: 7 Lkt g S Y
Gl-e|e " s
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SALPICADURA DE CONCEPTOS
(elabora cinco enunciados con las palabras proporcionadas)

Poblaciéon Extincién Especie Zonas

Biomas Biogeograficas

Endemismo Conservacion Factores

Comunidad ioti
Diversidng Ahldtleas

Biologica

Ecosistema

Desarrollo

Factores Biéticos Sustentable

Ambiente
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Bosques pluviales tropicales o Selvas.
Una selva es un bioma de la zona intertropical con vegetacion exuberante,
en regiones con abundantes precipitaciones y una extraordinaria
biodiversidad.

En México los remanentes de selva se encuentran en el sureste del pais,
Oaxaca, Chiapas y el Sur de la Peninsula de Yucatan
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Bosques pluviales tropicales o Selvas.
(FLORAY FAUNA)
Contienen una gran diversidad de arboles, epifitas, lianas,
helechos, orquideas, y de mariposas, escarabajos, hormigas,
ranas, serpientes, lagartijas, tucanes, pericos y murciélagos.

F=Tels
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Desiertos

Un desierto es un tipo region
que recibe pocas
precipitaciones., la vegetacion
se adapta a la poca humedad y
la  fauna usualmente se
esconde durante el dia para
preservar

humedad, lo que significa que
un ecosistema desértico es
arido, su mayor caracteristica.

En México estan ampliamente
distribuidos en la Altiplanicie
Mexicana, la Peninsula de
Baja California y Sonora.
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Desiertos
(FLORA'Y FAUNA)
Con especies
altamente adaptadas
a las sequias como
los cactus, magueyes,
yucas, gobernadora,
¢l berrendo, venado
bura, ratas canguro,
correcaminos,
tarantulas, monstruo
de Gila y tortuga del
desierto

e
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Bosques caducifolios templados
es un bioma terrestre
correspondiente a Tegiones
templadas con veranos calidos,
inviernos  frios y  pluviosidad
suficiente.

Estructuralmente, se trata
de bosques bastante simples,
formados por dos capas: el dosel y

el sotobosque

En México estan distribuidos en las
Sierras Madre Occidental, Oriental,
del Sur y en el Sistema Volcanico
Transversal
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; Hﬂ:’ e - Bosques caducifolios
Ly : templados
(FLORA Y FAUNA)

Muchas especies de coniferas
componen estos bosques, como
los cedros, cipreses, abetos,
sabinas y enebros, kauris,
pinos, maiios, secuoyas, tejos,
ete.
Con gran diversidad de
especies de Pinus y Quercus,
Abies religiosa y animales
como el venado cola blanca,
carpinteros, salamandras,
Son también de los sitios de
hibernacion de la mariposa
monarca.
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Manglares, Marismas y
Lagunas Costeras

Formado por arboles muy
tolerantes a la sal que ocupan la
zona intermareal de las costas de
latitudes tropicales de la Tierra.

Entre las areas con manglares se
incluyen estuarios y zonas costeras,
desempeiian un papel fundamental
en las pesquerias litorales v de la
plataforma continental
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Manglares, Marismas y Lagunas Costeras
; (FLORAY FAUNA)
|l Ticnen una gran diversidad biologica, encontrandose tanto gran nimero deféy
especies de aves como de peces, alojan gran cantidad de organismosf¥
acuaticos, anfibios y terrestres; son habitat de los estadios juveniles de cientosig
de especies de peces, moluscos y crustdceos y por ende Son habitat temporal &
# de muchas especies de aves migratorias septentrionales y meridionales.

e

= ~ 5
\/_"“;*

€ Macromedia Flash Player 8 (=R
Archivo Ver Control Ayuda

Actividad: Coloca la palabra dentro del cuadro correspondiente al
ecosistema.

Mangle Pradera Desierto

#* Son conjunto de habitas tropicales y subtropicales
=== anfibios, localizados en la zona intermareal, de
. costas protegidas 6 poco expuestas

Es un bioma que comprende un territorio lleno y
extenso, de vegetacion herbacea, propio de climas

= extremos y que reciben periédicamente agua por
escurrimiento.

Tienen reputacion de tener poca vida, en México
| estan ampliamente distribuidos en la Altiplanicie
“ Mexicana, la peninsula de Baja California y

Sonora
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Vicleta: Neartica
Verde: Paleartica
Anaranjacio: Etidpica
Roja: Indomalaya
Verde olivo: Australasia
Care: Neotropical

= ==

Factores Biogeograficos
La Biogeografia se ocupa de la
distribucion espacio-temporal
de los seres vivos sobre la
superficie de la Tierra y por lo
tanto explica la riqueza
biologica de las regiones.

La riqueza biolégica de nuestro
pais responde, a un fenomeno
biogeografico conocido,
Meéxico se halla en la
interseccion de dos reinos o
dominios biogeograficos, el
Neartico y el Neotropical
(Toledo, 1988)
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*Region Neartica

Esta region incluye
casi todo el norte
del Nuevo Mundo [E
hasta la  parte §&
tropical de México.
Dentro de ella,
encontramos
habitats que van de [
semitropicales hasta
tundra.
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Region Neartica

2 La fauna de mamiferos es igualmente diversa, presentando principalmente a
familias endémicas tales como Geomidae (tuzas),
Heteromidae (rata canguro) y, Antilocapridae (antilope americano o berrendo

Indica las areas donde puede localizarse cada especie

= ==

€ Macromedia Flash Player 8

Archivo Ver Control Ayuda

Region Neotropical

se caracteriza por presentar la &
mayor diversidad climatica y fg

bidtica e incluye todo el Nuevo

Mundo desde la zona tropical de i

México hacia el sur.

Gran parte de ésta area es tropical

o subtropical, y grandes zonas

estan cubiertas de bosque tropical i

siempre verde.

Representada por 17 familias [

endémicas, sobresalen el mono
aullador, el oso hormiguero y el

perezoso  (familias  Cebidae, [

Myrmecophagidae
Bradypodidae).
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Region Neotropical
Representada por 17 familias endémicas, sobresalen el mono aullador, el
0s0 hormiguero y el perezoso (familias Cebidae, Myrmecophagidae y
Bradypodidae).
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Especies Endémicas

21 La presencia de diferentes ecosistemas, los cuales son hébitat de miles de [
especies de flora y fauna, muchas de ellas endémicas, esta riqueza natural
nos coloca entre los doce paises del mundo en donde se alojan

aproximadamente el 70% de la biodiversidad del planeta..
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s o o Biodivsrsidad sde-Mexico:
ACTIVIDAD:

gl En el mapa que a continuacion se proporciona, se muestran los Estados de la [
i# Republica mexicana con mayor biodiversidad

Jcudles son los nombres
de los estados?
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Preguntas integradoras relacionadas a factores biogeograficos,

ecologicos y geologicos
1)¢Por que no encontramos desiertos en el Sureste Mexicano?
Mérida Izamal
Ehichen I24
Lhemal
el Carmen
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Preguntas integradoras relacionadas a factores biogeogrificos,
ecologicos y geologicos

2)¢Que condiciones determinan que estados como Chiapas y Veracruz, sean

productores de café y no lo sean estados como Chihuahua y Baja California?

% P 08:27 p.m.
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Preguntas integradoras relacionadas a factores biogeogrificos, ecolégicos y geoldgicos
| 3)El volcan Xitle se encuentra ubicado dentro de la cordillera del Ajusco al sur de la ciudad
de México, hizo erupcion provocando grandes escurrimientos de lava en el sur de la ciudad.
,que efectos consideras que tuvo este fenomeno en la vegetacion del sur de la ciudad y en
general en la biodiversidad del valle de México
0828 pum.
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Integracion del tema.

Elaboracion de Mapa conceptual, con las ideas y conceptos principales
adquiridos durante el curso.

neotropical
neartica
especie
biodiversidad

ecosistema

biogeograficas

genes

endémicos
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: INTEGRACION DEL TEMA

@] A partir de la imagen y la elaboracion del Mapa conceptual, escribe un

i# resumen considerando las ideas y conceptos anotados, asi como todos
aquellos temas revisados en clase
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