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RESUMEN

Se realizo el estudio sobre diversidad de la familia Orchidaceae en las Sierras
Triqui-Mixtecas del estado de Oaxaca. Se inventariaron 74 géneros, 207 especies,
cinco registros nuevos para el estado de Oaxaca, estos fueron: Habenaria
guadalajarana, H. tetranema, H. uncata, H. aff. rodeiensis, H. aff. rosulifolia y una
especie nueva Trichocentrum solanoi, inédita. El 51 porciento de los géneros y el
30 porciento de las especies han sido registradas para esta entidad. Los géneros
mas diversos fueron: Epidendrum, Prosthechea, Bletia, Malaxis, Habenaria,
Oncidium y Scaphyglottis. Las orquideas de habito epifito dominan sobre el
terrestre. El tipo de vegetacién con la mayor diversidad de orquideas es el bosque
mesofilo de montafia seguido por el bosque de pino. De las 207 especies
inventariadas, 110 son endémicas de México, el 65 porciento de estas tienen
amplia distribucién dentro del territorio nacional, 21 se encuentran restringidas a los
estados de Guerrero y Oaxaca, 14 porciento son exclusivas de este ultimo estado.
Asimismo, 10 se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana, NOM-059-
SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de riesgo. La delimitacién de los paisajes
se realiz6 sobreponiendo capas de informacion correspondientes a clima, suelo,
hipsometria, geologia, vegetacion y el mapa geomorfoldgico, que se obtuvo a partir
del célculo del indice de Posicion Topografico. Se utilizaron los tres intervalos
propuestos por Chiappy-Jhones et al. (2000), clase, subclase y unidades de
paisaje. De las 131 Unidades de Paisaje obtenidas en este trabajo, se describieron
26 por presentar orquideas endémicas de Oaxaca, en alguna categoria de riesgo o
por ser zonas con mayor riqueza e intercambio de especies. La mayoria de las
especies se establecen en Unidades de Paisaje con bosque mesdfilo de montafia y
en las geoformas ladera, planicie y montafia. La mayor diversidad a fue de 2.67 y la
B registro un valor de 20.33. Dichas Unidades de Paisaje se consideran zonas
prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en general de las Sierras
Triqui-Mixteca y en particular de la familia Orchidaceae. Asimismo, este estudio
contribuye al conocimiento de la biodiversidad de la familia Orchidaceae en México
y en particular del estado de Oaxaca y es importante para la realizacion del

inventario floristico en esta entidad.



INTRODUCCION

México estad considerado como uno de los paises mas biodiversos del mundo.
Algunos autores como Mittermeir (1988) lo ubican en el cuarto lugar, Unicamente
superado por Brasil, Colombia e Indonesia. Se ha sefialado que el pais contiene
aproximadamente el 12 porciento de la biodiversidad total del planeta. Dentro de
esta diversidad biolégica de México destaca la familia Orchidaceae, una de las
mas diversas dentro de las angiospermas, solamente superada en numero de
géneros y especies por las familias Asteraceae y Fabaceae. Hagsater et al. (2005)
sefalaron que en el territorio nacional crecen y se desarrollan alrededor de 1300 a

1400 especies.

En este contexto, Oaxaca es el estado mas biodiverso de la Republica
Mexicana y contiene aproximadamente 700 especies de orquideas (Salazar-
Chévez, 2006). Sin embargo, muchas regiones de esta entidad han sido poco
exploradas desde el punto de vista floristico, debido a su gran extension territorial,
accidentada topografia y pocas vias de comunicacion que hacen dificil el acceso a
muchas zonas. Recientemente los problemas sociopoliticos, también han
contribuido a que, unicamente el 20 porciento de su territorio este razonablemente
explorado (Garcia-Mendoza, 2004). Una de las regiones geograficas de Oaxaca,
poco conocidas floristicamente son las Sierras Triqui-Mixteca, ubicadas en las
provincias floristicas Costa Pacifica y Serranias Meridionales, en la Sierra Madre
del Sur. Estas sierras fueron designadas por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) como la Regién Terrestre
Prioritaria 126. Aun cuando el inventario floristico de estas sierras esta lejos de
concluirse, se sabe que contiene una alta diversidad biol6gica y un gran nimero
de especies endémicas, donde se han descubierto varias taxa nuevas para la
ciencia (Arriaga et al., 2000).

Con base en los antecedentes planteados, en este trabajo se estudid la
diversidad, distribucién y localizacién de areas con el mayor nimero de especies
endémicas de la familia Orchidaceae en las Sierras Triqui-Mixteca, incluida toda el
area correspondiente al municipio de Putla, con la finalidad de contribuir al
conocimiento y conservacion de la orquideoflora de México, Oaxaca y en particular



de esta Region Terrestre Prioritaria. Ademas de colaborar con los trabajos que se

estan realizando para concluir con el inventario floristico de Oaxaca.

l. ANTECEDENTES

1.1 Diversidad

La familia Orchidaceae es una de las més diversas dentro de las angiospermas,
con mas de 25 000 especies en el nivel mundial, este numero corresponde al 34
porciento de todas las monocotiledéneas (Chase et al.,, 2003); Segun Arditti
(1992) es la tercera familia con mayor riqueza después de Asteraceae y Poaceae,
mientras que, Judd et al. (2008) la colocan en el segundo lugar, Unicamente
superada por Asteraceae. Son cosmopolitas, la mayoria de sus especies se
encuentran en regiones tropicales, particularmente en zonas montafiosas, siendo
Ameérica Tropical la mas diversa. Sin embargo, las regiones aridas pueden

albergar representantes de este grupo (Salazar-Chavez, 2006).

Los paises neotropicales con mayor rigueza de orquideas son Colombia
4000, Ecuador 3500, Brasil 2500, Pert 2000, Venezuela 1612, Costa Rica 1300 y
México 1200, especies respectivamente (Carnevali, 2007), aunque Hagsater et al.
(2005) estiman su numero entre 1300 a 1400, que representan segun Espejo
(2002) el seis porciento del total mundial. Por otra parte, si se ordenaran
jerarquicamente los paises con mayor riqgueza de orquideas en todo el mundo,

México ocuparia entre el undécimo y el decimotercer lugar (Hagsater et al. 2005).

Esta gran diversidad de orquideas dentro del territorio nacional es el
resultado de su ubicacién geografica, en €l convergen dos reinos biogeograficos,
el Neartico y el Neotropical, donde la mayor rigueza se concentra en los bosques
hamedos y subhimedos de las sierras y las tierras bajas del sur del pais. Entre el
50 y 60 porciento de las especies de orquideas se encuentran en los bosques
mesofilos de montafia los cuales ocupan menos del uno porciento del territorio
nacional (Rzedowski,1978,1996; Soto-Arenas, 1996). En las zonas aridas del
norte los representantes de esta familia son escasos o estan totalmente ausentes
(Soto-Arenas y Salazar-Chavez, 2004; Salazar-Chavez, 2006).



El estado de Oaxaca alberga la mayor diversidad biética de México y también mas
especies de orquideas que cualquier otra entidad del pais, e igual o mayor que los
paises de Norteamérica, Las Antillas y Centroamérica, a excepcion de Costa Rica
y Panama (Garcia-Mendoza, 2004; Carnevali, 2007). En su territorio, se han
inventariado cerca de 700 especies, pertenecientes a 144 géneros (Salazar-
Chévez, 2006), representando mas de la mitad de las orquideas conocidas para el
territorio mexicano. Esta diversidad se atribuye a la gran heterogeneidad
fisiogréfica del estado, a todas las combinaciones de climas célidos y templados,
desde muy secos a muy humedos, ademas de contar con todos los tipos de
vegetacion presentes en el pais, con zonas considerables cubiertas por bosques

mesofilos de montaria.

En México se registran como endémicas a 308 especies de orquideas que
corresponden a 11 géneros, la mayoria, distribuidas al occidente y especialmente
restringidas en la Sierra Madre del Sur (Soto-Arenas, 1988). Las cuatro
subfamilias de orquideas registradas para México estan presentes en la flora
oaxaguefia. Asimismo, su endemismo es un rasgo caracteristico, 62 especies son
propias de esta entidad, mientras que, Mexipedium y Pseudocranichis son los

anicos géneros endémicos (Soto-Arenas y Salazar-Chavez, 2004).

Garcia-Mendoza (2004) sefial6 que en algunos grupos de plantas la mayor
presencia de endemismos se encuentra en la Mixteca Alta y Sierra Madre del Sur,
entre ellos destacan: Alliacaeae, Amaryllidaceae, Anthericaceae, Bromeliaceae,
Commellinaceae, Iridaceae y Melanthiaceae, e indicé que Oaxaca es el centro de
mayor diversidad en México de la familia Orchidaceae. Del mismo modo, Hagsater
y Soto-Arenas (1998) mencionaron que hasta el 25 porciento de las especies de
orquideas endémicas se encuentran en la Sierra Madre del Sur. A pesar de esta
alta biodiversidad, las provincias fisiograficas de Oaxaca, Montafias y Valles del
Occidente y Sierra Madre del Sur, area donde se ubican las Sierras Triqui-Mixteca,
han sido poco exploradas desde el punto de vista botanico y los estudios sobre la

biologia de las orquideas oaxaquefias son escasos.

Por ejemplo, entre los trabajos floristicos se citan los de Santiago (1994),
quien identificé las orquideas nativas de la zona de San Andrés Chicahuaxtla en el
3



municipio de Putla, en donde registr6 ocho géneros y 18 especies, de las cuales
nueve son endémicas de México, esté es el unico estudio hasta ahora realizado
en las Sierras Triqui-Mixteca. Campos (1993) analiz6 la flora de San Jerénimo
Coatlan, distrito de Miahuatlan en un area con 17 300 ha, encontré que la familia
Orchidaceae fue la mejor representada con 34 géneros y 53 especies. Soto-
Arenas y Salazar-Chavez (2004) elaboraron un listado de las orquideas
oaxaguefias con 144 géneros y 692 especies, el nueve porciento de las especies
son propias del mismo. Martinez (2005) realiz6 el catalogo de las orquideas del
bosque nublado de Ixtlan de Juéarez, reconocié 27 géneros y 73 especies, en una
superficie de 548.60 km? El 43 porciento de las orquideas crecen dentro del
Bosque nublado, encontrando 32 especies endémicas de México y 11 para
Oaxaca. Vasquez (2008) estudioé la familia Orchidaceae de la cuenca del Rio San
Lorenzo en el municipio de San Miguel del Puerto Pochutla, en una superficie de
488.6 km?, inventari6 43 géneros y 77 especies, 45 porciento de las orquideas
colectadas crecen en la selva mediana subperennifolia y 44 porciento son

endémicas de México.

Por otro lado, Martinez (2010) evalué la diversidad y patrones de
distribucion de 137 especies de orquideas en riesgo de Oaxaca. La regién de la
Sierra Norte presentd 63 especies, mientras que, el distrito con mas especies fue
Ixtlan, con 43. Por lo que se refiere a los tipos de vegetacion, el bosque mesofilo
de montafia fue el mas diverso con 70 especies. De las 137 orquideas en riesgo,
s6lo 40 se ubicaron en alguna Area Natural Protegida. El parque nacional Benito
Juérez contiene mas orquideas en riesgo, 12 especies. Las Regiones Terrestres
Prioritarias y los Sitios Terrestres Prioritarios presentan 88.3 porciento y 87.6
porciento de los registros respectivamente, aunque estas zonas no han sido
decretadas oficialmente para la conservacion. Este autor propuso a la Sierra
Norte, Cafiada e Istmo, como areas importantes para ser conservadas, ademas de
que ellas presentan bosque mesoéfilo de montaia, habitat que podria considerase

en peligro de extincion.



1.2 Relaciones filogenéticas

Chase et al. (2003), reconocieron cinco linajes considerados como subfamilias:
Apostasioideae, Cypripedioideae, Epidendroideae, Orchidoideae y Vanilloideae.
La primera se encuentra restringida al sureste asiatico con dos géneros y 16
especies. Segun Soto-Arenas (1996), esta subfamilia no esta presente en el
territorio nacional. Cypripedioideae tiene amplia distribucion, excepto en Africa y
Australia, con 155 especies repartidas en cinco géneros, de los cuales tres se
encuentran en México: Cypripedium, Mexipedium y Phragmipedium. El linaje mas
diverso tanto en especies, géneros, habitos y formas de vida es Epidendroideae,
en ella se ubica el 80 porciento de todas las orquideas con aproximadamente 20
000 especies. Algunos de los géneros presentes en México son:. Artorima,
Barkeria, Bletia, Cattleya, Encyclia, Epidendrum, Govenia, Isochilus, Sobralia y
Stelis. Orchidoideae contiene 210 géneros y aproximadamente 5000 especies, en
México despliega una diversidad importante, principalmente de hébito terrestre.
Habenaria, Deiregyne, Goodyera y Platanthera son algunos de los géneros
pertenecientes a esta subfamilia. Finalmente, Vanilloideae presenta una
distribucion amplia, la mayoria de sus especies son tropicales, en México solo esta

representada por el género Vanilla.

1.3 Formas de vida y habito de crecimiento

Aproximadamente el 70 porciento de las orquideas son epifitas, el 30 restante son
terrestres desarrollandose sobre suelo, roca o con habito sapréfito (Koopowitz,
2001). Una de las caracteristicas principales en la mayoria de las orquideas
epifitas, es la presencia de pseudobulbos, tallos modificados epigeos, engrosados,
con hojas generalmente persistentes durante varios afios. En cambio, muchas
orquideas terrestres tienen hojas delgadas o membranaceas y brotan durante la
época lluviosa, al finalizar dicho periodo, las hojas se secan y sélo quedan las
partes subterraneas, ya sean raices engrosadas, tubérculos, cormos o rizomas,

gue generaran el nuevo vastago al afo siguiente (Dressler, 1981).

Los vastagos de las orquideas tienen crecimiento monopodial o simpodial.
El primero se da mediante la extension vegetativa a partir de un meristemo apical

que da lugar a un solo eje principal. Entre las orquideas mexicanas este tipo de

5



crecimiento se presenta principalmente en la subtribu Vanilloideae y otros géneros
como Campylocentrum, Dendrophylax, Dichaea y en algunas especies de
Epidendrum. En el segundo tipo de crecimiento el eje esta formado por una serie
de vastagos generados de manera consecutiva a partir de meristemos o yemas de
renuevo situadas basal, lateral o apicalmente en el vastago anterior; el conjunto de
vastagos forma un eje compuesto. La mayor parte de las orquideas epifitas
mexicanas y al parecer todas las terrestres son simpodiales, entre los géneros con
este hébito estan: Guarianthe, Laelia, Prosthechea y Scaphyglottis. Tanto las
orquideas monopodiales como las simpodiales estan constituidas por unidades
funcionales, mdédulos o metdmeras que se repiten. En la especies monopodiales el
moédulo estd formado por un entrenudo, una hoja, una inflorescencia y con
frecuencia también por pocas raices aéreas, en las simpodiales, generalmente,
cada moédulo esta constituido por un segmento de rizoma, la yema de renuevo, el
pseudobulbo, una 0 més hojas y la inflorescencia apical (Dressler, 1981; Hagsater
et al., 2005).

1.4 Caracteristicas morfolégicas

Plantas herbaceas, perennes o0 subarbustivas, terrestres o epifitas,
ocasionalmente trepadoras, rara vez paludicolas o saprdfitas; rizomas, cormos o
raices tuberosas, ocasionalmente micoparasitas; tallos a menudo basalmente
engrosados y formando pseudobulbos; micorrizas presentes, epidermis
absorbente, a menudo con tejido esponjoso, compuesta de células muertas, que
conforman el velamen; tricomas generalmente presentes. Hojas usualmente
alternas, espiraladas o disticas, radicales o caulinas, algunas veces ausentes o
reducidas, por lo comln envainantes en la base, simples, enteras, usualmente
venacion paralela; sin estipulas. Inflorescencia indeterminada, racimos, espigas o
paniculas, laterales o terminales; algunas veces flores solitarias, terminales o
axilares, usualmente bisexuales, zigomorfas, frecuentemente resupinadas, a
menudo conspicuas; ovario infero, carpelos 3, connados; usualmente con
placentacion parietal, rara vez axilar; perianto de seis segmentos libres o unidos,
los tres exteriores (sépalos), usualmente petaloides, imbricados, semejantes entre
si o el dorsal diferente, los laterales con frecuencia unidos y prolongandose mas

alld de su base en un “mentdn”, los tres interiores (pétalos), alternando con los
6



sépalos, los laterales semejantes entre si, el tercero, muy modificado,
constituyendo el labelo, con frecuencia provisto de papilas, surcos, lamelas
(callos); filamentos y estilo fusionados, formando una sola estructura llamada
columna o ginostemio, con 1 6 2 anteras en la parte terminal de la columna, con
frecuencia se encuentra adnada al labelo en diferentes grados de su extension;
todos los estambres se encuentran en un solo lado de la flor y por lo general un
estambre feértil; polen generalmente aglutinado en 2, 4, u 8 masas o polinios,
polinarios presentes; estilo y estigma altamente modificados, este ultimo con una
parte no receptiva, el réstelo, que por lo general produce una porcion adhesiva, el
viscidio, que permite fijar el polinario al polinizador. Ovulos numerosos, pared
delgada; fruto generalmente una cépsula, dehiscente, abriéndose por 1, 2, 3 6 6
valvas longitudinales que se conservan unidas apicalmente; semillas pequefias,
numerosas, sin fitomelano; embrion diminuto, sin endospermo (Dressler, 1981,
Calderon et al,. 2005; Judd. et al. 2008).

1.5 Importancia cultural, econémicay conservacion

Las orquideas son culturalmente importantes en muchas regiones del mundo,
principalmente por la belleza de sus flores, colores, fragancias y variadas formas
de las mismas. Particularmente en México, las orquideas han sido apreciadas
desde tiempos prehispanicos y uno de los registros mas antiguos relacionados con
su uso se refiere a la vainilla. Esta orquidea, originaria de Centroamérica incluido
el sur de México, pertenece al género Vanilla y ha sido utilizada para obtener el
extracto de sus frutos curados, éstos se colocan al sol, encerrados en bolsas de
plastico para que la cubierta del fruto se queme, también se utilizan hornos o se
sumergen los frutos en agua caliente. Una vez que la cuticula esta quemada
empieza la deshidratacién, envolviendo el fruto en mantas para evitar que los
hongos puedan contaminarlos. Al final de este proceso de curado, que toma de
cuatro a cinco meses, la vainilla tendra todo su aroma y puede ser comercializada.
Asimismo, es una de las pocas orquideas con nombre comdn en casi todas las
lenguas indigenas: sisbic maya, ku@ley gm vy ligiey chinanteco, nashu-xicha

mazateco, juju zoque, caxixanath totonaco (Hagsater et al., 2005).



Segun Garcia-Pefa y Pefia (1981), durante el siglo XV, en los reinados de Izcoatl,
Moctezuma Ilhuicamina y Axacayatl, la vainilla era parte del tributo que los
totonacos y otros pueblos indigenas ofrecian a los aztecas. Ademas, Moctezuma
Xocoyotzin aromatizaba la bebida chocolatl, preparada con cacao y agregaba el
fruto maduro de esta orquidea y miel de abeja nativa. Vanilla planifolia era la
especie productora de aroma mas importante, otras especies del género Vanilla
tienen propiedades similares como V. pompona y V. odorata. Este fruto no sélo
era el aromatizante por excelencia, también lo usaban para facilitar la digestion,
considerandola aperitiva y diurética. Papantla Veracruz, México, fue el area de
exportacion mas importante de la vainilla, debido a la calidad del cultivo y la
tecnologia utilizada en la preparacion de las capsulas. En la actualidad prevalece
su cultivo en muchas regiones tropicales, siendo éste el saborizante mas
importante de la industria alimentaria y uno de los productos agricolas mas
redituables del tropico célido-humedo mexicano. En el territorio nacional, el estado
de Veracruz continla siendo una zona vainillera, junto con Chiapas, Oaxaca,

Puebla, San Luis Potosi y Tabasco (Soto-Arenas y Salazar-Chavez, 2004).

Otro uso prehispanico de la familia Orchidaceae, fue la preparacion de
mucilago que llamaban tzacutli o tzauhtli, nombre néhuatl para engrudo o
pegamento y también nombre genérico de las orquideas. Segun Hagsater et al.
(2005), el pegamento se extraia de los cormos y pseudobulbos deshidratados y
molidos, principalmente de Bletia, Govenia, Laelia y Prosthechea. Dicho producto
se utilizaba para elaborar adhesivos, mordentes de pigmentos y en el arte
plumario, el primer uso estd vigente en algunos grupos étnicos, por ejemplo,

mixtecos.

El uso medicinal de las orquideas en tiempos ancestrales era comudn. La
disenteria era una de las enfermedades que los aztecas y otros grupos étnicos
curaban o atenuaban, usando ciertas propiedades de algunas orquideas como:
Arpophyllum spicatum y Epidendrum pastoris. Remediaban la tos preparando
infusiones con flores de Laelia autumnalis y utilizaban a Prosthechea citrina para
curar heridas infectadas. Asimismo, Sobralia macrantha era util para combatir la

fiebre (Garcia-Pefia y Pefa, 1981). El uso de las orquideas como plantas



medicinales prevalece hasta nuestros dias, sin embargo, éste cada vez es mas

localizado.

El uso ornamental de la familia Orchidaceae también prevalecia desde el
México precortesiano. Entre las especies que se manejaban para este fin estaba
Prosthechea citrina, para fabricar coronas y ramilletes usados en diferentes
ceremonias (Hartman, 1972) y Stanhopea hernandezii, orquidea altamente
apreciada por los aztecas, quienes la cultivaban como planta ornamental, cuyas
flores las describian semejantes a cabezas de serpientes de color rojo
resplandeciente (Dodson, 1975). Las orquideas de mayor importancia, no solo
como plantas de ornato sino cultural, fueron y contindan siendo las especies del
género Laelia. En el sur de Oaxaca, Laelia anceps subsp. dawsonii, era cultivada
por los triquis al menos desde 1982. Sus flores se utilizaban en la celebracion de
la Virgen de Juquila. L. albida y L. furfaracea son un adorno comun en las tumbas
y altares de varias regiones Oaxaquefias (Hagsater et al., 2005).

La comercializacion de las orquideas como plantas ornamentales y para flor
de corte de especies silvestres, cultivadas y domesticadas, ademas del cultivo de
vainilla, son los productos de mayor importancia econémica de esta familia de
plantas. Los géneros mas utilizados con fines ornamentales son: Brassia, Cattleya,
Coelogyne, Cymbidium, Dendrobium, Encyclia, Epidendrum, Laelia, Miltonia,
Oncidium, Paphiopedilum, Phalaenopsis y Vanda.

Por lo que se refiere a la conservacién de esta familia, Hagsater et al.
(2005) mencionaron que en los ultimos dos siglos se extinguieron dos especies de
orquideas en el pais, y a partir de 1998 se han extinguido al menos 22 mas. Esto
se debe principalmente a la destruccion, transformacion o fragmentacion de los
bosques y selvas por actividades antrépicas como la tala inmoderada, el cambio
de uso de suelo para fines agricolas y ganaderos, incendios forestales, asi como

la extraccion de plantas de orquideas de su medio natural con fines comerciales.

Todas las especies de la familia Orchidaceae se ubican en el Apéndice Il de
la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora

y Fauna Silvestres (CITES), la Unica especie de orquidea oaxaquefia que se



encuentra en el Apéndice | es Mexipedium xerophyticum (Soto-Arenas y Salazar-
Chévez, 2004). Por otro lado, 180 especies de esta familia se encuentran listadas
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010)
bajo alguna categoria de riesgo. Para Oaxaca se enlistan ocho especies en peligro

de extincion, 30 en la categoria de amenazadas y 38 bajo proteccidon especial.

Con base en lo anterior, esta familia esta seriamente amenazada. Salazar-
Chavez (1996), menciona dos estrategias para su conservacion: in situ y ex situ.
Para llevar a cabo la primera de ellas, es necesario asegurar la permanencia de
los habitats en donde crecen y desarrollan las especies nativas, ésta es la
estrategia mas importante, ya que permite mantener la variacion genética, la
interaccibn con otros organismos y la capacidad para que las poblaciones
continien evolucionando. Los ambientes primarios de poca extension son
igualmente importantes, pues funcionan como refugios de muchas orquideas en
ambientes fragmentados, entre ellos; lugares pedregosos, laderas abruptas,

acantilados y bosques en galeria, entre otros.

La conservacion ex situ implica la propagaciéon sexual y asexual,
proporcionando mantenimiento especialmente a las especies que ya no pueden
subsistir en su habitat natural. Este tipo de conservacion puede llevarse a cabo a
través de diferentes métodos: extraccion de pocas plantas o sus propagulos del
medio silvestre, de manera que no afecte la supervivencia de la poblacion; la
extraccion de plantas de un habitat destruido y que no tenga perspectivas de
regeneracion; propagacion por semillas en condiciones de asepsia; cultivo de
plantas hasta que sean lo suficientemente grandes para ser divididas; cruzamiento
entre cada par de individuos de la misma progenie y distribuciéon de dicha progenie
entre cultivadores expertos e interesados para asegurar la continuidad de la
propagacion.
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1.6 Paisaje

En funcion de sus requerimientos bidticos y abidticos, la familia Orchidaceae se
distribuye en diferentes paisajes, desde los matorrales xeréfilos hasta los bosques
mesofilos de montafia (Salazar-Chavez, 2006). ElI concepto de paisaje se ha
definido de diferentes formas dependiendo del autor y de la disciplina. En ecologia
se define como un complejo de sistemas que simultaneamente forman una
extension de terreno reconocible, formada y mantenida por accion mutua de
factores fisicos, bioldgicos y humanos (Zonneveld, 1995). Segun Farina (1994), es
una escala espacial adecuada para la investigacion de procesos ecoldgicos. De
este modo, la ecologia del paisaje analiza las interacciones entre la
heterogeneidad espacial y los procesos ecoldgicos en diferentes escalas, con
base en un andlisis integrado de los factores formadores del mismo. Los
principales factores que integran el paisaje, Utiles en su delimitacion son: litologia,
geoformas, cuerpos de agua, vegetacion, suelos y uso de los mismos (Bocco et
al., 2009).

Las unidades de paisaje son porciones de un espacio geogréfico
homogéneo, con estabilidad temporal resultante de las interacciones complejas
entre los factores antes mencionados, reconocibles y diferenciables de otras
unidades vecinas en un espacio y tiempo determinados (Etter, 1990). En estos
espacios es importante conocer su biodiversidad a través de su riqueza e
intercambio de especies. De esta manera, el paisaje es util en el disefio de
estrategias para la optimizacion del uso sustentable de los recursos naturales,
ordenamientos ecoldgicos y en estudios sobre biodiversidad (Chiappy-Jhones et
al., 2000). Ademas, tiene relevancia ya que ha sido considerado como un nivel de
organizacion ecoldgica importante en la conservacion de la naturaleza (Franklin,
1993).

En este contexto, Priego-Santander et al. (2003) exploraron la relacion entre
la heterogeneidad del paisaje y la riqueza floristica en tres cuencas del estado de
Veracruz, su modelo registré un 75 porciento de correspondencia, es decir, a
mayor heterogeneidad, aumenta la diversidad bidtica. Estos autores concluyeron

gue estas relaciones son utiles para: explicar la distribucién geogréfica de la
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biodiversidad, identificar probables zonas de alta riqueza de especies, disefiar
Areas Naturales Protegidas para zonas de dificil acceso y en la definicion de
estrategias de conservacion.

1.7 indices de Diversidad

Segun Spellerberg (1991), se han desarrollado una gran cantidad de métodos

para evaluar la diversidad con fines de conservacion, manejo y monitoreo

ambiental. Actualmente, los indices de diversidad mas utilizados son a, By Y, que

permiten analizar cambios de la biodiversidad en relacion con la estructura del
paisaje. La diversidad a o riqueza, es el numero de individuos por especie de una
comunidad particular considerada homogénea. La diversidad (3, es el grado de
cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes comunidades

de un paisaje, refleja la respuesta de los organismos a la heterogeneidad espacial

y la'y, se refiere a la riqueza total de especies del conjunto de comunidades que

integran un paisaje, se relaciona con procesos evolutivos que han actuado a

escala geografica mayor (Whittaker, 1972).
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Il. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo se realiz6 en la porcion oaxaquefia de las Sierras Triqui-
Mixteca, area reconocida por la Conabio como una Region Terrestre Prioritaria
(RTP), a la cual se le asign6 el numero 126 (fig. 1). A esta area se le agrego la
superficie del municipio de Putla que no esta considerado en su totalidad dentro
de esta RTP. En este trabajo la zona de estudio sera considerada como Sierras
Triqui-Mixteca. La Conabio le asigné a esta area valores medios para la
conservacion ecosistémica y la integridad ecoldgica funcional, alto por la riqueza
de especies y endemismos, importante por la presencia de fendmenos
extraordinarios como bosques de Liquidambar, vegetacion poco frecuente en la
vertiente del Pacifico Mexicano, y relictos de bosque meséfilo de montafa.
Asimismo, le adjudicé un valor importante por ser un centro de domesticacién o
mantenimiento de especies Utiles llevadas a cabo por triquis y mixtecos desde
tiempos ancestrales. Ademas su funcién como corredor biologico, centro de origen
y diversificacion natural no son conocidos (Arriaga et al., 2000). Se localiza en la
parte suroeste del estado, entre las coordenadas 16° 54’ y 17° 35’ latitud norte,
97° 32’ y 98° 24’ longitud oeste; a una altitud de 600 a 3000 m. Tiene una
superficie aproximada de 3935 km?. Al norte colinda con Santos Reyes Tepejillo e
Ixtantepec Nieves, en el sur con El Carrizal de Galeana y Mesones de Hidalgo, al
este se encuentra San Pedro Molinos y San Mateo Pefasco, y al Oeste con

Metlatbnoc.
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Fig. 1. Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca.

En cuanto a su geologia destacan rocas sedimentarias e igneas del
paleozoico, asi como metamorficas del precambrico y del paleozoico.
Principalmente son areniscas, lutitas, conglomerados, rocas volcanicas de
composicién basaltica a riolitica, volcaniclasticos, gneis, granitos deformados y
rocas ultraméficas, cuyo metamorfismo varia de esquistos verdes a eclogitas.
(Rzedowski, 1978; Ortega, 1978; Centeno-Garcia, 2004).

La zona presenta una gran diversidad climatica. Entre los principales climas
estan los templados subhimedos con lluvias en verano C(w;) y C(w,), temperatura
media anual entre 12 °C y 18 °C, temperatura del mes mas frio entre 3 °Cy 18 °C
y temperatura del mes mas caliente por arriba de 22 °C. Precipitacion media anual
de 200 a 1800 mm, en el mes mas seco de 0 a 40 mm; con lluvias principalmente
en verano. Otros tipos de clima presentes en las Sierras son los semicalidos
hamedos (A)C(m) con una temperatura media anual mayor de 18 °C, la del mes
mas frio menor de 18 °C y la del mas caliente mayor a 22 °C; con precipitacion
media anual mayor a 1000 mm y precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 mm;

con lluvias en verano (Solano, 1990; Trejo, 2004).
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Los suelos predominantes hacia el norte son cambisoles y luvisoles. En el sur
encontramos luvisoles, en el este cambisoles con regosoles combinados con
feozems y al oeste cambisoles regosoles y leptosoles (Alfaro-Sanchez, 2004). El
tipo de vegetacion con mayor cobertura hacia el este, oeste y sur es el bosque de
Pinus, entre las especies presentes estan P. ayacahuite, P. hartwegi, P.
montezumae, P. patula y P. oocarpa. El bosque mesdfilo de montafia cubre una
menor area y se distribuye en forma fragmentada en el norte, noroeste y sur de las
Sierras, mientras que, los bosques de Pinus-Quercus y Quercus se encuentran en
la parte central del area de estudio. En la porcion sur del municipo del Putla se
distribuye el bosque tropical subcaducifolio (Rzedowski, 1978; Solano, 1990;
Torres-Colin, 2004). Los principales rios son: Santa Catarina, Tecomaxtlahuaca,
Juxtlahuaca y San Miguel, hacia el norte; Grande, La Cuchara, Copala y La
Purificacion hacia el sur; en la parte central el rio Amarillo y continua el rio Grande;
hacia el oeste los rios Alcozauco, Chiquito, Coicoyan, Hielo y San Miguel. En la
porcion este se encuentra el Colorado, Pefia, Mixteco y Delgado (INEGI, 1998;
Solano, 1990).
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[ll. OBJETIVOS

3.1 General

Analizar la diversidad de la familia Orchidaceae en las Sierras Triqui-Mixteca del

estado de Oaxaca.

3.2 Particulares

Inventariar las especies de orquideas presentes en el area de estudio.

Reconocer los tipos de vegetacion presentes en la zona.

Analizar la diversidad de la familia Orchidaceae en cada tipo de vegetacion.

Comprender la distribucion y diversidad de las especies de orquideas en las

Clases y Subclases de Paisaje definidas.

Reconocer las Unidades de Paisaje de la zona de estudio.

Explicar la presencia de especies endémicas del estado de Oaxaca en las

Unidades de Paisaje de las Sierras Triqui-Mixteca.

Sefalar las Unidades de Paisaje que presentan a las especies listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Analizar las Unidades de Paisaje que presentan mayor riqueza (o) e intercambio

de especies (B) de orquideas.
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IV. HIPOTESIS

Las Sierras Triqui-Mixteca presentaran zonas con alta riqueza e intercambio de
orquideas, debido a su gran heterogeneidad de paisajes, que se manifiestan en la
diversidad de geoformas, suelos, climas y tipos de vegetacion principalmente.

V. MATERIAL Y METODOS

5.1 Trabajo de campo

Durante el transcurso de afo y medio (2009-2010), se realizaron salidas
mensuales al area de estudio para la recolecta de especimenes de la familia
Orchidaceae. Cada ejemplar fue herborizado siguiendo la metodologia
convencional (Chiang y Lot, 1986). Los ejemplares se recolectaron por triplicado
cuando fue posible. Por otro lado, se describieron ecolégicamente y ubicaron las

localidades de recolecta con un Geoposicionador satelital GPS V, marca Garmin.

5.2 Trabajo de herbario

Los especimenes recolectados se determinaron taxondmicamente hasta nivel de
especie con literatura especializada. Posteriormente se cotejaron en las
colecciones de la Asociacion Mexicana de Orquideologia (AMO) y la del Herbario
Nacional de México (MEXU). Los géneros y especies con taxonomia dificil fueron
revisados, y en su caso, las determinaciones fueron corregidas por especialistas
de la familia. La ortografia correcta de los nombres cientificos, se revisd con el
catalogo digital “Las orquideas de México” (Soto-Arenas et al. 2007), el indice
Internacional de Nombres de Plantas (IPNI por sus siglas en inglés) y Authors of
Plant Names de Brummitt y Powell (2001). Por otro lado, se consultaron las
colecciones de AMO, CIIDIR OAXACA, MEXU, SERBO y UAMIZ, con la intencién
de registrar géneros y especies que no habian sido recolectados durante el trabajo
de campo y las exsiccata sin georreferencia fueron ubicadas por interpolacién con
mapas topograficos escala 1: 50 000. Finalmente, se elabor6é una base de datos
en Microsoft Access 2007, con los siguientes campos: género, especie, localidad

de recolecta, habito, tipo de vegetacion, altitud y recolector.
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5.3 Trabajo de gabinete

La delimitacion de los paisajes de la zona de estudio, se realizé sobreponiendo las
capas de informacion correspondientes a clima, escala 1: 1 000 000 (Garcia,
1998), suelo, escala 1: 4 000 000 (INEGI, 2001), hipsometria, escala 1: 4 000 000
(Lugo-Hupb, 1990), geologia, escala 1: 2 000 000 (Ferrari-Pedraglio, 2007),
vegetacion, escala 1: 250 000 (INEGI, 2000) y el mapa geomorfolégico, que se
obtuvo a partir del célculo del indice de Posicién Topogréafico (TPI por sus siglas
en inglés) (Weiss, 2001). Este indice clasifica el paisaje de acuerdo con la
pendiente y su posicidn, ademas, maneja como base de clasificacion, la diferencia
entre el valor de una celda de elevacion y la elevacion media de su zona aledafia.
Los valores positivos de la celda indican que es mayor con respecto a sus
alrededores, mientras que valores negativos significan que es menor (Jenness,
2006). La nomenclatura de las geoformas empleadas fueron: cafion, valle somero,

montafia, ladera, planicie y valle profundo (Weiss, 2001).

Con base en una organizacion jerarquica se delimitd el paisaje de las
Sierras Triqui-Mixteca. Se utilizaron los tres intervalos propuestos por Chiappy-
Jhones et al. (2000), clase, subclase y unidad de paisaje. El primero se definié con
base en el clima, ademas de la altitud. El segundo a partir de las clases de
paisaje, con la distribucion geoldgica, integrdndola con datos edafoldgicos. Las
unidades se identificaron dentro de las subclases de paisaje considerando los
criterios de vegetacion y geoforma. Por otro lado, se calcularon las diversidades a
y B con el programa DIVA-GIS 7.2.1 (Hijmans et al., 2004), los indices utilizados
fueron Shanon-Wienner para la primera y Whittaker para la segunda (Moreno,
2001).
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1 Especies Inventariadas

Se recolectaron aproximadamente 408 ejemplares de orquideas. El inventario se
conformé con 74 géneros y 207 especies (Anexos 1 y 2). Se incluyen cinco
nuevos registros para el estado de Oaxaca, Habenaria guadalajarana, H.
tetranema, H. uncata, H. aff. rodeiensis, H. aff. rosulifolia y una especie nueva
Trichocentrum solanoi, inédita. El cuadro 1 muestra el numero de taxa
recolectados en este trabajo y los provenientes de las colecciones consultadas.
Para Oaxaca, Salazar-Chavez (2006), indic6 700 especies, de este modo, el
inventario de la zona estudiada, representa el 51 porciento de los géneros y el 30
porciento de las especies registradas para el estado. Garcia-Mendoza (2004) ya
habia sefialado que esta entidad es una de las mas biodiversas de nuestro pais y
que una de las familias con mayor nimero de taxa dentro de las angiospermas es
Orchidaceae. Los géneros con mayor numero de especies se muestran en la fig.
2, conjuntamente con su porcentaje correspondiente en relacion con el total de

especies inventariadas.

Cuadro 1. Géneros y especies de la familia Orchidaceae inventariados en las Sierras Triqui-
Mixteca del estado de Oaxaca.

Géneros Especies
Recolectas en campo 61 139
Depositadas en colecciones 13 68
consultadas
Total 74 207

Epidendrum es el género con mayor niumero de especies y junto con
Oncidium se encuentran entre los 15 géneros de orquideas epifitas con mayor
namero de especies en el nivel mundial (Gentry y Dodson, 1987). Como se
observa en la fig. 2, son pocos los géneros con mayor numero de especies, éste

fluctda entre seis y 20, la mayoria de ellos contribuye a la riqueza con una a cinco
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especies. Segun Salazar-Chavez y Hagsater (1997), este hecho parece ser un

patron recurrente en los bosques humedos del Neotrépico.
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Fig. 2. Géneros con mayor numero de especies de la familia Orchidaceae, presentes en las
Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca.

6.2 Habitos de crecimiento

En el cuadro 2, se muestra que la mayoria de las especies son epifitas, seguidas
de las terrestres y en menor proporcién se encuentran las rupicolas, Segun Judd
et al. (2008) el habito epifito es mas frecuente, aunque Heywood (1985) indicé que
la mitad de ellas son terrestres y agregd que la mayoria de las tropicales y
subtropicales son epifitas. Por otro lado, Flores-Palacios (2003), menciond que el
73 porciento de las especies son epifitas. Segun Soto-Arenas y Salazar-Chavez
(2004), el 27 porciento de orquideas oaxaquefias son terrestres, aunque no
indican si dentro de éstas consideran las rupicolas, si éste fuera el caso, entonces
por inferencia el 73 porciento restante son epifitas. De acuerdo con Salazar-
Chéavez (2006) y Heywood (1985), el epifiismo ha sido exitoso debido a la
presencia de érganos especializados en la captacion, almacenamiento, retencion
del agua y sustancias en solucién. Entre estas estructuras se mencionan raices

con velamen, pseudobulbos, tallos y hojas generalmente crasas.
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Cuadro 2. Habitos de las especies de la familia Orchidaceae inventariados en las
Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca.

Porcentaje respecto al

Habitos Numero de especies total de especies
Epifitas 122 59
Terrestres 81 39
Rupicolas 4 2
Total 207 100

6.3 Distribucién Ecoldgica

En las Sierras Triqui-Mixteca el bosque meséfilo de montafia (BMM) contiene la
mayor diversidad de especies (70) (fig.3 y 4), ya que presenta un ambiente
favorable para el crecimiento y desarrollo de estas plantas, como una alta
humedad relativa, precipitacion media anual entre 1000 a 3000 mm y una
temperatura media anual de 12 a 23 °C. Ademas, segun Flores-Palacios (2003),
es la comunidad vegetal con el mayor niumero de especies epifitas, no Gnicamente
de orquideas, sino también de bromelias, licopodios, helechos y diversas especies
de Piperaceae. Las orquideas epifitas registradas en este trabajo exclusivas del
BMM son: Anathallis scariosa, Cuitlauzina pendula, Epidendrum parkinsonianum,
Lepanthes pollardii, Oncidium hastatum, Prosthechea ghiesbreghtiana,
Rhynchostele cervantesii, Rossioglossum insleayi, Stelis rufobrunnea vy
Trichocentrum chrysops, entre otras, la mayoria de ellas creciendo sobre Quercus.
Entre las terrestres estan: Cyclopogom saccatus, Govenia dressleriana, Habenaria
tetranema, H. uncata, Kionophyton seminudum y Spiranthes graminea. Los tipos
de suelos dominantes son: Luvisol, Cambisol, Regosol, Leptosol y en menor
proporcién Phaeozem y Chernozem.

En el bosque de pino se registraron 56 especies, la mayoria de ellas con
habito terrestre tales como: Bletia lilacina, B. nelsonii, B. parkinsonii,
Dichromanthus michuacanus, Liparis vexillifera, Malaxis lepidota, M. thlaspiformis,
M. urbana, Ponthieva mexicana y Sarcoglottis schaffneri. En menor proporcion
estan las epifitas entre ellas: Acianthera pollardii, Erycina hyalinobulbon, Laelia
albida, L. furfuracea, Leochilus oncidioides, Prosthechea concolor y P. karwinskii.
Los tipos de suelos mejor representados fueron: Cambisol, Leptosol y Regosol.
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Segun Hagsater et al. (2005), los bosques de pino, por lo general sélo contienen
orquideas terrestres, probablemente por su menor humedad atmosférica y
precipitacion media anual (600 a 1000 mm), aunado a que los forofitos no rednen
las condiciones favorables para el desarrollo de epifitas. Segun Rzedowski (2006),
las cortezas externas de los pinos no ofrecen un sustrato favorable para el
desarrollo y crecimiento de epifitas, quiza por la excrecién de resinas, aunque
podemos encontrar algunas micotréficas y en los bosques de pino mas calidos y

hamedos como los de la zona de estudio, escasas epifitas.

Se inventariaron 34 especies en la selva mediana subcaducifolia, 30 de
ellas epifitas. En general, este tipo de vegetacién presenta una precipitacion media
anual de 1000 a 1600 mm y una temperatura media anual de 20 a 28 °C, factores
del clima que favorecen su presencia. Los principales tipos de suelos son: Fluvisol,
Cambisol, Luvisol, Regosol y Leptosol. Segun Rzedowski (1978) y Challenger
(1998), las orquideas epifitas son muy diversas en estos bosques. Entre las mas
comunes registradas en la zona de estudio estan: Encyclia calderoniae, E.
rzedowskiana, Epidendrum citrosmum, E. pollardii, E. ramosum, Jacquiniella
cernua, Maxillaria ringens, Mormodes cozticxochitl, Nidema boothii, frecuente
sobre Pachira aquatica y Andira inermis; Oncidium leleui, es comun en Hymenaea
courbaril; Polystachya mcvaughiana, Trichocentrum solanoi sp. nov. inédita,
comun sobre Ficus; Vanilla planifolia sobre Birsonima crassifolia, este altimo
registro es importante ya que los bosques humedos de Oaxaca estan entre los
pocos sitios donde aun quedan algunos ejemplares silvestres de esta especie

(Hagsater et al., 2005) y V. pompona, en Clethra mexicana.

Se inventariaron 11 especies en el bosque de encino. La precipitacion
media anual de este tipo de vegetacibn es de 350 a 2000 mm, con una
temperatura media anual de 12 a 20 °C. Las orquideas epifitas son: Encyclia
adenocaula, Epidendrum ciliare, E. hueycantenangense, E. radioferens, Laelia
anceps subsp. dawsonii y Prosthechea greenwoodiana. Las diferentes especies
de encinos son en general, buenos forofitos de plantas epifitas, debido a la
presencia de cortezas gruesas Y fisuradas que almacenan humedad (Rzedowski,

1978). Las especies con habito terrestre inventariadas en el area estudiada son:
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Aulosepalum riodelayense, Govenia capitata, Hexalectris grandiflora, Malaxis
myurus y Sarcoglottis rosulata. Los tipos de suelo mas frecuentes son: Cambisol,
Luvisol y Leptosol.

En el bosque de pino-encino se registraron cuatro especies, las de habito
epifito son Epidendrum aff. tuxtlense y Prosthechea semiaperta y las terrestres,
Liparis greenwoodiana y Ponthieva schaffneri. Presentan suelos como Cambisol,
Leptosol y Regosol, principalmente. Esta cantidad minima de especies se debe a
la pequiia superfice que cubre este tipo de vegetacion en las Sierras Triqui-
Mixteca.

El nUmero de especies presentes en mas de un tipo de vegetacion fueron
32. Se registraron tanto en bosques mesofilo de montafia, encino, pino y algunas
en la selva mediana subcaducifolia. Entre las epifitas destacan: Artorima
erubescens, Barkeria uniflora, Epidendrum chlorops, Guarianthe aurantiaca,
Rhynchostele candidula, Scaphyglottis imbricata, Sobralia galeottiana vy
Trigonidium egertonianum. En cuanto orquideas terrestres se encontraron:
Aulosepalum pyramidale, Bletia campanulata, Cranichis sylvatica, Cypripedium
molle, Deiregyne densiflora y Malaxis rosilloi.

2% (4 5pp)

5% (11 spp)

15% (32 spp) 34% (70 spp) B BMM
mBP
16% (34 spp) B SMSC

27% (56 spp) B Varios
H BE

W BPE

Fig. 3. Nimero de especies y porcentaje de la familia Orchidaceae presentes en los tipos de
vegetacion reconocidos por Palacio-Prieto et al. (2000). BMM=bosque meséfilo de montafia,
BP=bosque de pino, SMSC=selva mediana subcaducifolia, BPE=bosque de pino-encino,
BE=bosque de encino.
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Fig. 4. Mapa de vegetacion INEGI (2000), en las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca,
donde se distribuyen especies de la famila Orchidaceae. BMM=bosque meséfilo de
montafia, BP=bosque de pino, BE=bosque de encino, BPE=bosque de pino-encino,

SMSC=selva mediana subcaducifolia, AT=agricultura de temporal, Pl=pastizal inducido,
ZU=zona urbana. Cada punto representa localidades donde se recolectaron especies de
orquideas.

6.4 Endemismos y categorias de riesgo

Para las Sierras Triqui-Mixteca no se registraron especies endémicas. Aunque
Acienthera polardii sp. nov., Bletia mixtecana sp. nov., y Galeoglossum cactorum
sp. nov., inéditas, han sido registradas Unicamente en areas proximas a los limites
de las Sierras, especies conocidas como cuasiendémicas. La primera hacia el SE
y las dos ultimas hacia el limite NE, por lo tanto, no se descarta la posibilidad de
encontrarlas dentro de la superficie que ocupan las Sierras.

La mayoria de los taxa inventariados (110) son endémicos de México,
principalmente se encuentran en los estados del sur del pais como Chiapas,
Guerrero, Oaxaca y la parte meridional de Veracruz. El 65 porciento de las
especies tienen amplia distribucion dentro del territorio nacional, 21 se encuentran

restringidas a los estados de Guerrero y Oaxaca y 14 porciento son exclusivas de
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este ultimo estado (fig. 5). Entre las especies endémicas con amplia distribucion
en la Republica Mexicana estan: Alamania punicea, Bletia adenocarpa, Cuitlauzina
pendula, Encyclia adenocaula, Habenaria jaliscana, Isochilus bracteatus,
Kionophyton sawyeri, Maxillariella mexicana, Oncidium brachyandrum,
Prosthechea concolor y Spiranthes graminea. Para los estados de Guerrero y
Oaxaca se registraron especies como: Artorima erubescens, Epidendrum pollardii,
Isochilus langlassei, Lepanthes pollardii, Mormodes cozticxochitl, Oncidium

reflexum, Pachyphyllum mexicanum y Trichocentrum solanoi sp. nov. (inédita).

70 -
60 -
50 -
40 -
30 A

20 - ® Porcentaje
10 - | .

México Guerrero Oaxaca

y
Oaxaca

Especies endémicas

NUmero de especies
Porcentaje

Fig. 5. Endemismos mexicanos de la familia Orchidaceae, con distribucién en las Sierras

Triqui-Mixteca, Oaxaca.

Soto-Arenas y Salazar-Chavez (2004), consideran que el endemismo
caracteriza a la orquideoflora oaxaquefa, ya que el intrincado relieve, diversidad
de climas, suelos y tipos de vegetacién, han formado un gran nimero de habitats,
que han funcionado como refugios de linajes antiguos boreotropicales. En esta
entidad se han registrado 62 especies de orquideas endémicas, de éstas, 15
estdn en las Sierras Triqui-Mixteca y representan el 24 porciento, ellas son:
Acianthera pollardii, Aulosepalum riodelayense, Bletia mixtecana, Cypripedium
molle, Encyclia calderoniae, E. rzedowskiana, Epidendrum camposii, E.
mixtecanum, Galeoglossum cactorum, G. thysanochilum, Laelia anceps subsp.
dawsonii, L. furfuracea, Lepanthes greenwoodii, Prosthechea greenwoodiana y

Rhynchostele cervantesii.
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De las 207 especies registradas en este trabajo, 10 se encuentran listadas en la
Norma Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de
riesgo (Cuadro 3), con excepcidon de Vanilla planifolia, todas ellas endémicas de
México. Laelia anceps subsp. dawsonii se ubica en peligro de extincion, segun
Soto-Arenas (1996) sus poblaciones silvestres son sobreexplotadas por la belleza
de sus flores y tienen mucha demanda como plantas ornamentales. Cinco
especies estan en la categoria de Amenazadas: Cuitlauzina pendula, Encyclia
adenocaula, Oncidium unguiculatum, Rhynchostele cervantesii y Rossioglossum
insleayi. Si el hébitat que ocupan estas especies continuan fragmentandose,
segun Soto-Arenas y Salazar-Chavez (2004), deberan ubicarse en la categoria de
peligro de extincion. Asimismo, Barkeria scandens, Galeoglossum thysanochilum
y Vanilla planifolia son especies sujetas a proteccion especial (Soto-Arenas y
Solano, 2003).

Cuadro 3. Especies de orquideas de las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca,
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especie Categoria
Barkeria scandens Pr
Cuitlauzina pendula A
Encyclia adenocaula A
Galeoglossum thysanochilum Pr
Laelia anceps subsp. dawsonii P
Oncidium unguiculatum A
Pachyphyllum mexicanum Pr
Rhynchostele cervantesii A
Rossioglossum insleayi A
Vanilla planifolia Pr

A=Amenazadas, P=En peligro de extincién, Pr=Sujetas a protecciéon especial.

6.5 Paisaje de las Sierras Triqui-Mixteca

Con la intencion de ubicar las areas que contienen mayor diversidad y
endemismos, se identificaron, delimitaron y caracterizaron los paisajes de las
Sierras. Segun Cantellano (2007), esta herramienta conjuntamente con el uso de
Sistemas de Informacion Geografica son u(tiles en el establecimiento de
estrategias para la conservacion. Ademas, al conjuntar estas técnicas con un

grupo taxonémico, en este caso la familia Orchidaceae, de acuerdo con Sarkar et
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al. (2002) y Sanchez-Cordero et al. (2005) se complementa de manera obijetiva la

planeacion y conservacion de los recursos naturales del pais.

En las Sierras Triqui-Mixteca se definieron cinco clases de paisaje con
base en el clima (Garcia, 1998), 17 subclases en funcién del tipo de roca y tipo de
suelo (Ferrari-Pedraglio, 2007; INEGI, 2001), las cuales se describen en el cuadro
4, y 131 unidades de paisaje donde se considerd principalmente la geoforma
(Weiss, 2001) y el tipo de vegetacién (INEGI, 2000) (Figs. 6, 7y 8).

6.5.1 Distribucion de las especies de la familia Orchidaceae en las
Clases y Subclases de Paisaje

La clase | con un clima templado humedo o subhimedo principalmente, se dividio
en tres subclases (cuadro 4). Se localiza en la parte noroeste, sureste, este y
centro de las Sierras Triqui-Mixteca, cubre la mayor superficie, 109 320 ha, con
una altitud de 2000 a 3500 m. En ella se encuentran distribuidas 91 especies de
orquideas. Solo dos especies de estas se ubican en clima templado, semifrio,
subhumedo, que cubre poca superfice de la zona y son Bulbophyllum cirrhosum y

Malaxis rosilloi.

Con clima templado-subhimedo principalmente, la clase 2 fue dividida en
tres subclases. Se ubica en la parte norte, este y noroeste del area de estudio,
cubre una superficie de 96 413 ha, con un intervalo altitudinal de 1000 a 3000 m.
En ella se distribuyen 61 especies de orquideas. En esta clase también se
presentan los climas semicalido subhumedo y semifrio subhimedo, sin embargo,

ninguna de las especies registradas se localizaron en estos tipos de climas.

Los climas semicdlido humedo, subhimedo y templado humedo
caracterizan a la clase lll, dividida en cuatro subclases, cubre la parte sur,
suroeste y centro de las Sierras Triqui-Mixteca, con una altitud de 500 m a 3000
m. La superficie que cubre esta clase es de 50 997 ha, y en ella se distribuyen 60
especies, 42 se ubican en clima semicalido humedo y las 18 restantes en

templado humedo. En el semicalido subhimedo no se registré ninguna especie.

En la parte sur y suroeste de las Sierras, se ubica la clase IV, con cuatro

subclases y una superficie de 35 065 ha e intervalo altitudinal de 500 a 2000 m. Se
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registraron 53 especies, 39 se encuentran en clima calido subhimedo y 14 estan

presentes en clima calido humedo.

La clase V, es la de menor superficie, cubre 12 716 ha y se dividié en tres

subclases, con un intervalo altitudinal de 1000 a 3000 m. Se ubica en la zona norte

y centro del area estudiada. Esta clase es la uUnica con clima seco, aqui se

localizan 19 especies, en el clima semiarido templado se registraron 14, en su

mayoria de habito terrestre. En el clima semiarido semicalido, se encuentran las

cinco restantes.

Cuadro 4. Clases y Subclases de paisaje del las Sierras Triqui-Mixteca del estado de

Oaxaca.
CLASES CLIMA SUBCLASES TIPOS DE TIPOS DE
TIPOS TMA(°C) PMA(mm) ROCAS SUELOS
1A igneas CM, LP, LV
extrusivas
| C(,WZ) 12-18 812-1267 B metamorficas CM, LV, PH
Cb'(wy) 5-12 - -
IC sedimentarias CM, RG, LP,
PH
CWy) 12-18 A ignegs CM, LP, RG
(A)C(wy) 18-22 extrusivas
Il 633-1267 I1IB metamorficas CM, LP, RG
(A)C(wo) 18-22 - .
Cb'(wy) 12-18 lnc sedimentarias CM, LP, RG,
LV, PH
A igneas LV, CM, LP
(A)C(m) 18 extrusivas
[ C(m) 12-18 1112-1719 1B metamarficas LV, CM, LP
(A)C(wy) 18-22 lHc sedimentarias CM, LV, PH
D ignea intrusiva LV, CM, LP
IVA igneas extrusiva | LV, CM, RG, LP
Aw, IVB metamaorficas CM, LV, LP, RG
v Am 18-22 1245- 1719 IvC sedimentarias LP, RG, LV, CM
IVD igneas LV, CM, RG, LP
intrusivas
VA igneas CM, LV, PH
extrusivas
v oo 1oos | 6331260 VB metamorficas | CM, LP, RG
VC sedimentarias CM, LP, RG,
LV, PH

TMA=temperatura media anual, PMA=precipitacién media anual, CM=cambisol, LV=luvisol,
RG=regosol, LP=leptosol, PH=phaeozem, FL=fluvisol.
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Fig. 6. Clases de paisaje de las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca, donde se
distribuyen especies de la famila Orchidaceae.
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Fig. 7. Subclases de paisaje de las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca, donde se
distribuyen especies de la famila Orchidaceae.

6.5.2 Distribucion de las orquideas endémicas, listadas en la NOM-059-
2010, diversidades ay B en las Unidades de Paisaje

Unicamente se describen las unidades de paisaje, donde se registraron las
orquideas endémicas de Oaxaca, en alguna categoria de riesgo, mayor riqueza e
intercambio de especies, debido a que el nimero de unidades delimitadas fue de
131 (figs.8 y 9). En el cuadro 5 se presentan las especies de orquideas endémicas
de Oaxaca, las listadas en la NOM-059-2010, tipo de vegetacion de acuerdo con
Palacio-Prieto et al. (2000) y las geoformas segun Weiss (2001), estas ultimas se
tomaron como base para la delimitacion de las unidades, ya que son cuerpos
tridimensionales con forma, tamafio, volumen y topografia; elementos que generan

un relieve que integra de mejor manera las Unidades en un paisaje (Potes, 2003).

30



Kilometros

Fig. 8. Unidades de paisaje de las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca, donde se
distribuyen especies de la familia Orchidaceae.

.

[ cs N v~2 N ic2o [ o2

[ at0 [ c1o N 220 [ vc2t [ VA
o [ c2 [ A2 [ ez vz
I 22 [ c2o [ a2 [ ncz: [ v
I '~ [ c21 [l v~23 [ |ncs [ vet
B~ e v~ e I ve2

—
e
.
. s
B
I
— I
B
[ 181
[ .2
[Jw.s
[ ]m.s
B s
] ee

B

B e v~ [ Jues v
[ c2+ v~ I ce N Vo4
I c2s [ v~ [ e M vves
I c: B~ Bl cs I ves
I c: v~ Il ce [ ve7
B cs e [ At [ ivet
I cc s -2 [ vez
7 ez - [ vot
I ce [ sz [ nas N vo2
I cc B c: s [ vos
[ Jua [ vcto [ ez [ Vo4
[ nato [ nct B we3 [ vos
I v~ [ nct2 [ e+ [ v
I ~2 [ e [ ves [ VB
[ a1 [ ncts O et [ ve2

I cro [ 214 I ics [ Jwic2 [ vet
I 2 [ v~s [ et [ e [ ve2
I c: I ~6 I et [ vics [ Vel
I c+ I 217 [ e (D nics [ v+
I ic's [ v~1e [ ic1o [ vce [ ves
I c7 O v I ez [ Jwot [ vee

31



Cuadro 5. Especies endémicas de Oaxaca y en alguna categoria de riesgo en las diferentes Unidades de paisaje de

la Sierras Triqui-Mixteca, del estado de Oaxaca.

- NOM-059-
UNIDADES ENDEMICAS TIPOS DE
ESPECIE PAISAJE DE OAXACA SEl\g,glR(;\lAT VEGETACION GEOFORMAS
Acianthera pollardii inédita IC2 BP PL-LA
. IIA17 BE PL-LA-CA
Aulosepalum riodelayense VAL BPE CA-VS-PL
Aulosepalum riodelayense IIC10 BMM MO-LA-PL
Barkeria scandens IC2 Pr BP PL-LA
Bletia mixtecana IC9 BP LA
. . nci BMM CA-VS-LA
A
Cuitlauzina pendula HC6 BMM MO-LA
1B1 BPE PL-LA
IIC5 BP PL-LA
— Incz BE LA-MO-VS
Cypripedium molle IIC10 BMM MO-LA-PL
nce BMM MO-LA
VC3 BP PL-VP-LA
Encyclia adenocaula IC24 A BMM-BE-BP MO-LA
Encyclia calderoniae VD4 SMSC VP-LA-PL
. . IVD2 SMSC LA-PL-VP
Encyclia rzedowskiana VD3 SMSC VP-LA
Epidendrum camposii ce BMM MO-LA
Epidendrum mixtecanum IC2 BP PL-LA
Galeoglossum cactorum IC9 BP LA
1B1 BPE PL-LA
. IIC5 Pr BP PL-LA
Galeoglossum thysanochilum IC7 BE LA-MO-VS
VC3 BP PL-VP-LA
Laelia anceps subsp. dawsonii IC24 P BMM-BE-BP MO-LA
. IA10 BP PL-LA
Laelia furfuracea A6 BP LA-PL
Lepanthes greenwoodii el BMM CAVS-LA
IC24 BMM-BE-BP MO-LA
. . IC12 BMM LA
A
Oncidium unguiculatum ce BMM MO-LA
Pachyphyllum mexicanum IB6 Pr BMM MO-LA-PL
Prosthechea greenwoodiana IA8 BE MO-LA
- IAL BMM PL
A
Rhynchostele cervantesii IC24 BMM-BE-BP MO-LA
Rossioglossum insleayi B4 A BMM CA-LA
nce BMM MO-LA
VP-CA-LA
. . IVB5 SMSC-BP
Vanilla planifolia VD1 Pr SMSC VP- VS-LA

Tipos de vegetacion segun Palacio-Prieto et al. (2000). BMM=bosque meséfilo de montafia, BP=bosque de pino, SMSC=selva
mediana subcaducifolia, BPQ=bosque de pino-encino, BE=bosque de encino. Geoformas: MO=montafia, LA=ladera,

PL=planicie, CA=cafion, VP=valle profundo, VS=valle somero.
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Fig. 9. Unidades de paisaje donde se registraron orquideas endémicas de Oaxacay en
alguna categoria de riesgo, de las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca.

Las unidades IC24, 11A6, IIC5, IIC7, 1lIB4, 1IB5, IlIC1, IC6, IVB3 y IVB5
presentan mayor riqueza de especies con un valor que va de 1.74 a 2.67 (fig. 10).
En estas Unidades se desarrollan bosques mesdfilo de montafia, pino y selvas
medianas subcaducifolias. Soto-Arenas y Salazar-Chavez (2004) indicaron que en
México, los BMM concentran la mas alta diversidad de orquideas con un 50-60%
de las especies. En el caso de Oaxaca la mayor riqueza de especies se registra
en la Provincia Floristica Oaxaquefia Sierra Madre el Sur, donde se ubica la zona
de estudio. En la figura 10, se conectan por medio de una linea las zonas con
mayor riqueza, entre ellas existen paisajes fragmentados, que probablemente
fueron alterados por actividades antropicas, principalmente establecimiento de
nacleos urbanos y zonas agricolas. Cada fragmento require ser conservado, pues
su conectividad permitira el establecimiento de un corredor ecolégico, necesario

para la conservacion, dispersién y supervivencia de las orquideas. Sin embargo,

33



segun Sastre et al. (2002), es necesario desarrollar y aplicar un modelo de
conectividad, basado, por ejemplo, en el cambio de uso del suelo, incorporando
elementos lineales como barreras y corredores, entre los primeros, estarian las
carreteras, y en los segundos rios, arroyos y cercas vivas. Estos modelos generan
mapas con rutas de costo minimo, donde se representa el esfuerzo de una

especie para alcanzar cada punto del territorio (Pearson, et al. 1996).

La mayor diversidad 3 se registré en las Unidades 1C12, 1C24, IIA6, IIIC1,
lIC6, IVB3, IVB5, IVD2 y IVD3, con valores de 9.31 a 20.33 (fig. 11). En ellas se
desarrollan los mismos tipos de vegetacion que para la diversidad a. Esta gran
diversidad B, se debe a la gran heterogeneidad fisiografica y climatica de las
Sierras estudiadas. El area que cubren estas Unidades de Paisaje son las
prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en general de las Sierras y en
particular de la familia Orchidaceae. En ellas se establece principalmente el BMM,
un ecosistema segun Challenger (1998), en peligro de extincion por su distribucion
fragmentada y su limitada superficie que cubren. Todo el municipio de Putla debe
ser incorporado a la RTP 126, ya que existen fragmentos de selva mediana
subcaducifolia, rodeados de vegetacién templada, bosque de pino o BMM, que
deben ser también conservados, ademas, en este trabajo se manifesté como una

zona con alta diversidad alfa y beta.
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Fig. 10. Unidades de paisaje de las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca, donde se
ubica la mayor diversidad alfa. La linea conforma un trazo que une localidades con alta
riqueza.

35




TN

P Sy

SR

NAAA 4

“Dom
! | # B
ﬁ/’_ \

.—J &
.~ 05-3.16 Y - % ﬁ
e 3.16-9.31 D % i
s s 5 sy i
N
* 9.31-20.33 a” o
\jr:) 10 5 0 10
\\( S Kilémetros

Fig. 11. Unidades de paisaje de las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca, donde se
ubican las areas con mayor diversidad beta.
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VII CONCLUSIONES

Las Sierras Triqui-Mixteca son un area con alta diversidad de especies de la
familia Orchidaceae, principalmente de habito epifito, que se establecen
mayoritariamente en bosque meséfilo de montafa, cuya heterogeneidad espacial
esta representada principalmente por laderas y montafias, ambiente fisico donde
se desarrollan preferentemente estos bosques. Esta variedad espacial conduce a
una diversidad de climas y suelos, que al interactuar producen una gran cantidad
de habitats.

El area estudiada contiene una gran diversidad de especies endémicas de
México y propias del estado de Oaxaca. Aungue no se registraron endemismos de
esta area, se inventariaron cinco nuevos registros para Oaxaca y una especie
nueva que se comparte con la porcion este de Guerrero, asi como tres especies
cuasiendémicas de la misma.

La delimitacion de los paisajes en clases y subclases de las Sierras Triqui-
Mixteca fueron utiles para comprender la distribucién de las especies de orquideas
en relacién con el clima y los tipos de suelos. Del mismo modo, la definicién de
Unidades de Paisaje fue importante para ubicar las especies endémicas y aquellas
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo, para localizar las areas con
valores altos de diversidades alfa y beta y su relacion con los tipos de vegetacion.
También permitirdn delimitar las areas degradas que amanezan la integridad
ecolégica de las orquideas.

El municipio de Putla debe ser incorporado en su totalidad por la Conabio a
la RTP 126, por contener fragmentos de selva mediana subcaducifolia, rodeados
de vegetacion templada, ademas en este trabajo se registr6 una alta diversidad
beta de especies de orquideas.
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ANEXO 1

ORQUIDEOFLORA DE LAS SIERRAS TRIQUI-MIXTECA DEL ESTADO DE OAXACA.

NOMBRE CIENTIFICO

Acianthera chrysantha
(Lindl.) Pridgeon &
M.W.Chase

A. circumplexa (Lindl.)
Pridgeon & M.W.Chase

A. pollardii Inédita

Alamania punicea La Llave
& Lex

Anathallis minutalis (Lindl.)
Pridgeon & M.W. Chase

A. scariosa (La Llave &
Lex.) Pridgeon &
M.W.Chase

Arpophyllum spicatum La
Llave & Lex.

Artorima erubescens
(Lindl.) Dressler & G.E.
Pollard

Aulosepalum nelsonii ssp
nelsonii (Greenm.) Garay

A. pyramidale (Lindl.) M.A.
Dix & M.W. Dix.

A. riodelayense (Burns-
Bal.) Salazar & Soto
Arenas

Barkeria obovata (C. Presl)
Christenson

B. scandens (La Llave &
Lex.) Dressler & Halb.

B. uniflora (La Llave & Lex.)
Dressler & Halb.

HABITO VEGETACION RECOLECTOR-

E bmm
E bp

E bp

E bmm
E bmm
E bmm
E bmm
E bmm-be
T bmm
T bmm-bp
T be

E smsc
E bp

E smsc-bp

HERBARIO
ESC & RRG-
FEZA

MMO-SERBO

OS-CIIDIR

PTL-MEXU

SD-CIIDIR

RRG & ESC-
FEZA

JIC-MEXU

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

EWG-AMO

APR-FEZA

MMO-SERBO

APR-FEZA

DISTRIBUCION

Gro., Oax.

Chis., Gro., Oax.,
Pue., Ver.

Oax.

Jal., Mich., Edo. de
Méx., Oax., Pue., Ver.

Chis., Col., Gro., Jal.,
Mich., Oax., Pue.,
Ver.

Gro., Oax.

Gro., Edo. de Méx.,
Mich. Oax.

Gro., Oax.

Gro., Oax.

D.F., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax., Ver.

Oax.

Chis., Col., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Oax.

Gro., Mich., Oax.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Nay.,
Oax.
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B. vanneriana Rchb.f.

Beloglottis costaricensis
(Rchb. f) Schitr.

Bletia adenocarpa Rchb. F.

B. amabilis C. Schweinf

B. campanulata La Llave &
Lex.

B. gracilis Lodd.

B. lilacina A. Rich. &
Galeotti

B. macristhmochila
Greenm.

B. mixtecana Salazar Sosa
& Chavez-Rendoén Inédita.

B. nelsonii Ames

B. parkinsonii Hook.

B. punctata La Llave & Lex

B. purpurata A. Rich &
Galeotti

B. purpurea (Lam.) DC.

bp

smsc

bp

bp

bmm-bpe

bp

bp

bmm

bp

bp

bp

bmm

bp-bmm

bp

JIC-MEXU

RRG & ESC-
FEZA

JC-UAMIZ

JC-UAMIZ

CCG-FEZA

JRS-MEXU

CCG-FEZA

ANZ-MEXU

SN/MEXU

APR-FEZA

RMcV-AMO

ESC & RRG-
FEZA

CCG-FEZA

CCG-FEZA

Gro., Oax., Pue.

Chis., Hgo., Jal., Oax.,
S.L.P., Ver.

Dgo., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax., Sin.

Gro., Jal., Mich., Nay.,
Oax., Son.

Chis., Jal., Mich.,
Nay., Oax.

Chih., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,

Nay., Oax., Son., Ver.,
Zac.

Gro., Edo. de Méx.,
Mor., Oax.

D.F., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax.,
Pue.,Sin.

Oax.

Chis., Oax.

Chis., Col., Gro., Edo.
de Méx., Mor., N.L.,
Oax., Pue., S.L.P,,
Ver.

D.F., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax.

B.C., Chis., D.F.,
Dgo., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax., Sin.,
Tamps., Ver.

Chis., D.F., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Oax., S.L.P.,
Tab., Tamps., Ver.
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B. reflexa Lindl.

B. roezlii Rchb.f.

Brassia sighata Rchb.f.

Bulbophyllum cirrhosum L.

O. Williams

Camaridium cucullatum
Lindl.

Campylocentrum
micranthum (Lindl.) Rolfe

Catasetum laminatum
Lindl.

Corallorhiza odontorrhiza
(willd.) Poir.

Cranichis ciliata (Kunth)
Kunth

C.cochleata Dressler

C.sylvatica A.Rich. &
Galeotti

Cuitlauzina pendula La
Llave & Lex.

Cyclopogom saccatus (A.
Rich. & Galeotti) Schltr.

Cypripedium molle Lindl.

bp-bmm

bp

bmm

bp

bmm

smsc

smsc

bp

bmm

bmm

bmm-bp

bmm

bmm

bp-bpe

APR-FEZA

JRS-MEXU

RS-CIIDIR

ANZ-MEXU

RIM-UAMIZ

APR-FEZA

APR-FEZA

MMO-SERBO

APR-FEZA

RSG-CIIDIR

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

RVG-FEZA

APR-FEZA

Ags., Chis., D.F.,
Dgo., Gto., Gro., Jal.,
Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax., S.L.P.,
Sin., Son., Ver.

Chih., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax., Sin.,
Son., Zac.

Gro., Oax.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Oax.

Chis., Oax., Pue., Ver.

Camp., Chis., Col.,
Gro., Jal., Nay.,
Oax.,Tab., Ver.

Gro., Edo. de Méx.,
Mich., Oax.

Chis., D.F., Gro.,
Hgo., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax., Pue., Qro.

Chis., Oax.

Chis., Oax., Ver.

Chis., Jal., Edo. de
Méx., Nay., Oax.,
Qro., S.L.P., Ver.

Col., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax., Sin.

Chis., Edo. de Méx.,
Mich., Mor., Oax.,
Pue., Ver.

Oax.
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Cyrtopodium macrobulbon
(Llave & Lex) G.A.Romero
& Carnevali

Deiregyne densiflora (C.
Schweinf.) Salazar & Soto
Arenas

D. eriophora (B.L. Rob. &
Greenm.) Garay.

D. pseudopyramidalis (L.O.
Williams) Garay

D. rhombilabia Garay

Dichromanthus aurantiacus
(La Llave & Lex.) Salazar &
Soto Arenas

D. cinnabarinus (La Llave &
Lex.) Garay

D. michuacanus (La Llave
& Lex.) Salazar & Soto
Arenas

Domingoa kienastii (Rchb.
F.) Dressler

Encyclia adenocaula (La
Llave & Lex.) Schltr.

bp

bmm-be

bmm-be

bp

bmm

bmm

bmm-bpe

bp

bp

be

SSM-MEXU

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

JRS-MEXU

JRS-MEXU

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

AE-UAMIZ

KVG-SERBO

Chis., Gro., Hgo., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Oax., Pue.,
Qro., Q.R., Sin.,
Tamps., Ver., Yuc.

Gto., Hgo., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax., Qro.,
S.L.P.

Chih., Coah., D.F.,
Dgo., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Pue., Tamps.,
Ver.

Chis., Gro., Oax.

Jal., Edo. de Méx.,
Mich., Mor., Oax.,
Pue., Ver.

Ags., Chis., Col., D.F.,
Dgo., Gro., Gto., Hgo.,
Jal., Edo. de Méx.,
Mich., Mor., Nay.,
N.L., Oax., Pue.,
S.L.P., Sin., Ver.

Chih., Chis., Coah.,
D.F., Dgo., Gro., Gto.,
Hgo., Jal., Edo. de
Méx., Mich.,
Mor.,Nay., N.L., Oax.,
Pue., Qro.,Ver., Zac.

Ags., Chis., D.F.,
Dgo., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Nay., Pue., Oax.,
Son., Ver.

D.F., Gro., Hgo., Edo.
de Méx., Mich., Oax.,
Pue.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Nay.,
Oax.
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E. calderoniae Soto Arenas

E. microbulbon (Hook.)
Schitr.

E. rzedowskiana Soto
Arenas

Epidendrum aff. tuxtlense
Hagsater, Garcia-Cruz &
L.Sanchez

E. anisatum La Llave &
Lex.

E. camposii Hagsater

E. chlorops Rchb. f.

E. ciliare L.

E. citrosmum Hagsater

E. eximium L.D. Wms.

E. falcatum Lindley

E. greenwoodii Hagsater

m

. hagsateri Christenson

E. hueycantenangense
Hagsater & Garcia-Cruz

E. lignosum La Llave & Lex

E. mixtecanum Hagsater &
Garcia-Cruz

smsc

bmm

smscC

bpe

bp

bmm

smsc-bp

be

smsc

be

bp

bmm

bp
be

bp

bp

APR-FEZA

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

OS & EH-AMO

MMO-SERBO

APR-FEZA

APR-FEZA

JRS-MEXU

APR-FEZA

EH-AMO

JRS-MEXU

ESC & RRG-
FEZA

MMO-SERBO

P-AMO

ETB-SERBO

MMO-SERBO

Oax.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax., Pue.

Oax.

Oax., Ver.

D.F., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax.

Oax.

Chis., Col., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Nay., Oax., Sin.

Camp., Chih., Col.,
Dgo., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Nay.,
Oax., Q.R., Sin., Son.,
Ver.

Gro., Jal., Oax.

Chis., Gro., Edo. de
Méx., Mor., Oax.

Dgo., Gro., Oax.,
Pue., Sin.

Gro., Oax.

Gro., Oax.
Gro., Oax.
Gro., Jal., Edo. de

Méx., Mich., Oax.,
Pue.

Oax.
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E. parkinsonianum Hook.

E. pollardii Hagsater

E. radioferens (Amus, F. T.
Hnbb. & Schweint.)
Hagsater

E. ramosum Jacqg.

E. succulentum Hagsater

E. veroscriptum Hagsater

E. verrucipes Schitr.

Erycina hyalinobulbon (La
Llave & Lex.) N.H. Williams
& M.W. Chase

Galeoglossum cactorum
Salazar & Chavez-Rendon
Inédita.

G. thysanochilum (B.L.Rob.

& Greenm.) Salazar

G. tubulosum (Lindl.)
Salazar & Soto Arenas.

Goodyera brachyceras (A.

Rich & Galeotti) Garay & G.

A. Romero

G. striata Rchb.f.

Govenia capitata Lindl.

G.dressleriana E. W.
Greenw.

bmm

smsc

be

smsc

bmm-smsc

bmm

bmm

bp

bp

bp-bpe

bp-bpe

bmm

bmm-bp

be

bmm

APR-FEZA

APR-FEZA

JRS-MEXU

APR-FEZA

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

0OS & EH-AMO

APR-FEZA

CR-MEXU

APR-FEZA

CCG-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

SD-SERBO

APR-FEZA

Chis., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Ver.

Gro., Oax.

Oax., Chis.

Chis., Gro., Oax.,
Pue., Ver.

Gro., Oax.

Chis., Gro., Hgo.,
Oax., Pue., Ver.

Oax., Chis.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax.

Oax.

Oax.

Chis., D.F., Gro.,
Hgo., Jal., Mich., Mor.,
N.L., Oax., Pue.,
Tamps.

Hgo., Oax., Ver.

Chis., Dgo., Gro.,
Hgo., Jal., Edo. de
Méx., Mor., Oax., Sin.,
Ver.

D.F., Gro., Hgo., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Qro.

Chis., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Oax.,
Sin.
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G. mutica Rchb. f.

G. superba (La Lave &
Lex.) Lindl. ex Lodd.

Guarianthe aurantiaca
(Bateman ex Lindl.)
Dressler & W.E. Higgins

Habenaria aff. filifera S.
Watson

H. aff. rodeiensis Barb.
Rodr.

H. aff. rosulifolia Espejo &
Loépez Ferr.

H. alata Hook.

H. clypeata Lindl.

H. guadalajarana S.
Watson

H. jaliscana S. Watson

H. novemfida LindlI.

H. pinzonii R. Gonzélez &
Cuevas Figueroa

bmm

bmm-bp-be

smsc-bp-bmm

bmm

smscC

bp

bmm

bp

bp

bmm

bmm-bp

bp

RVG-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

JIC-MEXU

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

OT-CIIDIR

JRS-MEXU

JIC-MEXU

ESC & RRG-
FEZA

RVG-FEZA

JC-UAMIZ

Chis., Oax., Qro.,
S.L.P., Tamps. Ver.

Chis., D.F., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Oax., Qro., Ver.

Chis., Col., Dgo.,
Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax., Pue., Sin.,
Ver.

Chih., D.F., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax.

Oax.

Gro., Edo. de Méx.,
Oax.

Chis., Col., Gro., Jal.,
Nay., Oax., Qro.,
S.L.P., Ver.

Ags., B.C.S, Chis.,
Chih., Col., D.F.,
Dgo., Gro., Hgo., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax.,
Pue., Son., Ver.

Jal., Edo. de Méx.,
Oax.

Chih., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Nay., Oax., S.L.P.,
Sin., Ver., Zac.

B.C. S., Chis., Chih.,
Col., D.F., Dgo., Gro.,
Jal., Edo. de Méx.,
Mich., Mor., Nay.,
Oax., Pue., Qro.,
S.L.P. Ver.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Oax.
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H. tetranema Schiltr.

H. trifida H.B.K.

H. uncata R. Jiménez, L.
Sanchez & Garcia-Cruz

Hexalectris grandiflora (A.

Rich. & Galeaotti)
L.O.Williams

lonopsis utricularioides
(Sw.) Lindl.

Isochilus bracteatus (La
Llave & Lex.) Salazar &
Soto Arenas

I. langlassei Schitr.

Jacquiniella cernua
(Lindl.)Dressler

J. leucomelana
(Rchb.f.)Schltr.

Kionophyton sawyeri
(Standl. & L.O. Williams)
Garay

K. seminudum (Schitr.)

Laelia albida Bateman ex
Lindl.

L. anceps Lindl. subsp.
dawsonii (J.Anderson)
Rolfe f. dawsonii

L. furfuracea Lindl.

bmm

smsc

bmm

be

smsc

bmm

bmm-bp

smscC

smscC

bmm

bmm

bp

be

bp

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

MAH-FEZA

JC-UAMIZ

ESC & RRG-

FEZA

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

EH-AMO

APR-FEZA

APR-FEZA

RVG-FEZA

ESC & RRG-

FEZA

RS-CIIDIR

APR-FEZA

Chis., Oax.

Chis., Dgo., Jal., Edo.
de Méx., Mor., Nay.,
Oax., S.L.P., Ver.

Mor., Oax.

Chih., Coah., Gro.,
Jal., Mich., Mor., N.L.,
Oax., Pue., S.L.P.,
Tamps., Ver.

Chis., Gro., Nay.,
Oax., Q.R., Tab., Ver.,
Yuc.

Col., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax., Sin.

Gro., Oax.

Gro., Edo. de Méx.,
Oax.

Chis., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Nay.,
Oax., Ver.

Gto., Gro., Hgo., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Qro.

Chis., Hgo., Jal., Pue.,
Oax.

Dgo., Gro., Jal., Mich.,
Nay., Oax., Pue., Sin.

Oax.

Oax.
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L. rubescens Lindl.

Leochilus carinatus
(Knowles & Weste.) Lindl.

L. johnstonii Ames & Correll
L. labiatus (Sw.) Kuntze

L. oncidioides Knowles &
Westc.

Lepanthes brachystele
Salazar & Soto Arenas

L. greenwoodii Salazar &
Soto Arenas

L. pollardii Hespenh.

Liparis elata Lindl.

L. greenwoodiana Espejo

L. vexillifera (Llave & Lex)
Cong.

Lockhartia galeottiana Soto
Arenas

Lycaste crinita Lindl.

Malaxis aurea Ames

M. brachyrrhynchos
(Rchb.f.) Ames

M. brachystachys (Rchb.f.)
Kuntze

bmm

bmm

smsc
smsc

bp

bmm

bmm

bmm

bp-smsc

bpe

bp

bmm

bmm

bp

bp

bp

RRG & ESC-
FEZA

RVG-FEZA

RS-CIIDIR

APR-FEZA

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

ANZ-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

APR-FEZA

GMM-UAMIZ

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA
ARLF-UAMIZ

ARLF-UAMIZ

RS-CIIDIR

Nay., Jal., Col., Mich.,
Edo. de Méx., Gro.,
Oax., Pue., Ver., Tab.,
Chis., Camp., Q.R.,
Yuc.

Gro., Edo. de Méx.,
Mich., Oax.

Chis., Gro., Oax.
Chis., Oax., Ver.

Chis., Gro., Jal.,
Mich., Oax., S.L.P.,
Tamps., Ver.

Gro., Oax.

Oax.

Gro., Oax.

Chis., Gro., Oax., Ver.

D.F., Edo. de Méx.,
Mich., Mor., Oax.,
Pue.

Jal., Mich., Nay., Oax.
Gro., Jal., Nay., Oax.
Gro., Jal., Mich., Nay.,

Oax.

Chis., Gro., Jal.,
Mich., Oax.

Chis., D.F., Gro.,
Hgo., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax., Ver.

Gto., Gro., Hgo., Jal.,
Mich., Mor., Oax.
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M. carnosa (Kunth)
C.Schweinf.

M. fastigiata (Rchb.f.)
Kuntze

M. histionantha (Link,
Klotzsch & Otto) Garay &
Dunst.

M. javesiae (Rchb.f.) Ames

M. lepidota (Finet) Ames

M. myurus (Lindl.) Kuntze.

M. rosilloi R.Gonzéalez &
E.W.Greenw.

M. soulei L. O. Williams

M. thlaspiformis A. Rich. &
Galeotti

M. urbana E.W. Greenw.

Maxillaria ringens Rchb. f.

Maxillariella mexicana (J. T
Atwood) M. A. Blanco &
Carnevali

bp

bmm-bp

bmm

bmm-bp

bp

be

bmm-bp

bp

bp

bp

smsc

smsc-bp

JIC-MEXU

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

RVG-FEZA

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

SZ-UAMIZ

APR-FEZA

JIC-MEXU

APR-FEZA

APR-FEZA

Chis., D.F., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Ver.

Ags., Chis., Chih.,
Coah., D.F., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax.,
Pue., S.L.P., Tamps.,
Zac.

Chis., Col., Gro.,
Hgo., Jal., Edo. de
Méx., Nay., Oax.,
S.L.P., Ver.

Chis., Gro., Oax.,
Pue.

Chis., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax., Ver.

Ags., Chih., D.F., Jal.,
Edo. de Méx., Oax.

Col., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax.

Ags., B.C.S., Chis.,
Chih., Coah., D.F.,
Dgo., Gro., Hgo., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., N.L., Oax.,
Pue., S.L.P., Tamps.,
Ver.

Chis., Gto., Gro., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Pue., Qro., Ver.

Edo. de Méx., Mor.,
Oax., Pue.

Chis., Gro., Oax., Ver.

Col., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax.

55



Meiracyllium gemma Rchb.

f.

Mesadenus tenuissimus
(L.O.Williams) Garay

Microepidendrum
subulatifolium A. Rich. &
Galeotti

Mormodes cozticxochitl
Salazar

Myoxanthus octomerioides
(Lindl.) Luer

Nemaconia graminifolia
Knowles & Westc.

N. striata (Lindl.) van den
Berg. Salazar & Soto
Arenas (inéd)

Nidema boothii (Lindl.)
Schltr.

Notylia orbicularis A. Rich.
& Galeotti subsp.
warfordiae Salazar

Oncidium brachyandrum
Lindl.

O. graminifolium (Lindl.)
Lindl.

O. hastatum (Bateman)
Lindl.

O. karwinskii (Lindl.) Lindl.

O. leleui Jimenez & Soto

O. oblongatum Lindl.

O. reflexum Lindl.

smsc

bmm

bp

smsc

bmm

bmm

bmm

smsc

smsc

bp

bp-bmm

bmm

bmm

smsc

bmm

bp

APR-FEZA

JIC-AMO

RMcV-AMO

APR-FEZA

APR-FEZA

APR-FEZA

RS-CIIDIR

APR-FEZA

APR-FEZA

ETB-AMO

APR-FEZA

RVG-FEZA

RVG-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

APR-FEZA

JRS-MEXU

Col., Dgo., Gro., Jal.,
Mich., Nay., Oax., Sin.

Gro., Edo. de Méx.,
Mor., Oax.

Gro., Jal., Mich., Edo.
de Méx., Oax.

Gro., Oax.

Chis., Oax., Ver.

Oax., Ver.

Camp., Chis., Oax.,
Q.R., Tab., Ver.

Camp., Chis., Gro.,
Hgo., Jal., Mich.,
Oax., Pue., Q.R.,
S.L.P., Tab., Tamps.,
Ver.

Col., Gro., Jal., Oax.

Col., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., Oax., Sin.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Oax.,
Sin.

Col., Dgo., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Nay., Oax.

Gro., Jal., Mich., Oax.,
Sin.

Gro., Jal., Mich., Nay.,
Oax.

Gro., Oax.

Gro., Oax.
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O. reichenheimii (Linden &
Rchb.f.) Garay & Stacy

O. unguiculatum Lindl.

Ornithocephalus
biloborostratus Salazar &
R. Gonzalez

Pachyphyllum mexicanum
Dressler & Hagsater

Platanthera brevifolia
(Greene) Kraenzl.

Platythelys vaginata
(Hook.) Garay

Polystachya mcvaughiana
Soto Arenas

Ponthieva angustipetala E.
W. Greenw.

P. ephippium Rchb. f.

P. mexicana A. Rich. &
Galeotti

P. schaffneri (Rchb. f.)
E.W.Greenw.

Prosthechea bicamerata
(Rchb. f.) W. E. Higgins

P. chondylobulbon (A.
Rich. & Galeotti) W. E
.Higgins

smsc

bmm

smsc

bmm

bp

smscC

smsc

bmm

bp

bp

bpe

bmm

bmm

APR-FEZA

APR-FEZA

RC-CIIDIR

APR-FEZA

APR-FEZA

APR-FEZA

APR-FEZA

RSG-MEXU

MMO-SERBO

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax.

Gro., Edo. de Méx.,
Mich., Mor., Oax.

Gro., Jal., Nay., Oax.

Gro., Oax.

Chih., Coah., D.F.,

Dgo., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
N.L., Oax., Son., Ver.

Chis., Gro., Hgo., Jal.,
Nay., Oax., Tab., Ver.

Gro., Jal., Nay., Oax.

Edo. de Méx., Oax.

Chis., D.F.,Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mor.,
Oax., Pue., Qro.,
S.L.P., Tamps., Ver.

Chis., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Qro., Tamps.

Col., D.F., Dgo., Gro.,
Hgo., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Nay., Oax., Pue.,
Qro., S.L.P,, Sin.,
Tamps., Ver.

Gro., Oax.

Chis., Col., Gro., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Nay., Oax., Ver.
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P. cochleata (L.)
W.E.Higgins

P. concolor (La Llave &
Lex.) W. E. Higgins.

P. fragrans (Sw.)
W.E.Higgins

P. ghiesbreghtiana (A.
Rich. & Galeotti)
W.E.Higgins

P. greenwoodiana (Ag.-
Olav.) W.E.Higgins

P. hastata (Lindl.)
W.E.Higgins

P. karwinskii (Mart.) Soto
Arenas & Salazar

P. madrensis (Schitr.)
Karremans

P. michuacana (La Llave &
Lex.) Schiltr.

P. obpiribulbon (Hagsater)
W. E. Higgins

P. semiaperta (Hagsater)
W. E. Higgins

P. trulla (Rchb.f.)
W.E.Higgins

P. varicosa (Lindl.) W. E.
Higgins

Rhynchostele aptera (La
Llave & Lex.) Soto Arenas
& Salazar

R. candidula (Rchb.f.) Soto
Arenas & Salazar

bmm

bp

smsc

bmm

be

bmm

bp

bp

bp

bmm

bpe

bmm

bmm-be

bp

bmm-be

RVG-FEZA

CCG-FEZA

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

MNC-FEZA

APR-FEZA

CCG-FEZA

APR-FEZA

JC-UAMIZ

ESC & RRG-
FEZA

PTL & RTC-
AMO

RVG-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

JIC-MEXU

ESC & RRG-
FEZA

Camp., Chis.,
Hgo.,Oax., Pue., Qro.,
S.L.P,, Tab., Tamps.,
Ver.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Mor.,
Oax., Pue.

Chis., Gro., Oax.

Gro., Oax.

Oax.

Gro., Oax.

Gro., Mich., Oax.

Oax.

Gro., Hgo., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax.

Gro., Oax.
Gro., Oax.
Col., Gro., Gto., Jal.,

Mich., Nay., Oax.

Chis., Gro., Hgo., Jal.,
Edo. de Méx., Mor.,
Oax., Pue., S.L.P,,
Tamps., Ver.

Dgo., Gro., Jal., Edo.
de Méx., Mich., Mor.,
Oax., Sin.

Gro., Oax.
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R. cervantesii (La Llave &
Lex.) Soto Arenas &
Salazar

R. maculata (La Llave &
Lex.) Soto Arenas &
Salazar subsp.
oestlundiana (L.O.
Williams) Soto Arenas &
R.Jiménez

Rossioglossum insleayi
(Baker ex Lindl.) Garay &
G. C. Kenn.

Sarcoglottis rosulata
(Lindl.) P.N. Don

S. schaffneri (Rchb.f.)
Ames

Scaphyglottis crurigera
(Bateman ex. Lindl) Ames
& Correll

S. hondurensis (Ames)
L.O.Williams.

S. imbricata (Lindl.)
Dressler

S. lindeniana (A. Rich. &
Galeotti) L.O.Williams

S. sessilis (Rchb.f.) Foldats

Schiedeella llaveana
(Lindl.) Schiltr.

Sobralia galeottiana A.
Rich & Galeaotti

Spiranthes graminea Lindl.

Stanhopea cf.

pseudoradiosa Jenny & R.

Gonzélez

bmm

bmm-be

bmm

be

bp

bmm

smsc

smsc-bmm

bmm

bp

bmm

smsc-bmm

bmm

bmm

APR-FEZA

APR-FEZA

APR-FEZA

JIC-MEXU

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

EH-AMO

APR-FEZA

EH-UAMIZ

APR-FEZA

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

ESC & RRG-
FEZA

Oax.

Gro., Oax., Pue., Ver.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Oax.

Gro., Jal., Oax.

Chis., Coah., Col.,
D.F., Dgo., Gto., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Nay., N.L., Oax.,
Pue., S.L.P., Sin.,
Tamps., Ver.

Chis., Oax.

Gro., Oax.

Col., Gro., Jal., Mich.,
Nay., Oax.

Chis., Gro., Oax., Ver.
Col., Gro., Edo. de
Méx., Mich., Oax.

D.F., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Oax.

Gro., Jal., Edo. de
Méx., Mich., Nay.,
Oax., Sin.

Chih., D.F., Dgo., Jal.,
Edo. de Méx., Mich.,
Mor., Oax., Pue.

Gro., Oax.

59



S. martiana Bateman ex E bp ANZ-MEXU Gro., Jal., Nay., Oax.
Lindl.

Stelis emarginata (Lindl.) E bmm APR-FEZA Col., Gro., Oax.

Soto Arenas & Solano

S. quadrifida (La Llave & E smsc ESC & RRG- Chis., Col., Dgo.,

Lex.) Solano & Soto FEZA Gro., Jal., Edo. de

Arenas Méx., Mich., Nay.,
Oax., Pue., Sin.,
Tamps., Ver.

S. rubens Schitr. E smsc APR-FEZA Chis., Gro., Jal., Oax.,
Ver.

S. rufobrunnea (Lindl.) E bmm APR-FEZA Dgo., Gro., Jal., Mich.,

L.O.Williams Oax., Sin.

Trichocentrum andreanum E bmm TMD-AMO Gro., Mich., Oax.

(Cogn.) R.Jiménez &

Carnevali

T. chrysops (Rchb.f.) Soto E bmm APR-FEZA Gro., Oax.

Arenas & R. Jiménez

T. solanoi inédita E smsc ESC & RRG- Gro., Oax.

FEZA

Trichosalpinx ciliaris (Lindl.) E smsc ACV-MEXU Camp., Chis., Oax.,

Luer Pue., S.L.P., Tab.,
Ver.

Trigonidium egertonianum E smsc-bp APR-FEZA Camp., Chis., Oax.,

Bateman ex Lindl. Pue., S.L.P., Tab.,
Ver.

Vanilla planifolia Jacks. E smsc ESC & RRG- Camp., Chis., Oax.,

FEZA Qro., Ver., Yuc.

V. pompona Schiede E smsc MAH-FEZA Chis., Gro., Jal.,
Mich., Nay., Oax.,
Ver.

(E=epifita, R=rupicola, T=terrestre, bp=bosque de pino, be=bosque de encino, bpe=bosque de
pino-encino, bmm= bosque mesofilo de montafia, smsc=selva mediana subcaducifolia,
ACV=Alvaro Campos Villanueva, AE=Adolfo Espejo, ANZ=Arturo Nava Zafra, APR=Ana Pichardo
Ramirez, ARLF=A. R. Lépez Ferrari, CCG=Carmelo Cortés Garcia, CR=Chavez Rendén, EH=Erik
Hagsater, ESC=Eloy Solano Camacho, ETB=Elizabeth Torres B., EWG=E.W.Greenwood,
GMM=G. Manzanero Medina, JC=J. Ceja, JIC=J. Ismael Calzada, JRS=Jeronimo Reyes Santiago,
KVG=Kenia Velasco Gutiérrez, MAH= Magdalena Ayala Hernandez, MMO=Maurita Mendoza
Osorio, MNC=Merari Naranjo Cruz, OS=0.Suarez, OT=Oswaldo Tellez, P=Pastrana, PTL=Pedro
Tenorio Lezama, RC=R. Cedillo, RIM=Rolando Jiménez Machorro, RMcV=Rogers McVaugh,
RRG=Ramiro Rios Gomez, RS=Rodolfo Solano, RVG=Rocio Vero6nica Gonzalez, SZ=S. Zamudio,
TMD=T. MacDougall).
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ANEXO 2

Imagenes de algunas orquideas presentes en las Sierras Triqui-Mixteca del estado de Oaxaca.
(APR=A.Pichardo R., ESC=E. Solano C., EHP=E. Hernandez P., RRG=R. Rios G., RGV=R. Gonzalez V.)

Barkeria obovata (APR)

Barkeria uniflora (APR)
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Bletia campanulata (ESC) Bletia nelsonii (APR)

Bletia reflexa (APR)

Cuitlauzina pendula (RRG)



Deiregyne densiflora (APR)

Deiregyne pseudopyramidalis 63
(RRG)

Dichromanthus aurantiacus (APR)
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Epidendrum greenwoodii (ESC) Epidendrum parkinsonianum
(RRG) 64



Galeoglossum thysanochilum (ESC)

Goodyera striata (ESC)
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Goodyera brachyceras (ESC)



Govenia superba (ESC) .

S e A

Habenaria novemfida (APR)

Habenaria tetranema (ESC) Habenaria trifida (ESC)
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lonopsis utricularioides (RRG)

Lycaste crinita (APR)

67

Lepanthes pollardii (ESC)



Malaxis rosilloi (ESC) Maxillaria ringens (ESC)

Maxillariella mexicana (ESC) 68



Oncidium reichenheimii (APR)

Oncidium unguiculatum (ESC)

Ponthieva mexicana
(APR)
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Prosthechea obpiribulbon (ESC)
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Rhynchostele maculata subsp. oestlundiana (APR)

Rhynchostele cervantesii (APR)

Rossioglossum insleayi (APR)
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Scaphyglottis crurigera (ESC)

Scaphyglottis imbricata (ESC)

N
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Stelis quadrifida (ESC)




Vanilla planifolia (ESC)
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