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PREFACIO

Es para mi motivo de satisfaccién dedicar una lineas a la Mo-
nografia que el Prof. Alejandro Villalobos ha dedicado a los camba-
rinos mexicanos; he asistido a la elaboracién del trabajo desde que
se inicid; su autor y yo hemos convivido en el mismo laboratorio; desde
que se adiestrd en los primeros trabajos de investigacidn cientifica, he
seguido su labor dia por dia; por eso he sabido de sus inquietudes y
satisfacciones. Todo ello hace que sea motivo para mi de intima com-
placencia el ver este importante estudio publicado. El Prof. Villalobos
se consagra con ¢l como investigador formado dentro del campo de la
Zoologia, capaz de emprender otros trabajos, que todos esperan, y yo
mas que nadie, en distintos temas carcinoldgicos. Su rigor cientifico
y su minuciosidad, le colocan en el camino por el que marchan los
especialistas de mayor solvencia en esta suerte de estudios. Esperamos
que este sea el primer fruto sazonado de una copiosa cosecha.

ENRIQUE RIOJA.
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INTRODUCCION

La tesis que ahora ptesento, es el resumen de los estudios hechos
acerca de los cambarinos mexicanos, cuyos resultados han aparecido en
diversos tomos de los Anales del Instituto de Biologia de la Univer-
sidad Nacional Autdnoma de México. Ellos significan el esfuerzo con-
tinuo durante mas de 10 afios, aprovechando en colectas sistematicas en
las localidades tipo de las especies ya descritas y en otras regiones de las
cuales hemos obtenido formas nuevas. La redescripcién ‘de algunas de
las especies establecidas por otros autores, en las que era necesario
consignar con mas detalle y precisidn sus caracteres, y la descripcién de
las especies y subespecies nuevas descubiertas por mi, constituyen apenas
una pequefia aportacién al conocimiento de la fauna mexicana de cam-
barinos, seguramente muy rica en especies endémicas.

El punto de partida de mi tarea, fué la redescripcion de Camba-
rellus montezumae montezumuae y algunas de sus subespecies nuevas;
y a medida que las posibilidades de colecta nos lo permitieron, la co-
leccién de cambarinos ha ido completindose y aumentando progresi-
vamente. Hasta el momento en que hago este trabajo, los cambarinos
mexicanos estdn representados por unas 37 a 40 especies conocidas, de
las cuales diez y seis fueron descritas por autores extranjeros.

Los cambarinos son crusticeos decipodos de agua dulce, que pue-
blan gran parte de los arroyos y depdsitos lacustres de Guatemala,
México, Cuba y los Estados Unidos. Algunos se han adaptado a la vida
cavernicola, otros perforan tlneles en la tierra himeda, en los que
soportan, a causa de una gran resistencia bioldgica, las condiciones des-
favorables de ambiente. Casi todos ellos tienen hibitos nocturnos, de
ahi que en la obscuridad deambulen por los arroyos en busca de su
alimento; durante el dia permanecen escondidos debajo de las piedras
o de la hojarasca, o bien, dentro de los téneles que ellos mismos
forman. .

Debo confesar que poco se ha hecho en México para estudiar su
biologia y s6lo por analogia con los estudios efectuados en los Estados
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Unidos, he podido comprobar muchos detalles de su modo de vivir,
ademds de algunas costumbres muy propias de las especies mexicanas
que he podido observar durante mis pesquisas.

Este trabajo monogrifico tiene la finalidad de reunir todas las
aportaciones que se han hecho sobre los cambarinos de México, desde
que se iniciaron las investigaciones acerca de estos crusticeos, sus re-
laciones taxondmicas y su distribucién geografica, incluyéndose, ade-
mas, descripciones de las especies, claves de ellas y de los géneros a que
estan subordinadas. Es importante hacer notar que no queda agotado
el estudio de este grupo en la Reptblica Mexicana y por esto pretendo
dejar la base, para que los otros colegas que quieran proseguir estos
estudios, cuenten con lo que he logrado reunir. Me -placeria mucho
saber que otras personas se interesan por los cambarinos mexicanos;
para ellas, pongo a su disposicién la coleccién del Instltuto mis notas
y la experiencia que he adquirido.
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METODOS DE COLECTA Y CONSERVACION

La labor de colecta de los cambarinos requiere un cierto conoci-
miento de los hdbitos de estos crustdceos. Desde luego es importante
el dato de que nunca se encuentran en el cauce de los grandes rios, y
mds bien viven en arroyos de corrientes poco rapidas, o en aguas es-
tancadas. En cuanto a los depdsitos lacustres, dichos crusticeos prefieren
las riberas en donde hay plantas acudticas. En algunas ocasiones se les
encuentra en tneles que cavan, o bien debajo de las piedras o entre
la hojarasca sumergida. : '

Se pueden establecer tres tipos de habitat con respecto a los
cambarinos: ‘

I. El medio ldtico.

II. El medio léntico.

III. El medio hipogeo.

El medio 16tico pertenece a las corrientes de pequefios arroyos,
cuyas aguas son generalmente claras, y en donde la vegetacidén sumergida
estad representada por Vallisneria, Sagitiaria, Chara y otras. El ejemplo
de estas condiciones en términos generales, lo encontramos en los arro-
yos de la regién de Huauchinango, Necaxa y Villa Judrez, Pue.

El medio léntico corresponde a los depdsitos de agua que forman
pequefios estanques, o bien en las regiones lacustres. En ellos las co-
rrientes no existen y las aguas pueden ser claras o algo turbias. En las
riberas son abundantes las plantas semisumergidas, tales como Nym-
phaea, Typha, Sagittaria, Eichhornia, Utricularia, Lemna y otras. La
vegetacién sumergida estd representada por Myriophyllum, Chara, Ni-
tella, Potamogeton, Pontederia, Elodea y otras. Varias localidades. de
México se ajustan a tales condiciones, por ejemplo Xochimilco, Tex-
coco, Pitzcuaro, Lerma, etc.

El medio hipogeo puede estar representado por:

A) Los taneles que algunas especies de estos crusticeos cavan, y

B) Las grutas y cavernas que los cambarinos llegan a poblar,
bien sea para ocuparlas temporalmente como refugios, o bien estable-
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ciéndose definitivamente en los medios obscuricolas, con las transfor-
maciones consiguientes que se producen en este medio tan especial.

" Los cambarinos cavadores generalmente se encuentran en la pla-
nicie costera de la vertiente atlantica, por ejemplo en Campeche, Ta-
basco y Veracruz. Son principalmente las especies del grupo mexicanus
las que tienen estos habitos. Suponemos que se refugian debajo de la
tierra durante la época de sequia, cavando tdneles mis o menos pro-
fundos, que se reconocen en la superficie por pequefios monticulos
formados con material que sacan del suelo. Estos monticulos tienen
forma cénica y generalmente un individuo construye dos de ellos para
cada tfinel, cada uno corresponde a una abertura como sucede en el caso
de Procambarus ruthveni, Las dos aberturas se continfian con sus res-
‘pectivos taneles para formar las ramas de una Y; después se unen y
dan origen a la galeria principal. Pensamos que las dos aberturas tienen
como’ finalidad poder acumular en la superficie del suelo, el material
que extraen para construir el tanel, hasta la profundidad requerida,
es decir, hasta encontrar la suficiente humedad. Suponemos que la per-
manencia en el tinel es una manera de soportar la sequia y el descenso
de temperatura.

Los cambarinos cavernicolas pueden ser trogloxenos o troglobios.
Los primeros son aquellos que buscan en las cuevas, los depdsitos de
agua en donde puedan vivir mientras termina la época de sequia. Este
caso 1o hemos visto en la Cueva Chica, en San Luis Potosi, y en la
gruta de Zapaluta, en Chiapas.

En cuanto a los troglobios, son todas aquellas especies de cam-
barinos que definitivamente se han establecido en el medio cavernicola,
tal como sucede en la Cueva de Ojo de Agua Grande en Cérdoba, Ver.,
o en Cerro Hueco, Tuxtla Gutiérrez, Chis. Es ficil distinguir unos
de otros, los primeros conservan su color y no presentan ningQn rasgo
adaptativo; mientras que los segundos, son de color blanquizco y tie-
nen la tendencia de alargar los artejos de sus patas, sus antenas son
muy largas y se nota una gran reduccidén en los ojos, o cuando menos
_en la pigmentacién de la cérnea. Podemos citar dos especies tipicamente
cavernicolas: Procambarus rodriguezi Hobbs y Procambarus mirandai
Villalobos.

Los métodos de captura varian de un modo considerable de acuer-
do con los hibitos y costumbres de estos crusticeos. Si los cambarinos
habitan los riachuelos, conviene buscarlos en la noche auxilidndose con
una linterna de caceria y una pequefia red de mano. La busqueda du-
rante el dia en estos sitios se hace rastreando, con una red de aro
grueso, entre la hojarasca sumergida o en el cieno, o bien entre la vege-
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tacién. En los depédsitos de agua o lagos, la colecta aparentemente es
mads sencilla, pues con la red se pueden colectar estos crusticeos entre
las plantas de la ribera. Los cambarinos cavadores, como dijimos antes,
petforan en la tierra himeda sus tineles; para colectarlos se buscan
aquellos agujeros que estdn mdas cerca del agua, pues asi la maniobra
puede ser mas sencilla por la consistencia lodosa que el suelo tiene en
“este sitio. Con la mano se sigue la direccién del tinel, extrayendo al
mismo tiempo el lodo para ampliar el agujero. Es muy importante
para este tipo de colecta utilizar el tacto de los dedos, pues sblo asi
es posible seguir el tinel hasta su parte terminal y localizar al crus-
ticeo. Hemos tratado de utilizar un azaddén y una pala, pero casi
siempre se pierde el tinel y los resultados por lo general son in-
fructuosos. : '

En innumerables ocasiones he utilizado el sistema del cebo, que
no es mas que una vara delgada, en uno de cuyos extremos se ata un
pedazo de carne, la cual se sumerge en el agua poniéndola cerca de las
oquedades de las rocas. Pronto los crusticeos acuden a ella para comer
y después de algunos momentos se levanta la vara lentamente, con los
animales asidos a la carne de la cual comen; una vez al alcance de la
mano se les captura con relativa facilidad; esta operacién puede ser
auxiliada con una pequefia red de mano.

Las trampas, semejantes a las que se utilizan para capturar lan-
gostinos, no nos han dado buenos resultados. Serd necesario estudiar
la manera cémo los cambarinos puedan penetrar a ella, porque su uso
seria muy ventajoso para el colector.

En alguna ocasién tuvimos que desaguar con una boimba de motor
el charco donde suponiamos la existencia de cambarinos, pero muy
pocas son las oportunidades en las que se puede contar con tales apara-
tos. El resultado con este sistema es muy satisfactorio.

Los ejemplares colectados se conservan en frascos con alcohol a
70°, que aungque les quita completamente el color original los conserva
perfectamente blandos para efectuar las manipulaciones necesarias para
su estudio. Hemos desechado la conservacién en formol debido al gran
endurecimiento que produce en las articulaciones de las patas y a la
positiva descalcificacién que origina en el tegumento. Solamente cuando
necesitamos que el color natural se conserve, utilizamos este fijador
en una baja concentracidn.

Los sedimentos que quedan en los frascos tienen bastante valor,
porque en ellos se acumulan los epizoarios, tales como ostricodos y
branquiobdélidos, altamente apreciados por los especialistas de tales
grupos.




Los frascos con las colectas llevan un marbete en donde se anotan
los siguientes datos:

Nombre vulgar
Nombre cientifico
Localidad
Colector

Fecha ,
Sexo —— Notas

En el renglén de “Notas” se apunta el niimero de Catdlogo.

Para formar el nimero de Catdlogo, asi como la manera de archi-
var los datos referentes a la coleccién, hemos seguido el sistema esta-
blecido por Horton H. Hobbs. Asi pues, el niimero de Catilogo estd
constituido de la siguiente manera: si el material fué colectado el 11
de diciembre de 1953, el nimero de Catdlogo serd 12-1153. Los dos
primeros guarismos corresponden al nimero del mes, en seguida se
deja un espacio o se pone un guién; después vienen cuatro guarismos,
los dos primeros corresponden al dia del mes, si el dia es de un solo
niimero se le antepone un cero; los nimeros siguientes corresponden
al afio en que se realizé la colecta. Si se hacen varias colectas en el
mismo dia, a este niimero de Catdlogo se le agrega el nimero ordinal
que corresponda a la colecta: 1%, 2% 3% etc. En muy pocos casos hemos
encontrado dos o mds especies en la misma localidad; cuando esto
sucede, al ntimero ordinal de la colecta se agrega una (a) o una (b)
que equivale a la especie correspondiente. '

En el libro de campo se anotaridn los datos de la siguiente manera:

En el margen izquierdo y arriba el nimero de Catdlogo, e inme-
diatamente abajo el nombre de la localidad. En el margen derecho y
arriba, la fecha y abajo el Distrito, Provincia o Estado, etc., al que
corresponde la localidad. Después se detalla la situacién de la localidad
y las caracteristicas de ella; la o las especies que se capturaron y sus
hébitos; ademas de otros datos que se estimen pertinentes. Por tltimo,
el colector que intervino en la captura.

| Ejemplo:
11-2450-2 Viernes 24 de noviembre de 1950.
Gruta de Zapatula Comitin, Chiapas.

La gruta queda situada a 28 6 30 Km. al Sur de Comitan, Chis.
Tiene una enorme amplitud y claramente corresponde al curso subte-
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rraneo de un rio. Dentro de ella, aproximadamente a 300 mts, de la
entrada, y en una derivacién en el lado derecho, encontramos varios
ejemplares de acociles. Ellos posiblemente se encuentran en todos los
sitios en donde el agua queda encharcada, pero son dificiles de colectar
debido no sdélo a la profundidad de dichos charcos, sino a las enormes
piedras bajo las cuales se ocultan. La mayoria de nuestros ejemplares
los obtuvimos en dicha derivacién, porque ahi los charcos eran muy
pequefios y la colecta fué relativamente facil.

" Con seguridad pertenecen a Procambarus pilosimanus (Ort.) pero
se establecerd su identidad cuando se les compare con las colectas de
Villa Margaritas, Chis. :

El aspecto de los acociles parece no tener relacién con el habitat
cavernicola. Tal vez fueron arrastrados por la corriente subterranea, o
buscaron refugio en este sitio, porque el cauce externo del arroyo es-
taba seco. Por tanto, puedo asegurar que son trogloxenos.

v Colecté Villalobos

La catalogacién en tarjetas obedece mis o menos al mismo sis-
tema. Las tarjetas miden 3 por 5 pulgadas y ellas estin impresas de
la siguiente manera:

N° del Catalogo
Nombre cientifico. ... ... ... ... I,

. Estad
Clasificado por......... e stade

Pueblo o Municipio

Machos I N del frasco. ... ..
Machos 1II Localidad
Hembras

Hembras inm. Colector
' Coleccién

Hembras con huevos

‘Para estudiar las especies, se seleccionan los tipos, los cuales se
colocan en un frasco aparte con las debidas anotaciones. Los pled-
podos del primer par del macho de la forma I y los del macho de la
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forma II, se guardan en un frasco homeopético con alcohol a 70° y
con su respectivo marbete; queda incluido junto con los tipos.

POSICION TAXONOMICA

Los cambarinos constituyen la subfamilia Cambarinae de la fa-
milia Astacidae. '

Segtin Calman (1909) el suborden Reptantia comprende dos
Secciones: Palinura y Astacura; la tltima tiene los siguientes caracteres
diagnésticos:

Abdomen extendido; cubierta gruesa; pleuras y urépodos bien
desarrollados. Escudo cefalotoracico no fusionado con el epistoma. Ros-
tro bien desarrollado. Exopodio de los maxilipedos con flagelo dirigido
hacia adelante. Primeros tres pares de pzreiépodos con quelas o pin-
zas. Sin apendix interna en los pledpodos. Exopoditos de los urd-
podos unidos por una sutura. Branquias numerosas.

El mismo autor, de acuerdo con su sistema taxondmico, establece
la tribu Nephropsidea para esta Seccidn, y en ella dispone las siguientes
familias: '

I. Nephropsidae.

I1. Parastacidae.

II1. Astacidae. :

Los antecedentes mas cercanos de esta clasificacién para los As-
tacura, se encuentran en el estudio realizado por Huxley (1878) en
su trabajo acerca de la clasificacidén y distribucidén de los “crayfishes”,
en el cual propone, de acuerdo con la constitucidén branquial, una sepa-
racidén de estos crustdceos en dos familias, Potamobiidae y Parastacidae.

Los parasticidos constituyen una familia aparte por las siguientes
caracteristicas: 1°, por la ausencia de los apéndices en la primera somita.
abdominal; 2° por la posesién de cerdas branquiales terminadas en
ganchos, y 3° por la distribucién geografica, restringida tGnicamente
al Hemisferio Sur.

Faxon (1898) considera a los parasticidos como subfamilia (Pa-
rastacinge ), incluida en la familia Astacidae, pero no da razén alguna
para ello. El mismo autor (1914) reconsidera a los parasticidos como
una familia independiente mientras que la familia Poramobiidae queda
dividida en Nephropsidae y Astacidae, desapareciendo la familia Po-
tamobiidae, tal como Calman lo deja asentado.:

En cuanto a la familia Astacidae, se ha admitido reconocer en
ella dos subfamilias: Astacinae y Cambarinae (Hobbs, 1942). Sin em-
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_bargo, nos encontramos un género de Astacidae asidtico que tiene una
posicidén intermedia entre ambas, ya que comparte los caracteres de
Astacinae y Cambarinae, para el cual nosotros proponemos la creacién
de la subfamilia Cambaroidinge en la que se consideran los siguientes
caracteres diagndsticos:

Sexta somita con epipodito sin filamentos branquiales. Rudimen-
tos de pleurobranquias en las somitas X, XI y XII. Pleurobranquia pre-
sente en la somita XIII -

Con estos caracteres se establecen las diferencias de la formula
branquial entre Astacinae y Cambarinae quedando como forma inter-
-media entre dichas subfamilias. '

Por la presencia_de ganchos en los isquiopodios del segundo y
tercer par de perempodos, asi como por la existencia de pequefios tu-
bérculos dentiformes o estiliformes en la parte apical de los pleépodos
del primer par del macho, los cambaroidinos se acercan a los cam-
barinos. En cambio, la sutura transversal incompleta del telson es un
caricter muy propio de los Asiacinge del oeste de Norteamérica y
de los Parastacidae. La primera somita abdominal de la hembra ca-
rece de apéndices, tal como sucede en los parasticidos y los astacinos
de Norteamérica.

En resumen, la posicién sistemitica de les Astacura podrla quedar
del siguiente modo:

Seccién Astacura.
Tribu Nephropsidea

Familia Nephropsidae

Familia Parastacidae

Familia Astacidae
Subfamilia Astacinae
Subfamilia Cambaroidinae
- Subfamilia Cambarinae

9 - DISTRIBUCION DE LOS PARASTACIDOS Y ASTACIDOS
EN EL MUNDO

Los estudios acerca de la distribucién geografica de los parastici-
dos y asticidos, efectuados por Huxley (1918), Faxon (1885), Ort-
mann (1902, 1905, 1906), nos muestran que hay una interesante re-
lacién morfoldgica entre estos crustaceos. En efecto, se pueden establecer
dos 4reas de distribucién perfectamente bien -definidas: una que corres-
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ponde al Hemisferio Sur y otra al Hemisferio Norte, separadas por una

regién ecuatorial de la cual hasta ahora no s¢ han seflalado especies de
estas dos familias. En el Hemisferio Norte se encuentran especies de las

‘tres subfamilias de Astacidae, o sean, Astacinae, Cambarotdinae y Cam-

barinae; mientras que al sur del Ecuador hay especies Ginicamente de la
familia Parastacidae. Entre las caracteristicas morfolégicas mas notables
que pueden mencionarse como diferenciales entre astacuros que pueblan
estas dos areas, diremos que los parasticidos del Hemisferio Sur tienen

‘su aparato branquial mais completo- que los asticidos del Hemisferio

Norte,
 Parastacidos del Hemisferio Sur. Los parasticidos que habitan el
Hemisferio Sur, con excep¢ién del Continente Africano, son considera-

‘dos como. una familia independiente cuyos géneros tienen un aparato

branquial bastante completo (20 a 21 branquias), a excepcidén hecha
de Astacoides madagascariensis, cuyas branquias responden a una férmu-

la branquial muy reducida (12 branquias).

Los géneros australianos hasta ahora conocidos y su distribu-
cidén son: o

A) Género Astacopsis. Se distribuye en los tributarios del rio
Murray y estd limitado tUnicamente a la regién sureste de Australia.

" Siis ' especies por lo regular se localizan en climas templados y en arro-

vos de aguas limpidas. No se les encuentra, en cambio, cerca de las
costas, ni en los depdsitos de agua que no se renueva.

B) Género Engaeus. Se deriva de Astacopsis, con aparato bran-
quial semejante a este Gltimo. Son animales cavadores, lo que deter-
mina en ellos un alto grado de especializacién. Se le encuentra en Vic-
toria, Gippsiland y Tasmania.

C) Género Cheraps. Con dos especies tropicales y subtropicales,
que habitan en los rios de corriente lenta o de aguas turbias. Estd dis-
tribuido en la costa Oeste y Norte de Australia, asi como en Nueva

Guinea y en las Islas Aru.

e

El subgénero Paracheraps, se adapta a las cond1c1ones desérticas
que prevalecen en Australia Central.

En Nueva Zelandia existe el género Paranephros, cuyas especies
difieren mucho de las australianas. Una especie de este género se en-
cuentra en las Islas Fidji.

Entre la fauna de Madagascar encontramos un patasticido cono-

cido como Astacoides madagascariensis, que como expusimos antes, tiene

dote branquias a cada lado.

En América del Sur, los parastac1dos estan representados por el
género Parastacus, que tienen estrechas relaciones con los parastac1dos
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australianos. Las especies de Parastacus estin distribuidas en el Norte
de Argentina, Uruguay y Sur de Brasil, no habiéndose observado la
existencia de alguna de ellas al este de los Andes, en los sistemas
fluviales del Orinoco y del Amazonas. En cambio, las encontramos
en la vertiente pacifica, al oeste de los Andes, en las aguas dulces
de Chile.

- Faxon ha sefialado la existencia de un parastacido, Parastacus va-
ricosus, en México, dando como localidad el Estado de Colima; hasta
ahora, a pesar de la blsqueda minuciosa de esta especie que hemos rea-
lizado, no la hemos podido localizar. Nosotros nos inclinamos a pensar
que es imposible la existencia-de un género sudamericano en una locali-
dad tan septentrional de la Reptblica Mexicana. Ademas, no.se tienen
noticias de colectas de especies afines a ella, ni aun en la parte sur
de México.

Asticidos del Hemxsfeno Norte. Por su distribucién geogréfica,
los consideramos en cinco grupos principales:

1. Los astacinos que se encuentran en la parte occxdental del Con-
tinente Euroasiitico, desde los Montes Urales y la Cuenca del Mar
Aral, hasta la Peninsula Ibérica, Gran Bretafia e Irlanda.

II. Los astacinos que habitan en el NO. de la América del Norte,
desde las Montafias Rocallosas hasta la costa pacifica.

ITI. Los cambaroidinos que viven en la Cuenca del Amour, Japén
y Corea.

IV. Los cambarinos que pueblan el NE. de América del Norte,
desde las Montafias Rocallosas hasta el Atlantico y desde el Sur de la
region de los Grandes Lagos en Norteamerlca hasta la parte norte de
América Central y Cuba.

V. Los cambarinos europeos.

I. ASTACINOS EUROASIATICOS

Se les encuentra poblando las Islas Britanicas e Irlanda; en cam-
bio, no existen en Escocia (Huxley). Parece que en Inglaterra los asta-
cinos abundan en el Témesis, pero no se les ha colectado en el Cam
o en el Ouse. Ellos pueblan en Europa Central las corrientes que des-
cienden al Baltico, Mar del Norte y Atlantico. En la Peninsula Ibérica
se les encuentra en las vertientes atldntica, mediterranea y tal vez en la
cantabrica. Pueblan ademis la Cuenca Pontocaspiana, encontrdndoseles
en los regimenes fluviales que desembocan en el Mar Negro y Mar
Caspio. También se distribuyen en las aguas salobres de los rios Dmes—
ter y Bug, que desembocan al Mar Negro, asi como en la parte superior
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del rio Rion, que desciende del Caucaso y que fluye al Mar Negro.
En el Turquestan ruso se les encuentra poblando el Syr-Daria, que
desemboca al Mar Aral.

II. ASTACINOS AMERICANOS

Estan circunscritos a la vertiente occidental de Norteamerica (Co-
lumbia Britanica, Oregdén y California), cuyos sistemas hidrograficos
desembocan en el Pacifico. Sistematicamente estin colocados con los
Astacinae europeos y fueron considerados como especies del género As-
tacus. Actualmente Bott (1950), establece el género Pacifastacus para
esas especies. :

III. CAMBAROIDINOS ASIATICOS

En la regién nororiental de Asia, en el Depésito del Amour, Corea
y Japén,. se encuentra el género Cambaroides, con cuatro especies que
morfoldgicamente tienen mas relacién con los asticidos de América
que con los asticidos de Europa.

Es importante el hecho de que en la parte central y meridional del
Continente Asiatico, en la parte sur del Amour, en el Indostin, en
Persia, Arabia y Siria, no se conocen representantes de asticidos. Tam-
poco hay datos de su existencia en alguna parte de Siberia, entre el
Lago Baikal y los Montes Utrales, ni en los rios del Norte de Asia,
como el Obi, el Ienissei y el Lena, que afluyen hacia el Océano Artico.

. IV. CAMBARINOS AMERICANOS

En el este de los Estados Unidos de Norteamérica, toda la Re-
publica Mexicana y la parte norte de Centroamérica se ha compro-
bado la existencia de los asticidos de la subfamilia Cambaringe. La
zona de distribucién estd circunscrita por los Grandes Lagos en el
Norte; al oeste por las Montafias Rocallosas y al sur por Guatemala.
La Isla de Cuba queda comprendida dentro de esta area.

" V. CAMBARINOS EUROPEOS

Es importante la presencia en las Grutas de Carniola, de una es-
pecie ciega del género Cambarus, C. typhlobius Joseph, semejante a
los géneros que habitan en la vertiente atlantica de América del Norte.
Esta especie puede considerarse como un residuo de los cambarinos
que en otras épocas poblaron el suelo europeo.
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También es conveniente anotar que en el Valle del Sena, en
Francia, se ha recogido alguna especie americana de cambarino, posible-
mente introducida por el hombre, que ha encontrado en ese medio con-
diciones favorables para su existencia.

ORIGEN PALEONTOLOGICO DE LOS ASTACURA Y
SUS POSIBLES EMIGRACIONES (Lém 1)

Huxley y otros zoologos estin de acuerdo en la posible exis-
tencia de un astacuro prototipo, que tuvo en épocas remotas un habitat
matino con una amplia distribucidn; se concibe que este prototipo fué
muy semejante a un parasticido y Huxley le ha denominado Protas-
tacus. Los restos fésiles de un crusticeo, encontrados en -el Creticico
Inferior de Westphalia (Astacus politus Van Der Marck y Schliitter)
son una buena base que sostiene esta teoria. A partir de este prototipo
con sus caracteristicas perfectamente definidas, derivan dos ramas, una

‘que did lugar al tipo astaciano septentrional y otra que origind el tipo

parastaciano meridional. Mas tarde estos tipos tomaron parte activa
en la invasién de los continentes, siguiendo el curso de los rios y se
establecieron en las cuencas hidrogrificas en donde estas formas evolu-
cionaron independientemente. Mientras tanto, se cree que el tronco
Protastacus fué extinguiéndose.

Por otra parte, A. E. Ortmann ha pensado que los ancestros de
los Astacura actuales tienen un origen uUnico- (segan Arldt, se derivaron
de los nefrépsidos). Para explicar esta teoria, el autor se remonta
hasta los tiempos primarios, al final de los cuales la corteza terrestre
estaba constituida por dos grandes masas, una que formaba el Con-
tinente de Gondwana en el Hemisferio Sur: y la otra en-el Hemisferio

‘Norte y que equivale al Continente de Angara. Ambos continentes es-

taban separados por un mar central (Mar Tethys). El Continente
de Angara estaba emplazado en el territorio siberiano comprendido
entre el lenissei y el Lena y existié durante todo el Mesozoico; Ortmann
se refiere a él como el Continente Sinoaustraliano y piensa que durante
todo el Jurdsico reunié al Asia Oriental, al Archipiélago Indomalayo,
a Australia, y hacia el sur estaba en contacto con la Antartida. En tales
condiciones, Ortmann propone la posibilidad de que un grupo ances-
tral de los Astacura existié durante todo el Creticico Inferior, en al-
gun sitio de la costa de Asia Oriental, siendo entonces el punto mas
antiguo sobre la Tierra donde estos animales aparecieron. Los cam-
baroidinos de la regién Amourojaponesa deben ser considerados en-
tonces como los restos mas directos de este tronco primitivo.
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- A la desaparicién del Mar de Tethys, durante un época muy
larga del Terciario, siguié la formacién de lagos de aguas dulces de
extensiones extraordinarias, con un cortejo- de pequeflos lagos que
se emplazaron en gran parte del Sur de Asia, ocupando lo que ahora
conocemos como el Desierto de Gobi; mientras que una capa continua
de agua dulce ocupaba toda la planicie del Turkestin. Tales condi-
ciones favorecieron sin duda la dispersién de los astacidos hacia Europa.

Mientras tanto, el Continente de Gondwana que habia subsistido
integro hasta el Tridsico, al principio del Jurdsico empezd a dividirse
en dos partes por el hundimiento del Canal de Mozambique, forman-
dose otro continente, el Archihelenis, que comprendié al Brasil y al
Africa tropical, con una peninsula Lemuriana que se extendia de Ma-
dagascar a la India, lo que explica las caracteristicas morfoldgicas tan
especiales del género Astacoides que puebla Madagascar, cuya evolu-
cién 1ndepend1ente comenzd en tiempos tan antiguos.

Ortmann piensa que del tronco ancestral se derivaron dos ramas,
una de origen meridional que dié lugar al tronco Cambaroides y al
tronco Parastacidae; y otra septentrional que di6 origen al grupo As-
tacus. '

Del grupo ancestral de Astacus se cree que se originaron los as-
tacidos de Europa y de Norteamérica por emigraciones hacia el Occi-
dente a través del Asia Central, y hacia el Oriente, pasando por el
Estrecho de Behring. Este movimiento se realizé en el Eoceno.

La rama ancestral de Parastacidae, invadié la parte sur de la costa
oriental del Continente de Gondwana y en el Creticico Superior, cuando
se inicié la separacién de Australia quedd completamente aislada del
‘resto del Continente, iniciando su evolucién independientemente para
dar origen a los géneros australianos, neozelandeses y sudamericanos.

Los Parastacus sudamericanos invadieron América del Sur a través
de la Antirtida, que estuvo conectada hasta fines del Cretcico con la
Tierra del Fuego por un lado y con Australia por el otro. Por tanto,
ya en el Terciario Superior, los parasticidos se habrian extendido a
través del Archinotis, en Chlle, Argentina septentrional y Brasil mie-
ridional.

. LOS ASTACINOS AMERICANOS

/
{ Como ya dejamos explicado, se encuentran al oeste de las Mon-
taflas Rocallosas, en las cuencas de los rios que van al Pacifico. Por
sus caracteristicas se consideran muy. cercanos a los astacinos europeos,.
de ahi que todas las especies queden agrupadas dentro del género As-

tacus. (Pacifastacus, segiin Bott.)
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El puente intercontinental que existié desde el Cretacico hasta el
Pleistoceno Medio y que unié a Alaska con Siberia, se cree que fué
la ruta obligada de invasién, a través de la cual los astacinos derivados
del tronco asiitico primitivo, llegaron a poblar ¢l oeste de Norteamé-
rica. La presencia de restos fésiles que datan del Terciario, como por
ejemplo Cambarus primoevus Packard, localizado en el Oeste de Wyo-
ming del Terciario Superior, sirven de base para esta teoria.

LOS CAMBARINOS AMERICANOS

"Actualmente ocupan toda la parte este de los Estados Unidos,
desde las Montafias Rocallosas hasta la vertiente atlintica, siguiendo
ademas todo el territorio de la Republica Mexicana y la parte norte
de América Central y Cuba. Por sus origenes se piensa que este grupo
derivé de los astacinos americanos, de un tipo inferior a los actuales del
género Astacus, que al perder la finica pleurobranquia posterior, did lu-
gar a la forma cambarina con 17 branquias a cada lado (Astacus tiene
18 branquias). Ademds, los cambarinos machos han perfeccionado los
pleépodos del primer par para la funcién reproductora.

Segtin el sentir de. Ortmann, Cambaroides tiene mis relacién con
el género Astacus, y la semejanza con los cambarinos americanos no es
méis que un fendmeno de convergencia. Otros autores consideran a

" Cambaroides como una forma intermedia entre Astacus y los géneros

de la subfamilia Cambarinae. .

En la actualidad, los cambarinos americanos estin comprendidos
en los sigulentes géneros: Procambarus, Cambarus, Paracambarus, Cam-
barellus, Orconectes y Troglocambarus. El nimero de especies que hasta
ahora se conocen de estos géneros y la distribucién de ellas en Norte-
américa, México y Guatemala, nos aparta de la idea que concibid
Ortmann con respecto a las migraciones que pudieron existir entre los
diversos territorios donde estas especies se encuentran, Desde luego sos-
tenemos la idea de que hubo una emigracién continua de norte a sut,
a medida que las condiciones del medio ambiente favorecian la distri-

bucién. Posiblemente 1a especie més primitiva, Procambarus digueti, tal

como la consideran Ortmann, Faxon y Hobbs, llegd a establecerse en
la Republica Mexicana entre el Creticico Medio 'y el Superiot, lo mismo
sucedié con Procambarus bouvieri. El género Cambarellus pudo tam-
bién haber emigrado hacia el sur aproximadamente en el Senoniano
del Cretacico Superior. En cuanto a las especies que pueblan la ver-
tiente atlantica, sélo pudieron establecerse cuando esta porcidn de la’
Reptiblica Mexicana se formé, es decir, entre el Oligoceno y el Plioceno
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de la Era Cenozoica. Por tales motivos, consideramos que el grupo de
especies afines a Procambarus mexicanus son los representantes mas
modernos, y segin lo hemos comprobado, los que tienen un mayor
potencial evolutivo.

Al final del trabajo, en la discusidn de la distribucién geografica
de los cambarinos mexicanos, haremos un analisis minucioso en el cual
fijaremos las bases de esta teoria,

HISTORIA DEL ESTUDIO DE LOS CAMBARINOS
MEXICANOS

El primer estudio de los cambarinos mexicanos fué efectuado
por W. F. Erichson, hacia el afio 1846 y en é1 dié a conocer dos es-
pecies nuevas: Astacus (Cambarus) weigmanni y Astacus (Cambarus)
mexicanus. La localidad apuntada en ese trabajo es “México”. En el
caso de A. (C.) weigmanni, el colector fué Von Deppe, pero en la
segunda especie este aspecto quedd sin conocer. ;

Cabe hacer la aclaracidén, que los tipos depositados en el Museo
de Berlin, han desaparecido.

En el aflo 1857, Henry De Saussure describe otras dos especies
bajo los nombres de Cambarus montezumae, procedente de Chapul-
tepec en el Valle de México y Cambarus aztecus, cuya localidad es
Tomatlan (sin duda en el Estado de Veracruz, ya que sin especificarlo,
explica que los ejemplares fueron colectados en los riachuelos de las
tierras calidas). Seglin el autor, esta Gltima especie presenta analogias
con Astacus (Cambarus) mexicanus Erich., pero basindose en ciertas
“diferencias la especie quedd descrita como nueva.

El Dr. Herman A. Hagen, escribe en 1870 una magnifica mo-
nografia acerca de los asticidos norteamericanos, y el interés que ella
presenta para nosotros, radica en la atencién que da a las especies de
Erichson y transcribe en latin la descripcién original de A. (C.) weig-
manni, al mismo tiempo que adscribe a esta especie, una hembra co-
lectada por Mr. Pearse, sobre la cual hace algunas observaciones. Tam-
bién discute los datos anotados por Saussure en la descripcién de
su Cambarus montezumae, aduciendo que hay error en la observa-
cién de este autor . francés, en lo que respecta a la posicién de los
ganchos de las patas.

Después de haber publicado este trabajo, el Dr. Hagen visitd el
Museo de Berlin y comprobé la pérdida de los tipos de las especies
mexicanus y weigmanni descritas por Erichson; también tuvo la opor-
tunidad de observar el tipo de Cambarus montezumae y reconocer que
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el caricter de los ganchos de los apéndices consignado por Saussure
era correcto.

M. E. L. Bouvier, publicé en el afio 1897, la relacién de artrd-
podos que Diguet le envié de México y al mismo tiempo describid
una especie nueva Cambarus (Procambarus) digueti, procedentes del
Ric Santiago, en el Estado de Jalisco.

En 1898, W. Faxon publicé sus observaciones sobre los asta-
cidos conservados en el Museo Nacional de los Estados Unidos y los
del Museo de Zoologia Comparada, baciendo la descripcién de una
nueva especie: Cambarus carinatus que resulta ser sinénima de Camba-
rus (Procambarus) digueti Bouvier. También anota nuevas localida-
des para C. montezumae. Discute ademds la validez de una variedad de
‘esta especie establecida por Von Martens en ejemplares colectados en
el Estado de Puebla. C. montezumae var. tridens Von Martens, fud
descrita basandose en el caracter de las tres espinas en el rostro, ya que
en la descripcidén original de Saussure, uno de los caracteres especi-
_ ficos radica en que el rostro esta desprovisto de dientes laterales. Faxon
explica que los tres dientes rostrales aparecen en las formas jévenes.
(Nosotros, en un estudio hecho sobre ejemplares de la localidad tipo,
nos encontramos que los dientes rostrales aparecen tanto en los ejem-
plares adultos como en los jovenes, sean machos o hembras y sblo oca-
sionalmente los bordes rostrales son lisos.) '

Faxon describe en este trabajo las siguientes subespecies: Cam-
barus montezumae dugesi y Cambarus montezumae occidentalis, co-
lectados en Guanajuato y Mazatlin respectivamente; y una nueva es- .
pecie Cambarus chapalanus, obtenida del Lago de Chapala en el Estado
de Jalisco. :

El Dr. A. E. Ortmann, en 1902, publica un traba]o acerca de 1
distribucién geogrifica de los decdpodos de agua dulce y su relaaon
con la antigua geografia. En él da una interpretacién con respecto a los
cambarinos, dentro del concepto general del grupo, del posible origen. .
y la distribucién de estos crustaceos.

Mas tarde el mismo autor se concreta a estudiar las afmldades de
las especies del género Cambarus (sensu strictum) y su dispersién en los
Estados Unidos. Esta memoria fué publicada en abril de 1905. Ambos
trabajos han servido para la interpretacién moderna del origen y dis-
tribucién de los Astacura, pero por el nlimero tan escaso de especies de
cambarinos conocidas hasta la fecha, la interpretacién de Ortmann di-
. fiere de nuestra opinién, como lo expusimos antes.

En 1905, A. E. Ortmann publica la descripcién de una nueva
especie Cambarus (Procambarus) williamsoni, cuyos ejemplares fueron
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colectados en Guatemala. La importancia de esta cita, radica en el es-
tablecimiento de un nuevo subgénero, Procambarus, del género Cam-
barus, en el cual quedan colocadas las especies mexicanas digueti y me-
xicanus. ‘ ,

En 1906, el mismo autor hace una revisién de los asticidos me-
xicanos, cubanos y centroamericanos; en ella se describe otro subgé-
nero nuevo del génerc Cambarus, nos referimos al subgénero Paracam-
barus con una tnica especie Cambdrus (Paracambarus) paradoxus. Los
ejemplares fueron obtenidos de la Sierra de Zacapoaxtla, Pue, Ademas,
anota nuevas localidades para Cambarus (Procambarus) mexicanus
(Erichson) y Cambarus (Cambarus) ufeigmanni (Erichson).

En el afio 1911, la Universidad de Michigan organizé una ex-
cursién al Estado de Veracruz, obteniendo once nuevas especies de crus-
taceos, entre ellas la de un cambarino, descrito por A. S. Pearse como
Cambarus ruthveni, dedicada al Dr. A. G. Ruthven, director de la.
expedicién. La localidad de esta especie es la Hacienda de Cuatotola-
pan en la base de las montafias de San Andrés Tuxtla; también fueron
‘colectados unos ejemplares clasificados como Cambarus pilosimanus
Ortmann, procedentes de la LLaguna de Catemaco en San Andrés Tux-
tla; esta especie habia sido descrita por Ortmann de Guatemala.

La dltima revisién de W. Faxon, publicada en The Mem. of the
Mus. of Comp. at Harvard Coll. en 1914, presenta una lista en donde
se incluyen los cambarinos mexicanos conocidos hasta entonces, ano-
tando sinonimias y nuevas localidades.

Creaser describe en el afio 1931 una nueva especie de cambarino:
Cambarus (Procambarus) contrerasi, colectado por él mismo en una
expedicién que realizé a la regién de Papantla y Villa Juirez, de los
Estados de Veracruz y Puebla respectivamente. La localidad de esta
especie es Agua Fria, en el Estado de Puebla. En su descripcién anota
que no pudo colectar ejemplares hembras, de ahi que el alotipo hembra
fuese desconocido. '

El Dr. Enrique Rioja L., publica un trabajo en el afio 1940
en el que trata de un caso de biocenosis observado sobre Cambarus
(Cambarellus) montezumae (Saussure). Se trata del estudio del Bran-
chiobdellidae, Bdellodrilus illuminatus (Moore), anélido oligoqueto
que vive en el aparato branquial de este crusticeo. Ademads, relata la
presencia de un ostracodo epizoario que resulta el punto de partida de
una serie de interesantes trabajos sobre la subfamilia Entocytherinae,
cuyos habitos estin ligados a los cambarinos sobre los cuales se en-
cuentra.
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En la famosa excursién del New York Acuarium Cave Expedition,
a la Cueva Chica, en San Luis Potosi, se obtuvieron interesantes ejem-
plares de cambarinos, quz mas tarde, en 1941, H. H. Hobbs los estu-
dié y describid como Cambarus blandingii cuevachicae. Aunque estos
ejemnplares se encontraron dentro de la cueva, Hobbs indica que en ellos
no hay caracteristicas que denoten que sean troglobios. Mas tarde,
nosctros hemos obtenido de los alrededores de Valles, cerca de la regidn
donde se encuentra Cueva Chica, ejemplarzs de esta misma subespecie,
viviendo normalmente en charcos y arroyos.

En 1942, Horton H. Hobbs Jr. publicé una revisién de asti-
cidos de la subfamilia Cambarinae. En ella hace la relacién histérica
dz los géneros y subgéneros hasta entonces establecidos, anotando en
un cuadro el sumario de los cambios genencos y subgenéricos habidos
desde 1870 hasta 1941.

Los subgéneros de Ortmann Procambarus, Paracambarus, Camba-
rellus, Cambarus y Faxonius, quedan elevados a la categoria de géneros.
En cuanto a Orconectes, viene a reemplazar al subgénero Faxonius.

Segiin nuestro punto de vista, este arreglo se hace en un mo-
mento propicio, puesto que el namero de especies conocidas hasta 1941
asi como los subgéneros y los grupos establecidos por Hagen, Ortmann
y Faxon llegaron a constituir un problema en la taxonomia de estos
crustaceos.

Por la importancia de estz cuadro, lo incluimos integro, pues fa-
cilmente se pueden observar en él, los cambios antes dichos y la corres-
" pondencia con los géneros ahora aceptados.

En 1943 iniciamos el estudio de los cambarinos de nuszstro pais
(Villalobos 1943). La primera contribucién fueron algunas observa-
ciones sobre Cambarellus montezumae (Saussure), algunas de sus for-
mas y la descripcidon de una nueva subespecie colectada en el. Lago de
Pitzcuaro. Conociendo el hecho de que la descripcién original de Saus-
sure presentaba a los acociles colectados en Chapultepzc con el rostro
§in espinas, nosotros pudimos observar que hay toda una serie de for-
mas intermedias en lotes colectados en la misma localidad, en donde Ia
mayoria de ellos mostraba el rostro tridentado, y s6lo en un porcentaje
muy corto el rostro carece de tales estructuras; otros ejemplares, ané-
'malos sin duda, presentaron el rostro con una sola espina lateral.

’ Comparando la especie de Saussure con los ejemplares de otras
lIocalidades, encontramios caracteristicas suficientes para establecer nue-
vos grupos, En el trabajo, ademds, se hace un estudio morfolégico de
Cambarellus montezumae. »
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En diciembre de 1939, la Universidad de Florida organizé una
expedicién a México, visitando Tehuacidn, Pue. y Cérdoba, Ver. En
1943, aparece un trabajo en el que Horton Hobbs, componente de
aquella expedicién, describe dos especies nuevas de'cambarinos: Pro-
cambarus toltecae y Procambarus rodriguezi; de éstas, la ultima tiene
especial interés porque la localidad es una cueva llamada Ojo de Agua,
en Potrero Viejo, cerca de Cérdoba, Ver.

En los afios de 1942 y 43, colectamos ejemplares de cambarinos -

en la zona de Huauchinango, Necaxa y Villa Juirez, Pue., que por sus
caracteristicas morfoldgicas nos indujeron a describir dos especies nuevas
del género Paracambarus, que hasta entonces sélo presentaba una sola
especie P. paradoxus (Ortmann). En efecto, la presencia de ganchos
solamente en los isquiopodios del cuarto par de pereiépodos, la conside-
ramos suficiente para incluir en ese género a P. riojae y P. hoffmanni
(Villalobos, 1944).

En la coleccidn de crusticeos del Instituto de Biologia, teniamos
un ejemplar de cambarino colectado en Villa Juirez, Pue.; el interés
que éste presentaba, nos hizo rzalizar una excursidén especial a esa zona
v ahi pudimos obtener material suficiente que nos permitié hacer un
estudio y describir una especie nueva que se denominé Procambarus
caballeroi; las caracteristicas de ella permiten incluirla dentro del grupo
blandingii (Villalobos, 1944). '

La presencia de un género monotipico entre los cambarinos me-
xicanos, siempre fué para nosotros un estimulo en la blsqueda de otras
especies del mismo género. Procambarus riojae y P. hoffmanni, agru-
padas dentro del géneéro Paracambarus, desde un principio nos dejaron
un sabor de duda en cuanto a su posicidn, ya que sus caracteristicas
obedecian més bien al género Procambarus.

Una excursidn especial a la localidad tipo de Paracambarus para-
doxus, nos permitid obtener abundante material con el que hicimos
una redescripcién. Ademds, con ejemplares colectados en Teziutlan,
Pue., hicimos la descripcién de una nueva especie, Paracambarus teziu-

tlanensis, en la que encontramos caracteristicas mas semejantes a P.’

paradoxus (Villalobos, 1947).
- Otra nueva especie del género Paracambarus, P. tlapacoyanensis,
fué descrita de la Barranca de Tomata cerca de Tlapacoyan, Ver., con

caracteristicas semejantes a Paracambarus teziutlanensis (Villalobos,
1947). : '

Seglin hemos dejado anotado, A. S. Pearse clasificé un camba-

rino colectado en Catemaco, San Andrés Tuxtla, Ver., como Procam-
barus pilosimanus (Ortmann), descrito originalmente de Guatemala.
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En la coleccién de crusticeos del Instituto de Biologia teniamos un
frasco conteniendo ejemplares de cambarinos que por el aspecto de sus
quelas, completamente cubiertas de pelos, podrian corresponder a P.
pilosimanus. El Gnico obsticulo que se presentaba para identificarlos
completamente, era la ausencia de machos de la forma I.

En 1947, tuvimos la oportunidad de salir a Tuxtepec, Oax., y de
ese lugar colectamos ejemplares de cambarinos, entre los cuales que-
damos sorprendidos por la captura de la especie a que nos venimos re-
firiendo.

El estudio atento del material recién adquirido, nos permitid
comprobar que los ejemplares, a pesar de tener las quelas cubiertas de
pelos, eran muy diferentss a Procambarus pilosimanus. Dadas las ca-
racteristicas diferenciales entre la especie de Ortmann y los ejemplares
de Tuxt.pec, decidimos establecer una nueva especie que llamamos Pro—
cambarus acanthophorus, perteneciente a la Seccidn mexicanus.

, Las excursiones a la regién de Villa Judrez, Pue., siempre fueron
para nosotros fructiferas, a tal grado que a esta regién la hemos con-
siderado como ‘‘zona de dispersién”’

En el mes de febrero de 1949, visitamos la regién de Zihuateutla,
localizada al SE. de Villa Juirez, Pue. El material colzectado en esta
localidad ofrecié para nuestro estudio cuatro nuevas especies, de las
cuales una, que denominamos Paracambarus ortmanni, vino a definir-
nos la situacidén de las especies que anteriormente habiamos colocado
dentro de este género, ya que las caracteristicas- de la nueva especie co-
rresponden integramentz a él. Con esta base decidimos que P. riojae,
P. hoffmanni, P. teziutlanensis y P. tlapacoyanensis, deberian pasar
a formar parte del género Procambarus. El caricter del gancho en los
isquiopodios de los pereidpodos del cuarto par tuvo que ser incluido en
la diagnosis genérica de Procambarus (Villalobos, 1949).

En cuanto a la revisién de un grupo de especies del género Pro-
cambarus y que fué aprovechada para hacer el cambio que arriba men-
cionamos, se publicé en el afio siguiente (Villalobos, 1950).

En 1951 obtuvimos un lote de cambarinos procedentes del Es-
tado de Nuevo Ledn, que resultaron ser una nueva especie del género
Cambarellus, C. alvarezi. Con esta especie se establece la conexién fau-
nistica entre los cambarinos mexicanos y los de Estados Unidos en la
zona comprzndida entre las dos cordilleras (Villalobos 1951).

El primer intento de sintesis acerca de los cambarinos mexicanos
se realizd6 en una aportacién al Congreso Cientifico Mexicano, con
motivo del IV Centenario de la Fundacién de la Universidad Nacional
Auténoma de México. En ella quedan incluidos casi todos los datos
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acerca de los cambarinos mexicanos con una lista de las localidades de
las especies hasta entonces conocidas (Villalobos, 1953).

Sin duda el aspecto més importante de los cambarinos mexicanos,
es el que se refiere al conjunto de especies relacionadas con Procam-
barus mexicanus (Erich.) que por sus caracteristicas tan uniformes for-
man una Seccién que hemos denominado mexicanus: Las colectas efec-
tuadas en mas de treinta localidades de la vertiente atldntica, desde
Jalapa, Ver., hasta Campeche, ya muy cerca de Yucatan, y de Chiapas,
nos han permitido establecer una amplia zona poblada por este inte-
resante grupo. ’ .

El estudio de dicho material nos ha llevado mds de un afo, y los
resultados, recientemente publicados (Villalobos, 1954), han permitido
obtenetr datos muy valiosos en la distribucién geografica, al mismo
tiempo que han servido d: base para interpretar la posible emigracién
de los cambarinos de Norte a Sur. También por la variabilidad, nos he-
mos dado cuenta que la Seccidn mrexicanus se encuentra en pleno estado
de evolucién, dato que corroboramos al encontrar a tales crusticeos en
los medios mas diversos. En efecto, las especies que consideramos com-
pletamente adaptadas a la vida cavernicola pertenecen a este grupo.

Oportunamente, al incluir las especies del grupo mexicanus en
esta tesis, harzmos las consideraciones necesarias para hacer resaltar su
importancia.

ESTUDIO MONOGRAFICO DE CAMBARELLUS
MONTEZUMAE MONTEZUMAE (SAUSS.)
(Ldm. 2) '

Son crusticeos de aspecto robusto en relacién con las otras espe-
cies del género; los adultos tienen un caparazdén mds consistente que los
jbvenes, algunos son completamente obscuros por el cieno que se adhiere
a su superficie; pero la pigmentacién normal marca dos lineas anchas
obscuras a uno y otro lado del abdomen, las que se prolongan hasta el
escudo cefalotordcico. Ademds de estas lineas, las regiones pleurales del
abdomen también aparecen pigmentadas, Por otra parte los cromatd-
foros se dispersan homogéneamente en toda la superficie del cuerpo,
impartiéndole un color moreno verdoso. ‘

Las hembras son mayores que los machos y también se distinguen
de ellos porque el abdomen es mucho mas ancho y mais corto. Las
proporciones entre las distintas partes del cuerpo son: en los machos,
la longitud del caparazén proyectada sobre el abdomen, alcanza la
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sexta somita abdominal, y en las hembras hasta muy cerca de la articu-
lacidén distal de la primera porcidn del telson. Tanto en los machos
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Cefalotérax. El escudo cefalotordcico es comprimido en la parte
anterior, ligeramente abultado en la posterior. Su superficie es lisa, pero
se puzden notar muy pequeflas puntuaciones, escasas y ampliamente dis-
persas, las cuales se hacen mas notorias en la superficie del rostro.

El rostro es ancho, tridentado, subplano, aunque ligeramente cén-
cavo en la parte anterior; la espina acuminal alcanza casi el borde distal
del segundo artejo antenular. Segin nuestras observaciones en gran
namero de individuos, el rostro presenta variaciones dentro de deter-
minados limites, que estdn en relacién con la edad y algunas veces con
el sexo del individuo. Las distintas formas observadas son las siguientes:
las formas jévenes muestran los bordes laterales del rostro casi r:ctos,
convergentes hacia adelante y terminados en espinas marginales agudas
y ligeramente divergente; la superficie es subplana en su parte media y
los bordes laterales se levantan sobre la superficie en la regién anterior;
la parte anterior es bastante angosta. En algunos ejzmplares adultos
del sexo femenino, el rostro presenta los bordes laterales subparalelos,
las espinas lateralzs se transforman en estructuras angulares y la espina
acuminal se hace méas corta y quitinizada. -

En cuanto a las espinas laterales del rostro, diremos que son po-
cos los ejemplares que carecen de ellas; tal disposicién la hemos podido
comprobar en dos o tres individuos solamente, los cuales concuerdan
de un modo perfecto con el tipo de la descripcién de Saussure, lo que
nos da la explicacién de por qué dicha especie quedé colocada en la
segunda parte del trabajo de este autor (1858-64), que compr:nde
“Especes dont le rostre n’offre pas de dents latérales’ .

En resumen, después de obszrvar gran cantidad de ejemplares, he-
mos llegado a las siguientes conclusiones:

I. Que la carencia de espinas laterales en el rostro es un caricter
que sélo se presenta raramente en los individuos.

II. Que entre el estado tridentado del rostro y el inerme que
carece de espinas, hay una serie de formas intermedias que se pueden
ordenar segin los esquemas correspondientes (Ladm. 3); en primer
lugar, encontramos la forma rostral en la quz las espinas laterales
estan presentes y muestran un aspecto puntiagudo, los bordes late-
rales son rectos y muestran cerdas en la porcidén apical; estas formas de
rostro las encontramos solanrente en los individuos jovenes (fig. 2).
El segundo estado de la serie corresponde al rostro de los individuos
de mediana edad, en los que los bordes laterales son un poco curvados
en su tercio posterior; las espinas laterales se hacen obtusas y muy
quitinizadas (figs. 3 y 4). La tercera etapa corresponde al rostro des-
provisto de su diente lateral derecho o izquierdo, quedando en su lugar
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un angulo redondeado (fig. 5). Por dltimo tenemos el estado en
donde el rostro ha perdido los dos dientes laterales (fig. 6); tal forma
rostral se idzntifica completamente con la figura de la descripcidén de
Saussure, De esta manera se marcaria una linea de transformacién
en un solo sentido hacia la forma desprovista de dientes laterales; pero
lo gen:ral es que la mayoria de los ejemplares de esta especie, en lugar
de perder las espinas laterales del rostro, tienden a conservarlas (fig. 7).

Observando el rostro por la cara ventral, se nota en ¢l una quilla
media inferior qu2 se inicia en la espina apical (fig. 1).

Los bordes postorbitales se localizan en la parte anterior del ca-
parazén a uno y otro lado del rostro; terminan anteriormente en unas
espinas, cuya presencia no es muy constante, ya que por desgaste se
transforman en pequefos tubérculos romos; en cambio, los individuos
jovenes las muestran perfectamente desarrolladas. L.os bordes  postor-
bitales son casi paralelos.

La aréola es amplia y los bordes suprabranquiales que la limitan
son paralelos, salvo en las partes anterior y posterior donde se hacen
divergentes. Su anchura se mantiene constante entre 1.75 mm. y 2
mm. (Lam. 2).

El surco c:falico estd formado por tres ondulaciones muy amplias
en la parte dorsal. El surco que limita la regidn hepitica es discontinuo
con el anterior y ademds, méas profundo que aquél.

No hay espina branquiostegal. ,

Abdomen. Aparte de la difer:ncia en anchura que existe entre el
macho y la hembra, esta regidén del cuerpo tiene las siguientes carac-
teristicas: L.os bordes pleurales estin provistos d2 cerdas plumosas de
corta longitud. El telson presenta su parte anterior de forma cuadran-
gular y termina distalmente en dos espinas a cada lado: La tltima
porcidn. del telson es casi semicircular (Lam. 1).

Epistoma. Es una placa ancha que se encuentra por delante de
la boca. Tiene forma triangular cuyo dngulo anterior es ampliamente
obtuso. Los dngulos laterales son redondzados y los bordes del epistoma
aparecen provistos de cerdas (Lam. 3, fig. 8).

Ojos. Sobresalen un poco- de los lados del rostro. El pedunculo
ocular es corto y muestra una estrangulacién en la -parte media qu2
lo divide en dos regiones, una anterior donde se encuentra la cérnea
y otra posterior mas gruesa en donde se insertan los misculos y los
ligamentos oculares.

Apéndices cefdlicos. El primer par de antenas o anténulas estin
formados por el pedinculo y los flagelos.antenulares (Lam. 3, fig. 10).
El pedinculo antenular estd constituido por tres artejos. El basal tiene

25



la forma de un prisma triangular, presentando una arista hacia la
parte externa y su base hacia el lado interno; es ancho en su base; su
superficie superior es céncava y en ella se aloja el pedinculo ocular;
en la regién articular proximal y en esta misma cara, se insertan cerdas
plumosas ordenadas en una fila y recostadas en la superficie del artejo,
estas cerdas cubren la entrada del saco auditivo u otocisto, el cual estd
lleno de pequefias concreciones. Este primer artejo artenular, tiene en su
‘extremo distal y en la patte externa, und szrie de seis u ocho cerdas
largas; por la cara inferior y hacia la regién interna, existe en la parte
media del‘artejo una espina pequ:fia dirigida hacia adelante (Lam. 3,
fig. 9). El segundo y tercer artejos antenulares son de tamafio mas
reducido que el primero, son aplanados dorsoventralmentz y en la parte
interna estin provistos de cerdas plumosas. En cuanto a los flagelos
antenulares, el interno es ligeramentz mdas largo y grueso que el ex-
terno. - :

El segundo par de antenas (L.dm. 3, fig. 11), comprende el
protopodio, el exopodio y el endopodio. El protopodio estd formado
por el coxopodio y el basipodio. El primero 1lleva en su parte inferior
el orificio de las gldndulas antenales. El basipodio es corto; en su parte
int>rna se encuentra una espina, que coincide con la arista exterior del
exopodio; este ultimo constituye la escama antenal con su caracteristico
aspecto laminar (Lam. 3, fig. 12); el borde externo es ligeramente
cdncavo y termina anteriormznte en una espina; el borde interno estd
provisto de cerdas plumosas, que alcanzan su mayor longitud en la
regién distal. La mayor anchura de la escama antenal se localiza en
la parte media y es igual a la longitud del borde externo; la superficie
interna muestra. unas estriaciones que coinciden con el sitio donde se
implantan las cerdas. El endopodio, por otra parte, estd formado por
tres artejos de distinta forma y tamafio; el artejo basal tiene en su
regién articular distal interna, la forma de un vértice que se prolonga
_ sobre la parte inferior del extremo proximal del ‘artejo medio, el cual
a su vez presenta su borde articular distal ondulado. El dltimo artejo
antenal presenta al flagelo que es de forma subcilindrica y cuya lon-
gitud, proyectada sobre el cuerpo, alcanza la cuarta somita abdominal.

Las mandibulas son desiguales (Lim. 3, fig. 13); se encuentran
formadas por dos partes, el protopodio y el endopodio. El protopodio
o cuetpo de la mandibula presenta el proceso incisivo formado por
una serie de dientes de forma triangular (PI); la mandibula izquierda
tiene un diente mayor que los otros y la derecha dos. El proceso
malar (PM). es perpendicular al eje mayor de la mandibula; pre-
senta tres prominencias, una de ellas grande y las otras dos pequefias,
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LAMINA 3. Cambarellus montezumae montezumae (Saussure). I, vista lateral
de la porcién anterior del cefalotérax; 2 a 7, distintas formas del rostro; &, epistoma;
9, vista ventra! del artejo basal del pedinculo antenular; [0, pedinculo antenular
mostrando el otocisto; I1, antena. C, coxopodio; B, basipodio; End., endopodio;
12, escama antenal; 13, mandibula; Pl palpo; Pi, proceso incisivo; Pm, proceso
malar; 14, maxilula; 5, espinas del borde interno del basipodio de la maxilula:
16, cerdas dentadas del endopodio de la maxilula; 17, endopodio de la maxilula; 18,
cerda plumosa de la maxilula.



todas ellas estin muy quitinizadas, especialmente la de mayor tama-
fio. El palpo mandibular (PL) o endopodio es triarticulado;- el artejo
basal y el mediano son cortos; el altimo es mas grande y su parte
articular proximal forma un angulo recto; todos ellos estan armados
de cerdas gruesas y rigidas, insertas irregularmente en toda su super-
ficie; el dltimo artejo las presenta de mayor longitud y mas abun-
dantes.

El primer par de maxilas o maxilulas (Lam. 3, fig. 14), son de
aspecto foliar, escasamente quitinizadas y solamente aclarando con po-
tasa pueden observarse en ellas sus partes constitutivas. Las zonas
masticadoras poseen espinas fuertes y cortas. El endopodio es pequefio
y provisto de tres cerdas que son caracteristicas por su forma y se en-
cuentran articuladas por medio de una base amplia (fig. 16). Ademis,
cerca de este grupo pucde distinguirse una cerda esbelta y con pelos
accesorios a sus lados (fig. 17). El basipodio es un artejo plano y
mas grande que los otros artejos, con su regidn masticadora armada
de espinas fuertes y cortas, de consistencia quitinosa (fig. 15), que sz
ordenan en varias filas. El borde anterior de este artejo muestra cerdas.
que s implantan de trecho en trecho de una manera casi regular, y
ademas, en la parte externa, cerca de la articulacién .con el endopodio,
existe un grupo de cerdas plumosas y de cierta longitud (fig. 18).
La superficie inferior dz1 basipodio, asi como la del coxopodio, posee
espinas o pequefios pelos, todos ellos dirigidos hacia la parte interna.
El coxopodio es mas corto que el basipodio; la parte anterior del borde
interno posee espinas del mismo tipo que las del basipodio, pero ademaés
algunas cerdas plumosas; en cambio la parte posterior, solamente pre-
senta estas cerdas plumosas, pero no las espinas. L.a cara superior de la
maxilula estd relacionada con el hipostoma.

El segundo par de maxilas (Lam. 4, fig. 1), son apéndices que
también tienen la forma laminar y puede observarse en ellas la pre-
sencia de cuatro 16bulos en la parte interna; dos de ellos pertenecen
al coxopodio, de los cuales el posterior es mis ancho y con numerosas
cerdas, el 16bulo anterior es mas pequefio y marca el limite del coxo-
podio con el basipodio por medio de un refuerzo quitinoso armado
de cerdas, que se ordenan en toda su longitud. Los otros dos 16bulos
corresponden al basipodio; son muy desarrollados, principalmznte el
anterior. Tanto los 16bulos del coxopodio como los del basipodio pre-
sentan una superficie masticadora provista de cerdas espiniformes. El
endopodio es una prolongacién angosta, que nace 2n el borde anterior
externo del primer lébulo del basipodio y posee cerdas largas y desnu-
das en uno de sus bordes. En la parte externa de este apéndice se en-
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LAMINA, 4. Cambarellus montezumae montezumae (Saussure). I, maxilas; 2,
maxilipedo del primer par; 3, maxilipedo del segundo par; 4, maxilipedo del tercer
par. B, basipodio; C, coxopodio; End., endopodio; Ep., epipodio; Ex., exopodio;
Isq., isquiopodio. 5, regién distal del meropodio; 6, quela del macho; 7, quela de
la hembra.



cuentra una placa mis o menos rectangular, convexa hacia afuera, que
corresponde al escafognito, el cual muestra después de que ha sido acla-
rado debidamente, un refuerzo quitinoso que corre diagonalmente de
uno a otro lado, determinando dos porciones: una anterior que se rela-
ciona con el basipodio y que bien puede ser el exopodio; y otra pos-
terior que sz relaciona con el coxopodio, y que corresponderia al epi-
- podio. Todos los bordes libres del escafognito se encuentran provis-
tos de pelos pequefios, cuyo tamafio se incrementa en los extrzmos an-
terior y posterior; en esta ultima porcién los pelos aumentan su longi-
tud y adquieren la forma de cerdas flexuosas.

Maxilipedos. En el primer par de maxilipedos (Lam. 4 ‘fig. 2),
se conserva la forma laminar y el borde interno- del basipodio y el
coxopodio estan provistos de cerdas gruesas y rigidas. El borde interno
del coxopodioc presenta cerdas més grandes que las del basipodio y es-
tan dirigidas bacia la parte anterior. El coxopodio también muestra
el epipodio en forma de una mastigobranquia. El basipodio tizne for-
ma triangular con su vértice dirigido hacia la parte anterior, y la base
articulada con el coxopodio. El-endopodio es pequefio, formado por
dos artejos y se articula en la parte posterior dzl basipodio. El exopo-
dio tiene la forma flagelar y es multiarticulado; estd provisto de dos
filas de cerdas que se insertan en el bord: externo; en la base del fla-
gelo del exopodio hay una escotadura amplia que adelgaza su calibre;
a partir de esta escotadura, el 2xopodio se ensancha tomando una for-
ma de pirimide triangular, con cerdas en. la arista externa; en la re-
gién interna muestra otra serie de cerdas dispuzstas en una fila muy
cerca de la superficie interna.

Los maxilipedos del segundo par (Liam. 4, fig. 3) tienen un
aspecto algo distinto del primero; se puede reconocer perfectamente
el coxopodio con su mastigobranquia; el basidopodio presenta por el
lado externo una branquia grande y cuya parte anterior se articula
con el exopodio y el endopodio. El primero 2std organizado de la mis--
ma manera que el del primer maxilipedo; el endopodio, en cambio,
se presenta multiarticulado y se puzden contar con él los cinco arte-
jos tipicos de un apéndice; todos ellos con cerdas, pero el dactilopodio
presenta espinas rigidas. ‘

Los maxilipedos del tercer par (Ldm. 4, fig. 4), ya tienzn un
aspecto subpediforme debido al gran desarrollo del endopodio que
consta de cinco artejos, de los cuales el basal o isquiopodio trzne su
borde interno armado de una serie de pequefios dientes. Aun se puede
notar el epipodio en forma de una branquia inserta en el coxopodio.
El basipodio lleva una branquia bien desarrollada, y ademés presenta
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un proceso semiesférico en cuya superficie se implantan cerdas muy
largas y flexuosas. El exopodio estd formado de dos partes: una basal
ancha y otra flagelar cuya forma no se aparta de la del primero y se-
gundo maxilipedos. _

Primer par de pereiépodos. El coxopodio es corto, con una po-
dobranquia y dos artrobranquias. El basipodio y el isquiopodio se en-
cuentran reunidos por medio de una articulacién inmdvil, pero cla-
ramente delimitado uno de otro; el isquiopodio tienz una escotadura
en la regién lateral y proximal, que hace las veces de gozne con una
protuberancia del coxopodio; es aplanado en el sentido dorsoventral
y ‘de contorno trapezoidal; su longitud es de un tercio de la longitud
externa del meropodio. El meropodio es aplanado lateralmente en la
regién proximal, mientras que en la distal se ensancha; el borde su- -
perior przsenta un proceso espiniforme, pequefio, que se dispone sub-
terminalmente en el extremo distal (Lam. 4, fig. 5): el borde infe-
rior muestra una serie de espinas muy pequefias, dz las cuales se des-
taca una mayor, implantada al final del segundo tercio, cerca de la
escotadura articular, El carpopodio tiene forma de un cono truncado,
con la base dirigida distalmentz; su superficie es lisa, sin surco en la
parte superior y sin procesos espiniformes en el borde articular ante-
rior; solamente existe una escotadura angular en la regidn externa e
inferior del borde articular. El propodio es subcilindrico y ligeramen-
te deprimido en la porcién palmar. La porcién dactilar es aguda. Toda
la superficiz de la pinza es lisa con algunos mechones de cerdas en- los
bordes cortantes. El dactilopodio y el dedo inmévil son muy delgados
y rectos; los bordes cortantes estdn desprovistos de -tubérculos denti-
formes, aunque en la cara inferior del dedo mévil hay el esbozo de
un pequefio tubérculo que se localiza al nivel del tercio proximal. La
longitud del dactilopodio es igual a la longitud de la palma mas un
tercio del carpopodio (Lam. 4, fig. 6).

La quela o pinza dz la hembra (Lam. 4, fig. 7), es bastante dis-
tinta en forma a la del macho, desde luego mas ancha, méis corta y més
deprimida, acentuindose este Gltimo cardcter en la mitad distal. Los
dedos son anchos en su base, cortos y ambos estin marcados en toda su
longitud por un bord: o costilla que los recorre de uno a otro extremo;
cada borde estd limitado en su porcidén externa e interna segln el dedo,
por un surco que lo hace mas prominente. La longitud del dactilopodio
es ligerament? mas grande que la regién palmar,

Pereiépodos restantes. Los isquiopodios de los pereidépodos del
segundo y tercer par, presentan ganchos, los cuales tien:n forma de
aguijén. Aunque los ganchos de ambos pares de pereidpodos son seme-
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jantes en forma, el que corresponde al tercet par es mas grande y tiene
su borde interno enteramente concavo debido a que el extremo apical se
dobla (Lam. 5, fig. 6).

Pleépodos. Los pledpodos del primzr par en el macho de la forma
I, (Ldm. 5, fig. 1), alcanzan con su regién apical la parte posterior
de los coxopodios del tercer par de pereidpodos; esta regidn apical
esta vuelta hacia el extremo caudal y termina en tres partes distintas
(Lam. 5, figs. 2 vy 3). El proceso mesial (figs. 1, 2, 3 y 4 A), tiene
forma espatulada, ya que presenta el aspecto de una lamina enrollada
en forma de canal; su longitud no rebasa la d2 las otras estructuras
apicales, tiene una inclinacién aproximada de 140° en relacién con el
cuerpo principal del apéndice. El proceso caudal (figs. 1, 2, 3 y 4 D),
es esbelto, espiniforms, se implanta en el lado externo de la base de la
proyeccién central y su longitud no rebasa la parte apical de la pro-
yeccidn central ni la del proceso mesial. Esta Gltima estructura (figs. 1,
2 y 3 CE), es ancha en su base, aguda en su terminacién y recurvada
hacia la porcién caudal del cuérpo. Visto el apéndice por su cara me-
sial, se nota con claridad la relacién que hay entre el proceso caudal y
el centro caudal (fig. 4 C), de la proyzccidn central. El proceso cen-
trocefdlico (fig. 4 E), apenas se nota como un refuerzo quitinoso
uniformemente delgado en toda su extensién. La proyeccién central,
ademds przsenta la vaina membranosa colocada entre el proceso vy la
proyeccién central (fig. 4 X).

Los pleépodos del primer par en el macho de la forma II son
casl rectos y sus estructuras apicales apenas estin esbozadas. El proceso
mesial ya muestra su terminacidén espatuliforme (fig. 5 A); mientras
que el proceso caudal (fig. 5 D), tiene el aspecto de un pequefio tu-
bérculo. La proyeccién central (fig. 5 CE), es 1a estructura méas apical
del apéndice, tiene su terminacién redondeada y ligeramente inclinada
hacia el extremo caudal del cuerpo, notindose apenas la separacién de
los procesos caudal y centrocefalico.

El annulus ventralis de 1a hembra (fig. 7), tiene la forma de una
U invertida, cuyas ramas estan dirigidas hacia el extremo caudal. Es
asimétrico por una ligera torsién de una de sus ramas; la otra presenta
el surco en sentido transversal y muy cerca del arco. Es importante
anotar que dicho surco a veces aparzce en el lado izquierdo y otras en
el derecho. Entre los quintos pereiépodos hay un proceso espiniforme
de base muy amplia, cuyo vértice coincide con la parte inferior dz las
dos ramas, mas cerca de la rama que no presenta el surco. Las hembras
[levan de 30 a 40 huevecillos entre los pleépodos durante la reproduc-
cién, cada huevecillo mide aproximadamente 1.5 mm. de didmetro.
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LAMINA 5. Cambarellus montezumae montezumae (Saussure). I, vista caudal
de los pleépodos del primer par del macho de la Fma. I; 2, vista lateral; 3, vista
mesial; 4, vista de la porcién apical del mismo; 5, vista de la porcidn apical de un
pledpodo del primer par del macho de la Fma. II. A, proceso mesial; D, proceso
caudal; CE, proyeccién central; 6, isquiopodios de los pereiépodos del segundo y
tercer par del macho de la Fma. I; 7, annulus venitralis.



MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho fma. 1 Macho fma. II Hembra
Longitud total 313 23.2 - 37.0 -
Longitud del caparazén 16.6 10.7 16.9
Parte anterior del caparazén . 9.0 7.0 : 11.0
Longitud de la aréola 4.6 3.7 5.9
Anchura de la aréola 1.5 1.1 2.0
Longitud del abdomen 17.7 12.5 20.1
Anchura posterior del rostro 1.9 1.6 2.2
Anchura anterior del rostro 0.9 0.7 1.0
Longitud de la pinza 9.4 5.5 9.0
Longitud del dedo mévil 4.8 3.0 4.9

Distribucién: Cambarellus montezumae montezumae se localiza
en toda la Cuenca de México (Lam. 6), ocupando residuos lacustres que
han quedado como recuerdo del enorme depdsité de agua que cubrid
una gran superficie de ella. La localidad tipo es el Lago de Chapulte-
pec, que ahora se encuentra circunscrito a una pequefia superficie, con
una serie de canales que atraviesan el Bosque de Chapultepec. La lo-
calidad bha sido transformada por completo, debido a que actual-
mente Chapultepec s un sitio de recreo para los habitantes del Distrito
Federal. La dltima colecta que se realizé hubo de hacerse en un canal
" cercano al Museo de la Flora y la Fauna, pues r:cientemente los otros
canales habian sido desecados para desasolvarlos. Consecuencia de esto
fué¢ una modificacién completa de la vegetacién acuatica. Estudics ante-
riores acerca de este tipo de flora nos acusan la existencia normal de
Typha angustifolia y Sagittaria mexicana como tepresentantes de la
vegetacién semisumergida; entre la vegetacidén sumergida, existen Po-
tamogeton pectinatus, Myriophyllum hippuroides, Ceratophyllum de-
mersum; la vegetacién flotante estd formada por Nymphaea ampla y N.
mexicana, Lemna minor, Limnobium stoloniferum, Eichhornia crassipes,
Wolfia oblonga y Aster axillis. Entre las criptégamas acudticas, se citan
Azolla caroliniana, Oedogonium sp., Vaucheria sp., Volvox y posi-
blemente una rodofita, Batrachospérmum sp. (Lim. 7).

De las especies animales que viven sobre C. montezumae monte-
zumae, seglin los datos aportados por Rioja (1940) existen como 2pi-
zoarios, grandes colonias de vorticélidos correspondientes a Opercula-
riir plicatilis Stokes que pueden medir hasta 5 mm. en completa ex-
tensién. Segin la opinién de Rioja, la relacién entre el protozoario
v el crusticeo no es mas que la de un simple inquilinismo. También
se ha observado sobre el crusticeo, la existencia de colonias de acinétidos
del.género Tokophrya, tal vez T. lemnarum (Stern) y en la cimara
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branquial unos nematodos, que Rioja presume que puedan correspon-
der al Rhabditis cambari descrito por Allen. "

Se cree probable que también 2n Cambarellus montezumae monte-
zumae, exista un rotifero, la Embata parasitica Gigliogli, observado
también por Allen.

Se ha comprobado asimismo, la existencia de un anélido de la fa-
milia Branchiobdellidae, Bdellodrilus illuminatus (Moor2), que puede
considerarse como un ectoparasito por su posicién en el cuerpo del cam-
barino y por la adaptacién a este género de vida.

De enorme interés ha resultado el hallazgo de un ostracodo, En-
tocythere heterodonta, que vive sobre todo el cuerpo y principalmente
en la cdmara branquial, sujetindose a las c°rdas del cambarino por
medio de las ufias profundamente modificadas, de sus tres patres de
patas. Rioja considera que E. heterodonta es un epizoario y no un
parasito.

Las localidades mis importantes de la Cuenca de México, aparte
de la localidad tipo, son:

~ A) Canales de Xochimilco, S. SO. de la capital (Lam. 6, loc. 2).
B) Km. 5 de la carretera México-Puebla, ribera Sur del Lago de
Texcoco (Lam. 6, loc. 3). :
C) Canales de Chimalhuacin en la parte oeste del mismo Lago
(Lam. 6, loc. 4).
D) El Caracol de Texcoco, parte Norte del Lago (loc. 5).
E) Laguna de Zumpango, 40 Km. N. de la capital (loc. 6).

Sin duda existen otras localidades cercanas a éstas, pero considero
que pueden asimilarse a las ya mencionadas.

Relaciones. La afinidad de C. montezumae montezumae con las
subespecies mis cercanas, puede deducirse de los antecedentes geoldgicos
de la Cuenca de México.

Jorge L. Tamayo (1949) considera que en un principio Ia Cuen-
ca de México fué exorreica, o sea, un valle bien definido que estaba
abierto hacia el Sur y desaguaba en el Sistema del Balsas. Posteriormente,
con la formacidn de la Serrania del Ajusco, las aguas de este Valle
tomaron su curso hacia el rio Lerma; fundandose en el posible hecho
de que las especies ictioldgicas son las mismas, tanto en la Cuenca
como en el Valle del rio Lerma. Se presume que esta conexién debid
subsistir hasta principios del Plioceno, y después, por erupciones vol-
cdnicas que formaron la Serrania de las Cruces, la Cuenca quzdd in-
comunicada. Ahora bien, la presencia de restos fosiles de desdentados,
rumiantes y paquidermos en el borde septentrional de la Cuenca, puede
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LAMINA 7. Tres aspectos de la localidad tipo de Cambarellus montezumae monte-
zumae. I, vista general del lago; al fondo el Instituto de Biologia; 2, el Lago de las
Nymphaea; 3, Canal del Invernadero.




permitir la suposicién de que la conexién con el Rio Lerma no haya
sido por el Oeste, sino directamente con el rio Tula, cuando éste era
tributario del Lerma. ‘

De acuerdo con lo expuesto, cabe considerar una afinidad muy
estrecha entre C. montezumae montezumae y C. montezumae, lermensis.

Por otra parte, la Cuenca de México tiene conexién por el Norte
con Pachuca a través del rio de las Avenidas de Pachuca, y no seria
muy remoto que él pudo haber sido una ruta de invasién hacia el
Estado de Hidalgo, de ahi la identidad de los cambarinos colectados
en Tulancingo y San Miguzl Regla de ese mismo Estado, con la es-
pecie de Saussure. 4

- CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DE LOS
CARACTERES MORFOLOGICOS EMPLEADOS EN
LA SISTEMATICA DE CAMBARINAE

A medida que se han ido conociendo nuevas especies de cambari-
nos, ha sido necesario buscar caracteres morfoldgicos mas seguros qu:
permitan establecer, entre ellas, claras diferencias.

Si juzgamos las descripciones hechas por Erichson y Saussure, nos
encontramos que los datos consignados en ellas, consideran caracteres
morfolégicos especificos muy generales, y ahora son varias las especies
que se ajustan a tales descripciones. A esto debemos agregar la ausen-
cia d2 esquemas, o la pérdida de los tipos como sucedid en el caso de las
especies mexicanas que describié Erichson, lo que ha dado lugar a una
verdadera confusién con respecto a la identidad de ciertas especies de
nuestro pais.

Hagen, Ortmann, Faxon y otros, han considerado principalmente
los ‘ganchos de los pereiépodos como una base para la formacidén de
grupos y subgéneros en la subfamilia Cambarinae. El caricter sin duda
tiene cierto valor, pero la variabilidad en este aspecto, que puede -existir
en determinadas especies en cuanto a su nimero y posicidén, es indica-
dora que debe ser utilizado con cierto cuidado. Ya Hobbs ha sefia-
lado la variabilidad que existe en Procambarus pubischaelae; v la dife-
rencia tan notable entre Procambarus geodytes y P. advena en cuanto
a que la primera especie tiene ganchos en el tercer par de pzreiépodos y
la segunda en el tercero y cuarto par, no obstante la gran semejanza que
hay en las otras caracteristicas. Nosotros también hemos encontrado
que en algunas especies, como P. mirandai, existen ejemplares con gan-
chos en el segundo y tercer par de pereidpodos, cuando lo normal es
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quz sélo se presenten en los del tercer par, como sucede en todas las
especies de la Seccidn mexicanus al cual P. mirandai pertenece.

En los trabajos modernos que se refieren a los cambarinos, los
principales caracteres usados en las descripciones son los siguientes:

1. El primer par de pledpodos del macho, que nos da los carac-
teres mas importantes en la identificacién de los géneros .y las especies.
De acuerdo con Horton H. Hobbs, quien ha sistematizado las distintas
partes de tales apéndic:s, considera que vistos los pledpodos en posicidn
normal, es decir plegados bajo el térax, la porcidén que queda en con-
tacto con el sternum se considera la superficie cefdlica, de ahi que la
porcién ventral de los pledpodos corresponda a la superficie caudal;
la porcidn interna de los pledpodos es 1a superficie mesial y 1a opuesta la
superficie lateral.

La nomenclatura de las estructuras apicales propuesta por Hobbs
(1940-42-45), se basa en un pledpodo con cuatro partes distintas
en su regidén apical, que se denominan de Ia siguiente manera: (Lam. 8,

Cfigs. 1y 2). :

Proceso mesial (A), es aquel que nace de la rama interna del pled-
podo, o mejor dicho, el que se localiza generalmente en la parte caudo-
mesial de la regién apical del apéndice.

Proceso cefilico (B), que corresponde a la estructura apical que se
implanta en la regidén cefalomesial.

Proceso caudal (D), implantado en el margen caudolateral, o en
el caudal o en el margen caudomesial del apendlce

Proyeccién central (CE), corresponde a un proceso doble, cuyas
partes casi siempre estan estrechamente unidas; cada una de cllas tiene
su propia denominacién: proceso centrocefalico (E), y proceso centro-
caudal (C), seglin sus relaciones con el proceso cefdlico o con el pro-
ceso caudal respectivamente.

Las relaciones entre los distintos procesos de la parte apical de
los pledpcdos, se pu:den entender ficilmente si consideramos que el
apéndice es una lamina enrollada en espiral, de izquierda a derecha y
los procesos se ordenan en el borde apical de ésta, de la manera siguien-

: de fuera hacia dentro primero encontramos el proceso mesial, des-
pués el proceso cefdlico, en seguida el proceso centrocaudal, después el
proceso caudal y por ultimo, en el centro, el proceso centroceflico
(Lam. 8, figs. 3 y 4). :

Existe una considerable variacién entre los géneros y especies de
cambarinos, con respecto a las estructuras apicales de los pledpodos.
‘Algunas veces ciertos proczsos como el mesial tienen un gran desarrollo,
como en el caso de Paracambarus paradoxus, Procambarus teziutlanen-

39




sis, P. hortonhobbsi y P. tlapacoyanensis. Otras veces es la proyeccidon
central la que alcanza un gran tamafio, como en Cambarellus mon-
tezumae montezumae, En fin, los caracteres pafticulares de cada especie,
seran tratados en la descripcién correspondiente. ~

La representacién esquematica de los pledpodos del primer par del
macho de la forma I, incluye un dibujo general de los apéndices en
vista caudal; una representacién de uno de los pledpodos en vista la-
teral y otro en vista mesial; por ultimo, un detalle de las estructuras
apicales. También se incluyz un esquema de los pledpodos del primer
par del macho de la forma II, para hacer notar el estado de desarrollo
de las estructuras apicales.

2. El rostro, es la parte anterior y dorsal del caparazon que se
proy:cta hacia adelante como una placa deprimida, su forma waria a
veces grandemente de una especie a otra cercana. Los rasgos que se
~toman en consideracién se refieren a los bord.s rostrales en cuanto
a su disposicién, y a la superficie del rostro en relacién con los bordes.
‘Las espinas laterales y el acumen en la part: anterior del rostro son
de capital importancia; las primeras son dos procesos mis o menos agu-
dos con que terminan en su parte anterior los bordes del rostro; al-
gunas veces las espinas laterales del rostro no aparecen y entonces sdlo
se presentan angulos redondeados. El acumen es la parte media anterior
con que termina el rostro y puede ser mas o menos agudo; su longitud
suele relacionarse con los artejos del pedinculo antenular. Nosotros
hemos puesto cierta atencidén en la quilla ventral del rostro, que puede
ser lisa o estar provista de pequefos tubérculos dentiformes. -

El esqu:ma del rostro puede quedar incluido en el dibujo general
de la vista dorsal del caparazén. En cuanto a las medidas, se conside-
ran: la longitud del rostro, que se toma desde el acumen hasta la linea
transversal que se traza de.un lado a otro de la parte anteriof de los
bordes postorbitales; ademis se mide la anchura anterior y' posterior
del rostro; la primera, de una espina lateral a otra, y la posterior,
se considera precisamente en el limite posterior del rostro, de un borde
a- otro.

3. Las caracteristicas del caparazén son consideradas de valor taxo-
ndémico, si se toman en cuenta: el aspecto de la superficie, los bordes
postorbitales, la aréola, las espinas laterales dzl caparazén, las espinas
branquiostegales, las proporciones entre las distintas regiones y las me-
didas.

La superficie del caparazén, por lo regular presenta puntuaciones
o tubérculos pequefios que se disponen de una manera distinta seglin
las especies.
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Los bordes postorbitalzs son dos levantamientos longitudinales
que se encuentran a uno y otro lado de la parte posterior del rostro.
Ellos terminan anteriormente en una espina, pero en ciertas 2species la
espina no aparece y la terminacién es roma. ‘ ’

La aréola es una zona que se localiza en la partz dorsal de la
regién toracica del caparazoén, estd limitada lateralmente por los surcos

1 R g

LAMINA 8. Representacién esquemética del pledpodo del primer par del macho
de la forma I (segin Hobbs). I, vista mesial; 2, vista lateral. A, proceso mesial; B,
proceso cefilico; C, proceso centrocaudal; D, proceso caudal; E, proceso centrocefélico;
CE=Z, proyeccién central. -

suprabranquiales, en la parte anterior por el surco cefilico y posterior-
mentz por el borde del caparazdn. Hobbs la considera como un caricter
adaptativo, de ahi que su amplitud esté en relacién con el mayor
o menor desarrollo de la cdmara branquial y ésta, a su vez, con la
concentracién de oxigeno del medio en que habitan los cambarinos.
L os caracteres de la aréola que se toman en cuenta son: el aspecto de
la superficie; la amplitud, considerada en su parte mas estrecha; y la
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longitud, midiéndola desde el surco cefdlico hasta el borde posterior
del caparazén.

Las espinas laterales del caparazdn, generalmente se localizan en
la parte superior del surco que limita posteriormente la regién hepa-
tica; su ndimero puede variar de una a tres, o bien pueden ser ausentes.

Las espinas branquiostegales se encuentran en el borde anterior
e inferior del cefalotorax, casi siempre junto a la terminacidén de la
parte del surco que limita la regidn hepatica; por lo regular es una a
cada lado, pero pueden ser dos o tres, o bien estar ausentes.

En mis descripciones he acostumbrado a tomar en cuenta la pro-
porcién que existe entre las distintas partes del caparazén; por ejemplo,
la longitud del rostro en relacién con la longitud total del caparazén,
y esta Gltima con la longitud del abdomen; la anchura del rostro y la
Jongitud de la aréola en relacidén con la del caparazén, etc.

El caparazdén se representa esquemdaticamente en vista dorsal y
latzral. Las medidas corresponden a la longitud total (desde el acumen
hasta el borde posterior). La longitud de la porcién cefdlica (desde
el acumen hasta el surco cefdlico). La longitud de la aréola (des-
de el surco cefdlico hasta el borde posterior del caparazén). La an-
chura de la aréola considerada en su porcidén mdas angosta. Algunas

ocasiones, cuando el cardcter lo ameritz, se mide la altura mayor del
caparazén. ‘ -

4. El abdomen da pocas diferencias especificas. Desde luego se
considera su amplitud con respecto a la del térax, teniendo en cuenta
que el abdomen de las hembras, en razén de su funcidn por ia repro-
duccién, es mas amplio que el de los machos; también se toman en
cuenta las espinas de los dngulos laterales distales.de la primera porcién
del telson.

La longitud del abdomen se toma dzsde el borde posterior del
caparazon, hasta el borde posterior del telson.

5. El epistoma es una placa que se encuentra en la regién ven-
tral y anterior dol cefalotérax, por delante la boca. Su contorno es
mas o menos constante en los individuos de una misma especie. Nos-
otros hemos encontrado una cierta variabilidad, lo que nos hace con-
siderar a esta estructura con ciertas res:rvas. Entre los dibujos de las
descripciones, se acostumbra dar una representacién esquematica del
epistoma. '

6. Anténulas. El primer par de apéndices cefdlicos sélo se ha
tomado en cuenta con respecto a la longitud del rostro, es decir, que la
espina acuminal pueda alcanzar al segundo o tercer artejo del pe-
dianculo antenular.
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7. Las antenas sélo se consideran en cuanto a la escama antenal,
teniendo en cuenta su forma, la espina de la escama y la amplitud
mayor de ella. En las descripciones debe incluirse un esquema de dicha
escama.

8. Los apéndices bucales casi no se mencionan en las descnpcmnes

Considero que se han descuidado los caracteres morfolégicos diferen-
ciales que dichos apéndices puedan brindar a los especialistas. Conven-
dria hacer un estudio minucioso de estos apéndices, porque de ¢él
pueden resultar datos valiosos en la separacidén de los géneros y las
especies. :
9. Los maxilipedos, sobre todo los del tercer par, han s1do to-
mados en cuenta por Horton H. Hobbs, para separar su interzsante
género Troglocambarus de los otros géneros de cambarinos. Al igual
que los apéndices masticadores, si se considera la constancia de ciertos
rasgos de los maxilipedos, puedwn ser de valioso auxilio para los taxo-
nomistas.

10. En cuanto a los perexopodos son los del primer par en los
que se han considerado varias caracteristicas especificas. En las pinzas
se sefialan las esculturas de la supcrficie; la forma de los dedos; los
tubérculos dentiformes de los bordes cortantes; las proporciones de la
pinza en lo que se refiere a sus distintas partes, etc.

El carpopodio también presenta rasgos diferenciales, ya sea por
el aspecto de la superficiz, o por las estructuras espiniformes que pre-
senta, principalmente en el borde articular distal.

El meropodio puede presentar tubérculos espiniformes que por
lo regular son tomados en cuenta por los especialistas.

Por lo que se refiere a la mpresentacién esquemdtica, es costumbre
hacer un dibujo de la quela del macho y otro de la de la hembra, in-
cluyendo en ellos el carpopodio. Las medidas s refieren principalmente
a la pinza, anotindose las siguientes: la longitud de la pinza, la lon-
gitud de la regidén palmar, la del dactilopodio y algunas veces la an-
chura mayor de la pinza.

11. Del resto de los pereidépodos, sélo se toman en cuenta los
que presentan en el artejo isquiopodial el gancho que interviene en la
copula; el gancho puede estar situado en el segundo y tercer par (Cam-
barellus) ; en el tercer par (Cambarus, Orconectes, Procambarus); en
el tercero y cuarto par (Procambarus, Troglocambarus); o en el cuarto
par (Procambarus, Paracambarus).

El valor de los ganchos de los isquiopodios ya ha s1do conside-
-rado en otra parte de este trabajo. Sin embargo, son una ayuda im-
portante para la separacién de los géneros. ‘
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Es costumbre consignar esquematicamente los perzidpodos que pre-
sentan ganchos, tanto en el macho de la forma I, como en el-de la
forma II, pues en estos Gltimos dichas estructuras estin poco desarro-
lladas. ,

12. En las hembras, aparte de las diferencias sexualés que suelen
presentarse en los caracteres morfoldgicos, es de capital importancia el
annulus veniralis, el cual se localiza en el esternito entre los pereid-
podos del cuarto par. Se considera como un Srgano en donde quedan
depositados los espermatozoides después de la cépula. Sus rasgos va-
rian ‘grandemente entre las especizs, y en general nos dan las relaaones
que puedan tener varias especies de un mismo género. Se le representa
por medio de un dibujo. .

13. Entre los quintos pereidopodos de la hembra puPde haber un
tubérculo que a veces alcanza la forma de espina, como sucede en Cam-
barellus y Paracambarus. Algunos especialistas lo consideran de cirrta
importancia, sobre todo en las especies del género Paracambarus. Por
quedar en estrecha relacién con el annulus ventralis, ambas estructuras
se representan juntas en el mismo dibujo.

Aparte de los caracteres antes anotados, el especialista siempre estd
en absoluta libertad para tomar en cuenta otros que crea convenientes,
para dar mayor seguridad o estabilidad taxondmica de las especies.

ESTUDIO TAXONOMICO DE LOS GENEROS MEXICANOS
DE CAMBARINOS

SUBFAMILIA CAMBARINAE

Definicién (Hobbs, 1942a). El primer segmento abdominal del
macho posee un par de apéndices de forma variada con dos-a cinco ele-
mentos terminales, uno de los cuales siempre sirve como conducto es-
permitico (los apéndices correspondientes faltan en la hembra). La
podobranquia del segundo y tercer par de maxilipedos y los primeros
tres pares de pereidpodos, poseen una ldmina amplia y bilobulada; el
epipodito del tercer maxilipedo estd desprovisto de filamentos bran-
quiales; las cerdas del coxopodito son agudas, sin gancho en el ex-
trzmo; el telson estd comitnmente dividido mas o menos por completo
por una sutura transversal. Las branquias faltan en la dltima somita
tordcica y no hay limina bilobulada en la podobranqula del cuarto par
de pereiépodos.
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.CLAVE DE GENEROS DE LA SUBFAMILIA CAMBARINAE
' (Hobbs 1942b, modificada por Villalobos)

1 Primer pleépodo del macho de la forma I ter-
minando en tres o mis partes distintas, ademas,
puede haber un fuerte hombro en el margen
cefalico cerca del 4pice ................. 2

I Primer pl:6podo del macho de la forma I ter-
minando en sélo dos partes distintas, nunca
con un hombro bien desarrollado en el margen

cefalico cerca del dpice .. .......... e 5
2 (1) Isquiopodito de los maxilipedos del tercer par
con dientes a lo largo del margen interno. ... 3
2 Isquiopodito de los maxilipedos del tercer par
sin dientes a lo largo del margen interno. ... Troglocambarus

3 (2) Ganchos presentes en los isquiopoditos del ter-
: cero, tercero y cuarto, o cuarto parede pereid-
podos Gnicamentz, nunca en los del segundo

DAL o e 4
37 Ganchos presentes en los isquiopoditos del se-
gundo y tercer par de pereidbpodos ........ Cambarellus

4 (3) Proceso entrz los quintos pereiépodos de la
hembra presente o ausente; si ptresente, nunca
comprimido en el sentido lateral . ........ Procambarus
4* ‘Proczso siempre presente entre los quintos pe-
reiépodos de la hembra, comprimido lateral-
mente .. .................... P Paracembarus
5 (1’) Dos estructuras terminales en el primer pleépo-
do que generalmente son cortas y fuertemente
- recurvadas; el apéndice completo es corto y ro-
busto .............. T T Cambarus
5 Estructuras terminales en el primer pledpodo,
cortas o largas, nunca fuertem:nte recurvadas;
si recurvadas, ellas son delgadas y en la mayo-
ria de los casos setiformes ... ... ... . ... .. Orconectes

‘Hasta ahora en México sélo se han encontrado tres de estos gé-
neros: Cambarellus, Procambarus y Paracambarus.
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Género Procambarus Ortmann 1905, (S. Hobbs 1942) (Char.
Enmend. Villalobos 1950)

Diagnosis. Primer pleépodo de la primera forma del macho, ter-
minando 2n dos a cinco partes distintas, las cuales pueden ser trunca-
das, en forma de placa o espiniformes. Hombro presente o ausente
en la superficie cefalica. Si el pledpodo termina en sélo dos partes, el
hombro estd siempre presente. Ganchos presentes en los isquiopodios
del tercero o tercero y cuarto par de pereiépodos; en este fitimo caso
los del tercer par pueden ser vestigiales; o bien, los ganchos pueden
presentarse Unicamente en el cuarto par de pereidpodos. Maxilipedos
del tercer par de tamafio normal, con una fila de dientes a lo largo del
margen interno dzl isquiopodio.

Seccién barbatus

Diagnosis. Superficie cefalodistal del primer pledpodo del macho de
la forma I, terminado en un reborde (agudo o truncado) o en una pro-
minencia en forma dz rodilla, que claramente no forma parte de algin
proceso terminal; proceso mesial siempre dirigido distalmente, a menos
de que sea espatulado; proceso cefdlico cuando pres:nte, siempre se
extiende distalmente de la superficie mesial (excepto en shermani);
proyeccién central nunca decididamente el elzmento terminal mds cons-

picuo. Ganchos presentes en los isquiopodios del tercero o tercero y
cuartc par de perempodos

Grupo alleni

Procambarus simulans re,gzomonmnus
Grupo digueti

Procambarus digueti

Procambarus bouvier(

CLAVE DE ESPECIES

I~ Rostro con espinas laterales. Pleépodos del
primer par del macho de la forma I, con un
hombro en la porcidén cefalica, cerca de la
regién apical. Proceso mesial rebasando las
otras estructuras apicales; proceso cefali-
espiniforme o dentiforme ... ... . .. . 2



1’ Rostro sin espinas laterales. Pledpodos dzl
primer par del macho de la forma [ sin
hombro. Proceso mesial no rebasando las
otras estructuras apicales. Proceso cefalico
en forma de casco d2 caballo . ..... .. .. Procambarus bouvieri
2 (1) Regién basal interna de los pledpodos del
primer par del macho de la forma I, con
una espina o tubérculo cénico dirigido ha-
cia la porcidon distal. Proceso mesial im-
~ plantado en la regidén caudomesial. Proc:so
caudal bien desarrollado, de contorno tra-
pezoidal . ... ... ... ... .. .. Procambarus simulans
: regiomontanus
A Regién basal interna de los pledpodos del
macho de la forma I, sin espina o tubércu-
lo. Proceso mesial implantado 2n la regién
caudolateral de la rama interna del pled-
podo. Proceso caudal reducido o crestifor-
M o Procambarus digueti

Procambarus simulans regiomontanus Villalobos

1954 Procambarus simulans regiomontanus Villalobos, An. Inct. Biol. de la Univ.
Nal. A. de México, Vol. XXV, pp. 289-298, Lams. I-IL

Diagnosis. Rostro profundamente acanalado, ancho en la base, bor-
des casi rectos, convergentes hacia adelante; quilla ventral del rostro
con un tubérculo dentiforme en el tercio posterior. Aréola estrecha o
casi obliterada. Pequefias espinas laterales en el caparazdn. Porcién an-
terior del telson con el dngulo posterolateral sin espinas. Quelas de
los pereidpodos del primer par con una escotadura en la porcidén proxi-
mal del borde cortante del dactilopodio. Tubérculo en el isquiopodio
de los pereidbpodos del tercer par. Pledpodos del primer par del macho de
la forma I con un proceso espiniforme en la parte interna de la base;
un doblez aproximadamente en el tercio superior de la rama externa es
presente; proceso caudal de contorno trapezoidal; hombro presente,
muy cerca de la regién apical en la porcién cefdlica; proceso caudal,
cefalico y proyeccién central, aplanados en sentido cefalocaudal. Annulus
ventralis de contorno mas o menos semicircular, superficie escabrosa,
una oquedad profunda en la parte media derecha; surco sinuoso en
la parte media. :
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Macho de la forma I. El tamafio general es bastante grande en
relacién con las especies del sur de la Republica. El caparazén (Lim.
9, figs. 1 v 2) es comprimido anteriormente y aovado en la por-
cién branquial. La supetficie esti finamente granulada en la regidn
branquial, haciéndose dichos grinulos méis conspicuos en la porcidén
anterior e inferior del caparazén, principalmente por debajo de la
region hepética; la superficie de esta Gltima es lisa, sblo se notan en
ella algunas puntuaciones muy pequeflas. El caparazdén presenta una
pequefia espina lateral a cada lado, que a pesar de su tamafio es clara-
mente visible, I.a superficie dorsal del caparazén muestra puntuaciones
muy finas, mas claramente visibles en la regidén gastrica. El rostro es
ancho en la base y angosto en la porcidén apical; los bordes rostrales
son francamente convergentes y terminan anteriormente en tubérculos
muy pequeflos, aunque parece no haber espinas laterales en el rostro;
el acumen es triangular, terminando en una espina roma y quitinizada
que alcanza el tercio distal del tercer artejo del pedinculo antenular; la
quilla ventral del rostro muestra en el tercio proximal un solo tu-
bérculo dentiforme. La superficie del rostro es profundamente acana-
lada y completamente lisa, salvo la porcién posterior que comparte las
puntuaciones de la regién gastrica.

Los bordes postorbitales son convergentes hacia adelante, siguiendo
la misma direccién de los bordes del rostro; terminan anteriormente
en un cotto tubérculo espiniforme,

La aréola es muy estrecha o casi obliterada, y los surcos supra-
branquiales son completamente divergentes tanto en la parte anterior
como en la posterior; la superficie areolar estd levantada y presenta al-
gunas puntuaciones,

La espina branquiostegal es péquefia, corta y aguda.

Las proporciones de las distintas partes del caparazén son las
siguientes: la longitud de la aréola es poco menos que la mitad de
la longitud de la porcién cefilica; la longitud del rostro es exacta-

mente. un cuarto de la longitud total del caparazdn; la anchura pos-

terior del rostro es seis un tercio veces menor que la longitud total del
caparazén; la longitud del caparazén es ligeramente mayor que la
del abdomen.

El abdomen es claramente mas estrecho que la anchura posterior
del caparazén; las somitas abdominales estdn profusamente punteadas
en las regiones pleurales, las regiomes tergales tiemen puntuaciones mas
escasas. A .

En los angulos posterolaterales de la primera porcién del telson
no hay procesos espiniformes.
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LAMINA 9. Procambarus simulans regiomontanus (Villalobos). I, vista latéral del
caparazén del macho Fma. I; 2, vista dorsal del mismo; 3, epistoma; 4, escama
antenal; 5, quela del macho Fma. I; 6, quela de la hembra; 7, isquiopodio de los
pereiépodos del tercer par del macho Fma. I; &, isquiopodio de los pereiépodos del
macho Fma. II; 9, annulus ventralis.




El epistoma (Lam. 9, fig. 3) es de contorno pentagonal, el an-
gulo anterior es obtuso, a veces muy corto y casi redondeado; los bor-
des anterolaterales son mas largos que los otros del contorno, ligera-
mente concavos y levantados sobre la superficie.

La escama antenal (Lim. 9, fig. 4) es ancha y corta; el borde
externo es recto y termina anteriormente en una pequefia espina de
base amplia; la anchura mayor esti situada por detris de la mitad de la
longitud, y equivale a poco mas de la mitad de la distancia que hay
entre la espina y la base de la escama.

Los pereiépodos del primer par presentan pinzas angostas y lar-
gas (Lam. 9, fig. 5); la superficie de la regidon palmar estd escasamente
provista de tubérculos, los cuales son mas prominentes en la parte in-
terna, principalmente en el borde de la palma, que adquiere con ellos
un aspecto aserrado; el dedo inmoévil es recto y delgado, con cuatro
o cinco dientes que forman un grupo en la porcidén proximal del borde
cortante; el diente altimo o distal es notablemente mayor que los de--
mas; después de este diente hay una concavidad amplia en el borde
cortante, que termina en el segundo tercio distal, precisamente en donde
se localiza un proceso dentiforme triangular de base amplia. El dedo
mévil o dactilopodio presenta una profunda escotadura en la porcién
proximal del borde cortante, toda ella provista de denticulos semi-
esféricos ordenadamente dispuestos, de los cuales el proximal es mayor
que el resto; al terminarse la escotadura en la parte anterior el dedo
se ensancha notablemente, y a partir de ahi se va haciendo progresi-
vamente mas angosto hasta la espina terminal; todo el resto del borde
cortante también presenta dientecillos semiesféricos alineados en serie.
La superficie de los dedos de la pinza presenta puntuaciones amplia-
mente esparcidas; el borde interno del dactilopodio, en la regién proxi-
mal, muestra una serie de seis a siete tubérculos que destacan clara-
mente. :

La longitud de la regién palmar es exactamente igual a la mitad
de la longitud del dactilopodio; la anchura mayor de la quela es un
tercio de la longitud de ella,

El carpopodio presenta un surco profundo en la superficie, a partir
del cual 1a zona externa es lisa o muy ligeramente punteada y la interna
estd provista de tubérculos, de los cuales uno de ellos resalta por su
tamafio mayor y estd situado cerca del borde de la escotadura articular
distal. ,

El meropodio es aplanado lateralmente en la porcién media proxi-
mal y ensanchado en la anterior; tanto la cara externa como la interna
son lisas; el borde superior esti armado de tubérculos dispuestos en
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toda su longitud, los cuales rematan anteriormente con un tubérculo
‘mayor, mas o menos agudo y dirigido hacia adelante; el borde infe-
rior muestra dos series de tubérculos dentiformes; la serie interna és
més numerosa y los tubérculos de la porcién distal son mds grandes y
puntiagudos. k

El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par muestra un tu-
bérculo que nace en la porcidén proximal del artejo y que rebasa fran-
camente la articulacién del isquio con el basipodio; el tubérculo es de
seccidén circular en su base, romo en su extremo aunque se proyecta
en una pequefia estructura punctiforme, encorvada y ligeramente vuelta
hacia atrds (Lam. 9, fig. 7). '

Los pleépodos del primer par difieren notablemente de P. simulans
simulans por la forma més esbelta (Lam. 10, figs. 1, 2y 3). Estos apén-
dices presentan en la parte interna de la base una espina cdnica, di-
rigida distal y mesialmente. Al nivel del segundo tercio de la rama
externa, la quitina se pliega en un doblez que se marca perfectamente
a través de una pequefia muesca en el borde del apéndice. La regién
apical (Lam. 10, figs. 4 y 5) estd provista de cuatro estructuras espi-
‘niformes perfectamente quitinizadas, ademis de un hombro en la por-
cién cefalica, cerca del 4pice; el proceso caudal (D) es de contorno
_trapezoidal, aplanado en el sentido cefalocaudal, y su dngulo mis pro-
minente estd dirigido hacia la parte interna. El proceso mesial (A) es
el mas largo de todas las estructuras apicales. La proyeccién central
(CE) es de contorno triangular, ligeramente recurvada hacia afuera
y con un claro refuerzo quitinoso que separa las dos partes que la
forman: el proceso centrocefalico (C) y el proceso centrocaudal (E).
El proceso cefilico (B) es la estructura mdas corta, se encuentra im-
plantado en la porcién cefilica del apéndice y también es aplanado,
su borde externo se continda con el refuerzo quitinoso que separa las
dos partes de la proyeccidén central.

Macho de la forma II. El rostro es mas acanalado en su super-
ficie que en el macho de la forma I; ademas, la superficie es lisa por
completo; los bordes rostrales son muy corvergentes, solamente pa-
ralelos en la porcidén posterior; la anchura anterior del rostro es un
tercio de la anchura posterior; los pequefios tubérculos que quedan
en el lugar de las espinas laterales del rostro son apenas perceptibles,
pero se distinguen perfectamente por su aspecto quitinizado; la espina
acuminal tiene la misma relacién con el tercer artejo del pedianculo
antenular, que en el macho de la forma I.
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El caparazén es semejante al del macho de la forma I, salvo que
la aréola estd casi obliterada (anchura 0.3 mm.). Las espinas latera-
les estAn presentes y se destacan perfectamente en vista dorsal.

El epistoma no presenta dngulo anterior, sino un contorno con-
vexo hacia adelante. Este caracter lo hemos encontrado en dos o tres
ejemplares del lote. '

' Las pinzas del primer par de pereidpodos son como en el macho
de la forma I. ,

) El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par, tiene un pe-
quefio tubérculo implantado en el extremo proximal del artejo (Lam.
9, fig. 8). Este tubérculo es méis o menos cénico y redondeado en
el extremo, el cual no rebasa la articulacién del isquiopodic con el
basipodic.

Los pleépodos del primer par también presentan en la regién
basal interna un tubérculo espiniforme; en el tercio superior de la
rama externa no hay doblez en la cuticula. Las partes apicales no estan
quitinizadas (Lam. 10, figs. 6, 7 y 8). El proceso mesial (A) es cé-
nico, largo y agudo, rebasando con su extremo libre las demas partes;
el proceso cefalico (B) es de contorno triangular, aplanado en el sen-
tido cefalocaudal y localizado en la porcidn cefalica interna de la
parte apical del apéndice; es una de las estructuras mds cortas; el pro-
ceso caudal (D) tiene forma triangular con su vértice redondeado y
aplicado a la proyeccién cantral (Z); esta ultima tiene forma conica,
ligeramente comprimida en el sentido cefalocaudal y con el vértice
vuelto hacia el proceso caudal; ya se notan en ella las dos partes cons-
titutivas, siendo el proceso centrocefilico el que proyecta el vértice de
la estructura. _ :

Hembra. El rostro es menos acanalado y mas angosto que en
los machos de las formas I y II, liso en toda la superficie; los bor-
des rostrales son gruesos y terminan anteriormente en un tubérculo
pequefio pero claramente visible y quitinizado; la aréola es més ancha
que en el macho de la forma I. Las espinas laterales del caparazén
estan presentes. Las granulaciones de la porcién anteroinferior son
‘gruesas. '

El epistcma es como en el macho de la forma I.

Las quelas de los pereidpodos del primer par (Lam. 9, fig. 6}
son anchas y robustas; la escotadura del dedo inmévil es mas amplia
y profunda, lo que da al artejo una amplitud mayor en el sitio donde
termina la escotadura, ,

El annulus ventralis (Lam. 9, fig. 9) es de contorno mas o menos
circular, y en su superficie se levantan tubérculos que le dan un as-
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LAMINA 10. I, vista caudal de los pledpodos del primer par del macho Fma. I:
2, vista mesial de! pledpodo del macho Fma. I; 3, vista lateral del mismo; 4 y 5,
vistas lateral y candomesial, respectivamente, de la parte apical de los pledpodos del
primer par del macho Fma. I. A, proceso mesial; B, proceso cefilico; C, proceso
centrocefalico; E, proceso centrocaudal; D, proceso caudal; 6, 7 y 8, vistas cefalica,
mesial y caudomesial de la parte apical de los pledpodos del primer par del macho
Fma. II. Z, proyeccién central.




pecto irregular; en la regién anterior izquierda se presenta un promon-
torio formado por un conglomerado de tubérculos semiesféricos, que
constituyen la parte mas prominente del annulus; en la porcién media,
y desplazada ligeramente hacia la derecha, hay una hendidura dis-
puesta oblicuamente en donde se inicia el surco, el cual corre hacia atras
formando un angulo cuyo vértice se dirige a la izquierda, y después
termina en la porcién media posterior en una escotadura angular; en
la parte anterior derecha hay una placa que se levanta inclinadamente
de la superficie, separdndose del promontorio del lado izquierdo por
medio de un repliegue profundo.

. Entre los quintos pereiépodos hay un tubérculo que a veces re-
mata en una corta punta.

MEDIDAS EN MILIMETROS

) : Macho Fma. I Macho Fma. II Hembra
Longitud total 79.0 80.7 87.6
Longitud del caparazén 41.0 42.2 46.2
Parte anterior del caparazdn . 26.0 27.3 30.0
Longitud de la aréola 15.0 14.9 16.2
Anchura de la aréola - 0.3 0.3
Longitud del abdomen . 38.0 38.5 41.4
Anchura anterior del rostro 2.2 2.1 2.5
Longitud del rostro 10.5 10.5 11.4
Anchura posterior del rostro 5.8 6.0 7.0
Longitud de 1a pinza : 31.0 29.1 ' 34.0
Longitud del dedo mévil 20.3 18.7 20.0

Localidad tipo: 5 Km. N. de Monterrey, N. L. (Jordi Julid Z.).

Relaciones. Procambarus simulans regiomontanus pertenece a la
Seccién barbatus, establecida por Hobbs.

Procambarus simulans simulans (Faxon) se encuentra ampliamen-
te distribuida en Kansas y norte de Texas, y de ahi hasta el norte de
México no ha habido noticias de nuevas localidades. Una subespzcie
muy cercana a P. simulans regiomontanus, aun no descrita, ha sido co-
lectada en Ciudad Bravo, Tamaulipas, cerca de la frontera con los
Estados Unidos. _

A continuacién se exponen en un cuadro las caracteristicas dife-
renciales entre la subespecie que aqui se describe, Procambarus simulans
simulans (Faxon) de Texas, y la misma especie de Kansas, segin las -
descripciones de los trabajos al respecto.
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Procambarus simulans

I

regiomontanus

Espinas laterales del
caparazén,

. tes.

IL

IIL

V.

VL

VIL

VIIL

X.

1897
1898
1905.

Rostro con cortas
espinas laterales, cu-
ya presencia, aun-
que son muy peque-
fias, es innegable.

Aréola muy estrecha

o casi obliterada.
Telson sin espinas
laterales.

Tubérculos  espini-
formes en la parte
interna de la base de
los pleépodos del
primer par del ma-
cho.

Pleépodos del pri-
mer par del macho
de la Fma. I, es-
beltos.

Procesos de la re-
gion apical de los
pleépodos del pri-
mer par del macho
Fma. I, dirigidos
distalmente.
Proceso caudal de
contorno trapezoi-
dal. }
Proceso mesial lige-
ramente mais largo
que las otras es-
tructuras apicales.

presen-

Procambarus simulans si-
mulans (Faxon), de

IL

III.

JAVR

VL

VIL

VIIL

IX.

Texas

. Sin espinas laterales

en el caparazdn.

Rostro sin espinas

laterales.

Aréola estrecha,

Telson bi a multi-
denticulado.

. No se consigna el

dato.

Pleépodos del ma-
cho de la Fma. [,
robustos.

Procesos de la re-
gidén apical del mis-
mo apéndice, incli-
nados.

Proceso caudal de
contotno semicircu«
lar. ;

Proceso mesial igual
en longitud a las
otras estructuras
apicales.

Procambarus simulans “si-
mulans, segin Williams y
Leonard, de Kansas ~

I.

1L

111

Iv.

VI

VIL

VIIL.

iX.

Procambarus digueti (Bouvier)

Cambarus diguett Bouvier, Bull. du Mus. d’Hist. Nat. Vol,
Cambarus carinatus Faxon, Proc. of the U. S. Nat, Mus.
Cambarus (Cambarus) digueti (Bouvier). Ortmann, Proc.

Vol. XLIV, p. 99.
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Con espinas latera-
les en el caparazoén.

Rostro sin espinas

. laterales.

Aréola muy estrecha
).
Telson con dos a
cinco espinas late~
rales.

. No se consigna el

dato.

Pleépodos del pri-
mer par del macho
de la Fma. I, me-
dianamente robus-
tos.

‘Procesos de la re-

gidén apical del mis-
mo apéndice, diri-
gidos distalmente,

Proceso caudal de
contotno trapezoi-
dal o triangular (?)
Proceso mesial no-
tablemente mas lar-
go que las otras es-

. tructuras apicales.

III, pp. 224-236.
Vol. XX, p. 648.
of tre Amer. Phil.




1905 Cambarus (Procambarus) digueti (Bouvier). Ortmann, Ann. of the Carnegie
Mus. Vol. III, pp. 435-437.

1906 Cambarus (Procambarus) digueti (Bouvier). Ortmann, Proc. of the Wash.
Acad. of S:ci. Vol. VIIL, p. 21.

1914 Cambarus digueti (Bouvier). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool. at
Harvard College, Vol. X1, p. 410.

1942 Procambarus digueti (Bouvier). Hobbs, The Amer. Mid. Nat. Vol. XXVIII,
p. 341.

1946 Procambarus digueti (Bouvier). Villalobos, An. Inst. Biol. Univ. Nal. A. de
. México, Vol. XVII, N? [, pp. 215-218, 220-224.

Diagnosis. Cambarinos robustos; rostro con carena media en la
superficie anterior; espinas laterales en el caparazén; quelas con la por-
cién palmar subcilindrica, la dactilar esbelta; ganchos en los isquio-
podios del tercer par. Pleépodos del primer par robustos; hombro
angular en la porcidn cefilica muy cerca del dpice; proceso mesial es-
" piniforme; proceso caudal muy .reducido; proceso cefalico y proyec-
cién central dentiformes. Annulus ventralis con una hendidura en for-
ma de S que lo surca totalmente en sentido antercposterior.

Macho de la forma I. Los machos adultos de esta especie son de
gran talla. El caparazén es mas ancho que el abdomen y se presenta
densamente granulado en las partes laterales, en donde también se pue-
den ver algunos pelos cortos; la regién dorsal del caparazén estd lige-
ramente punteada.

El rostro pres:nta sus ‘bordes rectos, convergentes y terminados
anteriormente en espinas marginales agudas y divergentes; el acumen
es de forma triangular, siendo su longitud mayor que la distancia que
hay entre las dos espinas marginales; la espina acuminal rebasa lige-
ramente el borde anterior distal del segundo artejo del peddnculo an-
tenular. La superficie rostral es acanalada; la regién basal mis hundida
que la apical; anteriorm:nte y sobre la linea media, el rostro presenta
una carena que parte desde las espinas marginales y termina insensi-
blemente cerca de la base del rostro; esta estructura se levanta poco de
la“superficie, pero se marca perfectamente sobre tedo, en la mitad de su
lbncltud

- Los bordes postorbitales se dxferenaan claramente de la superficie
del caparazén, son ligeramente convergentes hacia adelante y terminan
en la parte anterior en espinas cortas, pero agudas, que se dirig:n hacia
aiuera. -

El surco cefalico es profundo, poco sinuoso y discontinuo en la
fittima ondulacién, que es bastante larga y posee en el borde posterior
del primer tercio superior una.espinalateral perfectamente desarrclla-
ca, de forma cénica y con su punta bastant: aguda.
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La espina branquiostegal estd presente, y se localiza en la termi-
nacidén de la altima ondulacién del surco cefalico.

La aréola es ancha; los bordes suprabranquiales desaparec:n insen-
siblemente hacia la parte posterior.

El abdomen es ligeramente mds estrecho-que el cefalotérax; la pri-
mera parte del telson termina en sus angulos laterodistales en dos o tres
espinas; la Gltima seccién del telson es semicirculas.

Las proporciones entre las distintas partes del cefalotérax son las
siguientes: la parte posterior del térax es la mitad exactamente de la
distancia que exist> desde el surco cefilico hasta las espinas marginales
de] rostro; la longitud del rostro es el doble de la distancia que existe
entre las espinas marginales; la anchura menor de la aréola es un cuarto
d> su longitud.

El epistoma es de forma acorazonada con los bordes ligeramente
levantados y presentan en algunos casos irregularidades que los hacen
casi siempre asimétricos (Lam. 11, fig. 9).

La escama ant:nal es larga y estd provista de una espina grande;
su borde externo es ligeramente cédncavo; la regidn laminar es estre-
cha; la longitud de la parte externa es un poco mis del dobl:z que
la anchura mayor de la escama (Lam. 11, fig. 8).

Los pereiépodos del primer par presentan las pinzas muy des-
arrolladas; la regién palmar es subcilindrica, mientras que la dactilar
es esbelta; la superficie de la quela es casi lisa, sblo te destacan a
simple vista los tubérculos que presenta en -2l borde interno de la
palma; pero con ayuda del microscopio pueden apreciarse estructu-
ras tuberculiformes muy aplanadas que estin homogéneamente dis-
persas en toda la superficie. Los dedos son delgados y largos, y sus
bordes cortantes son planos y estan provistos de numerosas plaquitas
quz les dan un aspecto peculiar; los tubérculos dentiformes son peque-
fios, estan casi ocultos por las plaquitas y son mas aparentes en la regidn
proximal de los dedos. La longitud del dactilopodio equlva‘e a la
longitud de la palma mas el tercio anterior del carpopodio.

El carpopodio es corto y robusto; su superficie superior :std pro-
vista de estructuras punctiformes, y ademas;, de un surco que se des-
taca claramente y que recorre el art2jo en.casi toda su longitud. La
cara interna de este artejo muestra- en su porcidén distal una espina
corta, pero de base amplia. . :

El meropodio 2s aplanado lateralmente en su porcién proximal,
pero ‘en la parte distal adquiere una forma prismatica. El borde-infe-
rior presenta dos filas de espinas que recorren longitudinalmente el
artejo: la fila externa remata en la regién distal en un tubérculo espi-
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niforme de mayor tamafio que los otros. El borde superior del artejo
es romo y en toda su longitud presenta tubérculos subescuamiformes,
siendo los de la parte distal los mas grandes y distinguiéndose dz entre
éstos un tubérculo cénico espiniforme e inclinado hacia adelante.

Los isquiopodios de los pereidépodos del tercer par pres:ntan gan-
chos muy desarrollados, mas bien tienen el aspecto de estructuras tu-
berculiformes que naczn en el extremo proximal del isquiopodio; tie-
nen seccidén circular en su base y su extremo estd recortado en bisel.
La superficie interna del extremo se encuentra provista de cerdas. Por
su disposicién, estos ganchos rebasan ampliamente la articulacién del
isquio con el basipodio.

Los pledpodos del primer par (Lam. 11, fig. 1) son robustos, y
en posicién alcanzan con su regidén apical los coxopodios de los p:reid-
podos del tercer par. Presentan en la parte interna caudal de su base
sendas prominencias cénicas dirigidas una contra otra. Ambas ramas
de cada apéndice mantienen su independencia en la regién apical (Lam.
11, fig. 5); la rama interna presenta el proceso mesial y el proceso
cefalico, mientras que la externa muestra el proceso caudal y la pro-
yeccién central.

El proceso mesial (Lam. 11, figs. 4 y 5 A), es una delgada
estructura semiflexuosa que tien: la forma de espina muy aguda, se
inserta en la porcién caudal externa de la rama interna y su longitud
apenas rebasa la de la proyeccién central. El proceso czfilico (Lam. 11,
figs. 4 y 5 C), es una placa en forma de diente, aplanada. en el sentido
cefalocaudal, con un contorno triangular de dngulos redondeados y de
consistencia quitinosa. La proyeccién central (Lam. 11, figs. 4, 5 v
7 b), tiene aspecto de un trapecio irregular con su 4dngulo distal di-
rigido hacia la parte interna; el proceso centrocefilico (Lam. 8, fig.
7 e), estd situado cerca del proceso mesial, y el centro caudal en la
porcién externocefdlica del apéndice (Lam. 11, fig. 7 f). El proceso
caudal tiene el aspécto de una pequefia cresta, dirigida oblicuamente de
dentro hacia afuera y hacia la base del apéndice (Ldm. 11, fig. 5 b).

En la porcién cefilica, cerca del apice, cada pledpodo del primer
par presenta un-hombro pequefio en forma de una prominencia an-
gular (Lam. 11, figs. 2 y 3).

Macho de la forma II. En los machos jovenzs de la Fma. II, el
caparazdn es de la misma amplitud que el abdomen. La superficie del
cefalotérax estd muy poco punteada; la aréola es ancha y completa;
el surco cefdlico es muy poco ondulado; existen espinas laterales.

El rostro es de aspecto agudo, la carena central estdi muy bien
marcada, las espinas marginales son agudas y la espina acuminal larga.
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El epistoma es de forma triangular y sus bordes libres son alge
convexos.

Las quelas son delgadas; la superficie posee aspecto liso y se en-
cuentra cubierta de delgados y cortos pelos. La regién dactilar de la

N

LAMINA 11. Procambarus digueti (Bouvier). 1, vista caudal de los pledpodos
del primer par del macho Fma. I; 2 y 3, pledpodos del mismo par en vistas mesial
y lateral respectivamente; 4 y 5 vistas cefalica y caudal de la porcién apical del pled-
podo del primer par del macho Fma. L. g, proceso mesial; b, proceso cefilico; ¢, pro-
yeccién central; d, proceso caudal. 6, annulus ventralis; 7, proyeccién central del
pleépodo del primer par del macho Fma. 1. e, proceso centrocefilico; f, proceso
centrocaudal; 8, escama antenal del macho Fma. I; 9, epistoma del mismo; 10, vista
de Ia porcidén apical del pledpodo del primer par del macho Fma. II; 11, vista gene-
-ral del mismo; I2, quela del macho de la Fma. I.
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quela es mas larga que la regién palmar; no existen costillas longi-
tudinales en los dedos; el borde cortante estd desprovisto de dientes.

El carpopodio no presenta el surco dorsal bien definido.

El meropodio muestra en la fila interna de tubérculos qu> se en-
cuentran en el borde interno del artejo, dos espinas que resaltan de los
otros tubérculos por su mayor tamafio. :

Los pleépodos del prim:r par, en el macho de la forma II, estan
poco quitinizados. La rama interna presenta el proceso mesial corto
(Lam. 11, fig. 10 a); la proyeccidén central permite observar clara-
mente las dos partes que la componen (Lam. 11, fig. 10 ¢J; el proceso
caudal es una pequefia cresta que se encuentra debajo de la proyec-
cién central.

Hembra. En términos gen:rales es menor que el macho. El capa-
razdn es mas estrecho que el abdomen y la superficie mas claramente
escabrosa. El rostro es mais profundo y la carena media mas corta. El
epistoma es de contorno triangular y sus bord.s ligeramente céncavos.

Los pereidpodos del primer par, presentan las pinzas mas cortas,
la porcién palmar mis deprimida y la dactilar mas corta que en el
macho. La superficie de la quela se 2ncuentra completamente cubierta
de tubérculos subescuamiformes, cuya presencia se prolonga hasta el
dedo inmévil, y hasta la porcién proximal del dactilopodio. En el bot-
de interno de la r.gién palmar, los tubérculos son mas abultados que
los del resto de la superficie. En el borde cortante de ambos dedos
existen tubérculos semiesféricos poco prominent:s que se ordenan en
toda su longitud; en el dactilopodio, el mayor de estos tubérculos se
localiza en la porcidén media del artejo, mientras que en el dedo inmé-
vil hay un tubérculo bastante grande que estd situado en el tercio
distal y en la parte inferior del borde cortante. La longitud del dacti-
lopodio guarda la misma proporcién con respecto a .la porcién palmar
y el tercio distal del carpopodio, como en la pinza del macho.

‘El ¢nnulus ventralis en las hembras adultas muestra sus caracte-
risticas estructuralzs con bastante claridad, cosa que no sucede con las
hembras jovenes. Desde luego se nota que el 6rgano alcanza gran des-
arrollo, que su contorno es el de un semicirculo, convexo hacia la re-
gioén caudal y plano hacia la cefdlica. En la parte anterior se levantan
dos crestas que casi se reGinen en la porcién media posterior, sin em-
bargo, quedan separadas por el surco. Este Gltimo tiene la forma de
una S, inclinada de derecha a izquizrda y se inicia en la parte media y
termina desplazandose hacia la izquierda. . '

Entre los quintos pereiépodos hay un abultamiento, de donde nace
un tubérculo cbdnico pero muy corto.
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MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I  Macho Fma. II Hembra
Longitud total 87.0 58.0 82.4
Longitud del caparazén 43.0 27 .4 39.1
Parte anterior del caparazén 29.0 19.4 27.0
Longitud de la aréola i 14.0 8.0 : 12.1
Anchura de 'a aréola 2.5 2.0 3.0
Longitud del abdomen 44.0 ) 30.6 43.3
Anchura posterior del rostro 5.5 4.0 53
Longitud del rostro 11.0 7.3 10.0
Longitud de la pinza 35.0 14.4 . 26.0
Longitud del dedo mévil 18.5 ‘ 8.0 15.0

Lccalidades:

1. Estado de Jalico: afluentes del rio Santiago (Bouvier).
2. Ameca, Jalisco (A. Dugss).
3. Guadalajara, Jalisco. (P. L. Jovy).

4. Afluente del rio Santiago, cerca de la Laguna de Chapala
(Lima).

5. Estado de Michoacdn: Hacienda de Villachuato, Dto. de Pu-
rudndiro (A. Dugss).

6. Jacona, Michoacan (Dieter Enkerlind).

Relaciones. Procambarus digueti ha sido considerada como la es-
Picie mas antigua de México. Las caracteristicas de los pleépodos del
primer par en el macho de la forma I, hacen que elia tenga pocas rela-
ciones-con las otras especies de Procambarus. Por otra parte, la distri-
bucién geografica, localizada en la zona occidental de la Repiblica,
hace suponer que P. digueti se establecié ahi desde muy antiguo. Co-
rroboran nuestra suposicidn los siguientes hechos: la falta de especies
afines y su aislamiento con respecto a los grupos genéricos afines de
la zona oriental, asi como la regién geogrifica que esta espec1e ocupa
y que es la mis antigua de la Republica Mexicana.

Proccmbarus bouvieri (Ortmann)

1908 Cambarus (Cambarus) bouvieri Ortmann, Ann. Sci. Nat. Zool. Vel. VII,
Ser. 9, pp. 159-166.

1914 Cambarus (Cambarus) bouvieri Ortmann, Faxon, Mem. of the Mus of Comp.
Zool. at Harv. College. Vol. IX, N° 8, p. 411.

1931 Cambarus (Cambarus) bouvieri Ortmann. Creaser, Occ. Pap. of the Mus. of
Zool. ‘Vol. X, N° 224, p. 10.

1946 Procambarus bouvieri Villalobos - (Ortmann). An. Inst. Biol. de la Univ.
Nal. A. de México, Vol. XVII, N? 1, pp. 219-220, 224-229.
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Diagnosis. Cambarinos de talla mediana; rostro del macho Fma. I
y de la hembra sin espinas laterales, superficie rostral céncava; aréola
estrecha; sin espinas laterales en el caparazén; quelas aplanadas; ganchos
en los isquiopodios del tercer par de per:iépodos; pledpodos del macho
de la forma I esbeltos, proceso mesial espiniforme y corto, proceso ce-
falico en forma de ‘“‘casco de caballo’’, proyeccidn central pequefia,
sin hombro en la regién apical cerca de la punta Annulus uentralzs
circular.

Macho de la forma I. En los e;emplares adultos el caparazén se pre-
senta gruesamente granulado en las regiones branquxal y hepética, mien-
tras que en las regiones cardiaca y géstrica ostenta puntuaciones grandeS‘
y abundantes.

El rostro es ancho en su base, medianamente estrecho en la parte
anterior; los bordes rostrales son rectos, francamente convergentes hacia
adelante; no existen espinas laterales, siendo los angulos anterolatera-
les redondeados; el acumen es triangular y alcanza con su extremo la
porcién articular distal del segundo artejo del pediinculo antenular. La
superficie del rostro es francamente acanalada y las puntuaciones de la
porcidn cefilica dorsal invaden el tercio posterior de la superficie del
rostro; el resto de ella es liso (Lam. 12, fig. 3).

Los bordes postorbitales son cortos, ligeramente convergentes ha-
cia adelante y sin espina terminal. El surco cefélico es profundo y poco
sinuoso. No existen espinas laterales en el caparazén, ocupando su lu-
gar a cada lado, un tubérculo semiesférico aplanado e implantado en
el borde posterior del surco. La espina branquiostegal es pequefia y pun-
tiaguda. La aréola es estrecha y la superficie areolar convexa y con
puntuaciones; los bordes suprabranquiales se interrumpen en la regién
posterior, antes del borde del caparazén.

Las proporciones de las distintas partes del cefalotérax son: la
. longitud de la porcidn cefilica casi el doble de la longitud de la aréola;
la anchura de la aréola es siete veces mds pequefia que la longitud; la
anchura posterior del rostro es exactamente la mitad de la longitud de
la aréola; la longitud del rostro es poco menor que la longitud de la
aréola; la longitud total del caparazén es igual a la longitud del ab-
domen.

El abdomen presenta la superficie de los segmentos ligeramente
punteada; el telson es ancho y la longitud de la porcién anterior es
mayor que la de la posterior, presentando, ademés, sus angulos latero-
distales armados de dos o tres espinas cada uno. La porclon posterior
es de forma semicircular.
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El epistoma es de contorno heptagonal, pero sus bordes presen-
tan una serie de escotaduras que lo hacen asimétrico; su superficie estd
provista de cerdas pequefias (Lam. 12, fig. 5).

LAMINA 12. Procambarus bouvieri (Ortmann). I, Quela de la hembra; 2,
quela del macho Fma. I; 3, vista dorsal del caparazén del macho Fma. I 4, tubéreu-
los subescuamiformes del caparazén; 5, epistoma del macho Fma., I; 6 y 7, dis-
tintas vistas de la porcién apical de uno de los pleépodos del primer par del macho
Fma. 1. a, proceso mesial; b, proceso cefdlico; ¢, proyeccidn central; f, proceso cen-
trocefélico; e, proceso centrocaudal; d, proceso caudal; §, vista caudal de los pledpo-
dos del primer par del macho Fma. I; 9 y 10, vistas mesial y lateral del pleépodo del
mismo par; II, annulus ventralis; 12, escama antenal del macho Fma. I.
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La escama antenal tiene forma mas bien alargada, la anchura
mayor se encuentra por encima de la mitad de la longitud, siendo aquella
la mitad de ésta; la espina antenal es robusta y poco puntlaguda (Lam.
12, fig. 12).

Los per:iépodos del primer par estin armados de pinzas fuertes,

cuya regién dactilar es mas larga que la palmar. En general la quela
es aplanada, presentando la arista interna provista de tubérculos trian-
gulares; por el contrario, la arista externa posee tubércuios en forma
de escamas en mayor niimero que los de la interna (Lam. 12, fig 4).
La superficie de la regién palmar estd cubicrta de tubérculos subescua-
miformes que son mas abundantes en la parte externa. La porcién
dactilar de la quela es delgada; el dedo inmévil prisenta en el tercio
proximal del borde cortante, un diente de forma semiesférica, que se
destaca de los otros por su tamafio mas grande; este mismo dedo mues-
tra ventralmente, y en su tercio distal, un diente en forma cénica. E!
borde cortante del dedo inmévil o dactilopodio presenta dientes 2n su
extremo proximal que son progresivamente mas pequefios hacia el ex-
tremo del dedo. Ambos dedos muestran costillas tanto ¢n su cara dor-
sal como en la ventral que los recorren longitudinalmente (Lam. 12,
fig. 2).
; El carpopodio es corto, casi un tercio de la longitud de la quela.
El borde interno de este artejo std provisto de tubérculos que a veces
adquieren caracteres de espinas; la superficie del borde externo mu:stra
puntuaciones con uno que otro tubérculo subescuamiforme: dorsalmen-
te 2ste artejo presenta un surco que lo recorre oblicuamente en casi toda
su longitud. Ventralmente el carpopodio presenta cuatro espinas de
forma cénica, como de dos milimetros de longitud, tres de estas espinas
se encu:ntran en el borde subarticular y la otra pertenece al grupo de
tubérculos de la parte interna.

El meropodio tiene aproximadamente una forma prismatica trian-
gular; el borde superior presenta en el extremo distal una serie de tu-
bérculos, entre los que se destaca uno que adquiere el cardcter d es-
pina; el borde inferior de este artejo muestra dos series de espinas orde-
nadas en dos filas, de las cuales la interna presenta espinas mas nu-
merosas y de mayor tamafio. 4

El isquiopodio de los pereidpodos del tercer par se encuentra ar-
mado de un gancho robusto, aplanado en ¢l mismo sentido del artejo
y recortado en bisel en el extremo libre. La implantacién del gancho
ocupa casi la mitad proximal del artejo y el extremo libre rebasa con
amplitud la articulacién del basipodio con el isquiopodio. -
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Los pledpodos del primer par son rectos y esbeltos; sus partzs
apicales tocan la regién posterior de los coxopodios de los pereidpo-
dos del segundo par, encontrindose ambas ramas del apéndicz estrecha-
mente unidas (Lam. 12, figs. 8, 9 y 10). El proceso mesial es una
estructura espiniforme, recta, ligeramente aplanada, un poco inclinada
hacia la parte externa del apéndice; por su insercién se aparta de lo
comin en otras especies, pues se encuentra implantado en la parte ex-
terna de la rama interna del apéndice (Lim. 12, figs. 6 y 7 a). El
proceso cefalico tiene aspecto de una placa en forma de “casco de ca-
ballo”, situada en la porcién ceflica (Lam. 12, figs, 6 y 7 b). En este
proceso se marca claramente una torsién de la parte apical, de izquierda
a derecha, por lo que las demds estructuras sz han desplazado en el mis-
mo sentido, hasta quedar colocadas en la porcién lateral dél apéndice.
Asi, 1a proyeccién central (Lam. 12, figs, 6 y 7 ¢) se encuentra colo-
cada en el bordz lateral y en la parte inferior del proceso cefalico; tiene
la forma de un tridngulo, en el que una bisectriz marka las dos partes
constitutivas: el proceso centrocaudal (Lam. 12, fig. 7 @), que es an-
gosto' y ligeramente recurvado dz atrds hacia adelante, y el proceso
centrocefalico, (fig. 7 f), que se amolda en casi toda su superficie a la
coricavidad de la porcién externocaudal del proceso cefdlico, desprn-
diéndose de éste en la parte apical para formar el dngulo de la proyec-
cién central. El proceso caudal (Lam. 12, fig. 7 d), se encuentra
en’ la parte inferior y lateral de la porcidn apical, tiene la forma de un
reborde, que aparece en el conjunto d:l pleépodo como una estructura
angular de vértice redondeado, precisamente en la parte externa d:l
apéndice. '

Macho de la forma II. En el ejemplar de 42.5 mm. de longitud,
se puzde apreciar que la superficie del caparazdn estd cubierta de pun-
tuaciones grandes y ampliamente dispersas y algunas granulaciones en
la parte posterior de la regién hepatica. El rostro es ancho en su base
y bastante estrzcho en su parte anterior, con espinas laterales muy pe-
queflas; el acumen es triangular y alcanza anteriormente la parte distal
del tercer artejo del pedinculo antenular. La superficiz rostral es pro-:
fundamente acanalada, notindose en ella algunas puntuaciones peque-
fas provistas de una cerda que se dispone sobre la superficie; las pun-
tuaciones son mas grandes en la parte posterior del rostro, hasta que
{legan a ser semejantes a las del resto de la superficie del caparazén.

Los bordes postorbitales son casi paralelos y terminan anterior-
mente en pequefias espinas. ' '

El epistoma es de contorno heptagonal,

La espina de la escama antenal es muy aguda.
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Las pinzas de los pereiépodos del primer par son p:quefias y la
regién palmar es ancha y corta; la dactilar es bastante larga, el doble de
la palmar. La superficie de la pinza se encuentra densamente cubierta
de tubérculos. El borde interno de la quela es agudo y con tubérculos
dispuestos en forma de sierra.

El carpopodio es corto, cbénico v 2l surco delimita claramente dos
aspectos de la superficie, la parte externa estd provista de puntuacio-
nes y la interna de tubérculos subzscuamiformes.

La espina del borde superior del meropodio es muy aguda.

El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par lleva un tu-
bérculo pequefio, semiesférico, separado de la articulacién proximal por
medio de una escotadura.

Los pledpodos del primer par son muy delgados, con la misma
longitud proporcional que en el macho de la forma I. El proceso
mesial es muy corto y de forma cénica, con la misma situacidén que
en 21 macho de la forma I, El proceso ceflico es grueso, no quitini-
zado, pero conserva la forma que se describié anteriormente. La pro-
yeccién central tiene la forma de una cresta, que se enrolla 2n el borde
externo del proceso cefilico.- El proceso caudal es mas bajo y menos
pronunciado que 2n el macho de la forma L

Hembra. El caparazén estd densamente granulado en las porciones
laterales; la superficie dotsal presenta puntuaciones, que son mas abun-
dantes en la parte anterior.

El rostro es bastante ancho en la base, angosto en la parte ante-
rior, sin espinas latzrales; el acumen alcanza la mitad del dltimo ar-
tejo antenular. El epistoma es heptagonal en contorno. Los bordes
postorbitales no tienen espinas en la parte anteriot.

Las pinzas de los pereiépodos del primer par (Lam. 12, fig. 1),
son mas aplanadas que las del macho de la forma I; tienen un con-

“torno suboval en la porcidn palmar; la superficie estd cubierta de tu-

bérculos subescuamiformes, dispersamente: dispuestos, El borde interno
presenta espinas que le dan un aspecto aserrado. Los tubérculos de la
superficie se prolongan sobre los bordes de los dedos, siendo mas
prominentes los del dactilopodio. Tanto la superficie superior como
la inferior de los dedos presentan costillas que los recotren en toda
sulongitud. El dactilopodio es tan largo como la porcién palmar, masla
longitud del carpopodio; la anchura mayor de la quela es la mitad
de la longitud total de la pinza.

El annulus ventralis (Ladm. 12, fig. 11), estd formado por dos
piezas en forma de V que se relacionan por los extremos de sus ramas, .
y sus vértices quedan dirigidos hacia los lados y hacia atrds; la -rama
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posterior de la pieza izquierda es mas corta que la de la derecha, en
cambio la rama anterior de esta mismia pieza izquietda es mis larga y
abultada que la correspondiente de la pieza contraria. Las dos ramas
.superiores estdn separadas por una hendidura profunda y angosta que
se dispone oblicuament? de izquierda a derecha; mientras que las ramas
posferiores estin unidas por medio de una membrana articular, locali-
zadndose en este sitio el surco, Las dos piezas en V, dejan un espacio
central, alargado en el sentido transverso, que a veces suele estar pro-
visto de cerdas. :

Entre los quintos perewpodos hay un tuberculo transversalmente
alargado y romo en la porcidén apical.

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I  Macho Fma. 1I Hembra
Longitud total 69.0 43.0 60.0
Longitud del caparazdén 35.0 21.0 35.5
Parte anterior del caparazén ) 24.0 14.3 21.0
Longitud de la aréola 11.0 6.7 10.5
Anchura de la aréola 1.2 1.0 1.0
Longitud dél abdomen 34.0 - 22.0 28.5
" Anchura posterior del rostro 6.5 ’ 3.4 5.0
Longitud del rostro 7.0 5.5 ' 7.5
Longitud de la pinza 41.5 102 22.0
Palma de la quela 11.5 . 3.7 8.0
Anchura mayor de la quela S 122 4.5 10.0
Longitud del dactilopodio 19.5 6.4 13.5

Localidades: Pequefio rio torrencial de Uruapan, Mich. (M. L.
Diguet). Presa del Ahorcado, Uruapan, Mich. (Villalobos). - v

Relaciones. Procambarus bouvieri sin duda se relaciona con Pro-
cambarus digueti, no sélo por la -distribucién geografica »n la vertiente
pacifica, sino-por la disposicidén de las estructuras apicales de los pled-
podos del primer par en el macho de.la forma I, ya que es de gran
importancia la implantacién del proceso mesial en ambas especies, en
la parte externa de la rama interna. En cuanto a las demas estruc-
turas, la forma aplanada del proceso cefilico de P. digueti, bien puede
relacionarse con el proceso cefalico en forma de ‘‘casco de caballo”. La
torsion que se nota claramente en P, bouvieri, podria ser la causa del
desplazamiento de las demas estructuras hacia la parte externa del pro-
ceso cefilico, tomando como punto de partida la posicién normal que
ellas tienen en el pledpodo de P. digueti.
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Creaser anotd una cierta semejanza entre P. bouuvieri y P. contre-
rasi en lo que respecta a la estructura apical en forma de “casco de
caballo”; pero nosotros creemos que sélo se trata de un fenémeno
de convergencia entre estas especies.

DISCUSION SISTEMATICA DE LAS ESPECIES MEXICANAS
DE LA SECCION BARBATUS

Hobbs (1942) discutié convenientementz las relaciones de P.
simulans simulans con P. allgni y nosotros nos atenemos a sus conclu-
siones, que nos parecen ldgicas; de ahi que P. simulans regiomontanus
conserve un lugar dentro de dicho grupo, por s:r una subespecie muy
cercana a la especie tipo. '

En cuanto a la posicién de P. digueti y P. bouvieri, las hemos
emplazado en la misma Seccidén barbatus por las siguientes razones:
P. duguett siempre ha sido considerada como una especie de caracteres
muy primitivos (Ortmann, Faxon y Hobbs); y la disposicién de las
partes apicales de los pleépodos del primer par del macho de la forma I,
tiene gran analogia con los pledpodos de P. simulans regiomontanus.
Por lo que respecta a P. bouvieri, es innegable su relacién con P. digueti,
de ahi que ambas especies queden consideradas en la misma Seccidn,
pero en un grupo especial al cual d:nominaremos Grupo digueti, con
la siguiente diagnosis: Rostro con o sin espinas laterales. Aréola ancha.
Proceso mesial espiculiforme, naciendo de la superficie caudolateral d=
la rama interna del pledpodo; proceso caudal reducido o ausente; pro-
ceso cefalico y proyzccién central en forma de placa. ,

Ya Ortmann enfatizd la importancia de P. digueti v P. bouviert
en cuanto a los caracteres primitivos de estas especies, lo cual se re-
fuzrza por las relaciones que ellas tienen con el Grupo simulans y con
el Grupo alleni (Procambarus simulans simulans es considerada una
especie muy antigua). La distribucidén geogrifica viene a dar una base
firme a esta hipdtesis, pero con la circunstancia de que contrariamente
a lo que piensa Ortmann, la invasidn debid efectuarse de Norte a Sur,
entre el Crzticico Medio y el Superior, y dada la antigiiedad de P.
digueti y de P. bouvieri, es de suponerse que ellas se establecieron en
la parte Sur de la masa continental y ahi quedaron circunscritas por los
plegamientos de la Sierra Madre Occidental. Ahora bien, dichas espe-
cies no presentan relaciones de continuidad con las que pueblan la
vertiente atlantica, lo cual viene a ser otro dato en favor de nuestra
Juicio.
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SECCION BLANDINGII

Diagnosis. El margen cefalodistal del primer pleépodo del macho,
nunca posee un reborde o prominencia en forma de rodilla, a menos
que sea parte de algin proceso terminal; la part: distal del apéndice
puede estar dirigida recta o caudalmente; proceso mesial inclinado (ya
sea caudodistal o caudolateralmente); una protuberancia en forma de
media luna no es nunca presente; proceso cefalico cuando presente,
parte del margen cefalico o del cefalolateral, nunca de la supetficie
mesial; ganchos presentes en los isquiopodios del tercero y cuarto par
de pereidépodos.

Seccién blandingti
Grupo blandingii : o
Subgrupé blandingii  Procambarus blandingii
cuevachicae
Procambarus caballerot
Procambarus toltecae
Subgrupo clarkir -
Subgrupo evermanni
Subgrupo fallax
Grupo spiculifer
Grupo pictus
Subgrupo pictus
Subgrupo lucifugus
Subgrupo seminolae

CLAVE DE ESPECIES

1 Placa del est:rnito inmediatamente an-

terior al ennulus ventralis no hendido

por una escotadura media posterior ... Procambarus blandingii

’ cuevachicae

1’ Placa del esternito inmediatamente an-

terior al annulus ventralis hendido por

una escotadura media posterior .. ... 2
2 (1) Pleépodos del primer par del macho de

la forma I con los procesos caudal, ce-

filico y la proyeccidn central, inclinados

en direccién caudal en un angulo de

120° en relacién con el eje principal del
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apéndice. Proceso cefdlico espiculiforme.

Proceso caudal muy reducido en forma

de espina .. ............ .. ... .. Procambarus toltecae
2! Pledpodos del primer par del macho d»

la forma I con los procesos caudal, cefa-

lico y la proyeccidn central, inclinados

en direccién caudal en un 4ngulo de

145°, en relacién con el eje principal del

apéndicz. Proceso cefdlico laminar. Pro-

ceso caudal muy desarrollado, en forma :

de placa ......... S e Procambarus caballeroi

SUBGRUPO BLANDINGII

Diagnosis. El primer pleépodo del macho de la forma I termina
en cuatro partes bien desarrolladas; no presenta una giba o cércova en
el margen anterior del apéndice (excepto en P. caballeroi y en P. tol-
tecae) ; proceso mesial espiculiforme o en forma de una placa westrecha;
proceso cefalico nunca espiculiforme, sino en forma de ufia o de placa
(excepto en P. roltecae que lo presenta subespiculiforme); proyeccién
central conspicua, grande y cérnea; proceso caudal corneo y fuerte-
mente desarroliado, colocado en la porcidén caudal de la proyeccién cen-
tral y sin ocultar al proceso c2ntrocaudal de aquélla. Los margenes del
rostro estin interrumpidos y frecuentemente presentan espinas. Aréola
larga v relativamente estrecha.

Procambarus blandingii cuevachicae (Hobbs)

1941 Cambarus blandingii cuevachicae Hobbs, Zoologica, N. Y. Zool. Soc. Vol. XXVI,
Pte. 1, Nos. 1 v 2, pp- 1-4 PL 1.

1942 Procambarus blandingii cuevachicae Hobbs, The Amer. Midland Nat. Vol.
XXVIIL, N? 2, p. 342, PL 3, fig, 7. i

Diagnosis. Ejemplar:s de tamafo grande. Caparazdn provisto de
tubérculos; rostro ancho con tubérculos muy pequefios en lugar de es-
pinas laterales; aréola desde muy estrecha a practicamente obliterada.
Ganchos en los isquiopodios del terczro y cuarto par de pereidépodos.
Pledpodos del primer par con un mechdén de cerdas en la regidén late-
‘ral externa de la porcién apical; procesos apicales dirigidos hacia la
porcién caudal y lateral. Annulus ventralis con una hendidura pro-
funda en la porcidn central derecha. Esternito del cuarto par de pereié-
podos en la hembra con procesos tuberculiformes en la parte media
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LAMINA 13, Procambarus blandingii cuevachicae (Hobbs)., Macho de la for-:
ma 1. [/, vista lateral del caparazdn; 2, vista dorsal del mismo; 3, epistoma; 4,
escama antenal; 5, quela; 6, quela de la hembra; 7, isquiopodios I a V del macho de
la Fma. L ) :




posterior, que en las hembras muy viejas se prolongan sobre la regién
anterior del annulus ventralis.

Macho de la forma I. El cefalotérax es francamente ovalado y no-
tablemente mas ancho que el abdomen. Su superficie presenta puntua-
ciones y numzrosas prominencias tuberculiformes pequefias, que a veces
alcanzan a tener el aspecto de una espina. En la regién gastrica y en
la parte posterior del rostro hay puntuaciones circulares homogénea-
mente distribuidas. La r:gién hepética es casi lisa en su parte inferior,
pero en la superior hay algunas prominencias bien marcadas; las mas
grandes estin debajo de los bordes postorbitales; ademdis, bordeando
el surco cefilico y casi en los limitzs con la parte anterior del capa-
raz6n, hay una serie de tubérculos, en ntimero de seis o siete, que se
ordenan en una fila. Las regiones branquiales estdn completamente
cubiertas de prominencias tuberculiformes, las cuales se hacen mas vi-

sibles a medida que se las localiza mas cerca del bord: inferior del es- ‘

cudo cefalotordcico (Ladm. 13, figs. 1 v 2).
' El rostro es lanceolado, de bordes casi enteros, ya que en el sitio
en que normalm:nte estan las espinas laterales hay un pequefio dngulo
o prominencia, apenas perceptible con el microscopio. La superficie del
rostro es acanalada y lisa. Es importante hacer notar que los ejempla-
res d: San Diego, Pue., presentan cierta diferencia en cuanto a los
contornos del rostro, con los ejemplares de la localidad tipo, pues en

aquéllos, el rostro es ancho en la base y después los bordes son fuerte-

mente convergentes y muy ligeramente convexos. .
Los bordes postorbitales son convergentes hacia adelante y pre-
sentan en su parte anterior una prominencia cOnica quitinosa muy
pequefia; a simple vista, par:cen estar desprovistos de esta estructura.
El surco cefalico es profundo. Estd formado por la parte anterior
del surco que limita la regién branquial y que se continfia insensible-

mente con los bordes suprabranquiales quz forman la aréola. En la

parte media, el surco cefalico se completa con un reborde que se. levanta
en la regidén anterior de la aréola. En la regién lateral, este surco es
casi continuo con el que limita inferiormente la regién hepatica. En
la parte anterior del caparazdn, el surco termina en la espina bran-
quiostegal. Existen espinas laterales en el caparazén, que sin ser muy
grandes, se destacan facilmente de las demas prominencias. Todo el
borde posterior del surco cefalico, esti provisto de prominencias espi-
niformes pequefias que se arreglan en una sola serie, la cual remata con
la espina branquiostegal.

“La aréola es estrecha sobre todo en su parte media. La superficie
areolar es profunda y casi lisa, sélo presenta algunas puntuaciones lo-
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calizadas en las regionzs posterior y anterior. Los limites de la aréola
estdn bien marcados, aunque desaparecen en la parte posterior (en los
ejemplares del Crucero de Aquismon, S. L. P., la aréola se marca
perfectamente en toda su extensién, porque los surcos suprabranquiales
se distinguen bien en la regidn posterior) . Los surcos suprabranquiales se
levantan ligeramente sobre la aréola. En los ejemplar:s de Cueva Chica,

San Luis Potosi, la atéola estd francamente obliterada, cardcter que no-

comparten los ejemplares de otras localidad:s de Valles, S. L. P.

Las proporciones que hay entre las distintas regiones del capara-
z4n son las siguientes: la longitud de la aréola es poco méas que una vez
y m:dia la longitud del caparazén. La anchura mayor del rostro es
seis veces y un tercio menor que la longitud total del caparazén. La
longitud del rostro es un cuarto de la longitud total del caparazoén.

La seccién proximal del telson presenta en sus angulos latero-

distal:s una sola espina. La seccién distal tiene una ligera escotadura

en el borde posterior.

El epistoma es casi semicircular, con sus bordes lisos y ligeramente
levantado. Es un poco asimétrico (Lam. 13, fig. 3).

Las antenas presentan un flagelo bastante largo y fino, que pro-
yzctado sobre la parte dorsal del cuerpo, alcanza la regidén distal de la
primera seccién del telson. La escama antenal es ancha, estd provista
de una espina corta y robusta. Su superficie dorsal estd surcada por
una especie de canal que d:saparece insensiblemente en la regién an-

terior. La parte mas ancha de la escama se localiza un poco adelante de .

la parte media de su longitud (Lam. 13, fig. 4). La figura que re-
presenta la escama antenal en la descripcidén original de Hobbs parece
un poco mas esbelta. Hemos comprobado con los topotipos que la an-
chura es muy semejante a la de los ejemplares de El Ajenjibre, Pue., y
otras localidades de Valles, S. L. P.

Los pereiépodos del primer par son robustos y pr:sentan quelas
de regular tamafio (Lam. 13, fig. 5). El isquiopodio muestra en su

borde inferior cuatro a cinco dientecitos pequefios. El meropodio, o sea

el artejo siguiente, tiene espinas en toda la longitud de su borde supe-
riot, Estas espinas presentan un aspecto subescuamiforme y no se arre-
glan en una linea continua, sino que algunas de ellas se salen ligera-
mente de la fila; en el extremo distal del artejo y sobre este mismo
borde, hay un proceso espiniforme con que remata la serie antes men-
cionada. La cara externa del artejo es lisa, aunque presenta una qu2
otra oquedad de contorno circular. En cambio, la cara .interna, aunque
es lisa en la mayor parte de su superficie; presenta un grupo de procesos
espiniformes localizados principalmente en la parte anterior; ademds,
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muy cerca del borde inferior y en la misma cara interna se encuentran
unos procesos, aproximadamente en nimero de siete, que forman una
serie longitudinal localizada exactamente 2n la mitad distal del me-
ropodio. El borde inferior del artejo se presenta armado de procesos
espiniformes, que se arreglan en dos series: una interna que es la
.mas larga y la que tiene mas dientecillos; ella comienza poco después
~de la articulacién del mero con el isquiopodio; los procesos espinifor-
mes son cdnicos y con su vértice dirigido hacia adelante, alcanzando un
namero de 14 & 15; algunos son muy pequefios y aparecen como in--
tercalados entre los mas grandes; su tamafio es decreciente hacia el ex-
tremo proximal. La s:rie externa se arregla de una manera divergente
con relacidén a la interna; no es recta sino que describe una curva con-
vexa hacia afuera y los dientecillos que la componen son menos pe-
quefios; los primeros tiznen mas bien un aspecto subescuamiforme. Esta
serie se interrumpe distalmente por la presencia de un tubérculo mas
grande; después siguen tres pequefios y 2n seguida.uno bastante grande
que tiene ¢l mismo tipo que el de la serie interna. En el extremo distal,
las dos series se confunden y rematan en un proc:so espiniforme c6-
nico, mayor que todos, que se sitGia en el borde de la articulacién del
mero con el carpopodio. El carpopodio es liso en la regidén externa
de la superficie dorsal; sélo se notan puntuaciones circulares de tamafio
mas bien pequefio y de cuyo fondo nacen algunas cerdas. El surco es
poco profunde y ligeramente oblicuo de adelante a atrds y de dentro
bacia afuera. La regidn interna, en cambio, presenta procesos subescua-
miformes de tamafio desigual. Exactamente en el borde interno del ar-
t2jo se localizan cuatro procesos en dos series de dos cada uno; los dos
proximales, ‘de tamafio casi igual; los dos distales de tamafio franca-
mente desigual, el mayor, inserto en el borde de la articulacién con la
quela. En la cara inferior del artejo, hay otros cinco o seis procesos
que se distribuyen casi regularmente en una pequefia zona. En esta
misma cara y aproximadamente en la partz media hay un proceso tri-
angular grande, cuyo vértice se dirige hacia adelante. Un poco mds
hacia la parte media se encuentra otro proceso también de forma tri-
angular, cuyo vértice esta dirigido hacia adelante y descansa en una pro-
minencia del propodio. Con excepcién de estos procesos, toda la re-
gién inferior del carpopodio es lisa.

La quela es grande y sus dedos largos y delgados; la supetficie de
la regién palmar estd totalmente cubierta de procesos subescuamifor-
mes; los que se encuentran en el borde interno, son grandes y levan-
tados; los que se hayan en la superficie dorsal de la quela, son més an-
chos y poco levantados; los de la regidn externa de la qusla, son muy
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abundantes y se encuentran dispuestos muy juntos. La parte dactilar
del propodio es ancha en su regién basal y se adelgaza rapidamente
hacia su extremo; tiene una costilla longitudinal o reborde, recurvada
en el mismo sentido que el d:do; el borde cortante tiene escasos dien-
tes, los cuales se disponen de la siguiente manera: en la regién proximal
hay cuatro dientes pequzfios apenas perceptibles y de forma semiesfé-
rica; después, un diente grande de forma cénica, de vértice redondeado
y dirigido ligeramente hacia adelante; en seguida, dos dizntes pequefios,
semiesféricos y de la misma categoria morfolégica que los cuatro pri-
meros; después de estos hay un dientecillo mas, también pzquefio pero
aislado; las estructuras dentiformes que siguen son muy pequeias; en
la cara inferior del dedo inmévil y mas o menos al principio d:l tercio
distal, existe una gran prominencia dentiforme, de forma cénica, apla-
nada dorsoventralmente y con su vértice puntiagudo.

El dactilopodio es también delgado; el borde intirno es ligera-
mente cdéncavo y en la superficie dorsal de la porcidn proximal pre-
senta cuatro procesos subescuamiformes; cerca de la porcién articular,
hay ademas otros dos proc:sos pequefios. La cara superior del dedo
mévil presenta un reborde o costilla; el borde cortante es céncavo en
su tercio proximal y esta armado de dientes cuya forma y posicién se
describen 2n seguida: proximalmente hay cuatro dientes pequefios, semi-
esféricos, de tamaflo decreciente a medida que se hacen mas distales;
después, desplazado hacia la superficie ventral, existe un diente grande
que se destaca de todos los demis del artejo, porque su forma es muy
similar al diente proximal del dedo inmévil; en los ejemplares de San
Luis Potosi este diente no se destaca. Otros dientes pequefios existen
adelante y se encuentran precisamente en la porcién convexa; el resto del
borde cortante no presenta mas que los numerosos dientecitos pequefios
semejantes 2 los del dedo inmévil. Ambos dedos terminan en sendas
espinas quitinosas recurvadas y fuertes.

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercero y cuarto par (Lam.
13, fig. 7), presentan ganchos d2 forma cénica, aplanados anteropos-
teriormente y ligeramente recurvados; el gancho del isquiopodio del
tercer par es ligeramente mas grande; el del cuarto par presenta su por-
cién apical vuelta hacia la regidén cefilica. El basipodio del cuarto par
de pereiépodos, posee en su articulacién distal una prominencia que
tiene encima un mechdén de cerdas. El coxopodio de este mismo apén-
dice presenta una protuberancia situada en el lado interno y en la
regién posterior del artejo; tiene forma de rodilla y por su tamafio
resalta perfectamente de los coxopodios de los otros apéndices toracicos.
El coxopodio de los pzreiépodos del quinto par, tiene en su regidén

75



caudal una prominencia en forma de placa; el dngulo interno de esta
placa presenta un proceso mas o menos semiesférico que estd situado
inmediatamente encima de las aberturas sexuales; este proceso tiene
una relacién ‘muy cercana con el proceso del coxopodio del cuarto par
de pereiépodos. ‘

Los pleépodos del primer par son robustos y cortos (Lim. 14,
figs. 1, 2 y 3). Sus regiones apicales alcanzan los coxopodios de los
p:reidpodos del tercer par, La parte apical (Lam. 14, fig. 4), estd li-
geramente dirigida hacia la regidén caudal; presenta cinco estructuras que
se identifican: con el proceso mesial (A); con el proceso cefilico (B);
con el proceso caudal (D); y con la proyeccidn central (CE), consti-
tuida por el proceso centrocefdlico (E) y por el proceso centrocau-
dal (C). , '

El proceso mesial es cénico, poco quitinizado, dirigido hacia los
lados y ligeramente vuelto hacia la porcién apical. El proceso ceflico
tizne la forma de una pirdmide triangular, con una de sus caras lige-
ramente céncava; estad recurvado de adelante hacia atrds, de tal manera
que su vértice apunta hacia la proyeccién central; visto por Ja parte
lateral, se nota que una d: sus aristas se contintia con el proceso cen-
trocefalico de la proyeccién central. Esta 0ltima, tiene la forma de un
tridngulo, con un recurvamiento, lo que le da un aspecto muy peculiar.
El proceso caudal estd intimamente relacionado a la proyeccién central;
es dentiforme, alargado y recto y estd completamente quitinizado.

Macho de la forma II. El caparazén es notablemente menos esca-
broso, debido a que los tubérculos d2 la parte superior y media de las
regiones branquiales son muy pequefios; en cambio, los de la regidén in-
ferior y anterior se presentan perfectam:nte marcados. Los tubérculos
que ocupan el lugar de las espinas laterales del caparazén no se desta-
can de los otros. El rostro es bastante agudo, porque los bordes son
fuertemente convergentes y casi no se nota la discontinuidad con el
acumen; si acaso, se ve una pequefa angulacién, casi insignificante,
que puedz establecer la terminacién de los bordes rostrales y el co-
mienzo del acumen. La espina acuminal alcanza hasta la mitad del
Gltimo artejo antenular. _

La aréola es estrecha, pero no obliterada; la superficie areolar es
baja en relacidén con los bordes branquiales; en la parte posterior pre-
senta algunas puntuaciones, en el resto es lisa.

El borde externo de las escamas antenales es ligeramente convexo;
la espina antenal es pequefia y la mayor anchura de la escama se lo-
caliza poco antes de la mitad de la longitud.
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: LAMINA 14. Procambarus blandingit cuevachicae (Hobbs), Macho de la for-
ma I. I, vista caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista lateral; 3, vista me-
sial; 4, vista caudal de la porcidén apical del pledépodo; 5, vista caudal de la regién
apical del pleéépodo del primer par del macho de la Fma. II. A, proceso mesial; B,
proceso cefilico; C, proceso centrocaudal; E, proceso centrocefdlico; CE, proyec-

cién central; D, proceso caudal. 6, annulus ventralis.



Las pinzas de los pereiépodos del primer par estan poco desarro-
lladas, pero su forma general no se aparta de la ya descrita para el
macho adulto. En el dactilopodio se nota con claridad el diente que
se sitlia en el tercio proximal del borde cortante, caricter que no en-
contramos en los topotipos. :

Los ganchos de los pereiépodos del tercero y cuarto par estan
muy poco d:sarrollados, tienen aspecto tuberculiformie y hay gran se-
mejanza entre uno y otro.

Los pledpodos del primer par alcanzan con su regién apical los
coxopodios de los pereidpodos del tercer par. En vista caudal, el pro-
ceso mesial y el c2falico, se presentan como el pulgar y el indice de
una mano, entre los cuales estd contenida la proyeccidén central, mas
cerca desde luego, del proceso cefélico. El proceso mesial y la proyec-
cién central, son tubérculos cdnicos no quitinizados, mas o menos del
mismo tamafio; en la proyeccién central ya se le nota en la parte
apical, 2l esbozo de las dos partes que la constituyen. En cambio, el
proceso cefalico tiene una forma aproximada de una piramide trian-
gular. El proceso caudal es muy pequefio, se localiza adelante del pro-
cesoc mesial y estd estrechamente unido a la proyeccién central. En
vista caudolateral (Lam. 14, fig. 5), se puede apreciar el proceso
mesial espiniforme (A); la proyeccién central tuberculiforme (CE):
el proceso cefalico (B); y el proceso caudal, como una pequena estruc-
tura angular (D).

Hembra. Indudablemente por sus caracteristicas el mayor ejem-
plar que pudimos obtener d2 L.a Mesa de San Diego, Pue., es una hem-
bra inmadura; asi que los caracteres que se mencionan, s6lo se refieren
a las diferencias que pudz encontrar con los ejemplares de la Iocahdad
tipo.

Desde luego puede apreciarse que la quela de los pereiépodos del
primer par 2s mas corta en todas sus proporciones que la del macho de
la forma I (Ldm. 13, fig. 6). El borde cortante del dactxlopodw,
muestra con claridad el diente en el tercio proximal.

El annulus ventralis (Liam. 14, fig. 6), dadas las caracteristicas
juveniles del ejamplar, no presenta la oquedad tan peculiar de las hem-
bras maduras de Cueva Chica y otras localidades de Valles, S. L. P.;
en cambio, la disposicién terminal del surco es tipica en las hembras de
- esta subespecie, cualquiera que sea su procedencia.

Un rasgo que bien podria agregarse a las caracteristicas de la sub-
especie, se refiere al esternito del cuarto par dz las hembras muy ma-
duras, cuyo borde posterior sobre la parte anterior del annulus ventralis
forma dos prolongaciones tuberculiformes, una a cada lado de la linea
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media, ligeramente asimétricas entre si. Este caracter lo hemos obser-
vado en los ejemplares femeninos aduitos de las localidades de Valles,
S. L. P., y ligeramente marcado en nuestro ejemplar’ juvenil de La
Mesa de San Diego, Pue.

Presentamos un cuadro comparativo de las medidas de ejemplares
de tres localidades distintas de Procambarus blandingii cuevachicae, en-
tre ellas la localidad tipo, Cueva Chica, S. L. P. (Véase cuadro adjunto.)

Las medidas de los ejemplares de Cueva Chica, son las mismas que
Hobbs consigna en la descripcién original; tdnicamente las medidas
del macho de la forma II hubieron de s:r tomadas de un topotipo co-
lectado por nosotros.. Es importante hacer notar que el dato corres-
ponde a la anchura posterior v a la longitud del rostro del macho
Holotipo, nos parece zrrdéneo, pues practicamente resulta imposible que
alcancen a medir 1.59 cm. y 1.89 cm. respectivamente. En cuanto a la
anchura de la aréola, se puede apreciar que los de la localidad tipo
la presentan mas estrecha que en los de las otras localidades, siendo com-
pletamente obliterada en el macho Topotipo de ia forma II.

Desgraciadamente en nuestras colectas en las distintas localidades
dz Valles, S. L. P., no pudimos obtener ninglin ejemplar macho de la
forma I, de ahi que la columna de las medidas correspondientes a él
aparezca vacia. _

Por otra parte, la hembra de mayor tamafio que se colectd, fué
tomada como muestra vy alcanza una longitud total de casi 97 mm.

Localidades:

Localidad tipo: Cueva Chica, 1600 m. NE. El Pujal; 3 Km.
SE. Valles, San Luis Potosi. (Hobbs.)

Mi Ranchito, 4 Km. E. de Aquismond, Km. 419 de la carretera
México-Valles, San Luis Potosi. (Villalobos.)

Los Naranjos, Km. 420 de la carretera México- Valles, San Luis
Potosi. (Villalobos.)

Mesa de San Diego, Km. 262 de la carretera Me}nco Tuxpan,
Puebla. (Villalobos.)

Relaciones. Procambarus blandingii cuevachicae, segtin Hobbs, estd
estrechamente relacionada con Procambarus blandingti acutus. Los
ejemplares de la Mesa de San Diego, Pue. (posiblemente la localidad
anotada por Hobbs “Villa Juirez, Tamaulipas’”’, corrzsponda a ésta;
no hay tal localidad en Tamaulipas), nos sirvieron para hacer la des-
cripcidn y en ella anotamos clertas diferencias que finicamente vienen
a ampliar los rasgos de P. blandingii cuevachicae. Consideramos que
no tienen valor taxonémico suficiente como para separar a estos ejem-
a ampliar los rasgos de P. blandingii. cuevachicae. Consideramos que
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08

Longitud total

Longitud del caparaién
Parte anterior del caparazdn
Longitud de la aréola
Anchura de la aréola

Longitud del abdomen

Anchura posterior del rostto

Longitud del rostro
Longitad de la pinza

Longitud del dedo mdvil

MEDIDAS EN MILIMETROS

- Macho Fma. I
Loc. Loc. Loc.
1 2 3
73.9 73.0
37.9 39.0
19.0 24.0
18.9 15.0
| 0.2 0.8
36.0 34.0
15.9? 6.9
18.9? 9.5
42.3 32.0
253 . 19.4

Macho Frna.
Loc. Lo
1 2
55.7 73.6
27.8 37.8
18.0 25.0
8.8 12.8
— 1.0
. 27.9 35.8
44. 63
7.5 10.0
145 283
8.0 17.0

11
Loc.
3

68.0

34.6

21.7

12.9

0.7

6.1

8.6

21.0

12.3

Loc.

0.7
37.2
6.4
8.9
28.6

18.5

Hembra

Loc.
2
96.8
50.1
32.4
17.7

1.0
45.7

7.8
12.0
34.8

23.0

Loc.

70.2
36.0
22.7
13.3

0.6

34.2

Localidad 1:
Cueva Chica, S. L. P.

Localidad 2:
Los Naranjos. Valles, S. L. P.
Localidad 3:

La Mesa de San Diego, Pue.



los ejemplares obtenidos en las localidades anotadas, coinciden en los
caracteres fundamentales, y las diferencias, tales como la amplitud de
la aréola, la disposicién de los dientes en los bordes cortantes de las
quelas, la forma del rostro, etc., son tan pequeflas que no ameritan
tomarlas en cuenta para una separacién subespecifica.

La Mesa .de San Diego, Pue., presenta caracteristicas similares a
la regién de Valles, S. L. P., y no dudamos que P. blandingii cue-
vachicae se haya distribuido hasta esta r:gidén en virtud de la semejanza
de las condiciones ambientales.

Procambarus toltecae Hobbs

1943 Procambarus toltecae Hobbs, Lloydia, Vol. VI, pp. 198-203, Pl L.

Diagnosis. Son cambarinos de tamafio mediano. Rostro ancho en
la base, bordes rostrales ligerament? convexos, sin espinas laterales. Ca-
parazdn sin espinas laterales; aréola ancha. Macho con gancho en los
isquiopoditos -del tercero y cuarto par; basipodio de los pereiébpodos
del cuarto par con una prominencia en la porcién distal; coxopodio de
los mismos apéndices con una saliente en forma de rodilla en la parte
posterior interna. Pleépodos del primer par del macho de la forma I,
con un proceso tuberculiforme en la regién posterior interna de la
base; un hombro presente a cierta distancia de la punta en la porcién
cefalomesial; un m:chén de cerdas en la regién subdistal lateral. Prg-
ceso mesial subdistal, setiforme y dirigido caudalmente; proyeccién cen-
tral en forma de garra, dirigida también caudalmente. Esternito del
cuarto par de per:iépodos de la hembra, hendido en la linea media y con
tubérculos en 1a regién posterior. Annulus ventralis de superficie irre-
gular, en el cual el surco coincide con la hendidura del esternito del
cuarto pat. ' .

Macho de la forma I. El caparazén es largo y comprimido lateral-
mente, gruesamente punteado en la superficiz dorsal, incluyendo-la re-
gidn posterior del rostro; las regiones laterales estin provistas de gri-
nulos ampliamentz esparcidos, pero en la parte superior de las regiones
branquiales y en la porcién dorsolateral de la regidén cardiaca, son mas
abundantes; una serie de estos ‘tubérculos se dispone a lo largo de
la primera porcidn del borde posterior del surco cefilico. La regidn
hepatica muestra algunas puntuaciones grandes y uno que otro tu-
bérculo. La espina branquiostegal esta presente.

Los bordes postorbitales son cortos y prominentes, terminando
anteriormente en un tubérculo cénico y pequefio; en la parte poste-
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rior de estos bordes existe una promin>ncia semiesférica, ligeramente
alargada en sentido dnteroposterior.

El rostro es ancho, los bordes rostrales convexos, ligeramente con-
vergzntes hacia adelante; no hay espinas laterales; el acumen es trian-
gular, perfectamente delimitado de los bordes; la espina acuminal re-
basa ligeramente la porcién media del tercer art2jo del pedinculo
‘antenular. La superficie del rostro es ampliamente acanalada, lisa en sus
~ dos tercios anteriores, la porcién basal es punteada. La quilla ventral del
rostro con un pequefio proceso dentiforme en el extremo proximal:

La aréola es amplia y densamente punteada.

Las proporciones diz las distintas partes del caparazén son las
siguientes: la anchura posterior del rostro es cinco y media veces
menor que la longitud total del caparazén; la longitud de la aréola es
exactamente la mitad d: la longitud de la porcidén cefalica del capa-
tazbén; la anchura de la aréola es un cuarto de la anchura posterior del
- rostro; la anchura anterior del rostro es la mitad de la anchura pos-
terior del mismo; la longitud del caparazén es casi igual a la longitud
del abdomzn. . :

El abdomen presenta puntuaciones en su superficie, las de las
tegiones pleurales son mas amplias. Los angulos laterodistales de la
primera sxccién del telson muestran una o dos espinas.

El epistoma presenta dos prominencias en la regién anterolateral;
el angulo anterior estd vuelto hacia la porciébn dorsal y no se acusa
claramente, mas bizn es de contorno redondeado.

El segmento basal de las anténulas presenta una espina en la por-
cién ventral. ‘

El flagelo antenal se extiende hasta la cuarta somita abdominal.
La escama ant2nal es ancha, con su 4angulo antetior interno redon-
deado; la espina de la escama es fuerte, ligeramente vuelta hacia afuera;
el borde externo 2s ampliamente convexo en su mitad proximal y li-
geramente céncavo en la mitad anterior. La anchura mayor de la escama
es'uno y dos tercios de la longitud.

- Los pereiépodos d2l primer par estan proporcionalmente bien des-
arrollados, su longitud proyectada sobre el dorso del cuerpo, alcanza
hasta la mitad de la sexta somita abdominal. El borde inferior del
meropodio, muestra en su porcién anterior una seriz de procesos espi-
niformes, cénicos y agudos, de los cuales el mayor se implanta en el
botde articular distal. El borde dorsal muestra en la regién distal dos
o tres tubérculos robustos y agudos; cuando son tres, uno es romo
en''su porcién apical. La superficie dorsal del carpopodio, estd clara-
mente dividida en dos porciones por medio del suico que recorre lon-
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gitudinalmente este artejo: la porcidn externa. que sélo muestra pun-
tuaciones grandes y ampliamente esparcidas, y la regién interna, con
tubérculos, de los cuales se destaca un grupo de dos en la parte interna
del artejo, uno de ellos es notablemente mayor que el otro. Las qu:las
son relativamente delgadas y los dedos mads bien largos y esbultos;
la palma es de seccién ovoide, redondeada en el borde externo, ligera-
mente angular en el interno; la superficie de ella estd provista de abun-
dantes tubérculos subescuamiformes; la porcidén dactilar del propodio
presenta dos dientes grandes, uno en la r:gién subproximal y el otro
en la regidn subdistal, este altimo se implanta en la parte inferior del
borde cortante; el espacio del borde cortante, comprendido entre la base
v el dltimo diente, se encuentra armado de denticulos semiesféricos,
regularmente ordenados. El dactilopodio o dedo mévil presenta una
amplia escotadura en el tercio proximal del borde cortante, en la cual
se disponen cuatro dientes muy juntos, 21 anterior del grupo es muy
grande en relacién con los otros; después hay una serie de nueve a diez
dientes semiesféricos, pequefios, que se disponen ordenadamente en una
'sola serie. La anchura del dactilopodio se incrementa precisamente al
nivel del primero y segundo tercio y después se adelgaza hasta su ter-
minacidn. El borde interno muestra dos rebordes o costillas, delimi-
tados en toda su longitud por tubérculos subescuamiformes o pun-
tuaciones. ’

Los isquiopodios de los perziépodos del segundo y tercer par, pre-
sentan ganchos; el del tercer par es grande, aplanado en sentido antero-’
posterior y tiene la forma de aguijén; se localiza en la porcién proxi-
mal del artejo y su porcidén apical rebasa ampliamente la articulacién
del isquio con el basipodio. El gancho del isquiopodio del cuarto par
es mas pequeflo, sz inserta en la porcidn media del artejo y también es
aplanado, pero menos amplio en l1a base y menos agudo en la porcidén
apical. El basipodio de este apéndice muestra en la parte distal, muy
cerca de la articulacidén, una prominencia mis o menos semiesférica que
se proyecta en direccién de la parte apical del gancho. El coxopodio
del cuarto par presenta en la porcidn basal interna, un tubérculo en
forma de rodilla que casi descansa 2n el coxopodio del pereiépodo del
‘quinto par; éste, a su vez, tiene una estructura analoga a la anterior
pero en forma de placa,

Los pledpodos del primer par alcanzan con su porcidn apical la
parte posterior de los coxopodios del tercer par; presentan su porcién
apical vuelta hacia la regién caudal. En la base de estos apéndices se
destacan dos tubérculos situados en la parte interna y dirigidos hacia
la regién posterior. El proceso mesial es setiforme, de contorno cilin-
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drico, muy agudo, nace subdistalmente, siendo la distancia entre su
implantacién y la regién apical, aproximadamente un sexto de la lon-
gitud total del pledpodo; este proceso mesial estd dirigido caudalmente
y forma un 4dngulo con el eje del apéndice de casi 118° a 120°. El pro-
ceso cefalico nace en la regidn cefalolateral del apéndice, p.ro su porcién
distal se coloca definitivamente en la parte lateral; es setiforme, cilin-
drico y muy agudo, rebasando ligeramente a la proyzccién central. El
preceso caudal v la proyeccidn central se rednen en una sola estruc-
tura, que estd vuelta hacia la porcién caudal casi en angulo recto; es
d: contorno triangular, aplanado y localizado en la regién mesial. La
proyeccién central es semejante en forma al proceso caudal, se dispone
muy cerca del proceso cefilico; el borde externo del proceso caudal se
prolonga hasta el 4ngulo de la proyeccidn central, dividiéndola en
sus dos partes constitutivas,

Macho de la forma II. Las estructuras de la suporficie del capara-
z6n estdn menos acusadas que en el macho de la forma I. El rostro es
profundamente acanalado y los bordes rostrales se contin@ian insensi-
blemente hasta el apice del rostro; la superficie rostral es completa-
mente lisa.

El epistoma es semejante al del macho de la forma L

Los ganchos de los isquiopodios del tercero y cuarto par de pe-
rziépodos estdn poco desarrollados. El basipodio del cuarto par no
presenta el tubérculo en el borde articular distal.

Los pleépodos del primer par tienen el proceso mesial corto, c6-
nico, agudo y con su porcién apical apenas quitinizada; presenta la
misma implantacién y dir:ccidén que en el macho de Ia forma I. El pro-
ceso cefalico es ancho en la base y envuelve parcialmente a la proyeccion
central, terminando en un 4ngulo.

El proceso caudal estd apenas marcado. La proyeccidén central se
presenta como un corto tubérculo cénico.

Hembra. Los tubérculos del caparazén son mas gruesos pero me-
nos numerosos. El rostro es como en el macho de la forma I.

El epistoma presenta sus contornos crenados y no muestra las
prolongaciones angulares en-la regidén anterolateral.

El annulus ventralis, segiin el examen de varias hembras, tiene
la siguiente forma general: su contorno es semicircular, convexo hacia
adelante y plano en la porcidén posterior. En la superficie se marca un
reborde en forma de arco, convexo en la porcidn cefdlica e interrum-
pido por el surco; este Gltimo se inicia en la parte anterior, primero
es arqueado, concavo hacia la izquierda y después recto hasta czrca del
borde posterior del annulus, en donde desaparece. '
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El esternito del cuarto par de pereiépodos, presenta una hendi-
dura en su borde posterior que se prolonga unos cinco milimetros
aproximadamente hacia adelante; los dngulos posteriores que s2 for-
man en el borde caudal, estin provistos de tubérculos, dispuestos unos
en el borde y otros en la superficiz. ‘

No bhay tubérculo espiniforme entre los quintos pereiépodos.

MEDIDAS EN MILIMETROS DE LOS TOPOTIPOS

Macho Fma. I  Macho Fma, I Hembra
Longitud total 55.0 47.3 58.0
Longitud del caparazén . 27.6 23.8 30.0
Parte anterior del caparazdn 19.0 16.3 19.6
Longitud de la aréola 8.6 7.5 T 104
Anchura de la aréola 1.2 1.1 roto
Longitud del abdomen 27 .4 23.5 28.0
Anchura anterior del rostro 2.2 A 2.1
Anchura posterior del rostro 4.8 ) 4.3 5.5
Longitud del rostro 7.0 ' 6.0 7.0
Longitud de la pinza 22.7 12.3 20.4
Longitud del dedo mévil 12.3 9.5 1,.9

Localidades :

Localidad tipo: Pusznte de Palitla, 8 Km. N. de Tamazunchale,
S. L. P. (Hobbs) (Villalobos).

La Conchita, 3 Km. NE. de Xilitla, S. L. P. (Villalobos).

Relaciones. Procambarus toltecae tiene indudables relaciones con
Procambarus blandingii cuevachicae. Las caracteristicas que presentan -
en comdn estas dos especizs, son las siguientes:

I. La forma general de la escama antenal y del epistoma.

IT1. El tubérculo en la regidn subarticular del basipodio de los
pereidépodos del cuarto par.

ITI. La rodilla qu2 muestra posteriormente el coxopodio del cuar-
to par de pereibpodos.

IV. Los tubérculos que presentan los pledpodos del primer par
del macho, situados en la parte caudal e interna de la base.

V. El mechén dz cerdas en la regién subdistal lateral del pled-
podo del primer par del macho de la forma I. ‘

- VI La forma como se dispone el surco en la regién posterior del
annulus ventralis. , '

La forma y disposicién de las estructuras apicales de los pledpo-
- dos del primer par de Procambarus toltecae, tienen una estrecha ana-
logia con la porcidén terminal de Paracambarus ortmannii Villalobos,
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de la cual desechamos toda posibilidad de un fendémeno de conver-
gencia. La forma e implantacién del proceso mesial, asi como la ma-
nera como se presenta la proyecciéon central, nos marca un posible
parentesco filogenético que puede aprovecharse en el arreglo de Para-
cambarus en relacién con Procambarus.

Procambarus caballeroi Villalobos

1944 Procambarus caballeroi Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de

México, Vol. XV, N° 1, pp. 175-184, Léims. 1 v 2.

Diagnosis. Rostro ancho, ligeramente cdncavo, sin espinas latera-
les. Aréola ancha. Caparazdn sin espinas laterales. Isquiopoditos de los
pereidpodos del segundo y tercer par, con ganchos. Tubérculo en el
borde articular distal del basipodio del cuarto par; coxopodio de los
mismos pereiépodos con un tubérculo en forma de rodilla mis o menos
prominente. Pledpodos del primer par del macho con tubérculos en Ia
porcidén caudal interna de la base; un mechdn de cerdas en la regidn
subapical externa. Proceso mesial c¢dnico, muy agudo y corto, naciendo
de la regidn subapical mesial. Procesos cefilico, caudal y proyeccién
central, dentiformes, aplanados en sentido lateral. Estzrnito del cuarto
par de pereibpodos en la hembra, hendido en la linea media de la
potcidén posterior. Annulus ventralis p2quefio y guarecido parcialmente
por las prolongaciones posteriores del esternito del cuarto par de pe-
reidpodos; sin tubérculo espiniforme entre los quintos pereiépodos.

Macho de la forma I. El cefalotérax es ovalado, ligeramente maés
ancho que el abdomen y su longitud proyectada sobre el abdomen al-
canza la parte posterior de la segunda seccién del telson. La supet-
ficie dorsal del caparazdén estd punteada y solamente las partes latera-
les inferiores muestran pequefios tubérculos que se hacen mis promi-
‘nentes en la regién hepética. El surco cervical s profundo, poco sinuo-
SO y termina anteriormente en la espina branquiostegal. No hay espinas
laterales, solamente en la regién hepitica y en el borde posterior del
surco cefalico, pueden notarse tres o cuatro tubérculos que se destacan
de los demds por su tamafio mayor.

Los bordes postorbitales son casi paralelos, estdn situados muy
cerca de la parte posterior del borde rostral, y no presentan espinas
terminales en la parte anterior.

La aréola es mas bien ancha y su superficie estd ligeramente pun-
teada (Lam. 15, fig. 1). ’

El rostro es lanceolado y no presenta espinas laterales. Su super-
ficie es ligeramente cdncava, lisa en la partz anterior, mientras que la
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LAMINA 15. Procambarus caballeroi (Villalobos). Macho de la forma I, I, vis-:

ta dorsal del caparazdén; 2, vista lateral del mismo; 3, epistoma; 4, escama antenal.

Macho de la forma II. 5 y 6, isquiopodios de los pereidpodos del tercero y cuarto par’

respectivamente; 7 a y b, vistas lateral y mesial de los pledpodos del primer par;
8, vista caudal de la porcidén apical de un pledpodo del primer par; 9 y 10, vistas
lateral y mesial de la porcién apical del pledpodo del primer par; A, proceso mesial;
B, proceso cefilico; C, proyeccidn central; D, proceso caudal. 11, annulus ventralis.




posterior estd provista de puntuaciones bien definidas. En la base, el
rostro deja ver una concavidad en donde las puntuacionzs se hacen mas
precisas. La espina acuminal es corta y alcanza la porcién mesial del
tercer artejo del pedinculo antenular.

Las proporciones entre las distintas partzs del caparazdn son las
siguientes: la longitud de la aréola es ligeramente mayor que la mitad
de la porcidn cefdlica; la anchura de la aréola es la sexta parte de su
longitud; la longitud del rostro es un cuarto de la longitud del capa-
razén; la anchura posterior del rostro es tres y media veces menor
que la longitud de la porcién cefdlica; 1a longitud total del caparazén
es poco menor que la longitud del abdomen.

El epistoma es muy regular 2n su forma, sus bordes anterolaterales
son convexos y enteros; el angulo anterior es redondeado; los bordes
posterolaterales son muy cortos. En toda la periferia, los bordes =stin
ligeramente levantados sobre la superficie (Lam. 15, fig. 3).

El abdomen muestra sélo ligeras puntuaciones en las r2giones dor-
sal y pleural de las somitas; en esta dltima son mds abundantes. Los
angulos laterodistales de la primera porcidn del telson presentan una
sola espina.

El flagelo de las antenas es tan largo como la distancia que hay
entre el apice del rostro y el primer segmento abdominal. La escama
antenal (Lam. 15, fig. 4), es ancha; su anchura mayor esti por delante
de su mitad; el borde externo es ligeramente convexo y la espina es
corta y delgada. o

Los pereidpodos del primer par estin bien desarrollados; su lon-
gitud, proyectada sobre la regién dorsal del cuerpo, alcanza hasta la
sexta somita abdominal inclusive. Las quelas (Lam. 16, fig. 17),
tienen su porcién palmar subcilindrica y la porcidn dactilar esbelta.
La superficie de la palma presenta wscasos tubérculos, los cuales estin
mejor marcados en la regidn dorsal interna. El dedo inmévil tiene una
costilla en la superficie superior que lo recorrz longitudinalmente y esta
limitada a ambos lados por puntuaciones provistas de cerdas cortas;
en el borde cortante existen proximalmente tres dizntes pequefios y
después uno grande; en todo el resto del borde se disponen denticulos
semiesféricos, que progresivamente disminuyen su tamafio hasta des-
aparec2r insensiblemente antes del extremo distal; mis o menos a la
mitad de la longitud del dedo, hay un gran tubérculo dentiforme, que
se implanta en la porcidn ventral del borde cortante; desde este dientz
hasta la espina terminal del dedo, en el borde cortante, hay innumera-
bles ‘plaquitas que se disponen longitudinalmente unas muy junto de
las otras.
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El dedo inmévil o dactilopodio es la mitad de la longitud de la
quela; es delgado y ligeramente incurvado en el tercio proximal; el
borde cortante muestra una escotadura poco profunda en el primer
tercio en donde presenta dos o tres dientes; a ellos le sigue otro lige-
ramente mas grande y después, una serie de dientecitos semiesféricos
que se ordenan en todo el borde y cuyo tamafio disminuye a medida que
se encuentran mas hacia la porcidén distal; como el dedo inmévil, las
pequefias y numerosas placas, ocupan el borde cortante desde la espina
terminal hasta la porcién proximal del segundo tercio. '

En la superficie superior d2l carpopodio, se presenta una depresién
de contorno mas o menos ovalado, a partir de la cual, hacia el lado
interno, se presentan tubérculos subescuamiformes, mientras que en el
externo la superficie sélo muestra puntuaciones provistas de cerdas
cortas. : '

El meropodio presenta la porcidn distal del borde dorsal con al-
gunos tubérculos, de los cuales apenas se destaca uno por su tamafio
mayor.

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercero y cuarto par pre-
s:ntan ganchos. El del tercer par se implanta en la porcién media del
artejo, es grande y mas o menos agudo, aplanado anteroposteriormente
¥ su apice rebasa la articulacién del basipodio con el isquiopodio. El
gancho del cuarto par es pequeflo, tuberculiforme, incurvado hacia el
basipodio y no rebasa la articulacién; el basipodio de este mismo par de
pereiépodos, muestra una prominencia tuberculiforme en la porcién dis-
tal, muy cerca de la articulacién, y hacia é] estd dirigida la porcidn
apical del tubérculo del isquiopodio; el coxopodio muestra en la por-
ciébn posterior e interna, una prominencia geniculada, menos desarro-
llada que en las otras especies del grupo. El coxopodio del quinto
par de pereiépodos presenta una estructura andloga, pero en forma de
placa (Lam. 16, fig. 16).

Las partzs apicales de los pledpodos del primer par, cuando el
abdomen esta flexionado bajo el térax, alcanzan la porcién media del
coxopodio del tercer par de pereiépodos. Estas estin ligeramente vueltas
hacia la porcién caudal. En la base de los pledpodos y en la porcidn
posterior interna, cada uno de ellos presenta un tubérculo de forma
desigual a la del opuesto; el derecho es mas alto y parece que discansa
sobre el izquierdo. En la parte externa de la porcidn apical, estos
apéndices muestran un mechdén de cerdas; otro mechdn, formado por
las cerdas de la porcién mesial, se localiza en la parte interna y su
longitud rebasa notoriamente la parte apical del apéndice.
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El proceso mesial (L.dm. 16, figs. 14 y 15 A), es espiniforme
y de seccién transversal circular, se inserta a cierta distancia de la parte
apical del apéndice; posee una inclinacién de arriba hacia abajo y se
dirige ligeramente hacia afuera; en su inclinacidén, forma un 4ngulo
aproximado de 105° con el eje principal del apéndice. El proc:so ce-
falico (B) tiene la forma de un gancho aplanado lateralmente e in-
curvado en direccién del proceso mesial. El proceso caudal (D), tiene
la forma de una cresta, con su borde distal ligeramente inclinado e
irregular; esta cresta se dispone en una direccién caudocefilica y ter-
mina en una especie de espina de forma triangular. Los procesos cen-
trocefdlico y centrocaudal de la proyeccidn central (C), estan soldados
formando una prominencia dentiforme, en la cual se puede ver una
linea media que indica la divisién entre aquellos procesos. Esta linza
de separacién se continda formando una ligera escotadura con el borde
posteriot del proceso cefalico. El pl:dpodo carece de un hombro bien
formado, pero se puede notar en la superficie cefilica y a cierta dis-
tancia del 4dpice un levantamiento en forma de giba, nunca comparable
con el hombro de Procambarus toltecae.

 Macho de la forma II. El rostro se presenta en estos ejemplares me-
nos acuminado, tampoco muestra espinas laterales y la superficie dorsal
es claramente céncava y de aspecto liso. Los bordes postorbitales se le-
vantan poco de la superficie y presentan en el extrzmo anterior tubércu-

los espiniformes muy pequefios. La aréola es ligeramente mdis angosta’

que en el macho adulto. La superficie del caparazén aparece menos
punteada.

El ptrimer par de pereidpodos muestra las quelas con tubérculos
poco desarroliados; la parte dactilar de ellas se presenta mas bien ricta
y el extremo distal de los dedos provisto de mechones de cerdas que
se insertan en las oquedades de la superficie.

Los pereiépodos del tercero y cuarto par, dejan ver en la patte

inferior del artejo isquiopodial sus respectivos tubérculos: el del isquio-

podio del tercer par con el aspecto de gancho y el del cuarto par como
un tubérculo semiesférico escasam:znte desarrollado; el coxopodio de los
pereiépodos del cuarto par ya presenta el esbozo de la prominencia
tan caracteristica en este grupo de espacies.

Los pleépodos del primer par tienen un aspecto robusto. Su parte
apical ya presenta las cuatro estructuras terminales qu:z hallamos en
el macho de la forma I, pero en este caso algunas de ellas estin muy
poco desarrolladas, escasamente quitinizadas y en ocasiones apenas mar-
cadas por surcos. De inmediato se puede reconocer en los machos jé-
venes el proceso mesial, que por su forma y tamafio s distingue de las
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demais estructuras apicales; este proceso cambia poco en el transcurso
del crecimiento de los animales, pues hemos observado ejemplares su-

LAMINA 16. Procambarus caballeroi (Villalobos) . Macho de la forma I, [4 A
y B, vistas mesial y lateral de los pledpodos del primer par; I5, vista mesial de la
regién apical del pledpodo del primer par. A, proceso mesial; B, proceso cefilico;
C, proyeccidén central; D), proceso caudal, 16, isquiopodios de los pereidpodos III a
V; 17, quela.

mamente jévenes y lo presentan casi igual que en los individuos de
"mayor edad (Lam. 15, figs. 7, 8, 9 y 10).

El proceso cefilico (B) estd poco desarrollado, pudiéndose ob-
servar con claridad cuando se ve el pledpodo por la cara lateral; tiene la
forma de un vértice formado por un dngulo diedro, que en su regién
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distal adquiere la forma de capuchén; en la regién laterocaudal, cerca
de este proceso, se encuentran el mechén de pelos que ya se describid en
el macho de la forma 1. o

Los procesos centrocefilico y centrocaudal (C), estin representa-
dos por el tubérculo que s2 encuentra parcialmente cubierto por el pro-
ceso cefilico y que mas tarde formarin la llamada proyeccién central.

El proceso caudal estd esbozado en un pequefio promontorio que
‘culmina en una cresta apenas visible, cerca de la proyeccidén central (D).

En los machos jévenes el hombro es menos manifiesto que en los
adultos, pero puede observarse el levantamiz:nto en la superficie cefa-
lica, casi a la misma distancia de la parte apical del apéndice que en el
macho de la forma 1.

Hembra. Los ejemplares del sexo femenino por lo general son
de tamafio intermedio entre el macho de la forma I y el de la forma II;
pero en nuestra coleccidén algunas hembras alcanzan un tamafio con-
siderable. ,

El caparazdn es de aspecto mas o menos liso; sin embargo, es de
tomarse en cuenta la presencia de tubérculos en la superficie, que se dis-
ponen como en el macho de la forma I. El abdomen es mas amplio

" que el c:falotérax.

Las quelas aparecen con un aspecto mis cilindrico que en el
macho, acentudndose esta forma en la regién palmar posterior. La por-
cidn -dactilar es corta; cada dedo con una costilla bien marcada qu: lo
recorre en toda su longitud; la disposicién de los dientes en el borde
cortante es muy semejante a la que tienen en la quela los machos.

El esternito de los pereiépodos del cuarto par estd hendido en la
porcién caudal, por lo cual el borde posterior s2 proyecta ampliamente
sobre el annulus ventralis en forma de dos l6bulos provistos de tubércu-
los, de los cuales unos tienen una disposicién terminal y los otros se
insertan en la superficiz posterior (Lam. 15, fig. 11).

El annulus ventralis presenta en su parte media un surco que
lo recorre longitudinalmente (Lam. 14, fig. 11).

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I  Macho Fma. II Hembra
Longitud total 65.7 55.0 713
Longitud del caparazén 32.0 26.4 35.3
Parte anterior del caparazén 21.5 ' 18.0 23.5
Longitud de la aréola 10.5 8.4 11.8
Anchura de la aréola * 1.5 - 2.0 1.5
Longitud del abdomen 33.7 28.6 - 36.0
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Macho Fma. 1 Macho Fma. II Hembra

Anchura posterior del rostro 5.7 5.0 6.4
Longitud del rostro ‘ 8.0 6.6 8.0
Longitud de la pinza 29.0 14.8 23.6
Longitud de la regidn palmar 1075 5.0 7.3
Longitud del dedo mévil 16.6 9.3 13.0

Localidad: Depésitos de agua del sur de Villa Juirez, Pue.

Relaciones. Procambarus caballeroi forma parte del grupo blan-
dingii y tiene estrechas relaciones con Procambarus toltecae Hobbs.

Las principales diferencias entre P. caballerot y P. toltecae son
como sigue.

P. caballeroi- P. toltecae
I. Aréola estrecha (7 veces mds pe- 1. Aréola moderadamente ancha (3.8
© quefia que la parte posterior del veces mdas pequefia que la parte
térax) . posterior del térax).
II. Epistoma con los bordes licos. - II. Epistoma con los bordes irregu-
lares con dentellones. )
II1. Esternito de los cuartos pereiépo- III. Esternito de los cuartos pereiépo-
dos de la hembra con una escota- . dos de la hembra con una escota-
dura posterior simétrica. dura posterior asimétrica.
IV. Pledpodos del macho de la Fma. I IV. Pleépodos del macho de la Fma. I
sin hombro claramente formado. con honibro claramente formado.
V. Proceso mesial del macho de la V. Proceso mesial del macho de la
forma I, cénico y dirigido en un forma I, setiforme y dirigido cast
dngulo de 105°. en dngulo recto.
V1. Proceso cefilico del macho de Ia VI. Proceso cefilico del macho de la
forma I en forma de placa. - Fma. I espiculiforme.
VII. Proceso caudal en forma de cresta. VII. Proceso caudal de contorno tri-
angular.

DISCUSION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES MEXICANAS
DE LA SECCION BLANDINGI

Procambarus Blandingii cuevachicae es la especie guia que nos in-
dica la posicién taxondémica dz P. cabealleroi y P. toltecae.

- No hay duda alguna de que las caracteristicas de P. blandingit-
cuevachicae se ajustan a la diagnosis de la Seccién respectiva; y cuando
Hobbs describié a P. roltecae (1943), la especie quedd r:lacionada
en términos generales con las secciones digueti, barbatus y blandingit,
teniendo en cuenta las estructuras apicales de los pledpodos del primer
par del macho de la forma I, y la presencia de ganchos en los isquio-
poditos del tercero 'y cuarto par de pereibépodos, inclinindose mas a
relacionarla con la Seccidn blandingii. LLos otros rasgos, tales como los
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méargenes ininterrumpidos del rostro y la aréola ancha, podrian ser
parecidos a los de barbatus y mexicanus.

El hallazgo de una nueva especie, P. caballeroi, vino a definir
con claridad la posicién sistematica de P. roltecae.

En efecto, P. caballeroi tiene gran afinidad con P. blandingii cue-
vachicae, por la analogia que existe en las estructuras apicales de los
pleépodos del primer par del macho de la forma I en ambas especies.
Al mismo tiempo, por presentar el esternito inmediato anterior al
annulus ventralis, hendido en su parte posterior, igual como lo pre-
senta P. toltecae, nos brinda la solucién para considerar a esta Gltima
especie dentro de la Seccidn blandingii.

Nosotros hemos reunido las tres especies mencionadas dentro del
grupo blandigii, porque nos parecié innecesatio crear un nuevo subgru-
po para alojar a P. toltecae, no obstante la existencia de dos carac-
teristicas diagnésticas distintas, como son: la giba o cércova en la
regidn cefélica y el proceso cefalico subespiculiforme. Con un criterio
amplio, ni siquiera nos atr:vimos a modificar la diagnosis del Sub-
grupo blandingii, sino solamente establecimos las excepciones en cada
uno de los- caracteres que asi lo requerian. P, caballeroi no presenta
claramente una giba o c¢drcova en la porcién cefdlica del pleépodo, pero
si se puede notar en el contorno cefalico un levantamiento mas o menos

amplio y redondeado, que se hace mas conspicuo por la direccién en -

sentido caudal de la porcién apical; en cambio, P. toltecae muestra esta

giba a la altura de la parte superior del tercio medio, exactamente
donde nace el proceso mesial. En cuanto a la forma del proceso c:félico
de P. toltecae, es dificil decidir si es espiculiforme o tiene la forma de
una ufia de punta muy aguda; esta estructura no se aparta de la dispo-
sicién general que encontramos en las otras dos especies, es decir, una
placa de contorno triangular doblada en 4ngulo diedro, envolviendo
parcialmente con su porcidén basal la regién proximal dz la proyeccién
central, y con su extremo apical libre; pero en P. roltecae, obedeciendo
a la forma general del apéndice, el proceso cefalico es muy delgado, por
eso decimos que es subespiculiforme.

" En resumen, las diferencias que presenta P. toltecae, no tienen
suficiente importancia para -considerar la especie en un sitio aparte
del que ocupan las otras dos.

SECCION RIOJAE

Diagnosis. Pleépodos del primer par del macho de la forma I,
rectos, sin hombro, desiguales en longitud, terminando en cinco partes
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distintas (la proyeccién central se cuenta como una estructura doble).
Proc:so mesial dirigido distalmente, a veces muy desarrollado. Proceso
cefdlico espiniforme. Proyeccidén central en forma de placa, nunca re-
basando la longitud de los otros procesos. Rostro sin espinas latera-
les. Tubérculo presente en los coxopodios de los p2reiépodos del cuarto
par. Ganchos vestigiales o ausentes en los isquiopodios de los pereis-
podos del tercer par; ganchos bien desarrollados en los isquiopodios de
los pereiépodos del cuarto par.

Grupo riojae
Procambarus riojae
Procambarus hoffmannt
Procambarus hortonhobbsi
Procambarus teziutlanensis
Procambarus tlapacoyanensis
Grupo erichsoni
Procambarus erichsoni
Procambarus contrérast
Procambarus zihuateutlensis

CLAVE DE ESPECIES

1 Pleépodos del primer par del macho
de la forma I con el proceso mesial
muy desarrollado, sobresaliendo en
més de dos tercios de los demds pro-
CeSOS ... ......... SR 2

I Pleépodos del primer par del macho
de la forma I con el proceso mesial
de tamafio mediano o pequefio, no

sobresaliendo en mas de dos tercios

de los demas procesos ......... 3
2 (1) Proceso mesial aplanado y sinuoso. Procambarus tlapacoyanensis
2’ Proceso mesial c6nico y trecto. . . . Procambarus teziutlanensis
3 (1’) Proceso cefdlico espiniforme . ... 4 ‘
3’ Proceso cefalico en forma de placa. 7
4 (3) Proceso caudal desplazado hacia la
region cefdlica ........... ... . 5
4 Proceso caudal no desplazado hacia
la regién cefalica ......... ... 6
5 (4) Proceso caudal en forma de casco
de caballo .... .. .. RV Procambarus contrerasi



5 Proceso caudal en forma de placa _
ligeramente combada . ... . .. ... Procambarus erichson:i .
6 (4’) Proceso cefalico unido a un reborde
dispuesto en toda la superficie ce-

, falica . ........... .. ... ... Procambarus zihuateutlensis
6’ Proceso cefélico sin ningln reborde '
cefalico presente .. .. ..... ... .. Procambarus riojae
7 (3") Proceso cefalico espatuliforme . .. Procambarus hortonhobbsi
7 Proceso cefilico en forma angular. Procambarus hoffmanni

Grupo riojae

Diagnosis. Proceso mesial cénico o aplanado de igual longitud que
el proceso cefalico, o francamente mis largo que las otras estructuras
apicales; si tienen igual longitud, el proceso cefalico es subescuamiforme;
si el proceso mesial es muy largo, las otras estructuras estan muy redu-
cidas. Puede existir un proceso adventicio implantado en el borde la-
teral de la parte apical (P. riojae).

Precambarus riojue (Villalobos)

1944 Paracambarus riojae Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de Mé-
xico, Vol. XV, N° 1, pp. 161-169, Lim. 1.

1951 Procambarus riojae (Villalobos), An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de
Meéxico, Vol. XXI, N° 2, pp. 401-402, Lam. 1, fig. 1.

Diagnosis. Rostro sin espinas laterales, con una quilla desvanecida
en la parte anterior de la superficie dorsal. Aréola ancha. Ganchos ani-
camente en los isquiopodios del cuarto par de pereiépodos; coxopodios
del mismo par con un fuerte tubérculo. Pledpodos del primer par del
macho de la forma I, rectos, desiguales en tamafio; regidén apical con
cinco procesos, de los cuales uno es adventicio; proceso mesial y cefa-
lico espiniformes; proyeccién central laminar; proceso caudal triangu-
lar; el proceso adventicio implantado en la regidn lateral distal. Annu-
lus ventralis con una cresta apical en el lado derecho; surco dispuesto
en forma semejante a P. blandingii cuevachicae.

Macho de la forma I.'El caparazén es moderadamente alargado
y comprimido, mostrando puntuaciones en la regidén dorsal, que son
mas abundantes en la regién subrostral, en la parte posterior de la re-
gién gastrica y en la superficie areolar; la regién hepdtica se presenta
provista de pequefios tubérculos que se extienden hasta las partes late-
rales de la regidn géstrica; las regiones branquiales estan finamente gra-
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nuladas, al mismo tiempo que presentan puntuaciones muy pequefias.
El caparazén no presenta espinas laterales (Lam. 17, fig. 1).

ii

LAMINA 17. Procambarus riojae (Villalobos). Macho de la forma I. I, vis-
ta mesial del pledpodo del primer par; 2, vista dorsal del caparazén; 3 y 4, vistas
mesial y lateral de la porcion apical del pledpodo del primer par. Pm., proceso me-
sial; Pc., proceso cefdlico; Pecl., proceso caudal; Pcl., proceso adventicio; Pcf.,
proyeccién central; 5, vista lateral del rostro; 6, porcidn basal del pereiépodo’ del
cuarto par; 7, vista dorsal del rostro; §, vista distal del pledpodo del primer par:
9, vista caudal de los pleépodos del primer par; 10, quela del macho; 11, annu-
lus ventralis. <
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El rostro es subtriangular en contorno, con sus bordes rectos, mas
o menos convergentes y desprovistos anteriormente de espinas latera-
les; en el lugar donde éstas sé localizan, el borde forma un ligero an-
gulo. El acumen es triangular, corto y la espina acuminal tiene Ila
forma de un tubérculo, levantado de la superficie; esta tdltima es sub-
plana, con puntuaciones perfectamente individualizadas y provistas de
dos o'tres cerdas muy cortas; las puntuaciones de la regién media pos-
terior se hacen de contorno ovalado y se circunscriben a una zona restrin-
gida; otras puntuaciones se sitfian en una fila paralela a los bordes ros-
trales, en Jdas cuales las cerdas aparecen mas conspicuas y numerosas.
En la parte media anterior de la superficie del rostro, encontramos un
reborde longitudinal, poco pronunciado y limitado lateralmente por
las puntuaciones de la superficie (Lam. 17, figs. 5 y 7). v

Los bordes postorbitales son cortos y poco pronunciados, ligera-
mente convergentes hacia adelante; no terminan anteriormente en un
proceso espiniforme; en la parte posterior rematan en una_prominencia
lisa v de forma semiesférica.

La aréola es ancha, su amplitud menor es aproximadamente un
tercio de la longitud; los bordes suprabranquiales la marcan perfecta-
mente; las puntuaciones de la superficie areolar algunas veces modifican
su contorno, principalmente las de la parte anterior.

Respecto a las proporciones que. guardan entre si las distintas
regiones del caparazdn, podemos decir que: la longitud de la aréola es
ligeramente mayor que la mitad de la longitud de la porcién ceflica;
la anchura posterior del rostro cabe siete veces en la longitud total del
caparazén; la longitud del rostro es aproximadamente cuatro y media
veces mas pequefia que la longitud total del caparazdn.

El epistoma es de contorno regular heptagonal; en algunas oca-
siones es cordiforme (Lam. 17, fig. 12).

El abdomen tiene la misma amplitud en su porcién anterior que

el caparazén. La superficie dorsal posterior de cada una de las somitas’

presenta pocas puntuaciones, en cambio las regiones pleurales se mues-
tran mas densamente punteadas; la sexta somita abdominal y el telson
tienen gran cantidad de puntuaciones en toda su superficie; éstas son
caracteristicas por presentarse en forma de pequefias oquedades, provis-
tas de un corto mechdn de cuatro o cinco cerdas que se encuentran des-
cansando sobre la superficie del segmento. La primera porcién del tel-
son presenta en sus angulos laterodistales dos o tres espinas de forma
cbnica, deprimidas y agudas.

La escama antenal (Lam. 17, fig. 3), es corta y ancha. Su borde
externo esti reforzado y termina anteriormente en una espina cotta
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y ancha, que alcanza con su &pice la mitad del Gltimo artejo- antenu-
lar. La amplitud mayor de la escama se encuentra en la parte media
de la longitud y equivale aproximadamente a la mitad de la longitud
del borde externo. El flagelo antenal alcanza la primera somita abdo-
minal.

Los pereiépodos del primer par (Liam. 17, fig. 10), son mas bien
robustos. El meropodio se presenta aplanado lateralmente; el borde
superior muestra tubérculos muy pequefios, siendo mayores los de la
porcién distal; la porcién dorsal del borde articular distal tiene la for-
ma de una linea sinuosa y estd limitado por las dos charnelas con
las que este artejo se articula al carpopodio. El borde inferior muestra
dos filas de espinas cénicas: la fila externa formada por siete de estas
estructuras; mientras que la fila interna presenta hasta diez o doce es-
pinas, mas grandes que las otras y que se disponen desde la articula-
cién proximal hasta el borde de la escotadura, donde alcanzan su
mayor tamafio.

El carpopodio es corto, de fcrma cbnica; en la superficie dorsal
muestra un amplio surco poco profundo que lo recorre en casi toda
su longitud; a partir de este surco, la porcidn interna de la superficie
muestra dos series de tubérculos subescuamiformes; ademais, en el borde
interno se destacan dos tubérculos espiniformes, uno mayor que el otro,
implantados cerca del borde distal. La superficie externa estd despro-
vista de tubérculos, pero en cambio presenta grandes puntuaciones am-
pliamente repartidas.

La quela es ancha, deprimida; la longitud ‘de la pinza es dos y
media veces mayor que la anchura; en la parte interna se presenta
como una arista en donde se ven de perfil seis o siete tubérculos sub-
escuamiformes; el borde externo es redondeado. La superficie de la re-
gién palmar se encuentra cubierta de tubérculos subescuamiformes, que
son mas numerosos en el borde externo. El dedo inmdvil presenta en sus
caras superior e inferiotr, una costilla que lo recorre en toda su longitud;
el borde cortante estd armado de tubérculos dentiformes semiesféricos;
los de mayor tamafio se implantan en la mitad proximal; en el tercio
distal hay un tubérculo dentlforme grande que se 1mplanta en la re-
gién inferior del borde cortante.

El dedo mévil o dactilopodio es mas o menos recto, ya que en
ciertas ocasiones su borde interno es ligeramente cdncavo; en consecuen-
cia, el borde cortante es convexo y se acopla a la concavidad del borde
cortante del dedo inmoévil. Presenta también sus superficies superior
e inferior provistas de costillas que mencionamos ya para el dedo in-
mévil, pero aqui la dorsal es mucho mas clara. En la superficie supe-
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rior y en la regién proximal, el dactilopodio muestra tubérculos sub-
-escuamiformes, de aspecto semejante a los de la regién palmar, las cuales
son mas grandes cerca de la articulacidn; el resto de la superficie pre-
senta oquedades mas o menos profundas, provistas de sus respectivos
mechones de cerdas muy cortas y rigidas. El borde cortante también
estd armado de dientes, de los cuales sobresalen por su tamafio los de
la mitad proximal. ‘

El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par no tiene gancho,
ni siquiera una estructura angular.

El isquiopodio de los pereidpodos del cuarto par, esta provisto de
un tubérculo muy desarrollado que nace en la porcidn interna del ar-
tejo; es de seccidn circular en su base, mas ancho en el apice, en donde
adquiere la forma de manopla (Lam. 17, fig. 6). El coxopodio de este
mismo par estd provisto de una estructura tuberculiforme, que nace a
lo largo del borde interno del artejo; el extremo distal de esta estruc-
tura es libre y aguda (Lam. 17, fig. 6).

Los pleépodos del primer par (Lam. 17, figs. 1, 3, 4y 9), son
rectos y desiguales en longitud, el derecho es mas largo que el izquierdo,
ellos tocan con sus partes apicales la regidn posterior de los coxopo-
dios del segundo par de pereidpodos. La regidén basal de estos apéndi-
ces es asimétrica. El proceso mesial es espiniformé, ligeramente recur-
vado e inclinado hacia afuera, con su base esferoidal (Lam. 17, figs. 3
y 8 Pm.). El proceso cefilico también es espiniforme, recto, de sec-
cién triangular es su base, implantado en el dngulo cefalomesial del
apéndice (Lam. 17, figs. 3 y 8 Pc.). La proyeccidén central (Lam. 17,
figs. 3 y 8 Pcf.), es una corta estructura laminar implantada en el
centro de la regidn apical; el proceso centrocefilico es de contorno
cuadrangular, mientras que el proceso centrocaudal tiene contorno tri-
angular; ambas estructuras estan estrechamente unidas, pero se pueden
deslindar perfectamente una de la otra. El proceso caudal (Lam. 17,
figs. 3 v 8 Pccl.), tiene la forma de una pequefia cresta angular, con
su apice inclinado hacia la proyeccién central; esta estructura nace en
la regidén caudal de la parte apical de la rama externa del pledpodo.
Ademas de los procesos mencionados, existe otro, el adventicio, que
no corresponde con ninguno de los anteriores, y estd colocado en la
regién lateral de la parte apical del apéndice (Lam. 17, figs. 3 y 8
Pdl.).

Macho de la forma II. El caparazén tiene su superficie mdas lisa
que en el macho de la forma I. El epistoma es claramente heptagonal.
Las pinzas muestran los tubérculos dentiformes de los bordes cortantes
apenas perceptibles. El isquiopodio de los pereiépodos del cuarto par
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presenta un tubérculo pequefio de forma esférica, cerca del borde ar-
ticular proximal; el coxopodio de este mismo par tiene el tubérculo
caracteristico muy pequefio. Los pledpodos muestran las estructuras api-
cales escasamente quitinizadas; los procesos mesial y cefilico son espi-
niformes; en el primero no se advierte la zona articular; la proyeccidén
central apenas estd esbozada; el proceso caudal se presenta como un
ligero promontorio de forma semiesférica; el proceso adventicio es muy
pequefio y también semiesférico. '

Hembra. El caparazén estd mas finamente punteado que en el ma-
cho; el abdomen es claramente més ancho que el cefalotérax. Las quelas
del primer par de pereidépodos son més cortas y pequeflas que en el
macho de la forma I; la superficie del propodio esti mis regularmente
provista de tubérculos subescuamiformes; los bordes cortantes de los
dedos presentan tubérculos escasos y poco desarrollados.

El annulus ventralis es de contorno mais o menos semicircular, el
borde anterior es convexo, el posterior es recto. El surco es sinuoso y
profundo. En la parte central de la superficie, y un poco desplazado
hacia el lado derecho, hay una especie de tuberculo que representa la
parte mas alta del érgano.

Entre los quintos pereiépodos hay un tubérculo aproximadamente
de forma piramidal, ligeramente aplanado en sentido lateral.

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma, I Macho Fma. I Hembra
Longitud total 65.0 51.5 61.5
Longitud del caparazén 31.2 244 30.0
Parte anterior del caparazdén 20.1 16.1 : 19.7
Longitud de la aréola 11.1 8.3 - 103
Anchura de la aréola 2.0 . 1.6 1.7
Longitud del abdomen 33.8 27.1 31.5
Anchura posterior del rostro 4.5 : 3.4 . 4.5
Longitud del rostro 6.7 5.0 7.3
Longitud de la mano 27.2 16.7 20.2
Longitud del dedo ‘mévil 16.4 9.9 12.0

Localidades:
Huauchinango, Estado de Puebla, riachuelos tributarios del Rio
Necaxa (localidad tipo).

Rancho El Suspiro, Honey, Pue.

Barranca de Hueyapan, Zacatlin, Pue.

Curva El Milagro, Km. 172 de la Carretera México-Tuxpan,
Mpo. de Acaxochitlan, Pue. '
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Arroyo de La Laja, limite entre los Estados de Puebla e Hidalgo,
sobre la carretera México-Tuxpan, Mpo. de Acaxochitlan, Pue.

Relaciones. Procambarus riojae tiene estrechas relaciones con Pro-
cambarus hoffmanni, no sélo en cuanto a las caracteristicas morfo-
légicas sino en lo que se refiere a su distribucién geografica. La disposi-
cién de las estructuras apicales de los pledpodos del primer par en el
macho de la forma I, tienen gran analogia. Por otra parte, el hecho
"de carecer de ganchos en los isquiopodios de los pereiépodos del tercer
- par, ademéds de la presencia de un tubérculo que tienen las hembras
entre los quintos pereiépodos, permite reunir estas especies con las otras
del grupo erichsoni. '

La relacién de P. riojae con las especies del grupo blandingii se
establece por la caracteristica estructura tuberculiforme que presentan
los machos en los isquiopodios de los pereidpodos del cuarto par.

Procambarus hoffmann:i (Villalobos)

1944 Paracambarus hoffmanni Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de
Meéxico, Vol. XV, N? 1, pp. 169-174, Lim, I '

1951 Procambarus hoffmanni (Villalobos), An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de
México, Vol XXI, N° 2, pp. 411-412, Lam. 1, fig. 2.

Diagnosis. Rostro amplio en su base, sin espinas laterales. Macho
de la forma I con los isquiopodios del tercer par de pereidpodos sin
tubérculo, pero con una pequefia escotadura cerca de la articulacién
proximal del artejo. Isquiopodios de los pereiépodos del cuarto par
con un proceso tuberculiforme esbelto. Pleépodos del primer par en el
macho de la forma I, rectos, ligeramente desiguales en longitud; pro-
ceso miesial espiniforme, destacdndose claramente de los otros procesos,
los cuales son pequefios; el proceso cefalico es de contorno triangular y
aquillado; el proceso caudal esta poco diferenciado; la proyeccién cen-

tral claramente marcada en su dos componentes. El annulus ventralis
" con dos prominencias mameliformes muy juntas, dispuestas en la ciis-
pide del annulus; de entre ellas nace hacia atras el surco. Proceso entre
los quintos pereidépodos de la hembra, pequefio.

Macho de la forma I. Posee el cefalotérax ligeramente mds corto
que el abdomen y su superficie presenta un aspecto finamente granulado,
gracias a una gran cantidad de pequefios tubérculos subescuamiformes,
que se pueden apreciar con la lente. La regién géstrica aparece cubierta
de puntuaciones bien definidas, de las cuales las mas grandes se encuen-
tran en la porcién cefilica del caparazdn; la regidén areolar también
exhibe puntuaciones, pero éstas son apenas perceptibles (Lam. 18, fig. 4).
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El rostro es subtriangular y sus bordes no tienen espinas latera-
les; la espina acuminal es aguda y ligeramente levantada; la superficie

LAMINA 18. Procambarus- hoffmanni (Villalobos). Macho de la forma 1.
I, vista caudal de los pleépodos del primer par; 2 y 3, vistag lateral y mesial de
uno de los pledpodos de este mismo par; 4, vista dorsal del caparazén; 5, aspecto
de los tubérculos subescuamiformes de la superficie del caparazén; 6, epistoma;
7, isquiopodio de uno de los pereiépodos del cuarto par; &, quela; 9, annulus
ventralis; 10, escama antenal; Il y 12, vistas lateral y distal de la parte apical de
uno de los pledpodos del primer par del macho Fma. I. A, proceso mesial; B, pro-
ceso cefdlico; C, proceso caudal; E, proyeccién central; I3, aspecto de las peque-
flas placas del borde cortante de los dedos de la quela, :

rostral es concava y de aspecto casi liso, ya que se pueden apreciar pe-
quefiisimas hendiduras perpendiculares al eje mayor del rostro, las cuas
les estan provistas de una cerda corta que se inserta en el borde poster
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rior de éstas y se adhiere anteriormente sobre la superficie. Paralela-
mente a los bordes rostrales hay una s:rie de cerdas cortas que se dis-
ponen en una fila hasta la regién acuminal.

Los bordes postorbitales son claramente v1s1b1es, casi paralelos y
terminan anteriormente en una ¢spina, en cuya parte axilar se encuen-
tra un mechdén de pequefias cerdas.

El surco cefilico es profundo, poco sinuoso y se desliga lateral-
mente de la Gltima ondulacién, la quz a su vez va a terminar en la
regidén anterior e inferior del caparazén, a la altura de la espina bran-
quiostegal. :

La aréola es ancha y su amplitud menor es cinco a seis veces mas
pequefia que la longitud de ella. ‘

El epistoma es de forma acorazonada, pero a veces se presenta
con un contorno poligonal, y sus bordes estdn levantados (Lam. 18,
fig. 6).

Las proporciones que guardan las distintas partes del caparazén,
son las siguientes: la longitud de la aréola es un poco menor que la
mitad de la longitud de la porcidn cefilica; la anchura posterior del
rostro cabe seis y media veces en la Iongitud total del caparazdn; la
longitud del rostro es tres y media veces mas p: quena que Ia longitud
total del caparazén. _

El abdomen es ligeramente mas estrecho que la parte posterior del

cefalotérax y la superficie de las somitas es casi lisa, notandose, sin
embargo, muy pequefias puntuaciones que se hacen mas precisas en las
regiones pleurales de los segmentos. El Gltimo segmento abdominal
pr:senta su borde posterior provisto de ondulaciones y muestra en cada
escotadura un mechén de cerdas rigidas. La primera porcidén del telson
presenta en sus angulos laterodistales dos a tres espinas; la segunda
porcidn del telson es dz contorno trapezoidal con sus dngulos terminales
redondeados. .
‘ La escama antenal es ancha; su amplitud mayor se encuentra si-
tuada debajo de la mitad de la escama, siendo un poco mis grande
que la mitad de la longitud del borde externo; éste es ligeramente
convzxo.,

Los pereiépodos del primer par presentan las quelas robustas con
su superficie cubierta de tubérculos subescuamiformes, que son mas nu-
merosos en la regién dorsal. En el borde interno los tubérculos adquie-
ren caracteristicas espiniformes, pudiéndose contar hasta ocho o nueve
de ellos (Lam. 18, fig. 8). Los dedos de la quela son de mayor lon-
gitud que la r2gién palmar. El dedo inmévil es recto en el borde ex-
terno y cdncavo en el borde cortante, mientras que el dactilopodio es
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céncavo en el borde interno y convexo en el borde cortante. Ambos de-
dos presentan en sus caras dorsal y ventral, costillas longitudinales que
los recorren en toda su ext.nsién; estas costillas estdn limitadas a los
lados, proximalmente por una serie de escamas de la misma naturaleza
que las de la superficie de la palma, y distalmente por una fila de pe-
quefias oquedades en donde nacen cortos mechones de cerdas. Los bor-
des cortantes estin provistos de escasos dientes, que con excepcidén de
uno que presenta el dedo inmévil en la porcidn ventral del borde y que
tiene forma cdnica, los demdis son claramente simiesféricos, siendo los
mas grandes los de la regidn proximal de los dedos; en la porcién
distal de éstos se presenta una zona aparentemente desprovista de dien-
tes, pero que observada al microscopio, se puede apreciar en ella una
gran cantidad de plaquitas dentiformes, quitinosas, aproximadamente
de un milimetro de longitud y que se disponen en sentido longitudinal
(Lam. 18, fig. 13).

El carpopodio posee también su superficie dorsal cubierta de tu-
bérculos subescuamiformes y ademds un surco sinuoso que recorre al
artejo en casi toda su longitud. El borde articular anterior tiene en su
parte dorsal interna una espina y en la externa una escotadura.

El meropodio mu:stra su borde dorsal provisto de tubérculos,
los que en la regidn subarticular se hacen mis numerosos, destacandose
de entre ellos una gran espina ‘¢énica dirigida hacia adelante. Este ar-
tejo presenta, en su borde ventral, dos filas de espinas que convergen
hacia la regidn articular proximal; la fila externa remata anteriormente
en una espina mas grande; las espinas de la fila interna son mas nume-
rosas y de mayor tamafio, incrementandosz la longitud de ellas a me-
dida que se hacen mas distales; esta fila termina en un tubérculo espi-
niforme inserto en el borde articular distal.

Los isquiopodios de los perzibpodos del tercer par no tienen gan-
cho ni estructura que nos indique su presencia; es liso y solamente
tiene una escotadura en su porcién proximal.

Los perexopodos del cuarto par, pres:ntan en su coxopodio un
tubérculo espiniforme robusto, cilindrico en la mayor parte de su lon-
gitud y cdnico en el extremo libre, el cual estd dirigido hacia afuera
y hacia adelante; los isquiopodios de este mismo par presentan un
gancho, que mdis bien tiene la forma de tubérculo, con la parte apical
no tan ensanchada como en las otras especies, pero que conserva la
forma espatulada, con algunas cerdas insertas en la superficie. plana
(Lam. 18, fig. 7).

Los pleépodos del primer par obedecen al mismo plan constitucio-
nal que en los de P: riojae. Son de tamafio desigual, siendo el apéndice
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mas pequefio el del lado izquierdo. Esta asimetria se acent@ia principal-
mente en su regidn articular basal (Lam. 18, figs. 1, 2-y 3). Estos
apéndices son mds bien rectos, ligeramente aplanados y su parte apical
alcanza los coxopodios del segundo par de pereidpodos. El proceso
mesial es espiniforme, corto y agudo, pero rebasa francamente las otras
estructuras apicales; tiene una base articular y estd ligeramente recur-
vado e inclinado; la superficie cefdlica es plana (Ldm. 18, fig. 12 A).
El proceso cefélico se localiza en el 4ngulo cefalomesial de la parte api-
cal del apéndice, tiene la forma de una placa de contorno triangular
(Lam. 18, fig. 12 B). El proceso caudal tiene la forma de un anillo
quitinoso que se dispone en la porcién caudal de la regién apical de la
rama externa del plebpodo; cerca de la regién mesial, se destaca una es-
tructura angular, vecina a la proyeccién central (Lam. 18, figs. 11 y
12C).

La proyeccién central es una estructura en forma de placa, que
se localiza en el centro de la regién apical, tiene un contorno triangu-
lar vy las dos partes que la forman se destacan claramente (Lam. 18,
figs. 11 y 12 E). ' o

Macho de la forma II. Su caparazdn es liso. Los isquiopodios de
los pereiépodos del cuarto par presentan un pequeflo tubérculo en la
parte articular proximal del artejo; el coxopodio de estos mismos apén-

dices muestra apenas esbozado el tubérculo espiniforme. Los pledpodos

del primer par estin muy poco quitinizados y sus regiones basales estin
bastante separadas entre si, quedando un espacio regular entre los dos
pledpodos. El proceso mesial es corto y escasamente quitinizado; las
otras estructuras apicales casi no se destacan.

Hembra. Las hembras tienen el caparazdn finamente granulado.
El abdomen es un poco mas amplio que la parte posterior del cefalo-
térax. Las quelas de los pereidpodos del primer par son pequeflas y
su supetficie escasamente poblada de tubérculos subescuamiformes, sien-
do éstos més numerosos en el borde externo de la palma.

El annulus ventralis tiene en su base un contorno romboidal v
muestra en la parte anterior de la porcidén apical dos- tubérculos ma-
meliformes alargados, paralelos y casi juntos, quedando entre ellos una
fisura de donde nace el surco, el cual se dirige hacia atrds y marca
una curva, para desaparecer submarginalmente (Lam. 18, fig. 9).

El esternito entre los quintos pereiépodos presenta un tubérculo
cdnico, cuyo vértice descansa en la parte posterior del annulus (Lam.
18, fig. 9). :
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MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I  Macho Fma. II Hembra
Longitud total 61.0 61.0 57.0
Longitud del caparazén . 29.0 30.0 27.0
Parte anterior del caparazén 19.0 21.0 19.0
Longitud de la aréola 10.0 9.0 8.0
Anchura de la aréola 1.2 1.2 ) 1.7
Longitud del abdomen 32.0 31.0 30.0
Longitud del rostro 8.0 9.0 8.0
Longitud de la quela 25.0 22.0 17.0
Longitud de la palma 10.0 9.0 . 7.0
Longitud del dedo mévil 14.0 ) 14.0 - 11.0

Localidades:
Vertedor de Demasia de la Presa de Necaxa, Necaxa, Pue. (lo-
calidad tipo).

1 Km. S. de Villa Judrez, en el arroyo que pasa por el Campo-
santo, Pue.

Pequeno afluente del Rio Grande, Tlapacoyan, Ver.

Cumbres de Cuanepixca, Mpo. de Zihuateutla, Pue.

Los Estajos, Arroyo de Tlatentiloyan, Mpo. de Zihuateutla, Pue.
2 Km. N. de Coyutla, Ver.

18 Km. SE. de Martinez de la Torre, Ver
5 Km. NE. de Hueytamalco, Ver.

El Escolin, Papantla, Ver.

Relaciones. Procambarus hoffmanni tiene una ampha distribucién

en la parte norte del Estado de Puebla y en la regién Central del Estado
de Veracruz; es una especie muy cercana a P. riojae.

Procambarus hortonhobbsi Villalobos

1951 Procambarus hortonhobbsi Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A, de
México, Vol. XXI, N? 2, pp. 402-410, Lams. 10 y 11.

Diagnosis. Rostro sin espinas laterales, con una quilla pequefla en
la regién dorsal anterior. Ganchos Unicamente en los isquiopodios de
los pereiépodos del cuarto par en el macho. Pledpodos del primer par
del macho de la forma I con cinco estructuras terminales; proceso ce-
filico en forma de una placa quitinosa; proyeccién central muy des-
arrollada; proceso mesial espiniforme. Annulus veniralis con una cresta

en la regién apical derecha, dispuesta perpendicularmente al eje mayor
del cuerpo.
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Macho de la forma I. Tiene su caparazén angosto y largo, lige-
ramente mas ancho en la regién posterior. La superficie estd punteada;
las puntuaciones son grandes y citculares en la r.gién dorsal de la por-
cidn cefilica; inmediatamente detrds del rostro y en la zona compren-
dida entre los bordes postorbitales, las puntuaciones son mucho mas
grandes y se retinen apretadamente.- En las regiones hepaticas, la su-
perficie estd provista de pequehas estructuras subescuamiformes que pre-
sentan de tres a cinco y ocasionalmente més cerdas, qu: se disponen de
un modo divergente sobre la superficie y se dirigen hacia la parte pos-
terior. El surco cefalico es profundo, poco sinuoso y s. interrumpe la-
teralmente en la parte media del caparazén. Un poco més abajo, se con-
tintia a través de los surcos que limitan las regiones hepdticas; en el
nacimiento de este surco se localiza una prominencia subescuamiforme
que se destaca por su tamafio mayor; esta estructura nos recuerda las
espinas laterales del caparazén. La dltima porcién del surco cefilico
termina en el borde anteroinf rior del caparazén, y en ese sitio se en-
cuentra la espina branquiostegal.

El rostro carece de espinas laterales, la espina apical estd repre-
sentada por un tubérculo romo en su terminacién y dirigido hacia ade-
lante y hacia arriba; los bordes laterales son fuertes en su porcidn ante-
rior y se adelgazan hacia el extremo distal del rostro; estos bordes son
convergentes, pero presentan dos angulaciones ligeras, una posterior a
la altura del arco orbitario, y otra en el sitio en que normalmente se lo-
calizan las espinas laterales. La superficie rostral es mas bien plana en
la regién posterior, pero en la anterior se hace céncava; estd poblada de
puntuaciones cuya forma circular tiende a perderse; una serie de estas
puntuaciones delimita los bordes; aquéllas y éstas estdn provistas de
cerdas del mismo tipo que las qu: existen en las regiones hepdticas. En
la parte anterior de la superficie rostral, sobre la linea media, bay una
quilla o reborde atenuado en sus extremos, y que s> dispone en el
mismo sentido que el eje anteroposterior del cuerpo. En la quilla
ventral del rostro y en la porcidén basal, se destacan tres prominencias
espiniformes mas o menos iguales, con su regién apical quitinizada y
dirigida hacia adelante; ademds, se puede observar, cerca de la espina
proximal de esta serie, una pequefia angulacién que puede ser el prin-
cipio de otra de estas estructuras, '

Los bordes postorbitales se destacan claramente de la superficie del
caparazdn; bacia adelante terminan en un tubérculo muy corto y ha-
cia atrds en ligeros levantamientos semiesféricos. ‘ :

La aréola es medianamente amplia; los bordes suprabranquiales
estan poco destacados, y la superficie areolar se encuentra provista de
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puntuaciones que, aunque pequefias, son abundantes y cuyos bordes
se jalonan hacia uno u otro lado seglin sea su proximidad con los sut-
cos suprabranquiales.

LAMINA 19. Procambarus hortonhobbsi (Villalobos)., Macho de la forma- I.
I, vista dorsal del caparaz6n; 2, vista lateral del mismo; 3, escama antenal; 4,
quela; 5, quela de la hembra; 6, isquiopodios de los pereibpodos III a V del ma-
cho de la forma I. )

Las distintas partes del caparazon guardan entre si las propotcio-
nes siguientes: la longitud de la aréola es poco més grande que la mitad
de la longitud de la parte anterior del caparazén; la anchura posterior
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del rostro cabe casi siete veces y media en la longitud total del capara-
z6n; la longitud del rostro es casi cuatro veces mas pequefla que la
longitud total del escudo cefalotoracico (Lam. 19, figs. 1 y 2).

El abdomen es menos amplio que el caparazén; las somitas estin
punteadas en las regiones pleurales, mientras que en la dorsal de las
cuatro primeras hay una linea de puntuaciones a cada lado. Las pun-
tuaciones estdn provistas de cerdas que se disponen como las que d:s-
cribimos en la regidén hepatica. La sexta somita tiene abundantes pun-
tuaciones y las cerdas se presentan mds largas. El telson tiene un
aspecto pubescente, y su superficie aparece ornamentada con levanta-
mientos subescuamiformes que generalmente presentan dos cerdas re-
costadas sobre la superficie, abiertas en angulo y -dirigidas hacia la
porcién distal. La primera porcién del telson presenta en las partes
laterales del borde distal cuatro espinas, de las cuales se caracteriza la
segunda, contando de fuera, por su forma y porque se inserta de un
modo distinto que las otras; la espina mas pequefla es la que se en-
cuentra en la parte interna. La dltima porcién del telson presenta su
borde posterior o terminal con una forma semicircular. Los urépodos
tienen su superf1c1e muy semejante a la del telson, y en eHa se pueden
apreciar mejor las tres cerdas que ya describimos.

El epistoma es bastante regular, tiene sus bordes levantados, y en
la parte anterior no presenta ninguna estructura angular sino que es
redondeado (Lam. 19, fig. 7).

La escama antenal rebasa ligeramente la parte apical del rostro.
La espina es corta, triangular y ligeramente vuelta hacia afuera. En la
porcién proximal, 1a lamina se recorta en una amplia escotadura. La
anchura mayor de la escama se localiza en la mitad distal, y es aproxi-
madamente la mitad de la longitud total de la escama antenal (Lam.
19, fig. 3).

Los pereiépodos del primer par son robustos. El meropodio es
liso en los lados y armado de tubérculos en los bordes superior e in-
ferior. En proporcién con el carpopodio es 1.5 veces mas largo que
éste. El borde superior es aquillado en su porcién proximal, y el perfil
tiene un aspecto de sierra por la presencia de una serie de tubérculos
subescuamiformes; en la porcién distal €l borde es romo y los tubéscu-
los se agrupan y destacan perfectamente de la superficie. El borde in-
ferior muestra tubérculos espiniformes, algunos de los cuales se en-
cuentran constituyendo una serie lineal en la parte interna del artejo; el
nimero de éstos en nuestro ejemplar es de diez, pero en otros ejemplares
varia entre diez y doce. Las otras espinas son menos numerosas, de base
mas amplia, y se ordenan también en una serie lineal que se flexiona
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en un angulo obtuso, de tal manera que los dos extremos tienden a reu-
nirse con la fila interna; la porcién distal de esta serie bordea una parte
de la escotadura articular, y remata en dos estructuras cénicas espini-
formes y de mayor tamaflo que todas las que existen en el borde infe-
rior de este artejo, La parte superior del borde articular distal esta re-
cortada con pequeflas ondulaciones.

El carpopodioc es escabroso en la superficie superior y estd sur-
cado por una depresién longitudinal bastante profunda. La parte in-
terna de la superficie superior de este artejo presenta tubérculos subes-
cuamiformes. El borde de la escotadura articular del carpopodio con
el propodio, estd armado de tres grandes tubérculos espiniformes.

El propodio y dactilopodio que forman la quela, poseen las mis- -
mas caracteristicas: que en otras especies. La pinza es fuerte y la regidn
dactilar se curva ligeramente hacia adentro; la palma es de seccién sub--
oval, 21 borde interno estd terminado en una fila de dientes que for-
ma una especie de cresta; la superficie estd cubierta de tubérculos que son
mas abundantes y con un color mas obscuro en la superficie superior.
Los dientes dzl dedo inmévil estdn dispuestos de la manera siguiente:
empezando por el extremo proximal hay primero tres dientes, de los
cuales el de enmedio es el mas pequefio; después un diente grande; en
seguida una serie de cuatro dientes de tamafio decreciente, y por Gltimo
un diente que se implanta en la parte inferior del borde cortante; el
dedo termina en una espina.

El dactilopodio o dedo mévil presenta tres tubérculos subescua-
miformes en el borde interno, que es el opuesto al borde cortante; de
éstos, dos son grandes y el otro, el distal, pequefio. La superficie su-
perior del artejo presenta una costilla que recorre el dedo en toda su
longitud. En la base del dedo y sobre la costilla, hay un tubérculo
subescuamiforme; en la superficie externa del dedo y también cerca
de su articulacidén con el propodio, existen cinco tubérculos, tres gran-
des y dos pequefios; en el lado interno hay también tubérculos que
se arreglan en dos series de tres tubérculos cada una, y estas series se
disponen paralelamente al borde articular del propodio. El borde cor-
tante presenta los siguientes procesos dentiformes: inicialmente un diente
de tamafio regular, después otro mas pequefio, en seguida otro de as-
pecto muy semejante al primero, y por dltimo cinco dientes de tamafio
decreciente. El dedo termina en la tipica espina cérnea (Lam. 19,
fig. 4). v _

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par carecen de gan-
cho y no presenta estructura alguna que nos lo recuerde, ya que el
borde inferior del artejo es completamente liso (LLdm. 19, fig. 6).
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Los coxopodios de los pereidpodos del cuarto par presentan un
tubérculo mis o menos fusiforme en su dngulo posteroinferior. Los
isquiopodios estdn provistos de un gancho que se inserta en la parte
proximal del artejo y termina en forma de una espina gruesa, cuya
parte apical se curva ligeramente hacia atrds (Lam. 19, fig. 6).

Los coxopodios de los pereidpodos del quinto par presentan, en
la parte posterior e interna del borde articular distal, una placa de con-
torno mas bien circular, que se destaca perfectamente del artejo (Lam.
19, fig. 6). ‘

Los pledpodos del primer par (Lam. 20, figs. 1, 2 y 3), tocan
con sus puntas los coxopodios de los pereiépodos del segundo par. Son
rectos, desiguales en longitud, el derecho més grande que el izquierdo.
El proceso mesial (Lam. 20, fig. 4 A), es espiniforme, de seccién circu-
-lar y con su extremo ligeramente doblado (en otros ejemplares aparece
completamente recto), pero rebasando las otras estructuras de la regién
apical. El proceso cefdlico estd formado por una placa quitinizada y
con una clara relacién con la proyeccién central (Lim. 20, fig. 4 B).
La proyeccién central es una estructura dentiforme, quitinizada y ter-
minada en dngulo; el proceso centrocaudal de esta estructura tiene una
clara relacién con el proceso cefilico (Lam. 20, fig. 4 Z). El proceso
caudal estd muy cerca del mesial; tiene la forma de una placa ligera-
mentz céncava y también quitinizada (Lam. 20, fig. 4 D). Aunque
los pledpodos difieren por su longitud, las estructuras apicales son se-
mejantes y guardan en ambos una disposicién igual.

Macho de la forma II. Tiene su cuerpo mas esbelto que el del ma-
cho d2 la forma I. El caparazén es estrecho, y las puntuaciones estin
provistas de cerdas, de las cuales una de cada puntuacién se levanta, y
a ello se debe que el cuerpo presente un aspecto pubescente. Las angu-
laciones de los bordes rostrales son menos acentuadas y ellos se dispo-
nen bastante convergentes hacia el apice del rostro.

Los bordes laterales del telson son bastante mcllnados hacia el
extremo distal.

La parte anterior del epistoma termina en forma angular.

Las quelas son pequefias. ;

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par, no presentan
huellas de tubérculos. Los coxopodios de los pereiépodos del cuarto par,
presentan la prominencia tuberculiforme que sefialamos en el macho
de la forma I, dnicamente quz aqui la parte inferior del tubérculo no
se independiza del artejo, sino que se confunde con él. El isquio-
podio de este mismo par, presenta en su porcién proximal un pequefio
tubérculo.
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LAMINA 20. Procambarus hortonhobbsi (Villalobos). Macho de la forma I.
1, vista caudal de los pleépodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral;
4, vista caudal de la porcién apical del pledpodo. A, proceso mesial; B, proceso
cefalico; D, proceso caudal; Z, proyeccidén central. 5, annulus ventralis; 6, vista
caudal de la porcidn apical del pledpodo del primer par del macho Fma. II; 7,

epistoma del macho Fma. 1.



La ldmina que describimos en la regién posterointerior del borde
articular distal del coxopodio de los quintos pereiépodos d<l macho de
la forma I, no se destaca con claridad.

Los pledpodos-del primer par, apenas rebasan con sus extremos
los coxopodios de los pereiépodos del terc:r par; son rectos y desiguales
en longitud. La parte apical no presenta signos de quitinizacién y sus
estructuras se marcan, aunque esbozadas, claramente. El proceso mesial
cons:tva la forma que describimos en el macho de la forma I; su punta
es recta pero dirigida hacia afuera y hacia atrds. El proceso cefdlico es
un reborde grueso que se localiza en la porcidén cefilica de la parte api-
cal; este reborde da vuelta y se pone en contacto con una pequefia es-
tructura que equivale a la proyeccién central. El proceso caudal tiene
la forma de media luna (Lam. 20, fig. 6).

Es notable en los pledpodos del primer par de este ejemplar un
surco que se encuentra aproximadamente a la altura del primer tercio
proximal de la superficie caudal del apéndic?; estd inclinado de adelante
hacia atrds y de abajo hacia arriba, y gracias a él, la separacidn entre el
protopodito y las dos ramas, exopodio y endopodio, es clara,

Hembra. La superficie del caparazén es punteada y tan pubescente
como en el macho de la forma II. El rostro es mas ancho en su base, casi
acanalado; los bordes rostrales son gruesos y carecen de ¢spinas late-
rales. El surco cefilico es profundo y la aréola se destaca del caparazén
por su distinto color.

Las partes pleurales del abdomen, rebasan en amplitud la parte
* posterior del caparazdn.-

El epistoma es pentagonal, la parte anterior termina en un angulo.

Las pinzas son fuertes, tuberculadas 2n su superficie y también re-
curvadas ligeramente en su porcidn dactilar. En el borde cortante del
dedo inmévil, los dientes se disponen de la manera siguiinte: proxi-
malmente, primero un diente y en seguida dos muy juntos, estos tres
del mismo tamafio; después un diznte grande que se destaca de todos
los demas, y por Gltimo cuatro dientes de tamafno decreciente; ademas,
- en el tercio distal hay un tubérculo dentiforme. En el dedo moévil o
dactilopodio, los dientes se disponen asi: proximalmente dos dientes li-
geramente separados, el primero mas grande; en seguida cuatro dientes
de tamafio decreciente. El carpopodio presenta en la escotadura articular
tres espinas que se implantan en el borde v que tlenen un color mas
obscuro que la superficiz (Lam. 19, fig. 5).

" El annulus ventralis es mdvil, asimétrico, con dos crestas en su
porcidén apical; una de ellas, la que estd situada en el lado derecho, es
perpendicular al ej2 mayor; la otra estd dispuesta en angulo agudo
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con respecto al mismo eje. El surco se inicia en la parte posterior y en
la porcidn media del annulus; después se incurva dos veces formando
una S invirtida y colocada perpendxcularmente a la cresta izquierda
(Lam, 20, fig. 5).

Entre los quintos pereiépodos hay un tubérculo mis o menos
cbénico o piramidal, con su porcién apical roma (Lam. 20, fig. 5).

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma, I Macho Fma. I Hembra
Longitud total ‘ 55.0 45,0 56.0
Longitud del caparazén ‘ 26.5 ) 21.1 26.3
Parte anterior del caparazén 17.2 14.0 ) 17.4
Longitud de la aréola 8.8 7.0 8.8
Anchura de la aréola 2.0 2.0 2.2
Longitud del abdomen . 27.2 23.6 29.6
Anchura posterior del rostri 3.5 3.8 4.2
Longitud del rostro 6.8 5.0 6.0
Longitud de la pinza 20.6 . 14.8 19.6

Localidades:

El Coyular, 7:Km. NE. de La Unién, Mpo de Zihuateutla, Pue.
(localidad tipo).

Relaciones. Procambarus hortonhobbsi tiene grandes afinidades
morfoldgicas con Procambarus zihuateutlensis, por la disposicién de
las estructuras apicales de los pledpodos del primer par en el macho de la
forma I. Pero también s: puede establecer una cierta relamon entre estas
especies, por la .distribucién geografica.

La carencia de gancho en el isquiopodio de los pereiépodos del
tercer par en el macho, permite incluir a esta especié dentro del grupo
erichsoni. »

La presencia de la estructura tuberculiforme en los coxopodios de
los pereiépodos del cuarto par del macho, es un caracter que acerca a
esta especie a las del grupo blandingii.

Procambarus teziutlanensis (Villalobos)

1947 Paracambarus teziutlanensis Villalobos, An. Inst. Biol. Univ. Nal. A, de
Meéxico, Vol. XVIII, N° 1, pp. 233-247, Lims. 1 y-2.

1951 Procambarus teziutlanensis (Villalobos), An. Inst. Biol. Univ. Nal. A. de
México, Vol. XXI, N° 2, pp. 372-373, Lam. 1, fig. 3.
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Diagnosis. Rostro sin espinas. En el macho de la forma I, los is-
quiopodios de los pereidpodos del tercer par sin ganchos, los del cuarto
par provistos de un fuerte tubérculo. Coxopodios de los pereidpo-
dos del cuarto par del macho, con un tubérculo posterior. Pledpodos
del primer par en el macho 'de la forma I, desiguales en longitud; pro-
ceso mesial muy desarrollado, cdnico, ligeramente vuelto hacia afuera;
proceso cefalico poco desarrollado, formando un grupo con los demas
procesos; proyeccidén central presente; proceso caudal poco desarro-
llado. Annulus ventralis de contorno hexagonal, con dos pequefias cres-
tas dispuestas paralelamentz en el centro y en la parte anterior del
annulus. Entre los quintos pereiépodos de la hembra hay un tubérculo
¢bnico.

Macho de la forma I. Tiene su cuerpo mas bien esbelto, pequefio
y aplanado lateralmente; el cefalotérax es de la misma amplitud que los
primeros segmentos abdominales. La superficie del escudo cefalotoracico
se presenta punteada por numerosas oquedades pequefias, circulares y
més o menos del mismo tamafio, con excepcidén de las que se localizan
en la parte dorsal de la regidn- cefilica, que son muy grandes; algu-
nas de las puntuaciones que estin en la superficie rostral tienen un con-
torno oval. En la regidén areolar, las puntuaciones son escasas y en las
regiones hepéticas la superficie presenta numerosos tubérculos que se
extienden hasta mas alld de la dltima onda del surco cefdlico (Lam.
21, figs. 1 vy 2).

El rostro es subtriangular y de superficie plana, ligeramente incli-
nado hacia abajo; los bordes son gruesos, poco levantados de la super-
ficiz, casi rectos, convergentes, y terminan cerca del acumen; no existen
espinas laterales. La espina apical es un tubérculo que se levanta verti-
calmente sobre la superficie. La quilla ventral del rostro presenta en
la regién proximal tres dientes (Lam. 21, figs. 1 y 2).

Los bordes postorbitales son cortos, casi paralelos y se sitGan muy
cerca dz los bordes rostrales; anteriormente terminan en un tubérculo
muy pequefio, y en la parte posterior, en una prominencia redondeada
y de superficie lisa.

El surco cefalico estd bien marcado; el borde que corresponde a
la regién toricica es alto y se levanta bruscamente del surco, no asi
el que corresponde a la regidn cefilica. El surco estd dividido en las
tres porciones tipicas, una dorsal formada por tres ondas de las cuales
la dorsal es la méis pronunciada, las otras dos son laterales, casi semi-
circulares y limitan la parte posterior e inferior de las regiones hepa-
ticas,
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LAMINA 21. Procambarus teziutlanensis (Villalobos). Macho de la forma L
1, vista lateral del caparazén; 2, vista dorsal del mismo; 3, escama antenal; 4, quela;
5, quela de la hembra; 6, isquiopodio de los pereiépodos III y IV del macho de
la forma I; 7, epistoma del mismo; 8, annulus ventralis.




La aréola es angosta, su superficie muestra algunas puntuaciones
que se hacen mdis numerosas en la parte posterior.

Las proporciones que guardan las distintas partes d:l caparazén
son las siguientes: la longitud de la aréola es poco mas que dos y media
veces menor que la longitud del caparazén; la anchura posterior del
rostro cabe exactamente cinco y media veces en la longitud total del ca-
parazdn; la longitud del rostro es poco mdas que cuatro y media veces
menor que la longitud del caparazén.

El abdomen tiene su parte dorsal lisa y las regiones pleurales son
ligeramente punteadas. El telson y los urépodos muestran su superficie
dorsal revestida de pequeflas cerdas; los angulos laterodistales de la
primera porcién del telson presentan dos a tres espinas.

. El epistoma es ligeramente asimétrico y escutiforme; sus bordes
estdn levantados de la superficie; los bordes anterolaterales son ligera-
mente céncavos (Lam. 21, fig. 7). .

La escama antenal es ancha en su porcidén anterior, la espma de
la escama es corta y robusta, LLa anchura mayor de este artejo se lo-
caliza en la porcién media de la longitud (Lam. 21, fig. 3).

Los pereiépodos del primer par son poco robustos. El meropodio
es liso en su borde dorsal, salvo dos o tres tubérculos que apenas se des-
tacan en la porcidn distal; las caras laterales son también lisas; el borde
ventral, en cambio, presenta una doble fila de tubérculos cénicos; la
fila externa estd compuesta por un escaso numero. de estas prominen-
cias, aproximadam:nte en néimero de cuatro a seis, destacindose una
de ellas por su mayor tamafio; todas ellas son de forma cdnica, poco
agudas y su parte apical no estd quitinizada. La fila interna esta for-

"mada por nueve o diez espinas cdénicas, ligeramente inclinadas hacia
adelante y su regién apical estd claramente quitinizada. El carpopodio
es liso en su lado externo, sblo presenta algunas puntuaciones con cet-
das; el surco que comfinmente se localiza en la parte dorsal d: este ar-
tejo, es una depresiéon que mas bien da el aspecto de una fosa amplia’
y ligeramente alargada a lo largo del carpopodio. El lado interno es de
aspecto escabroso y los tubérculos que se levantan de la superficie son
subescuamiformes y se presentan en escasa cantidad. El borde articu-
lar dista] muezstra escotaduras; la mas profunda y amplia es la que se
encuentra en el lado interno del artejo, esta limitada por dos tubérculos
espiniformes, el inferior méas grande que el superior; ademés, el borde
de 1a escotadura presenta dos o tres tubérculos cénicos que se definen cla-
ramznte y otros pequefios y subescuamiformes. La cara ventral del ar-
tejo muestra otra escotadura poco profunda, que queda comprendida
entre dos tubérculos, uno corresponde a la escotadura interna, y el
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LAMINA 22. Procambarus teziutlanensis (Villalobos). Macho de 1a forma I.
1, vista caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateraly
4, vista distal. A, proceso mesial; B, proceso cefdlico; D, proceso caudal; Z, pro-
yeccidn central.




otro es mas bien una angulacién del borde del artejo que descansa
sobre el tubérculo gozne de la cara inferior de la quela.

El propodio es poco robusto, su superficie estd totalmente recu-
bierta de tubérculos subescuamiformes, que se hacen mas visibles en la
regién dorsal de la palma, donde cada uno dz ellos se distingue de
la superficie por el color mas obscuro. En el borde interno de la quela
los tubérculos se realzan y adquieren el cardcter de prominencias sub-
espiniformes que dan al borde un aspecto dentado, pudiéndose contar
de siete a ocho de tales prominencias. En el borde interno los tubérculos
son mas anchos, casi semicirculares y aplanados; en la cara interna
éstos se presentan menos abundantes y mas pequefios. El dedo inmévil
muestra un grueso r:borde o costilla en cada una de sus caras; en su
parte externa muestra otro reborde que se destaca entre dos filas de pun-
tuaciones que corren parejas con él; las puntuaciones son derivadas de
los tubérculos subescuamiformes qué invaden toda la regién basal del
dedo; el borde cortante es ligeramente cOncavo, con seis dientes de
forma semiesférica, de los cuales uno, el tercero contando del extremo
proximal, s: destaca claramente. En el extremo distal y mas bien en
la cara inferior del borde cortante, existe un tubérculo conico y qui-
tinizado. )

El dactilopodio es delgado, con su borde interno casi recto y el
borde cortante convexo; la regién proximal del borde interno pre-
senta tres tubérculos subescuamiformes, levantados de l}a superficie,
siendo el mds posterior pequefio en relacién con los otros. En ambas
caras presenta dos costillas’o rebordes que lo surcan desde la articula-
cién hasta el extremo del artejo. Los dientes del borde cortante son
semiesféricos y estdn dispuestos del modo siguiente: primero ests 1 dos
pequefios, en seguida uno grande y después una serie de pequefios dien-
tecillos, cuyo tamafio va disminuyendo a medida que se hacen més
distales (Lam. 21, fig. 4).

Los pereiépodos del tercer par no presentan en su artejo isquio-
dial ninguna traza dz tubérculo, ni aun en los ejemplares muy adultos.

Los isquiopodios de los pereiépodos del cuarto par muestran un
fuerte tubérculo, en el cual la regidn convexa es lisa y la concava se
presenta poblada de cerdas cortas. En el coxopodio de este mismo
apéndice se localiza una prominencia fusiforme, cuyo extremo distal
queda apuntando a la regién terminal del tubérculo del isquiopodio.

Los coxopodios de los perzidépodos del quinto par sélo presentan
una pequefia cresta en la parte interna de su borde articular distal

(Léam. 21, fig. 6).
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Los pledpodos del primer par son largos, delgados y rectos; su
regién apical alcanza la parte media de los coxopodios de los pereid-
podos del segundo par. El pledpodo del lado derecho es mais largo que
el izquierdo; en su porcidn basal estos apéndices son también asimé-
tricos (Lam. 22, fig. 1). El proceso mesial estd muy desarrollado, su
base es esferoidal, su apice algunas veces aplanado, por lo comtn es de
forma cénica y se inclina ligeramente sobre el lado externo (Lim. 22,
fig. 4 A). El proceso caudal es una prominencia angular, plana y qui-
tinizada en su porcidén apical (Lim. 22, fig. 4 D). La proyeccidén
central esboza las dos estructuras que la integran y rebasa la altura del
proceso caudal (Lam. 22, fig. 4 Z). Se puede notar también otra pro-
minencia crestiforme mucho méas pequefia y escasamente quitinizada, que
por su relacién con la proyeccidn central se identifica como el proceso
cefalico (Lam. 22, fig. 4 B).

En su porcién basal los pledpodos son desiguales, correspondi:ndo
al pledpodo derecho el borde articular derecho mas alto que el del lado
izquierdo.

Mache de la forma II. Sus caracteristicas mads sobresalientes y en
las cuales es diferente al macho de la forma I, son las siguientes: los
ganchos de los isquiopodios del cuarto par de pereiépodos son mas cortos,
pues apenas rzbasan la articulacién con el basipodio; los pledpodos del
primer par son mds cortos y las estructuras de la regién apical no estin
quitinizadas; el proceso mesial es corto, de forma cdnica, de color blan-
quecino y colocado completamente en posicién caudal; los procesos res-

- tantes no se distinguen en la parte apical.

Hembra. Los ejemplares femeninos a veces son mas robustos que
los masculinos y sus pinzas son algo mas cortas (Lam. 21, fig. 5). El
‘annulus ventralis (Lam. 21, fig. 8), es de contorno hexagonal alargado
en sentido transverso; el surco estd perfectamente marcado en la regién
‘posteriot y sus bordes presentan dos prominencias que se destacan y
localizan en la parte apical y anterior del annulus; ellas marcan una
especie de garganta en medio de la cual nace el surco (Lam. 21, fig. 8).

Entre los quintos pereiépodos se observa un tubérculo cdnico

. corto, mucho menos desarrollado que el de Paracambarus paradoxus;
su regién apical apenas toca la parte posterior del annulus (Lam. 21,
fig. 8).

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I  Macho Fma. I Hembra
Longitud total 50.0 44.5 55.0
Longitud del caparazén 25.5 22.0 27.0
Parte anterior del caparazdn 17.0 14.5 17.5
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Macho Fma. I  Macho Fma, II Hembra

Longitud de la aréola 9.0 : 7.5 10.0
Anchura de la aréola 1.5 1.5 1.5
Longitud del abdomen 25.5 23.5 27.5
Anchura posterior del rostro 5.0 4.0 5.0
Longitud del rostro 6.0 5.0 ' 6.0
Longitud total de las quelas 20.0 ) 16.0 20.0
Longitud de la mano 8.5 6.5 75
Longitud del dedo inmévil 11.0 9.0 : 10.0
Localidades:

Chignautla, Teziutldn, Puebla (localidad tipo).

Las Margaritas, 5 Km. NO. Hueytamalco, Ver.

Cristébal Colén, 10 a 12 Km. NO, Hueytamalco, Ver.

Relaciones. Procambarus teziutlanensis esta relacionada por un lado
con Paracambarus paradoxus, y por otro con Procambarus tlapacoya-
nensis. En este ultimo caso, ya han quedado debidam:nte establecidas
las diferencias al final de la descripcién de P. tlapacoyanensis.

El hecho de que Procambarus teziutlanensis presente ganchos so-
lamente en los isquiopodios de los pereidpodos del cuarto par, fué toma-
do como base para que en un principio la especie quedara colocada den-
‘tro del género Paracambarus; pero es indudable que tiene mas caracte-
risticas del género Procambarus, por esto més tarde fué colocada en
dicho género. Por otra parte no debemos abandonar la idea de una
posible relacién de Paracambarus con Procambarus, a través de estas
especies.

Procambarus tlapacoyanensis (Villalobos)

1947 Paracambarus tlapacoyanensis Villalobos, An. Inst. Biol. Univ. Nal. A. de
México, Vol. XVIII, N° 2, pp. 537-556, Lams. 1 y 2.

1951 Procambarus tlapacoyanensis (Villalobos), An: Inst. Biol. Univ. Nal. A. de
de México, Vol. XXI, N? 2, p. 372, Lam. 1, fig. 6.

Diagnosis. Rostro sin espinas. En el macho de la forma I, los is-
quiopodios de los pereidépodos del tercer par con un proceso triangular
muy pequefio; los del cuarto par con un fuerte. tubérculo. Pledpodos
del primer par en el macho de la forma I, ligeramznte desiguales en lon-
gitud; proceso mesial muy desarrollado, aplanado y ondulado; pro-
ceso cefalico muy pequefio; proyeccidén central perfectamente destacada
y. con una clara relacién con el proceso cefalico; proceso caudal poco des-
artollado. Annulus ventralis muy semejant: al de Procambarus teziu-
tlanensis, pero aqui, una dé las crestas, la del lado derecho, se desarrolla
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LAMINA 23. Procambarus tlapacoyanensis (Villalobos). Macho de l1a forma I.
I, vista dorsal del caparazén; 2, vista. lateral del mismo; 3, aspecto de puntua-
ciones setiferas del caparazdn: 4, epistoma; 5, escama antenal; 6, quela; 7, quela
de la hembra.




mucho més que la otra. La hembra presenta entre los quintos p:reid-
pcdos un proceso tuberculiforme de punta roma.

Macho de la forma I. Su tamafio es mediano. El cefalotérax estad
claramente punteado en la regién dorsal; en la regién hepatica y bran-
quial, 1a superficie muestra pequefios tubérculos subescuamiformes, que
son més prominentes en la regién hepdtica. En la base d:l rostro las
puntuaciones son circulares y bastante profundas, sobre todo en una
depresién localizada en este sitio. En la superficie rostral sz notan al-
gunas fisuras pequefias; en la regién gastrica las puntuaciones son mas
pequeflas y en la regidén toricica vuelven a ptisentarse bien marcadas.
La mayoria de las puntuaciones muestran dos cerdas de color blan-
quizco, que nacen en el borde posterior de la puntuacién, sz recuestan
sobre el borde anterior y sus extremos se separan en un angulo agudo
(Lam. 23, fig. 3). Esta disposicién de las cerdas se presenta con mucha
regularidad, salvo en algunas puntuaciones de la parte anterior de la
aréola, que muestran tres o mas cerdas cortas.

Las regiones hepaticas presentan tubérculos casi cbnicos e incli-
nados hacia adelante; en la cara anterior de ellos nacen tres o cuatro
cerdas muy semejantes a las que acabamos de describir. En las regiones
branquiales, los tubérculos son apenas ligeras elevaciones, con una, dos
o tres cerdas, dispuestas del mismo modo que las dz las puntuaciones
(Lam. 23, fig. 2). -

El rostro es corto, de bordes convergentes, levantados y sin es-
pinas laterales. La regién apical termina en un tubérculo romo, dirigido
hacia arriba y bhacia ad:lante. La superficie rostral es ligeramente aca-
nalada; en la base del rostro existe una depresién ligeramente oblonga en
donde las puntuaciones se marcan claramente. La quilla ventral del
rostro presenta dos dientecillos, aunque en algunos ejemplares puede
presentarse un tercero; estos dientes muestran su apice claramente qui-
tinizado (Lam, 23, figs. 1 v 2). A ,

Los bordes postorbitales son francamente convergentes, casi ‘pa-
ralelos a los bordes rostrales; anteriormente terminan en una espina
muy pequefla y en la regién posterior rematan en una prominencia de
superficie mas o menos redondeada (Lam. 23, figs. 1 v 2).

El surco cefélico es profundo, las ondulaciones estin poco pro-
nunciadas; la parte del surco que limita la regién hepatica termina an-
teriormente en el borde del caparazdén, inmediatamente después de la
espina branquiostegal. I.a region hepdtica estd surcada inferiormente
por una linea dispuesta casi transversalmente al surco (Lam. 23, fig. 2).

La aréola es muy estrecha; los bordes que la limitan se marcan
claramente en la regién anterior del torax, pero casi se pierden en la re-
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gién posterior. Su superficie apenas permite la existencia de una sola
linea de puntuaciones, aunque el nimero de éstas aumenta en las re-
giones anterior y posterior de la superficiz areolar (Lam. 23, fig. 1).

En cuanto a las proporciones que guardan las distintas partes del
caparazén, podemos decir que: la longitud de la porcién cefalica es
poco mas que una y media vez mayor qu: la longitud de la aréola; la
anchura posterior del rostro cabe aproximadamente siete veces en la lon-
gitud total del caparazén; la longitud del rostro es poco menos de un
cuarto la longitud total del caparazdn.

La longitud del abdomen es exactamente la mitad de la longitud
total del cuerpo. Los segmentos abdominales estin dorsalmente puntea-
‘dos, mientras que en las regiones pleurales se notan algunas puntua-
ciones situadas hacia la parte posterior del segmento. La superficie del
telson estd poblada de cerdas cortas, que se disponen de la misma ma-
nera que como las vemos en la superficie del cefalotérax. Los dngulos
laterodistales de la primera porcién del telson presentan tres espinas
a cada lado, dos de ellas son de tamafio pequefio.

El epistoma es una placa escutiforme de bordes mis o menos on-
dulados, asimétricos y ligeramente levantados de la superficie; en la
parte media anterior existe un vértice agudo (Lam. 23, fig. 5).

La longitud del flagelo antenal, proyectada sobre el cuerpo, al-
canza el segundo segmento abdominal. La escama antenal es mas bien
alargada; su longitud es poco méis del doble de la anchura mayor, la
cual se localiza adelante de la parte media: la espina antenal es corta,
ligeramente inclinada bhacia afuera y con su dpice quitinizado (Lam.
23, fig. 5).

ILos pereidpodos del primer par son robustos. El meropodio pre-

senta en la superficie del lado externo, algunas puntuaciones; la por-
cién distal del borde dorsal muestra un grupo de tubérculos mis o
menos romos, coloreados con un tono azul palido, que los hace desta-
car de la superficie. En la parte posterior de este borde, los tubérculos
van baciéndose mas pequefios, mas escasos y casi pierden su coloracidn.
El lado interno es més o menos liso, con algunos tubérculos subescua-
miformes en la porcidn distal. El borde ventral se presenta armado de
tubérculos que se disponen en dos filas: una interna en la que se alter-
nan un tubérculo grande con uno pequefio; y la otra externa en donde
los tubérculos son menos numerosos, mis pequefios y menos pun-
tiagudos. El espacio que queda entre estas dos filas estd poblado de
algunas espinas pequefias, alcanzando un tamano mayor las que estan
s1tuadas cerca del borde articular distal del artejo.
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El carpopodic presenta una depresion muy amplia que surca al
artejo en casi toda su longitud. En el lado interno, la superficie estd
armada de abundantes tubérculos bien desarrollados; mientras que la
del lado externo sélo muestra puntuaciones en cuyo fondo nacen unas
cerdas cortas que sz disponen radialmente hacia adelante, recostandose
en la superficie (Lam. 23, fig. 6).

La quela es grande, con abundantes tubérculos subescuamiformes.
La palma de la quela o propodio es mas bien aplanada, el borde interno
lig:ramente romo; pero vista la pinza desde su superficie dorsal, se
nota en este borde una fila de tubérculos que le dan un aspecto cresti-
forme. En la superficie dorsal, los tubérculos son abundantes, con un
tono azulado que les hace destacar del resto de la superficie; los tu-
bérculos del borde externo son mds anchos y mis abundantes y tienen
el mismo color que la superficie de la quela. Por su cara ventral la pinza
estd también poblada de abundantes prominencias subescuamiformes no
coloreadas; de ellas, las que estin cerca del borde interno se levantan
mas que las otras y van tomando el tono azulado. Los tubérculos inva-
den las regiones proximales de los dedos, siendo més abundantes en la
parte proximal d:l1 dedo inmévil. El borde cortante de éste estd pro-
visto de dientes que tienen una forma semiesférica y se disponen de la
siguiente manera: en la regién proximal hay tres dizntes pequefios;
después uno grande; en seguida cuatro dientes pequefios juntos, y dos
mas también pequefios, algo separados de los cuatro anteriores. En el
extremo distal, pero en la regidén ventral del borde cortante, hay un
tubérculo conico. Las superficies dorsal y ventral del dedo muestran
unas caracteristicas costillas o rebordes que lo recorren en toda su lon-
gitud; estas estructuras estdn limitadas primero por tubérculos y después
por puntuaciones provistas de sus respectivos mechones de cerdas en
forma -de pincel. ' :

El dedo mévil o dactilopodio es delgado, ligeramente incurvado
en su mitad distal; los dientes del borde cortante estin dispuestos de
la manera siguiznte: primero, tres dientes pequefios algo distanciados
uno de otro; después un diente un poco mdis grande, ligeramente mas
anterior que el diente mayor del dedo inmdvil; en seguida seis dientes
ligeramente separados unos de otros y disminuyendo de tamafio a me-

dida que se hacen mas distales.
‘ Los isquiopodios de los pereidépodos del tercer par, presentan en
el extremo distal del borde ventral una pequefia prominencia angular
claramente visible, semejante a la que se nota en Paracambarus para-
doxus (Lam. 24, fig. 6). Los isquiopodios de los pereiépodos del
cuarto pat, presentan un tubérculo notablemente mas. desarrollado, con
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LAMINA 24. Procambarus tlapacoyanensis (Villalobos). Macho de la forma I.
I, vista caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral;
4, vista mesial de la regién apical del pledpodo: 5, vista laterocefdlica de la misma
porcidn apical. A, proceso mesial; B, proceso cefilico; D, proceso caudal; E, pro-
ceso centrocaudal; F, proceso centrocefilico; Z, proyeccidn central; 6, isquiopo-
dios de los pereiépodos III a V; 7, annulus ventralis. '



una escotadura en su porcién terminal, que le da un aspecto caracteris-
tico; la superficiz externa del tubérculo es convexa y lisa, mientras que
la interna es céncava y poblada de algunas cerdas cortas (Lam. 24,
fig. 6).
' En los coxopodios de los pereiépodos del quinto par, sdlo encon-
tramos el esbozo de la placa que existe en Procambarus teziutlanensis.

Los pleépodos del primer par son desiguales en longitud; la re-
gién apical del mas grande, que es el derecho, alcanza la regién media
de los coxopodios de los pereiépodos del segundo par; la regién ba-
sal de estos apéndices es marcadamente asimétrica (Lam. 24, fig. 1).
El proceso mesial estd bien desarrollado, su parte articular es ensan-
chada y se distingue facilmente el sitio de su insercidon. A partir de la
base, el proceso toma la forma de lanza y se aplana en sentido antero-
posterior; también se recurva hacia 1a redic’m caudal tomando la forma
de una S italica (Lam. 24, figs. 2, 3, 4 y 5 A). La proyeccién cen-
tral (Lam. 24, fig. 5 Z), es el punto de partida para la localizacién
de las demas partes de la porcién apical; tiene la forma caracteristica,
es decir, estd constituida por dos procesos cortos, aplanados en sentido
anteroposterior; el proceso centrocaudal (Ldm. 24, fig. 4 F) es de
forma cuadrangular y queda independiente de los demds procesos; el
proceso centrocefilico (Lam. 24, fig. 4 E), es de contorno triangular
y estd relacionado con una prominencia situada en la regidn cefalo-
mesial d:l pledpodo, la cual corresponde al proceso cefdlico, que es mas’
bien pequeflo, poco quitinizado e inclinado ligeramente (Lam. 24, fig.
4 B). En la parte lateral de la regién apical, se nota otro pzquefio sa-
liente angular que corrisponde al proceso caudal (Lam. 24, fig. 5 D).
Es importante hacer notar que las cerdas de la regidn mesial invaden
la regién apical y forman -un mechén colocado aproximadamente en la
~ regidén cefalomesial.

~ Macho de la forma II. Presenta el caparazén completamente pun-
teado; el rostro acanalado y sin espinas laterales; 1a aréola un poco mas
ancha que en la forma L.

Las quelas son pequefias, cuyo superficie estd completamente po-
blada de tubérculos subescuamiformes; los bordes cortantes de los dedos
tienen dientes pequefios; el dedo mévil ¢s recto.

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par sin el pequefio
tubérculo que aparece en el macho de la forma I.

Los isquiopodios de los pereiépodos del cuarto par, con una pe-
quefla prominencia tuberculiforme en la parte proximal del artejo.

Los pleépodos del primer par son delgados, rectos, con su proceso
mesial c¢dnico, blando y vuelto ligeramente hacia la regién caudal. Los
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demas procesos aun no se ponen de manifiesto, sélo se nota un-surco
en espiral y los bordes que lo limitan estan levantados.

Hembra. En la hembra el cefalotérax es punteado; el rostro 11gera-
mente céncavo, la parte apical triangular, la espina apical tuberculifor-
me. La aréola es un poco mas ancha que en el macho de la forma I

Las qu.las tienen los dedos cortos y su superficie estd menos den-
samente poblada de tubérculos que en los machos. El dactilopodio es
ligeramente cutrvo, su borde cortante presenta dientes numerosos y ‘pe-
quefios (Lam. 23, fig. 7).

El annulus ventralis es de contorno fusiforme, su eje mayor es
transversal al del cuerpo, su parte central es prominente y su supetficie
presenta dos bordes paralelos al eje mayor del cuerpo y colocados més
o menos a uno y otro lado de la linea media. Estos bordes nacen en
la parte anterior, cerca del esternito del segmento trece, se dirigen a la
parte central, divergen ligeramente y luego tienden a reunirse, pero al
final quedan separados: -ellos terminan en la parte posterior, cerca de
la regién apical del annulus; en donde nace un surco que forma una S
dispuesta en el mismo sentido que el eje mayor del annulus ventralis
(Lam. 24, fig. 7).

Entre los' quintos pereiépodos existe un tubérculo pequefio, de
forma cénica, con el dpice redondeado, y que no adquiere las propor-
ciones de un verdadero tubérculo espiniforme (Lam. 24, fig. 7).

MEDIDAS EN MILIMETROS

) Macho Fma. I Macho Fma. 1I Hembra
Longitud total 57.0 42.5 61.0
Longitud del caparazén 29.0 ) 20.0 31.0
Parte anterior del caparazdén 18.0 13.3 20.0
Longitud de la aréola 11.0 6.7 11.0
Anchura de la aréola | 0.3 0.5 1.0
Anchura posterior del rostro 4.0 3.3 4.8
Longitud del rostro . 6.3 5.0 7.0
Longitud de ias quelas 24.5 12.0 20.3
Longitad de la mano 9.3 4.5 8.0°

. Dedo inmovil 14.5 7.0 13.0
Localzdades

Cafiada de Tomata, Tlapacoyan, Veracruz (Iocahdad tipo) .

Filipinas, Tlapacoyan, Veracruz. :

Relaciones. Esta especie tiene un estrecho parentesco con Pr ocam—
barus teziutlanensis, que se explica tal vez porque ambas son poblado-
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ras de la misma cuenca. Sin embargo, las diferencias que existen entre,
ellas, nos parecen de suficiente categoria para separarlas.

En una lista se ordenan a continuacién las caracteristicas que nos
han servido para establecer la distincién entre la especie P. tlgpacoya-
nensts y P. teziutlanensis:

Procambarus tlapacoyanensis Procambarus teziutlanensis
I. Rostro acanalado. I. Rostro plano.

II. Aréola estrecha, menos de 1 mm. II. Aréola ancha, mas de 1 mm.
111 Péreiépodos del tercer par con una II1. Pereiépodos del tercer par sin pro-
pequefia prominencia en el isquio- minencia en el isquiopodio.

podio.

IV. Pleépodos del primer par con el IV. Pleépodos del primer par con gl

A proceso mesial aplanado y cur- proceso mesial cénico y casi recto.
vado.

V. Cerdas de la regién mesial inva- V. Cerdas de la regién mesial no in-
diendo la regién apical. vadiendo la regién apical.

VI. Annulus veniralis con dos bordes VI. Annulus ventralis con dos dos pro-
bien formados, surco en forma de minencias a cada lado de la linea
S, perpendicular al eje mayor del media, una de ellas mas grande que
cuerpo. la otra; ambas se contindan en la

parte anterior con dos bordes que

pronto desaparecen, Surco en for-

ma de S, inclinado ligeramente.

VII. Tubérculo pequefio entre los quin- VII. Tubérculo grande entre los quin-
tos perziépodos. tos pereiépodos.

GRUPO ERICHSONI

Diagnosis. Proceso mesial reducido, por lo general de menor lon-
‘gitud que las otras estructuras apicales. Proceso caudal en forma de
placa, en posicidn central o cefilica. Proyeccidn central en forma de pla-
ca bien desarrollada. Proceso ceflico espiniforme y reducido.

- Procambarus erichsoni Villalobos

1951 Procambarus erichsoni Villalobos, An. Inst. Biol, Univ. Nal. A, de México,
Vol. XXI, N° 2, pp. 383-393, Lims. 1, 2 v 3.

Diagnosis. Caparazdn alargado. Rostro sin espinas laterales. Isquio-
podios de los pereiépodos del tercero y cuarto par con ganchos; los
del tercer par muy reducidos. Pleépodos del primer par rectos, des-
iguales en longitud; proceso mesial presente; proceso caudal en forma
de placa; proyeccién central y proceso cefalico presentes. Annulus ven-
tralis con dos crestas en la regidn anterior.
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LAMINA 25, Procambarus ervichsoni (Villalobos). I, vista dorsal del capara-
z6n del macho de la Fma. I; 2, vista lateral del mismo; 3 y 4, dos formas de epis-
toma del macho de la Fma. I; 5, epistoma del macho de la Fma. II; 6, epistoma
de 1a bembra; 7, escama antenal del macho Fma. I.



Macho de la forma I. Presenta su caparazén con la misma longi-
tud que el abdomen y muestra sus regiones laterales paralelas. La super-
ficie estd provista de escasas y pequefias puntuaciones, las mas visibles
son las que se encuentran en la parte posterior del rostro. En las re-
giones hepaticas y en la parte inferior de las regiones branquiales hay
granulaciones que estdn poco levantadas, las de las regiones hepaticas
aparecen més dispersas. El surco cefilico es profundo; la seccidén de

-éste que limita posteriormente la regién hepdtica es muy profunda
hacia su porcién media, pero a medida que termina, se bace mas su-
perficial. El caparazdén no tiene espinas laterales,

_El rostro es corto y su parte apical queda a la altura de la regién
articular distal del segundo artejo de la anténula; los bordes son fran-
camente convergentes; carece de espinas laterales. La superficie es sub-
plana y rugosa, aunque se nota ligeramente hundida en la parte media.
La quilla ventral del rostro presenta una serie de tres dientes, de los-
cuales el distal es mas grande que los otros (Lam. 23, figs. 1 v 2).

Los bordes postorbitales son poco levantados, convergentes y ter-
minan anteriormente en un tubérculo muy pequefio, casi imperceptible.

La aréola es medianamente amplia; los surcos suprabranquiales
se distinguen bien. La superficie areolar es casi lisa, algunas puntua-
ciones aparecen en ella y en sus limites.

Las proporciones entre las distintas partes del caparazoén: se ex-
ponen en seguida: la longitud de la aréola es mayor que la mitad de la
longitud de la porcién cefdlica. La anchura posterior del rostro es poco
mas de seis veces mas pequefia que la longitud total del caparazdn.
La longitud de]l rostro cabe casi cinco veces en la longitud total del
caparazén (Lam. 25, figs. 1 y 2).

~ Las somitas del abdomen son lisas dorsalmente y con algunas
puntuaciones en las regiones pleurales. El telson es angosto y los bordes
convergentes hacia atrds; su superficie estd provista de cerdas; las re-
giones laterodistales de la primera porcién del telson, muestran dos
espinas a cada lado; la porcién terminal es de forma semicircular.

El epistoma es irregular; los bordes posterolaterales son paralelos,
mientras que en la porcién anterior presenta tres escotaduras, a las que
se debe su asimetria (Liam. 25, fig. 3). En el epistoma de otro ejem-
plar que examinamos, notamos la misma tendencia a la irregularidad
(Lam. 25, fig. 4). En el macho de la forma II, la asimetria es menos
manifiesta y pudimos establecer una cierta relacién en la forma.

La escama antenal alcanza con su espina la mitad distal del tercer
artejo de la anténula. La espina de la escama es corta, triangular y con
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LAMINA 26. Procambarus erichsoni (Villalobos). I, quela del macho de la for-
ma I; 2, quela de la hembra; 3, isquiopodios de los pereidpodos I a V del macho
de la Fma. I; 4, annulus ventralis. :




su 4pice quitinizado. El borde externo de la escama es convexo; la
anchura mayor se encuentra muy cerca de la porcién distal (Lam. 25,
fig. 7).

Los pereiépodos del primer par presentan una pinza muy desarro-
llada. El meropodio es liso en sus dos caras; el borde superior presenta
tubérculos pequefios, muy aplanados, que casi destacan del resto de la
superficie por su color, que es azul verdoso; de estas estructuras, so-
lamente las mais anteriores se levantan como tubérculos subescuami-
formes. El borde inferior tiene solamente una fila, la interna, de tu-
bérculos espiniformes; la fila externa estd sdlo reptresentada por peque-
flas estructuras tuberculiformes y en muy escaso nifimero. La propor-
cién que guarda este artejo con el carpopodio es la siguiente: la longi-
tud del carpopodio es 1.3 veces menor que la del meropodio.

El carpopodio es proporcionalmente mds liso que en las otras es-
pecies; su superficie superior presenta una oquedad mdis o menos alar-
gada pero que no alcanza las caracteristicas de un surco; la escotadura
articular presenta dos o tres tubérculos.

La quela es larga, aspecto que se acentiia en los dedos, que ademas
son delgados e incurvados ligeramente. El borde interno de la regidn
palmar presenta tres series de tubérculos subescuamiformes; de éstas,
la mediana es la que los tiene méas grandes. Las superficies superior e
inferior de la regién palmar tienen tubérculos mdis o menos visibles,
porque se levantan poco de la superficie; los de la cara superior se dife-
rencian del resto por su color mdis obscuro. La regidén dactilar del pro-
podio es delgada en su porcidn media anterior, en cambio, en la base
es bastante ancha; su borde cortante es ligeramente cdéncavo y estd ar-
mado de dientes que son pequefios y semiesféricos, los cuales se dispo-
nen de la siguiente manera: a partir .de la porcidén proximal hay primero
dos dientes pequefios y separados; en seguida, un diente ligeramente
mas grande, v después una serie de siete dientes pequefios mas o menos
iguales y de forma también semiesférica; por Gltimo, un diente que se
implanta en la parte inferior del borde cortante, en el tercio distal del
dedo.

El dactilopodio también es delgado y largo: el borde cortante de
este artejo muestra dientes de forma muy semejante a los del otro
dedo y los cuales se describen.a continuacién: proximalmente una serie
de tres dientes; en seguida un diente de tamafio mayor, y después siete
dientes de tamafio decreciente (Lam. 26, fig. 1).

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par muestran una
pequefia cresta que representa el esbozo del gancho correspondiente. El
coxopodio de los pereidpodos del cuarto par tiene un tubérculo muy
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desarrollado que se destaca perfectamente del artejo. El isquiopodio de
este mismo par muestra una estructura tuberculiforme muy desarro-

llada, su terminacién es ensanchada y ademds tiene la forma de un

guante o manopla (Lam. 26, fig. 3).
"~ Los pledpodos del primer par son rectos, desiguales en longitud;
el pleépodo derecho es mis grande que el del lado izquierdo (Lim. 27,

figs. 1, 2 y 3). El proceso mesial es cénico, mas bien corto y apenas

rebasa con su 4pice la terminacién del pledpodo (Lam. 27, figs. 4 y
5°A). El proceso caudal tiene la forma de una placa, de consistencia
quitinosa; es convexa hacia la regidn cefalica y cbéncava hacia . la re-
gi6én caudal; esta placa presenta un ligero doblez en la parte externa
(Lam, 27, figs. 4 vy 5 D). La proyeccién central se destaca clara-
mente, sus dos estructuras son independientes del proceso caudal (Lam.
27, figs. 4 vy 5 Z). El proceso cefilico es una pequefia espina triangu-
lar que se inserta en la base de la proyeccién central y se relaciona di-
rectamente con uno de los componentes (Lam. 27, figs. 4 vy 5 B).

En la parte externa del esternito, donde se articulan los pledpodos
del primer par, hay un pequefio tubérculo a cada lado, muy cerca de
la base de estos apéndices.

Macho de la forma II. Tiene su caparazdn apatentemente mas liso

que ¢l del macho de la forma I, lo que significa que las puntuaciones
y tubérculos son en menor nimero y poco notables,

El rostro es de superficie plana, pero los bordes estdn levantados.
Los bordes postorbitales son cortos, anchos y sin espinas o tu-
bérculos. '

El epistoma es simétrico y con escotaduras en su porcién ante-
rior, que dan un aspecto crenado a esta regién (Lam. 25, fig. 5).

Las pinzas son grandes; la porcién palmar globosa; la porcidén
dactilar delgada y mas larga que aquélla.

Los isquiopodios de los pereibépodos del tercer par sélo tienen
una pequefla cresta, que se destaca del resto del artejo por la presencia
de una escotadura en su porcidn proximal, mucho mas ancha que el
macho de la forma I.

El coxopodio de los pereidépodos del cuarto par, presenta el mis-

mo tubérculo que describimos para el macho de la forma I; pero en
el macho de la forma II dicha estructura es mdas corta y de forma tri-
angular. El isquiopodio de este mismo par de apéndices, presenta el
gancho en forma de un tubérculo muy pequefio que se manifiesta li-
bremente en la regidn distal del artejo.

Los pleépodos del primer par son mas rectos que en el macho de
la forma I, y la desigualdad de tamafio persiste, siendo mayor el apén-
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dice ‘del lado derecho. El proceso mesial es pequefio, cénico y dirigido
hacia arriba y hacia adelante. El proceso caudal es una pequefia cresta
incurvada, que se localiza en las potciones laterales de la parte apical.
El proceso cefilico apenas es mais que un saliente de forma triangular
en la porcidén cefalomesial del apéndice. La proyeccién central estd
representada por dos levantamientos muy pequefios, mameliformes y
-situados delante del proceso cefalico (Lam. 27, fig. 6).

' ~ Hembra. El caparazén es ligeramente més pequefio que el abdo-
men y conserva el mismo aspecto que en el macho de la forma I. La
sgperfme se presenta con muchas y muy pequefias puntuaciones, las de
la parte dorsal de la regién cefilica son mas grandes y menos abun-
dantes. Las granulaciones de la regidn hepatica persisten.

. El rostro tiene sus bordes francamente convergentes; la espina api-
cal es un ‘tubérculo que se levanta hacia arriba y hacia adelante. La
superficie rostral es casi plana y presenta un pequefio reborde en la parte
anterior, que se dispone a lo largo de la linea media.

La aréola es amplia y bien marcada. La superficie areolar tiene
puntuaciones mas o menos dispersas.

Los bordes postorbitales se encuentran muy cerca de los bordes
rostrales; son poco convergentes y terminan en un tubérculo cénico y
pequefio. ‘

El epistoma es bastante simétrico, la porcidén anterior tiene la
forma de arco de flecha; la porcién basal es de corte poligonal (Lim.
25, fig. 6).

Las quelas de los pereiépodos del pr1mer par son mas cortas que
las del macho de la forma I. Los dientes del borde cortante del dedo
_inmévil se disponen como sigue: proximalmente dos dientes de tama-
flo mediano; después uno grande y en seguida cuatro dientes regular-
mente  implantados; por ultimo, el diente del tercio distal, que. se
implanta en la parte inferior del borde cortante. Los dientes del borde
cortante del dactilopodio, se disponen asi: proximalmente dos dientes
pequefios, en seguida uno grande, y por ultimo, cuatro dientes de ta-
mafio decreciente (Lam. 26, fig. 2).

El annulus ventralis es una estructura bastante regular, con dos
crestas en la porcién anterior. El surco tiene la forma de una U, cuyas
dos ramas se dirigen: una hacia la porcién media posterior y la otra
bacia la derecha y hacia atrds (Lam. 26, fig. 4).

Entre los quintos pereiépodos hay un proceso tubercuhforme mas
bien piramidal y de dpice redondeado
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LAMINA 27. Procambatus etichsoni (Villalobos). Macho de la forma 1. I, vis-
ta caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral; 4,
vista cefdlica de la porcidn apical del pledpodo: 5, vista distal del mismo; 6, vis-
ta apical del pledpodo del primer par del macho Fma. II.




MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I  Macho Fma. 1I Hembra
Longitud total : 56.5 51.5 51.2
Longitud del caparazén 28.5 25.2 25.3
Parte anterior del caparazén 18.3 16.8 - 16.5
Longitud de la aréola 10.2 8.4 9.0
Anchura de la aréola 1.9 1.9 2.0
Longitud del abdomen . 28.0 26.3 25.9
Anchura posterior del rostro 4.5 4.5 4.2
Longitud del rostro . 5.3 5.8 5.8
Longitud de la pinza 243 18.6 18.6
Longitud del dedo mévil 13.5 10.0 10.4.,

Localidades:

Arroyos Puendd, Mamay y Bojoy, Tenango de Doria, Hidalgo
(localidad tipo). »

Arroyo de San Bartolo, 9 Km. N, Tenango de Doria, Hidalgo.

Relaciones. La incertidumbre que desde hace tiempo existia con
respecto a Procambarus weigmanni (Erichson), quedd resuelta defini-
tivamente con el hallazgo de unos ejemplares pertenecientes al género
Procambarus, que inicialmente identificamos de un modo provisional
como P. weigmanni (Erichson), basindonos en la descripcién que A.
E. Ortmann hizo de un ejemplar macho existente en las colecciones de
la Academia Nacional de Ciencias de Filadelfia.

Teniendo en cuenta las dudas surgidas acerca de la identidad de
esta especie, decidimos esclarecer el problema una vez reunido el ma-
terial suficiente para estudiar detenidamente la cuestién sistematica, -
planteada por una serie de raras y andmalas circunstancias.

P. weigmanni fué descrito en 1846 por W. F. Erichson bajo el
‘nombre de Astacus (Cambarus) weigmanni; la localidad dada por
el autor fué “México’”, y los ejemplares fueron colectados por Von
Deppe. El tipo, a lo que parece, quedd depositado en el Museo de
Berlin. , o _

Analizando la descripcién original, nos encontramos que en ella
apenas si se consignan caracteres estructurales especificos, por lo que
su identificacién es punto menos que imposible. La carencia absoluta
de esquemas y la localidad tan vaga anotada en el trabajo con la indi-
cacién general de ‘‘México’’, hacen muy dificil el reconocimiento es-
pecifico de los ejemplares descritos por Erichson.

En 1870, el doctor Hermann H. Hagen escribié una monogra-
fia sobre asticidos norteamericanos, en la cual dice que no pudo en-
contrar el tipo de P. weigmanni en el Museo de Berlin, y basindose
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LAMINA 28. I, quela del ejemplar hembra N® 4176 de la coleccién de la-
Academia Nacional de Ciencias de Filadelfia; 2, quela de un ejemplar hembra de
Procambarus mexicanus, colectado en la Barranca de Jamapa, Veracruz, No. 11
0848, Col. Inst. Biol.; 3, vista dorsal del caparazén de la hembra No. 4176 de la
Col. de la Acad. Nac. de Ciencias de Filadelfia; 4, vista dorsal del mismo ejemplar
hembra de la Barranca de Jamapa, Ver. )




en la descripcidén original, adscribe a la especie un ejemplar hembra de
cambarino colectado por Mr. Pearse y le asigna la misma e imprecisa
localidad de ““México’". :

Catorce afios més tarde, W. Faxon describe nuevas especies de
cambarinos y en una lista sinonimica se refiere a P. weigmanni diciendo:

“14. Cambarus Wezgmanm
Astacus (C‘ambarus) Weigmanni Erlchson op. cit., p. 99.
- 1846.
;Cambarus Weigmann: Hagen, op. cit., p. 54, PIL. III. fig.
151. 1870.
Hab. Mexico.”

Ademas nos da los siguientes datos:

“The types of Erichson’s two Mexican species of Cambarus, C.
Weigmanni and C. Mexicanus, could not be found in the Berlin
Museum, either by Hagen, who examined the collection in Septem-
ber 1870, or by Von Martens (Arch. Naturgesch., 1872, p. 131).
C. Weigmanni alone of the known Mexican species belongs to the C.
Blandingii group, with hooks on the third and fourth pairs of legs in
the male. The female specimen in the Acad. Nat. Sci. Phila. (N° 170,
Mr. Pearse), fully described by Hagen, is probably correctly referred
to this species by him, although in absence of male specimens there is
some uncertainty, [ have seen but one cpecimen of C. mexicanus, a
male. In this the chelae are more cilindrical, and are covéred with
smaller, more closely set, granular tubercles. In the collection of Acad.
Nat. Sci. Phila., I find another alcoholic female from Jalapa, Mexico,
which agrees well whit Mr. Pearse’s specimen. A mutilated female in
the U. S. Nat. Mus. (N° 3288), collected by Sumichrast at the Isth-
mus of Tehuantepec, seems also to belong here.”

En 1885 aparece una nueva revisién de los Astacidos, de Faxon,
que se publicé en las memorias del Museo de Zoologia Comparada, y
en la cual transcribe integra la descripcién original de Erichson.

En los afios de 1905 a 1906, Ortmann forma un nuevo subgé-
nero, Procambarus, y al final de su trabajo se refiere a P. weigmanni
como “‘una especie dudosa’’, porque los érganos copuladores no se men-
cionan en la descripcidn ougmal pero coloca a esta especie dentro del.
grupo Alleni.

En 1906 el mismo autor encuentra en la Ac. Nal. de-C. de Fil.
un cambarino macho colectado por Cope en el Lago de Xochimilco.
Este ejemplar es el que describe en’ su trabajo, en el cual queda anotado,
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ademas de sus caracteristicas, un esquema de los pledpodos del primer
par del macho de la forma L.

El primer paso que dimos, fué enviar ejemplares al doctor Horton
H. Hobbs para su comparacién, cosa que este carcindlogo realizé y el
resultado fué el de encontrar una gran semejanza entre los ejemplares
colectados por nosotros y el ejemplar macho N° 1366, Coll. Cope, de
la Ac. Nal. de C. de Fil. El doctor Hobbs, ademas tomé fotografias
del macho y de la hembra N® 4176, Coll. Mr, Pearse, que aparecian
como representantes de P. weigmanni. Gracias a ellas y a los datos
anotados por Faxon, pudimos encontrar entre los ejemplares de nuestra
coleccién una hembra de P. mexicanus colectada en la Barranca de Ja-
mapa, Ver., que presenta grandes analogias con las fotos obtenidas
por el Di. Hobbs, del caparazén y-la pinza. '

Para hacer més objetivas estas semejanzas, 1epresentamos en la
lamina 28 los esquemas calcados de las fotografias tomadas del ejem-
plar hembra IN° 4176 de 1a Col. de la Ac. Nal. de C. de Fil. (figs.
1 v 3). Las figuras ndmeros 2 y 4 de la misma ldmina, fueron dibu-
jadas "del ejemplar hembra N° 11 0848 de nuestra coleccién. Por
este motivo llegamos a la conclusidn de que el ejemplar hembra N® 4176
de la coleccidén de la Ac. Nal. de C. de Fil., pertenece al grupo mexi-
canus. '

Si el tipo de P. weigmanni estad perdido en el Museo de Berlin y
la descripcién original no permite ‘ninguna identificacién, pensamos
que ni Hagen ni Ortmann tienen bases para declarar la existencia de
neotipos con ejemplares completamente distintos. Maxime que la lo-
calidad de “México’’, anotada en la descripcidén original, es sumamente
confusa, ya que tendriamos que buscar los topotipos en una extensién
territorial que queda comprendida entre el paralelo 15 y el paralelo 31
del Continente Americano. :

Pero podria pensarse que A. E. Ortmann, al describir el ejem-
plar macho N° 1366 de la coleccién de la Ac. Nal. de C, de Fil., ten-
dria derecho a prioridad; y no obstante que su intencién fué redescri-
bir a P. weigmanni, el ejemplar podria quedar como tipo de una nueva
especie, con el mismo nombre, lo que podria ser factible después de
la pérdida del tipo de Erichson y lo confuso de la descripcién original.

Nosotros tuvimos en cuenta todo esto, pero llegamos a la conclu-
sion de que aunque la descripcion es buena, la localidad apuntada es
completamente errénea, puesto que indudablemente en el Lago de Xo-
chimilco no existe esta especie; es mas, en este Lago sélo se ha encon-
trado el género Cambarellus, que es muy distinto al género Procam-
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barus. De este modo, no se podria admitir un tipo con localidad “‘des-
conocida”’. '

En vista de lo apuntado, propusimos (Villalobos 1951), que
Procambarus weigmanni (Erichson) quedara como Nomen nudum;
que la especie que describe Ortmann quedara invalidada por carecer de
localidad, y que los ejemplares descritos en mi trabajo pasaran a for-
mar una especie nueva bajo el nombre de Procambarus erichsoni, dedi-

cada a W. F. Erichson.

Procambarus contrerasi (Creaser)

1931 Cambarus (Cambarus) contrerasi Creaser, Occ. Pap. of the Mus. of Zool.,
Vol. X, N° 224, pp. 1-10, Pls. 1-5. )

1942 Procambarus contrerasi (Creaser) . Hobbs, ‘The Amer, Mid. Nat. Vol, XXV,
Ne 2, p. 342, '

1951 Procambarus contrerasi (Creaser). Villalobos, An. Inst. Biol. Univ. Nal. A.
de México, Vol. XXI, N® 2, pp. 373-378, Lams. 2 y 3.

Diagnosis. Rostro sin espinas. Isquiopodios de los pereiépodos del
tercero y cuarto par con gancho, los del tercero muy reducidos. Pled-
podos del primer par, rectos, desiguales; proceso mesial presente, pro-
ceso cefdlico reducido a una pequefia espina, proceso caudal en forma
de una placa que semeja a un casco de caballo. Annulus ventralis casi
cubierto con dos ldminas implantadas en las regiones anterolaterales.

Macho de la forma I. Su caparazén muestra los contornos laterales
ligeramente ovalados, y su longitud, proyectada sobre el abdomen, al-
canza hasta la parte anterior del telson. La superficie estd provista de
puntuaciones que se destacan claramente en la parte dorsal de 1a’ por-
cién cefalica; en las regiones branquiales estas puntuaciones son abun-
dantes pero pequefias; las regiones hepaticas son escabrosas. El surco
cefdlico es medianamente profundo en forma de arco, discontinuo en
sus porciones laterales; la parte del surco cefdlico que limita posterior-
mente las regiones hepiticas es casi semicircular y muy ligeramente si-
nuosa. El caparazén carece de espinas laterales.

El rostro alcanza con la espina apical la parte distal del segundo
artejo antenular. Los bordes rostrales son rectos, casi paralelos; en la
parte anterior se contintian insensiblemente con el acumen, el cual ter-
mina en un tubérculo que se levanta sobre la superficie. No hay es-
pinas laterales, La superficie rostral es punteada y una serie de estas
oquedades acompana a los bordes en casi toda su longitud; en la parte
media anterior se nota una cresta que se levanta muy ligeramente de
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LAMINA 29. Procambarus contrerasi (Creaser), Macho de la forma I. 1, vis-
ta dorsal del caparazén; 2, vista lateral del mismo; 3. epistoma; 4, escama antenal;
5, quela; 6, quela de la hembra; 7, isquiopodios de los pereiépodos III a V dei
macho de la Fma. I



la superficie. La quilla ventral del rostro muestra un diente en su por-
cién proximal (Lam. 29, figs. 1 y 2).

Los bordes postorbitales son ligeramente convergentes y estan for-
mados por dos rebordes casi paralelos, separados entre si por una fila
de cerdas; el reborde inferior remata anteriormente en un tubérculo pe-
quefio, pero que resalta con claridad. ;

La aréola queda enmarcada en los dos surcos supr’lbranqulales
que se presentan paralelos en su parte media; la superficie areolar es
ligeramente convexa y tiene algunas puntuaciones muy pequefias pero
claranmente distinguibles a simple vista. ‘

Las proporciones de las distintas partes del caparazén son las si-
guientes: la longitud de la aréola es poco menos que la mitad de la lon-
gitud de la porcién cefdlica; la anchura posterior del rostro cabe casi
siete veces en la longitud total del caparazén; la longitud del rostro
es poco mas que cuatro veces mas pequefia que la longitud total del
caparazén (Ldm. 29, figs. 1y 2).

Las somitas del abdomen son mas bien lisas en la regién dorsal,
pero las regiones pleurales tienen abundantes puntuaciones. El telson
muestra en su superficie tubérculos muy pequeflos provistos de cerdas
cortas.

El epistoma (Lam. 29, fig. 3), es regular en la base y ligeramente
irregular en la parte anterior; tiene un aspecto escutiforme y sus bordes
estan levantados.

La escama antenal posee una fuerte espina; su porcidn mas amplia
estd situada por encima de la parte media de la longitud (Lam. 29,
fig. 4).

Los pereiépodos del primer par tienen pinzas muy desarrolladas.
Estas presentan la regién palmar méis o menos globosa y la superficie
tiene tubérculos grandes que se destacan de ella por su color méis obs-
curo. El dedo inmdévil es mas corto que el dedo moévil y este Gltimo
presenta su borde interno ligeramente incurvado. El borde cortante del
dedo inmobvil tiene proximalmente dos dientes muy pequefios, en: se-
guida uno que es el mas grande de la serie, y después cuatro pequefios
bastante separados entre si. El borde cortante del dedo mévil o dac-
tilopodio tiene primero una serie de tres dientes, luego uno grande, y
después de éstos, dos dientes pequefios (Lam, 29, fig. 5).

El carpopodio tiene la superficie superior provista de tubérculos
subescuamiformes, abundantes y bien desarrollados. El surco que este
artejo tiene en la parte superior es amplio, curvo y se extiende de un
extremo a otro. La escotadura articular distal presenta una serie de
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cuatro tubérculos espiniformes, el mas grande de ellos remata 1nfer10r-
mente esta escotadura.

En la parte superior y anterior del meropodio, hay una espina
que se destaca claramente de otras estructuras tuberculiformes que exis®
ten en esa regién.

El isquiopodio de los perexopodos del tercer par presenta un tu-
bérculo muy poco desarrollado, implantado en la parte media del borde
inferior del artejo; entre esta estructura y la articulacién proximal
hay una escotadura mas o menos profunda. El coxopodio de los pereid-
podos de este mismo par muestra una protuberancia crestiforme.

El isquiopodio de los pereiépodos del cuarto par estd armado
de un tubérculo bien desarrollado, que se implanta en la regién proxi-
mal del artejo y su extremo libre se ensancha y a la vez presenta una
escotadura que le da un aspecto de manopla. El coxopodio muestra
un tubérculo espiniforme cuyo extremo libre sobresale ampliamente
del artejo (Lam. 29, fig. 7). )

Los pledpodos del primer par son rectos, desiguales en 10ng1tud
el izquierdo es el mas pequeflo, Son ligeramente comprimidos en sen-
tido lateral, sus regiones apicales estdn truncadas. El proceso mesial es
recto, espiniforme, no rebasa las demas estructuras apicales (Lim. 30,
figs. 1, 2, 3 y 4 A). El proceso cefalico es muy pequefio y mas bien
cbnico; estd situado en la regidén mesial y muy cerca del proceso caudal
(Lam. 30, fig. 4 B). El proceso caudal tiene la forma de un casco de
caballo; es una placa quitinizada, con un ligero doblez en la parte ex-
terna (Lam. 30, fig. 4 D). La proyeccién central estd bien desarrolla-
da; las relaciones de ésta con el proceso cefdlico son un poco obscuras,
pero las dos estructuras que normalmente la constituyen se observan con
claridad (Lam. 30, fig. 4 Z).

Macho de la forma II. Presenta su caparazén un poco mas estre-
cho que el del macho de la forma 1. El rostro tiene sus bordes rectos,
convergentes y su superficie es acanalada.

Los pereiépodos del primer par tienen las pinzas un poco menos
desarrolladas que en el macho de la forma I, pero estin igualmente po-
bladas de tubérculos. El dactilopodio es mas recto y delgado; los dientes
de los bordes cortantes de los dedos se agrupan mas juntos.

Los coxopodios de los pereiépodos del tercer par tienen menos
acusada la estructura crestiforme que mencionamos para el macho de la
forma 1. El isquiopodio muestra un tubérculo muy pequefio, de forma
conica, implantado en la parte media del artejo.

Los coxopodios de los pereiépodos del cuarto par tienen el pro-
ceso espiniforme pequeflo, pero su punta se destaca perfectamente. El
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tubérculo -del isquiopodio es pequefio y estd adherido a la superficie
del artejo, coincidiendo su extremo con el borde articular proximal.

~ Los pledépodos del primer par estdn poco quitinizados en su regién
apical. El proceso mesial es menos esbelto y de forma cénica. El pro-
ceso caudal conserva la forma de cresta ligeramente enrollada. EI proceso
cefalico y la proyeccién central se presentan como dos estructuras ma-
meliformes; la de la proyeccidén central estd un poco mas desarrollada
que la otra.

Hembra. El caparazén estd densamente punteado y es ligeramente
mas corto que el del macho. El rostro es amplio en su base, casi plano,
y ligeramente flexionado en la porcién distal. En la parte anterior de
la superficie y sobre la linea media, hay un levantamiento crestiforme
pequefio. Los bordes rostrales son por su apariencia muy semejantes a
los del macho de la forma I, pero aqui se doblan ligeramente hacia
adentro en su potcidén anterior.

 El epistoma es mas simétrico que en el macho de la forma I, pero
su porcidn anterior aparece mas recortada en la hembra,

El meropodio tiene igual longitud que el dactilopodio; es liso en
la superficie externa asi como en la interna, aunque se notan algunas
puntvaciones aisladas. El borde inferior estd armado de una doble fila .
de tubérculos espiniformes; la fila interna tiene diez de estas estruc-
turas y remata anteriormente en una que es la mas grande de todas; la
fila externa sélo tiene nueve; las seis proximales se disponen en una
serie lineal irregular; el resto estd representado por grandes tubérculos
ligeramente mayores que los de la fila interna.

El carpopodio es tan largo como ancho en la regién palmar de la
pinza; su superficie estd densamente poblada de tubérculos subescuami-
formes y oquedades; aquéllos estan separados de éstas por medio del
surco que se extiende a todo lo largo del artejo, dispuesto oblicuamente
sobre la superficie. En la parte interna del carpopodic hay tubérculos
que dejan de ser subescuamiformes y se transforman en espiniformes;
entre ellos destaca uno que junto con otros dos mas pzquefos se im-
plantan. en el borde de la escotadura articular.

El propodio también aparece muy densamente cubierto de tubércu-
los subescuamiformes; los del borde interno se disponen en una serie
que contiene hasta siete de ellos. Los que se localizan en la. parte
media de la superficie superior son aplanados, amplios, de contorno
casi semicircular y provistos en la parte antenor de cerdas que descansan
sobre la superficie.

La regién palmar de la pinza es menos abultada que en la de]
macho. El dedo inmévil es corto, pero del mismo tamafio que el dedo
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LAMINA 30. Procambarus contrerasi . (Creaser). Macho de la forma I, I, vis-
ta caudal de los pleépodos del primer par; 2, vista lateral; 3, vista mesial; 4, vista
caudomesial de uno de los pleépodos del primer par. A, proceso mesial; B, proceso
cefdlico; D, proceso caudal; Z, proyeccién central; 5, annulus ventralis.



movil; es bastante robusto en su base, y en el borde cortante apenas
si se destaca un diente en el primer tercio proximal.

El dactilopodio es recto, robusto y con su base provista de tu-
bérculos; en el borde cortante se destaca una serie de cuatro a cinco
dientes muy pequefios (Lam. 29, fig. 6).

El annulus ventralis es asimétrico. Tiene dos placas que lo cu-
bren casi totalmente; éstas se implantan en las regiones anterolaterales;
1a del lado izquierdo es la mas desarrollada y rebasa la linea media; la
placa del lado derecho es menos amplia. En la regién posterior es po-
sible ver la parte del annulus ventralis y cuando menos una porcidén
del surco. En las hembras jévenes, las placas se encuentran muy poco
desarrolladas y s6lo son dos procesos crestiformes pequefios, que tienen
la misma disposicién que en la hembra adulta (Lam. 30, fig. 5).

Entre los quintos pereiépodos hay un proceso cbénico que se des-
taca con claridad.

MEDIDAS EN MILIMETROS .

Macho Fma. I  Macho Fma. II Hembra
Longitud total 51.2 52.4 55.7
Longitud del caparazén 24.9 26.0 25.8
Parte anterior del caparazén 17.5 17.0 17.5
Longitud de la aréola 7.4 9.0 8.3
Anchura de Ia aréola 1.0 1.2 1.3
Longitud del abdomen 26.3 26.4 29.9
Anchura posterior del rostro 4.2 4.2 4.0
Longitud del rostro 6.2 6.5 6.8
Longitud de la pinza 19.1 19.0 17.0
Longitud del dedo inmovil 11.6 10.7 9.8

Localidades:

Mesa de San Diego, 5 Km. SO. Agua Fria, Puebla.

Arroyo de San Diego, 3 Km. SO. Agua Fria, Puebla,

La Magdalena, 3 Km. de la Unién, municipio de Zihuateutla,

Pue.

La Unién, municipio de Zihuateutla, Pue

Cumbres de Cuanepixca, municipio de Zihuateutla, Pue.

Arroyo del Coyular, 7 Km. NE. La Unién, municipio de Zihua-

teutla, Pue.

Relaciones. Procambarus contrerasi tiene una af1mdad muy estre-
cha con Procambarus zihuateutlensis por la aparente semejanza en la
porcién apical de los pledpodos; sin embargo, la relacién filogenética
sélo puede establecerse con Procambarus erichsoni, por la analogia que
existe entre las diversas estructuras apicales de sus pledpodos.
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Creaser, en la deécripcién original de Procambarus contrerasi, anota
un parentesco con Procambarus bouvieri, lo cual nosotros hemos con-
siderado como un fendmeno de posible convergencia en otra parte de
este trabajo.

Procambarus zihuateutlensis Villalobos

1951 Procambarus zihuateutlensis Villalobos, An. Inst. Biol. Univ. Nal. A. de
“México, Vol. XXI, N? Z, pp. 394-401, Lams. 1 y Z. ‘

Diagnosis. Son cambarinos de tamafio mediano. Rostro sin espinas.
Isquiopodios de los pereiépodos del tercer par con un pequefio tubércu-
lo esbozado; los del cuarto par presentan un gancho bien desarrollado.
Los pleépodos del primer par en el macho de la forma I, rectos; el

‘proceso mesial corto, espiniforme; el proceso cefilico, pequefio, se en-

cuentra rematando una cresta que rodea la porcién cefalica del apén-
dice; proceso caudal en forma de espatula, acanalado: proyeccién cen-
tral presente. Annulus ventralis con dos crestas situadas en la parte
anterior, » :

Macho de la forma I. El ejemplar que se ha escogido para hacer
la descripcion, es el mas grande de todos los obtenidos en la dnica co-
lecta que se llevd a cabo en Los Estajos. Presenta su caparazén con
una longitud muy semejante a la del abdomen, y sus regiones laterales
son ovaladas. La superficie dorsal esta provista de puntuaciones que,
aunque numerosas, se destacan poco de ella. Las regiones laterales pre-
sentan tubérculos que le dan un aspecto escabroso. El surco cefilico es
profundo y discontinuo con el que limita posteriormente a las regiones
hepaticas. El caparazdn carece de espinas laterales.

El rostro alcanza con su regién apical la parte media del tercer
artejo distal de la anténula. Los bordes laterales son poco convergentes,
no tienen espinas, y en el sitio donde normalmente se encuentran, los
bordes se quiebran para reunirse en la parte media anterior; los bordes
estan pigmentados de una manera caracteristica, que consiste en man-
chas obscuras que alternan con regiones claras. La superficie rostral es
acanalada y estd provista de puntuaciones. La quilla ventral del rostro
termina . posteriormente en una espina.

Los bordes postorbitales son convergentes, perfectamente desta-
cados de la superficie; el tubérculo en el cual termina es muy pequefio,
pero facilmente perceptible,

La aréola es amplia y los surcos suprabranquiales que la limitan
son muy poco profundos; la superficie areolar muestra puntuaciones:
pequefias, aisladas, muy semejantes a las que se encuentran en la super-
ficie dorsal y posterior del caparazdn.
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Las proporciones que guardan entre si las distintas partes del ca-
parazdn se anotan en seguida: la longitud de la aréola es la mitad
de la longitud de la porcidn cefilica del caparazdén. La anchura poste-
rior del rostro cabe seis veces y media en la longitud total del caparazén.
La longitud del rostro cabe casi cuatro veces en la del caparazdén (Lam.
31, figs. 1 v 2).

El epistoma es bastante simétrico, escutiforme. En otros ejem-
plares la forma varia poco de la que preSenta en el macho de la forma I
(Lam. 31, fig. 3)

"~ Las somitas del abdomen son casi 11sas dorsalmente, pero en los
bordes posteriores de las regiones pleurales, se destacan numerosas pun-
tuaciones. La somita anterior al telson, presenta toda su superficie
punteada. Es notable una zona pigmentada en los bordes postenores
del tergo de las somitas I a VI.

‘La escama antenal rebasa con su espina el extremo distal del se-
gundo artejo antenular; es corta y bastante reforzada en su borde ex-
terno. La anchura mayor se encuentra exactamente hacia la parte media
y es igual a la mitad de la longitud mayor (Lam. 31, fig. 4).

Los pereiépodos del primer par tienen quelas muy robustas y cu-
biertas de tubérculos subescuamiformes. El meropodio es aplanado la:-
teralmente, acentudndose esta forma en la porciéon proximal del artejo;
las caras externa e interna son mas bien lisas, salvo algunas puntua-
ciones presentes; la cara interna muestra un surco que corre paralela-
mente a lo largo del borde inferior; este borde estd provisto de una
doble serie de procesos espiniformes, dispuestos en dos filas divergentes,
peto que se reGnen cerca del extremo distal del artejo. El borde superior
es escabroso en su porcidén distal, debido a la presencia de tubérculos,
que a medida que estin mas cerca del borde articular son mdis grandes
y mas levantados. La escotadura articular de este artejo, situada en
la parte inferior y anterior, se encuentra armada de s6lo cuatro espinas
dispuestas en el borde interno de la misma.

El carpopodio tiene en su cara superior un surco bastante pro-
fundo y amplio, sobre todo en su parte media. La superficie superior
tiene oquedades a ambos lados del surco. La escotadura articular estd
armada en sus bordes con tres grandes tubérculos.

El propodio es de seccién oval; el borde interno es crestiforme
¥ esta bordeado de tubérculos; de los que se destacan en el borde interno,
se pueden contar hasta seis. L.os tubérculos. subescuamiformes de la
cara superior, tienen una coloracién mas cbscura que les permite dis-
tinguirse ficilmente del resto de la superficie; en cambio los tubércu-
los de la cara inferior, son en menor naimero, menos levantados y
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LAMINA 31. Procaimbarus zihuateutlensis (Villalobos), Macho de la forma I
I, vista lateral del caparazén: 2, vista dorsal del mismo; 3, epistoma;. 4, escama
antenal; 5, quela; 6, quela de la hembra; 7, isquiopodios de los pereiépodos II a

V *del ‘Macho Fma. T; 8, annulus ventrdlis:




con una coloracién muy semejante a la de la superficie. El dedo inmévil
es delgado y su borde cortante muestra una serie de nueve dientes semi-
esféricos, mas o menos del mismo tamafio; el ultimo de la serie se in-
serta a la altura de un diente cénico que se implanta en la cara interna
del borde cortante, aproximadamente en el dltimo tercio.

El dactilopodio o dedo mévil es también delgado; el borde in-
terno presenta proximalmente una serie de seis tubérculos subescuami-
formes de tamafio decreciente a medida que se hacen mis distales; en
la cara superior y por fuera de la serie antes mencionada hay algunos
tubérculos subescuamiformes, en numero de 10 a 11. El borde cor-
tante esti armado de nueve dientes que se disponen como sigue: proxi-
malmente tres dientes de tamafio semejante, en seguida uno grande
que se destaca claramente de los otros, y después cinco, mas o menos
espaciados y de tamafio decreciente. En ambos dedos se observan sen-
das costillas que los recorren longitudinalmente en toda su extensién
(Lam. 31, fig. 5).

El coxopodio de los pereidpodos del tercer par no presenta es-
tructura peculiar ninguna, es muy semejante al del segundo par.

El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par, no presenta un
gancho propiamente dicho, pero muestra un tubérculo apenas esbo-
zado, situado mas o menos en la parte media del borde inferior del
artejo. El espacio que queda entre esta estructura tuberculiforme y el
borde articular proximal, tiene la forma de una escotadura angular
poco profunda. »

El coxopodio de los pereidopodos del cuarto par, estd armado de

‘un fuerte tubdrculo.

El isquiopodio de los pereiépodos del cuarto par, estd provisto de
un tubérculo perfectamente desarrollado que nace en la parte media del
borde inferior del artejo; ademds estd recortado en una ligera esco-
tadura en la que se destacan algunas cerdas cortas.

Los coxopodios de los pereiépodos del quinto par, tienen una
prominencia cdnica implantada en la parte interna del borde articular
distal (Lam. 31, fig. 7).

Los pledpodos del primer par son rectos, desiguales en tamafio,
mas grande el del lado derecho; sus regiones apicales tienen apariencia
truncada y tocan con ellas la parte posterior de los coxopodios de los
pereiépodos del segundo par (Lam. 32, figs. 1, 2 y 3). El proceso
mesial (Lam. 32, fig. 5 A), es de forma piramidal, incurvado hacia
afuera, y no rebasa con su punta el extremo del apéndice. El proceso
cefalico (Lam. 32, fig. 5 B), es una estructura angular pequefia que
se levanta de una cresta arqueada que rodea toda la regién cefalica del
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LAMINA 32. Procambarus zihuateutlensis (Villalobos). Macho de la forma I.
I, vista caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista lateral; 3, vista mesial;
4, vista laterocaudal de la porcién apical de umo de los pledpodos del primer par
del macho Fma. II; 5, vista caudal de la porcién apical de uno de los pledpodos del
primer par del macho Fma. I. A, proceso mesial; B, proceso cefalico; D, proceso
caudal; Z, proyeccién central.




apéndice; este proceso envuelve la base de la proyeccidén central (Lam.
32, fig. 5 Z), en la cual se notan las dos estructuras que :normalmente
la constituyen; desde luego una de ellas, la que corresponde al proceso
centrocefdlico, presenta claras relaciones con el proceso cefalico. El pro-
ceso caudal (Lam. 32, fig. 5 D), tiene la forma de una espatula o
abanico, céncavo hacia la parte caudal y claramente independiente del

proceso cefalico.

Macho de la forma II. Presenta su caparazdn mds corto; su lon-
gitud, proyectada sobre el abdomen, alcanza a llegar hasta la articu-
lacién posterior del telson; su aspecto es mds liso que en el macho
de la forma I. El rostro presenta sus bordes mds convergentes, y las
angulaciones laterales que muestra el macho de la forma I, aparecen
aqui como curvas delicadas de los bordes, antes de que éstos se unan
en la parte apical.

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par, no tienen nin-
guna traza de tubérculo; en su lugar sélo hay un levantamiento an-
gular casi insignificante.

Los coxopodios de los pereidpodos del cuarto par presentan ya
el tubérculo caracteristico del macho de 1a forma I, peroc en este caso es
muy pequefio y su punta se levanta poco del artejo.

Los isquiopodios de los pereidpodos del cuarto par tienen una
estructura tuberculiforme pequefia, implantada en el tercio proximal
del artejo.

Los pledpodos del primer par tienen el mismo aspecto que los
del macho de la forma I, aunque presentan sus regiones apicales lige-
ramente mas ensanchadas. El proceso mesial es corto y de forma c6-
nica. El proceso cefdlico estd apenas esbozado y en relacidén muy clara
con dos estructuras mameliformes que corresponden a la proyeccién
central; la cresta que bordea la regién cefilica, aqui aparece como un
reborde semicircular grueso. El proceso caudal tiene el aspecto de una
corta ldmina gruesa y acanalada (Lam. 32, fig. 4).

Hembra. El caparazén muestra la mayor parte de sus puntuacio-
nes provistas de pequefios pelos. El surco cefalico es profundo y poco
sinuoso. El rostro tiene sus bordes ligeramente convexos hacia afuera,
convergentes, e insensiblemente se refinen en la regidn apical; persisten
en ellos las manchas o pigmentaciones que describimos para el macho
de la forma I.

‘Las quelas son pequefias, provistas de tubérculos y los dedos es-
tdn armados de pequefios dientes (Lam. 31, fig. 6).

El annulus ventralis presenta dos crestas angulares en la parte

anterior, mientras que la posterior muestra un reborde y la parte cen-
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tral estd hundida. El surco estd bien marcado; tiene la forma de una S,
colocada transversalmente al eje mayor del animal (Ldm. 31, fig. 8).

Entre los qumtos pereiébpodos hay una estructura tuberculiforme
con su apice romo.

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. [ Macho Fma. II Hembra
Longitud total 55.7 48.5 57.0
Longitud del caparazén ©27.7 24.0 27.8
Parte anterior del caparazédn 18.6 : 16.4 18.8
Longitud de la aréola 9.1 7.6 9.0
Anchura de la aréola 1.9 1.7 1.8
Longitud del abdomen 28.0 ) 24.5 29.2
Anchura posterior del rostro 4.2 3.6 4.4
Longitud del rostro 7.0 6.8 7.0.
Longitud de la mano ) 25.5 14.9 19.2

Longitud del dedo mévii 14.8 9.0 119

Localidades:
Arroyo de Tlatentiloyan, Los Estajos, Municipio de Zihuateutla,
Puebla (localidad tipo). ‘
- La Magdalena, 3 Km. N. de La Unidén, Municipic de Zihua-
teutla, Puebla.
La Cumbre de Cuanepixca, Municipio de Zihuateutla, Puebla.
Relaciones. Procambarus zihuateutlensis fué colectada en la locali-
dad tipo junto con Procambarus hoffmanni y Paracambarus ortmanni.
Este dato nos parece de gran interés porque nunca antes habjamos ob-
tenido tres especies distintas conviviendo en el mismo sitio.
Realmente la afinidad de la especie que aqui se redescribe, sblo se
puede establecer con P. contrerasi y P. erichsoni, por la semejanza que
tiene el annulus ventralis de estas especies. Sin embargo, los pledpo-
dos del primer par, disponen sus estructuras apicales de un modo bas-
tante patecido, con la diferencia de que P. contrerasi no presenta el
proceso caudal espatuliforme, pero si en forma de casco de caballo;
P. erichsoni tiene el proceso caudal muy reducido.

DISC‘USVION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DE LA SECCION RIOJAE ’

" Las especies de la Seccidn riojae forman un grupo natural en el
cual las caracteristicas fundamentales por las que quedan reunidas son:
la ausencia de ganchos en los isquiopodios de los pereiépodos del tercer
par; los pledpodos del primer par del macho rectos, demguales en lon-
gitud y sus procesos apicales dirigidos distalmente.
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En un principio, ateniéndonos al cardcter de los ganchos, cuatro
de estas especies fueron descritas originalmente bajo el género Para-
cambarus, estas son: Procambarus riojae, P. hoffmanni, P. teziutla-
nensis y P. tlapacoyanensis, y aunque desde entonces su posicién era
bastante insegura, hubo que esperar a colectar ejemplares de otras lo-
calidades para definir su verdadera posicién. Mas tarde, en una revisién
posterior (Villalobos 1951), pudimos comprobar que el caracter de
los ganchos, aunque de gran importancia taxondmica, en este caso
no podia servir de base para considerar dichas especies dentro del gé-
nero Paracambarus, porque los rasgos morfoldgicos de los pledpodos
del primer par del macho, se apartan notablemente de los que mues-
tran Paracambarus paradoxus y Paracambarus ortmanni. En conse-
cuencia, para poder incluir las especies de la- Seccidén riojae dentro de
Procambarus, hubo que modificar la diagnosis de este género.

En efecto, un analisis rapido de la forma y disposicién del pro-
ceso mesial, tanto en las especies de Paracambarus como en lds especies
de la Seccidén riojae del género Procamibarus, nos permite distinguir que
mientras en Paracambarus dicho proceso nace subdistalmente y estd
dirigido hacia la regidén caudal, en la Seccidén riojae, el proceso mesial,
aunque puede estar muy desarrollado, siempre se dirige distalmente.
Otro carécter es 1a proyeccién central, que en Paracambarus viene a ser
el elemento terminal del cuerpo principal del apéndice, en cambio, en
la Seccién riojae es-una estructura que nunca sobresale del cuerpo prin-
cipal del apéndice.

La Seccién-riojae tiene relaciones con la Seccidn blandingii, por
‘la presencia de un tubérculo de forma y disposicién mas o menos se-
mejante, que se localiza en los coxopodios de los pereidpodos del cuarto
par del macho. Difiere en cambio, de la Seccién advena, porque en los
pledpodos del primer par del macho, la proyeccién central nunca es
el elemento terminal mas conspicuo. ‘ '

Los grupos que hemos establecido para la Seccién riojae, se basan
en la constitucién de los pledpodos del primer par del macho, asi
como en el annulus ventralis de la hembra. El grupo riojae comprende
todas aquellas especies en las que el proceso mesial, puede ser cénico
o aplanado, de igual longitud que el proceso cefdlico o francamente

~mas largo que las otras estructuras apicales. En Procambarus riojae, la
disposicién de las estructuras apicales de los pledpodos del primer par
del macho, tienen una disposicidén esquematica, que concuerda en casi
todos sus rasgos con la que Hobbs (1942), propone para establecer la
nomenclatura de dichas estructuras; pero en esta especie encontramos
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LAMINA 33. Representacién de las partes apicales de los pleépodos del primer
par del macho de la forma I, de las especies de la Seccién riojae. I, Procambarus
riojae; 2, Procambarus hoffmanni; 3, Procambarus teziutlanensis; 4, Procambarus zi-
huateutlensis; 5, Procambarus hlortonhobbsi; 6, Procambarus tlapacoyanensts; 7,
Procambarus erichsoni; 8, Procambarus contrerasi. A, proceso mesial; B, proceso
cefalico; D, proceso caudal; F, proceso adventicio: Z, proyeccién central.



ademads, que estos apéndices presentan un proceso adventicio’ muy sin-
gular (Lim. 33, fig. 1 f). ,

Procambarus hoffmanni muestra el proceso cefalico reducido en
longitud, pero en cambio se ensancha notablemente; al mismo tiempo
la proyeccién central es mayor que en P. riojae; en cuanto al proceso
mesial, sin perder la forma cénica, rebasa casi en un medio de su lon-
gitud las otras estructuras apicales (Lam. 33, fig. 2).

-Procambarus teziutlanensis, presenta el proceso mesial muy des-
arrollado, de forma cdnica; correlativamente, las otras estructuras api-
cales se reducen (Lam. 33, fig. 3). Lo mismo sucede con Procambarus
tlapacoyanensis, que es una especie muy cercana a la anterior, pero en
la que el proceso mesial es laminar y ligeramente ondulado, y no pierde
su direccién distal (Lam. 33, fig. 6).

Procambarus hortonhobbst tiene una gran semejanza en cuanto
a la disposicidn de los procesos -apicales, con P. hoffmanni, pero aqui
el proceso cefilico es mas ancho y menos agudo (Lam. 33, fig. 5). Al
igual que en P. hoffmanni, el proceso mesial rebasa las otras estructuras
apicales, pero en este caso apenas sobresale en un quinto o en un
cuarto de su longitud. Se podria asegurar que P. hortonhobbsi es la
“especie que relaciona los dos grupos de la Seccidn riojae.

El Grupo erichsont se caracteriza porque el poceso mesial estd muy
reducido, es menor que las otras estructuras apicales; el proceso caudal
y la proyeccién central tienen forma de placa; mientras que el proceso
cefdlico es también muy reducido y espiniforme. Procambarus erich-
soni ptresenta sus estructuras apicales terminando mas o menos a la
misma altura, pero con el proceso caudal muy ancho (Lidm. 33, fig. 7).
‘Al parecer hay una profunda diferencia entre esta especie y Procam-
barus zihuateutlensts, pero la conformacién del annulus ventralis es
muy semejante en ambas, ya que presenta en su porcién anterior dos
rebordes gruesos muy caracteristicos, los cuales en P. contrerasi se trans-
forman en verdaderas placas que casi cubren todo el annulus ventralis.
P. zihuateutlensis muestra en los pledpodos del primer par del macho,
un reborde apical que se dispone en la porcidén cefdlica y que va desde
el proceso mesial hasta el proceso cefalico (Lam. 33, fig. 4).

Procambarus contrerasi presenta el proceso caudal notablemente
desarrollado, en forma de “‘casco de caballo”, de ahi que Creaser en la
descripcidn original haya comparado esta especie con Procambarus bou-
viert. Las otras estructuras apicales son mucho més cortas que el pro-
ceso caudal y practicamente no hay gran semejanza con los pledpodos
de P. zihuateutlensis y P. erichsoni, pero como dijimos antes, es el
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annulus ventralis, el que por su disposicién nos permite considerar a
dicha especie como la mas diferenciada del Grupo erichsont.

La Seccién riojae tiene gran importancia desde el punto de vista
de su distribucién geografica. Casi todas las especies de esta Seccidén
se encuentran distribuidas en las cuencas de los rios Cazones, Teco-
lutla y Nautla. Salvo P. hoffmanni que se extiende casi hasta la pla-
nicie costera, las otras especies estan localizadas en la parte baja de la
vertiente atlintica de la Sierra Madre Oriental, en una zona compten-
dida entre el paralelo 19°30’ y 20°30’, al Norte de la cual se encuen-
tran las especies de la Seccién blandingii y al Sur hasta Misantla, las
especies de la Seccién mexicanus (Lam. 62).

Todas las -especies de la Seccién riojae son endémicas de esa zona
tan restringida, lo que incrementa su valor como grupo natural, y re-
presenta tal vez una barrera bioldgica entre las especies de la Seccién -
mexicanus y las de la Seccién blandingii.

SECCION MEXICANUS

Diagnosis. Plebpodos del primer par del macho rectos; superficie
cefalica con un hombro a cierta distancia de la parte apical, el cual
puede estar reducido pero nunca ausente. Proceso mesial siempre pre-
sente, reducido en tamafio; proyeccidén central comprimida, mas bien
pequefla, nunca sobresaliendo distalmente de la porcidn apical, dirigida
cefalica, cefalodistal o lateralmente, nunca en direccién caudal; pro-
ceso cefalico casi siempre ausente, si presente, reducido. Rostro con
o sin espinas laterales; quilla ventral sin procesos dentiformes. Ganchos
en los isquiopodios del tercer par de pereibépodos. Annulus ventralis
hendido en su porcién cefilica por una depresién longitudinal. Tu-
bérculo espiniforme generalmente presente entre los quintos perempo-
dos de la hembra. '

Debido a las caracteristicas que acabamos de sefialar, las especies
afines a P. méexicanus no pudieron quedar incluidas en la Seccién
advena, cuya diagnosis no concuerda en muchos aspectos con nuestras
especies.

Hagen (1870) coloca a P. mexicanus en el grupo III y 1* Seccién
de su atreglo taxonémico, como Incertae sedis,” por la presencia, en
esta especie, de ganchos en los isquiopoditos de los pereidpodos del
tercer par, asi como por la ausencia de las espinas laterales en el rostro
y por otros caracteres.

Faxon (1885) incluye a P. mexicanus en su grupo H (tipo C.
advena), tomando como base también el cardcter de la posicién de los
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ganchos en los isquiopoditos de los pereidpodos del tercer par. Mas
tarde (1914) cambia esta especie al grupo L.

Ortmann (1905) considera a P. mexicanus dentro de la Seccién
digueti, 1a cual mas tarde viene a constituir su subgénero Procambarus.

Es importante hacer notar que estos arreglos se hicieron tomando
en cuenta las siguientes especies afines a P. mexicanus hasta entonces
descritas: P. mexicanus, P. cubensis, P. aztecus, P. consobrinus y P.
ruthveni, ,

La nueva Seccién mexicanus aqui propuesta, comprende especies
endémicas de México, norte de Guatemala y Cuba. Las de México estan
limitadas hacia el norte por la zona ocupada por las especies de la
Seccién riojae del género Procambarus, que constituyen una barrera
“bioldgica importante. :

La Seccién mexicanus comprende dos grupos:

Grupo mexicanus

Diagnosis. Quelas no pubescentes. Una sola espina branquiostegal.
Una sola espina a cada lado del caparazén, o bien ésta puede estar
ausente. Rostro con o sin espinas laterales. Proceso mesial sobresaliendo
francamente de la regién apical, dirigido distal o lateralmente.

Grupo pilosimanus

Diagnosis. Quelas total o parcialmente pubescentes. Mis de una
espina branquiostegal. Mis de una espina a cada lado del caparazén.
Rostro con espinas laterales. Proceso mesial mdis bien reducido, apenas
sobresaliendo de la regidn apical, casi siempre dirigido lateralmente.

Grupo mexicanus

Procambarus mexicanus
Procambarus aztecus
Procambarus rodriguezi
Procambarus veracruzanus
Procambarus vazquezae
Procambarus ruthveni
Procambarus ruthveni zapoapensis
Procambarus mirandar
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Grupo pilosimanus

Procambarus pilosimanus
Procambarus [lamast
Procambarus acanthophotus

CLAVE DE ESPECIES DE LA SECCION MEXICANUS

1 Quelas no pubescentes. Una sola espina branquios-
tegal. Una sola espina a cada lado del caparazén, o
bien ésta puede estar ausente. Rostro con o sin es-
pinas laterales. Proceso mesial sobresaliendo franca-

* mente de la regidén apical, dirigido distal o late-
rodistalmente . ... .......... .. ....... .. 2

1 Quelas total o parcialmente pubescentes. Mas de una
espina branquiostegal. Mds de una espina a cada
lado del caparazdén. Rostro con espinas laterales,
Proceso mesial mds bien reducido, apenas sobresa- .
liendo de la regién apical, casi siempre dirigido

laterodistalmente . ... ... ... ... L. 9
2 (1) Rostro sin espinas laterales ................ 3
2 Rostro con espinas laterales ............... 4
3 (2) Angulo del declive del hombro con el borde cefi-
lico, agudo . .. ... . ... ... Procambarus mexicanus
3’ Angulo del declive del hombro con el borde cefa-
lico, redondeado . ....................... Procambarus aztecus

4 (3) Ojos muy reducidos, cérnea despigmentada con
sélo una pequefia mancha negra, quelas subcilin-

dricas muy largas .. ... ... ... . .. ... Procambarus rodriguezi
4! Ojos de tamafio normal, cérnea normalmente pig- A
mentada, quelas deprimidas y cortas ........ 5
5(4") Epistoma con una escotadura anterior, con o sin
precesos angulares limitdndola lateralmente. . ... 6
5 Epistoma terminando en :’mgulé en la parte an-
erioT . ... 8
6 (5) Epistoma sin procesos angulares limitando lateral-
mente la escotadura anterior . ............... Procambarus veracruzanus
6 Epistoma con procesos angulares limitando late-
ralmente la escotadura anterior ............. 7

7 (6') Gancho de los isquiopodios de los pereiépodos del
tercer par del macho, apenas rebasando la articu-
lacién del isquio con el basipodio .......... ‘Procambarus ruthvent
7' Gancho de los isquiopodios de los pereidpodos del
tercer par del macho, rebasando ampliamente la ar-
ticulacién del isquio con el basipodio ........ Procambarus ruthveni
zapioapensis
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8 (5") Talla muy pequefia. Pinzas muy cortas. Carpopo-

dio con una espina aguda en el borde interno,

cerca de la articulacién distal .. ... .......... Procambarus vazquezae
8t Talla mediana. Pinzas largas. Carpopodio sin es-

pina en el borde interno, cerca de la articula- ‘

cién distal ............ e Procambarus mirandai
9 (1") Quelas totalmente pubescentes .............. 10
9’ Quelas parcialmente pubescentes, s6lo la regidn dac-

tilar con cerdas . ............. ... .. ... ... Procambarus llamast

10 (9) Cuatro espinas en el borde anteroinferior del capa-

1846
1858
1870
1884
1885
1898
1902
1905
1905
1906
1914
1940

1942

razén, ademas de la espina branquiostegal. Gancho

en los isquiopodios del tercer par no rebasando la )
articulacién del isquio con el basipodio ....... Procambarus acanthophorus
Sélo una espina en el borde anteroinferior del ca-

parazén, ademis la espina branquiostegal. Gancho

en los isquiopodios del tercer par, rebasando am-

pliamente la articulacién del isquio con el ba-

sipodio ... Procambarus pilosimanus

Procambarus mexicanus (Erichson)

Astacus (Cambarus) Mexicanus Erichson, Arch. Fiir. Naturgeschichte, Zwdlfter
Jarhrgang Erster Band mit Zwolf Knpfertaflen, 12 (pt. 1), pp. 99-100.
Cambarus Mexicanus (Erichson). Saussure, Mem. pour servir a !"Histoire Na-
turelle du Mexique, des Antilles et des Etats Unis, Genéve, pp. 44-45. .
Cambarus Mexicanus (Erichson). Hagen, Illustrated catalogue of the Museum
of Comparative Zoology at Harvard Coll. N¢ III, pp. 84-85.

Cambarus Mexicanus (Erichson). Faxon, Proc. of the Amer. Acad. of Arts.
and Sci.,, Vol. XX-85, p. 141,

Cambarus Mexicanus (Erichson). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp Zool.
at Harvard Coll., Vol. X, N? 4, pp. 50-51.

Cambarus Mexicanus (Erichson). Faxon, Proc. of the U. S. Nat. Mus. Vol.
XX, p. 649.

Cambarus Mexicanus (I:nchson) Ortmann, Proc. of the Amer. Phil. Soc.
Vol. XLI, p. 284. ' ' .
Cambarus (Cambarus) mexicanus (Erichson). Ortmann, Proc. of the Phil.
Soc. Vol. XLIV, pp. 99-100. i
Cambarus (Procambarus) mexicanus (Erichson). Ortmann, An. of the Carn.
Mus. Vol. III, pp. 435, 436, 437. '
Cambarus (Procambarus) mexicanus (Erichson). Ortmann, Proc. of the Wash.
Acad. of Sci. Vol, VIII, pp. 11, 21, 22 o
Cambarus Mexicanus (Erichson). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll. Vol. XI, N° 8, p. 363.

Cambarus (Procambarus) mexicanus (Erichson) . Hobbs, Proc of the Florida
Acad. of Sci. Vol. V, p. 57.

Procambarus mexicanus (Erichson). Hobbs, The Amer. Midd. Nat. Vol.
XXVIII, N? 2, p. 341.
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1943 Procambarus mexicanus (Erichson). Hobbs, Lloydia, Vol. VI, p. 206.

1948 Procambarus mexicanus (Erichson). Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ.
Nal. A. de México, Vol. XIX, N? 1, p. 182. '

1954 Procambarus mexicanus (Erichson). Villalobos, An. Inst. Biol. de la Umv.
Nal. A. de México, Vol. XXV, pp. 307-314.

Diagnosis. Rostro sin espinas laterales, con bordes claramente con-
vergentes. Caparazén con un pequefio tubérculo lateral en la porcién
hepética del surco cefilico. Quelas del primer par de pereiépodos no.
pubescentes, p2ro con la superficie cubierta de tubérculos subescuami-
formes. Indice palmar del macho 79. Borde interno del meropodio
provisto de tubérculos espinosos. Gancho en los isquiopodios de los
pereiépodos del tercer par rebasando francamente la articulacién del is-
quio con ¢l basipodio. Pleépodos del primer par del macho con hombro
de declive arqueado, angulo con el borde cefalico agudo; proceso mesial
folidceo, dirigido casi distalmente. Annulus ventralis tuberculiforme,
hendido en la parte media por un surco mas o menos profundo. Tu-
bérculo. entre los quintos pereidépodos de la hembra no terminado en
punta. ’

Macho de la forma 1. El caparazén es alargado y compnmldo la-
teralmente; su superficie se encuentra densamente punteada, las puntua-
ciones son mis profundas en la regidén gastrica. En la porcién hepa-
tica del surco cefalico, existe un tubérculo corto y romo; la espina
branquiostegal es también muy corta.

El rostro es ancho en la base y en la parte anterior; su supet-
ficie es ligeramente acanalada y con puntuaciones; los bordes rostrales
son poco convergentes, casi rectos, no terminan en espina en la parte
anterior; el acumen es muy corto y el dngulo anterior alcanza la re-
gién distal del segundo artejo antenular. La quilla ventral del rostro
carece de tubérculos dentiformes.

Los bordes postorbitales son muy poco convergentes y terminan
anteriormente en un pequeflo proceso casi romo.

La aréola es medianamente ancha y la superficie se encuentra cu-
bierta de pequenas puntuaciones (Lam. 34, figs. 1 y 2).

Las proporciones de las distintas regiones del caparazén son las
siguientes: la longitud de la aréola es poco menos que la mitad de la
longitud de la porcidn cefalica; la anchura posterior del rostro cabe
casi cinco y media veces en la longitud total del caparazén,

El epistoma es regular y triangular en contorno, los bordes no
estan levantados y la superficie es lisa (Lam. 34, fig. 3).

Existe un tubérculo prominente en el estermto entre el segundo
y tercer par de perelopodos
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El abdomen es tan ancho como el caparazén y casi la mitad de
la longitud total del cuerpo. Las romitas estin ligeramente punteadas
en la regidén tergal, pero las puntuaciones son mas abundantes en las
regiones pleurales. La superficie del telson estd cubierta de pequefias
cerdas; los dngulos laterodistales de la primera porcidn del telson estin
provistos de dos procesos espiniformes, uno de los cuales, el externo,
es mas largo y con el vértice ligeramente inclinado hacia afuera. La
Gltima porcién del telson es de contorno semicircular.

La escama antenal es muy ancha en su porcién media; el borde
externo es ligeramente convexo y la espina de la escama estd muy re-
ducida (Lam. 34, fig. 4).

Los pereiépodos del primer par son tan largos como la longitud
total del cuerpo; las quelas no son muy robustas y estdn cubiertas de
- tubérculos subescuamiformes. La seccién de la palma es oval (indice
palmar 79.0).* El dactilopodio es mayor que la longitud de la regién
palmar; su borde cortante estd armado de dientes mis o menos semi-
esféricos, de los que se destaca por su tamafio uno que queda en la re-
gién proximal y estd completamente separado del resto; los otros, en
nimero aproximado de trece, disminuyen en tamafio hacia la porcidn
distal y se disponen muy juntos entre si; tres de ellos se separan ‘de la
serie principal y se insertan en la parte inferior del borde. El borde

-cortante del dedo movil muestra un diente proximal muy semejante
al del dedo inmévil, en seguida de ¢l hay dos o tres dientes mds pe-
quefios. y después un tubérculo dentiforme grande implantado en la
parte interna del borde; siguen a éstos, dientzs mas pequefios dispues-
tos en dos series muy juntas,

El carpopodio es corto y cdnico, con sus superficies superior y
lateral externa cubiertas de tubérculos subescuamiformes; un surco poco
marcado recorre al artejo en casi toda su longitud. La parte superior
interna estd armada de tubérculos cdénicos; la superficie inferior sélo
presenta algunas estructuras subescuamiformes (Lam. 34, fig. 5).

El meropodio presenta en la porcidén anterosuperior prominencias
espiniformes, de las cuales se destaca una por su tamafic; la superficie
lateral interna de la porcidn distal estd cubierta de tubérculos apla-
nados; el borde inferior estd armado en toda su longitud de tubércu-

* Con el objeto de tener en cuenta el caracter mas o menos cilindrico de lag
quelas, hemos decidido - tomar un indice que se obtiene de la siguiente férmula:
Grosor X 100

Anchura mayor
regién palmar. El objeto de este indice palmar, es considerar el caricter de las quelas
en cuanto a su forma mds o menos cilindrica, factor que consideran muy frecuente-
~mente Erichson, Saussure, Hagen, Faxon y Ortmann. o

. Las medidas se toman exactamente a la mitad de la longitud de Ia
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LAMINA 34, Procambarus mexicanus (Erichson). Macho de la forma 1. I, vista
dorsal del caparazdn; 2, vista lateral del mismo; 3, epistoma; 4, escama antenal; 5,
quela; 6, pereidpodos del tercero y cuarto ‘pares; 7, isguiopodio del pereiépodo del
tercer par del macho forma II. 8, quela de la hembra; 9, annulus ventralis.



los espiniformes, los cuales se disponen en dos series que divergen
hacia la porcién distal; la serie externa presenta estos tubérculos mas
o menos regulares y remata distalmente en una espina grande: la serie
interna es mas corta y con menos espinas.

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par estan armados
de un gancho en forma de espolén, cuya punta rebasa francamente la
articulacién del isquio con el basipodio (Lam. 34, fig. 6).

Los pledpodos del primer par son rectos, aplanados lateralmente;
el hombro estd colocado mas o menos a un sexto de la. longitud total
del apéndice, su declive es arqueado y el angulo con el borde cefa-
lico agudo (Lam. 35, figs. 1, 2, 3, 4 y 5). El proceso mesial es una
estructura folidcea, ligeramente plegada en la base, por lo que toma
una forma méas o menos acanalada, tiene una ligera inclinacién lateral
de 165° aproximadamente con respecto al resto del apéndice (Lam. 35,
figs. 4 v 5 A); la presencia del proceso cefilico es dificil de apreciar,
se le localiza en la base del proceso mesial y en la cara mesial del apén-
dice (Lam. 35, fig. 4 B). La proyeccién central tiene un contorno
tr1angular, esta dirigida en sentido cefalodistal (L.dm. 35, f1gs 4y

CE ).

Macho de la forma II. El caparazén es menos ancho que el abdo-
men y esti densamente cubierto de puntuaciones. El rostro es sub-
plano, los bordes rostrales convergentes y los angulos anteriores re-
dondeados.

Las pinzas de los pereiépodos del primer par se presentan densa-
‘mente cubiertas con pequefios tubérculos subescuamiformes. Los bot-
des cortantes de los dedos presentan escasos tubérculos dentiformes y
éstos son poco prominentes. El carpopodio estd igualmente cubierto
con pequefos tubérculos subescuamiformes; el surco de la superficie
" superior es muy poco aparente, pero presenta tubérculos espiniformes
en el borde interno del artejo. El meropodio muestra los tubérculos en
la porcién superior distal menos acusados que en el macho de la
forma L.

Los isquiopodios de los pereidpodos del tercer par, presentan una
prominencia angular que no llega a la articulacién del 1squ1o con el
basipodio (Lam. 34, fig. 7).

Los pleépodos del primer par presentan los procesos apicales ape-
nas esbozados. El hombro es menos anguloso; la proyeccidn central
tiene la forma de un saliente romo en forma de pico de ave, y en ella
ya se nota la linea que separa las dos estructuras constitutivas; el pro-
ceso mesial es menos aplanado y su terminacién redondeada (Lam. 35,
figs. 6 vy 7).
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LAMINA 35. Procambarus mexicanus (Erichson).. Macho de la forma 1. I, vista
dorsal del caparazdn; 2, vista lateral del mismo; 3, -epistoma; 4, escama antenal; 5,
vista lateral del mismo; 4, vista cefalomesial de la regién apical del pledpodo; 5, vista
lateral del mismo; 6, vista mesial de la parte apical del pledpodo del primer par

del macho forma II; 7, vista lateral del mismo. A, proceso mesial; B, proceso cefi-
lico; CE, proyeccidon central. .




Hembra. El caparazén es mas estrecho que el abdomen y se pre-
senta punteado en toda la superficie. El rostro es mas aguzado que en
el macho, con la superficie subacanalada. Los bordes postorbitales ter-
minan en cortas espinas y los tubérculos laterales del caparazén son
sumamente pequefios,

Las pinzas de los pereiépodos del primer par (Lim. 34, fig. 8)
muestran la porcién dactilar aparentemente mds corta que en el macho,
el indice palmar de 72.0; por tanto la regién palmar es mis aplanada
que en el macho. La superficie de la quela también estd totalmente
cubierta de tubérculos subescuamiformes. El carpopodio presenta el surco
dorsal bien marcado y el aspecto de la superficie es igual que en el
macho. El meropodio presenta el borde superior provisto de tubércu-
los, pero de ellos ninguno se destaca por su tamafio en la parte an-
terior; el borde inferior con los tubérculos espiniformes mas pequefios.

El annulus ventralis es tuberculiforme, bastante simétrico, hen-
dido en la porcién media por un surco longitudinal; el surco se inicia
en la regidn distal y mediana del annulus y se localiza definitivamen-
te en la regién caudal tomando la forma de una hoz. El tubérculo
entre los quintos pereidpodos es romo en su parte apical y escotado
en la porcidn basal posterior (Lam. 34, fig. 9).

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I Macho Fma, 11 Hembra
Longitud total 57.2 41.7 58.7
Longitud del caparazdén - 27.3 20.0 28.7
Parte anterior del caparazén 18.2 13.3 o 19.7
Longitud de la aréola 9.1 6.7 9.0
Anchura de 1a aréola 0.9 0.6 0.9
Longitud del abdomen ) 29.9 21.7 30.0
Anchura posterior del rostro 4.7 3.0 i 4.3
Longitud del rostro 8.7 . 4.5 7.5
Longitud de la pinza 24.1 12.3 18.8
Longitud del dedo mévil 13.8 7.3 11.0

Localidad: El Mirador de Zacuapan, 8 Km. NE. de Huatusco,
Veracruz.

Esta es la misma localidad del neotipo. L.a Hacienda El Mirador
sigue alin habitada por la familia Sartorius, uno de cuyos miembros
envié a la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia un ejemplar,
que describié Faxon en 1885, '
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Relaciones. P. mexicanus tiene estrechas relaciones con P. aztecus
desde el punto de vista geogrifico, pero se diferencia de la especie de
Saussure por los siguientes caracteres:

I. El rostro es menos ancho en la base y los dngulos anterolate-
‘rales mas recortados.

II. La aréola es més ancha y la espina de los bordes postorbitales
menos aguda y prominente,

ITI. El epistoma no tiene su angulo anterior escotado.

IV. Las quelas son mas esbeltas y el gancho de los isquiopodios
de los pereidépodos del tercer par rebasa ampliamente la articulacién del
isquio con el basipodio.

V. El vértice del declive del hombro con el borde cefalico es
agudo, y el proceso mesial estd menos inclinado sobre la parte latero-
distal del apéndice.

VI. El tubérculo entre los quintos pereiépodos de la hembra es
de terminacién roma.

Procambarus aztecus (Saussure)

1857 Cambarus aztecus Saussure, Rev. et Mag. de Zool., 2e. Sér., Vol. IX, p. 503.

1858 Cambarus aztecus Saussure, Mem. Soc. Phys. Hist. Nat. Genéve, Vol. XIV,
p. 460, PL. III, fig. 23.

1858 Cambarus aztecus Saussure, Mem, pour servir a 'Histoire Nat. du Mexique,
des Antilles et des Etats-Unis. Premier Mem., pp. 44-45, Pl III, figs. 23,
23a, 23b.

1885 Cambarus Mexicanus (Erichson). Faxon, Proc, of the Amer. Acad. of Arts
and Sci. Vol. XX, pp. 141-142.

1885 Cambarus Mexicanus {Erichson). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll. Vol. X, N? 2, pp. 50-51. i

1906 Cambarus (Procambarus) mexicanus (Erichson). Ortmann, Proc. of the Wash.
Acad, of Sci. Vol. VIII, p. 21. )

1914 Cambarus mexicanus (Erichson). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll. Vol. XL, p. 410. .

1954 Procambarus aztecus (Saussure). Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal.
A. de México, Vol. XXV, pp. 314-321.

Diagnosis. Rostro sin espinas laterales, angulos anterolatzrales re-
dondeados. Caparazén con una pequefia espina lateral. Quelas de los
pereidpodos del primer par no pubescentes, perc con numerosos tu-
bérculos subescuamiformes (aun mas densamente dispuestos que en
P. mexicanus). Indice palmar en el macho 80.3. Ganchos en los is-
quiopodios de los pereiépodos del tercer par, con su apice apenas reba-
sando la articulacién del isquio con el basipodio. Pleépodos del pri-
mer par del macho con el declive del hombro ligeramente arqueado:

169




angulo del declive con el borde cefdlico, redondeado. Proceso cefalico
inclinado sobre la regién lateral del apéndice. Annulus ventralis tu-
berculiforme, con una amplia y ligera depresidn en la superficie cefalica;
surco en posicién francamente caudal. Tubérculo entre los quintos
pereiépodos de la hembra, rematando en un pequeno proceso espi-
niforme.

Macho de la forma I. El caparazén estd deprimido lateralmente;
la superficie de la porcidn tordcica estd densamente punteada; en la
regién gastrica las puntuaciones estan mas esparcidas; las regiones he-
paticas son lisas. En la porcién dorsal del surco que limita la regién
hepitica, se destaca una pequefia espina, acompafiada de otras estruc-
turas tuberculiformes de menor tamano La espina branquiostegal estd
muy reducida. '

El rostro es ancho en la base y relativamente angosto en la parte
anterior; los bordes rostrales son bajos, paralelos en la porcién pos-
terior 'y después convergentes; no terminan en espinas, sino que los
dngulos anterolaterales son redondeados y se contindan insensiblemente
con el acumen, el cual es ancho y corto; la espina acuminal es bas-
tante corta y alcanza la articulacién distal del segundo artejo antenu-
lar. La superficie del rostro es subplana, con puntuaciones grandes y
esparcidas, que desaparecen en la porcidén anterior. La quilla ventral
del rostro no tiene procesos dentiformes.. ‘

. Los bordes postorbitales son subparalelos; anteriormente termi-
nan en un corto tubérculo cénico; posteriormente se prolongan en un
ligero reborde curvo que termina en dos pequefias prominencias, que
corresponden al punto de insercién de los musculos mandibulares.

La aréola es tan estrecha que casi se.puede afirmar que estd obli-
terada; las pequefias dreas triangulares anterior.y posterior de la su-
perficie areolar, muestran algunas puntuaciones (Lam. 36, figs. 1 y 2).

Las proporciones de las distintas partes del caparazén son las si-
guientes: la longitud de la aréola es mayor que la mitad de la longitud
de la porcién cefalica; la anchura posterior del rostro es un sexto de
la longitud total del caparazém: la 1ong1tud del rostro es un quinto
de la longitud total del caparazodn.

E] epistoma es simétrico, con una escotadura anterior que se pro~
longa en la superficie con un hundimiento; los limites laterales de la
escotadura se proyectan anteriormente en una prominencia; los bor-
des anterolaterales son casi rectos y los dngulos posterolaterales se pre-
sentan muy redondeados (Lim. 36, fig. 3).

En el esternito, entre el segundo y telcer par de perelopodos existe
un pequefio tubérculo. ‘
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LAMINA 36, Procambarus aztecus (Saussure). Macho de la forma I. I, vista
dorsal del caparazdn; 2, vista lateral del mismo; 3, epistoma; 4, escama antenal; 5,
quela; 6, quela de la hembra; 7, pereiépodos I a V del macho de la forma I; 8§,
isquiopodio del macho de la forma II: 9, annulus veniralis. )



El abdomen es ligeramente mas largo que el caparazdn y casi de
la misma anchura; la superficie dorsal de los segmentos presenta pun-
tuaciones pequefias y poco numerosas, pero las regiones pleurales las
muestran en mayor nfmero. Los dngulos laterodistales de la primera
seccién del telson estin armados de dos espinas, la externa es muy
ancha y aguda, la interna es bastante pequefia. El borde distal de la
segunda .seccidon es ligeramente recto,

La escama antenal (Lam. 36, fig. 4) es ancha y la amplitud
mayor estd por delante de la mitad-de la longitud; fa porcién antero-
interna del borde presenta una ligera ondulacidn; la espina antenal es
muy ancha en la base, aguda en el dpice, y alcanza la porcién media
del tercer artejo del pedinculo antenular. El borde externo de la es-
cama es recto.

Los pereiépodos del primer par son mas cortos que la longitud
total del cuerpo. El meropodio muestra su borde superior armado de
tubérculos en toda su longitud, los cuales en la regién anterior inva-
den las caras laterales; la regién subarticular distal de este borde pre-
senta un proceso espiniforme cdnico, agudo y corto, cuyo apice se en-
cuentra dirigido hacia adelante; en el borde inferior de este mismo
artejo se encuentra la misma doble fila de espinas que en P. mexica-
nus, pero aqui son mds cortas y anchas en su base. La superficie del
carpopodio estd completamente cubierta de tubérculos subescuamifor-
mes; los de la superficie dorsal interna son maés prominentes y los del
borde interno casi espiniformes; el surco es muy poco profundo, pero
amplio, y la presencia de tubérculos no se interrumpe en él; los tu-
bérculos de la superficie dorsal externa son francamente subescuamifor-
mes y bastante planos. La longitud del artejo es igual a la anchura
mayor de la palma de la quela. La pinza es menos aplanada que en
Grosor X 100

Anchura mayor
la superficie estdi densamente cubierta de tubérculos subescuamiformes
que invaden la porcién basal externa del dedo inmévil. El borde in-
terno de la palma es ligeramente convexo y redondeado; en el perfil
se destacan hasta ocho tubérculos. En la superficie del dedo inmévil
hay una costilla o reborde que lo recorre en toda su longitud y estd
limitado por puntuaciones setiferas; el borde cortante de este dedo se
encuentra armado de algunos dientes, de los cuales se destaca uno
en el tercio proximal y otro mas pequefio casi en la porcién media,
pero implantado en la parte inferior del borde; otras prominencias
_dentiformes muy pequefias se pueden observar en el resto del borde:

P. mexicanus, su indice palmar es de 80.3 (I. P. =
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ademas de los dientes, existen numerosas piaquitas dispuestas en toda
la longitud del borde cortante. El dactilopodio o dedo mévil es recto,
y la costilla o rebordz de la superficie no se encuentra tan bien de-
limitada como en el dedo inmdvil; el perfil del borde interno muestra
hasta once tubérculos subescuamiformes; otros mais se encuentran en
la porcién proximal de la superficie; el borde cortante esta provisto
de nueve a once tubérculos dentiformes pequeflos, que se inician a
cierta distancia de la articulacién (Lim. 36, fig. 5).

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par presentan un
gancho o tubérculo cénico, ligeramente comprimido, recto, con su apice
agudo, el cual apenas rebasa la articulacién del isquio con el basipodio
(Lam. 36, fig. 7).

Los pleépodos del primer par son rectos; el hombro presenta
su declive arqueado, pero la ondulacién es menos profunda que en
P. mexicanus; el angulo del declive con el borde cefilico es redon-
deado (Lam. 37, figs. 1, 2 vy 3). El proceso mesial es folidceo, una
de sus’'caras se presenta ligeramente cdncava y vuelta hacia la superficie
mesial; este proceso se encuentra inclinado hacia la porcidn lateral en
un angulo aproximado de 45° (Lam. 37, fig. 4 A); la proyeccidén
central (Lam. 37, figs. 4 y 5 CE) es de contorno triangular, con el
borde distal ligeramente coéncavo y el proximal convexo; su apice esta
dirigido distal y cefilicamente; el proceso cefilico no estd presente.

Macho de la forma II. La superficie del caparazén presenta las pun-
tuaciones mas escasas y esparcidas que en el macho de lIa forma I. El
rostro es plano y los bordes rostrales, al mismo tiempo que conver-
gentes, son ligeramente convexos; el acumen es menos ancho y la es-
pina acuminal alcanza la parte media del tercer artejo del pedénculo
antenular. La superficie del rostro muestra algunas puntuaciones en
la porcidén basal, en el resto es lisa.

Los bordes postorbitales presentan .anteriormente un tubérculo
muy pequeio.

Las espinas laterales del caparazdn son cortas, agudas y de base
muy ancha.

La aréola esta obliterada.

El epistoma es, como en el macho de la forma I, un poco asi-
métrico en su parte anterior,

Las quelas de los pereiépodos del primer par son pequefias, pero
de aspecto general semejante al de las del macho de la forma I, aunque

los tubérculos subescuamiformes de su superficie son aparentemente
mdas numerosos y estin mas juntos unos con.otros. Por el indice palmar
(69.7), se deduce que la pinza es mis aplanada que en el macho de
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la forma I. La superficie del dedo inmdvil estd provista de tubérculos
escuamiformes hasta la mitad proximal, entre. los cuales se destaca
claramente la costilla o reborde; en el borde cortante se distingue un
pequefio diente proximal subterminal, y otro en el tercio distal. El
dactilopodio es ligeramente curvo hacia afuera, su superficie es escabrosa
y el reborde o costilla se destaca con claridad; el borde cortante sélo pre-
senta dos dientes en el tercio proximal, algo espaciados uno de otro.

El isquiopodio de los pereidpodos del tercer par, solamente pre-
senta el esbozo del gancho, destacado por la presencia de una escotadura
cerca de la articulacién proximal del artejo (Lam. 36, fig. 8).

En los pleépodos del primer par, el declive del hombro se pre-
senta ligeramente arqueado. El proceso mesial estd dirigido distalmente
y estd muy poco aplanado; la proyeccidn central conserva su direc-
cién cefalodistal, su extremo es redondeado, y las estructuras que nor-
- malmente la constituyen estin claramente delimitadas por un: surco
(Lam. 37, figs. 6 y 7). ;

Hembra. El rostro es menos ancho en su porcién basal y mas plano
en su superficie que en el macho de la forma I; los bordes.rostrales son
subparalelos en la parte posterior y luego convergentes; en un ejem-
plar los bordes son bastante convexos, pero en la mayoria la convexi-
dad es muy ligera; el acumen es aparentemente mas ancho y la espina
acuminal llega a .alcanzar hasta la mitad del tercer artejo del pe-
ddnculo antenular. Las espinas laterales del caparazdén estin muy poco
desarrolladas. :

Los bordes postorbitales son ligeramente convergentes y. presen-
tan un tubérculo espiniforme muy pequefio en la parte anterior.

La aréola estd casi obliterada. :

La escotadura anterior del epistoma puede no existir, pero por
lo general tiene el mismo aspecto que en el macho. ,

Los pereiépodos del primer par estan poco desarrollados y Ia
porcién dactilar de las quelas es ligeramente mdas larga que en los ma-
chos. La regidén palmar tiene contorno suboval; el indice palmar es de
66.0, y por tanto, la quela es menos cilindrica que en el macho. Los
tubérculos subescuamiformes de la superficie son menos numerosos
(Lam. 36, fig. 6).

El annulus ventralis es tuberculiforme, con una. escotadura an-
gular en la regién caudal, en la cual apenas se marca el surco. En la
porcidén distal de la cara cefalica, hay una ligera depresién de con-
torno mas o menos circular (Lam. 36, fig. 9).

Entre los quintos pereidpodos existe un tubérculo terminado en
una estructura espiniforme pequeda (Lim. 36, fig. 9).
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LAMINA 37. Procambarus aztecus (Saussure). Macho de la forma I. [, vista
caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista latetal de un pledpodo; 3, vista mesial
del mismo; 4, vista lateral de la poxidn apical del mismo; 5, vista cefélica del
mismo; 6 y 7, vistas mesial y lateral de la parte apical de un pledpodo del macho
de la forma II. A, proceso cefalico; CE, proyeccién central.



MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I Macho Fma. II Hembra
Longitud total 47.5 40.5 50.0
Longitud del caparazdén 23.1 20.4 24.8
Parte anterior del caparazdn 15.0 13.5 15.5
Longitud de la aréola 8.1 6.9 9.3
Anchura de la aréola 0.2 . 0.2
Longitud del abdomen 24.4 20.1 25.2
Anchura posterior del rostro 4.2 3.7 3.2
Longitud del rostro 5.1 5.0 5.1
Longitud de la pinza : 17.0 6.5 12.6
Longitud del dedo mévil 9.0 6.6 7.1

Localidades: Tomatlan, 14 Km. S. SO. de Huatusco, Ver. Pe-
queilo arroyueloc de aguas cristalinas (localidad tipo).

3 Km. S. de Coscomatepec, Ver.

Relaciones. Por los esquemas del trabajo de Saussure, no hay duda
de que la descripcién de Procambarus aztecus se hizo con un macho de
la forma II, de ahi que la validez de la especie siempre se habia
puesto en duda y varios especialistas la consideraban como sindénima
de P. mexicanus. ‘

Ahora que hemos tenido la oportunidad de redescribir a P. me-
xicanus, podemos afirmar que P. aztecus es una especie valida. En
cuanto a las caracteristicas diferenciales entre ambas espemes, va han
sido sefialadas en la descripcién de P. mexicanus.

Procambarus rodriguezi Hobbs

1943 Procambarus rodriguezi Hobbs, Lloydia, Vol. VI, pp. 203-206, PL. I
1954 Procambarus rodriguezi Hobbs. Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal.
A. de México, Vol. XXV, pp. 321-323.

Diagnosis. Albinos. Ojos muy reducidos con un pequefic punto
negro en la cérnea. Rostro corto, bordes convergentes terminados an-
teriormente en cortas espinas; acumen relativamente ancho en la base,
muy agudo, rebasando ligeramente con su apice la articulacién distal
del segundo artejo del pedlinculo antenular; superficie rostral fran-
camente acanalada. Bordes postorbitales subparalelos, terminados ante-
riormente en agudos procesos espiniformes. Una espina aguda a cada
lado del caparazdén. Surco cefdlico muy profundo sin ondulaciones.
Aréola muy ancha. Longitud de 1a porcidén cefilica uno y dos tercios
mayor que la longitud de la aréola; anchura posterior del rostro seis
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y media veces menor que la longitud del caparazdn; anchura de la
aréola tres y media veces menor que la longitud.

Epistoma de contorno semicircular, '

Angulos posterolaterales de la primera seccidn del telson con una
sola espina, de base muy ancha y dirigida caudolateralmente.

Escama antenal ancha, borde externo recto, espina de la escama
aguda; flagelo antenal muy delgado y largo, mayor que la longltudf
del cuerpo. oy

Pereidépodos del primer par del macho hgeramante mas Iargog que
el cuerpo; meropodio muy largo y esbelto, ligeramente mayor en lon-
gitud que el dactilopodio; carpopodio relativamente corto; quela muy
larga y delgada; la fegidén palmar densamente cubierta de muy pe-
quefios tubérculos subescuamiformes, casi cilindrica . (indice palmar
81.0) ; dedos rectos y largos, dactilopodio mayor que la mitad de la
longitud de la pinza; borde cortante del dedo inmévil con tres dientes
en la regién proximal, mas dos dientes en la porcidn media de la lon-
gitud muy juntos e implantados en la parte inferior del borde; borde
cortante del dactilopodio con tres dientes pequefios proximales muy
juntos, en seguida uno mas grande, y todo el resto del borde con. tu-
bérculos. semiesféricos y pequefios. : ‘

Isquiopodio de los pereidpodos del tercer par del macho de la
forma I con un gancho grueso, de forma cénica, aplanado en su pot-
cién axilar y cuyo apice rebasa francamente la articulacidén del isquio
con el basipodio.

Pleopodos del primer par del macho de la forma I, alcanzando
con su régién apical la parte posterior de los coxopodios de los pereid-
podos del tercer par; regién laterodistal muy pronunciada; declive del
hombro horizontal y escotado en una ondulacién; vértice del borde
cefélico con el hombro redondeado; proceso mesial muy angosto, lige-
ramente inclinado en sentido lateral (170° aproximadamente); pro-
yeccion central triangular, aplanada en sentido lateral y con su apice
dirigido en sentido cefalodistal; proceso cefilico rudimentario.

Macho de la forma II con- el rostro profundamente acanalado;
bordes rostrales subparalelos, ligeramente convexos, terminados ante-
riormente en una espina dirigida en sentido laterodistal; acumen ancho
en la base menos agudo que en el macho de la forma I, cuyo apice
rebasa ligeramente la articulacién distal del tercer artejo antenular.
Espinas de los bordes postorbitales muy agudas. Espinas laterales del
caparazén pequefias pero agudas. Aréola ancha. Epistoma como en el
macho de la forma I, Quelas relativamente pequefias; el dactilopodio.
es una mitad de la longitud palmar. Pleépodos del primer par com
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sus estructuras apicales poco desarrolladas y no quitinizadas; hombro
. de declive ligeramente inclinado; proceso mesial cdnico, pequefio e in-
clinado lateralmente: proyeccién central semiesférica pero ligeramente
aguda en el apice. :

Hembra con el rostro acanalado; bordes rostrales poco conver-
gentes; espinas laterales del rostro cortas; acumen muy corto y ancho,
poco agudo. Annulus ventralis tuberculiforme con una depresién longi-
tudinal en el centro, enmarcada por rebordes curvos; surco sinuoso
inicidndose en la regién subapical de la cara mesial y continudndose
en la porcién caudal. Proceso tuberculiforme muy pequefio y agudo
entre los quintos pereiépodos.

Localidad: Cueva de Ojo de Agua, 4 Km. O. NO: de la Hacienda.
Potrero Viejo, Paraje Nuevo, Cérdoba, Ver. )

Relaciones. Procambarus rodriguezi es una especie tipicamente tro-
globia, dadas sus caracteristicas adaptativas, tales como la reduccién
del pedinculo ocular y la despigmentacién de la cbrnea y del cuerpo,
la longitud del flagelo antenal y la forma esbelta de los pereiépodos
del primer par. Ninguna otra especie de la Seccién mexicanus presenta
tales caracteristicas, ni aun Procambarus mirandai que también tiene
habitos. indiscutiblemente cavernicolas. La relacién de esta interesante
especie se establece directamente con Procambarus sp., que préoximamen-
te serd descrita y que habita en los riachuelos de Cérdoba y Orizaba.
También presenta afinidades con Procambarus veracruzanus, en un
grado mucho mayor que con Procambarus mexicanus y Procambarus
aztecus, ya que estas Gltimas especies no tienen espinas laterales en el
rostro y las del caparazén estin reducidas a pequefios tubérculos. Sin
embargo, por la forma general del hombro en los pledpodos del pri-
mer par del macho de la forma I, P. rodriguezi puede relacionarse con
P. aztecus.

" Procambarus veractuzanus Villalobos

1954 Procambarus veracruzanus Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de
México. Vol. XXV, pp. 323-328.

Diagnosis. Rostro con espinas laterales, bordes ligeramente con-
vexos, convergentes; acumen largo y agudo, Caparazén con una espina -
lateral bien desarrollada; aréola medianamente estrecha. Quelas de los
pereiépodos del primer par no pubescentes pero completamente cubier-
tas de tubérculos subescuamiformes; indice palmar de la quela del
macho 63.9. Gancho en los isquiopodios de los pereidpodos del tercer
par, con el apice rebasando ampliamente la articulacién del isquio con
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LAMINA 38. Procambarus veracruzanus (Villalobos). Macho de 1a forma 1. I,
vista dorsal del caparazén; 2, vista lateral del mismo; 3, epistoma; 4, escama antenal;
5, quela; 6, isquiopodio de los pereidpodos del cuarto par; 7, isquiopodios del
tercer par del macho de la forma II; &, quela de la hembra.




el basipodio. Pleépodos del primer par del macho de la forma I, al-
canzando con sus extremos la parte anterior de los coxopodios de los
pereiépodos del cuarto par; hombro con declive casi horizontal; dngulo
con el borde cefilico redondeado; proceso mesial aplanado en forma
de punta de flecha, inclinado lateralmente en un angulo mayor que
135°. Annulus ventralis tuberculiforme, ligzramente hendido en su parte
media. Tubérculo entre los quintos pereiépodos de la hembra sin pro-
ceso espiniforme, pero agudo en la porcidén apical.

Macho de la forma I. El caparazén es muy ligeramente ensan-
chado en la regidén branquial, y estd cubierto de puntuaciones en la
porcién dorsal y de abundantes y pequefios granulos en las partes la-
terales. Existe una espina lateral bien desarrollada y aguda; la espina
branquiostegal estd presente.

El rostro presenta su superficie subplana y lisa; los bordes ros-
trales son poco convergentes, estin ligeramente levantados y terminan
anteriormente en procesos angulares agudos y bien desarrollados; el
acumen es angosto, largo y agudo; la espina acuminal se presenta lige-
ramente levantada y alcanza el extremo distal del tercer artejo del
pedinculo antenular.

Los bordes postorbitales son paralelos y terminan anteriormente
en una espina larga y aguda. v

La aréola es medianamente estrecha; la superficie areolar no pre-
senta puntuaciones (Lam. 38, figs. 1 y 2).

Las proporciones de las distintas partes del caparazdn son las
siguientes: la longitud de la aréola es casi la mitad de la longitud de
la porcidn cefalica del caparazén; la longitud del rostro cabe tres veces
y cuatro quintos en la longitud total del caparazdn.

El epistoma es de forma regular, de contorno pentagonal y con
sus bordes ligeramente levantados; en la parte anterior presenta una
escotadura muy poco profunda (Lam. 38, fig. 3).

En el esternito, entre los pereiépodos del segundo vy tercer par,
hay un tubérculo muy ligeramente desarrollado.

El abdomen es mds angosto que el caparazén y un poco mas largo
que el mismo; las somitas son lisas en la regién dorsal y con muy
pequefias y escasas puntuaciones en las regiones pleurales; los angulos
laterodistales de la primera seccién del telson presentan dos espinas
a cada lado, ambas del mismo tamafo, la externa muy aguda; la dl-
tima porcidn del telson con el borde distal ligeramente recto. '

La escama antenal presenta el borde externo recto y terminado
en una espina estrecha en su base y muy aguda en el dpice, el cual
rebasa ligeramente el borde articular distal del tercer artejo del pe-
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LAMINA 39, Procambarus veracruzanus (Villalobos) . Macho de la forma I. 1, vis-
ta caudal de los plebpodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral; 4, vista
mesial de la parte apical del pledpodo; 5, vista lateral del mismo. 6 y 7, vistas mesial
y lateral de la parte apical del primer par de pledpodos del macho forma II. A,
proceso mesial; CE, proyeccidn central; B, proceso cefilico; 8, annulus ventralis.



dénculo antenular. La anchura mayor de la escama coincide con la
mitad de la longitud (Lim. 38, fig. 4).

Los pereiépodos del primer par son de tamafio regular. El mero-
podio presenta en su porcién anterosuperior una espina que se destaca
claramente de un grupo de tubérculos que existen en esta zona; las
-partes laterales son lisas; el borde inferior estd armado de espinas, que
se disponen en dos series; la serie interna las presenta bastante regu-
lares en forma y tamafio, mientras que la serie del borde externo es
incompleta y en ella se destacan dos grandes tubérculos espiniformes,
implantados casi a la mitad de la longitud del artejo. El carpopodio
es corto y ancho; en el borde interno los tubérculos son espiniformes; en
la superficie supetior se encuentra un surco poco profundo y ligera-
mente flexuoso; existen ademas tubérculos subescuamiformes los cuales
se interrumpen en el surco. La quela es de mediano tamafio y su super-
ficie estd densamente cubierta de tubérculos; el contorno de la palma
es mas o menos oval y el indice palmar es de 63.9. La longitud pal-
mar es igual a la del dactilopodio o dedo mévil. Los bordes cortantes
de los dedos estan casi desprovistos de tubérculos dentiformes grandes,
casi todos ellos son muy pequefios y apenas destacan. Ambos dedos
presentan una costilla o reborde en su superficie (Lam. 38, fig. 8).

Los isquiopodios de los pereidépodos del tercer par, presentan un
gancho cuya parte apical rebasa ampliamente la articulacién del isquio
con el basipodio; este gancho no es perfectamente cénico, sino ligera-
mente aplanado en ¢l mismo sentido que el artejo, y en el borde an-
teroinferior muestra una pequefia convexidad (Lam. 38, fig. 6).

Los pleépodos del primer par son rectos, aplanados lateralmente:
el hombro tiene el declive casi horizontal y el idngulo con el borde ce-
falico es redondeado. El proceso mesial (Ldm. 39, figs. 1, 2, 3, 4
y 5 A) es folidceo y por su contorno lanceolado, ligeramente inclinado
en sentido lateral en un angulo aproximado de 65°; el proceso ce-
falico (Lam. 39, fig. 4 B) es apenas perceptible y tiene la forma de
una prominencia semiesférica; la proyeccién central (Ldm. 39, figs.
4y 5 CE) es una placa aplanada en sentido lateral, de contorno mas
o menos triangular y con su vértice proyectado en direccién cefalo-
distal. ‘ ' :

Macho de la forma II. El rostro es mis agudo que en el macho
de la forma I, por tanto, la distancia entre las dos espinas laterales
‘es mas corta. La superficie del caparazén es semejante a la del ma-
cho adulto. Los pleépodos del primer par presentan sus estructuras
muy poco desarrolladas; de éstas se destaca el proceso mesial, cuyo borde
cefalico se prolonga hasta la proyeccién central, la cual es roma en su
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ipice, no estd quitinizada y se observa en ella la clara delimitaciéon
de las dos partes constitutivas por la linea que se desprende del pro-
ceso mesial,

Hembra. El ejemplar que hemos seleccionado para nuestra des-
cripcién presenta una talla mucho mayor que los machos Fmas. 1
y II. Los bordes rostrales son fuertemente convergentes y bastante le-
vantados de la superficie, la cual presenta una ligera depresién en la
porcién basal del rostro. Las puntuaciones de la superficie del capa-
razén estdn mas fuertemente impresas. Las espinas laterales del ca-
parazén v las anteriores de los bordes postorbitales son muy agudas;
Ia espina branquiostegal es corta y de base ancha. La aréola es tan es-
trecha como en el macho de la forma I. :

Las pinzas de los pereiépodos del primer par son relativamente
robustas; el contorno de la regiéon palmar es mas o menos aovado, y
¢l indice de la regién palmar es de 68.6. Los dientes de los bordes
cortantes de los dedos estdn bien desarrollados, y de ellos se destacan
tres en la regidén proximal de cada borde (Lam. 38, fig. 5).

El annulus ventralis-es tuberculiforme, con una depresién longi-
tudinal en la parte media ligeramente inclinada de izquierda a derecha.
El surco se inicia en la regidén subapical de la cara cefalica y describe
una curva amplia, convexa hacia la derecha.

Entre los quintos pereidpodos de la hembra bay un tuberculo
cuya parte apical es aguda (Lam. 39, fig. 8).

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I Macho Fma, II Hembra
Longitud total 43.6 41.7 ) 59.0

Longitud del caparazén 223 o 23.0 35.0
- Parte anterior del caparazén 14.5 15.7 19.4
Longitud de la aréola 7.8 7.5 15.6
Anchura de la aréola 0.2 0.5 0.2
Longitud del abdomen 213 18.7 24.0

Anchura posterior del rostro 3.3 ' 4.0 5.0
Longitud de la pinza 15.2 : 15.7 18.2

Longitud del dedo mévil 9.0 8.4 10.0

Localidad : Presidio, 30 Km. SE. Cérdoba, Veracruz. Cuenca del
rio Papaloapan.

Relaciones. Procamba}rus veracruzanus se diferencia de P, mexica-
nus y P. aztecus por la presencia de espinas laterales en el rostro; por
la presencia de verdaderas espinas laterales en el caparazdn; porque el
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‘declive del hombro es recto y casi horizontal, y por la presencia de pro-
ceso cefalico.

Procambarus vazquezae Villalobos

1954 Procambarus vazquezae Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de
México. Vol. XXV, pp. 328-336.

Diagnosis. Son cambarinos muy pequefios en relacién con las otras
espec1es del género, tal vez semejantes en. tamafio a las especies del gé-
nero Cambarellus. 1os bordes rostrales reforzados terminando ante-
riormente en tubérculos, romos en los adultos, agudos en los jovenes:
acumen largo, delgado, terminando en un tubérculo. Bordes postorbi-
tales terminando en espinas cdnicas. Caparazdn con espinas laterales.
Aréola estrecha o casi obliterada. Telson con dos o tres espinas en
los 4ngulos laterodistales de la primera porcién. Quelas de los pereid-
podos. del primer par con dedos cortos. Isquiopodios de los pereidpo-
dos del primer par con gancho. Pleépodos del primer par del macho
con hombro; proceso mesial aplanado, en forma de punta de flecha
e inclinado lateralmente. Annulus ventralis pequefio, con una de-
presién circular. Tubérculo entre los quintos pereidépodos termmando
en un pequefio proceso espiniforme.

Macho de la forma I. Su talla es mas pequefia que la de las hem-
bras. El caparazén es ligeramente mas corto que el abdomen y estd
ligeramente comprimido; su superficie dorsal se presenta finamente pun-
teada, mientras que en las regiones laterales se notan ademads pequefias
granulaciones; la regién hepdtica carece de granulaciones. Sélo existe
una espina a cada lado del caparazdn, que es medianamente larga, aguda,
y estd implantada en la porcidn superior del surco que limita poste-
riormente la regién hepitica. I.a espina branquiostegal tieme un as-
pecto semejante a las del caparazén. La aréola es muy estrecha o casi
obliterada, con cuatro puntuaciones en la zona posterior al surco ce-
falico. :

. El rostro es proporcionalmente corto y alcanza con la espina acu-
minal el tercio distal del segundo artejo antenular; los bordes rostra-

les son gruesos, mas o menos rectos, muy poco convergentes, y.re-
matan anteriormente en un proceso tuberculiforme cuyo dpice es romo
por el desgaste; el acumen es amplio en su base, pero pronto se adel-
gaza haciéndose esbelto y largo, su longitud es igual a la anchura an-
terior. del rostro; la superficie rostral es francamente acanalada, con
pequefias puntuaciones distribuidas homogéneamente en toda la su-
perficie; cada puntuacién estd provista de una cerda que se adhiere
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anteriormente sobre la superficie; las cerdas de la porcidn anterior
del rostro son més largas, sobre todo las que se insertan a los lados del
acumen, las cuales sobresalen de la orilla, dindole a esta porcién un
aspecto pubescente; la quilla ventral del rostro carece de procesos den-
tiformes (Lidm. 40, figs. 1 y 2).

Los bordes postorbitales son latgos, paralelos y terminados en
una espina bien desarrollada, cénica y aguda (Lam. 40, figs. 1 y 2).
; Las proporciones de las distintas partes del caparazdn, son las
siguientes: la longitud del rostro es un cuarto-de la longitud total del
caparazén;. la anchura posterior del rostro cabe ocho veces en la lon-
gitud total del caparazdn: la longitud de la aréola es un tercio de la
longitud total del caparazén.

La anchura anterior del abdomen es ligzramente mayor que la an-
chura posterior del cefalotérax; las somitas abdominales son lisas en
la porcidén tergal y ligeramente punteadas en las regiones pleurales; los
bordes de la primera seccién del telson son paralelos y sus angulos
laterodistales terminan en dos o tres espinas.

El epistoma es lanceolado, muy ancho en la base, y los bordes
lateroanteriores son lisos, largos y ligeramente levantados; los angu-
los posterolaterales son redondeados; la superficie del epistoma es sub-
plana (Lam. 40, fig. 3). -

La escama antenal (Lam. 40, fig. 5) es relativamente angosta,
el borde externo es recto y termina anteriormente en una espina gran-
de, cénica y muy aguda, que alcanza la articulacién distal del tercer
artejo antenular; la anchura mayor de la escama corresponde exacta-
mente a la mitad de la longitud y es menor en dos y media veces
que la distancia que hay entre el apice y la base de la escama.

Los pereidépodos del primer par son, proporcionalmente al tamafio
del cuerpo, robustos; su longitud, proyectada sobre el cuerpo, alcanza
hasta la quinta somita abdominal. El meropodio es corto y su seccidén
en la porcién distal es triangular; la cara lateral externa es lisa en su
mayor parte, s6lo ligeramente tuberculada en la porcién anterior; la
cara lateral interna tiene un aspecto semejante, pero los tubérculos
estin anteriormente provistos de cerdas que se encuentran adheridas
a la superficie del artejo; el borde superior es escabroso y muestra una
gran espina, cOnica y aguda, en la regidén subarticular distal; el borde
inferior presenta dos filas de espinas, agudas e inclinadas hacia adelante,
las cuales se disponen en una serie lineal; de ellas resaltan dos por su
forma y tamafio, y estan situadas en el tercio anterior, una muy cerca
de la escotadura articular; seglin nuestras observaciones, estas espinas
estin menos desarrolladas en los machos. El carpopodio tiene la forma
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de un cono truncado invertido, con la superficie cubierta de tubérculos
subescuamiformes, los cuales presentan cerdas en su borde anterior, ad-
heridas a la superficie del artejo; el surco dorsal es muy poco profundo,
inclinado en su direccién de adelante hacia atrds y de dentro hacia
afuera, el seno del surco carece de estructuras tuberculiformes; en el
borde articular distal y en la regién interna del artejo, hay dos pro-
cesos "espiniformes grandes y agudos; otro mas, de forma semejante,
se encuentra implantado en el mismo borde, pero en la parte exterior
e inferior. La quela presenta los dedos muy cortos y la seccién de la
palma es oval; la superficie dorsal estd densamente cubierta de tubércu-
los subescuamiformes, mas abundantes en las regiones interna y ex-
terna, asi como en la parte posterior del dedo inmdvil; la cara ventral
presenta también tubérculos, pero escasos y muy dispersos; el dedo
inmévil es recto, mas corto que el dactilopodio y muy ancho en su
base; la superficie es casi lisa, salvo algunas puntuaciones dispuestas
cerca de los bordes; no presenta costilla o reborde bien marcado; los
tubérculos subescuamiformes de la superficie palmar se prolongan por
el borde externo del dedo hasta la mitad proximal, después sblo se
notan oquedades profundas de contorno circular; el borde cortante
muestra algunos procesos dentiformes que se ordenan en casi toda su
longitud, ampliamente separados unos de otros, los cuales disminuyen
de tamafio a medida que son mas distales. El dactilopodio o dedo movil
dparentemente es mas largo que el inmodvil, pero cuando los extremos
distales de los dedos se aproximan, sus dientes terminales coinciden;
su borde externo estd provisto en toda la longitud de tubérculos pe-
quefios; el borde cortante muestra los tubérculos dentiformes de forma
y disposicién semejante a los del dedo inmdvil; la longitud del dacti-
lopodio es exactamente la mitad de la longitud de la quela (Lam. 40,
fig. 6).

Los isquiopodios de los pereidpodos del tercer par presentan un
gancho que tiene forma de aguijén; se inserta en la mitad de la lon-
gitud del artejo y estd aplanado en el mismo sentido que éste; la por-
cién apical del gancho es muy aguda y estd ligeramente recurvada hacia
el basipodio, rebasando apenas la articulacién proximal del isquiopodio
(Lam. 40, fig. 8). ‘

Los pledpodos del primer par alcanzan con su porcién apical la
region posterior de los coxopodios de los pereidpodos del tercer par;
son subiguales en longitud, siendo el izquierdo méis largo que el de-
recho. El hombro estd bien desarrollado y el declive tiene una inclina-
cién aproximada de 45°; el angulo que forma con el borde ceflico es
redondeado y ligeramente levantado; en la parte apical del hombro,
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LAMINA 40. Procambarus vazquezae (Villalobos). Macho de la forma I. I, vista
lateral ‘del caparazén; 2, vista dorsal del mismo; 3, epistoma; 4, epistoma de la
hembra; 5, escama antenal del macho forma I; 6, quela; 7, quela de la hembra; &,
pereidpodos I a V del macho forma I.




existe una especie de meseta ligeramente céncava (Lam. 41, figs. 1, 2
y 3). El proceso mesial (Lam. 41, figs. 4 y 5 A) es folidceo y lan-
ciforme, su 4pice es ligeramente redondeado; se le encuentra inclinado
hacia los lados. La proyeccién central (Lam. 41, figs. 4 y 5 CE)
es pequefia y subtriangular en contorno, su apice estd vuelto hacia la
superficie lateral del apéndice; el borde apical se contintia con una pro-
minencia plaquiforme que se dispone en sentido lateromesial y’rebasa
ampliamente la altura de la proyeccién central. Realmente no existe’
proceso cefalico, pero puede apreciarse un reborde que va del proceso
mesial hasta el réfuerzo quitinoso mediano de la proyeccidn central.

Macho de la forma II. El caparazén es liso; la aréola estd casi
obliterada; las espinas laterales del caparazdn estin presentes; el rostro
es ancho y los bordes rostrales son casi paralelos; las espinas laterales
del rostro son divergentes, levantadas y muy agudas; el acumen es
muy agudo y la espina acuminal rebasa ligeramente el pediinculo an-
tenular; las espinas de los bordes postorbitales son también agudas y
diverg ntes.

El epistoma es triangular. La espina de la escama antenal es muy
aguda y rebasa francaimente el pedinculo. antenular.

Las quelas de los peruopodos del primer par son mds cortas que
en el macho de la forma I; estdin densamente cubiertas de tubérculos
subescuamiformes; los dedos de la quela son cortos y anchos en su base,
rectos y con los procesos dentiformes de su borde cortante. muy pe-
quefios.

Los machos de la forma II desarrollan muy tardiamente los gan-
" chos de los isquiopodios del tercer par, de ahi que los jvenes los pre-
senten muy pequefios (Lam. 40, fig. 9), apenas muestran el aspecto
de un pequefio tubérculo acompafiado de una escotadura proximal.

Los pledpodos del primer par son esbeltos y ligeramente mas
cortos que en el macho de la forma I; el hombro esta bien desarrollado;
el proceso mesial es aplanado y estd ligeramente inclinado sobre la su-
perficie apical; la proyeccién central apenas estd esbozada en forma
de un tubérculo mameliforme, hendido por un surco que se inicia desde
la porcidn basal del proceso mesial {(Lam. 41, fig. 7).

Hembra. En general la talla de las hembras rebasa ligeramen-
te la de los machos. Muchos ejemplares femeninos colectados en el
mes de mayo llevaban huevecillos; éstos son grandes y poco nume-
rosos, en -cantidad de diez a doce por término medio para cada indi-
viduo; el didmetro de los huevecillos es de 1.5 mm. El caparazén pre-
senta puntuaciones en toda su superficie, las de la regién dorsal am-
pliamente dispersas; las puntuaciones de las regiones laterodorsales de
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LAMINA 41. Procambarus vazquezae (Villalobos). Macho de la forma 1. [, vis-
ta caudal del primer par de pledpodos; 2, vista mesial; 3, vista lateral; 4, vista latero-
caudal de la parte apical del pledpodo; 5, vista mesial del mismo; 6, annulus ven-

tralis; 7, vista mesial de la parte apical del pleépodo del primer. par “del macho
forma II. o




la porcién cefalica son mas grandes y estin bien marcadas. La aréola
es estrecha, pero més amplia que en los machos. Los bordes postorbi-
tales son ligeramente convergentes y terminan en una espina cénica y
aguda. El rostro es ancho y corto, la espina acuminal rebasa ligeramente
la-articulacién distal del segundo artejo antenular; los bordes rostrales
son casi paralelos y terminan anteriormente en un tubérculo de punta
roma; la superficie rostral es francamente acanalada y ligeramente pu-
bescente, ]

El epistoma es triangular, semejante al del macho de la forma I
(Lam. 40, fig. 4). ,

La escama antenal muestra la mitad distal del borde externo li-
geramente concava; la espina es aguda y recta y alcanza el borde ar-
ticular distal del tercer artejo antenular. ,

~ Las quelas de los pereidépodos del primer par son méis anchas y
sus dedos mis cortos que en el macho de la forma I; la superficie de
la palma estd muy densamente cubierta de tubérculos subescuamiformes,
cada uno de ellos con cerdas en su borde anterior, las cuales se disponen
recostadas sobre la superficie de la quela. Los tubérculos que se en-
cuentran en el borde interno y proximal del dactilopodio son mas nu-
merosos que en el macho. El borde cortante de los dedos presenta tu-
bérculos dentiformes en toda su longitud, pero mdis numerosos y por
tanto mas juntos que en el macho adulto.

El annulus ventralis es tuberculiforme, movible, de seccidn circu-
lar cerca del 4pice, con una depresidén circular en la regién apical, en
el centro de la cual hay un surco muy poco profundo; pero el verda-
dero surco se localiza en la regién caudal del annulus, tiene forma
de una C, a veces invertida, y los bordes que lo limitan estdn muy le-
vantados. Entre los quintos pereiépodos hay un tubérculo que termina
apicalmente en un proceso espiniforme muy pequefio (Lam. 41, fig. 6).

MEDIDAS EN MILIMETRCS

Macho Fma. [ Macho Fma. II Hembra
Longitud total 32.5 32.7 33.0
Longitud del caparazén 15.5 15.0 16.0
Parte anterior del caparazén 10.2 10.0 11.0
Longitud de la aréola 5.2 5.0 5.0
Anchura de la aréola 0.2, Cs 0.4
Longitud del abdomen 17.0 17.7 17.0
Anchura posterior del rostro : 1.9 2.0 . 1.9
Longitud del rostro 4.5 4.4 4.5
Longitud de la pinza 12.7 11.0 10.5
Longitud del dedo mévil 6.9 6.0 55
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Localidad: Playa Norte de la Laguna de Catemaco, Ver Posi-
blemente se le encuentre en toda la ribera de la laguna.

Relaciones. Esta especie tiene relaciones con las del grupo mexi-
canus del sur de la Reptblica, por la forma de la parte apical de los
pledpodos del primer par del macho y la disposicién del proceso mesial.
Es muy cercana a Procambarus acanthophorus y a P. mirandai; pero
se diferencia de ellas por la notable reduccién de la talla y por la
forma y disposicién de los procesos espiniformes. Indudablemente las
relaciones mas estrechas se establecen con Procambarus ruthvent, no
sélo en los rasgos morfolégicos, sino en la distribucidén geografica.

Procambarus ruthveni (Pearse)

1911 Cambarus (Procambarus) ruthveni Pearse, Thirteenth Rept. Mich. Acad. Sci.,
pp. 110-111, 4 figs.

1914 Cambarus mexicanus (Erichson). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll. Vol. XL, N° 8, p. 363. v

1953 Procambarus ruthveni .(Pearse) . Villalobos, Mem. del Congreso Cientifico Me-
xicano, U. N. A. M., Vol. VII, pp. 363-364.

1954 Procambarus ruthveni (Pearse). Hobbs, Occ. Pap. Univ. of Michigan (en
prensa) .

1954 Procambarus ruthveni (Pearse). Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal.
A. de México. Vol. XXV. pp. 336-347.

Diagnosis. Rostro medianamente acanalado; bordes rostrales poco
convergentes, terminando anteriormente en tubérculos muy cortos y ro-
mos o en procesos angulares mis o menos redondeados; acumen ancho
en la base y agudo en el 4dpice. Bordes postorbitales terminando ante-
riormente en tubérculos medianamente desarrollados, apenas esbozados
o ausentes. Caparazén con espinas laterales, en algunos casos como pe-
quefias estructuras tuberculiformes, o sin ellas. Aréola muy estrecha u
obliterada. Epistoma con una escotadura anterior, cuyos angulos la-
terales pueden ser redondeados o pueden proyectarse en forma de dos
procesos angulares pequefios. Quelas de los pereiépodos del primer par
de igual tamafio. Ganchos en los isquiopoditos del tercer par. Pled-
podos del primer par con el declive muy inclinado; proceso mesial
angosto, agudo y recurvado lateralmente; proyeccidbn central presen-
tando a veces un pequefio proceso angular en su borde distal. Annulus
ventralis con una depresién mas o menos profunda en la superficie
apical. Tubérculo entre los quintos pereidpodos de la hembra, con un
pequefio proceso espiniforme apical.

Macho de la forma I. El caparazén es ligeramente mas corto o de
la misma longitud que el abdomen (30.6-31.7; 33.5-33.6; 28.3-
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29.7). Al nivel del margen caudodorsal del surco cefilico, la altura
del caparazén es menor que la anchura; anchura mayor del caparazén
aproximadamente en la porcién media de la longitud de la aréola
(14.2). La superficie del caparazdn estd muy densamente punteada en
la regién dorsolateral, escasamente en la regidn dorsal de la porcidén
toracica, y aun menos en la regién gastrica; la regidn hepitica esta-
provista de numerosos tubérculos; el tercio medio y anterior de las
regiones branquiales presentan tubérculos pequefios y muy numerosos,
que son aln mds numerosos en la regidn anteroinferior; existe una
espina a cada lado del caparazdn, muy corta y aguda, localizada en la
porcién superior v subterminal del surco que limita la regién hepa-
tica; en otros -ejemplares solamente hay un pequefio tubérculo esboza-
do, pero también puede no existir; este Gltimo caricter lo encon-
tramos en dos individuos. La espina branquiostegal es cénica y aguda.

La aréola es muy estrecha (0.4 mm.), pero en otros casos estd
obliterada; en la regidn anterior y en la posterior de su superficie
hay algunas puntuaciones; la longitud de la aréola es la mitad de la
longitud de la porc1on cefdlica y el 34.2% de la longitud total del
caparazon.

El rostro es ancho en su base y en la parte anterior; alcanza con
la espina acuminal el tercio proximal del tercer artejo antenular; los
bordes rostrales son casi paralelos, muy ligeramente convexos hacia
afuera, y terminan antetiormente en un proceso angular mdis o menos
agudo; a veces se pueden notar dos pequefios tubérculos casi impet-
ceptibles, pero en otros casos, por el contrario, los dngulos anterolate-
les del rostro son redondeados. El acumen es ancho en la base y agudo
en su terminacién. La superficie rostral es lisa, aunque se notan al-
gunas puntuaciones muy pequeflas dispuestas en la linea media, cada
una de ellas con una cerda que se recuesta sobre la superficie; las cerdas
submarginales del acumen no sobresalen de la orilla. La quilla ventral
del rostro carece de procescs dentiformes.

Los bordes postorbitales son ligeramente convergentes, de igual
longitud que los bordes rostrales; anteriormente terminan en um pro-
ceso espiniforme corto y ligeramente inclinado hacia afuera. En otros
ejemplares este proceso puede estar apenas esbozado o bien puede no
existir (Ldm. 42, figs. 1 v 2).

El epistoma presenta cierta variacidn, pero puede reconocerse un
tipo (Ldm. 42, fig. 3), en el cual se aprecia un contorno triangular,
con una escotadura mas o menos irregular que tiene dos salientes an-
gulares muy juntas; el epistoma de otros ejemplares (figs. 4 v 6) obe-
dece 2 la misma disposicién; -solamente un ejemplar (fig. 5) nos
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LAMINA 42, Procambarus ruthveni (Pearse). Macho de la. forma I. I, vista
dorsal del caparazdén; 2, vista lateral del mismo; 3, 4, 5 y 6, diversas formas de
epistoma; 7, escama antenal; &, quela; 9, epistoma del macho forma II; 10, isquio-
podio de los pereidpodos del tercer par del macho forma I, Il y 12; formas del
“epistoma de la hembra. - )



mostré el epistoma semicircular, pero con un proceso espiniforme en
el lado izquierdo del borde anterior.

El abdomen es casi liso, ya que pueden apreciarse en la su-
perficie de las somitas algunas puntuaciones pequefas, més abundan-
tes en las regiones pleurales. Los angulos laterodistales de la prime-
ra seccién del telson presentan dos espinas, una de ellas, la externa,
muy larga, sobresaliendo de la pequefia en un tercio o en un medio
de su longitud (el dngulo espiniforme posterolateral del telson no se
incluye en este dato).

- El flagelo antenal, proyectado sobre el cuerpo, alcanza hasta"la
quinta somita abdominal. La escama antenal es medianamente ancha
y su borde externo es ligeramente convexo en su porciéon media proxi-
mal y ligeramente c6ncavo en la distal; Ia espina de la escama antenal
es ancha en su base y aguda en la regidn anterior, estd ligeramente
inclinada hacia afuera y alcanza el borde articular distal del tercer ar-
tejo antenular; la anchura mayor estd localizada un poco adelante de
la mitad de su longitud y es menor que la mitad de la longitud total
de la escama (Lam. 42, fig. 7).

Los pereidpodos del primer par presentan sus quelas semejantes
en tamafo; son tan largos como la longitud del cuerpo hasta la quinta
somita abdominal y en algunos ejemplares hasta la parte media de la
porcidn cefdlica del telson. El isquiopodio muestra en su borde infe-
rior una serie de tres a cuatro tubérculos espiniformes. La longitud del
meropodio es igual a la del dactilopodio; su borde superior es esca-
broso, los tubérculos son mas numerosos y grandes en la porcidén distal
y entre ellos se destaca uno por su tamafio mayor; en el borde inferior
encontramos la doble fila de espinas tan caracteristica de las otras es-
pecies del género, las espinas de la fila interna son muy grandes y
agudas y alternan con otras mis pequefias. El carpopodio es tan largo
como el borde interno de la palma de la quela; en la superficie dorsal
se destaca un surco profundo, a partir del cual la superficie interna
del artejo presenta gruesos y numerosos tubérculos, los cuales s¢ hacen
espiniformes en el borde anterointerno del artejo; la superficie externa
es proporcionalmente mas lisa que la interna, sélo presenta tubérculos
subescuamiformes aplanados 'y muy aislados. El propodio estd densa-
mente tuberculado; los tubérculos de la porcidén interna de la regién
palmar son muy grandes, espiniformes y menos numerosos que en el
resto de la superficie, los del borde interno son atin mas levantados
y se.pueden contar hasta nueve o diez de ellos; la regién dorsal ex-
tern/'gi presenta los tubérculos muy ‘juntos y de aspecto subescuami-
forme. La superficie inferior de la quela también tiene tubérculos,
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pero éstos son més‘pequeﬁos y estdn méas esparcidos. El dedo inmévil
es recto; los tubérculos de la regidén palmar invaden la porcidén basal
externa del dedo, el cual muestra una costilla que lo recorre en toda
su longitud; en la regidén proximal del borde cortante se destacan por su
tamafio uno o dos dientes y en el resto del borde hay algunos tu-
bérculos dentiformes pequefios. El dactilopodio es de mayor longitud
que el dedo inmévil, ligeramente incurvado hacia abajo; en la porcidn
proximal de la superficie dorsal hay tubérculos muy pequefios, que
se extienden casi hasta la mitad del dedo; la costilla que lo recorre es
muy plana, pero completamente lisa; en el borde cortante los dientes
son mas o menos de tamafio uniforme; en los machos muy desarro-
llados se destaca un diente grande hacia el final del tercio proximal
(Lam. 42, fig. 8).

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par presentan un
gancho que se inserta en el tercio medio del artejo; su forma es triangu-
lar, aplanado en el mismo sentido que el isquiopodio, la base es mas
o menos amplia, el 4pice cénico, un poco incurvado hacia el apén-
dice, y rebasa ligeramente la articulacién del isquio con el basipodio
{(Lam. 42, fig. 10).

Los pledpodos del primer par alcanzan con su regién apical los
coxopodios de los pereibpodos del tercer par; son rectos y muy lige-
ramente desiguales en longitud; el hombro es como en el holotipo y
la inclinacién del declive es de unos 35° aproximadamente; en este
altimo hay una prominencia baja situada én la porcidén lateral (Lam.
43, figs. 1, 2, 3, 4 v 5); el proceso mesial es angosto, agudo, incut-
vado, y esta flexionado sobre la regidén lateral de la porcidén apical
-1p 4 'ydue ‘e1103 s2 Jenwad ugprniord e (y ¢ 4 4 'sSiy ‘¢4 weT)
rigida en sentido cefalomesial, su borde apical muestra una pequeiia
prolongacién angular (Lam. 43, figs. 4 vy 5 CE). En un ejemplar de
talla mayor, el proceso mesial es ancho, casi recto y ligeramente incli-
nado en sentido lateral, tal como aparece en el holotipo.

 Macho de la forma II. El ejemplar que describimos tiene una lon-
gitud de 41.7 mm.; el caparazén estd finamente punteado en la regidén
gastrica; las puntuaciones de la regién dorsal de la porcidn tordcica
del caparazdén son mas conspicuas; la regidn branquial estd finamente
granulada; la regién hepitica con tubérculos mis grandes y esparcidos;
tubérculos laterales del caparazén muy pequefios, en lugar de espinas.
La aréola estd obliterada un poco atrids de la porcién media de su
longitud.

Los bordes postorbitales son casi patalelos y terminan anterior-
mente en una espina muy pequefa.
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El rostro es corto y subplano; los bordes rostrales son conver-
gentes y anteriormente terminan en angulos redondeados; el acumen
es corto, ancho en la base y agudo en el extremo distal (existe una
gran semejanza entre el rostro aqui descrito y el del holotipo).

El epistoma (Ldm. 42, fig. 9) no se aparta en su forma general
del descrito en el macho de la forma I; pero en este ¢aso la escotadura
anterior es simétrica y con dngulos laterales redondeados; por este ca-
ricter se puede establecer una semejanza con el epistoma del holotipo.

Las quelas de los pereidpodos del primer par son cortas y la
regién palmar ancha; los tubérculos de la superficie son mas escasos y
mucho menos desarrollados que en el macho de la forma I. La por-
cién dactilar del propodio o dedo inmévil es muy ancha en la base
y recta; en el borde cortante apenas se distinguen, en la regién proxi-
mal, tres dientes; otros dos més pequefios se observan en el resto del
borde. El dactilopodio o dedo mévil también es corto, recurvado hacia
el dedo inmdvil, provisto de tubérculos en la mitad proximal de la
superficie superior; en el borde cortante, los procesos dentiformes se
disponen en toda su longitud y disminuyen progresivamente de ta-
mafio hacia el extremo del dedo.

El isquiopodio de los pereiépodos .del tercer par sélo presenta
el esbozo del gancho, en forma de un proceso angular redondeado pre-
cedido por una escotadura (Lam. 43, fig. 6).

Los pledpodos del primer par son esbeltos en la mitad proximal
y mas robustos en la-distal; alcanzan con su porcién apical la regidn
caudal del coxopodio de los pereiépodos del tercer par. El declive del
hombro es casi en angulo recto. El proceso mesial es subcilindrico,
poco agudo en el extremo apical, corto y ligeramente inclinado en sen-
tido lateral; la proyeccién central es corta, mas o mienos aplanada en
sentido lateral, y se proyecta en direccién cefalodistal (Liam. 43, fig. 9).

Hembra. Es el ejemplar de mayor tamafio que colectamos (longi-
tud total 78.5 mm.). El caparazdn estid gruesamente punteado en la
porcién dorsal, pero las puntuaciones se desvanecen en la regidén gis-
trica; las regiones branquiales estin finamente granuladas; en la regién
hepitica los granulos son un poco mayores y menos numerosos; el
surco cefilico es muy profundo; la espina lateral del caparazdén estd
bien desarrollada.

La aréola se oblitera en la porcién media de su longitud.

Los bordes postorbitales son ligeramente convergentes, y termi-
nan en la parte anterior en un tubérculo espiniforme muy agudo y
ligeramente incurvado hacia adentro,
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LAMINA 43. Procambarus ruthveni (Pearse). Macho de la forma 1. I, vista cau-
dal de los pledpodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral; 4, vista cefalo-
mesial de la regién apical del pledpodo; 5, vista lateral del mismo; 6, isquiopodio de
los pereiépodos del tercer pat del macho forma II; 7, quela de la hembra; &, annulus
ventralis; 9, vista de la region apical del pledpodo del primer par del macho forma II.
A, proceso mesial; CE, proyeccién central.



El rostro presenta los bordes convergentes, anteriormente termi-
nan en un proceso angular que casi puede considerarse ¢como un pe-
quefio tubérculo; el acumen es de base angosta y la espina acuminal
termina aproximadamente a la altura del primer tercio del tercer artejo
del pedunculo antenular. La superficie rostral es ligerameste acanalada,
con sélo un grupo de puntuaciones que se disponen en un area triangu-
lar en la base del rostro; la superficie es lisa en el resto.

La seccidn cefilica del telson presenta en sus dngulos laterodis-
tales dos espinas de apariencia semejante a las del macho de la forma I.

El epistoma de este ejemplar (Lam. 42, fig. 11) se aparta bas-
tante de la forma general que hemos descrito para el macho de la
forma I; su contorno es triangular, ligeramente asiméirico en la parte
anterior. Otro ejemplar presentd su epistoma semejante al del macho
“de la forma I (Lam. 42, fig. 12).

' Los pereiépodos del primer par (Lam. 43, fig. 7) son muy ro-
bustos; su longitud, proyectada sobre el cuerpo, alcanza hasta la mitad
de la sexta somita abdominal. El carpopodio. presenta el surco de su.
superficie dorsal muy profundo; la regidén interna estd provista de
tubérculos grandes, menos numerosos y prominentes que en el macho;
la regién externa muestra algunos tubérculos pequefios y subescuami-
formes, cerca del borde del surco; el resto de la superficie sblo tiene
grandes oquedades en forma de media luna. La quela es ancha, depri-
mida, con la superficie superior gruesamente tuberculada; los tubércu-
los del borde interno son levantados y casi espiniformes, por lo que
dan al perfil un aspecto aserrado; los tubérculos de la superficie dorsal
interna son menos prominentes que en el macho de la forma I. El
borde externo es mas o menos angular, con tubérculos subescuamifor-
mes apretadamente dispuestos unos con otros. La regidén dactilar del
propodio es recta, ancha en la base, aguda en la regién terminal; pre-
senta en la superficie superior una costilla claramente delimitada; la
superficie basal externa estd provista de tubérculos subescuamiformes
que se prolongan hasta el segundo tercio del dedo; el borde cortante
muestra dos dientes de mediano tamafio en la regién proximal, des-
pués uno grande, y en seguida tres dientes de tamafio decreciente; si-
guiendo a éstos, hay un proceso dentiforme que sz inserta en la parte
inferior del borde; por dltimo, en el tercio distal, hay una serie de
cuatro o cinco dientes muy pequefios. El dactilopodio o dedo mévil
no presenta la costilla’ tan bien delimitada como en el dedo inmévil;
la superficie interna presenta tubérculos subescuamiformes que se pro-
longan hasta poco mas de la mitad de la longitud; después solamente
existen puntuaciones setiferas que se ordenan en una serie longitudinal;
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el borde interno muestra unos nueve tubérculos subescuamiformes que
disminuyen progresivamente de tamafio hasta hacerse casi impercepti-
bles; el borde cortante tiene numerosos tubérculos dentiformes, que se
inician en la regidn proximal subarticular con uno grande, después hay
tres de menor tamafio de los cuales el mediano es mayor, en seguida
otro grande como el primero, y por dltimo nueve o diez, dientes pe-
quefios vy regularmente espaciados.

El annulus ventralis (Lam. 43, fig. 8) presenta sus caracteres muy
acusados, tal vez por el tamafio y edad del ejemplar; es tuberculifor-
me, su articulacién le permite gran movilidad en sentido cefalocaudal
y hasta puede invertirse y quedar en posicién dorsocaudal, entre el
resternito del cuarto y del quinto par de pereidpodos; presenta una
-depresién media que se acusa en la regién cefaloapical, en donde los
bordes se levantan en forma de dos procesos mameliformes. El surco
-se inicia en el seno apical de esta depresidén y por tanto tiene una franca
-posicién caudal; describe una curva en forma de arco, convexa a la
derecha; 4 uno y otro lado del surco hay otro proceso semiesférico..
menos conspicuo que los anteriores. Entre los quintos pereidpodos hay
un tubérculo cénico, ligeramente inclinado hacia el annulus y que ter-
mina en una pequefia espina, .también cénica, no.muy aguda, que .
coincide con el extremo terminal dorsal del surco del annulus ventralis.

MEDIDAS EN MILIMETROS

, Con el objeto de hacer mas clara la amplitud de variacién de la
especie, en este caso nos ajustamos a la forma en que Hobbs ha arre-
glado las medidas en su. redescripcién de los tipos de P. ruthvent;
al mismo tiempo, junto con las medidas de los tipos que quedardn
entre paréntesis, presentamos las medidas de nuestros ejemplares que
sirvieron para esta descripcidn.
A los datos que presenta Hobbs, nos permitimos agregar dos. que
nos parecen de cierta importancia, y que son: la longitud total y la
anchura anterior del rostro. (Véase el cuadro de la pigina siguiente.)
N Localidades: Cuautotolapan, Veracruz. Alt. S. N. M. 15 m. (lo-
“calidad tipo). Pearse. | macho de la Fma. I, 1 hembra con jévenes.
©" San Juan Diaz Covarrubias, 10 Km. SO. de Cuatotolopan, Ver.
Alt. S. N. M. 15 m. 4 machos de la Fma. I, macho de 1la Fma. II,
4" hembras.. ]
- Los e;emplares colectados en San Juan Diaz Covarrubms tienen
“hébitos francamente cavadores. Se colectaron en depédsitos de agua a la
orilla de la Carretera Transistmica. En la época en que hicimos nuestra
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Macho

Machos Fma. I Fma. 11 Hembras
Longitud total 65.2 60.5 (58.5) 51.5 48.0 41.6 79.0 61.5 56.0 (51.7) 47.0
Caparazén ) .
altura 14.9 13.9 (13.8) ‘ 13.0 11.0 10.0 19.0 15.0 12.6 (12.4) 11.1
anchura 15.9 14.3 (14.0) 13.3 11.4 '10.0 19.4 14.8 13.2 (12.8) 11.2
longitud 33.6 | 30.9 | (29.9) | 28.0 | 24.6 | 21.0 | 41.2 | 31.0 | 28.4 | (26.4) | 24.4
Aréola
longitud 12.0 10.6 (10.5) 10.0 8.4 7.3 14.3 11.0 10.1 ( 9.3) 8.3
anchura 04 | (.. 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2 | (0.2
Rostro
longitud 7.8 7.5 ( 6.7) 6.4 5.9 5.2 9.5 6.8 6.4 ( 5.8) 5.8
anchura anterior 2.7 2.0 2.1 1.6 1.6 2.1 2.0 1.8 1.3
anchura posterior 45 | 42 | (43)| 44 3.5 2.9 5.4 4.5 40 | (40) | 35
Quela ‘
longitud del margen
interno de la palma| 11.3 9.2 (10.1) 8.7 7.4 5.6 10.8 7.9 6.8 ( 6.4) 5.8
anchura de la palma| - 10.0 7.6 ( 9.1) 8.0 7.0 6.1 11.0 8.0 7.9 ( 6.5) 6.3
longitud del margen ) ) .
externo de la mano| 26.6 21.6 (23.7) 21.0 17.0 13.6 29.0 20.7 16.8 (15.5) 14.4
longitud del dactilo- :
podio 15.4 12.8 (12.8) 12.0 10.0 8.0 16.7 11.4 11.0 ( 8.6) 9.6




colecta (diciembre), los ejemplares se encontraban dentro de sus tu-
neles. -Estos se reconocen por los promontorios de pelotitas de lodo
que se observan a la orilla de los charcos; por lo regular cada tinel
- tiene dos entradas que, por un tramo de unos 20 cm., tienen tineles
independientes; después, éstos se unen formando las ramas de una Y
para seguir el tanel principal, que puede alcanzar una profundidad
hasta de 75 cm. y puede ser vertical o estar inclinado hacia el charco.

Relaciones. Procambarus ruthveni se relaciona con P. vazquezae
y con las especies del sur de la Reptblica, por la forma de la regién
apical de sus pleépodos en el macho de la forma I; precisamente por
este mismo caracter, se diferencia notablemente de Procambarus me-
xicanus. , '

.Discusién. Por mucho tiempo P. ruthveni fué considerada como
una especie sindénima de P. mexicanus, de ahi que pusiéramos. especial
empeflo en colectar el material que nos pudiera aclarar esta situacién.
En cuatro o cinco ocasiones visitamos 1a regién de San Andrés Tuxtla,
tratando de conseguir la especie de Pearse; mas tarde enviamos al Dr.
Hobbs algunos ejemplares de estas colectas, pata su comparacidn con
los tipos depositados en el Museo de- Michigan, lo que dié lugar a que
el Dr. Hobbs hiciera una redescripcidn de tales tipos, una copia de la
cuai, hasta ahora inédita, obra en mi poder, por cortesia de dicho es-
pecialista. ’ ,

Son dos los ejemplares sobre los cuales Pearse y Hobbs hicieron
la descripcién y la redescripcién respectivamente de la especie; esta ul-
tima estd acompafiada de excelentes dibujos y una tabla de medidas.

En diciembre de 1953, tuvimos oportunidad de colectar en San
Juan Diaz Covarrubias, Ver., un buen lote de material, que al estu-
diarlo nos presentd grandes semejanzas con P. ruthuveni, asi como al-
‘gunas diferencias que por un momento nos hicieron pensar que te-
niamos una nueva subespecie. Gracias al cuadro de medidas de los
tipos que Hobbs anotd en su redescripcién, pudimos apreciar que en
realidad nuestros ejemplares coincidian con las caracteristicas de P.
ruthveni, y fué la ocasién para ampliar con nuestra descripcién la va-
riabilidad de la especie.

Ahora bien, cotejando las localidades, de los tipos por un lado
y de nuestros ejemplares por el otro, tenemos: -‘A) Que San Juan Diaz
dista de Cuatotolapan unos 10 Km.; B) Que las condiciones clima-
téricas y orograficas son las mismas, ya que ambas localidades estan
a 15 m. de altura S. N. M.; C) Que las localidades pertenecen a la
misma cuenca hidrografica; D) Que tanto los tipos como los ejem-
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plares de San Juan Diaz Covarrubias tienen el mismo habitat y las
mismas costumbres. :

Conclusién. Procambarus rutbuem debe incluir entre su caracte-
risticas, las que anotamos en este.estudxo.

Procafnzbaras rutbvem zapoapensts Villalobos

1954 Procambarus ratbvem zapoapenszs Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal.
~ A, de México, Vol. XXV, pp. 347-355.

Diagnosis. Cambarinos de tamano mediano. Rostro subplano; bor-
des rostrales convergentes, terminando bruscamente en la parte ante-
rior en procesos angulares; sin espinas laterales; acumen angosto en su
base y agudo en el apice. Bordes postorbitales terminando en espinas
muy cortas. Caparazén con espinas laterales muy pequefias; aréola muy
estrecha. "Epistoma- con una escotadura en la parte -anterior, que re-
mata a-uno y otro lado en dos procesos espiniformes. Quelas de los
pereidépodos del primer par del macho desiguales en-tamafo. Ganchos
en los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par. Pl:épodos del
primer par del macho con hombro de declive muy inclinado; proceso
mesial aplanado en ‘sentido cefalocaudal, ligeramente inclinado late-
ralmente. Annulus veniralis pequefio, tuberculiforme, con una depre-
sién en la porcién cefilica. Tubérculo entre los quintos pereiépodos
de la hembra terminando en una pequefia estructura espiniforme.

Macho de la forma I. El caparazén es mas corto que el abdo-
men, y aplanado lateralmente; la superficie estd densamente puntea-
da, salvo la regidén gastrica que es lisa; la porcién anterolateral muestra
ademas numerosos tubérculos pequefios, que son mas abundantes y
conspicuos. en la regidén hepatica. El caparazdn presenta dos espinas
laterales, una a cada lado, situadas en el borde posterior del surco que
limita la regién hepatica; la espina branquiostegal estd presente. El
surco cefalico es profundo con tres ondulaciones en .la porcién dorso-
lateral, muy regulares. La aréola es. estrecha (0.4 mm.). Los bordes
postorbitales son paralelos y terminan anteriormente en un corto tu-
bérculo espiniforme. El rostro es angosto en su base, alcanza con' la
espina acuminal la mitad del tercer artejo antenular; los bordes ros-
trales son ligeramente convexos, convergentes, y terminan bruscamente
en la parte anterior en un proceso: angular; no hay espinas laterales
rostrales. El acumen es-angosto en su-base, francamente agudo; la su-
perficie del rostro se puede considerar como subplana o ligeramiente
acanalada; es lisa, pero en la base presenta puntuaciones aisladas, que
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LAMINA 44. Procambarus ruthveni zapaopensis (Villalobos) . Macho de la forma
I.- 1, vista lateral del caparazén: 2, vista dorsal del mismo; 3, epistoma; 4, escama
antenal; 5 y 6, quelas; 7, isquiopodio de los pereidpodos del tercer par; §, quela de
la hembra. '




se limitan a una depresién circular de la superficie; anteriormente exis-
ten algunas cerdas, recostadas en la superficie, las que se insertan en el
borde del acumen, sobresaliendo de la.orilla; la quilla ventral del
rostro es lisa (Lam. 44, figs. 1 v 2).

Las proporciones de las distintas partes del caparazdén son las si-
guientes: la longitud de la aréola es un poco mas que la mitad de la
longitud de la porcidn cefalica; la anchura posterior del rostro cabe
siete’ veces en la longitud total de caparazdén; la longitud del rostro
cabe cuatro y media veces en la longitud del caparazén; la anchura
posterior del rostro es dos un tercio veces mayor que la anchura an-
terior.

El epistoma (Lam. 44, fig. 3) es escutiforme, a veces con una
escotadura media anterior cuyos angulos laterales se prolongan en dos
salientes angulares. En general se puede decir que existen variaciones
en el contorno del epistoma, pero en ellas siempre hay la tendencia
a mostrar el tipo antes descrito. N

El abdomen es casi liso en la regién tergal; sélo existen algunas
puntuaciones muy pequefas en la regién posterior de cada somita; en
cambio, en las regiones pleurales de éstas, las puntuaciones son mas
numerosas, ‘pero no dejan de ser pequefias. La porcién anterior del
telson presenta sus bordes laterales paralelos y los dngulos laterodis-
tales provistos de dos espinas, la interna formando parte de la propia
pieza del telson y la externa articulada.

La escama antenal (Lam. 44, fig. 4) es de mediana anchura, y al-
canza con la espina el segundo tercio del tercer artejo antenular; el bor-
de externo de la escama es ligeramente convexo en su porcidén media
posterior y ligeramente céncavo en la mitad distal; la anchura mayor
de la escama es ligeramente anterior a la mitad de la longitud, y equi-
vale a menos que la mitad de la longitud de la escama.

Los pereidépodos del primer par son muy caracteristicos en esta
especie por presentar sus quelas asimétricas, es decir, una mayor que
la otra; la menor puede ser indistintamente la izquierda o la derecha.
Este caracter se encuentra principalmente en los machos adultos (Lam.
44, figs. 5 y 6). La longitud del apéndice mayor, proyectada sobre el
cuerpo, alcanza hasta la sexta somita abdominal inclusive, y cuando
el apéndice estd muy desarrollado, hasta la primera porcién del telson.
El apéndice menor puede tener la misma longitud que el mayor, pero
en general es mas corto. El meropodio es robusto y corto; la cara in-
terna estd provista de tubérculos subescuamiformes en la mitad ante-
rior; la cara externa es aparentemente mads lisa y los tubérculos sélo
se disponen en la porcidn superior y en el tercio anterior; el borde
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superior estd densamente tuberculado en toda su longitud, y en la parte
anterior existe un tubérculo espiniforme, cénico y agudo, inclinado
hacia adelante, que se destaca perfectamente de los otros tubérculos; el
borde inferior estd armado de una doble serie de espinas cortas, conicas
y agudas, muy poco inclinadas hacia adelante; en la fila interna sobre-
salen ligeramente por su tamafio dos, dispuestas mas o menos a la
mitad de la longitud del artejo. El carpopodio es corto, con un surco
mas o menos profundo que recorre al artejo en toda su longitud y se
dispone paralelamente al borde interno; la supetficie dorsal interna
estd gruesamente tuberculada, los tubérculos también invaden el seno
del surco; la superficie dorsal externa es mas lisa, pero en el borde
externo se vuelven a presentar los tubérculos, Unicamente que en este
caso son muy aplanados; la superficie inferior interna estd armada de
tubérculos espiniformes, de los cuales se destaca uno mayor cerca del
borde articular. El propodio de la quela mayor es ancho y deprimido;
el borde externo es redondeado, el interno crestiforme; la superficie
de la regién palmar estd densamente cubierta de. tubérculos, los cuales
estan mas esparcidos en el centro de la regién dorsal y en toda la
regién ventral; los tubérculos del borde interno son agudos y levan-
tados, dando a este borde un aspecto aserrado; la porcién dactilar del
propodio es casi recta, ancha en su base, con la supetficie dorsal ex-
terna cubierta de tubérculos subescuamiformes; presenta ademas un
reborde o costilla, de base muy amplia, que recorre al dedo en toda
su longitud; en el borde cortante hay un diente mayor en el tercio
proximal, después una doble serie lineal de pequefios dientes semiesfé-
ricos, los de la parte inferior menos numerosos; a veces se distingue
otro diente grande en el dltimo tercio del dedo, pero implantado en
la parte inferior del borde cortante. El dactilopodio, aunque es de
mayor longitud que el dedo inmévil, no sobresale cuando se juntan
los dientes terminales de ambos; es robusto, casi recto,. ligeramente cén-
cavo en su superficie inferior; estd provisto de tubérculos subescuami-
formes en su mitad proximal externa; no presenta costilla o reborde
bien delimitado, aunque su porcién media dorsal es completamente lisa
y se destaca perfectamente del resto de la superficie; en la regién dorsal
interna hay algunos tubérculos subescuamiformes circunscritos a la
mitad proximal; el borde cortante tiene dos o tres tubérculos grandes
en su regién posterior, después pequefos dientes que disminuyen pro-
gresivamente de tamafio v desaparecen en la regidn subterminal (Lim.
44, fig. 5). ,
: La pinza mas pequefia del mismo par de pereidpodos, es angosta,
mas densamente cubierta de tubérculos; los dientes del borde cortante
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del dedo inmévil son muy pequefios, sélo se destaca uno en el tercio
proximal; el dactilopodio o dedo mévil es recto, incurvado hacia abajo,
delgado, con el borde interno armado de tubérculos gybescuamiformes
en toda su longitud, mas numerosos desde luego en el fercio proximal; el
borde cortante presenta un solo tubérculo grande en el tercio proximal;
los otros son sumamente pequeflos, estin muy juntos unos con otros,
y s6lo son ‘visibles en los dos primeros tercios del dedo (Lam. 44,
fig. 6). .

El isquiopodio de los pereidpodos del tercer par estd armado de
un gancho que se implanta en el tercio proximal del artejo: el borde
anterior del gancho se continda insensiblemente con el borde del artejo,
el cual presenta la forma de un reborde o quilla; la seccién basal del
gancho es aplanada en el mismo sentido del artejo, pero a partir de
ahi el gancho es mis bien cénico, aunque aplanado en su cara axial,
la cual estd provista de cerdas muy cortas y numerosas; el tercio distal
del gancho rebasa la articulacién del isquio con el basipodio; en la
parte interna del gancho, el artejo isquiopodial muestra una escota-
dura (Lam. 44, fig. 7). ~

Los pledpodos del primer par alcanzan con su porcidn apical los
coxopodios de los pereidpodos del tercer par; son rectos, delgados
distalmente, aplanados en sentido lateral en sus dos tercios distales,
muy poco desiguales en longitud; el hombro estd bien formado vy su
declive, que tiene una inclinacién aproximada de 35°, presenta una
meseta ligeramente cdéncava e inclinada hacia la regidén lateral del apén-
dice (Lam. 45, figs. 1, 2 y 3). El proceso mesial (Lam. 45, figs.
4 y 5 A) es folidceo en su porcién distal, angosto en la proximal,
ligeramente inclinado hacia los lados de la porcién apical del apéndice.
La proyeccidon central (Lam. 45, figs. 4 vy 5 CE) es aplanada en
sentido lateral, recta, de contorno cuadrangular en su base y triangu-
lar en el 4pice. En la regién mesial del apéndice se distingue un reborde
que parte de la regién basal del proceso mesial y se prolonga hasta la
region subapical de la proyeccidn central; precisamente en este re-
borde deberia encontratse el proceso cefilico, pero no hay alguna estruc-
tura que nos denote su existencia. En la porcidén apical de la superficie
caudolateral, hay un saliente aplanado en sentido caudocefilico que se
continfia mesialmente con el borde apical de la proyeccién central; esta
prominencia rebasa en altura a la proyeccién central y alcanza la mitad
de la longitud del proceso cefalico.

Macho de la forma II. En los ejemplares jévenes el caparazdn
es bastante mas liso que en los machos de la forma I, v en la re-
gidn gdstrica hay algunas puntuaciones ampliamente dispersas y muy
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LAMINA 45. Procambarus ruthveni zapoapensis (Villalobos). Macho de 1a forma
1. I, vista caudal de los pleépodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral; 4,
vista lateral de la porcién apical del mismo; 5, vista mesial de la porcidén apical;
6, isquiopodio de los pereidpodos del tercer par del macho forma II; 7, .regidn
apical del pledpodo del macho de la forma II. A, proceso mesial; CE, proyeccidén
centrali. 8, annulus ventralis.




pequefias; la aréola es ligeramante méis ancha que en el ejemplar adul-
to; los bordes postorbitales terminan en espinas mdas agudas que en
el adulto; las espinas del caparazdn son también muy agudas; el ros-
tro es subplano, pero ligeramente céncavo en la parte anterior; los
bordes rostrales son casi rectos y muy convergentes; los angulos an-
terolaterales se presentan obtusos y el acumen es mas bien corto y muy
angosto en su base; la espina acuminal es aguda y se proyecta hasta
el tercio distal del tercer artejo del pedinculo antenular.

El epistoma no muestra la escotadura media anterior, sino que .
en ese sitio hay una estructura angular mediana; sin embargo, se pue-
den notar dos pequefias salientes a uno y otro lado y muy cerca del
dngulo medio anterior.

El abdomen es completamente liso en toda su superficie, y los
ingulos laterodistales de la primera seccién del telson presentan dos
espinas, sin contar con el angulo espiniforme externo, propio de esta
seccion del telson.

Los pereiépodos del primer par presentan las quelas muy peque-
fias pero iguales en tamafio; el borde externo de la pinza es ligera-
mente coéncavo; los dedos son cilindricos y los bordes cortantes pre-
sentan los dientes sumamente pequefios. La regidén palmar esta comple-
tamente cubierta de tubérculos.

Los isquiopodios de los pereidpodos del tercer par, presentan pro-
ximalmente una escotadura semicircular, a partir de la cual se alza un
esbozo del gancho, que tiene la forma de una estructura angular de
45° (Lam. 45, fig. 6). '

Los pleépodos del primer par muestran el hombro con el mismo
declive que en el macho de la forma I, pero éste estdi mds cerca de la
regidén apical; el proceso mesial es una placa romboidal estrechamente
unida a la proyeccién central, la cual tiene el aspecto de un tubérculo-
semiesférico, con una linea que la divide en una porcidén basal y otra
‘apical; esta linea se contin@ia con el borde cefilico del proceso mesial
(Lam. 45, fig. 7). ;

Hembra. El caparazén es aparentemente mds liso que en el ma-
cho de la forma I; la parte anterior de la regién gdstrica carece com-
pletamente de puntuaciones; la regién media posterior de la regidén
hepética tiene tubérculos; las espinas laterales del caparazén son fuer-
tes, agudas y ligeramente recurvadas bhacia adentro. La aréola es muy
estrecha. Los bordes posorbitales son convergentes y terminan en un
tubérculo espiniforme. El rostro alcanza con su espina apical el ter-
cio distal del tercer artejo antenular; los bordes rostrales son poco
convergentes y terminan anteriormente en una estructura angular ca-

208



si espiniforme; el acumen es muy angosto en su base; la superficie
rostral es francamente acanalada y lisa.

El epistoma es triangular en contorno, plano, y no se distinguen
en ¢l las prominencias espiniformes anteriores. ‘

El abdomen, como en todas las hembras, es mas ancho anterior-
mente que la regidon posterior del cefalotérax; las somitas presentan
su superficie mas bien lisa, salvo algunas puntuaciones que se pueden
observar en las regiones pleurales de cada una de ellas. Los bordes la-
terales de la primera porcidén del telson son paralelos, y en sus dngulos
laterodistales esta porcidén presenta también dos espinas a cada:lado.

La escama antenal alcanza con su espina la porcién media del
tercer artejo del peddénculo antenular.

Las quelas de los pereiépodos del primer par por lo general son
pequefias, pero de igual tamaflo entre si. La superficie de la regién
palmar presenta menor cantidad de tubérculos que la quela del macho.
Los bordes cortantes de los dedos estin armados de tubérculos que se
disponen como en el macho (Lam. 44, fig. 8).

El annulus ventralis (Lam. 45, fig. 8) es tuberculiforme, hendi-
do en su porcién media por una depresién longitudinal al eje mayor
del cuerpo. El surco estd dispuesto en la regién caudal del annulus, se
inicia en la porcién apical y termina en la porcién basal. Entre los
quintos pereiépodos de la hembra hay un tubérculo terminado en un
pequefio proceso espiniforme.

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma, I Macho Fma. II Hembra.
Longitud total 70.0 59.0 51.7
Longitud del caparazdn 35.0 : 29.5 25.0
Parte anterior del caparazén 22.7 19.7 17.0
Longitud de la aréola 12.3 ' 9.8 8.0
Anchura de la aréola 0.4 0.4 0.4
Longitud del abdomen 35.0 29.5 26.7
Anchura posterior del rostro 5.0 4.4 3.8
Longitud del rostro 8.0 7.4 6.2
Longitud de la quela’ mayor 26.2 11.7 13.7
Longitud de la quela menor 21.5 11.0 13.0
Longitud del dedo mévil de la -
guela mayor 14.2 6.3 8.4
Longicud del dedo mévil de 1a )
quela menor 11.0 6.3 8.3

Localidad: Zapoapan de Cabafia, 11 Km. §. SE. de Catemaco,
Veracruz. Cuenca del Rio Papaloapan. Alt. S. N. M. 500 m.
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Relaciones. Procambarus ruthveni zapoapensis tiene estrechas re-
laciones con Procambarus ruthveni (Pearse) tanto del punto de vista
morfoldgico como del de la distribucién geografica.

Las caracteristicas que nos hicieron considerar a esta subespecie de
P. ruthveni, son las siguientes:

P. ruthveni zapoapensis ‘
Bordes rostrales convergentes.

Aréola estrecha, nunca obliterada.

Epistoma con sus bordes anterola-
terales francamente convexos; es-
pinas anterolaterales muy sepa-
radas.

Quelas de los pereidpodos = del
primer par, desiguales en tamafio
en los machos.

. Ganchos de los isquiopodios de

los pereiépodos del tercer par
del macho, rebasando ampliamen-
te con su 4dpice la articulacidon del
isquio con el basipodio.
Declive del hombro de los plesd-
podos del primer par del macho,
liso, en forma de meseta ligera-
mente inclinada en sentido lateral.
Proceso mesial folidceo, dirigido
distalmente o ligeramente inclina-
do en sentido lateral.

Annulus ventralis ligeramente hen-
dido en su porcién apical.

1.

III.

1v.

VL

VIL

VIIL

P. ruthveni

Bordes rostrales poco convergen-
tes. .
Aréola muy. estrecha, algunas ve-
ces obliterada, ’
Epistoma con sus bordes antero-
laterales rectos; espinas anterola-
terales menos separadas. .

Quelas de los pereiépodos del pri-
mer par, iguales en tamafio en
los machos.

. Gancho de los isquiopodios de los

pereidpodos del tercer par del ma-
cho, apenas rebasando con su ipi-
ce la articulacién del isquio con el
basipodio.

Declive dz! hombro de los pledpo-
dos del primer par del macho,
con una giba o prominencia.

Proceso mesial angosto, recurva-
do e inclinado lateralmente,

Annulus veniralis muy hendido
en su porcidn apical.

Procambarus mirandai Villalobos

Procambarus mirandai Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de

Meéxico. Vol. XXV, pp. 355-363.

7

Diagnosis. Aréola ancha; caparazdn sin espinas laterales; una sola
espina branquiostegal. Rostro ligeramente acanalado; bordes rostrales
subparalelos, convergiendo en el extremo anterior; estructuras angu-
lares en vez de espinas laterales; acumen corto. Porcién anterior del
telson con tres espinas en. cada angulo laterodistal. Ojos reducidos;
cérnea ligeramente despigmentada. Pinzas de los pereidépodos del pri-
mer par en el macho, esbeltas y bastante largas. Isquiopodio de los pe-



LAMINA 46. Procambarus mirandai Villalobos, Macho de 1a forma I. I, vista
dorsal del caparazén; 2, vista lateral del mismo, 3, epistoma; 4, epistoma del macho
forma II; 5, epistoma de la hembra; 6 y 7, vistas mesial y lateral de los pledpodos
del primer par del macho forma II.




reiépodos del tercer par con ganchos. Pledpodos del primer par del
macho de la forma I, delgados; proceso mesial espiniforme, recurvado
e inclinado lateralmente; hombro bien desarrollado. Annulus ventralis
pequefio, tuberculiforme y hendido en su porcién cefilica.

Macho de la forma I. De tamafio regular. El caparazdn el cla-
ramente mas ancho que el abdomen; la superficie esta finamente pun-
teada; las puntuaciones son mas aparentes en la regidén dorsal de la
porcidn toracica, y casi imperceptibles en la regidn dorsal de la porcidn
cefalica; las regiones laterales presentan tubérculos cuyo tamafio se in-
crementa en la parte inferior del caparazén. No hay espinas laterales
en el caparazoén, a veces solamente un pequefio tubérculo semejante en
forma a los de la superficie del caparazdn, pero ligeramente mayor,
puede localizarse en el sitio que normalmente ocupa la espina lateral.

La espina branquiostegal es conica y aguda, dispuesta posterior-
mente al surco cefdlico, pero muy cerca de ¢él. Los bordes postorbitales
son convergentes y terminan anteriormente en un proceso espiniforme ’
agudo y corto.

El rostro es ancho en casi toda su longitud, solamente en la regidn
apical se hace angosto; la superficie rostral es ligeramente acanalada y
lisa; no hay espinas laterales en el rostro, sinc estructuras angulares,
a veces tan poco aparentes, que en esta parte del rostro los bordes se
contintian insensiblemente con el acumen; este Gltimo es amplio en su
base, corto en longitud, y la espina acuminal alcanza el tercio anterior
del segundo artejo antenular. La quilla ventral del rostro no tiene
procesos dentiformes (Lam. 46, figs. 1 y 2).

La aréola es ancha, su superficie estd ligeramente hundida y pro-
vista' de puntuaciones que son escasas en la regién anterior, pero abun-
dantes en la posterior.

El epistoma es de contorno pentagonal, los bordes que parten de
la regién apical son largos, siendo muy cortos los lados cercanos a la
base; la superficie del epistoma es ligeramente céncava, siendo mas
‘bien los bordes los que se levantan sobre ella (Lam. 46, fig. 3).

El esternito entre los pereidpodos del primer y segundo pat, pre-
senta una quilla con dos o tres procesos tuberculiformes, de los cuales
dos son bastante prominentes. El tubérculo del esternito entre el se-
gundo y tercer par de pereidpodos estd muy reducido.

Las proporciones entre las distintas partes del caparazdn son las
siguientes: la longitud de la aréola es casi exactamente la mitad de la
longitud de la porcidn cefdlica; la anchura de la aréola es siete veces
menor que la longitud; Ia longitud del rostro es un cuarto de la lon-
gitud total del caparazdén; la anchura posterior del rostro es siete
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LAMINA 47. Procambarus mirandai (Villalobos). Macho de la forma 1. I, escama
antenal; 2, quela: 3, pereidpodos I a V; 4, isquiopodio de los pereiépodos del tercer
par del macho forma II; 5, quela de la hembra; 6, annulus ventralis.



y media veces menor que la longitud del caparazdn y tres veces menor
que la anchura anterior. '

La escama antenal (Lam. 47, fig. 1) es ancha; el borde ex-
terno es ligeramente convexo en su mitad proximal y ligeramente cOn-
cavo en la distal. La anchura mayor de la escama se encuentra en la
mitad de la longitud, es equivalente a poco menos que la mitad de
la distancia entre la base y la espina; esta Gltima es corta, conica y
ligeramente inclinada hacia afuera. El flagelo antenal es tan largo como
el espacio que hay entre el extremo anterior del rostro y la sexta somita
abdominal. .

Los pereidpodos del primer par presentan las pinzas largas y de-
primidas (Lam. 48, fig. 2), haciéndose notorio un -incremento de la
longitud del propodio y del dactilopodio. L.a longitud total del apén-
dice, proyectada sobre el cuerpo, alcanza hasta la sexta somita abdo-
minal. Toda la superficie de la quela estd densamente cubierta de tu-
bérculos pequefios y mas o menos de la misma forma, aunque los que
se implantan en los bordes son un poco mas levantados. Dichos tu-
bérculos también se localizan en la cara superior y regidén proximal
de los dedos y en casi toda la longitud del borde interno del dactilo-
podio y el externo del dedo inmdévil. El borde interno del propodio
estd inclinado de adelante hacia atrds, siendo la anchura mayor en la
regidon distal de la palma. El dedo inmdvil es mas ancho en su base
que el dactilopodio; en su cara superior apenas se nota un reborde o
costilla; el borde cortante muestra dientes en toda su longitud, de los
cuales son mayores los que estdin mas cerca de la base; los dientes del
tercio distal del dedo estin dispuestos en doble fila. El dactilopodio es
delgado, ligeramente incurvado en su extremo libre; en la superficie
no hay traza de reborde o costilla, solamente se nota una ausencia
de tubérculos en la mitad distal. El borde cortante presenta los tu-
bérculos dentiformes dispuestos de un modo semejante a los del dedo
inmévil. La longitud del dactilopodio es igual a 1a de la palma mas la
mitad de la longitud del carpopodio. El carpopodio tiene la forma de
un cono truncado invertido; su superficie estd cubierta de tubérculos,
quedando libre de ellos una franja, que recorre al artejo longitudinal-
mente en la cara superior; los tubérculos de la regidn interna son maés
prominentes que los de la externa. Por otra parte, es notable una
reduccién en la agudeza de los procesos espiniformes que normalmente
se encuentran en el borde articular anterior. La anchura mayor del
carpopodio es exactamente la mitad de la anchura mayor del propodio.
El borde superior del meropodio presenta la superficie provista de tu-
bérculos que se ordenan en series transversales, y subterminalmente se
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LAMINA 48. Procambarus mirandai Villalobos. Macho de la forma I. I, vista
caudal de los pleépodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral; 4, vis-
ta cefilica de la regidn apical; 5, vista cefilica de la parte apical del pledpodo del
primer par del macho forma II.



destaca- un tubérculo espiniforme; las caras laterales son lisas en sus
dos tercios proximales; el borde inferior presenta tubérculos espini-
formes, cdnicos y dirigidos hacia adelante, cuyo tamafio se incrementa
a medida que son mas distales; cerca del borde articular hay uno gue
es mayor que los otros.

" El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par presenta un gan-
cho cuya forma es la de un cono comprimido en el sentido anteropos-
terior; su regién apical rebasa francamente la articulacién del basipodio
con el isquiopodio (Lam. 47, fig. 3).

En el lote de ejemplares colectados en Cerro Hueco, Chis., nos
hemos encontrado con dos machos de la forma I en los que los isquio-
podios de los pereiépodos del segundo y tercer par estin provistos de
gancho. Como sabemos, lo normal es que las especies de la Seccién me-
xicanus lo presentan sélo en los isquiopodios del tercer par. Tomando
en consideracién que puede haber variabilidad en algunas especies en
cuanto a niimero y situacién de tales ganchos, consideramos que dicho
fenémeno debe tomarse como una anomalia de la especie, maxime que
en los casos mencionados por Hobbs, la tendencia es a reducir el ni-
mero normal, y en este caso se aumenta a dos pares, como los presen-
tan las especies del género Cambarellus. Por otra parte, cabe consi-
derar que los ejemplares anormales se encontraron en la misma lo-
calidad.

Los pledpodos del primer par alcanzan con su regidén apical . la
parte posterior de los coxopodios de los pereidpodos del tercer par.
El hombro estd bien desarrollado, el declive tiene una inclinacién apro-
ximada de 40°, y su perfil con el borde cefilico es el -de un angulo
obtuso de vértice mas o menos redondeado (Lam. 46, figs. 1, 2y 3):
el proceso mesial es relativamente corto, casi espiniforme, recurvado y
ligeramente inclinado bhacia la parte lateral (Lim. 48, fig. 4 A); la
proyeccidn central estd dispuesta de tal manera que sus superficies que-
dan orientadas hacia los lados; su porcidén apical se presenta un poco
recurvada hacia el extremo del apéndice (Lim. 48, fig. 4 CE). Un
caracter de los pledpodos del primer par del macho de la forma 1 que
considero importante hacer notar, es una zona situada en la parte in-

ferior de la cara mesial, en donde la quitina se adelgaza de tal ma-

nera que se hace transparente.

Macho de la forma II. En estos ejemplares, la dxstanaa entre los
dos angulos anterolaterales del rostro es mucho mas ~corta que en
el macho de la forma I. El caparazén es liso. " ,

El epistoma tiene sus bordes mais redondeados, aunque no se
aparta de la forma general (Lam. 46, fig. 4).
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Las pinzas de los pereidépodos del primer par son mds esbeltas
que en el macho de la forma I; la anchura mayor del carpopodio es
mayor que la mitad de la anchura de la quela; la longitud del dactilo-
podio es igual a la de la palma de la quela més el tercio proximal del
carpopodio. El borde inferior del meropodio presenta una espina bien
desarrollada aproximadamente en la mitad de la longitud del artejo,

El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par presenta el gan-
cho muy reducido, cuyo extremo proximal es agudo, notdndose por
tanto la forma general del gancho en el macho adulto (Lam. 47,
fig. 4).

Los pledpodos del primer par presentan sus estructuras apicales
romas; desde Iuego el proceso mesial es cénico y corto; la proyeccion
central aparece como un tubérculo en donde ya se pueden notar los
procesos centrocaudal y centrocefdlico (Lam. 47, fig. 5).

Hembra. El rostro es semejante al del macho de la forma II,
aunque la superficie es mds plana. La superficie de la aréola estd mas
hundida en la porcién media, apareciendo los surcos suprabranquiales
como verdaderos rebordes.

Las pinzas de los pereidpodos del primer par son claramente mas
pequefias que en cualquiera de las formas del macho; sin embargo,
la proporcién del dactilopodio en relacidn con la regidén palmar de la
quela y el carpopodio, es igual que en el macho de la forma I (Lim.
47, fig. 5).

El annulus ventralis es tuberculiforme, de seccidn romboidal en
su base; estd hendido en casi toda su porcién cefilica, pero el surco se
restringe a la regién caudal y tiene forma de S (Lam. 47, fig. 6).

Entre los quintos pereiépodos hay un tubérculo ligeramente agudo
en su porcidén apical. '

.

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. 1 Macho Fma. II Hembra
Longitud total 51.0 53.2 - 41.6
Longitud del caparazén ) 25.9 26.3 23.0
Parte anterior del caparazdn 17.3 : 18.0 15.3
Longitud de la aréola ' 8.6 8.3 7.7
Anchura de la aréola 1.2 1.2 0.9
Longitud del abdomen - 25.1 26.9 18.6
Anchura posterior del rostro 3.5 3.6 3.6
Longitud de la pinza : 25.2 - 19.5 13.8

Longitud del dedo mévil 14.2 11.5 7.7
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Localidad: Cerro Hueco, 4 Km. SE. Tuxtla Gutiérrez, Chis. Alt.
S. N. M. 750 m. aproximadamente. Los ejemplares fueron co}ectados
dentro de una gruta, que es la salida de un rio subterrineo.

Relaciones. A pesar del habitat francamente cavernicola de esta
especie, las relaciones que se intenten hallar con Procambarus rodri-
guezi Hobbs, resultan dificiles de establecer, no obstante que en ciertas
caracteristicas, que no son mas que un producto de convergencia, dichas
especies coinciden entre si. Pero por la forma del rostro, del gahcho
de los isquiopodios del tercer par, del hombro de los pleépodos del
primer par y de las partes apicales de estos apéndices, asi como por la
anchura de la aréola, P. mirandai es completamente distinta de P
vodriguezi. ;

P. mirandai no tiene caracteristicas tan marcadamente troglobias
como P. rodriguezi, pero son dignas de tomarse en cuenta la despig-
mentacién del cuerpo, la relativa reduccién del pedtnculo ocular, la
ligera despigmentacién de la cornea. y la forma esbelta de las pinzas
de los pereiépodos del primer par.

Procambarus acanthophoms Villalobos

194-8 Procambarus acanthophorus Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de
México. Vol. XIX, N° 1, pp. 175-182, 2 Léams.

1954 Procambarus acanthophorus Villalobos. An. Inst. Biol. de fa Univ. Nal. A, de
México, Vol. XXV, pp. 363-364.

Diagnosis. Cambarinos de rostro largo con espinas laterales. Ca-
parazén con dos espinas laterales a cada lado; cinco espinas bran-
quiostegales; aréola estrecha. Quelas pubescentes. Isquiopodio de los
pereiépodos del tercer par con gancho. Pleépodos del primer par del
macho con hombro; proceso mesial corto y recurvado; proceso cefa-
lico presente; proyeccién central poco desarrollada. Annulus ventra-
lis pequeio. Tubérculo romo entre los quintos pereidpodos de la hem-
bra.
Macho de la forma I. Tiene un tamafio regular; el cefalotérax es
mas ancho que el abdomen; en la superficie del caparazén se notan
algunas puntuaciones, mdas abundantes en la regién dorsal; por su
tamafio, éstas se dividen en tres grupos: el primero constituido por
puntos muy pequefios y numerosos; el segundo consta de puntua-
ciones un poco mas grandes y menos numerosas que las anteriores;
por Gltimo, existe un grupo de oquedades cuyo tamafio es atin mayor,
pero su cantidad es mucho menor. En la parte inferior de las regiones
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LAMINA 49. Procambarus acanthophorus Villalobos. Macho de la forma I. 1,
vista lateral de la porcidén anterior del caparazdén; 2, vista dorsal del caparazén;
3, vista lateral del mismo; 4, quela; 5, rostro; 6, rostro del macho de la Fma, II. 7,
rostro de la hembra; &, isquiopodio de los pereidpodos del tercer par del macho
Fma. I; 9, escama antenal del mismo; 10, epistoma del mismo.



pleurales se localizan numerosos tubérculos homogéneamente reparti-
dos, con apariencia subescuamiforme. La regién hepatica es casi lisa,
pues sdlo se aprecia en ella una que otra puntuacién. El borde ante-
rior del surco cefdlico aparece ornamentado por una especie de red,
formada por depresiones irregulares limitadas por bordes que no re-
basan en altura a la superficie general del caparazdn. '

El rostro es largo; su superficie francamente acanalada y sin pun-
tuaciones. Los bordes rostrales son convergentes y terminan anterior-
mente en una espina lateral quitinosa y dirigida bhacia afuera. A par-
tir de estas espinas sigue la regién acuminal del rostro, que es trian-
gular y acanalada; la espina acuminal es comca y aguda (Lam. 49,
fig. 5).

Los bordes postorbitales son paralelos, estdn bien marcados y ter-
minan en una estructura espiniforme cénica y aguda, ligeramente in-
clinada hacia afuera.

El surco cefalico es profundo y discontinuo en los lados; Ia par-
te del surco que limita posteriormente la regién hepdtica presenta dos
espinas muy juntas, agudas y dirigidas hacia‘adelante y hacia abajo.
Aparte de la espina branquiostegal, existen otras cuatro estructuras
espiniformes de tamafio decreciente hacia arriba, que se implantan en-
tre el angulo antenal del caparazén y la espina branquiostegal, pero
mas cerca de esta Gltima (Lam. 49, figs. 1 y 3).

La aréola es muy estrecha y los bordes que la limitan desapare-
cen en la regiéon posterior. La parte media del espacio areolar carece
de puntuaciones, pero éstas aparecen en las regiones anterior y poste-
rior (Lam. 49, fig. 2). ,

Las proporciones que guardan las distintas regiones del capara-
zén son las siguientes: la longitud de la aréola es exactamente la mi-
tad de la longitud de la porcién cefdlica; la anchura mayor del ros-
tro es cinco y media veces més pequefia que la-longitud total‘ del ca-
parazén; la longitud del rostro es tres veces mas pequefia que la lon-
~ gitud del caparazén. : ‘ ,

El abdomen es més estrecho que el cefalotérax; la superficie dor-
sal de las somitas, asi como las regiones pleura]es son lisas, salvo muy
pequehas puntuaciones que aparecen en escasa cantidad. Los dngulos
laterodistales de la primera seccién del telson con una sola espina. El
borde distal de la fltima porcién del telson es casi recto.

El epistoma es pequefio, de forma regular y terminado anterior-
mente en una prolongacién angular. Los bordes laterales estin ligera-
mente levantados (Lam. 49, fig. 10). '
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La escama antenal es larga, con un surco profundo que recorre
longitudinalmente su superficie; la anchura mayor de la escama se en-
cuentra entre el primer tercio proximal y el segundo (Lam. 49, fig. 9).

Los pereiépodos del primer par tienen las quelas pequeflas y es-
tdn densamente cubiertas de cerdas; estas ultimas son las que presentan,
anteriormente, los tubérculos subescuamiformes que pueblan la super-
ficie de la quela. La seccién palmar de la quela es oveide y su mayor
anchura se localiza en la porcién media. La superficie se encuentra cu-
bierta de tubérculos subescuamiformes pequefios y poco numerosos,
los dedos de la pinza son cortos y rectos; sus bordes cortantes estan
armados de prominencias dentiformes, que sélo pueden observarse qui-
tando las cerdas que revisten esta regidn.

El carpopodio es ligeramente mas ancho que la regién proximal
de la mano; tiene la forma de un cono truncado, y la superficie late-
ral externa y superior presenta tubérculos que van disminuyendo en
numero y tamafo a medida que se hacen mas inferiores. En la super-
ficie superior también se nota un cierto desarrollo de las cerdas, que
dan a esta regién un ligero aspecto pubescente (Lam. 49, fig. 4).

El meropodio es alargado, con un tubérculo espiniforme en el
borde dorsal. El lado interno es escamoso y el externo es mas bien
liso. El borde inferior presenta espinas cdnicas, inclinadas hacia ade-
lante y ordenadas en dos filas: una de ellas recta y con numerosas es-
pinas; la otra incurvada y con un nimero menor de espinas; el espa-
cio comprendido entre estas dos filas presenta abundantes cerdas de
corta longitud.

Los isquiopodios de los pereiépodos del tercer par presentan gan-
chos; éstos son unas prominencias espiniformes que nacen en el ex-
tremo distal del artejo y cuya punta queda a la altura de la articula-
cién proximal. El gancho se recurva ligeramente en el mismo sentido
del artejo (Lam. 49, fig. 8).

Los coxopodios de los pereiépodos del quinto par presentan unas
pequeflas prominencias cénicas en la parte interna del artejo.

‘Los pledpodos del primer par alcanzan con su extremo apical
los coxopodios de los pereidpodos del cuarto par. Son bastante simé-
tricos y el extremo distal es aplanado en el sentido cefalocaudal. El pro-
ceso mesial es corto, poco quitinizado, recurvado, ligeramente incli-
nado en sentido lateral y aplanado en sentido cefalocaudal: su parte
terminal es puntiaguda (Lam. 50, figs. 1, 2y 3;: 4y 5 A). El pro-
ceso cefalico es pequeiio, de forma piramidal y uno de sus vértices se
contintia con la proyeccién central (Lam. 50, figs. 4 y 5 B). Esta
altima (Lam. 50, figs. 4 y 5 Z), tiene un contorno trapezoidal, aun-

221



que observando el pledpodo desde la regién cefalica presenta un as-
pecto triangular; sus dos elementos se distinguen perfectamente. El
hombro tiene su declive poco inclinado y en forma de meseta ligera-
mente céncava. (Lam. 50, fig. 6).

Macho de la forma II. El ejemplar seleccionado para nuestra des-
cripcidn es tan robusto como el macho de la forma I. El caparazdn es
de superficie lisa. El rostro presenta los bordes mdis convergentes y
por consiguiente la regidén apical aparece mas aguda. La superficie ros-
tral es profundamente acanalada y lisa (Lam. 49, fig. 6). El espacio
comprendido entre la espina branquiostegal y el dngulo antenal del
borde anteroinferior del caparazdn, sblo presenta dos espinas, la in-
ferior es mas grande. Las dos espinas laterales del caparazdn estin pre-
sentes. ; '

~ Las quelas son mds pequefias y menos pubescentes. Los isquiopo-
dios de los pereidépodos del tercer par, presentan una prominencia muy
poco desarrollada, implantada mas o menos en la parte media del ar-
tejo. ,
Los pledpodos del primer par, son semajantes a los del macho
de la forma I en su aspecto general; pero un examen cuidadoso per-
mite observar desde luego, en la regién apical, una falta de quitiniza-
cidn-en el proceso mesial, el cual es mas corto e inclinado; el proceso
cefdlico no existe; la proyeccién central, en cambio, aparece como una
estructura mas o menos semiesférica en la que ya se notan las dos pat-
tes constitutivas. E1 hombro estd mas inclinado y se encuentra mas cer-
ca de la regidn apical (Lam. 50, figs. 6 y 7).

Hembra. Presenta el caparazdn francamente mis ancho que el ab-
domen; su superficie es lisa. La aréola es angosta y con una fila de
puntuaciones pequefias. Existen dos espinas a cada lado del caparazén
como en el macho. Las espinas branquiostegales son en igual néimero
que en el macho de la forma I, pero una de ellas, 1a superior, es muy
pequefia, El rostro es mas ancho que el de los machos y la espina acu-
minal engrosada (Lam. 49, fig. 7).

Las quelas son pequefias, poco pubescentes; las cerdas de la por-
cién dactilar son mas abundantes y largas. El carpopodio es casi del
mismo ancho que la parte media de la quela. \

El annulus ventralis es muy pequefio, mide 1.9 mm, de ancho
por 0.8 mm. de largo. Tiene un contorno romboidal y el surco se
inicia en la regién subapical de la cara ceflica, después se dirige obli-
cuamente en la porcidn caudal; en la regidn basal de la cara cefalica,
hay dos rebordes separados por un seno mis o menos profundo, éstos

222



‘H

A\

i

|
i

|

W15 Cojica l PR }\

& 7 )

LAMINA 50. Procambarus acanthophorus Villalobos. Macho de la forma I. I,
vista caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista lateral; 3, vista mesial; 4, vista
cefalica de la regidn apical del plebpodo del primer par; 5, vista cefalomesial del
mismo; 6 y 7, vistas cefilica y mesial de la parte apical del pledpodo del primer par
del macho de la Fma. II. A, proceso mesial; B, proceso cefdlico: Z, proyeccién central;
8, esternito del cuarto y quinto par de pereiépodos de la hembra; 9, annulus ventralis.



van desapareciendo en la porcidn apical; la posicién de los rebordes
estd ligeramente desplazada hacia la izquierda y por este caracter el
annulus es un poco asimétrico. Entre los quintos pereiépodos existe
un tubérculo de contorno fusiforme, que no presenta ninguna estruc-
tura espiniforme en su porcién apical (Ldm. 50, figs. 8 y 9).

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma; I~ Macho Fma. II Hembra
Longitud total ‘ 60.0 ' 61.3 62.6
Longitud del caparazdn 30.3 30.0 30.5
Parte anterior del caparazén 20.4 20.6 20.6
Longitud de la aréola 9.6 9.4 9.9
Anchura de'la .aréola 0.4 0.4 04
Longitud del abdomen 29.7 - 30.7 32.7
Anchura posterior del rostro 4.6 4.9 4.9
Longitud del rostro 9.2 " 10.3 8.9
Longitud de la quela 22.3 17.9 13.8
Longitud de la palma 12.0 9.3 5.8
Longitud del dedo mévil : 11.4 9.4 8.6

Localidades: El Castillo, 4 kms. O. de Tuxtepec, Oaxaca. Los
ejemplares se colectaron en una pequefia laguna que en esa época fué
desecada.

Arroyo Cojinillo, Tierra Blanca, Veracruz.

La Laja, Cuatotolapan, Ver. (Pearse)

Laguna de Catemacc, Veracruz. (Pearse)

Paso del Toro, Veracruz. ,

Espagoyan, ciénaga que se forma en la ribera de la Laguna de
Catemaco, Catemaco, Veracruz.

Arroyo Novara, en el Rancho Novara, Cosamaloapan, Veracruz.

Refaciones. Procambarus acanthophorus tiene estrechas relaciones
con P. llamasi y con P. pilosimanus, por el caricter piloso de las que-
las y las espinas laterales del caparazén, asi como por las espinas bran-
guiostegales. o

P. acanthophorus es la tnica especie que presenta el proceso ce-
falico claramente distinguible. Por el ‘contorno apical de los pleépodos
del primer par del macho de la forma I, queda reunida con las espe-
cles que pueblan el sur de la Reptblica Mexicana.

Procambarus [lamas'i Villalobos

1954 Procambarus llamasi Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de México.
. Vol. XXV, pp. 364-371, ‘
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- Diagnosis. Cambarinos de talla grande, longitud total de 81 a
85 mm. Caparazdn con dos espinas laterales a cada lado. Hasta cuatro
espinas branquiostegales, normalmente tres. Rostro ancho en su base;
bordes convergentes; espinas laterales presentes; espina acuminal larga
y puntiaguda, alcanzando el borde articular distal del tercer artejo
antenular.- Pereiépodos del primer par tan largos como la' longitud
del cuerpo; porcidn dactilar de la quela cubierta de cerdas. Gancho
en' los isquiopoditos de los, pereiépodos del tercer par. Pleépodos del
primer par en el macho de la forma I, con el proceso mesial:apla-
nado en sentido cefalocaudal; proyeccién central poco desarrollada;
hombro de declive muy inclinado. Annulus ventralis de la hembra
hendido en la porcion ceflica por el surco. Tubérculo entre los qumLos
pereidépodos de la hembra, cédnico. : S

Macho de la forma I El caparazén es comprimido, acentudn-
- dose este caricter en la porcidn anterior; la superficie estdi muy fina-
mente punteada en la regidén cefdlica y la parte dorsal de la tordcica;
las ‘regiones branquiales estin provistas de pequefiisimos  tubérculos,
sélo distinguibles con la lupa. Exist:n dos espinas laterales dispuestas
en la parte superior del surco que limita posteriormente la regidén he-
patica; tienen forma cdnica, y su apice estd dirigido hacia adelante y
hacia abajo. Generalmente existen tres espinas branquiostegales, *aun-
que pueden encontrarse cuatro, una de ellas situada posteriormente
al surco cefalico. En la regién lateral del caparazdén existe una mancha
despigmentada de un extremo.a otro; en la parte posterior esta tan-
cha’es angosta, y alcanza su mayor anchura poco antes del surco-cefali-
¢0; en esta regidn, el limite inferior de la mancha se prolonga en una
“especie de 1ébulo (Lam. 51, fig. 1).

La aréola es estrecha, los bordes suprabranquiales que la 11m1tan
son paralelos en la mayor parte de su longitud. :

“El rostro es francamente acanalado y su superficie lisa. Los bot-
des rostrales son altos, ligeramente convexos hacia afuera y conver-
gentes hacia adelante, en donde terminan en un angulo que remata
en. una espina cénica. La espina acuminal es larga y aguda, su super-
ficie” dorsal comparte la forma general de la del resto del rostro, y
alcanza con su apice el borde articular distal del tercer artejo del
pedunculo antenular. '

' Las proporciones de las distintas partes del caparazén son las si-
guientes: la longitud de la aréola es exactamente la mitad de la porcién
¢efalica; la anchura posterior del rostro es seis y media veces menor que
la” longitud del caparazén; la longitud del abdomen es ligeramente
menor que la longitud del caparazén.
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Los bordes postorbitales son ligeramente convergentes hacia ade-
lante, terminando en una espina corta y cénica (Lam. 51, fig. 2).

"~ Los dngulos posterolaterales de la primera porcién del telson con
dos espinas, en las que no se cuenta el angulo espiniforme del propio
telson, que es muy agudo.

El epistoma es de contorno heptagonal, bastante simétrico; en al~
gunos individuos los bordes del epistoma estin recortados irregular-
mente, con escotaduras pequeiias, cuya posicién varia de un ejemplar
a otro (Lam. 51, fig. 3).

En el esternito se puede apreciar una quilla, dispuesta entre los
pereiépodos del primero y segundo par; su borde libre esti provisto
de-una serie de pequefios tubérculos, cuyo niimero puede llegar hasta
cuatro. El tubérculo en el esternito, entre el segundo y tercer par de
pereidpodos, estd sumamente reducido. _

La escama antenal es larga (Lam. 51, fig. 4), el borde externo
es un poco cbéncavo en el extremo distal y la espina antenal es pe-
quefia, estd dirigida hacia afuera y trebasa muy ligeramente el 16bulo
anterior de la porcién laminar de la escama; la anchura mayor se lo-
caliza ligeramente posterior a la mitad de la longitud. El flagelo an-
tenal, vuelto sobre la superficie del cuerpo, alcanza la ultima porcxon
del telson.

Los pereiépodos del primer par son muy largos, y los artejos
que se desarrollan mas en longitud son el meropodio y el propodio
{(Lam. 52, fig. 8). El borde interno del isquiopodio estd armado de
pequefios procesos tuberculiformes romos. Toda la superficie del me-
ropodio se presenta provista de pequefias y numerosas prominencias
de forma mas o menos semiesférica; las de la superficie interna son mas
abultadas, y las del borde inferior interno se destacan aiin mas por su
tamafio mayor. En el borde superior y cerca del extremo distal, hay
una espina cénica y dirigida hacia adelante. En la parte externa del
borde inferior y hacia la parte media del artejo hay dos espinas, clara-
mente distinguibles, cénicas y dirigidas hacia adelante, con su &pice
de un color café obscuro; el espacio que media entre una y otra espi-
na es el mismo que hay entre la espina anterior y el borde de la esco-
tadura articular distal; tanto en el dngulo externo como en el interno
de dicha escotadura existe una espina c¢dnica y aguda,

El carpopodio es poco menos que un tercio de la longitud de la
quela. Tiene forma cénica, con dos escotaduras en su borde articular
distal. Toda la superficie de este artejo estd provista de tubérculos muy
semejantes a los del propodio; son mais prominentes en la regidén in-
terna, En el borde articular interno del extremo distal, se destacan dos
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LAMINA 51. Procambarus llamasi Villalobos. Macho de la forma 1. I, vista
lateral del caparazén; 2, vista dorsal del mismo; 3, epistoma; 4, escama antenal: 5,
guela mostrando la pubescencia de los dedos; 6, quela desprovista de las cerdas; 7,
pereiépodos Il a V.



pequefias espinas. En la superficie superior de este artejo apenas se
marca un surco longitudinal, en el cual los tubérculos disminuyen de
tamafio. ‘ ,

La pinza es subcilindrica en su porcién palmar, ligeramente apla-
nada en sentido dorsoventral, con los bordes interno y externo casi
paralelos, romos en la porcidén proximal y mds agudos hacia la dacti-
lar. Toda la superficie de la porcién palmar estd provista de los mis-
mos tubérculos que describimos para la superficie de los otros artejos,
pero muy abundantes y subescuamiformes en la regidon dorsal, mien-
tras que en la regidn ventral externa son pequefios; no asi los de la
regién ventral interna, en donde tales tubérculos tienen semejanza en
su forma con los de la dorsal. La regidén dactilar de la quela estd cu-
bierta de cerdas, que dan a esta porcidn un aspecto piloso. Tanto el
dedo inmévil como el dactilopodio, muestran dorsalmente unas cos-
tillas que los recorren en toda su longitud. El borde cortante del dedo
inmovil estd armado de tubérculos dentiformes, de los que destacan
por su tamafo dos, dispuestos proximalmente. El dactilopodio o dedo
mévil muestra un solo tubérculo, de tamafio mayor que los otros que
estin dispuestos en casi toda la longitud del borde cortante; este tu-
bérculo también es proximal en posicién. La longitud del dactilopo-
dio es igual a la longitud de la regién palmar (Lam. 51, figs. 5 y 6).

Los isquiopodios de los pereidpodos del tercer par, estin armados
de un fuerte gancho cénico cuyo apice rebasa francamente la articula-
cién del basipodio con el isquiopodio (Lam:. 51, fig. 7).

Los pleépodos del primer par son rectos y alcanzan con su . pot-
cién apical la parte anterior del coxopodio del cuarto par de pereidpo-
dos. Son aplanados lateralmente, su regién distal estd .ensanchada en
sentido Jateral (Lam. 52, figs. 9, 10 y 11). El proceso mesial es
recto y estd dirigido distalmente; es aplanado en el sentido anteropos-
terior, corto y redondeado en su terminacién (Lam. 52, fig. 12 A).
La proyeccién central estd muy reducida, tiene forma trapezoidal (La-
mina 52, fig. 12 CE); el proceso centrocaudal es agudo (C); el cen-
~trocefdlico (E) es cuadrangular. El reborde que presenta el proceso
cefalico limita basalmente a la proyeccién central y se contintia con el
proceso centrocaudal.

El hombro es muy inclinado, y en el declive hay una depresién
poco profunda; es asi como, en vista mesial y lateral del pledpodo, el
hombro apenas se destaca.

Macho de la forma II. La superficie del caparazén es lisa. Sélo
presenta dos espinas branquiostegales a cada lado, terminando el surco
cefalico entre ellas. Los bordes laterales del rostro son francamente con-
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LAMINA 52. Procambarus llamast (Villalobos). Macho de la forma I. 8. pereid~
podo del primer par; 9, vista caudal de los pledpodos del primer par; 10, vista
mesial; 11, vista lateral; 12, vista cefélica de la regidn apical. A, proceso mesial; CE,
proyeccidon central; I3, vista cefdlica de la regidon apical del pledpodo del primer
par del macho de la forma II; 14, annulus ventralis,



vergentes, convexos hacia afuera en su porcién posterior; las espinas
laterales estin bien desarrolladas, son de forma cénica; la espina acu-
minal es esbelta y aguda. La superficie rostral es concava, acentudn-
dose este caricter en su parte media. ‘ '

El epistoma es ancho, con sus bordes redondeados bastante d1fe—'
rente en contorno del epistoma del macho de la forma I

La quilla del esternito entre el primero y segundo par de pereid-
podos, tiene un tubérculo dentiforme mayor que los otros que son
tuberculiformes y que han sido sefialados para la forma I.

El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par Ileva un proceso
mameliforme. ‘

' Los pledpodos del primer par son més delgados. El proceso me-
sial es ligeramente anguloso y estd inclinado sobre la regién apical la-
teral. La proyeccidn central es semiesférica. El proceso ceflico o reborde
cefalico estd limitando inferiormente a la proyeccién central (Lam.
52, fig. 13). Los 4ngulos posteriores de la primera porcién del telson
presentan dos espinas a cada lado, faltando la mediana.
~ Hembra. Algunos ejemplares femeninos son tan grandes como
los machos. Tomando como base un ejemplar hembra cuya longitud
es de 84 mm., observamos en él las siguientes caracteristicas: el capa-
razdn esta densamente punteado; las puntuaciones de la regién bran-
quial tienen un tubérculo muy pequefio, cuyo tamafio aumenta en
la parte inferior.

El rostro es francamente acanalado, més profundo en el tercio
medio; los bordes rostrales son ligeramente convexos hacia afuera, pero
definitivamente convergentes hacia la parte anterior, y terminan en
espinas robustas. La espina acuminal es aguda.

Los pereiépodos del primer par son mas cortos que en el macho.
La longitud de la quela, proyectada sobre el cuerpo, alcanza la mitad
de la quinta somita abdominal. El meropodio tiene las mismas espinas
ya descritas para el macho de la forma I, pero las dos del borde infe-
rior son mds desarrolladas; la superficie externa de este artejo es casi
lisa. La pinza es mds corta que en el macho y su longitud es dos y
media veces mayor que la longitud del carpopodio. La porcién palmar
del propodio es mas bien deprimida; sus bordes externo e interno son
convergentes hacia el extremo proximal; la superficie de Ia regidn pal-
mar muestra los tubérculos subescuamiformes con la misma forma v
frecuencia que en el macho. La porcién dactilar de la pinza es menos
pilosa que en los machos, quedando libres de las cerdas los bordes de
los dedos. La regién proximal del borde cortante del dedo inmévil,
presenta tres dientes muy grandes. La longitud del dactilopodio es un
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poco mayor que la longitud de la region palmar; el borde cortante de este
artejo tiene en su porcién proximal un proceso dentiforme muy grande.

El annulus ventralis es de contorno romboidal en su base, con
depresiones en las caras anterolaterales; su parte media estd hendida
por el surco, el cual se dirige oblicuamente hacia la regién apical o su
direccién puede ser recta; ahi forma una figura en S, inclinada de
derecha a izquierda; a veces esta S puede estar invertida, como en la fi-
gura correspondiente (Lam. 52, fig. 14).

MEDIDAS EN MILIMETROS
Macho Fma. [ Macﬁo Fma. II Hembra

Longitud total 81.4 68.9 81.4
Longitud del caparazén 40.9 31.8 40.5
Parte anterior del caparazén 28.1 : 21.5 . 27.0
Longitud de la aréola 12.8 ’ 10.0 13.5
Anchura de la aréola 1.0 . 0.4 1.0
Longitud del abdomen 40.5 . 37.1 40.9
Anchura posterior del rostro 6.0 5.4 ' . 6.0
Longitud de la pinza : 37.1 9.5 26.1
Longitud del dedo mdvil 19.4 10.7 - 18.8

- Localided: Santa Rita, 47 Km. al E. de Escarcega, Campeche.
Los ejemplares fueron colectados en una alcantarilla de la carretera Es-
carcega-Champotén. Este sitio corresponde al “‘escurridero’” de la La-
guna de Silvituj. (

La especie esti ampliamente repartida, pues también se colectaron
ejemplares en Escircega y en la Estacién Haro, distante de Escircega
unos 70 Km.

Relaciones. Procambarus [lamasi tiene estrechas relaciones con Pro-
cambarus pilosimanus del sur de Chiapas y con Procambarus acantho-
phorus del sur de Veracruz.

Procambarus pilosimanus (Ortmann)

1906 Cambarus (Procambarus) pilosimanus Ortmann, Proc.. of Wash. Acad. of ‘Sdi.,
Vol. VIII, pp. 6-10, fig. 2. ‘

1911 Cambarus pilosimanus (Ortmann). Pearse, Thirteenth Rept. Michigan Acad.
of Sci., p. 110.

1914 Cambarus pilosimanus (Ortmann) . Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll.,, Vol XL N°¢ 8, p. 362. )

1954 Procambarus pilosimanus (Ortmann). Villalobos, An. Inst, Biol, de la Univ.
Nal. A. de México. Vol. XXV, pp. 371-378.
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“Diagnosis. Talla menor que ¢én P. llamasi. Caparazén ancho; dos
‘espinas laterales en cada lado, poco: desarrolladas; dos espinas bran~
quiostegales. Aréola estrecha. Rostro menos cédncavo que en P. llamasi,
‘mas amplio en su base; espinas laterales del rostro presentes, muy. cor-
tas. Acumen corto, alcanzando con el dpice el tercio proxunal del -al-
timo artejo antenular, Pereiépodos del primer par mas cortos que
la longitud del cuerpo; quelas totalmente pubescentes. Isquiopodios
de los pereibépodos del tercer par del macho, con ganchos. Pleépodos
del primer par con hombro impreciso; proyeccidon central de contorno
cuadrangular. Annulus ventralis con el surco restringido a la region
apical. o
Macho de la forma I. El caparazén (Lam. 53, figs. 1 y 2) es
claramente mas ancho que el abdomen. La superficie presenta doé
tipos de puntuaciones, unas grandes. y escasas y las otras pequefias y
muy numerosas; algunas de las primeras tienen una prominencia an-
gular muy pequefa, apenas visible con la lupa. La superficie dorsal
de la regidn toricica es aplanada. El surco cefdlico es relativamente pro-
fundo. Las dos espinas laterales del caparazén son cénicas, agudas y
ligeramente incurvadas hacia abajo; existen solamente dos espinas bran-
quiostegales, una antes y la otra después del surco que limita la regién
hepatica. La aréola es muy estrecha, menos que un milimetro de an-
chura; la superficie areolar es lisa, pero con el microscopio se pueden
apreciar unas cuantas puntuaciones ordenadas en fila. Los bordes post-
orbitales son convergentes hacia adelante; el extremo posterior es muy
prominente, mientras que el anterior estd terminado en una corta es-
pina, cdnica y ligeramente inclinada hacia afuera. El rostro es ancho,
los bordes rostrales son casi rectos, pero un poco convexos hacia afuera;
las espinas laterales son cortas, més distantes entre si que en P. [lamasi;
el acumen es triangular, poco agudo, y alcanza con su extremo apical
el tercio proximal del Gltimo artejo antenular. La quilla ventral del
rostro es lisa.

Las proporciones de las distintas partes del caparazén, son las
siguientes: la longitud de la aréola es muy poco menor que la mitad
de la porcién cefilica; la anchura posterior del rostro es seis un tercio
veces menor.que la longitud del caparazén; la longitud del rostro es
tres y media veces menor que la longitud del caparazén; la longxtud
del cefalotdérax es un poco menor que la del abdomen.:

Los bordes laterales de la primera porcidon del telson son subpa-
ralelos, ligeramente convexos en la regidn posterior; los dngulos latero-
distales de esta misma porcién con una espina a cada lado, aunque al-
gunas veces puede haber dos, pero esto es muy poco frecuente (los
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LAMINA 53. Procambarus pilosimanus (Ortﬁlann)‘ I, vista dorsal del ca-
parazdn; 2, vista lateral del mismo; 3, escama antenal; 4, quela mostrando la pu-
bescencia; 5, quela desprovista de cerdas; 6, perciépodos del segundo y tercer pares;

7, quela de la hembra; 8, isquiopodio de los pereiépodos del tercer par del macho
forma II.




ingulos espiniformes de esta seccidén del telson no se incluyen en este
caracter) . El borde distal de la dltima porcién es mas bien recto.

El epistoma (Lam. 54, fig. 1) tiene un contorno aproximada-
mente triangular, v los bordes anterolaterales son rectos; el apice se
destaca claramente por medio de dos escotaduras. Los bordes se levan-
tan ligeramente sobre la superficie, que es plana. Algunas veces una
de las escotaduras anteriores es mas profunda que la otra.

~La escama antenal (Lidm. 53, fig. 3) es angosta en relacién
con la'de P. llamasi. El borde externo es recto y la espina de la escama
es pequefia, cdnica, y estd dirigida distalmente. La anchura mayor se
localiza un poco atrds de la mitad de 1a escama y es igual a poco menos
que la mitad de la longitud de ésta. La longitud del flagelo antenal
es casi igual a la longitud total del cuerpo. '

En el esternito, entre los .pereiépodos del segundo par, hay so-
lamente un tubérculo cdnico. El tubérculo del esternito entre el segundo
y tercer par de pereidpodos, estd ausente. ‘

Los pereidépodos del primer par tienen una longitud menor que la
del cuerpo. El meropodio presenta muy escasos tubérculos en las su--
petficies externa e interna; éstos son muy pequeflos y estdn localizados
especialmente en la parte anterior del artejo, pues en la posterior sola-
mente hay algunas puntuaciones muy dispersas; el borde superior esta
provisto de abundantes prominencias tuberculiformes, cuya forma se
confunde con la de las laterales distales; muy cerca del borde articular,
se levanta un procesoc cénico mucho mayor que los otros; en el borde
inferior, la superficie estd armada de tubérculos cénicos cuyo tamafio
es gradualmente mayor a medida que son mdas distales; se puede re-
conocer que dichas estructuras se ordenan en dos series, una interna
y la otra externa,.y la superficie entre ambas es escabrosa; deé la serie
externa se destacan dos de estos procesos, el posterior es mas pequefio
que e] anterior y este dltimo se localiza muy cerca de la escotadura
articular, El carpopodio es casi rectangular; toda su superficie estd cu-
bierta de tubérculos de la misma naturaleza que los del meropodio;
los que cubren la superficie interna estdn mds desarrollados; la super-
ficie superior presenta un surco poco profundo y recto que recorre al
artejo en casi toda su longitud. La quela estd completamente cubierta
de cerdas (Lam. 53, fig. 4), por lo que presenta un aspecto piloso
al cual debe esta especie su nombre. Las cerdas de la porcién proximal
del propodio son muy cortas y, debido a esto, dicha porcidn aparece
relativamente desnuda. La longitud de las cerdas se incrementa en la
parte media de la quela, para disminuir nuevamente en el extremo
de los dedos. La palma es deprimida, los bordes interno y externo
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LAMINA 54. Procambarus pilosimanus (Ortmann). Macho de la forma I. [
epistoma; 2, vista caudal de los pledpodos del primer par; 3, vista mesial: 4, vista
lateral; 5, vista mesial de la parte apical del pleépodo; 6, vista caudal del mismo; 7.
vista lateral de la parte apical del pledpodo del primer par del macho forma II:
8, annulus ventralis. ’



son . ligeramente convergentes hacia atrds. La superficie palmar estd
regularmente cubierta de pequefios tubérculos (Lam. 53, fig. 5). La
superficié del dedo inmévil estd cubierta de puntuaciones grandes, de
donde nacen las cerdas de esta porcién de la quela; ademis presen-
ta una costilla o reborde que recorre al dedo en toda su longitud; ‘el
perfil externo de este dedo muestra un doble reborde, en cuyo seno
se implantan las cerdas; el borde cortante presenta procesos dentifor-
mes que se ordenan practicamente en una doble serie, excepto en el
extremo proximal en donde solamente hay dos o tres de éstos, muy
grandes en relacién con el tamano de los demas. El dactilopodio es
recto'y también presenta una costilla o reborde; la superficie es andloga
a la del dedo inmévil; los dientes del borde cortante tienen una dispo-
sicién semejante, pero el diente proximal es de mayor tamafio. La lon-
gitud del dactilopodio es notablemente mayor que la longitud palmar.

Los pereiépodos del tercer par presentan un gancho en el artejo
isquiopodial, cuyo apice rebasa francamente la articulacion del basi-
podio con el isquiopodio. Su forma es la de un cono comprimido en
el mismo sentido que el isquiopodio (Lam. 53, fig. 6).

Los pleépodos del primer par son rectos, y alcanzan con su
regién apical la porcién caudal de los coxopodios del tercer  par de
pereidpodos: Son aplanados lateralmente en su porcién media distal,/y
en sentido cefalocaudal en la porcién apical. El hombro se presenta
muy poco pronunciado, mas bien puede decirse que estd ausente, vya
que el declive es tan inclinado, que en vista mesial o lateral del pled-
podo esta estructura caracteristica del grupo mexicanus no aparece, sino
que el borde cefilico se continfia insensiblemente a todo lo largo del
apéndice (Lam. 54, figs. 2, 3 y 4). El proceso mesial (Lim. 5%,
figs. 5 y 6 A) es aplanado en el sentido anteroposterior, su contorno
es ovalado y ligeramente acanalado. La proyeccién central (Lam. 54.
figs. 5 y 6 CE) estd més desarrollada que en P. llamasi, su contorno
es rectangular, el borde libre es un poco céncavo; el proceso centro-
caudal (C) es angosto en su base, y su porcién distal estd ligeramente
recurvada; el proceso centrocefilico es ancho y menos quitinizado que
el anterior (E). :

Macho de la forma I El rostro es mas ancho y la superficie mas
acanalada. Las puntuaciones del caparazén son menos aparentes que
en el macho de la forma 1. El surco cefalico es dorsalmente profundo y
la superficie de la regién toricica no os aplanada. La prominencia pos-
terior de los bordes postorbitales es mas baja. Las dos espinas late-
rales del caparazdn son pequefias. De las dos espinas branquiostegales,
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la posterior es mayor que la anterior. Los pereiépodos del primer par
son maés cortos, pues su longitud, proyectada sobre la regién dorsal del
cue;t;po, alcanza hasta la tercera somita abdominal. Las quelas son
pequeflas y poco pubescentes, ademds angostas y de superficie menos
escabrosa. Los procesos dentiformes de los bordes cortantes de los dedcs
son ‘pequefios, pero predominan por su tamafio los proximales, conser-
vandose la disposicién en dos series con una zona intermedia muy an-
gosta provista de pequefias plaquitas de un color café obscuro. El
meéropodio presenta en su borde inferior una solw espina de mayor
tamafio que las otras.

El isquiopodio de los pereiépodos del tercer par, solamente pre-

sentd una pequefia promiencia tuberculiforme (Lam. 53, fig. 8).
" ‘Los pleépodos del primer par son semejantes en forma a los del
macho adulto, salvo que la proyeccién central aun no estd bien des-
arrollada, aunque ya se nota el proceso centrocaudal de forma triangu-
lar,"y el centrocefélico como un tubérculo cénico cuyo vértice se en-
cuentra ligeramente vuelto hacia la porcién distal. El proceso ‘mesial
conserva su contorno ya mencionado para el macho de la forma I, pero
su terminacidén es mas o menos aguda, ‘

"Hembra. El rostro tiene los bordes mas convergentes que en el
macho de la forma II; la superficie rostral es menos céncava que en
ambas formas del macho; las espinas laterales del rostro- estdn bien
desarrolladas en las hembras jévenes, pero a medida que la talla es
mayor, estas espinas se hacen mas cortas; el acumen es agudo. Las
espinas de los bordes postorbitales son agudas y divergentes hacia ade-
lante; el extremo posterior de cada borde es muy poco prominente.
Las espinas laterales del caparazén son desiguales, la inferior es mads
grande ‘

Las pinzas de los pereiépodos del primer par (Lam. 53 fig.
7,) son proporcionalmente mas anchas que las del macho; en cuanto
a-la pubescencia, es semejante a-la del macho. La longitud del® dacti-
lopodio-es igual a la longitud palmar mas la mitad de la longitud del
carpopodio; los dientes del borde cortante de este artejo y los del dedo
inmévil estdn ordenados en una.sola hilera.

El annulus ventralis (Ldm. 54, fig.-8) presenta la regién apical
truncada. La parte subapical de la superficie cefilica esti ligeramente
hendida por el surco, el cual se recurva en forma de arco en la porcidn
caudal. «

Entre los quintos pereidépodos hay un tubérculo terminado en una
corta estructura espiniforme.
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MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I . Macho Fma. II Hembra
Longitud total 72.2 45.0 58.8
Longitud del caparazén 36.0 21.7 29.2
Parte anterior del caparazdn 24.0 . 14.5 19.5
Longitud de la aréola 12.0 7.2 9.7
Anchura de la aréola 0.3 0.3 .03
Longitud del abdomen 36.2 233 28.6
Anchura posterior del rostro 6.6 3.4 5.0
Longitud de la quela 28.2 13.4 17.5
Longitud del dedo mévil 16.0 7.3 - 105

Lecalidades: Tipos y cotipos de Ortmann, colectados en Coche,
en el rio Coban, Guatemala. Exped. du Mexique (Mus. Paris, 10 ma-
chos I, 3 machos II, 9 hembras). Con respecto a esta localidad Ortmann
hace la siguiente aclaracién: ‘“No he encontrado esta localidad, ni algtin
Rio Coban; pero Coban es la conocida capital de la Provincia de Alta
Verapaz. El rio en Coban es llamado Rio Cahabén. Coban, Alta Ve-
rapaz, es la localidad para una especie de Cambarus mencionada por
Huxley (1878)"

Belize, Honduras Britinica. Exped. du Mexique (Mus Pans,
1 macho (I), Ortmann).

Campo Menzel, a 36 mlllas de 1a boca del Rio Hondo, en el
Territorio de Quintana Roo, México (M. C. Z., N° 7405), Mr. J.
L. Peters, 1 hembra joven, 35 mm. de longitud. Por las caracteristicas
anotadas por Faxon (1914) pensamos que se trata de P. pilosimanus.

Gruta de Zapaluta, 30 Km. S. de Comitidn, Chiapas. La colecta
se realizé dentro de la gruta, en un tinel secundario que se desvia
hacia la izquierda, aproximadamente a 300 m. de la entrada. Dichos
crusticeos se encontraban en las pequefias depresiones donde habia
agua; en tales circunstancias la captura resulté relativamente sencilld.
A pesar de que el sitio en donde se les consiguié es francamente oscu-
ricola, ninguna de sus caracteristicas denota una adaptacién a este
medio; por eso cabe considerarlos como trogloxenos, que se refugian
en los charcos dentro de la gruta, en tanto las condiciones de fuera les
son desfavorables. Estos ejemplares fueron los que nos sirvieron para
nuestras observaciones.

Ortra localidad: Villa Margaritas, 18 Km. E. NE. de Comitén‘,
Chis. Los ejemplares fueron colectados en los canales de una ciénaga.
En’ellos pudimos notar una mancha despigmentada en el caparazon,
muy semejante a la que presenta P. [lamasi.
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Segtin las localidades anotadas, P. pilosimanus se distribuye en
el norte de Guatemala, Belize, sur de Chiapas y Quintana Roo.

Relaciones. Segtin Ortmann, P. pilosimanus tiene cierta relacién
con P. williamsoni (Ortmann) por la distribucién geografica. Cabe
hacer notar. que la presencia de dos espinas laterales en el caparazém,
establece entre estas especies una cierta semejanza. Nosotros encon-
tramos mas parecido con P. llamasi y P. acanthophorus, por la pilo-
sidad de las quelas y la forma general de los pledpodos del primer par
del macho de la forma I. Entre las diferencias sefialadas por Ortmann
entre P. pilosimanus y P. williamsoni, se encuentran las siguientes:

P. pilosimanus © P, williamsoni
Pilosidad bien marcada en los individuos Quelas no pubescentes.
adultos. .
Dos espinas branquiostegales. Una espina branquiostegal.
Hombro apenas visible en los pleépodo; Hombro prominente.

del primer par del macho.

Conclusiones. El problema que se nos plantea con Procambarus
~mexicanus- (Erichson) es relativamente mas sencillo que el que aborda-
mos en el caso de Procambarus weigmanni (Erichson), no obstante que
en estos dos casos los ejemplares considerados como tipos se perdieron
en el Museo de Berlin. Lia primera especie, es decir, P. miexicanus, es
interpretada después de su descripcién a través de las diferencias con
Procambarus aztecus, descrita por Saussure once afios méis tarde. Nos
aventuramos a afirmar lo anterior, porque creemos que Saussure tam-
poco tuvo oportunidad de observar los tipos de Erichson. En aquel
entonces, la estructura clave para considerar la analogia entre P. me-
xicanus y P. aztecus era el gancho de los isquiopodios del tercer par
de patas, presente en estas dos especies. Las diferencias, en cambio,
tales como la forma de las pinzas y las espinas en la parte interna del
carpopodio, fueron consideradas con valor taxondmico suficiente para
separar dichas especies. No fueron de la misma idea Hagen y Faxon,
pues como hemos anotado, siempre consideraron sindnima de P. me-
xicanus a P. aztecus, y a P. consobrinus bajo la sinonimia de P. cu-
bensts. : ‘ .

A pesar de que la descripcién original de Erichson es demasiado
concisa y hasta si se quiere superficial, ademés de la falta de esquemas
y localidad definida, P. mexicanus bien puede ser la especie localizada
en la zona de Jalapa, Ver., descrita por Hagen y Faxon. Hagen es-
tudid una hembra clasificada por é como Procambarus weigmanni,
pero por las caracteristicas de este ejemplar, segiin las fotografias ob-

239



tenidas en la Academia Nacional de Ciencias de Filadelfia bajo el
nlimero de catdlogo 4176, corresponde a una especie del grupo mexi-
canus. Mas tarde Ortmann completd la descripcién de P, weigmanni
hecha por Hagen, con el estudio de un macho de una especie completa-
mente distinta. Debemos entonces considerar que la hembra descrita
por Hagen es el primer ejemplar de P. mexicanus que, después de
Erichson, se dié a conocer, aunque con el nombre de P. weigmanni.
Pero la localidad “México” es de tal manera imprecisa que no podria-
mos considerarla como repres>ntante neotipico de la especie.

La descripcidon que hace Faxon de un ejemplar macho, depositado
en la Academia Nacional de Ciencias de Filadelfia y procedente de “El
Miradotr”, Veracruz, nos parice mdas adecuada para representar a P.-
mexicanus, porque aparte de tener una localidad precisa, existe la coin-
cidencia de que Von Deppe,® que seguramente también colecté el P.
mexicanus descrito por Erichson, desplegd sus actividades en la regién
de Jalapa, Ver., considerada como muy semejante a la de “El Mi-
rador”” del mismo Estado.

Género Paracambarus Ortmann 1906 (S. Hobbs 1942)

Diagnosis. Primer pledpodo de la ptimera forma del macho ter-
minando en tres partes distintas; el proceso mesial es largo y robusto;
dirigido caudalmente formando un 4ngulo de 60° con el eje principal
del apéndice; el proceso cefalico es pequefio v en forma de ufia, cu-
briendo parcialmente la proyeccién central, esta dltima algo parecida
a un pico de ave; un rudimento de proceso caudal puede observarse
cerca del apice, si éste se ve lateralmente. No hay hombro en el margen
anterior del apéndice. Macho con ganchos en los isquiopodios de. los
cuartos pereiépodos @nicamente. Tercer maxilipedo de tamafio normal,
presentando una fila de dientes a lo largo del margen interno -del is-
quiopodito.’ :

Paracambarus paradoxus (Ortmann)

1906 Cambarus (Paracambarus) paradoxus Ortmann, Proc: of the Wash. Acad. of
Sci. Vol VIII, pp. 3-6, fig. 1. ) .

1942 Paracambarus paradoxus (Ortman). Hobbs, The Amer. Mid. Nat. Vol. 28,

. N® 2, pp. 337, 340, 341, 344, ' ‘

.+ 1 Von Deppe vino a México acompafiando a Christian Julius Wilhelm Schiede
en 1828, y partiendo de Veracruz exploraron los alrededores de Jalapa, ascendieron
a Orizaba y en la estacidn fria visitaron Papantla y Misantla. (La Naturaleza —Bos-
quejo--de la Historia de la Exploracién Botinica de México, por W. B. Hemsley—.
Este importante articulo, que ha sido traducido para La Naturaleza, estd tomado del
Cuaderno XXII de la Botdnica Central Americana. Londres, marzo de 1887.)
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1947 Patacambarus paradoxus (Ortmann). Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ.
Nal. A. de México. Vol. XVIII, N? 1, pp. 233-240, Lams. 1-2.

Diagnosis. Rostro corto de bordes altos y sin espinas laterales.
Aréola angosta. Macho con ganchos en el cuarto par de pereiébpodos;
isquiopodios de los pereidpodos del tercer par con un rudimento de
gancho. Pleépodos del primer par desiguales; proceso mesial cénico,
quitinoso, muy desarrollado y dirigido caudodistalmente. Hembra con
un proceso espiniforme aplanado lateralmente en la regidén apical, entre
los quintos pereidpodos.

Macho de la forma 1. El cefalotérax estd comprimido lateralmente
y tiene una amplitud més o menos igual que la del primer segmento
abdominal. La superficie del caparazén presenta numerosas puntua-
ciones, que son mas claramente visibles en la regidén cefdlica; las regiones
branquiales estin finamente punteadas y las hepdticas muestran  pe-
quefias prominencias tuberculiformes.

El rostro es corto, acanalado y de superficie mas bien lisa; los
bordes rostrales son gruesos, rectos y convergentes; el rostro carece de
espinas laterales y en el sitio donde comdnmente se las encuentra, se forma
un angulo a partir del cual comienza el acumen, que es ancho y corto;
la espina acuminal tiene la forma de un tubérculo romo dirigido hacia
arriba y hacia adelante. En la cara inferior del rostro existe una ca-
rena, que partiendo del tubérculo apical lo recorre en toda su longitud;
en la regién posterior de esta quilla se observa un grupo de tres dientes
implantados en un levantamiento de la carena (Lam. 55, fig. 1).

Los bordes postorbitales empiezan poco antes de que los bordes
rostrales terminen, son paralelos y rematan hacia adelante en un proceso
espiniforme sumamente pequefio.

El surco cefdlico es profundo y de bordes amphos, lateralmente
se hace menos profundo y pierde su continuidad con el surco que limita
posteriormente la regién hepatica (Lam. 55, fig. 1).

La aréola es angosta, poco marcada por los surcos suprabranquia-
les; la superficie areolar muestra pequefias puntuaciones que se hacen
mas notables en los limites con el surco cefilico (Lam. 55, fig. 2).

Las proporciones que guardan las distintas regiones del capara-
z6n son las siguientes: la longitud de la aréola es ligeramente mayor
que la mitad de 1a regién cefilica del caparazén; la anchura posterior
del rostro cabe seis veces en la longitud total del caparazdn; la longi-
tud del rostro es poco méas de un quinto de la longitud total del capa-
razén (Lam. 55, fig. 2).
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El abdomen tiene aproximadamente, en su primer segmento, la
misma amplitad que la parte posterior del cefalotérax. Las somitas
son casi lisas en la regién dorsal, ya que sélo se notan puntuaciones
aisladas; en cambio, las regiones pleurales, asi como ¢l telson y las
dos ramas de los urépodos, tienen puntuaciones en abundancia. La pri-
mera seccién del telson, muestra a cada lado de su porcién distal, dos
o tres espinas; la ultima porcién muestra su borde distal de forma semi-
circular. o
El epistoma es simétrico y escutiforme, con un saliente angular
medio anterior, que se prolonga hacia la regién dorsal en una quilla
o cresta; los contornos son enteros, redondeados y ligeramente levan-
tados sobre la superficie (Lam. 55, fig. 7).

Las anténulas presentan su artejo basal con la espina del borde
inferior interno robusta, de forma cénica y ligeramente inclinada hacia
adelante. ,

Las antenas muestran su escama con una recia espina que tiene
su apice quitinizado; la anchura mayor de la escama estd por delante
de- 1a mitad de la longitud; esta tdltima es exactamente el doble de
aquélla. El flagelo antenal apenas rebasa con su longitud la del capara-
zén cuando se le proyecta sobre éste (Lam. 55, fig. 3). _

Los pereiépodos del primer par son robustos. El meropodio es
casi liso en toda la longitud del borde dorsal, sdlo presenta cerca de la
artmulamon un grupo de pequefos tubérculos, entre los que se des~
taca uno de ellos por su tamafio mayor; el borde inferior de este mismo
artejo presenta dos filas de tubérculos, solamente unidas cerca de sus
extremos, pero petfectamente separadas hacia la parte media de la lon-
gitud del artejo; las espinas del borde interno tienen una forma cénica
y estdn dirigidas hacia adelante; la espina distal de esta fila es de ma-
yor tamafio, pero las que le siguen van disminuyendo su longitud a
medida que van siendo mas proximales; la fila externa muestra sus
espinas mas bien tuberculiformes, entre ellas hay una mayor que se
localiza en la parte media de la fila; las regiones laterales del mero-
podio son lisas. El carpopodio presenta su superficie externa provista de
puntuaciones setiferas; la regién dorsal muestra un surco colocado a
todo lo largo del artejo; la superficie interna estd provista de tubérculos
subescuamiformes. L.a quela es ligeramente deprimida y la palma mucho
mas corta que los dedos. La cara dorsal de la quela estd provista de
gruesos tubérculos subescuamiformes, cuya presencia se continda hasta
el primer tercio del dedo inmdvil. Estas prominencias alcanzan su' ma-
yor tamafio en los bordes; las del borde interno dan a éste la apa-
riencia de una cresta dentada, en la cual se pueden icontar hasta seis
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- LAMINA 55. Pagracambarus paradoxus (Ortmann). Macho de la forma I. I,
vista lateral del caparazén; 2, vista dorsal del mismo; 3, escama antenal; 4, quela;
.5, quela de la hembra; 6, isquiopodios de los pereiépodos III a V del macho Fma.
I; 7, epistoma del mismo; &, annulus ventralis. '



tubérculos, todos ellos dirigidos hacia adelante. El borde externo es
redondeado, a diferencia del interno qué es crestiforme, En la cara ven-
tral, la regién palmar es lisa en su mayor parte, sélo se notan algunos
tubérculos muy cerca del borde interno. El dedo inmévil es mas ro-
busto que el dactilopodio, muestra en cada una de sus caras una costilla
que lo recorre en toda su longitud; estas costillas estin limitadas la-
teralmente por gruesas puntuaciones setiferas; los dientes del borde
cortante se disponen de la manera siguiente: proximalmente dos dientes
pequefios, después uno grande y en seguida una serie de ocho o nueve
dientes que disminuyen progresivamente su tamafio hacia el extremo
distal; ademads, existe otro proceso dentiforme en la regidén subtet-
~ minal del dedo, implantado en la parte inferior del borde cortante, El
dactilopodio es menos. robusto, ligeramente curvo, con una costilla en
cada una de sus caras, limitada por puntuaciones de aspecto semejantsz
a las que se encuentran en el dedo inmévil; el borde cortante presenta
tubérculos dentiformes en nimero mayor que los del dedo inmévil, de
ellos se destaca uno por-su tamafio mayor (Lam. 55, fig. 4).

Los pereiépodos del tercer par no presentan ganchos en los artejos
isquiopodiales; sin embargo, es preciso hacer notar que en la regidn
distal del artejo se ve claramente una pequefia prominencia cdnica,
aplanada en el mismo sentido que el isquiopodio. El aspecto y situa-
cién de esta estructura, no deja lugar a dudas de que se trata del
ganche muy reducido, correspondiente a los isquiopodios de los pereid-
podos del tercer par, cardcter genérico de Procambarus (Ldm. 55,
fig. 6).

Los pereibpodos del cuarto par tienen en el isquiopodio un tu-
bérculo grande, en forma de cuchara, cuya superficie cdncava estd di-
rigida hacia adentro y presenta numerosas cerdas cortas; el tubérculo
nace directamente del borde distal del artejo y muestra su regién apical
terminada en una supetficie roma. En el coxopodio de este mismo apén-
dice se localiza una prominencia en la parte interna que tiene la forma
de huso. _

Los coxopodios de los apéndices del quinto par, presentan una
lamina de forma semicircular y de borde liso, colocada en la parte pos-
terodistal del artejo (Lim. 55, fig. 6).

Los pledpodos del primer par alcanzan con sus partes apicales
la parte media de los coxopodios del tercer par de pereiépodos; son re-
lativamente cortos y robustos, sus porciones distales se vuelven clara-
mente hacia la regién caudal y ligeramente hacia las partes laterales; son
desiguales en tamafio (el del lado derecho es més grande), lo que da
lugar a una asimetria, que se pone de manifiesto sobre todo en la re-
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LAMINA 56. Paracambarus paradoxus {(Ortmann). Macho de la forma [. I,
vista lateral de la regién apical del pledpodo del primer par. A, proceso mesial: B,
proceso cefilico; Z, proyeccidn central; 2, vista caudal de los pledpodos del primer
par; 3, vista lateral; 4, vista mesial.



gién basal de los apéndices, ya que el pledpodo derecho presenta en
su parte interna dos prominencias que quedan por encima de las co-
rrespondientes a las del pledpodo izquierdo (Lam. 56, fig. 2). El
procesc mesial es grande, fuerte y de naturaleza quitinosa; no es recto,
sino que se dobla levemente sufriendo una ligera desviacidén hacia la
regién distal; en su insercién con el resto del apéndice, queda un an-
gulo cuya abertura se aproxima a los 135°; el extremo de este proceso
rebasa en longitud la parte apical del apéndice (Lam. 56, figs. 3 y 4).

El proceso cefilico tiene una posicién apical anterior; su aspecto
es el de una placa triangular, cuyo vértice estd dxr1g1do distal y late-
ralmente (Lam. 56, fig. 1 B).

La proyeccidn central estd claramente quitinizada, presenta la
forma de un pico de ave y estd encorvada en sentido caudal y lateral;
se nota en ella una linea central que, partiendo del vértice, divide la
estructura en dos porciones, que corresponden al proceso centrocaudal
y al proceso centrocefilico (Lam. 56, fig. 1 Z).

Macho de la forma II. Las diferencias que se notan con respecto
a la forma I, radican principalmente en los ganchos de los isquiopodios
del cuarto par de pereiépodos y en el aspecto de los pleépodos del pri-
mer par.

En el primer caso observamos que el gancho del isquiopodio del
cuarto par de pereidpodos varia segun el estado sexual, ya que aqui
aparece menos acusado; correlativamente, el pequefio proceso que apa-
rece tan claramente en el isquiopodio del tercer par de pereidpodos, se
va haciendo cada vez menos visible hasta desaparecer por completo, a
medida que los machos son mis jovenes.

En cuanto a los pleépodos del primer par, se presentan poco qui-
tinizados en su region apical. La diferencia en tamafio entre ambos .
apéndices persiste atin en las formas muy jévenes. El proceso mesial
no estd quitinizado, es de forma cdnica, casi recto, pero conserva su
inclinacién en sentido caudal. El proceso cefalico persiste con su as-
pecto laminar, aunque su espesor es un poco mayor. En cuanto a la
proyeccidn central, presenta una notable diferencia con la del macho
de la forma I, tiene el aspecto de un tubérculo muy pequefic de forma
conica y estd parcialmente cubierto por el proceso cefalico. '

Hembra. Presenta las quelas de los pereidpodos del primer par,
cortas; su longitud, sobrepuesta en el resto de los artejos, alcanza hasta
el borde proximal del basipodio. Tanto el dedo inmévil como el dac-
tilopodio son delgados y sus bordes cortantes difieren poco de los de la
quela del macho (Lam 55, fig. 5).
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El annulus ventralis tiene anteriormente un contorno semicircular,
El surco se inicia en la parte media anterior y muy cerca de la inser-
cién del annulus con el cuerpo, describe dos curvas y forma una S, entre
cuyos arcos se levantan prominencias derivadas de los bordes que li-
mitan el surco, que de por si son elevados (Lam. 55, fig. 8).

.- El tubérculo espiniforme que se encuentra entre los quintos pe-
reiépodos estd muy desarrollado; tiene forma cénica en su base y el
apice estd aplanado lateralmente; el vértice toca la porcién caudal del
annulus.

MEDIDAS EN MILIMETROS
Macho Fma, I Macho Fma, II He%ﬁbra

Longitud total 56.5 56.0 51.0
Longitud del caparazén 27.5 28.0 26.2
Parte anterior del caparazdn 18.0 18.0 17.5
Longitud de la aréola 9.5 - 10.0 9.3
Anchura de la aréola 3.0 2.5 3.0
Longitud del abdomen 31.0 30.5 26.5
Anchura posterior del rostro 4.3 5.0 5.0
Longitud del rostro 6.2 6.0 - 6.5
Longitud de la quela 20.5 21.5 18.0
Longitud de la palma 7.2 7.2 7.0

Longitud del dedo mévil 13.0 - 12,0 11.0

Localidades:

Tetela de Ocampo y La Cafiada, 35 Km. NE. de Zacapoaxtla,
Puebla. (localidad tipo).

Relaciones. Las consideraciones generales acerca de las afinidades
: fllogenetxcas se plantearan al final de la descripcién de Paracambarus
ortmannii.

Paracambarus ortmannii Villalobos

1949 Paracambarus ortmannii Villalobos, An. Inst. Biol. de ia Univ. Nal. A. de
México. Vol. XX, pp. 332-339, Lams. 1 y 2.

Diagnosis. Tamaifio mas bien pequefio. Rostro sin espinas latera-
¢s. Ganchos unicamente en los isquiopodios de los pereiépodos del
cuarto par del macho. Pledpodos del primer par desiguales en longitud,
con ‘sus regiones apicales vueltas hacia la regién caudal; proceso mesial
no rebasando la parte apical, la cual estd formada dnicamente por la
proyeccién central; regidén basal del pledpodo derecho con dos pro-
cesos muy. juntos en la parte interna del apéndice. Annulus ventralis
con una escotadura en la regidén caudal. Un proceso espiniforme apla-
nado lateralmente entre los quintos pereiépodos de la hembra.
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Macho de la forma I. Tiene su cuerpo pequefio y estrecho. El ca-
parazdn es largo y comprimido; su superficie es punteada y las pun-
tuaciones mas grandes se localizan en la regién dotsal y especialmente
en la parte posterior del rostro; las regiones laterales tienen puntua-
ciones, pero son mdis pequefias y estdn provistas de dos a cinco cerdas
que se adhieren a la superficie y se disponen de un modo divergente,
las regiones hepaticas tienen pequefios tubérculos subescuamiformes, que
se disponen en ellas en semicirculos concéntricos. La aréola estd mar-
cada por puntuaciones que han perdido su contorno circular y se han
alargado en el sentido de los surcos suprabranquiales, que en este caso
no son visibles; la superficie de la aréola estd cubierta de puntuaciones.

El rostro es mas bien corto, de forma subtriangular y sin espinas
laterales; su superficie es ligeramente cdncava y estd cubierta de puntua-
ciones; el acumen remata en una pequefia espina, cdnica, quitinizada y
con su apice levantado. La quilla ventral del rostro presenta en la re-
gién proximal una serie de cuatro procesos dentiformes, de los cuales
el mas pequefio se encuentra en la base del rostro.

Los bordes postorbitales son casi paralelos; ellos no presentan es-
pinas en la parte anterior.

El surco cefdlico es profundo, sin ondulaciones pronunciadas; la
parte del surco que limita posteriormente la regidén hepitica es menos
profundo v casi circular, salvo una ligera ondulacién en la parte infe-
rior, El surco termina en una pequefia espina branquiostegal.

Las proporciones que guardan las distintas partes del caparazén
son las siguientes: la longitud de la aréola cabe dos veces y un tercio
en la longitud de la porcién cefilica; la anchura posterior del rostro,
cabe poco més de seis veces en la longitud total del caparazén; la lon-
gitud del rostro es casi cuatro veces y media mas pequefia que la longi-
tud total del caparazén (Lam. 57, figs. 1y 2).

El abdomen es mis ancho que el caparazdén. La superficie de las
somitas estd ligeramente punteada, acentudndose el niimero de puntua-
ciones en las regiones pleurales; los dos 1ltimos segmentos aun con-
servan las cerdas que son tan caracteristicas en las puntuaciones de este
tipo, que ya describimos anteriormente. El telson aparece francamente
pubescente; los dngulos posterolaterales de la primera seccién muestran
sélo dos espinas. ' '

- En el ejemplar que se describe, el epistoma es asimétrico, pero en
otros ejemplares tiende a conservar un contorno heptagonal; los bordes
estin levantados, terminado anteriormente en un apice central (Lam.

57, fig. 3).
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LAMINA 57. Paracambarus oftmannii Villalobos. Macho de la forma 1. 1, vis-
ta lateral del caparazdnm: 2, vista dorsal del mismo; 3, epistoma; 4, escama antenal;
5, quela; 6, quela de la hembra; 7, isquiopodios de los pereiépodos III 2 V del ma- -
cho de la Fma. 1.




La escama antenal es corta; la espina rebasa ligeramente en longi-
tud el extremo anterior del rostro; la anchura mayor es exactamente la
mitad de la longitud (Lam. 57, fig. 4).

Los pereiépodos del primer par estdn bien desarrollados. El mero-

podio presenta en la parte superior y anterior algunos tubérculos sub-
escuamiformes, pero son méis prominentes en los de las quelas; en el borde
inferior encontramos las espinas cénicas tan caracteristicas en este ar-
tejo de los cambarinos: la fila interna estd compuesta de nueve espinas,
de las cuales las mds pequefias son las proximales; la fila externa pre-
senta menor ndmero de estas estructuras siendo mas grandes pero de
tamafio desigual; de esta serie se pueden contar primero cuatro espinas
pequefias, después una grande y en seguida otras cuatro pequefas; estag
dltimas se implantan en el borde articular y la serie converge con las
espinas de la fila interna. El carpopodio es una y media veces menor
que la longitud del dactilopodio; la superficie superior es escabrosa y
presenta un surco algo profundo que separa esta superficie en dos por-
ciones: una externa provista de puntuaciones y otra interna armada
de tubérculos subescuamiformes; la escotadura del borde articular sobre
la que se flexiona la quela, estd armada de cuatro espinas cdnicas, dos
grandes y entre ellas dos pequefias; ademas, en el lado externo del ex-
tremo distal hay dos procesos, uno de ellos de forma triangular y mas
grande que el otro. v

En cuanto a la quela, podemos decir que los dedos son cortos y
robustos y la palma es ovalada en contorno. El borde interno del dedo
moévil o dactilopodio, presenta dos tubérculos ‘que se destacan clara-

mente muy cerca de la regién articular; en la regién proximal y supe- .

rior de este mismo artejo, hay una serie de prominencias agrupadas de
una manera irregular, pero una fila de cuatro de estas prominencias se
ordena a lo largo del borde articular. El borde cortante del dedo mévil
estd armado de dientes pequefios -que se disponen de la manera siguiente:
proximalmente primero dos dientes ligeramente separados; después una
serie de cuatro dientes, cuyo tamafio es decreciente a medida que son
mas distales; en seguida un diente algo separado de este grupo y pot
Gltimo, una serie de tres pequefios dientes juntos. El dedo inmévil es
ligeramente mas corto y mas robusto que el dedo mévil; el borde cor-
tante es cédncavo y presenta dientes de forma semejante a los del dedo
opuesto, pero que se ordenan de una .manera distinta; en el mismo orden
que los anteriores, hay primero dos dientes pequefios, después uno gran-
de que se destaca de todos; en seguida tres dientes mas o menos juntos
y de tamafio pequefio; por dltimo, otro también pequefio pero lige-
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ramente separado de los anteriores. Poco antes del extremo hay un
proceso espiniforme triangular (Lam. 57, fig. 5). -

Los pereiépodos del tercer par no presentan tubérculo alguno en
el isquiopodio.

Los coxopodios del cuarto par de pereiépodos tienen un proceso
analogo al que describimos en Paracambarus paradoxus, pero en este
caso el extremo inferior no sobresale libremente. El gancho del isquio-
podio estd bien desarrollado y en su parte terminal tiene la forma de
una manopla; en su punto de insercién, ocupa casi toda la longltud
del artejo (Ldm. 57, fig. 7).

Los coxopodios de los pereiépodos del qumto par, tienen un pro-
ceso laminar, pequefio, semicircular y dispuesto perpendmularmente al
eje mayor del cuerpo.

Los pledpodos del primer par tocan con sus regiones apicales los
coxopodios de los pereiépodos del tercer par; son delgados, convergentes
distalmente y con sus partes apicales vueltas hacia la regién caudal. Ef
pleépodo derecho muestra en la porcién interna de la regién basal, dos
procesos de forma mas o menos cdnica con sus vértices muy juntos. El
pleépodo izquierdo es ' mas pequefio y se incurva ligeramente hacia aden-
tro (Lam. 58, figs. 1, 2 y 3).

- Con respecto a los elementos que constituyen la parte apical, son
cuatro: el proceso mesial, los dos procesos de la proyeccidén central y el
proceso cefilico (Lam. 58, figs. 4y 5).

~ El proceso mesial es pequefio y poco quitinizado, adelgazado en
su extremo y aplanado en la regién basal; su extremo muestra clara-
mente una abertura, que en el pledpodo izquierdo es circular, mientras
que en el derecho presenta dos pequefios labios (Lam. 58, figs. 4 y
5 A). La proyeccién central es la parte mas destacada del apéndice; estd
doblada en angulo hacia la regién caudal, y se pueden distinguir per-
fectamente las dos estructuras que normalmente la constituyen (Lam.
58, figs. 4y 5 Z). , .

El proceso cefalico no es méas que un reborde quitinizado que rodea
toda la parte externa de la base de la proyeccién central, a modo de
collar (Lam. 58, figs. 4 vy 5 B).

Macho de Ia forma II. En este caso es de mayores proporc1ones que
el: macho de la forma I. El caparazdn. es mas liso, el rostro méis ancho
y..casi plano. La regidén gistrica muestra algunas puntuaciones circu-
lares, mas abundantes en la linea media; las regiones branquiales tam-
bién estin punteadas, aunque con menor intensidad que en el macho
de la forma 1. ‘



Los pereidpodos del tercero y cuarto par son muy semejantes a
los del macho de la forma I; pero en este caso el gancho del isquio-
podio del cuarto par estdi muy reducido en su tamano.

Los pledpodos del primer par, salvo en las regiones apicales, son
muy semejantes a los de la forma I, con las excepciones que en seguida
se anotan: los tubérculos de la regidén basal interna del pledpodo de-
recho, no son puntiagudos sino mais bien romos en su apice. En la
regién basal del pledpodo izquierdo hay un proceso espiniforme peque-
no, cénico, situado exactamente en la regién media interna del pled-
podo. Las partes apicales también estin ligeramente vueltas hacia la
regién caudal; de las estructuras apicales, sélo se manifiesta el pro-
ceso mesial, que es mis corto, robusto y de forma cdnica; él marca el
principio de un reborde que se arrolla en espiral y en el centro el re-
borde termina en una prominencia que representa la proyeccidn. cen-
tral (Lam. 58, fig. 6).

Hembra. También este ejemplar es mds robusto que el macho El
caparazén estd punteado en la mayor parte de su superficie; en la
regidén cefalica estas puntuaciones son mas visibles.

El rostro es subtriangular, de superficie plana; los bordes ros-
trales no tienen espinas laterales y estan mas levantados en la regidn
apical. :
Los bordes postorb1ta1es estin levantados y no tienen espma en
la regién anterior.

Las quelas son grandes y con su superficie totalmente cublerta de
tubérculos subescuamiformes. Los dedos son ligeramente mas cortos y
robustos que los del macho. El carpopodio tiene cuatro dientes cénicos
en la escotadura articular, uno de los cuales es muy pequefio. Las dos
series de dientes que el meropodio muestra en el borde inferior, tienen
un aspecto muy distinto del que describimos en el macho de la forma I:
la diferencia estriba en que estas filas son casi paralelas en la hem-
bra; la fila interna comprende doce dientes y la externa, siete (Lam.
57, fig. 6).

El annulus ventralis es tipico del género Paracambarus y muy pa-
recido al de P. paradoxus; es casi simétrico, con una escotadura angu-
lar en la regién caudal. El surco es pequefio y desviado hacia el lado
izquierdo (Lam. 58, fig. 7).

, Entre los quintos pereiépodos hay una estructura esplmforme apla-
nada lateralmente, cuyo borde anterior se insinfia entre la escotadura
caudal del annulus ventralis (Lim. 58, fig. 7).



- LAMINA 58. Paracambarus octmannii Villalobos, Macho de la forma I. 1, vis-
ta caudal de los pledpodos del primer par; 2, vista lateral; 3, vista mesial; 4, vista
candal de la regién apical del pledpodo derecho del primer par; 5, vista laterocaudal
de la parte apical del pleépodo izquierdo del primer par. A, proceso mesial; B, pro-
ceso cefdlico; Z, proyeccién central. 6, vista caudal de la porcién apical de uno de
los pleépodos del primer par del macho Fma. II; 7, annulus ventralis.



MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I Macho Fma. II Hembra
Longitud total 43.2 46.5. 48.3
Longitud del caparazdn 20.8 22.9 23.5
Parte anterior del caparazén 14.2 ' . 15.2 16.0
Longitud de la aréola 6.6 7.7 7.5
Anchura de la aréola » 2.1 2.3 2.4
Longitud del abdomen ) 22.4 23.6 24.8
Anchura posterior del rostro 3.4 3.7 3.7
Longitud del rostro 4.5 4.9 F
Longitud total de 1a quela 15.5 16.4 15.9
Longitud de la palma 7.4 7.2 8.0
Dedo mévil ‘ 8.9 9.3 9.4

Localidad :

Los Estajos, 6 Km. NE. de Z1huateutla Pue. Colectados en un
pequenio arroyo que corre por. el lado derecho que va al rancho EL
Mirador, En la misma localidad encontramos otras dos especies: Pro-
cambarus hoffmanni y P. erichsoni.

Relaciones. Esta especie es semejante a P. paradoxus por las siguien-
tes caracteristicas:

I. Las partes apicales de los pleépodos del primer par del macho
de la Fma. I estin vueltas hacia la regién caudal.

II. El proceso mesial nace subdistalmente.

III. Tiene procesos tuberculiformes en la regién basal interna del
pledpodo del primer par del lado derecho.

IV. El proceso entre los quintos pereiépodos es aplanado lateral-
mente en la regidén apical.

Las diferencias en que nos basamos para establecer la separacién
de Paracambarus ortmannii, se anotan a continuacién:

I. La regidn basal del pleépodo del primer par del macho Fma. I
del lado derecho, presenta dos tubérculos muy juntos.

II. El proceso cefalico del macho de la Fma. I, tiene la forma de
un reborde subapical. El proceso mesial es muy delgado y poco quiti-
nizado.

ITI. La escotadura angular del armulus ventralis en la porcién
caudal.

IV. El 1squ1opod1o de los pereidpodos del tercer par no presenta
traza alguna de tubérculo.

Relaciones. El género Paracambarus tiene estrechas relaciones con
Progambarus; los caracteres de sus dos tnicas especies, sefialan clara-
mente su posible ascendencia filogenética en las del Subgrupo blandin-
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gti, por intermedio de Procambarus caballeroi y Procambarus toltecae,
que son las que presentan mayores analogias con las del género Para-
cambarus.

En alguna ocasién consideramos que la existencia de ganchos uni-
camente en los pereidpodos del cuarto par, podria ser el caracter para
asimilar al género Paracambarus, todas aquellas especies que lo presen-
tan. Mas tarde rectificamos este criterio taxonémico y ampliamos la
diagnosis genérica de Procambarus, en lo que se refiere a la situacién
y ndmero de ganchos de los pereiépodos del macho. Por tanto las
especies de Paracambarus, que poseen ganchos Gnicamente en los isquio-
podios de los pereiépodos del cuarto par, no deben relacionarse con las
de Procambarus que poseen este mismo caricter, sino con las especies del
Subgrupo blandingii, ya mencionadas, con las que presentan grandes
puntos de contacto en lo que se refiere a otros caracteres, como los rasgos
-de los pleépodos del primer par del macho de la forma I y el caricter de
los coxopodios de los pereiépodos del cuarto pat.

- Desde el punto de vista geografico, Paracambarus esta emplazado
en el mismo territorio geografico general en donde se distribuyen las
especies de la Seccidn riojae; pero esto no es mas que el resultado de
una invasién hacia el sur del Subgrupo blandingii, y si consideramos
que de este grupo se deriva el género Paracambarus, resulta légica la
localizacién de Paracambarus paradoxus y Paracambarus ortmannii en
esta region. '

“Género Cambarellus (Ortmann 1905.) S. Hobbs 1942

- Diagnosis. Primer pleépodo de la primera forma del macho, ter-
minando en tres partes distintas: el proceso cefdlico estd siempre ausente;
las estructuras terminales pueden ser espiniformes, algo truncadas, es-
patuladas o aun acanaladas. En el macho los ganchos estin presentes
en los isquiopoditos del segundo y tercer par de pereiépodos. Este gé-
nero incluye un grupo de cambarinos muy pequefios; los ejemplares
raramente alcanzan una longitud de cinco centimetros. Los maxilipe-
dos del tercer par son proporcionalmente de tamafio normal, con una
fila de dientes a lo largo del margen interno del lsqmopodlto ‘

Hobbs (1945b), ha establecido tres secciones para este género, que
ordena seglin la clave siguiente;

1 Elementos terminales del primer pleépodo de
la primera forma del macho, rectos . . ... Seccidn shufeldtii
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v Elementos terminales del primer pledpodo
de la primera forma del macho, encorvados
(dirigidos caudodistalmente) .......... 2
2 (17) Proceso mesial del primer pleépodo de la ,
primera forma del macho, acanalado. ... Seccién montezumae
2’ Proceso mesial del primer pledpodo de la
"primera forma del macho, no acanalado,
- sino romo o espiniforme .. ... ... ... .. Seccidn schmutti

SECCION MONTEZUMAE

1857 Cambarus montezumae Saussure, Rev. et. Mag. de Zool., 2* Ser., Vol. IX.

p. 102. . )

1858 Cambarus montezumae Saussure, Mém. Soc. Phys. Hist. Nat. Genéve., Vol. X1V,
p. 459, fig. 22. v )

1870 Cambarus mexicanus (Erichson). Hagen, Mus. of Comp. Zool. at Harvard Coll.
N¢ 3, p. 85,

1884 Cambarus montezumae (Saussure). Faxon, Proc. Amer, Acad. Arts and Sci.
Vol. XX, p. 149. ,

1885 Cambarus montezumae (Saussure). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll. Vol, X, N°® 4, pp. 121-123. Lam. 2, fig. 6; Lim. 10.
figs. 7, 7', 7a, 74" ,

1898 Cambarus montezumae (Saussure). Faxon, Proc. of the U. 8. Nat. Mus.
Vol. XX, p. 660. :

1902 Cambarus montezumae. (Saussure), Ortmann, Proc. of the Amer. Phil. Soc.
Vol. XLI, p. 278. :

1905 Cambarus (Cambarellus) montezumae (Saussure). Ortmann, Proc. of the
Amer. Phil. Soc. Vol. XLIV, pp. 97, 106, 127. Lim. 3.

1906 Cambarus (Cambarellus) montezumae (Saussure). Ortmann, Proc. of the

) Wash. Acad. of Sci. Vol. VIII, pp. 19-20.

1914 Cumbarus montezumae (Saussure). Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll. Vol. XL, N° 8, pp. 371, 416.

1940 Cambarus (Cambarellus) montezumae (Saussure). Hobbs, Proc. of the Flo-
rida Academy of Sci. Vol. V, p. 57, Ladm. 2, figs. 6, 7.

1942 Cambarellus montezumae (Saussure). Hobbs, The Amer. Mid. Nat. Vol, 34,
N® 2, p. 467.

1943 Cambarellus montezumae (Saussure). Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ.
Nal, A. de México. Vol, XIV, N? 2, pp. 587-599, Lam. 1.

1945 Cambarellus montezumae (Saussure). Hobbs, The Amer. Mid. Nat. Vol. 34.
N¢ 2, p. 467.

1950 Cambarellus montezumae (Saussure) .Hobbs, Proc. of the Biol. Soc. of Wash.
Vol. LXIII, p. 89.

1952 Cambarellus montezumae (Saussure). Villalobos, An. Inst. Biol, de la Univ.
Nal. A, de México. Vol. XXII, N° 2, p. 531,
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Cambarellus montezumae montezumae (Saussure)

Diagnosis. Cambarinos pequefios. Machos con el caparazén de la
misma anchura que el abdomen; la longitud del caparazdn proyectada
sobte el abdomen, llega hasta la sexta somita abdominal. Rostro con es-
pinas laterales; la espina acuminal rebasa ligeramente el segundo ar-
tejo del pedinculo antenular. Los bordes postorbitales terminan ante-
riormente en un proceso corto y romo. El caparazdn sin espinas laterales.
Aréola ancha (la anchura es siete y media veces mas pequefia que la
longitud del caparazén). Angulos posterolaterales de la primera sec-
cién del telson con una espina. Dimorfismo sexual en las quelas. Is-
quiopoditos de los pereiépodos del segundo y tercer par con ganchos.
Pleépodos del primer par del macho de la forma I, subiguales en lon-
gitud;. proceso mesial membranoso y acanalado. Annulus ventralis en
forma de U, con una articulacién en cualquiera de sus ramas. Proceso
espiniforme entre los quintos pereiépodos de la hembra.

Cambarellus montezumae zempoalenszs Villalobos

1943 Cambarellus montezumae Fma. zempoalensis Villalobos, An Inst. Biol. de la
‘.Umv Nal. A. de México. Vol. XIV, N? 2, pp. 601-603, Lam. 2, figs. 2,
, 13, 16, 17, 20,

Diagnosis. Aréola moderadamente ancha, tres y media veces menor
que la longitud, .con algunas puntuaaones dlspersas en su superficie.
Rostro ancho en la base, muy angosto en el dpice; bordes rostrales con-
Vexos y muy convergentes; espinas laterales presentes muy juntas, el
espacio que media entre ellas es igual a la longitud del acumen; este
altimo alcanza hasta el borde articular distal del segundo artejo ante-
nular. Ganchos en los isquiopoditos del segundo y tercer par de pereid-
podos en el macho, ninguno bituberculado. Pleépodos del primer par
alcanzando con sus partes apicales la porcién posterior de los coxopodios
del tercer par, 'y terminando en tres partes distintas; regidén distal del
proceso mesial muy angosta y acanalada; proyeccién central ligeramente
recurvada en direccién caudal; proceso caudal inclinado caudalmente en
un angulo aproximado de 135°, y mas corto que la proyeccién central.
Annulus ventralis ligeramente asimétrico; sutura en el extremo distal
de una de sus ramas, dispuesta perpendicularmente; proceso crestiforme
entre los quintos pereiépodos.

Macho de la forma I. Por su talla general es mas pequefio que las
hembras. El caparazédn es ligeramente comprimido, sobre todo en la re-
gién cefilica, ya que la branquial se nota francamente convexa; la an-
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LAMINA 59. I, Quelas del macho y de la hembra del Lago de Péitzcuaro; 2.
quelas del macho y la hembra de las Lagunas de Zempoala; 3, quelas del macho vy
de la hembra del Ric Lerma; 4, Annulus ventralis de una hembra de las Lagunas de
Zempoala; 5, annulus ventralis de una hembra del Rio Lerma; 6, annulus ventra-
lis de una hembra del Lago de Patzcuaro; 7, rostro de un ejemplar de Lerma; 8§,
rostro de un ejemplar de Zempoala;9, rostro de un ejemplar de Pitzcuaro; 10, vis-
ta lateral del rostro de un ejemplar de Patzcuaro; II, escama antenal de un ejemplar
de Lerma; 12, escama antenal de un ejemplar de Patzcuaro: I3, escama antenal de
un ejemplar de Zempoala; 14, endopodio maxilular de un ejemplar de Lerma; I5,
endopodio maxilular de un ejemplar de Péatzcuaro; 16, endopodic maxilular de un
ejemplar de Zempoala; 17, epistoma de un ejemplar de Zempoala; I8, epistoma de
un ejemplar de Lerma; 19, epistoma de un ejemplar de Péatzcuaro; 20, pleSpodo
del primer par de un ejemplar de Lerma: 21, pledpodo del primer par de un ejem-
plar de Pétzcuaro; 22, pleSpodo del primer par de un ejemplar de Zempoala;
23, parte superior del proceso mesial del pledpodo del primer par de un ejemplar
del Lago de Patzcuaro, :




chura del caparazén, a la altura del margen caudal del surco cefalico,
es menor que la altura; la anchura mayor se localiza a la altura de la
parte anterior de la aréola. A ,

La aréola es medianamente ancha y tres y media veces menor que
su longitud. La superficie presenta algunas puntuaciones que se loca-
lizan principalmente en la mitad anterior. ‘

Los bordes postorbitales son subparalelos y anteriormente termi-,
nan en una espina dirigida hacia adelante. ,

La superficie del caparazén estd provista de muy escasas puntua-
ciones, de las cuales, las mas grandes, se localizan en los bordes supra-
branquiales. El angulo suborbital tiene aproximadamente 90° y pre—
senta el vértice redondeado.

El rostro es ancho en la base, estrecho en el apice, v ademas hge-
ramente flexionado hacia abajo. Los bordes rostrales son convexos y
convergentes; las espinas laterales son muy cortas vy estan dirigidas hacia
adelante. El acumen es triangular y relativamente corto: su longitud es
igual a la distancia que media entre las dos espinas laterales; mientras
que su apice alcanza la articulacién distal del segundo artejo del pe-
dianculo antenular. La superficie del rostro es plana en su mayor parte,
pero ligeramente acanalada a la altura de las espinas laterales (Lam. 59.°
fig. 8).

El epistoma es subtriangular o escutiforme, con los bordes antero-
laterales convexos (Lam. 59, fig. 17).

El abdomen es ligeramente mas largo que el caparazdn, ya que la
longitud de este Gltimo alcanza hasta la porcidén posterior de la sec-
cién cefilica del telson. En los dngulos posterolaterales de la porcién
cefilica del telson hay una o dos espinas, cuya longitud es menor que
Ia del proceso espiniforme lateral de dicha parte del telson.

El flagelo de las antenas alcanza hasta la primera somita abdomi-
nal. La escama antenal es ancha, con el borde anterointerno casi perpen-
dicular al eje mayor del cuerpo; la espina de la escama es larga y aguda,
rebasando ligeramente con su dpice el borde articular distal del segundo
artejo del pedinculo antenular (Lam. 59, fig, 13).

La palma de 1a quela de los pereidpodos del primer par es casi
cilindrica y muy gruesa en la regidn proximal, pero comprimida en la
distal; la dactilar es sumamente esbelta. La superficie de la pinza es
completamente lisa. La longitud de la region dactilar es mayor que
la de 1a palmar, alcanzando hasta el cuarto distal del carpopodio. Tanto
el dedo inmévil como el dactilopodio son muy delgados, y sus bordes
cortantes estdn desprovistos de dientes; las puntuaciones setiferas de
los margenes estin muy juntas y los mechones de cerdas son de corta
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longitud. El borde interno del dactilopodio es casi recto (Lam. 59,
fig. 2). ‘

Los isquiopoditos del segundo y tercer par de pereiépodos pre-
sentan ganchos; el gancho del segundo par, que se implanta en la porcién
media del borde del artejo, es aplanado y su apice redondeado; el borde
axilar es casi recto, pero ligeramente escotado en la regién proximal;

el gancho del tercer par se implanta en los dos tercios distales del borde
del artejo, es agudo y su vértice se recurva ligeramente; el borde axilar
es cdncavo, con una pequefla prominencia en la parte media.

Los pledpodos del primer par alcanzan con sus partes apicales la
parte posterior de los coxopodios de los pereiépodos del tercer par. Los
procesos apicales estin ligeramente inclinados hacia la regién caudal.
EI proceso mesial es membranoso, angosto y rectangular en su porcién
terminal y ademds acanalado; su extremo alcanza hasta la regién sub-
apical del proceso caudal. La proyeccién central es aguda en el 4pice
y muy ancha en la base, se presenta incurvada regularmente en direc-
cién caudal. El proceso caudal es espiniforme, recto e inclinado con
respecto al apéndice en un angulo aproximado de 135°; su longitud
es ligeramente menor que la de la proyeccién central (Lim. 59, fig. 22).

Macho de la forma II. El rostro es subplano y los bordes rostrales
se levantan muy poco de la superficie, ademads, son francamente con-
vergentes; las espinas laterales del rostro se presentan como dos pro-
cesos cortos; el acumen es muy ancho y corto, rebasando con su apice
el segundo tercio del segundo artejo del pedinculo antenular. Los bot-
des postorbitales presentan muy pequefias espinas. La anchura de la
aréola guarda la misma proporcién con respecto a la longitud, que
la que se menciond en los machos de la forma I. ‘

Las quelas son un poco mis comprimidas, y los-dedos mas anchos
y.mas cortos que los del macho de la forma I. o

Los pleépodos del primer par rebasan ligeramente con -su extremo
distal, la regién anterior de los coxopodios de los pereiépodos del cuarto
par. Sus partes apicalés son cortas y aplanadas lateralmente. El proceso
mesial es de contorno semicircular, la proyeccidn central triangular y el

. proceso caudal subcilindrico, pero ligeramente agudo en el apice.

- Hembra. Alcanza.una talla mayor que los machos. El rostro es
subplano, los bordes laterales convergentes y ligeramente convexos; las
espinas laterales son muy cortas y la distancia media entre ellas es
mayor que la longitud del acumen: este Gltimo es muy ancho en la base
y corto en longitud, alcanzando con su dpice el primer tercio del tercer
artejo antenular. Los bordes postorbitales son francamente paralelos
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y la espina anterior apenas se esboza. La aréola es cuatro y media veces
maés pequeha que la longitud. o

Las quelas de los pereiépodos del primer par son muy anchas y
comprimidas; su superficie esta totalmente cubierta de pequefias cerdas.
El dactilopodio tiene igual longitud que la regién palmar, y su borde
cortante estd provisto de dos tubérculos dentiformes muy juntos, si-
tuados al final del primer tercio proximal. El dedo inmévil tiene sélo
un diente en la mitad de la longitud del borde cortante.

- El annulus ventralis presenta la forma de una U invertida, con
su extremo distal ligeramente asimétrico, lo cual coincide con la pre-
sencia del surco; este Gltimo se encuentra en el extremo de una de las
ramas, es sinuoso y con su posicidn perpendicular al eje mayor de la
rama. Entre los quintos pereiépodos hay un proceso crestiforme que
se insinfia entre las ramas del annulus.

MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. I  Macho Fma. II Hembra
Longitud total 29.9 i 22.0 35.9
Caparazén
Altura 7.3 4.6 . 8.4
Anchura 6.6 4.8 8.6
Longitud 13.6 10.2 12.1
Aréola .
Longitud 4.6 3.5 6.1
“Anchura 2.7 0.9 1.4
Rostro
. Longitud 3.8 2.9 4.7
Axnchura 2.0 1.6 2.4
Quela derecha :
Longitud del margen in- )
terno de la palma 4.6 2.85 4.35
Anchura mayor de la pal-
ma . 2.8 5 1.85 3.5
Longitud del margen ex-
terno de la quela 10.4 : 11.7 9.2
Longitud del dactilopodio 5.1 3.6 4.6

Localidad : Lagunas de Zempoala; son estos un conjunto de reser-
vorios pertenecientes a la misma cuenca lacustre, con probable comunica-
cién entre si, emplazadas en las montafias del norte del Estado de More-
los, a 2800 6 3000 metros sobre el nivel del mar. Seguramente estas
lagunas tienen un origen volcdnico. La vegetacidn es tipicamente alpina.

Relaciones. Cambarellus montezumae zempoalensis tiene estrechas
relaciones con C. montezumae, lermensts, porque posiblemente tienen un
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origen comin en C. montezumae montézumae y por causa del volca-
nismo miopliocénico quedaron a1sladas y evolucionaron independiente-
mente.

Cambarellus montezumae lermensis. Villalobos

1943 Cambarellus montézumae Fma. lermensis Villalobos. An. Inst..Biol, de la
Univ, Nal. A, de México. Vol. XIV, N? 2, pp. 603-607, 1am. 2, figs. 3,
5, 11, 14, 18 y 20.

Diagnosis. Aréola angosta, casi un cuarto de la longitud de ésta,
con algunas puntuaciones dispersas y dos o tres repliegues transversales
en su superficie anterior. Bordes postorbitales paralelos y terminados
anteriormente en dos pequefios procesos espiniformes. Rostro con la
superficie plana; bordes rostrales poco convergentes y casi rectos, li-
geramente levantados sobre la superficie; espinas laterales como peque-
fios y cortos procesos; acumen muy ancho en la base, pero extremada-
mente adelgazado en el dpice, el cual alcanza la articulakién distal del
segundo artejo del pedinculo antenular. Ganchos en los isquiopoditos
del segundo y tercer par de pereidpodos, ninguno bituberculado. Pled-
podos del primer par del macho de la forma I, alcanzando con su por-
cién apical la parte posterior de los coxopodios de los petreibpodos del
terecer par; procesos distales dirigidos caudodistalmente; proceso mesial
membranoso, acanalado y ligeramente recurvado en direccidén caudo-
lateral; proceso caudal espiniforme, recto e inclinado caudalmente en
un angulo de 135°; proyeccién central muy ancha en su base, mien-
tras que el dpice es delgado, aplanado en el sentido cefalocaudal y ade-
mas un poco flexionado caudalmente. Annulus ventralis de forma re-
gular, con el surco en la regién distal de una de sus ramas..

Macho de la forma I. La talla es ligeramente menor que en las
hembras. El caparazén es oval en contorno, y ligeramente comprimido
en la porcién anterior. La anchura de éste a la altura del margen caudo-
dorsal del surco cefalico es igual a la altura. La anchura mayor del ca-
parazdn se encuentra a la altura de la porcion media de la aréola.

La anchura de la aréola es cuatro veces menor que la longitud.
La superficie estd provista de algunas puntuaciones, ampliamente dis-
persas vy ademds dos o tres ligeros repliegues transversales en la mitad
anterior.

El rostro es ancho en la base y relativamente angosto a la altura -
de las espinas laterales; la superficie rostral es plana y los bordes del
rostro, que son rectos y ligeramente convergentes, se levantan poco sobre
ella, aunque en el extremo anterior la superficie es més profunda. Las
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espinas laterales son muy pequefias, y la distancia que media entre ellas
es ligeramente mayor que la longitud del acumen; este dltimo es an-
cho en la base y muy agudo en el 4pice, el cual aléanza la articulacién
distal del segundo artejo antenular (Lam. 59, fig. 7).

Los bordes postorbitales son paralelos y anteriormene terminan en
un pequeflo tubérculo espiniforme.

La superficie del caparazén es lisa y el dngulo suborbital es obtuso,
con el vértice relativamente agudo. :

El abdomen es més largo que el caparazdn y la longitud de éste
proyectada sobre aquél, alcanza hasta la porcién media de la seccidn
cefalica del telson. Los 4ngulos posterolaterales de dicha seccidén del
telson, presentan una sola espina.

El epistoma es subtriangular, con sus bordes anterolaterales fran-
camente céncavos (Lam. 59, fig. 18).

El flagelo antenal alcanza hasta la cuarta o la quinta somita ab-
dominal. La escama antenal (Lidm. 59, fig. 11), presenta su borde
anterointerno perpendicular al borde externo; la espina de la escama
es larga y aguda; estd dirigida distalmente y alcanza con el apice el
borde articular laterodistal del tercer artejo del peddnculo antenular.

La palma de la quela de los pereiépodos del primer par s subcilin-
drica, pero mas comprimida en la regidon distal. La regién dactilar es
mas larga que la palmar, alcanzando hasta el tercio anterior del carpo-
podio. Los dedos son relativamente robustos y estin desprovistos de
tubérculos dentiformes en su borde cortante. El borde interno del dac-
tilopodio es recto (Lam. 59, fig. 3).

Los isquiopodios de los pereidépodos del segundo y tercer par pre-
sentan ganchos. El gancho del segundo par es pequefio; se implanta en
la porcién media del borde del artejo y estd ligeramente encorvado hacia
adentro. El gancho del tercer par estd mas desarrollado, se inserta entre
el segundo y tercer tercio proximales; su 4pice es agudo y ligeramente en-
corvado; el borde axial estd provisto de una prominencia en forma de
espolon.

Los pleépodos del primer par alcanzan con su regién apical el
borde posterior del coxopodio del tercer par de pereiépodos y el extremo
distal termina en tres partes: el proceso mesial, que es relativamente
ancho, de consistencia membranosa, y estd ligeramente inclinado en
direccién caudolateral, su extremo alcanza la regién subapical del pro-
ceso caudal; la proyeccién central, que es muy ancha en la base, mien-
tras que en el extremo distal se presenta ligeramente flexionada en di-
reccidén caudal; y el proceso caudal, que es recto, muy delgado y agudo,
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rebasa ligeramente el proceso mesial y se dispone inclinado en un an-
gulo aproximado de 135° (Lam. 59, fig. 21).

Macho de la forma II. El rostro es corto y los bordes rectos y con-
vergentes. Las espinas laterales son apenas perceptibles. La base del acu-
men es mucho més ancha y la espina acuminal es ligeramente mas larga,
ya que rebasa la articulacién distal del segundo artejo del pedinculo
antenular. La aréola es mas estrecha. Los bordes postorbitales carecen
de espina en la parte anterior.

_ Las quelas de los pereiépodos del primer par son mas aplanadas
y la porcién dactilar es robusta y de la misma longitud que la porcién
palmar. ' :

Los pledpodos del primer par son rectos, sélo sus procesos apicales
estan ligeramente vueltos en direccién caudal. El proceso mesial es de
la misma longitud que los otros dos procesos.

Hembra. La talla es ligeramente mayor que la del macho de la
forma I. EI rostro es muy ancho y corto; los bordes rostrales son con-
vergentes y a la vez convexos. Las espinas laterales estin muy juntas,
por lo que la base del acumen es menos ancha que en los machos.

Los bordes postorbitales son ligeramente convergentes hacia ade-
lante y el proceso espiniforme anterior es muy pequefio.

La aréola tiene la misma anchura que en el macho.

Las quelas de los pereidpodos del primer par son anchas, compri-
midas y pubescentes, sobre todo en los bordes. La porcién dactilar es
ligeramente mas larga que la palmar; el borde cortante del dactilopodio
tiene dos dientes muy juntos en la regidn subarticular; el borde cor-
tante del dactilopodio muestra un solo diente hacia la porcién medxa
(Lam. 59, fig. 3).

El annulus ventralis, como en las subespecies anteriores, tiene la
forma de una U invertida. En este caso dicha estructura tiene una
forma regular y el surco se localiza en la regidn distal de una de sus
ramas, pero el borde proximal es mds grueso que el distal y parece que
una de las ramas del arco penetra en la porcidén terminal de la rama

- correspondiente. Entre los qulntos pereiépodos hay un tubérculo cres-
tiforme.

MEDIDAS EN MILIMETROS

: Macho Fma. I  Macho Fma. II Hembra
Longitud total 26.5 20.2 30.5
Caparazén ) k

Altara 6.5 4.7 8.0
Anchura 6.5 4.2 7.2
Lonzitud . 12.1 i 9.3 14.1

264.




Aréola Macho Fma, I Macho Fma. II Hembra -

Longitud 4.1 2.9 4.9

Anchura ‘ 1.0 0.8 1.2
Rostro )

Longitud 3.1 2.3 3.5

Anchura posterior 1.9 1.5 2.1

Quela derecha
Lengitud del margen in-

terno de la palma i 4.1 2.4 3.9
Anchura mayor de la pal- '

ma 2.3 o 1.4 1.8
Longitud del margen ex-

terno de la quela 9.1 5.5 7.3
Longitud del dactilopodio 4.9 3.0 4.3

Localidad : Ciénagas, lagunas y canales que rodean a la poblacién
de Lerma, formados en ese sitio por el Rio Lerma. Altura sobre el nivel
del 'mar 2,573 m.

Relaciones. Cambarellus montezumae lermensis es una forma inter-
media entre C. montezumae v C. chapalanus, aunque nos inclinamos a

pensar que estd mas estrechamente relacionada con la especie del Lago
de Chapala.

Cambarellus montezumae patzcuarensis Villalobos

1943 Cambarellus montezumae patzcuarensts Villalobos, An. Inst. Biol. de la Univ.
Nal. A. de México. Vol. XIV, N° 2, pp. 607-611. Lam. II, figs. 1, 6, 9,
12, 15, 19, 21, 23.

Diagnosis. Aréola ancha, exactamente dos y media veces mis pe-
quefia que la longitud; superficie areolar con algunas puntuaciones y
arrugas transversas, estas Gltimas dispuestas en los dos tercios ante-
riores. Bordes postorbitales terminados anteriormente en espinas, largas,
agudas y ampliamente divergentes hacia adelante. Rostro largo y an-
gosto, con la superficie ligeramene céncava; espinas laterales del rostro,
largas y tenuemente divergentes; acumen muy largo, agudo y cénico,
alcanzando con su apice la porcién media del tercer artejo del pedinculo
antenular.. Ganchos en los isquiopoditos del segundo y tercer par de
pereiépodos, ninguno de ellos bituberculado. Pleépodos del primer par
del macho de la forma I, alcanzando con su regién terminal la parte
media de los coxopodios del tercer par de pereidépodos; estructuras api-
cales ligeramente inclinadas en direc¢idén caudal (4ngulo con el cuerpo
del apéndice, aproximadamente de 175°). Proyeccién central rebasando
ligeramente al proceso caudal; en el macho de la forma II; esta estruc-
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tura es de igual longitud que el proceso caudal y mucho mas inclinada
en direccién caudal. Annulus ventralis con una sutura sinuosa en ¢l
extremo distal de una de sus ramas. ;

Macho de la forma I. La talla general es mas pequefla que la de
las hembras. El caparazén es francamente comprimido; la anchura
de éste a la altura del margen caudodorsal del surco cefdlico, es nota-
blemente menor que la altura. La anchura mayor del caparazén se
encuentra a la altura de la parte media de la longitud de la aréola.

La anchura de la aréola es dos y media veces menor que la lon-
gitud; la superficie estd provista de algunas puntuaciones dispersas aqui
y alld; pero ademds se notan, en la porcién media anterior, algunas
arrugas transversales de la quitina, que desaparecen antes del surco
cefalico.

El rostro es angosto y los bordes rostrales ligeramente convergen-
tes 'y un poco convexos 2 la altura de la cdérnea del ojo; las espinas
laterales son largas, muy agudas y se proyectan hacia adelante, pero muy
ligeramente hacia afuera; el acumen es muy estrecho en la base, agudo
y <6nico en el apice, el cual alcanza hasta la porcién media del tercer
artejo del pedidnculo antenular, La superficie rostral es ligeramente aca-
nalada y sin puntuaciones setiferas (Lam. 59, fig. 9).

Los bordes postorbitales son subparalelos entre si; anteriormente
terminan en sendos procesos espiniformes, agudos y francamente di-
vergentes, que a veces rebasan ampliamente el borde anterior del ca:
parazon. ‘

La superficie del caparazén estd muy finamente punteada; pero
pueden observarse puntuaciones mayores en las porciones dotsolatera-
les de la regidn gastrica v en los bordes suprabranquiales. El angulo
suborbital es de 90° y el vértice de éste es ligeramente redondeado.

El abdomen es mas largo que el caparazdn. Los bordes laterales
de 1a seccidn cefilica del telson son convergentes hacia atrds y los an-
gulos posterolaterales de esta misma, presentan una sola espina, cuya
longitud es menor que un medio de la longitud del proceso angular
espiniforme de la secciédn cefalica del telson.

El epistoma es triangular con los bordes anterolaterales rectos ©
ligeramente céncavos (Lam. 59, fig. 19).

Las antenas presentan el flagelo moderadamente largo ya que al-
canza hasta la segunda o tercera somita abdominal. La escama antenal
es estrecha y el borde anterointerno es francamente inclinado; la espina
de la escama es muy larga y aguda y rebasa ligeramente la articulacién
distal del tercer artejo antenular (Lim. 59, fig. 12).
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La palma de la quela de los pereiépodos del primer par es mas
robusta y cilindrica en la regién proximal, pero ligeramente compri-
mida en la distal; su supetficie es completamente lisa. La regidn dactilar
es casi de igual longitud que la palmar; los dedos son muy delgados y
cilindricos en seccidn; estin completamente desprovistos de tubérculos
dentiformes, pero a los lados de los bordes cortantes se encuentran se-
ries de puntuaciones setiferas con mechones de cerdas largas; ademas,
otras cerdas largas y ampliamente esparcidas se localizan en la super-
ficie de los dedos. El borde interno del dactilopodio es ligeramente con-
cavo desde su articulacidon hasta la porcién subterminal anterior (Lam.
59, fig. 1). :

Los isquiopodios de los pereiépodos del segundo y tercer par mues-
tran ganchos; el del segundo par se implanta en la parte proximal del
borde y es aplanado en el mismo sentido que el artejo; es .ancho y
romo en el apice, v el borde axilar presenta una pequefia escotadura:
el gancho del tercer par tiene forma de aguijoén; se implanta en la parte
media del borde del artejo y también es aplanado; su porcidn apical es
aguda y encorvada; el borde axilar muestra una pequefla prominencia
angular mas o menos hacia la mitad de su longitud, que separa dos esco-
taduras. onduladas en este borde. ‘

Los pleépodos del primer par alcanzan con sus partes apicales la
porcién media de los coxopodios de los pereidpodos del tercer par y el
extremo distal termina en tres partes distintas. El proceso mesial nace
al final del segundo tercio del apéndice, es ancho en la base y esbelto
en la parte terminal, la cual alcanza la porcién media del proceso caudal
y es de forma acanalada; su consistencia es membranosa. El proceso
caudal esta francamente quitinizado, es agudo y se dispone ligeramente
inclinado hacia la regién mesial y en direccién caudal, en un angulo
-aproximado de 145° con el cuerpo principal del apéndice; el extremo
apical de este proceso es apenas rebasado por la proyeccién central. Esta
ultima es ancha en su base, dirigida en su mayor parte en direccién
distal, solo la regién apical se presenta ligeramente flexjonada en sen-
tido caudal (Lam. 59, fig. 21).

Macho de la forma II. El macho de la forma II difiere del de la
forma I en los siguientes caracteres: el rostro presenta los bordes sub-
paralelos y las espinas laterales son mas divergentes; la superficie ros-
tral es subplana. Las espinas anteriores de los bordes postorbitales,
aunque son divergentes en la base, las potciones apicales se proyectan
en direccidén distal.

v Las pinzas de los pereidpodos del primer par son menos esbeltas
y la porcidn dactilar mas larga que la palmar; la seccidén de la palma
es oval y los dedos son comprimidos y anchos.
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La regién apical de los pledpodos del primer par presenta. los
procesos may cortos, no quitinizados, e inclinados caudalmente en un
angulo aproximado de 120°; estos procesos terminan casi a la misma
distancia; el proceso mesial es muy ancho. o

Hembra. La talla es mayor que la de los machos. El rostro t1ene
sus bordes més convergentes y en consecuencia las espinas laterales estan
mas juntas. El acumen es mdas largo que en los machos, ya que llega a
alcanzar la articulacién distal del tercer artejo del pednculo antenular.
Las espinas de los bordes postorbitales son mas cortas. La quela de los
pereiépodos del primer par es mas corta y ancha; su seccién palmar es
oval, y la superficie estd cubierta de algunas cerdas, las cuales son mas
abundantes en los bordes externo e interno; los dedos son rectos, anchos
y comprimidos; su longitud es mayor que la de la regién palmar; el
borde cortante del dactilopodio presenta un solo diente en el primer
tercio proximal, inclinado hacia adelante; el borde cortante del dedo
inmévil también muestra un proceso dentiforme, pero mas pequefio,
y localizado un poco por delante del diente del dedo mévil.

- El annulus ventralis tiene la forma de una U invertida y es bas-
tante regular en su contorno. El surco o sutura se localiza en la parte
distal de una de sus ramas, en este caso la derecha, pero puede encon-
trarse también en la rama izquierda. Entre los quintos pereiépodos hay
un proceso de forma piramidal, cuyo vértice se aplica entre las dos
ramas del annulus (Lam. 59, fig. 6).

MEDIDAS EN MILIMETROS

) Macho Fma. I Macho Fma. II Hembra
Longitud total 27.7 22.3 , 35.5
Caparazdén . ’ i

Altura 5.4 : 5.0 7.3

Anchura . 6.1 4.8 . 7.2

Longitud 12.4 11.5 16.8
Aréola : i o

Longitud ) 4.1 3.4 53

Anchura 2.7 1.3 1.8
Rostro ’ : :

Longitud 3.9 4.0 : 5.8
Anchura posterior ) - 2.85 1.5 2.2
Qucla derecha ‘ '

Longitud del margen in- '

“terno de la palma 45 . ' 2.7 3.7

Anchura mayor de la S

palma 2.0 ) 1.3 1.8
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AT Macho Fma. I = Macho Fma, II Hembra
Longitud del margen ex- o

~terno de la quela 9.75 6.3 9.0
Longitud del dactilopodio 5.1 3.3 4.7

Localidad: Margenes del Lago de Patzcuaro, Michoacan.

“Relaciones. Entre las localidades que. anota Faxon para su espe-
cie, Cambarellus chapalanus, incluye el Lago de Patzcuaro; pero los
cambarinos de esta localidad que aqui se describen muestran diferencias
muy claras, las cuales se apuntan después de la descripcién de C. cha-
palanus.

Las diferencias de C. montezumae paizcuarensis con C. montezu-
mae montezumae, se consignan en el cuadro comparativo que sigue:

Cambarellus montezumae Cambarellus montezumae -
Y montezumae : "~ patzcuarensis
"I Longitud de la espina apical del I. Longitud de la espina apical del
rostro; menor que la distancia en- " rostro, mayor que la distancia en-
“tre las espinas laterales. ‘tre las espinas marginales.
II. Anchura de la escama antenal igual- 1. Anchura de la escama antenal casi
a_ la longitud del borde externo, un tercio de la longitud del borde
) ihclpyendo la espina. externo, mcluyendo la espina.
III. Regién distal del proceso mesial 111 Reglon distal del proceso mesml
“muy ancha. : angosta.
IV. Epistoma de contorno pentagonal. 1V, Epistoma de contorno triangular.

SECCION SCHMITTI

Cambarellus alvdrezi Villalobos

. Cambarellus alvarezi Villalobos. An. Inst. Biol. de la Univ. Nal. A. de Mé-
xico. Vol. XXII, pp. 525-531, lams. 1 y IL

"Diagnosis. Aréola ancha, poco menos que la mitad de la longitud;
superficie con escasas puntuaciones muy finas y casi imperceptiblés.
Ganchos en los isquiopodios del segundo y tercer par de pereidépodos,
no bituberculados; gancho del segundo par, encorvado hacia la regién
caudal. Palma de 1a quela lisa. Bordes postorbitales sin espinas. Capa-
razdn ‘sin espinas laterales. Pledpodos del primer par del macho de'la
forma I, alcanzando con su regidn apical la parte media del coxopodio
del tercer par de pereidpodos y presentando tres procesos espiniformes,
dirigidos hacia la regién caudal en un &ngulo de 120° aproximadamen-
te; proyeccion central de igual longitud que el proceso caudal,; y sin ex-
ceder en longitud al proceso mesial. Pledpodos del primer par del macho
de la forma II, presentando en la inclinacién de la regién apical un
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angulo un poco mis abierto; proyéccién central y proceso mesial de la
misma longitud; proceso caudal mas corto y cdnico.

‘Macho de la forma I. Presenta el caparazén compnmldo lateral— :

mente en la regién anterior, subovado en la posterior; liso en la super-
ficie y con algunas cerdas dispersas. El surco cefilico es ligeramente
angular en la regién dorsal, poco profundo, y discontinuo con la pal_‘te
que limita la regién hepatica; no presenta espinas laterales ni alguna
prominencia tuberculiforme donde éstas se encuentran normalmente.
No existen espinas branquiostegales, Los bordes postorbitales terminan
en ingulo recto y por tanto no ptesentan espina terminal (Lam. 60,
figs. 1 y 2). | o

El rostro es subplano, sélo ligeramente acanalado en la parte an-
terior, los bordes rostrales son convergentes, poco levantados, y rematan
en dos estructuras angulares muy cortas que corresponden 2 las espi-
nas laterales rostrales. La porcidn apical es corta, formando un-angulo
mis o menos de 45° y terminando en un corto proceso cOnico,: que
equivale a la espina apical. El rostro alcanza con su longitud hasta el
borde distal interno del segundo artejo antenular,

La aréola es amplia, marcada por transparencia pero no por surcos
suprabranquiales; en la region posterior sus limites son imprecisos. La
superficie areolar es lisa, pero se pueden distinguir algunas puntuacio-
nes muy pequefias, cada una provista de una delgada cerda. La anchura
areolar, en relacidn con la longitud de la aréola, nos da una proporcién
de 44% (Lam. 60, figs. 1 v 2).

El epistoma es ancho y corto, bastante simétrico y con los bordes
anteriores levantados (Lam. 61, fig. 5). :

El abdomen es méas largo que el cefalotérax, y en su porcién an-
terior presenta una anchura igual a la del caparazén en su porcién bran-
quial. La parte anterior del telson muestra dos espinas a cada lado de
su borde distal, una de las cuales corresponde al proceso espmlforme con
que termina la porcién cefalica del telson.

El flagelo antenal, proyectado sobre la regién dorsal del cuerpo,
alcanza bhasta la mitad de la quinta somita abdominal. La escama an-
tenal presenta su mayor anchura en la parte media de la longitud. La
espina de la escama es recta, en relacidn con el borde externo, cbnica y
aguda (Lam. 61, fig. 6).

En el primer par de pereiépodos encontramos que el artejo mero-
pedial es liso en la superficie y su borde inferior no presenta tubérculos
espiniformes, sino solamente un reborde, perfectamente destacado del
artejo, provisto de algunas cerdas. El carpopodio es liso, sin surco en
la regidén dorsal, y su longitud mayor es tres y media veces mais corta
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LAMINA 60. Cambarellus alvarezi (Villalobos). I, vista dorsal del caparazdn
del macho de la Fma. I; 2, vista lateral del mismo; 3, vista caudal de los pledpo-
dos del primer par del macho de la Fma. II; 4, vista mesial 'de uno de los pled-
podos del mismo par; 5, vista lateral del mismo.



que la longitud del propodio, incluyendo en ésta la porcidn dactilar;
en el borde distal y en la parte lateral, hay una placa ancha, de forma
angular. ‘La quela es subcilindrica en la porcidn proximal de la regidn
palmar, mientras que la distal se presenta aplanada lateralmente; la su-
perficie es lisa, poblada de cerdas muy delgadas, la mayoria de las cuales
estin recostadas sobre la superficie, mientras que otras se levantan casi
perpendicularmente; el dedo inmdvil es recto, mas corto que el mévil;
su borde cortante es convexo y estd desprovisto de dientes, pero a los
lados muestra grupos de cerdas dispuestos en toda su longitud; el diente
terminal del dedo es corto y casi semiesférico. El dactilopodio o dedo
mévil es de igual longitud que Ia de la longitud palmar, con su borde
. cortante ligeramente c6ncavo en la porcidn terminal, sin dientes y con
grupos de cerdas semejantes en forma y disposicién a las del dedo in-
mévil; el diente terminal estd bien desarrollado y tiene forma cénica
(Lam. 61, fig. 7). ,

El segundo y tercer par de pereidpodos presentan ganchos en el
isquiopodito. El gancho que corresponde al isquiopodio del segundo par
es mas o menos triangular, aplanado anteroposteriormente y encorvado
hacia la regidn caudal; estd implantado en la regidén proximal del artejo
y el dpice rebasa la articulacién del isquio con el basipodio. El gancho
del isquiopodio del tercer par es méis agudo que el anterior y con el dpice
doblado hacia el basipodio (Lim. 61, fig. 4).

El coxopodio de los pereiépodos del cuarto par carece de promi-
nencia ventral. .

El primer par de pledpodos, en posicién normal, alcanza con sus
puntas la parte media del coxopodio del tercer par; su regidn apical
estd vuelta hacia la regidon caudal y se presenta aplanada lateralmente,
_ terminando en tres partes distintas, delgadas y largas (Lam. 61, fig. 1).
'El proceso mesial rebasa en longitud a las otras dos estructuras; es
cbnico en su base y aplanado en el 4pice; su consistencia es membranosa
y forma un angulo de 120° aproximadamente, con el cuerpo principal
del apéndice (Lam. 61, figs. 2 y 3 A). El proceso caudal es espiniforme,
se adelgaza bruscamente a partir del tercio distal, y se presenta ligera-
mente encorvado (Lam. 61, figs. 2 vy 3 D). La proyeccidn central es
de consistencia francamente quitinosa, de forma aguda y encorvada ha-
cia la regién caudal; forma un angulo de 40° aproximadamente con el
proceso mesial; su longitud rebasa muy ligeramente la del proceso caudal
(Lam. 61, figs. 2 y 3 Z). el proceso centrocaudal que compone la
proyeccidn central (Lam. 61, figs. 2 y 3'C) es ancho en la base y
agudo en el apice; el proceso centrocefilico se mantiene mis o menos
con la misma amplitud en toda su longitud (Lam. 61, figs. 2y 3 E).
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LAMINA 61. Cambarellus alvarezi Villalobos. Macho de la forma I, 1, vista caudal
de los pledpodos del primer par; 2, vista mesial; 3, vista lateral; 4, isquiopodios de
los pereiépodos II y III, con una vista ventral del gancho del isquiopodio del segundo
par; 5, epistoma; 6, escama antenal; 7, quela. :



Hembra. Desconocida, ya que el lote de ejemplares que se nos fa-
cilité para su estudio, no tenia ningin individuo de este sexo.
Macho de la forma II. Presenta su caparazén mds comprimido que
el abdomen. El rostro es mas ancho que en el macho de la Fma. [ y
los bordes rostrales son casi paralelos, incurvindose ligeramente en la por-
cién distal; las espinas laterales son cortas y angulares; la regién apical
es mas corta que en el macho de la Fma. I. Los bordes postorbitales ca-
recen de espinas. La aréola es més ancha que en el macho Fma. I.
Las quelas de los pereiépodos del primer par son mas delgadas.
Los ganchos de los isquiopodios del segundo par de pereidpodos
son cortos y no rebasan la articulacidén isquiopodial proximal. Los gan-
chos de los isquiopodios del tercer par, también son cortos, pero en
ellos es mas acusada la prominencia del borde dorsal o axilar y la regidn
apical tampoco rebasa la articulacién proximal del artejo.
Los pleépodos del primer par son francamente aplanados en la
regién distal, y su inclinacién hacia la regién caudal es menos acusada.
 El aspecto del proceso mesial es ¢l de una ldmina ancha en la base, pero
no aguda en su terminacién. El proceso caudal es mas corto y de forma
cbnica, La proyeccién central es ancha y encorvada ligeramente. Todas
estas estructuras son de consistencia membranosa (Lim. 60, figs. 3,

4y 5).
MEDIDAS EN MILIMETROS

Macho Fma. 1 Macho Fma. 11 Hembra
Longitud total 33.2 28.3 —
Caparazén
Longitud 15.0 8.8 e
Anchura 8.3 6.5 —
Altura 8.2 7.0 : e
Aréola '
Longitud 4.5 3.7 —
Anchura 1.98 2.4 —_
Quela "
Anchura anterior 0.8 . 0.9 —
Anchura posterior 2.8 2.0 : _
4.2 3.5 —
Abdomen :
Longitud 19.7 17.0 —
Quela derecha
Longitud del margen in- . .
terno de la palma 6.4 4.9 _—
Anchura de la palma - 3.6 2.6 —- -
Longitud del margen ex- ' : )
terno de la palma 12.3 93 -
Longitud del dactilopdio 6.4 4.3 —

274



Localidad: Potosi, Nuevo Ledn, 23 Km. NO. Galeana. Colecta
realizada en un depdsito de agua de una cuenca cerrada, situada en la
parte norte del Valle Salado.

Relaciones. Tomando como punto de referencia la clasificacién de
Hobbs (1945b), Cambarellus alvarezi queda colocada dentro de la Sec-
cién schmitti, pues consideramos que la parte terminal del proceso
mesial de nuestra especie, aunque se presenta muy ligeramente aplanada,
no tiene la forma acanalada que encontramos en el mismo proceso de
Cambarellus montezumae montezumae (Saussure). El gancho del is-
quiopodito del tercer par no es doble, porque la estructura angular que
éste muestra en el borde axial, no tiene ni las caracteristicas ni la posi-
cién del tubérculo accesorio de C. puer, C. diminutus o C. ninae,

La longitud del proceso mesial, que en C. alvarezi rebasa la del
proceso caudal y la de la proyeccidn central, nos da un cardcter Ginico
para nuestra especie. k ‘

El hallazgo de un nuevo cambarino en la regién norte de la Re-
publica Mexicana, viene a establecer otro lazo de unién con la fauna
de los Estados Unidos en lo que se refiere a la citada subfamilia. Cam-
barellus alvarezi presenta una clara relacidén con las especies del mismo
género del vecino pais; en cambio, se aparta por completo de las especies
que existen en el centro de México y que estin relacionadas con C.
‘montezumae.
~ Dada la premura de tiempo para presentar este trabajo y la falta
de material adecuado, quedan pendientes para un estudio posterior va-
rias especies y subespecies del género Cambarellus, en las que se hace
necesaria una revisién cuidadosa; por lo que nos concretamos a expo-
nerlas de la manera siguiente:

Cambarellus montezumae var. tridens (Von Martens)

1872 Cambarus montezumae var. tridens Von Martens. Archiv fiir Naturgeschichte.

Vol. XXXVIII, p. 130,

Esta forma fué descrita‘por Von Martens de un material de cam-
barinos enviado al Museo de Berlin, procedente de Puebla, Pue. La
caracteristica principal es la presencia de espinas laterales en el rostro,
que como sabemos es un rasgo que Saussure no anotd en la descripcién
original de C. montezumae. Faxon y Ortmann la consideran sindénima
de la especie de Saussure.
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Cambarellus montezumae dugesii (Faxon)

1885 Cambarus montezumae Faxon. Proc. of the U. S. Nat. Mus. Vol. XII, p. 633,

1898 Cambarus montezumae dugesii Faxon. Proc. of the U, S. Nat. Mus. Vol. XX,
p. 660, Pl. XLVI, fig. 1.

1906 Cambarus (Cambarellus) montezumae dugesii (Faxon). Ortmann, Proc. of the
Wash. Acad. of Sci. Vol, VIII, p. 20.

1914 Cambarus montezumae dugesii Faxon. Mem. of the Mus. of Comp. Zool. at
Harvard Coll. Vol. XL, N° 8, p. 416.

Diagnosis. Superficie rostral plana; mdirgenes levantados, conver-
gentes; acumen ligeramente mas largo que en C. montezumae; espinas
laterales del rostro mas fuertemente desarrolladas. Bordes postorbitales
con una espina anterior. Quela mas ancha e irsuta que en C. montezu-
mae; dedos puntiagudos con ufla mas acusada de color amarillo. Lon-
gitud 38 mm. (Segin Faxon.)

Localidad: Estado de Guanajuato. Col. A. Dugés.

Tiposenel U. S. N. M. N° 16087.

Cambarellus montezumae areolatus (Faxon)

1885 Cambarus montezumae var. areolata Faxon. Mem. of the Comp. Zool. Vol. 10, .
p. 123,

1898 Cambarus montezumae areclatus Faxon. Proc. of the U. S. Nat. Mus. Vol. XX,
p. 661, Pl. LXVI, fig. 2. :

1906 Cambarus (Cambarellus) montezumae areolatus (Faxen). Ortmann, Proc. of
the Wash. Acad. of Sci. Vol. VIII, p. 23.

1914 Ccambarus montezumae areolatus Faxon, Mem. of the Mus. of Comp. Zool.
at Harvard Coll. Vol. XL, N°? 8, p. 416.

Diagnosis. Contorno del rostro similar a C. m. dugesii, pero los
bordes laterales no son muy levantados; espinas laterales del rostro y
espina acuminal semejantes a C. m. dugesii. Aréola muy corta pero
bastante ancha. (Segtin Faxon). '

Localidad: Parras, Coahuila.

Tipos en el Mus. of Comp. Zool. N? 3650.

Cambarellus montezumae occidentalis (Faxon)

1898 Cambarus montezumae occidentalis Faxon. Proc. U. §, Nat. Mus, Vol, XX,
p. 661, Pl. LXVI, figs. 3, 4.
1906 Cambarus (Cambarellus) montézumae occidentalis (Faxon). Ortmann, Proc.
_of the Wahs. Acad. of Sci, Vol VIII, p. 23.
1914 Cambarus montezumae occidentalis Faxon. Mem. of the Mus. of Comp.
Zool. at Harvard Coll. Vol. XL, N? 8, p. 416.
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Diagnosis. Superficie rostral plana; margenes levantindose lige-
ramente sobre ella, convergiendo gradualmente de la base a la punta,
sin espinas laterales limitando claramente al acumen, el cual alcanza
mas alld del extremo distal del segundo artejo antenular. Bordes post-
orbitales sin espinas. (Segun Faxon).

Localidad : Mazatlan, Sinaloa.

Tipos en el Mus. of Comp. Zool. N° 3652.

Cambarellus chapalanus (Faxon)

1898 Cambarus cbapalamzs Faxon. Proc. of the U. S. Nat Museum. Vol. XX, p.
661. PL. LXVII, figs. 1, 2.

1914 Cambarus montezumae chapalanus (Faxon). Mem. of the Mus. of Comp.
- Zool. at Harvard Coll. Vol, XL, N? 8, p. 416,

Diagnosis. Similar a C. montezumae, pero difiere de ella por los
siguientes caracteres: cuerpo mas delgado y mas cilindrico; rostro mas
largo y estrecho, alcanzando hasta el extremo del pedinculo antenular,
algo hirsuto, armado con un par de espinas laterales agudas y rectas;
acumen largo y espiniforme. Bordes postorbitales terminando anterior-
mente en un fuerte diente espiniforme. Escamas antenales mucho mas
largas y estrechas, armadas con una espina apical muy larga.

La superficie rostral es plana, con los margenes laterales ligera-
mente levantados. Los lados del rostro son convexos, claramente con-
vergentes antes de alcanzar las espinas laterales, Las quelas y los ples-
podos del primer par son semejantes a los de la forma tipica C. mon-
tezumae.

En algunos aspectos C: montezumae dugesii Mmuestra cierta seme- -
janza con esta especie, pero no puede haber confusién entre ellas si se
toma en cuenta la forma esbelta de C. chapalanus, la longitud de las -
espinas rostrales, etc. C. shufeldtii se distingue de C. chapalenus por la
presencia de espinas laterales en el caparazén; el rostro mas ancho y
la forma diferente de los pledpodos del prlmer par del macho.

Localidad: Chapala, Jalisco.

Tipos en el U. S. Nat. Mus., 1 macho, N° 17698; topotipos,
U. S. Nat. Mus., 3 machos, N° 16294,
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CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA DE LA
DISTRIBUCION ACTUAL DE LOS CAMBARINOS
EN LA REPUBLICA MEXICANA

Las especies de cambarinos mexicanos conocidas actualmente y.los
grupos naturales que ellas forman, tienen caracteristicas muy peculiares
en su distribucién geografica. Debemos hacer notar que nuestras co-
lectas se han efectuado en la regidén oriental de México, y por ello las
conclusiones que ahora presentamos podrin ser modificadas a medida
que se obtengan datos de nuevas. localidades, sobre todo en la regidn
occidental, en la cual, por falta de exploraciones adecuadas no pode-
mos asegurar la inexistencia de tales crusticeos. Sin embargo, dadas las
condiciones ecolégicas que privan en el occidente de México, segura-
mente la fauna cambarinolégica debe ser relatwamente mas pobre que
la que existe en la vertiente atlintica.

En la presente monografia hemos sostenido una teoria con res-
pecto al origen de la fauna cambarinolégica mexicana, que en cierto
modo es contraria a la sustentada por Ortmann; jhasta qué punto
tengamos razén?, es cosa que habrin de decidir los especialistas del
grupo. :

Se admite que los cambarinos constituyen un grupo altamente es-
pecializado de la familia Astacidae, y al parecer provienen de un tipo -
inferior muy parecido al género Astacus, del cual se derivaron por la
supresion de la Gnica pleurobranquia y por el perfecc1onam1ento de los -
pleépodos del primer par en el macho.

Seglin Ortman y Marc André, el centro de “origen de los camba-
rinos debid ser el Sureste de México, y que la emigracién que llevd a
los cambarinos mas primitivos hacia los Estados Unidos, pudo haber
partido de la Planicie Mexicana en una direccién hacia el Noreste, pro-
pagandose a pr1nc1plos del Eoceno en las partes orientales de América
del Noxte.

De acuerdo con Marc André, los cambarinos se originaron a
principio de la Era Cenozoica, de una rama de Astacus que invadié
el Sur a través de la parte occidental de la Republica Mexicana.

Nosotros pensamos que si la forma primitiva de Astacus ameri-
cana tuvo acceso a la parte occidental de América del Norte, utili-
zando el puente intercontinental que existi® desde principios del Cre-
ticico Superior hasta fines del Terciario, y que unié temporalmente
a Alaska con Siberia, la separacién de la rama de cambarinos pudo ha-
berse efectuado en el Cretacico Superior, precisamente en la regién nor-
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occidental de América, para emigrar hacia el Sureste y ocupar las pla-
nicies orientales de los Estados Unidos, donde al abrigo de condiciones
ambientales, que debieron ser muy favorables, evolucionaron y se dis-
tribuyeron ampliamente. Mientras tanto, la rama original de Astacus,
prosiguié su emigracién hacia el Sur, siguiendo su ruta de invasién
entre las Montafias Rocallosas y la costa occidental de Norteamérica.
. Creemos que la fauna de cambarinos mexicanos procede de la de
Estados Unidos, que por emigraciones en distintos periodos geoldgicos

y siguiendo dos rutas principales de invasién, fueron estableciéndose

en las regiones adecuadas para su existencia.

. Posiblemente la ruta mAs antigua siguié a través de la planicie
central; mientras que la otra, mas moderna, fué progresando por la
planicie costera del Golfo, que por su reciente emersion, brindé con-
diciones mas favorables, lo cual se deduce por la gran variedad de formas
de cambarinos en esta zona.

A) Especies que se originaron de la posible emigracidén a través
de la planicie central. |

La localizacidén geografica de las especies mexicanas de la Seccién
barbatus y su distribucién discontinua, nos inducen a pensar que ellas
se establecieron aproximadamente en el Eoceno. En dicha Seccidén que-
dan incluidas las siguientes especies: Procambarus digueti, P. bouvieri
y una nueva subespecie de P. simulans, P. simulans regiomontanus.

Procambarus digueti, cuyas caracteristicas primitivas ya han sido
sefialadas por Ortmann, se le halla localizado en los afluentes del Rio
Santiago, cerca de Chapala, Jalisco; y en Puruindiro y Jacona, Mi-
choacdn,. Vive en sitios donde las corrientes son muy lentas, o bien en
aguas estancadas en las que abunda la vegetacién acuatica, a una altura
sobre el nivel del mar de 1400 a 1 600 m. Estas localidades estan
situadas en la regidn occidental de la parte media de la Republica
Mexicana (Lam. 62, 1). '

- Procambarus bouvieri ha sido colectada Ginicamente en Uruapan,
Mich., en riachuelos de corriente lenta o en sitios de agua estancada,
cuya altura sobre el nivel del mar es de unos 280 m. aproxunadamente
(Lam. 62, 17). » : :

Ninguna de las especies antes nombradas tienen relacién de con-
tinuidad con las especies de la costa oriental, y su aislamiento nos in-
dica que ellas se establecieron desde muy antiguo, conservindose como
restos de la corriente invasora que emigrd a través de la planicie central.
La tnica conexién que puede establecerse, a través de las caracteristicas
morfoldgicas, es con P. simulans regiomontanus, localizada en Mon-
terrey, N. L., a una altura aproximada sobre el nivel del mar, de 500
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m. (Lam. 62, 1”). Otra posible subespecie de P. simulans fué encon-
trada en Cdad. General Bravo, en el Norte del Estado de Tamaulipas. La
especie original, Procambarus simulans, se localiza en Kansas y Nuevo
Meéxico en los Estados Unidos, y todo parece indicar que posiblemente
se extiende por Texas hasta la frontera suroriental con México, Segiin
Faxon, esta especie presenta caracteristicas muy primitivas.

El género Cambarellus se caracteriza también porque sus especies
presentan una distribucién geogrifica discontinua, localizindose prin-
cipalmente en cuencas cerradas en habitats tipicamente 16ticos y todas
~ellas emplazadas en la planicie central, todo lo cual parece indicar que
la ruta de invasién pudo haber sido la misma que la de las especies
de la Seccién barbatus, pero posiblemente en una época mas moderna,
es decir en el Mioceno, y llegaron a establecerse hasta la parte sur de la
planicie central durante el Plioceno, quedando detenidas en la parte
norte de la Sierra Volcanica Transversal (Lim. 62, 5). En Parras,
Coahuila, y en el Estado de Nuevo Ledn, hay dos especies que no tienen .
conexién con las del Sur, sino mAis bien presentan cierta correspon-
dencia con las especies de los Estados Unidos.

Debemos considerar a Cambarellus chapalanus como el tronco
representativo de donde derivaron las otras especies de la Seccién mon-
tezumae. Cambarellus patzcuarensis y Cambarellus montezumae dugesti
tienen mds relaciones geogrificas y morfoldgicas con C. chapalanus que
con C. montezumae. Esta Gltima especie, que consideramos como tipica
del género Cambarellus, debié haberse originado por la emigracién de
la forma antigua de C. chapalanus, que desplazindose hacia el Sureste,
a través del Rio Santiago, se establecié en la Cuenca de México; des-
pués quedd aislada al cerrarse dicha Cuenca por los levantamientos
volcdnicos miopliocénicos de la parte sur. Las subespecies C. montezu-
mae lermensis y C. montezumae zeémpoalensis, son formas aisladas por
- los accidentes geograficos que determinaron el cierre de la Cuenca de
México; C. montezumae lermensis puede ser la representante de la
forma invasora que poblé la Cuenca de México.

B) Especies que se originaron de la posible emigracién a través de
la planicie costera del Golfo de México. ‘ ‘

La retirada de las aguas en'la costa atlantica, probablemente se inicié
en el Plioceno, y debié haber producido condiciones ecoldgicas muy
_favorables para la emigracién de los cambarinos procedentes del noreste
de Norteamérica, la cual pudo haberse realizado a finales del Plioceno,
lo que concuerda con el principio del periodo Glacial del Cuaternario,
v pensamos que el descenso de temperatura y otros cambios climéticos
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influyeron en este aspecto del desplazamiento faunistico, tal como acon-
tecid con otros animales.

La regién nororiental de la Republica estd poblada por las espe-
cies de la Seccién blandingii del género Procambarus, las cuales recono-
cen una descendencia directa de la fauna cambarinolégica de los Estados
Unidos (Ldm. 62, 2). Estas especies penetran en el territorio geo-
grafico de la Seccién riojage (Lam. 62, 3), la cual pudo haberse deri-
vado de la Seccidén blandingii.

El género Paracambarus y la Seccidn riojae ocupan casi la misma
zona, que queda emplazada entre los paralelos 19° y 21° de la vertiente
atlantica (Lam. 62, 3). , :

La Seccién mexicanus ocupa una extensa zona que se extiende des-
de el Sur de la Volcanica transversal hasta Guatemala y Cuba; pero -
posiblemente se encuentren representantes en el Sur de Centroamérica
y Noreste de América del Sur (Lam. 62, 4). :

Las formas mexicanas de la Seccién blandingii estin representadas
por Procambarus blandingii cuevachicae, Procambarus caballeroi y Pro-
cambarus toltecae.

Procambarus blandingii cuevachicae esta distrubuido desde Valles,
S. L. P., hasta el norte del Estado de Puebla y en todas las loca-
lidades encontramos condiciones ecolégicas mis o menos semejantes.
Habita en sitios de aguas estancadas o de corrientes bastante lentas; en al-
turas sobre el nivel del mar que varian entre los 60 m. y 300 m. La pre-
sencia de esta subespecie en un medio cavernicola (Cueva Chica, S. L. P.
Loc. Tipo), no es mis que un hecho circynstancial, pues no se aprecian
en los ejemplares de ese lugar caracteristicas que denoten una adapta-
cién a la vida cavernicola, por lo tanto, puede considerarse como tro-
gloxena. El estudio morfolégico de ejemplares colectados en el Norte
de Puebla, dié como resultado que se establecieran algunas caracteris-
ticas diferenciales, a las cuales no les conideramos més valor que para
marcar la posible amplitud‘ de variacién de la subespecie.

Procambarus caballeroi se encuentra en el Sur de Villa Juirez, en
lugares en donde el agua queda estancada; en una altura de 1000 m.
S. N. M. Esta especie esti emplazada en el territorio geografico .de la
Seccién riojae, siendo interesante que los sitios donde se encuentra P.
caballerot, estin separados a veces de los habitados por Procambarus
hoffmannt apenas por unos cuantos metros, pero nunca se les en-
cuentra reunidas. Las relaciones de P. caballerci con P. blandingii cue-
vachicae son muy estrechas, no sélo por la forma y disposicién de los
ganchos de los pereiépodos del tercero y cuarto par, sino también por
el aspecto de las estructuras apicales de los pleépodos del primer par
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del macho de la Fma. 1. En cuanto al annulus ventralis, es un caracter
que permite establecer el enlace entre P. blandingii cuevachicae y Pro-
cambarus toltecae,

Procambarus toltecae es una especie muy peculiar por el hecho de
que la regidn apical de los pledpodos del primer par se inclina en direc-
cion caudal, rasgo que ya vemos esbozado en P. caballeroi y que es
tipico de las especies del género Paracambarus, con las cuales puede de
inmediato establecerse un lazo de unidén. También es necesario con-
signar la forma y disposicién del proceso mesial, inclinado caudalmente,
con lo que se establece otra semejanza con Paracambarus. P. toltecae se
colectd cerca de Tamazunchale y la especie 1ads estrechamente relacio-
nada con ella, aunque de otro género, es Paracambarus ortmanni que
se localiza en el territorio geografico de la Seccién riojae, lo que viene
a ser otra prueba de que la Seccién blandingii ha emigrado hacia el Sur.
La localidad de P. toltecae en Tamazunchale es un arroyo de aguas
cristalinas, que a veces llega a tener una intensa corrriente. Otras cap-
turas de la misma especie en Xilitla, S. L. P., nos indican que ella
se halla distribuida en esa parte de la vertiente atlantica de la Sierra
Madre Oriental, enalturas que varian entre los 110 m. vy los 400 m.
S. N. M.

La Seccidn riojae es un complejo de especies que por su néimero
y 4rea tan restringida de distribucién, nos plantea interesantes proble-
mas ecoldgicos y biolégicos. Las especies que se reunen en esta Seccién,
presentan como denominador comiin, la presencia de ganchos bien des-
arrollados en los pereiépodos del cuarto par; mientras que los del
tercer par de pereidpodos pueden no estar presentes o apenas esbozados.
Ademis, los pledpodos del primer par del macho de la forma I, son
trectos y desiguales en tamafio; por otra parte, las estructuras apicales
de tales apéndices varian dentro de un patrén determinado, pero con la
téndencia a desarrollar el proceso mesial, con la equivalente reduccién
de los demdas procesos. ’ V

En la Seccidn riojae se incluyen las siguientes especies: Procam-
barus riojae, P. hoffmanni, P. hortonhobsi, P, teziutlanensis, P. tla-
pacoyanensts, que se relinen en el grupo riojae, y Procambarus erichsont,
P. contrerasi y P. zihuateutlensis, que forman el grupo erichsont.

Procambarus riojae ha sido colectada en Huauchinango, Necaxa,
Honey y Zacatln, en el Estado de Puebla, en alturas que varian entre
los 1500 m. y los 2000 m. S. N. M. Estos sitios son hiimedos y rela-
tivamente frios y corresponden a la vertiente atldntica de la Sierra
Madre Oriental. Habitan pequefios arroyos de corrientes mas o -menos
rapidas y de aguas cristalinas. Las caracteristicas de los procesos api-
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cales de los pledpodos del primer par del macho de la forma I, se ajustan
casi completamente al esquema del pledpodo hipotético dado por Hobbs,
presentando ademdas un pequefio proceso adventicio. En dichos pro-
cesos se nota un equilibrio en el desarrollo, siendo de la misma longi-
tud el proceso mesial y el proceso cefilico.

Procambarus hoffmanni tiene estrechas relaciones con P. riojae,
pero existe la circunstancia de que la longitud del proceso cefalico esta
reducida. Esta especie ha sido localizada en Villa Juarez, Pue. aproxi-
madamente a 1200 m. S. N. M., pero su distribucién se extiende por
la cuenca del rio Necaxa hasta Coyutla y Papantla, Ver. en donde
la altura sobre el nivel del mar es de unos 30 m. a 40 m. aproximada-
mente. Habita en arroyos de corriente mas o menos rapida y de -agua
cristalina. Esta especie es una de las que presentan una mayor adapta-
bilidad de las que forman la Seccién riojae.

, Procambarus hortonhobbsi ha sido colectada en una sola locali-
dad: Arroyo El Coyular, 7 Km. NE. Mpo. de Zihuateutla, Pue., en
donde hay una corriente mas o menos rapida y aguas cristalinas; la
altura sobre el nivel del mar es de 400 m. aproximadamente. Esta es-
pecie se caracteriza por presentar el proceso cefilico en forma de placa,
mientras que el proceso mesial se conserva mas o menos espiniforme,
por lo cual es considerada como lazo de unidén entre el grupo riojae

el grupo erichsoni. ~

Procambarus teziutlanensis y P. tlapacoyanensis son especies muy
cercanas entre si, pero se diferencian por la forma del proceso mesial
de los pleépodos del macho de la Fma. I: P. teziutlanensis lo presenta
cbnico y recto, mientras que P. tlapacoyanensis lo muestra aplanado y
semiflexuoso. Estas especies se encuentran en el limite Sur del territorio
geografico de la Seccién riojae y posiblemente la Seccidn meexicanus,
pudo haber derivado de formas ancestrales muy parecidas a ellas. Di-
chas especies habitan en riachuelos de aguas cristalinas; se les ha colec-
tado en la cuenca del rio Nautla, P. teziutlanensis se encuentra a una
altura aproximada de 2000 m.; P. tlapacoyanensis ocupa zonas mds
bajas (500 m. A. S. M.), pero que reciben vientos frios de la parte
alta, por lo cual el medio ambiente es muy parecido al de Teziutlan,

" Pue. . :

Las especies del Grupo erichsoni se diferencian del Grupo riojae
por la reduccién del proceso mesial, porque el proceso caudal tiene
forma de placa y se dispone en posicién central o cefilica, y ademis
porque el proceso cefdlico es espiniforme y reducido, mientras que la
proyeccién central estd bien desarrollada.
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Procambarus erichsoni viene a sustituir a Procambarus weigmanni
(Ortmann) ; este cambio es el resultado de un ajuste taxonémico. P.
erichsoni se le ha localizado en la regién de Tenango de Doria del
Estado de Hidalgo, a una altura de 1400 m. S. N. M., que corresponde
al limite occidental de la zona geogrifica de la Seccién riojae. Habita
riachuelos de corriente mds o menos ripida y de aguas cristalinas, Pre-
senta cierta semejanza con P. Hoffrranni en lo que se refiere a las
partes apicales de los pledpodos del primer par del macho de la Fma. L.

Procambarus contrerasi ha sido localizada en el Norte de Puebla,
marcando el limite septentrional de la zona geogrifica de la Seccién
riojae; se le encuentra en sitios muy cercanos a las ocupadas por P.
blandingii cuevachicae, a alturas sobre el nivel del mar que fluctdan
entre los 300 m. y 50 m. Los procesos apicales tienen cierta analogia
con los de P. erichsoni, pero parece haber una semejanza mds es-
trecha con P. zihuateutlensis.

Procambarus zihuateutlensis queda plenamente emplazada en el
territorio geografico de la Seccidn riojge. Fué colectada junto con Pro-
cambarus hoffmanni y Paracambarus ortmanni, hecho que nos parece
insélito, pues nunca habiamos obtenido del mismo sitio tres especies
distintas. La localidad corresponde a riachuelos del Municipio de Zi-
huateutla. Tiene relaciones con P. contrerasi y P. erichsoni por la se-
mejanza en el annulus ventralis y por cierta homologia entre los pro-
cesos apicales’ del primer par de pledpodos del macho de la Fma. L

El género Paracambarus se ha mantenido en este trabajo como una
entidad taxondmica, a pesar de que, a medida que se han estudiado mas
a fondo sus relaciones filogenéticas, las especies en él comprendidas
tienden a incluirse en el género Procambarus.

Paracambarus paradoxus y P. ortmanni quedan emplazadas en el
territorio geografico de la Seccién riojae y se relacionan en ciertos as-
pectos con la Seccidn blandingii del género Procambarus. Ya ha sido
mencionado el parentesco de Paracambarus ortmanni con Procambarus
toltecae, . ' V

Paracambarus paradoxus se ha colectado en Tetela de Ocampo,
en la Sierra de Zacapoaxtla, Pue., a una altura aproximada de 1900 m.
S. N. M., y marcando el limite suroccidental de la zona geogrifica
de la Seccién riojae, lo cual coincide con la region de Teziutlan, Pue.,
donde habita Procambarus teziutlanensis. ‘

Paracambarus ortmunni se ha colectado en una sola localidad: en
Los Estajos, municipio de Zihuateutla, en la parte E. del Estado de
Puebla, a una altura aproximada de 1200 m. S. N. M. En el mismc
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sitio' donde hicimos la colecta, se hallaban Procambarus hoffmanm y
P. zihuateutlensis. '

- La Seccidn mexicanus es un grupo natural de especies con carac-
teristicas muy uniformes, cuya distribucién geografica se extiende desde
el Norte de Jalapa hasta Guatemala y Cuba, ocupando toda la planicie
costera y las partes bajas de la vertiente atldntica (Lam. 62, 4). El
nimero de especies hasta ahora descritas, su ecologia y su adaptacién
a ‘medios tan especiales de vida, nos indican que ellas se encuentran en
pleno periodo de evolucidn,

Los rasgos que se consignan como diagndsticos de esta seccidn se
refieren: al hombro presente en la superficie cefdlica, a cierta distancia
de la parte apical de los pledpodos del primer par del macho de la
forma I, el cual puede estar reducido pero nunca ausente; a la dispo-
sicibn de la proyeccién central y del proceso mesial; y a los ganchos
presentes Unicamente en los isquiopodios de los pereidpodos del tercer
par del macho. '

Desde luego hemos separado las especies de la’ Seccidon mexicanus
en dos grupos:

El grupo mexicanus con ocho especies que no presentan sus quelas
pubescentes, que tienen una sola espina branquiostegal y que presen-
tan el proceso mesial que sobresale francamente de la regién apical, diri-
- gido distal o laterodistalmente. :

El grupo pilosimanus, que comprende tres espeaes, con las que-
las parcial o totalmente pubescentes, con mas de una espina branquios-
tegal y mas de una espina lateral en el caparazén; y por ltimo, con el
proceso mesial que  apenas sobresale de la regién apical, casi siempre
dirigido lateralmente.

La distribucién del grupo mexicanus abarca posiblemente desde
Misantla, Ver, hasta el Sur del mismo Estado, pero posiblemente se
extiende hasta el Sur de Chiapas, casi hasta la frontera con Guatemala;
mientras que el grupo pilosimanus se le ha encontrado desde el Sur de
Veracruz, Tabasco, Campeche, Quintana Roo, parte de Yucatin vy
Guatemala. ’

Los datos que ahora aportamos se completaran con el estud10 del
material de nuestra coleccién, obtenido del sur de la Reptblica. ’

La acumulacién de un gran ntimero de formas en la zona geo-
grafica 3 (Lam. 62), entre los paralelos 19° vy 21°, nos plantea un
importante problema ecolégico y biolégico.

- Desde el punto de vista ecolégico, puede pensarse que una barrera
natural importante, posiblemente la Sierra Volcinica Transversal, de-
tuvo la emigracién de los cambarinos hacia el Sur, los cuales sin perder
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su potencial evolutivo se desdoblaron en las especies de la Seccidn riojae
y las del género Paracambarus; dichos grupos posiblemente proceden
de la Seccidén blandingii, con la cual existen ciertos rasgos de corres-
pondencia. Ahora bien, sélo una forma de la Seccién riojae, cercana
a P. teziutlanensis y a P. tlapacoyanensis pudo haber salvado la barrera
natural ya mencionada para dar origen a las especies de la Seccién me-
xicanus, las cuales se distribuyeron ampliamente en el sureste de la
Republica, Guatemala y posiblemente toda América Central. El puente
que unié a América Central con las Antillas pudo ser la ruta de in-
vasién de estos cambarinos de la Seccidn mexicanus a la Isla de Cuba.
Desde el punto de vista netamente bioldgico, la gran variedad de
formas de la Seccién riojae puede explicarse por una serie de muta-
ciones producidas en un lapso muy corto; pero de todas maneras, aun
en este caso, no podemos desatender la posibilidad de que las condi-
ciones geograficas obligaron a estas nuevas y miltiples formas a perma-
necer en una area tan restringida. La misma explicacién se puede dar
para la Secciébn mexicanus, pero en este caso sin barrera natural al-
guna, las especies alcanzaron una distribucién muy amplia en relacién
con la distribucién de las otras secciones. Es importante anotar que
no ha habido hallazgo alguno de especies que no pertenezcan a la
Seccidon mexicanus en la parte sur de la Repiblica, '
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