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INTRODUCCION.

Unas de las funciones de un sistema de abastecimiento es llevar el agua lo mas cerca posible a los
usuarios. Basicamente existente dos formas diferentes de hacerlo: construyendo pozos individuales
cerca de los usuarios 0 construyendo una red de tuberias que transporte desde la fuente hasta el
consumidor.

La mayoria de las redes comunales son ramificadas, o anilladas o una combinacién de ambas. Una
tuberia principal de conduccion es una clase especial de red ramificada. Las redes ramificadas se
usan tipicamente en las zonas rurales y en comunidades pequefias en las que hay relativamente
pocas conexiones. Son particularmente adecuadas para sistemas de piletas publicas y en
comunidades donde se les permite conectarse a aquellas casas a lo largo de la ruta de la tuberia.
Las redes ramificadas tiene la ventaja de ser relativamente faciles de disefiar, asi como de minimizar
la longitud total de la tuberia y el costo.

La principal razon por la que son relativamente faciles de disefiar es debido a que los caudales en
la tuberia pueden determinarse rapidamente, una vez que se ha decidido el trazo de la red y
especificado los caudales en los nodos. Su principal desventaja es la falta de confiabilidad: si se
rompe un tubo todos los usuarios aguas abajo se quedaran sin agua.

Las redes anilladas son usadas en lugares en los que la mayoria de las casas son servidas a través
de conexiones individuales. Este disefio requiere de tuberias en casi todas las calles y es una
practica comun interconectar las tuberias en las intersecciones.

Las interconexiones proporcionan buena confiabilidad en caso de roturas, sin embargo a diferencia
de las redes ramificadas, la determinacion de los caudales en la tuberia requiere de calculos
tediosos que a excepcion de los anillos simples, no pueden ser hechos a mano si no que necesitas
de una computadora.



CAPITULO |
METODOLOGIA

1.1 PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA.

Los proyectos de agua potable incluyen lo siguiente elementos: la expansién o rehabilitacion de
pozos Yy estructuras receptoras tuberias principales de transmision y estaciones de bombeo, obras
de tratamientos y sistemas de distribucion; las provisiones para la operacion de mantenimiento de
cualquier instalaciones mencionadas

Una red de distribucion hidraulica es un sistema de elementos (tuberias, bombas, valvulas, tanques,
etc.) que se conectan entre si para transportar determinadas cantidades de fluido y donde las
presiones nodales deben, en general, cumplir con un valor minimo establecido en las normas
locales.

Los diferentes dispositivos como valvulas, bombas, codos, etc. caracterizan el funcionamiento del
conjunto. Cada una de las tuberias tiene una longitud, didmetro y coeficiente de rugosidad
caracteristico. Las tuberias se conectan entre si en puntos denominados nudos o nodos de union.
Los nodos de unién pueden bien ser puntos donde dos 0 mas secciones de tuberia se encuentran, o
donde el caudal entra o sale de la red. Existe otro tipo de nodo, denominado nodo fuente; éste es un
punto de energia constante, como por ejemplo un tanque de almacenamiento elevado, una valvula
de regulacion de presidn, entre otros.

Un look o circuito fundamental es una figura cerrada obtenida comenzando desde un nodo,
recorriéndola a lo largo de cada tuberia conectada, pasando sélo una vez a través de cada nodo de
conexion y volviendo al nodo de partida.



1.2 JUSTIFICACION.

La dotacion promedio diaria anual por habitante se fijara en base un estudio de consumo
técnicamente justificado sustentado en informaciones estadisticas. Si se comprueba la no
existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion, podra tomarse como valores
guia, los valores que se indican a continuacion, teniendo en cuenta la zona geografica, clima,
habitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar.

A) Costa: 50 - 60 It/hab/dia
B) Costa : 40 - 50 It/hab/dia
C) Costa: 60 - 70 It/hab/dia

En caso de adoptarse el sistema de abastecimiento de agua a través de piletas publicas la
dotacién sera de 20 — 40 I/h/d.

De acuerdo a las caracteristicas socioeconomicas, culturales, densidad poblacional y condiciones
técnicas que permitan en el futuro la implementacién de un sistema de saneamiento a través de
redes de hasta 100 It’hab/dia

La red hidraulica debe encontrarse en equilibrio, esto es: debe cumplirse tanto la Ley de

Conservacion de la Masa como la Ley de Conservacion de la Energia.

La ecuacion de continuidad o de conservacion de la masa establece que en una red de distribucion

hidraulica la suma algebraica de los caudales que entran y salen de un nodo determinado de la red
debe ser cero.

La ley de la conservacion de la energia establece que en todo circuito fundamental de una red, las

pérdidas de energia son iguales a la energia externa que recibe el fluido.

Las ecuaciones correspondientes a estas leyes son las que gobiernan el funcionamiento de la red
hidraulica en estado estacionario. Al combinar dichas ecuaciones se obtiene un sistema algebraico
no lineal, en el cual las incognitas pudieran ser, por ejemplo, los caudales. Para resolver este

sistema se aplican métodos iterativos, de los cuales el mas comun es el de Newton-Raphson.

Para una red de distribucién hidraulica en condiciones de flujo permanente se estudia el nivel de
presiones que se genera en el sistema y los caudales que circulan por las tuberias, asi como
también el disefio de las mismas. En general, los problemas que deben resolverse en una red
hidraulica son:

Revision de la capacidad hidraulica
Disefio de la conduccion



Calculo de la potencia

La instalacion hidraulica es un conjunto de tuberias y conexiones de diferentes diametros y
diferentes materiales; para alimentar y distribuir agua dentro de la construccion, esta instalacién
surtira de agua a todos los puntos y lugares de la obra arquitectonica que lo requiera, de manera que
este liquido llegue en cantidad y presién adecuada a todas las zonas humedas de esta estalacion
también constara de muebles y equipos.

1.3 OBJETIVOS GENERALES Y PARTICULARES.
Objetivo.- el presente documento tiene como objetivo fijar pardametros y establecer criterios que
sirvan como guia de disefio de los reservorios de almacenamiento elevados de agua potable para
poblaciones rurales de 2000 a 10000 habitantes.
OBJETIVOS GENERALES.- Los estudios basicos, técnicos y socioeconémicos, que deben ser
realizados previamente al disefio de un reservorio de almacenamiento de agua, son los siguientes.

- Evaluacion del sistema del abastecimiento de agua existente.

- Determinacion de la poblacion a ser beneficiada: actual, al inicio del proyecto y al final del
proyecto.

- Determinacion del consumo promedio de agua y sus variaciones.

- Estudio geoldgico del lugar donde sera ubicado el reservorio, para determinar la posible
falaz geoldgica.

- Estudios geotécnicos para determinar las condiciones y estabilidad del suelo del lugar de
emplazamiento del reservorio.

- Levantamiento topografico.

OBJETIVOS PARTICULARES.- Considerando los siguientes factores.
- Vida util de la estructura de almacenamiento.

- Grado de dificultad para realizar la ampliacion de la infragstructura.
- Crecimiento poblacional.
- Economia de escala.

Es recomendable adoptar los siguientes factores:

- Reservorio de almacenamiento 20 afos.

- Equipos de bombeo 10 anos.

- Tuberia de impulsion . 20 anos.
1.4 HIPOTESIS.

Es recomendable asumir los siguientes coeficientes de variacion de consumo, referidos al promedio
diario anual de las demas.



- Para el consumo méximo diario, se recomienda un valor de 1,3 veces el consumo promedio
diario anual.

- Para el consumo maximo horario, se considera un valor de 2 veces el consumo promedio
anual.

- Para el caudal de bombeo se considera un valor de 24/N veces el consumo maximo diario N
el numero de horas de bombeo.

Los reservorios elevados son estanques de almacenamiento de agua que se encuentran por
encima del nivel del terreno y son soportados por columnas y pilotes o por paredes.
Desempenar un rol importante en los sistemas de distribucion de agua, tanto desde el punto de
vista econémico, asi como del funcionamiento del sistema y del mantenimiento de un servicio
eficiente.

Los reservorios elevados en las zonas rurales cumplen dos propositos fundamentales.

- Compensar las variaciones de los consumos que se producen durante el dia.

- Mantener las presiones de servicio en la red de distribucion.
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COLUMNA DE MANIOBRAS PARA POZO PROFUNDO.



2.2. ESTUDIO GEOFISICO - GEOHIDROLOGICO.

ESTDIO GEOHIDROLOGICO Y GEOFISICO REALIZADO PARA LA UBICACION
DE UN POZO PROFUNDO CON FINES DE AGUA POTABLE EN LA
CONGREGACION DE VARGAS, UBICADO DENTRO DEL MUNICIPIO DE
VERACRUZ, ESTADO DE VERACRUZ.

ANTECEDENTES
Atendiendo la peticion de los problemas de suministro de agua se efectuara un estudio

geohidroldgico y geofisico, para ubicarle un pozo con fines de agua potable, en la Congregacion
Vargas, Mpio. Ver.

OBJETIVOS
El objetivo principal es ubicar para alumbrar aguas subterraneas con fines de agua potable con un

gasto hidraulico suficiente para dotar el liquido a la Congregacion de Vargas, dentro del Municipio de
Veracruz.

LOCALIZACION
El area de estudio se localiza dentro del Municipio de Veracruz, Estado de Veracruz.

Sus coordenadas geograficas, y U. T. M.

19°18°58.594” latitud norte U.T.M.  Este X 782164
96° 12'33.3" long. Al w. de W. Norte Y 2128233
ACCESO

Se llegan al area de estudio como punto de partida la Poblacién de la Cd. De Veracruz, partiendo
hacia el crucero de Santa Fe. Siguiendo hacia Paso San Juan para desviarse hacia la congregacion
Vargas, con un desarrollo de 10.5 Km. del crucero Sta. Fe.



CLIMA
El clima del area esta clasificado DENTRO DEL GRUPO DE CLIMAS CALIDOS POR SU GRADO
DE TEMPERATURA Y SUBHUMEDOS POR SU GRADO DE HUMEDAD, con lluvias en verano y
muy esporadicas en invierno, sus siglas son A (w), esto modificado por E.
Su temperatura media anual es de 26° C
Su precipitacion media anual es de 1200 a 1500 m. m.
Su altitud aproximada es de 28.5m. s. n. m.
GEOHIDROLOGIA

El area de estudio se encuentra de la REGION HIDROLOGICA R28 “PAPALOAPAN SUBREGON
CENTRO” estando dentro de la SUBCUENCA del “RIO JAMAPA”, asi como otros tributarios de
estos, que tienen sus escurrimientos dentro de la temporada de lluvias.

FISIOGRAFIA
El &rea se localiza dentro de la provincia fisiografica denominada PROVINCIA LLANURA COSTERA
DEL GOLFO SUR, caracterizandose por llanuras y lomerios o colinas de baja altura topogréfica
consistentes en materiales acarreados de las partes altas de las serranias.

MORFOLOGIA
Las topo formas del area consisten en lomas de pendientes suaves y algunas terrazas

caracteristicas de los clasticos acarreados de las partes altas de la sierra, el tipo de erosion es del
tipo senil.

GEOLOGIA DE LA LLANURA CONSTERA DEL GOLFO SUR

La geologia de la llanura Costera del Golfo Sur por depésitos de continentales reciente, tales como
conglomerados, areniscas Y lutitas, clasificadas del Terciario Superior (MIOCENO).

GEOLOGIA LOCAL

La geologia donde se realizaron los dos sondeos donde afloran suelos profundos, asi como arenas
finas, con diferentes tipos de clasticos, esto a su vez sobreyacen a calizas del Cretacico Superior.



GEOFISICA

Los métodos geofisicos de exploracién son un excelente auxilio para la prospeccion petrolera,
minera y geohidrologica. El método eléctrico ha sido empleado con mucho éxito, en la exploracion
geohidroldgico es por ello que se utilizo este método para apoyar el presente estudio geohidrolégico.

OBJETIVO

La exploracion geofisica, consiste en la ejecucion de varios sondeos geoelectricos verticales a
diferentes profundidades, segun el caso, con el objeto de conocer los tramos porosos, su potencia y
su grado de saturacion.

ELECCION DEL RUMBO DEL TENDIDO

La eleccion del rumbo del tendido de los sondeos se fundamenta en trabajos previos geoldgicos
tomando en cuenta la geologia estructural y la geohidrologica, como también las areas de recarga
hidraulica. De manera que de preferencia el rumbo del tendido sea paralelo al lechado del as capas
y no transversalmente a ellas.

METODO DE TRABAJO Y EQUIPO

El método de trabajo empleado en la elaboraciéon de los sondeos fue el método eléctrico de
resistividad aparente, utilizando el tendido o disposicion de electrodos de SCHULUMBERGER donde
se usa un dispositivo tetra electrdnico simétrico, con dos electrodos de potencia y dos electrodos de
corriente.

El equipo empleado para la realizacion de los sondeos geoelectricos verticales es un gedmetro
marca ARIS 5 |, compuesto por un aparato de medicién, una fuente de poder, cuatro carretes son
cable conductor y cinco electrodos.

El aparato de medicidn esté formado por un circuito de medicidn de corriente. (Miliamperimetro) y un
circuito de medicién de potencial (potenciometro).

El aparato de fuentes de poder esta disefiado de una planta de 2,500 watts.
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Los carretes con cable conductor y los electrodos sirven para conducir e introducir la corriente
eléctrica al subsuelo.

La operacion de medicion de los elementos que permiten calcular la resistividad eléctrica es
mediante 5 electrodos, conectados a los aparatos y clavados en la tierra. Un electrodo T (de tierra)
se calva en el centro del sondeo o sea en el lugar donde se colocan los aparatos, dos electrodos de
(potencial) P 1y P 2 se colocan en linea recta a la izquierda y derecha y en forma equidistante y
otros dos electrodos (de corriente) C 1y C 2 se colocan a los lados en linea recta, a una distancia
que es igual al triple de la distancia existente entre el electrodo de tierra y el electrodo de la
potencial.

Enseguida se envia una corriente eléctrica determinada, a través de los electrodos de corriente C 1y
C 2 y se obtiene la lectura de | leyendo en el miliamperimetro y el valor correspondiente en el
potenciometro.

Esta operacion se repite haciendo variar la separacion de electrodos, siguiendo el mismo
procedimiento. Las lecturas observan a cada 10 m. de profundidad de 10 a 100 m y a cada 20 m.
desde 100 m. hasta 200 m. de profundidad.

De donde:
R = Resistividad aparente
V= \Voltaje registrado entre los electrodos P 1y P 2

| = Corriente registrada entre los electrodos P 1y P 2
2° = Espaciamiento entre los electrodos de potencial P 1y P2

62 = Espaciamiento entre electrodos de corriente C 1y C 2 en metros.

Con los valores calculados de la resistividad aparente se construye una grafica, en la que se
representa la profundidad, dada por el espaciamiento entre los electrodos de potencial P 1y P 2 en
el eje de las abscisas, la resistividad aparente se representa en el eje de las ordenadas, siendo sus
unidades Ohms-m.

La interpretacion de la grafica de resistividad eléctrica se hace primeramente tomando en cuenta la
informacion y observacion de la geologia del area.

Un analisis conjunto de los valores de resistividad eléctrica obtenida y la geologia superficial sirve
de auxiliar para la interpretacion de las inflexiones en la grafica de resistividad eléctrica.
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Otros datos importantes que sirvieron de auxilio para la interpretacion de los sondeos geoelectricos
verticales, fueron, las informaciones de los pozos profundos existentes en las cercanias del area de
estudio, como son, las columnas litolégicas, los registros eléctricos y también los sondeos
geoelectricos efectuados cerca del area.

GEOFISICA ELECTRICA REALIZADA

SONDEO N°1

Este sondeo se realizo con un tendido de 600 mts. Altitud 28 m. s. n. m. Nos muestra dos capas
geo-eléctricas.

1° Con resistividad de 630 Ohms-my 10 mts. De espesor.
2° Con resistividad de 60 Ohms-my 150 mts. De espesor.

SONDEO N° 2

Este sondeo se realizo con un tendido de 600 mts. Nos muestra tres capas geo-eléctricas y altitud
de 24 m.s.n.m.

1°.- Con resistividad de 1000 Ohms-my espesor de 1.5 mts.
2°.- Con resistividad de 230 Ohms-m y espesor de 15 mts.
3°.- Con resistividad de 60 Ohms-m  y espesor de 130 mts.

CONCLUSIONES.
El &rea es positiva para el alumbramiento de aguas subterraneas.
RECOMENDACIONES

1. Se recomienda una perforacién exploratoria de 12" de diametro.

2. La profundidad recomendada es de 80 mts.

3. Ellugar a explorar se localiza cerca de la cancha de basket bol de la parte “E” del poblado
marcado con una estaca.

4. Se recomienda colectar muestras litolégicas cada 2 mts.
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Al término de la exploracidn se recomienda efectuar un registro eléctrico de tres curvas, con
lo cual se podréa efectuar un dictamen definitivo.

Se recomienda la supervisién de un Técnico Especialista en Perforacion de Pozos para
agua.

Se recomienda ademe de canastilla de 1 m. de ranura, pues existen arenas muy finas.

Xt

PLANO TOPOGRAFICO Y DE LOCALIZACION
CONGREGACION VARGAS MPIO. VERACRUZ, VER.
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2.3. PROCESO CONSTRUCTIVO DEL POZO PROFUNDO.

Un pozo de agua es una excavacion o estructura creada en el terreno por excavar, de conduccion,
escariar o de taladrar para acceder a las aguas subterraneas.

Para la perforacion del pozo profundo se realiza estudio Geofisico — Geohidrolégico el cual da como
resultado la ubicacion del pozo profundo, los resultados del estudio Geofisico y Geohidroldgico se
adecua los Registros Eléctrico, Analisis Granulométrico. El pozo es perforado a una profundidad de
0.00 a 90.00 mts. De altura con un diametro de 12" a 28”.

El pozo es entubado con tuberia de Acero (en el aire rotatorio o de perforacién herramienta de
cable). La cascara esta construida por la soldadura termodindmicamente, la unidad se instala
durante la perforacion. La tuberia de Acero al Carbon y las piezas especiales se limpian por medios
mecanicos en su superficie interior, protegiéndolo con un recubrimiento primario de RA-6 en una
capa de 2 mls. Y un acabado RA-26 epdxido catalizado en los altos sélidos en dos capas de 5 mls.

El Aforo se realiza con base alas especificaciones vigentes de ka CNA este demuestra la Aportacion
del Agua y garantiza su explotacion para el uso que se requiere.

El desarrollo del Aforo y prueba de bombeo es realizado con un Equipo de bombeo de 6” de Turbina
Vertical.

Se construye una Columna de Maniobras para el pozo profundo, con una resistencia a la
compresion relacion agua/cemento y un recubrimiento minimo de acero de refuerzo.

ESTUDIO GEOFISICO - GEOHIDROLOGICO
PERFORACION DEL POZO PROFUNDO
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24. DESARROLLO DE AFORO Y PRUEBAS DE BOMBEDO.

DESARROLLO Y AFORO DEL POZO PROFUNDO ENB CONGREGACION CON VARGAS,
MUNICIPIO DE VERACRUZ, 19 DE JUNIO DEL 2009

CONSTRUCCION DEL POZO PROFUNDO, TANQUE ELEVADO Y RED DE DISTRIBUCION DEL
AGUA POTABLE, PARA LA CONGREGACION VARGAS.

DATOS HIDRAULICOS DEL POZO

PROFUNDIDAD TOTAL......oooiiiiiiiieiiiceiee, 85.00 MTS.
DIAMETRO DE PERFORACION........ccocviiieiinene 24
DIAMETRO DEL TUBO DE ADEME...................... 12

NIVEL ESTATICO......ccoiiiiiiiiiiie 24.00 MTS.
NIVEL DINAMICO.......coviiiiiiiiiiciiceiicec 41.50 MTS.

GASTODE AFORO.......cccooiiiiiiiiiiiicie, 4579L.P.S.
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EQUIPO DE AFOROS UTILIZADO

SE UTILIZO UN EQUIPO DE BOMBEO DE 6" DE TURBINA VERTICAL, QUE CONSTA DE:

UN MOTOR DIESEL ESTACIONARIO DE 100 HP., DE 6 CILINDROS, 2000RPM

UNA CABEZA DE ENGRANES DE 70HP., EN RELACION 1:1., A 1800RPM.

UN CABEZAL DE DESCARGA, MODELO 6" X 6” X 1.3/16”

TUBERIA DE BOMBEO DE 6” X 70. MTS.

UN CUERPO DE TAZONES MODELO 6" X 10" X 6 PASOS

UN TUBO DE DESCARGA DE 6" X 3.00 MTS. LARGO CON SUS ADIMENTOS PIEZO-METRICOS
Y ORIFICIO CALIBRADO DE 57, UTILIZANDO UNA CONSTANTE DE 4.882, PARA EL CALCULO
DE AFORO DEL CAUDAL SALIENTE.

OBSERVACIONES

DE PRINCIPIOS A FINALES DE LA PRUEBA DE BOMBEO PARA EL DESARROLLO Y AFORO DEL POZO, ESTE
DEMOSTRO TENER BUENAS APORTACIONES DE AGUA, POR QUE GARANTIZA SU BUENA EXPLOTACION PARA
EL USO QUE SE REQUERIA, EN POCAS PALABRAS EL POZO ES BUENISIMO Y QUEDA LISTO, PARA SER
UTILIZADO.

REPORTE DE CAMPQO
LOCALIZACION CONGREGACION VARGAS, MPIO DE VERACRUZ ESTADO VERACRUZ
POZONo.__ X ETAPA DESARROLLO Y AFORO TIEMPO 72 HRS

PROFUNDIDAD TOTAL 85 M. DIAMETRO DEL TUBO ADEME 12”0 NIVEL EST, 24.00 M

DATOS DEL EQUIPO DE AFORO:

MOTOR: __DIESEL  MARCA: __ PERKING6 CIL. POTENCIA 100 HP R.P.M._200 _
ACOPLAMIENTO FLECHA CARDAN CABEZAL DE ENGRANES 70 HP/REL.1.1/1800RPM
TUBERIA DE COLUMNA; 6”0 X 70 M DESCARGA 6”0 CUERPO DE TAZONES 6°X10”
OROFICI CALIBRADO 5"0 CONSTANT UTILIZADA__4.882

HORARIO INICIAL: 19:20 P.M

FECHA [ HORARIO | RP.M ALT. LP.S. | NIVEL OBSERVACIONES
PZMT. DIN

‘T | 1920 800 DESARROLLANDO AGUA SUCIA

16/06/10 | 20:00 800 DESARROLLANDO AGUA TURBIA

16/06/10 | 21:00 800 DESARROLLANDO AGUA TURBIA

16/06/10 | 22:00 800 DESARROLLANDO AGUA TURBIA

16/06/10 | 23:00 800 DESARROLLANDO AGUA TURBIA
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16/06/10 | 24:00 800 DESARROLLANDO AGUA TURBIA
‘T | 0100 800 14 18.26 [ 28.00 AGUA CLARA
17/06/10 | 02:00 800 14 18.26 | 28.00 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 03:00 800 14 1826 | 28.00 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 04:00 800 14 1826 | 28.00 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 05:00 800 14 1826 | 28.00 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 06:00 800 14 1826 | 28.00 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 07:00 900 DESARROLLANDO AGUA TURBIA
17/06/10 | 08:00 900 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 09:00 900 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 10:00 900 18 2071 [29.10 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 11:00 900 18 2071 [ 29.10 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 12:00 900 18 2071 [ 29.10 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 13:00 1000 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 14:00 1000 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 15:00 1000 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 16:00 1000 |23 2341 3050 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 17:00 1000 |23 2341 3050 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 18:00 1000 |23 2341 3050 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 19:00 1100 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 20:00 1100 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 21:00 1100 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
17/06/10 | 22:00 1100 |29 2629 [ 31.00 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 23:00 1100 |29 2629 |31.00 AGUA LIMPIA
17/06/10 | 24:00 1100 |29 2629 |31.00 AGUA LIMPIA
I D 1100 |29 2629 |31.00 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 02:00 1200 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA AGUA
LIMPIA
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FECHA | HORARIO | R.P.M ALT. LP.S. | NIVEL OBSERVACIONES
PZMT. DIN
18/06/10 | 03:00 1200 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 04:00 1200 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 05:00 1200 | 34 2846 [ 32.00 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 06:00 1200 | 34 2846 | 32.00 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 07:00 1200 | 34 2846 | 32.00 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 08:00 1300 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 09:00 1300 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 10:00 1300 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 11:00 1300 | 41 3126 | 33.80 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 12:00 1300 | 41 3126 | 33.80 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 13:00 1300 | 41 3126 | 33.80 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 14:00 1400 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 15:00 1400 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 16:00 1400 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 17:00 1400 | 49 3417 [ 34.20 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 18:00 1400 | 49 3417 | 34.20 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 19:00 1400 | 49 3417 | 34.20 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 20:00 1500 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 21:00 1500 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 22:00 1500 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
18/06/10 | 23:00 1500 | 58 37.18 [36.20 AGUA LIMPIA
18/06/10 | 24:00 1500 | 58 3718 | 36.20 AGUA LIMPIA
I D 1500 | 58 3718 | 36.20 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 02:00 1600 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
19/06/10 | 03:00 1600 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
19/06/10 | 04:00 1600 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
19/06/10 | 05:00 1600 | 69 4055 [ 38.10 AGUA LIMPIA
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19/06/10 | 06:00 1600 69 40.55 38.10 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 07:00 1600 69 40.55 38.10 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 08:00 1700 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
19/06/10 | 09:00 1700 DESARROLLANDO AGUA LIMPIA
19/06/10 | 10:00 1700 78 43.11 39.20 AGUA LIMPIA
FECHA | HORARIO | R.P.M ALT. L.P.S. NIVEL OBSERVACIONES
PZMT. DIN
19/06/10 | 11:00 1700 78 43.11 39.20 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 12:00 1700 78 43.11 39.20 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 13:00 1700 78 43.11 39.20 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 14:00 1800 88 45.79 41.50 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 15:00 1800 88 45.79 41.50 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 16:00 1800 88 45.79 41.50 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 17:00 1800 88 45.79 41.50 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 18:00 1800 88 45.79 41.50 AGUA LIMPIA
19/06/10 | 19:30 1800 88 45.79 41.50 AGUA LIMPIA
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE POZO
LUGAR DE MUESTREO: CONGREGACION DE VARGAS MPIO. VER.
MUESTRA: MUESTRA SIMPLE.
CODIGO DE MUESTRA: AGU-190609-47
PLAN DE MUESTREO 190609
MUESTREADO POR: ING. ERNESTO SILVESTRE CASTILLA
TIPO DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETROS DE MUESTREO
PARAMETRO UNIDAD METODO DE ESPECIFICACIONES | RESULTADO
ANALISIS PERMISIBLES
TEMPERATURA °C NMX-AA-007-SCFI- NO NORMADO 28.2
2000
PH UNIDAD | NMX-AA-008-SCFI- 6,5-8,5 6,71
2000
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PARAMETRO UNIDAD METODO DE ESPECIFICACIONES | RESULTADO
ANALISIS PERMISIBLES
COLIFORMES | NMP/100 ML | NOM-112-SSA1- NO DETECTABLES NO
TOTALES 1994 DETECTABLES
COLIFORMES | NMP/100 ML | NOM-112-SSA1- NO DETECTABLES NO
FECALES 1994 DETECTABLES
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE POZO
LUGAR DE MUESTREO: CONGREGACION DE VARGAS MPIO. VER.
MUESTRA: MUESTRA SIMPLE.
CODIGO DE MUESTRA: AGU-190609-47
PLAN DE MUESTREO 190609
MUESTREADO POR: ING. ERNESTO SILVESTRE CASTILLA
TIPO DE ANALISIS FISIOQUIMICO
PARAMETROS FISIOQUIMICOS Y ORGANOLEPTICOS
PARAMETRO UNIDAD METODO DE ANALISIS ESPECIFICACIONES | RESULTADO
PERMISIBLES
DUREZA mg/L METODO 500.00 73.2
TOTAL ESPECTROFOTOMETRICO
Como CaC03 (SENSIBILIDAD DE 0 A4 mg/L)
COLOR UNIDADES DE METODO 20 UNIDADES DE 0
COLOR ESPECTROFOTOMETRICO COLOR PtCo
PtCo (SENSIBILIDAD DE 0 A 500
UNIDADES)
OLOR NA NOM-201-SSA1-2002 AGRADABLE INOLORO
SABOR NA NOM-201-SSA1-2002 AGRADABLE INSABORO
TURBIEDAD UTN METODO 5 0
ESPECTROFOTOMETRICO
(SENSIBILIDAD DE 0 A 450 FTU)
FIERRO mg/L METODO 0.30 0,05
ESPECTROFOTOMETRICO
(SENSIBILIDAD DE 0 A 3 mg/L)
NITRATOS mg/L METODO 10.0 6,7
ESPECTROFOTOMETRICO
(SENSIBILIDAD DE 0 A 4,5 mg/L)
NITRIROS mg/L METODO 1.0 0,004
ESPECTROFOTOMETRICO
(SENSIBILIDAD DE 0 A 0,300
mg/L)
COLOR mg/L METODO 0,2-1,50 0,03
RESIDUAL ESPECTROFOTOMETRICO
LIBRE (SENSIBILIDAD DE 0 A2 mg/L)
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CAPITULO 1l
TANQUE ELEVADO

3.1.  PLANOS ARQUITECTONICOS.

3.1.1. PROYECTO:

TANQUE ELEVADO CON CAPACIDAD DE 100 M3 'Y
ALTURA DE LA TORRE DE 15 M. ESTRUCTRAL.

3.1.2. PROYECTO:
FONTANERIA PARA EL TANQUE ELEVADO.

3.1.3. PROYECTO:
DETALLE DEL PORTON Y BARDA TIPO PARA EL POZO
Y TANQUE ELEVADO.

3.1.3. PROYECTO:
CASETA TIPO CLORO.
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3.2. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1. ANTECEDENTES

Debido a la necesidad de conocer los parametros reales del subsuelo para el Disefio del Tanque
Elevado de 100m® de Capacidad y Torre de 15.00 m de Altura, el: H. Ayuntamiento
Constitucional del Municipio de Veracruz solicité un estudio de Mecanica de Suelos con el
calculo de tipo de cimentacion, capacidad de carga, Nivel de Desplante, Asentamiento y
Proceso constructivo en el Predio ubicado dentro de la Congregacion de Vargas del Municipio
de Veracruz, Ver; Debido a la importancia de la construccion y a su uso, se decidio realizar el

presente estudio que permitia proyectar la cimentacion de su estructura (Torre para Tanque Elevado).

2. PROPOSITO Y ALCANCE

El proposito del presente es desarrollar el Estudio de Mecanica de Suelos del terreno, mediante los
resultados de la Exploracion en Campo, las pruebas de Laboratorio y la interpretacion del Analisis
Geotécnico.

El alcance de este informe es el siguiente:
a) Se presenta la Localizacion y descripcién del sitio del proyecto.
b) Se describen los trabajos de Exploracion, Laboratorio y Anélisis realizados.
c) Se detalla la estratigrafia superficial del suelo del sitio hasta la profundidad méxima explorada.

d) Se obtienen las Opciones de Cimentacion, Profundidad de Desplante, Capacidad de Carga y
Asentamientos.

e) Se enuncian as conclusiones y recomendaciones mas importantes que se derivan del Estudio
realizado.

3. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL SITIO.

El Sitio a Estudiar se localiza dentro de la Congregacion de Vargas en el Municipio de Veracruz, Ver.
Al Noroeste del Puerto de Veracruz, con Latitud 19° 13’ 39.84” Norte y Longitud 96°18'57.37” Oeste
Aproximada (Google Earth) El terreno actualmente se encuentra destinado como Area Verde, sin
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tener gran vegetacion; El cual tiene un area destinada de aproximadamente 1,000 m2, para

construir el Tanque Elevado, su pozo e instalaciones.

La topografia es sensiblemente plana, teniendo pendientes aproximadas del 20% con direccion Oeste
al Este y en relacion a un sistema de médanos de mediana altura (Siendo zona Alta). Previendo
tener problemas en caso de un Evento Extraordinario (Socavacion por Escurrimiento), por lo que se
tendra que verificar la topografia del sitioc y de ese levantamiento determinar las condiciones

de estabilidad por dichas condiciones.

4. TRABAJOS DE EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS.

Los Prospeccion Geotécnica de Campo fue con:

e Un (1) Sondeo Alterado Continuo y Selectivo (S. A.S. - U.) a una profundidad de
15.00m. (Ver Fig. 2 ). Mediante maquina perforadora Longyear 24, Bomba de Lodos y
efectuando la Prueba de Penetracion Estandar (S- P. T) de forma continua y obteniendo
s6lo muestras alteradas en Penetrd metro Estandar.

e Un (1) Pozo a Cielo Abierto a una profundidad de 2.50 m, para posteriormente
utilizarlo como carcamo de bombeo.

Los Trabajos del Laboratorio de Mecanica de Suelos fueron:
Contenido de Humedad Natural. (%w)

Peso volumétrico Natural del suelo. (ym)

% de Finos y Granulometria. (%F)

Limites de consistencia. (L. L.— L. P I.P.)

Densidad de Sélidos. (Gs)

En todas las Muestras del Sondeo se realiz6 una seleccion para su ensaye.
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5. ESTRATIGRAFIA YU PROPIEDADES DEL SUELO DEL SITIO.

De los datos encampoy laboratorio; se puede concluir que existe una Estratigrafia
General Casi Homogénea, debido a la Depositacion sedimentaria de origen edlico de la
edad del cuaternario, teniendo superficialmente suelos arenosos suelos a compactos

conforme aumenta la profundidad, que en conjunto se determinaron conforme a la
siguiente manera:

e Del nivel de terreno natural y en espesor promedio de 0.10 m se detecté la capa
vegetal, posterior a ésta y hasta la profundidad promedio de 8.00m. se encontrd
un Deposito Natural de Arena Fina Café, Mal graduada con compacidad de
Suelta a Semicompacta, conforme aumenta la profundidad, debido ala
Resistencia a la Penetracion Estdndar (Ns.p.7)= 17 - 14 golpes, conun
Contenido de Agua (W%)=3-14 %, un Contenido de Finos (%F) =6.00 -
8.00 %. Denomindndolo en la Clasificacion del Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (S. U. C. S.) = SP.

Posteriormente se encontrd un estrato de la profundidad de 8.00 a 12.00m.

De Arena Fina Limosa Café, con compacidad Compacta a Muy Compacta, conforme aumenta

la profundidad, debido a la Resistencia a la Penetracion Estandar (N s.p.1) =25-50 golpes, con un

Contenido de agua (W%) =11 -15%, un Contenido de Finos (%F) = 12.00 - 32.00%.

denominandolo en la Clasificacion del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S. U. C. S.) =

SM

o Subsecuente y Finalizando se encontr6 un estrato en la profundidad de 12.00 a
15.00m. de Arena Fina Café, con compacidad Muy Compacta, debido a la
Resistencia a la Penetracion Estandar (N s.p.7.) = 50 golpes, con un Contenido
de Agua (w %)= 9-11%, un Contenido de Finos (%F) =12.00 %
denomindndolos en la Clasificacion del Sistema Unificado de Clasificacion de
suelos (S. U. C. S.) = SP

o Elnivel del Brocal de la Perforacion de la Exploracion Profunda realizada, se
determind en el Nivel de Terreno Natural, teniendo a éste de referencia para la
medicion del Nivel de Aguas Freaticas (N. A.F.) No detectandose enla

profundidad explorada, en un monitoreo de 6 hrs.; por lo que se proyecta en
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una profundidad no menor a 25.00 m presentdndose una ascension &

disminucidn de es nivel durante los periodos de precipitacion y estiaje.

6. CAPACIDAD DE CARGA Y ASENTAMIENTO PARA EL CALCULO DE

LA CIMENTACION.
La interpretacion de resultados para la revision de los Estados Limites de falla y obtener el

valor de la Capacidad de Carga Admisible para las condiciones geométricas de la
cimentacién y profundidad de desplante; se realizaron mediante la ecuacién propuesta por las
Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de Cimentaciones del D. D.
F.(N T C-D D F) segun el Criterio de Meyerhof para una Cimentacion mediante Losa de
Cimentacion, desplantada superficiaimente ( D f = 1.50 m ) en suelos Puramente Friccionantes (
Arenas limpias a Limosas). Ref. 3,5y 6.

De acuerdo a lo anterior, se realizé un analisis para un Ancho de Base B =11.00 m para Losa de
Cimentacion Cuadrada en una Profundidad de Df =1.50m determinando el siguiente valor de

Capacidad de Carga Admisible para las condiciones del proyecto: g agm=11.00 Ton / m2Para el

calculo de los estados Limites de Servicio y obtener el valor de los Asentamientos a
Corto y largo Plazo, se utilizo el Criterio Elastico, debido a la Naturaleza del Suelo
encontrado; mediante correlaciones aproximadas con los Valores de la prueba de Penetracion
Estandar (S. P. T.) Ref. 4.

Para una distribucion de esfuerzos en la masa de suelos, mediante la cimentacion

Propuesta, los resultados del analisis indican asentamientos probables de:

e AH =2.47 cm. (Asentamiento Elastico a Corto Plazo).
e AH=0.10 cm. (Asentamiento a Largo Plazo).

e AH=1.53 cm. (Asentamiento Diferencial).

Lo anterior analizado esta calculado con las capacidades de cargar aqui determinadas
(Punto 6 ).

Por lo que se recomienda que se disefie estructuralmente las Cimentacion
Completamente Rigida mediante el uso de contra trabes para prever un servicio
Satisfactorio ante un evento dindmico; con los refuerzos pertinentes segun los determine
El Ingeniero Estructurita.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las conclusiones mas importantes del Estudio de Mecanica de Suelos para determinar los
Valores Estratigraficos, Clasificacion, Resistencia y Compresibilidad del Suelo; Asi como de
capacidad de Carga Admisible (Q aom), Asentamientos de Terreno Natural, Nivel de desplante
y Recomendaciones Generales para la Cimentacion de su estructura.

Para el Proyecto: “Tanque Elevado de 100 m?® de capacidady 15 m de Altura” ubicado
en la Congregacion de Vargas Municipio de Veracruz, Ver. Son derivadas por el estudio de

éstos Calculos:

La Geologia del Lugar representa a suelos correspondientes a depésitos Sedimentarios de
origen Edlico, cuyo origen datan del Cuartanario. Por lo que en estos suelos se encuentran
generalmente depdsitos Arenas finas mal graduadas limpias a poco limosas, sueltas a muy

compactas conforme aumenta la profundidad; propios de la zona en estudio.

GEOLOGIA REGIONAL DE LA ZONA EN ESTUDIO.
e Laexploracion de campo llevé a cabo con:

- Un (1) Sondeo Profundo mediante Maquina Perforadora, ademado y lavado con
lodo bentonitico, realizando la Prueba de Penetracion Estandar (S. P. T.) a una
profundidad de 15.00m

- Un (1) pozo a Cielo Abierto (P. C. A.) a una profundidad de 2.50m.

e Elsuelo se clasifico en tres ( 3 ) estratos principalmente, cuyas caracteristicas se muestran en los
perfiles estratigraficos. (Ver Anexos).

o Elnivel de agua freaticas (N. A. F.) No se detecto en la exploracion efectuada desde el nivel de
terreno natural (N. T. N.), por que se proyecta a una profundidad no menor de 25.00 m en el cual
presenta una ascension o disminucion durante los periodos de precipitacion y estiaje.

e Los parametros mecanicos de resistencia y compresibilidad fueron obtenidos a partir de
correlaciones con el ensaye de penetracion estandar “ S.P.T".

e El calculo de capacidad de carga del suelo se realizo conforme a las formulas de las normas
técnicas complementarias para disefio y construccion de cimentaciones para cimentaciones en

suelos puramente friccionantes y superficiales basada en la teoria de meyerhof.
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¢ Las condiciones con las que se disefiaron fueron con los siguientes datos proporcionados por el
proyectista:

*cimentacion Superficial en un area de 11.00 x 11.00 m.

\/ . s ,

** Con los resultados de los trabajos de campo y laboratorio, tomando en cuenta los parametros de
saturacion del suelo, profundidad, cercania del N. A. F. y geometria de las cimentacion solicitada
se hicieron los calculos de la capacidad de carga admisibles; aplicando con factor de seguridad

F. S. =2.00 debido a que debe resistir sismos.

** Los asentamientos que se obtuvieron fueron calculados debido a las condiciones estratigraficas

utilizando el criterio de elastico, y debido a su naturaleza estructural interna.

/ . .r e . ..
** La Cimentacion a ser utilizada que se recomienda, es la de una Losa de Cimiento cuadrada de

ancho de base B=11.00 m; desplantada a Df= 1.50 m y que sea completamente Rigida mediante
el uso de contra trabes cuya capacidad de carga admisible es de Q adm.= 11.00 t/m2 y un

asentamiento elastico AH=2.47 cm. (Ver. Punto 6.)

** Debido a las caracteristicas morfolégicas (Geologica y Geotécnicas) de los estratos que conforman

el depdsito natural del suelo del predio se puede concluir que:

» No existe la posibilidad de presentar: susceptibilidad a la licuacion,

Expansividad y colapso.

RECOMENDACIONES:

J . . .
** Se debe realizar un despalme general del predio en espesor promedio de 0.15m.
\J/ ! , .
*¢* Las zonas en las cuales se detecte el acumulamiento de basura se debera sanear en su totalidad.

‘:‘ Conforme a los niveles del piso terminado y la topografia del sitio con su respectivo anélisis de
drenaje pluvial genera, en caso necesario, se debera realizar un cuidado de las pendientes de los
taludes recomendandosenos ser menores a 2:1 (horizontal — vertical), arropandose con vegetacion
0 con losas de concreto debiéndose cuidar su escurrimiento pluvial evitando socavaciones

propias, las
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¢ L . .,
*4* cuales se podran evitar con buenas pendientes y la colocacion de cunetas y lavaderos.

’:‘ Se recomienda compactar el hecho de desplante de la cimentacion al 95 % del peso volumétrico
seco maximo proctor estandar con su humedad optima, recomendandose colocar una capa de
0.10 m de espesor con material para base (0 polvo de trituracién del banco limones) similarmente
compactado, para posteriormente colocar una plantilla de 0.08 m de espesor de concreto simple
con una F'c = 100 Kg. x cm2 (para evitar un incremento en los asentamiento diferenciales a

mediano y largo plazo).

® EL NIVEL DE DESPLANTES DE LA CIMENTACION NUNCA DEBERA SER MENOR AL
CALCULADO.

® | A RESISTENCIA DEL CONCRETO A UTILIZAR DEBERA SER MINIMA A: F'C = 250
KG./CM2

® E| ACERO POR COLOCAR NO DEBERA PRESNETAR CORROSION ANTES DEL
COLADO.

® E| CONCRETO DEBERA CUMPLIR CON LO ANTERIOR ESPECIFICADO Y EN SU
COLOCACION DEBERA SER VIBRADO PARA EVITAR QUE SE ENCUENTRE AIRE
INCLUIDO QUE POSTERIORMENTE PROVOQUE FISURAS, SUBSECUENTEMENE
DEBERAN SER CURDAS YA SEA MEDIANTE MEMBRANAS O AGUA.

® CUALQUIER DUDA O COMENTARIO, ASI COMO RE - ANALISIS POR ALGUN
CAMBIO, SE DEBERA INFORMAR PARA VERIFICAR QUE CUMPLAN LOS
REQUISITOS DE SEGURIDAD ANTE ESTADOS LIMITES DE FALLA'Y DE SERVICIO.
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3.3. PROCESO CONSTRUCTIVO DEL TANQUE ELEVADO.

Los tanques elevados permiten la preservacion del agua liquido para el uso de la comunidad.

En su trayecto de la fuente al consumidor del agua potable se maneja en un sistema de distribucién
que incluye bombeo trasmision, red de tuberia, vélvulas y los tanques de almacenamientos son
practicos y Utiles para brindar agua limpia que puede distribuirse sin problemas.

Tanque elevado de 100 m3 de capacidad y torre de 15 mts de altura. Se realiza estudio de mecanica
de suelos en el area del tanque elevado, este estudio permite proyectar la cimentacion de su
estructura.

Se realiza la estructura por medio de una memoria de célculo del disefio de la cimentacion y la
estructura del tanque elevado.

La colocacion de la fontaneria del tanque queda ahogada en los elementos estructurales antes de
colar el concreto.

La tuberia de acero al carbon ASTM-53 grado B, con una costura longitudinal, se aplica un
recubrimiento de 2 capas en un primario epdxido y 2 capas epoxido para acabados con; antes de la
aplicacion de los recubrimientos se libro de todo tipo de suciedad como 6xidos, grasas, polvo etc.

Se construyo barda en el perimetro de las areas de las instalaciones de infraestructura hidraulica,
una columna de maniobras, caseta eléctrica y casetas tipo cloro.

Las funciones del tanque elevado es proveer una reserva de agua que minimice interrupciones por
fallas en la transmisién el bombeo u otros equipos; mantiene presion uniforme actiian como valvula
de alivio en sistema de bombeo, permiten una reduccion en el tamafio de las tuberias al permitir
flujos promedio en vez de pico.
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TRABAJOS PRELIMINARES

DESPALME DE TERRENO CON EQUIPO MECANICO HASTA 30 CMS DE ESPESOR
PROMEDIO.

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO PARA DESPLANTE DE
ESTRUCTURAS,

ESTABLECIENDO EJES, REFERNCIAS Y NIELES.

EXCAVACION CON MAQUINA EN MATERIAL TIPO "A", A UNA PROFUNDIDAD DE 0.00 A
3 MTS. AFINE'Y COMPACTACION AL 95 % PROCTOR.

SUMINISTRO, TENDIDO Y COMPACTADO DE BALASTRO, COMPACTADO EN FORMA
MANUAL.

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION COMPACTADO CON PISON
MANO EN CAPAS NO MAYORES DE 20 CM., DE ESPESOR.

CARGA MECANICA A CAMION DE VOLTEO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION.

ACARREO EN CAMION PRIMER KM. DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACIONES
DEMOLICIONES INCLUYE: ABUNDAMIENTO.

ACARREO EN CAMION KILOMETROS SUBSECUENTES. DE MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES INCLUYE: ABUNDAMIENTO.
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CIMENTACION.

PLANTILLA DE CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEADO RESISTENCIA NORMAL F'C=
100KG/CM2 DE 5 CM DE ESPESOR

ACERO DE REFUERZO DEL No. 8 (1") EN CIMENTACION RESISTENCIA NORMAL FY=4200
KG/CM2, INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS Y DESPERDICIOS.

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 6 (6/8") DE DIAMETRO, EN
CIMENTACION, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN
CIMENTACION, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 4 (1/2") DE DIAMETRO, EN
CIMENTACION, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 3 (3/8") DE DIAMETRO, EN
CIMENTACION, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2

CIMBRA COMUN EN CIMENTACION, MEDIDA POR SUPERFICIE DE CONTACTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEADO EN
CIMENTACION, DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA NMX-C-403-ONNCCE-1999, CLASE
DE EXPOSICION: 4 (AMBIENTE MARINO-ELEMENTOS EN AIRE SATURADO DE SALES),
RESISTENCIA A LA COMPRESION MAYOR O IGUAL A 300 KG/CM2; RELACION
AGUA/CEMENTO MAYOR O IGUAL A 0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA AGREGADO
GRUESOS ENTRE 20 Y 40 MM: 300 KG/CM2; RECUBRIMIENTO MINIMO DEL ACERO: 40 MM,
CONCRETO ANTIBACTERIANO E INHIBIDOR DE CORROSION; CPP, REVENIMIENTO
MAXIMO 10 CM. DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA INCLUYE: SUMINISTRO, VACIADO,
VIBRADO, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO, PRUEBA, CURADO, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
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3.3.3. ESTRUCTURA DE ACERO.

PLANTILLA DE CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEADO RESISTENCIA NORMAL F'C=
100KG/CM2 DE 5 CM DE ESPESOR.

ACERO DE REFUERZO DEL No. 8 (1") EN CIMENTACION RESISTENCIA NORMAL FY=4200
KG/CM2, INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS Y DESPERDICIOS.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 6 (6/8") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 4 (1/2") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 3 (3/8") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2.

CIMBRA COMUN EN CIMENTACION, MEDIDA POR SUPERFICIE DE CONTACTO.

INSTALACION DE CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEADO EN CIMENTACION, DE
ACUERDO A LA NORMA MEXICANA NMX-C-403-ONNCCE-1999, CLASE DE EXPOSICION: 4
(AMBIENTE MARINO-ELEMENTOS EN AIRE SATURADO DE SALES), RESISTENCIA A LA
COMPRESION MAYOR O IGUAL A 300 KG/CM2; RELACION AGUA/CEMENTO MAYOR O
IGUAL A 0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA AGREGADO GRUESOS ENTRE 20 Y 40 MM:
300 KG/CM2; RECUBRIMIENTO MINIMO DEL ACERO: 40 MM, CONCRETO
ANTIBACTERIANO E INHIBIDOR DE CORROSION; CPP, REVENIMIENTO MAXIMO 10 CM. DE
ACUERDO A LA NORMA MEXICANA INCLUYE: SUMINISTRO, VACIADO, VIBRADO, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO, PRUEBA, CURADO, Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 8 (1") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 0.00 A 5.00 MTS. DE ALTURA INCLUYE:
SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 0.00 A 5.00 MTS. DE ALTURA.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 3 (3/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 0.00 A 5.00 MTS. DE ALTURA.
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INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 8 (1") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA..

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 3 (3/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 8 (1") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 10.00 A 14.75 MTS. DE ALTURA.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 10.00 A 14.75 MTS. DE ALTURA

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 3 (3/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA,
RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 10.00 A 14.75.00 MTS. DE ALTURA.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 6 (3/4") DE DIAMETRO, EN MUROS,
TRABES Y LOSAS DEL TANQUE , RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A
18.75 MTS.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN MUROS,
TRABES Y LOSAS DEL TANQUE, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A 18.75
MTS. DE ALTURA.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 4 (1/2") DE DIAMETRO, EN MUROS,
TRABES Y LOSAS DEL TANQUE, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A 18.75
MTS.

INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL # 3 (3/8") DE DIAMETRO, EN MUROS,
TRABES Y LOSAS DEL TANQUE, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A 18.75
MTS.

COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN MUROS Y COLUMNAS DE 0.00 A 5.00 MTS. DE
ALTURA.

COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN MUROS Y COLUMNAS DE 5.00 A 10.00 MTS. DE
ALTURA.

COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN MUROS Y COLUMNAS DE 10.00 A 14.75 MTS. DE
ALTURA.



38

COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN LOSAS, MUROS Y TRABES DE 14.75 A 18.75
MTS.

BANQUETA DE CONCRETO F'C=150 Kg/CM2 HECHO EN OBRA DE 8 CMS. DE ESPESOR
REFORZADA CON MALLA 6X6-10/10.

INSTALACION DE CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEADO EN ESTRUCTURAS COMO
MUROS Y COLUMNAS HASTA UNA ALTURA DE 5.00 MTS, DE ACUERDO A LA NORMA
MEXICANA NMX-C-403-ONNCCE-1999, CLASE DE EXPOSICION: 4 (AMBIENTE MARINO-
ELEMENTOS EN AIRE SATURADO DE SALES), RESISTENCIA A LA COMPRESION F'c= 300
KG/CM2; RELACION AGUA/CEMENTO 0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA AGREGADO
GRUESOS ENTRE 20 Y 40 MM: 300 KG/CM2; RECUBRIMIENTO MINIMO DEL ACERO: 40 MM,
CONCRETO ANTIBACTERIANO E INHIBIDOR DE CORROSION; CPP, REVENIMIENTO
MAXIMO 10 CM. DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA.

COLOCACION DE BANDA DE PVC. DE 9",

COLOCACION DE FINO INTEGRAL SOBRE LOSA DE CONCRETO CON MORTERO
CEMENTO-AREANA 1:5 ACABADO CEPILLADO Y NIVELADO DE 2 CM DE ESPESOR A UNA
ALTURA DE 19 MTS.

COLOCACION DE IMPERMEABILIZACION EN PAREDES INTERIORES DE TANQUE A BASE
DE PINTURA TIPO ALBERCA SIN MEMBRANA DE REFUERZO.

COLOCACION DE IMPERMEABILIZACION EN AZOTEAS, A BASE DE 2 MALLAS Y PINTURA
REFLECTIVA COMEX O SIMILAR, INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE
APLICACION DE PRIMARIO (SELLADOR CON CEMENTO PLASTICO) COLOCACION CON
LAS MEMBRANAS DE REFUERZO, APL APLICACION DE IMPERMEABILIZANTE PARA
SELLAR LAS MEMBRANAS, APLICACION DE ARENA Y TERMINACION DEL ACABADO
REFLECTIVO A DOS MANOS.

COLOCACION DE REGISTRO PARA ACCESO DE TANQUE DE 80x80 CMS CON
CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES INDICADAS EN EL PLANO CORRESPONDIENTE

COLOCACION DE ESCALERA DE ASCENSO A TANQUE CON GUARDA PARA PROTECCION
EN FORMA DE L, A BASE DE ALFARDA DE SOLERA DE 2" X 1/4" PARA SEPARADORES
COLOCADA A CADA METRO REFORZADA CON SOLERA VERTICAL CORRIDA DE 1" X1/8"
SOLDADA A LOS SEPARADORES, ANCLADA A MUROS DE CONCRETO MEDIANTE PLACAS
DE 15.24X15.24X0.635 CMS. Y VARILLAS DEL No 5, PROTECCION CONSIDERADA DESDE
LA ALTURA DE 7.50, HASTA 15.00 MTS.; ESCALONES A BASE DE VARILLAS DEL NO.6 @ 40
cms, y 80 CMS. DE DESARROLLO Y ANCLADOS A MUROS DE CONCRETO ARMADO,
TRAMO COMPRENDIDO DESDE EL NIVEL 7.50, AL 18.75, MTS, CONSTRUCCION DE
ACUERDO AL PLANO.
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DESCANSO EN ESCALERA MARINA DE 1.60 x 1.60 MTSA UNA ALTURA DE 7.50 MTS DEL
TERRENO LATERAL, A BASE DE PISO DE REJILLA IRVING 1S-05 ESTANDAR Y ANGULO EN
L DE 7.62x0.635 ANCLADO EN DOS PUNTOS A MURO MEDIANTE PLACAS DE
20.32x23.32x0.635 CM Y DOS ANCLAS DE VARILLA DEL No. 5 DE 35 CMS DE DESARROLLO,
SOPORTE DIAGONAL DE ANGULO DE 7.62X.635 SOLDADO A ANCLA Y A PISO Y
BARANDAL DE 1.00 MT DE ALTURA'Y 3.20 MTS DE DESARROLLO, A BASE DE MARCO DE
TUBO DE ACERO DE 2" DIAM. Y REFUERZOS VERTICALES A BASE DE TUBO DE ACERO
DE 1@ 25 CMS. DE SEPARACION, FIJO A PISO MEDIANTE 3 PLACAS DE 15.24 X 15.45 X
635 CMS. Y AMUROS DE CONCRETO ARMADOMEDIANTE 2 PLACAS DE 20.32X20.32.0.635
CMS'Y UN ANCLA DE VARILLA DEL No.5.

COLOCACION DE ESCALERA DE ACENSO A TANQUE CON GUARDA PARA PROTECCION
EN FORMA DE U, A BASE DE ALFARDA DE SOLERA DE 2" X 1/4" PARA SEPARADORES
COLOCADA A CADA METRO REFORZADA CON SOLERA VERTICAL CORRIDA DE 1" X1/8"
SOLDADA A LOS SEPARADORES, ANCLADA A MUROS DE CONCRETO MEDIANTE PLACAS
DE 15.24X15.24X0.635 CMS. Y VARILLAS No5, PROTECCION CONSIDERADA DESDE UNA
ALTURA DE 0.80 HASTA 7.50 MTS; ESCALONES A BASE DE VARILLA No 6 @ 40 CMS Y 80
CMS DE DESARROLLO Y ANCLADAS A MUROS DE CONCRETO ARMADO TRAMO
COMPRENDIDO DESDE EL NIVEL 0.80 A 7.50 MTS, CONSTRUCCION DE ACUERDO A
PLANO.

COLOCACION DE ESCALERA DE ACCESO AL TANQUE A BASE DE ESCALONES DE
VARIILA LISA DEL NUMERO 6 A CADA 40 CM. 'Y UN DESARROLLO DE 1.20MTS, ANCLADA A
MUROS DE CONCRETO ARMADOS, DENTRO DEL INTERIOR DEL TANQUE
CONSTRUCCION DE ACUERDO A PLANO.

LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA.
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TANQUE ELEVADO

ESTRUCTURA
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PRUEBAS DE REVENDIMIENTO DEL CONCRETO

TANQUE ELEVADO
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3.4 PRESUPUESTO

TANQUE ELEVADO DE 100 M3.

PRELIMINARES

MECASUELOS

PAGO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN AREA DE
DESPLANTE DE TANQUE ELEVADO

PZA

1.00

$ 30,467.88

30,467.88

REVMEMO

PAGO POR LA REVISION, ADECUACION Y REVISION DE LA
MEMORIA DE CALCULO DEL DISENO DE LA CIMENTACION Y
LA ESTRUCTURA DEL TANQUE ELEVADO

PZA

1.00

$ 28,743.09

28,743.09

JARO50A

DESPALME DE TERRENO CON EQUIPO MECANICO HASTA 30
CMS DE ESPESOR PROMEDIO, INCL. MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU EJECUCION.

M3

1000.00

$ 4.80

4,800.00

TRAZ0-002

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO PARA
DESPLANTE DE ESTRUCTURAS, ESTABLECIENDO EJES,
REFERNCIAS Y NIELES, INCLUYE:CRUCETAS ESTACAS,HILOS
Y MARCAS CON CALIDRA.

MZ

169.00

$§ 9289

15,698.41

R33-2026A

EXCAVACION CON MAQUINA EN MATERIAL TIPO "A", A UNA
PROFUNDIDAD DE 0.00 A 3 MTS. INCLUYE : AFINE Y
COMPACTACION AL 95 % PROCTOR.

MS

363.35

$ 1564

5,682.79

RELL-022A

SUMINISTRO, TENDIDO Y COMPACTADO DE BALASTRO,
COMPACTADO EN FORMA MANUAL  INCLUYE: CARGA,
ACARREOS Y ADQUISICION.

M3

101.40

$§ 1582

1,604.15

RELL-002

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
COMPACTADO CON PISON DE MANO EN CAPAS NO
MAYORES DE 20 CM., DE ESPESOR INCLUYE: ACARREO
DENTRO DE LA OBRA, INCORPORACION DE AGUA Y
ABUNDAMIENTO.

M3

189.61

$ 1596

3,026.18

CYA028B

CARGA MECANICA A CAMION DE VOLTEO DE MATERIAL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION INCLUYE: ABUNDAMIENTO.

M3

173.74

$ 1619

2,812.85

CYA026B

ACARREO EN CAMION PRIMER KM. DE MATERIAL
PRODUCTO DE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES INCLUYE:
ABUNDAMIENTO

M3

173.74

$  16.37

2,844.12

CYA0278B

ACARREO EN CAMION KILOMETROS SUBSECUENTES. DE
MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES
INCLUYE: ABUNDAMIENTO

M3-
KM

521.22

$ 146.29

76,249.27

TOTAL PRELIMINARES

171,928.75

CIMENTACION.

PLA-03 5

PLANTILLA DE CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEADO
RESISTENCIA NORMAL F'C= 100KG/CM2 DE 5 CM DE
ESPESOR INCLUYE: ELABORACION VACIADO DE CONCRETO
MATERIAL, MANO DE OBRA Y EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

MZ

169.00

§ 874.00

147,706.00

ACIM008

ACERO DE REFUERZO DEL No. 8 (1") EN CIMENTACION
RESISTENCIA  NORMAL  FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:
SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS Y DESPERDICIOS.

KG

944.46

$§  17.02

16,074.71
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ACIM006

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL
# 6 (6/8") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION, RESISTENCIA
NORMAL  FY'=4200KG/CM2 INCLUYE: SUMINISTRO,
HABILITADO, ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES,
SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
INTALACION.

KG

2047.50

17.86

36,568.35

ACIMO05

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
5 (5/8") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION, RESISTENCIA
NORMAL  FY'=4200KG/CM2 INCLUYE: SUMINISTRO,
HABILITADO, ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES,
SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
INTALACION.

KG

4278.14

18.56

79,402.28

ACIM004

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
4 (1/2") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION, RESISTENCIA
NORMAL  FY'=4200KG/CM2 INCLUYE: SUMINISTRO,
HABILITADO, ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES,
SILLETAS, Y DESPERDICIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION

KG

1957.14

16.53

32,351.52

ACIMO03

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
3 (3/8") DE DIAMETRO, EN CIMENTACION, RESISTENCIA
NORMAL  FY'=4200KG/CM2 INCLUYE: SUMINISTRO,
HABILITADO, ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES,
SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

KG

441.14

17.31

7,636.13

CCIM-002

CIMBRA  COMUN EN CIMENTACION, MEDIDA POR
SUPERFICIE DE CONTACTO. INCLUYE SUMINISTROS,
ACARREOS, HABILITADO, CORTES Y DESPERDICIOS.

M2

161.04

19.81

3,190.20

CONCIM-0058

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO PREMEZCLADO
BOMBEADO EN CIMENTACION, DE ACUERDO A LA NORMA
MEXICANA NMX-C-403-ONNCCE-1999, CLASE DE EXPOSICION:
4 (AMBIENTE MARINO-ELEMENTOS EN AIRE SATURADO DE
SALES), RESISTENCIA A LA COMPRESION MAYOR O IGUAL A
300 KG/ICM2; RELACION AGUA/CEMENTO MAYOR O IGUAL A
0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA AGREGADO GRUESOS
ENTRE 20 Y 40 MM: 300 KG/CM2; RECUBRIMIENTO MINIMO
DEL ACERO: 40 MM, CONCRETO ANTIBACTERIANO E
INHIBIDOR DE CORROSION; CPP, REVENIMIENTO MAXIMO 10
CM. DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA INCLUYE:
SUMINISTRO, VACIADO, VIBRADO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, PRUEBA, CURADO, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

63.89

$

280.70

$

17,933.92

TOTAL CIMENTACION

$ 340,863.12

ESTRUCTURA

AESTO008

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
8 (1") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 0.00 A 5.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

KG.

883.25

$

20.52

$

18,124.29
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AEST005

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
5 (5/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 0.00 A 5.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

KG.

842.40

20.35

17,142.84

AEST003

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
3 (3/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 0.00 A 5.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

KG.

400.86

20.62

8,265.73

AEST008-1

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
8 (1") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALCION.

KG.

883.25

21.38

18,883.89

AEST005-1

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
5 (5/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

KG.

686.40

21.38

14,675.23

AEST003-1

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
3 (3/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

KG.

333.09

27.60

9,193.28

AEST008-2

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
8 (1") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 10.00 A 14.75 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

KG.

883.25

27.54

24,324.11

AEST005-2

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
5 (5/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 10.00 A 14.75 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, CORTES,
TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y DESPERDICIOS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

KG.

866.11

26.98

23,367.65

AEST006-3

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
3 (3/8") DE DIAMETRO, EN ESTRUCTURA, RESISTENCIA
NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 10.00 A 14.75.00 MTS. DE
ALTURA INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO,
CORTES,  TRASLAPES,  DOBLESES,  SILLETAS, Y
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

KG.

266.47

26.30

7,008.16
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AEST006-4

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
6 (3/4") DE DIAMETRO, EN MUROS, TRABES Y LOSAS DEL
TANQUE , RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A
18.75 MTS. DE ALTURA INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO,
ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

KG.

1103.40

31.41

34,657.79

AEST005-4

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL
# 5 (5/8") DE DIAMETRO, EN MUROS, TRABES Y LOSAS DEL
TANQUE , RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A
18.75 MTS. DE ALTURA INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO,
ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

KG.

409.34

25.96

10,626.47

AEST004-4

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
4 (1/2") DE DIAMETRO, EN MUROS, TRABES Y LOSAS DEL
TANQUE, RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A
18.75 MTS. DE ALTURA INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO,
ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

KG

2784.42

271.26

75,903.29

AEST003-4

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO DEL #
3 (3/8") DE DIAMETRO, EN MUROS, TRABES Y LOSAS DEL
TANQUE , RESISTENCIA NORMAL FY'=4200KG/CM2 DE 14.75 A
18.75 MTS. DE ALTURA INCLUYE: SUMINISTRO, HABILITADO,
ARMADO, CORTES, TRASLAPES, DOBLESES, SILLETAS, Y
DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

KG

1396.04

27.93

38,991.40

CIMBEST-05-1

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN
MUROS Y COLUMNAS DE 0.00 A 500 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: OBRA  FALSA, SUMINISTRO, HABILITADO,
ACARREOS, COLOCACION, CHAFLAN EN LAS ESQUINAS,
CORTES DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

MZ

138.30

21.26

2,940.26

CIMBEST-05-2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN
MUROS Y COLUMNAS DE 5.00 A 10.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: OBRA  FALSA, SUMINISTRO, HABILITADO,
ACARREOS, COLOCACION, CHAFLAN EN LAS ESQUINAS,
CORTES DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

MZ

115.00

26.23

3,016.45

CIMBEST-05-3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN
MUROS Y COLUMNAS DE 10.00 A 14.75 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: OBRA  FALSA, SUMINISTRO, HABILITADO,
ACARREOS, COLOCACION, CHAFLAN EN LAS ESQUINAS,
CORTES DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

MZ

102.96

30.41

3,131.01

CIMBEST-05-4

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA APARENTE EN
LOSAS, MUROS Y TRABES DE 14.75 A 18.75 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: OBRA  FALSA, SUMINISTRO, HABILITADO,
ACARREOS, COLOCACION, CHAFLAN EN LAS ESQUINAS,
CORTES, DESPERDICIOS Y TODO LO NECESARIO.

MZ

388.96

25.76

10,019.61
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BAN-003

BANQUETA DE CONCRETO F'C=150 Kg/CM2 HECHO EN OBRA
DE 8 CMS. DE ESPESOR REFORZADA CON MALLA 6X6-10/10,
INCLUYE: ACABADO VOLTEADOR, ESCOBILLADO, CIMBRA'Y
DESCIMBRA, SUMINISTRO Y VACIADO.

MZ

141.61

$

109.45

$

15,499.21

CONEST-005-1

SUMINISTRO E  INSTALACION DE CONCRETO
PREMEZCLADO BOMBEADO EN ESTRUCTURAS COMO
MUROS Y COLUMNAS HASTA UNA ALTURA DE 5.00 MTS, DE
ACUERDO A LA NORMA MEXICANA NMX-C-403-ONNCCE-1999,
CLASE DE EXPOSICION: 4 (AMBIENTE MARINO-ELEMENTOS
EN AIRE SATURADO DE SALES), RESISTENCIA A LA
COMPRESION F'c= 300 KG/CM2; RELACION AGUA/CEMENTO
0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA AGREGADO GRUESOS
ENTRE 20 Y 40 MM: 300 KG/CM2; RECUBRIMIENTO MINIMO
DEL ACERO: 40 MM, CONCRETO ANTIBACTERIANO E
INHIBIDOR DE CORROSION; CPP, REVENIMIENTO MAXIMO 10
CM. DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA, INCLUYE:
SUMINISTRO, VACIADO, VIBRADO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, PRUEBA, CURADO, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

20.30

$

230.85

$

4,686.26

CONEST-005-2

SUMINISTRO E  INSTALACION DE CONCRETO
PREMEZCLADO BOMBEADO EN ESTRUCTURAS COMO
MUROS Y COLUMNAS A UNA ALTURA DE 5.00 A 10. 00 MTS,
DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA NMX-C-403-ONNCCE-
1999, CLASE DE EXPOSICION: 4 (AMBIENTE MARINO-
ELEMENTOS EN AIRE SATURADO DE SALES), RESISTENCIA A
LA COMPRESION 300 KG/CM2; RELACION AGUA/CEMENTO
0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA AGREGADO GRUESOS
ENTRE 20 Y 40 MM: 300 KG/CM2; RECUBRIMIENTO MINIMO
DEL ACERO: 40 MM, CONCRETO ANTIBACTERIANO E
INHIBIDOR DE CORROSION; CPP, REVENIMIENTO MAXIMO 10
CM. DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA, INCLUYE:
SUMINISTRO, VACIADO, VIBRADO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, PRUEBA, CURADO, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

16.80

$

300.88

$

5,054.78

CONEST-005-3

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO
PREMEZCLADO BOMBEADO EN ESTRUCTURAS COMO
MUROS Y COLUMNAS A UNA ALTURA DE 10.00 A 14.75 MTS,
DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA NMX-C-403-ONNCCE-
1999, CLASE DE EXPOSICION: 4 (AMBIENTE MARINO-
ELEMENTOS EN AIRE SATURADO DE SALES), RESISTENCIA A
LA COMPRESION 300 KG/CM2; RELACION AGUA/CEMENTO
0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA AGREGADO GRUESOS
ENTRE 20 Y 40 MM: 300 KG/CM2; RECUBRIMIENTO MINIMO
DEL ACERO: 40 MM, CONCRETO ANTIBACTERIANO E
INHIBIDOR DE CORROSION; CPP, REVENIMIENTO MAXIMO 10
CM. DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA, INCLUYE:
SUMINISTRO, VACIADO, VIBRADO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, PRUEBA, CURADO, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

13.54

$

320.94

$

4,345.53
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CONEST-005-4

SUMINISTRO E  INSTALACION DE CONCRETO
PREMEZCLADO BOMBEADO EN ESTRUCTURAS COMO
MUROS, LOSAS Y COLUMNAS A UNA ALTURA DE 14.75 A 18.75
MTS, DE ACUERDO A LA NORMA MEXICANA NMX-C-403-
ONNCCE-1999, CLASE DE EXPOSICION: 4 (AMBIENTE
MARINO-ELEMENTOS EN AIRE SATURADO DE SALES),
RESISTENCIA A LA COMPRESION 300 KG/CM2; RELACION
AGUA/CEMENTO  0.55; CONTENIDO DE CEMENTO PARA
AGREGADO GRUESOS ENTRE 20 Y 40 MM: 300 KG/CM2;
RECUBRIMIENTO MINIMO DEL ACERO: 40 MM, CONCRETO
ANTIBACTERIANO E INHIBIDOR DE CORROSION; CPP,
REVENIMIENTO MAXIMO 10 CM. DE ACUERDO A LA NORMA
MEXICANA,  INCLUYE: SUMINISTRO, VACIADO, VIBRADO,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO, PRUEBA, CURADO,
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M3

31.74

$  403.11

12,794.71

BANDA-PVC-9"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANDA DE P.V.C. DE 9"
INCLUYE: SUMINISTRO, COLOCACION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

ML

32.60

§ 55595

18,123.97

FIN-001-C

SUMINISTRO Y COLOCACION DE FINO INTEGRAL SOBRE
LOSA DE CONCRETO CON MORTERO CEMENTO-AREANA 1:5
ACABADO CEPILLADO Y NIVELADO DE 2 CM DE ESPESOR A
UNA ALTURA DE 19 MTS INCLUYE:MATERIAL, MANO DE OBRA
REGLASY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION

MZ

49.00

§ 24432

11,971.68

IMPERMURO

SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZACION
EN PAREDES INTERIORES DE TANQUE A BASE DE PINTURA
TIPO ALBERCA SIN MEMBRANA DE REFUERZO INCLUYE
MATERIAL MANO DE OBRA HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA APLICACION

MZ

206.61

$§ 7138

14,747.82

IMPER-001A

SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZACION
EN AZOTEAS, A BASE DE 2 MALLAS Y PINTURA REFLECTIVA
COMEX O SIMILAR, INCLUYE: PREPARACION DE LA
SUPERFICIE APLICACION DE PRIMARIO (SELLADOR CON
CEMENTO PLASTICO) COLOCACION CON LAS MEMBRANAS
DE REFUERZO, APL APLICACION DE IMPERMEABILIZANTE
PARA SELLAR LAS MEMBRANAS, APLICACION DE ARENA Y
TERMINACION DEL ACABADO REFLECTIVO A DOS MANOS.
INCLUYE: GARANTIA POR ESCRITO POR TRES ANOS.

MZ

49.00

$ 163.66

8,019.34

REGISTROTAN

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGISTRO PARA
ACCESO DE TANQUE DE 80X80 CMS CON CARACTERISTICAS
Y  DIMENSIONES INDICADAS EN EL PLANO
CORRESPONDIENTE INCLUYE: MATERIAL MANO DE OBRA' Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

PZA

4.00

$§ 351.33

1,405.32

ESCASCENSO

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA DE ASCENSO A
TANQUE CON GUARDA PARA PROTECCION EN FORMA DE L,
A BASE DE ALFARDA DE SOLERA DE 2" X 1/4" PARA
SEPARADORES COLOCADA A CADA METRO REFORZADA
CON SOLERA VERTICAL CORRIDA DE 1" X1/8" SOLDADA A
LOS SEPARADORES, ANCLADA A MUROS DE CONCRETO
MEDIANTE PLACAS DE 15.24X15.24X0.635 CMS. Y VARILLAS
DEL No 5, PROTECCION CONSIDERADA DESDE LA ALTURA DE
7.50, HASTA 15.00 MTS.; ESCALONES A BASE DE VARILLAS
DEL NO.6 @ 40 cms, y 80 CMS. DE DESARROLLO Y ANCLADOS
A MUROS DE CONCRETO ARMADO, TRAMO COMPRENDIDO
DESDE EL NIVEL 7.50, AL 18.75, MTS, CONSTRUCCION DE
ACUERDO AL PLANO. INCLUYE: APLICACION DE PRIMARIO
ANTICORROSIVO Y DOS MANOS DE ESMALTE COMEX O
SIMILAR.

ML

1.00

$ 2,958.20

$

2,958.20
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DESC-ESCASC

DESCANSO EN ESCALERA MARINA DE 1.60 x 1.60 MTSA UNA
ALTURA DE 7.50 MTS DEL TERRENO LATERAL, A BASE DE
PISO DE REJILLA IRVING 1S-05 ESTANDAR Y ANGULO EN L DE
7.62x0.635 ANCLADO EN DOS PUNTOS A MURO MEDIANTE
PLACAS DE 20.32x23.32x0.635 CM Y DOS ANCLAS DE VARILLA
DEL No. 5 DE 35 CMS DE DESARROLLO, SOPORTE DIAGONAL
DE ANGULO DE 7.62X.635 SOLDADO A ANCLA Y A PISO Y
BARANDAL DE 1.00 MT DE ALTURA Y 320 MTS DE
DESARROLLO, A BASE DE MARCO DE TUBO DE ACERO DE 2"
DIAM. Y REFUERZOS VERTICALES A BASE DE TUBO DE
ACERO DE 1@ 25 CMS. DE SEPARACION, FIJO A PISO
MEDIANTE 3 PLACAS DE 15.24 X 15.45 X .635 CMS. Y A MUROS
DE CONCRETO ARMADOMEDIANTE 2 PLACAS DE
20.32X20.32.0.635 CMS Y UN ANCLA DE VARILLA DEL No.5.
INCLUYE: APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y DOS
MANOS DE ESMALTE COMEX O SIMILAR.

PZA

1.00

$ 3,339.96

3,339.96

ESCASCENSO-2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA DE ACENSO A
TANQUE CON GUARDA PARA PROTECCION EN FORMA DE U,
A BASE DE ALFARDA DE SOLERA DE 2" X 1/4" PARA
SEPARADORES COLOCADA A CADA METRO REFORZADA
CON SOLERA VERTICAL CORRIDA DE 1" X1/8" SOLDADA A
LOS SEPARADORES, ANCLADA A MUROS DE CONCRETO
MEDIANTE PLACAS DE 15.24X15.24X0.635 CMS. Y VARILLAS
No5, PROTECCION CONSIDERADA DESDE UNA ALTURA DE
0.80 HASTA 7.50 MTS; ESCALONES A BASE DE VARILLA No 6
@ 40 CMS Y 80 CMS DE DESARROLLO Y ANCLADAS A MUROS
DE CONCRETO ARMADO TRAMO COMPRENDIDO DESDE EL
NIVEL 0.80 A 7.50 MTS, CONSTRUCCION DE ACUERDO A
PLANO. INCLUYE; APLICACION DE PRIMARIO
ANTICORROSIVO Y DOS MANOS DE ESMALTE COMEX O
SIMILAR.

ML

1.00

$ 1,317.72

1,317.72

ESCMARINA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALERA DE ACCESO
AL TANQUE A BASE DE ESCALONES DE VARIILA LISA DEL
NUMERO 6 A CADA 40 CM. Y UN DESARROLLO DE 1.20MTS,
ANCLADA A MUROS DE CONCRETO ARMADOS, DENTRO DEL
INTERIOR DEL TANQUE CONSTRUCCION DE ACUERDO A
PLANO.

ML

1.00

$ 3,455.91

3,455.91

MUTAB-24.5CM

MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE LA REGION A
PLOMO, DE 245 CM. DE ESPESOR, ASENTADO CON
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5, ACABADO COMUN, PARA
ENRRACE DE MUROS INTERMEDIOS DEL TANQUE ( VER
PROYECTO). INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, CARGA,
ACARREOS VERTICALES

MZ

18.76

$ 2145

402.40

APLA-0-3.5

APLANADO FINO A PLOMO Y REGLA CON MORTERO DE
CEMENTO ARENA 1:4 DE 2 CM DE ESPESOR EN MUROS
INTERIORES DE 0.00 A 3.50 M DE ALTURA EN EL INTERIOR
DEL TANQUE ELEVADO INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
ACARREO VERTICAL, ARISTAS INTERIORES Y TODO LO
NECESARIO PA

MZ

37.51

$ 2245

842.10

CAST24X24

CASTILLO DE CONCRETO F'c=250 Kg/CM2 HECHO EN
OBRA DE 24.5x24.5 CM REFORZADO CON CUATRO VARILLAS
DE 3/8" Y ESTRIBOS DEL No. 2 @ 20 CM, CIMBRA EN LAS
CUATRO ARISTA DICHO CASTILLO UNIRA LOS MUROS
CENTRALES EN FORMA DE CRUZ.

ML

1.55

$ 3,204.32

4,966.70
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VENTFO2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTILAS DE FIERRO
GALVANIZADO DE 2" DE DIAMETRO, INCLUYE: CODOS,
NIPLES, ANTICORROSIVO, PINTURA DE ESMALTE MANO DE
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION

PZA

4.00

$ 12,754.14

$ 51,016.56

PINTVIN

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PINTURA VINILICA DE
CALIDAD VINIMEX DE COMEX O SIMILAR, LAVABLE EN
MUROS INTERIORES Y EXTERIORES, COLUMNAS, TRABES Y
PLAFONES, TRABAJOS DE 0.00 A 20.00 MTS. DE ALTURA
INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE, REBABEADO,
PLASTE O ENMCILLADO NECESARIO, UNA MANO DE
SELLADOR, DOS MANOS DE PINTURA Y GARANTIA DE
CALIDAD POR ESCRITO DE 1 ANO.

MZ

522.21

$ 5127

$ 29,906.97

LIM-005

LIMPIEZA GENERAL DURANTE EL PROCESO DE LA OBRA

MZ

169.00

$ 36.10

$  6,100.90

TAP-REG

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPAS DE REGISTRO DE
0.80 X 0.80 A BASE DE ANGULO DE 3" X 1/4" DE ACUERDO A
PLANO

PZA

4.00

$ 6,866.09

$ 27,464.36

TUB INTERC

SUMINISTRO Y  COLOCACION DE  TUBO DE
INTERCOMUNICACION DE CELDAS DE TANQUE A BASE DE
TUBO DE PVC DE 8" DE DIAMETRO Y 30 CM DE LARGO,
INCLUYE: ACARREOS, FIJACION, NIVELACION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

©~>

3,498.75

$  3,995.00

LIMO05B

LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA.

M2

169.00

©~>

39.00

$ 6591.00

TOTAL DE ESTRUCTURA

$ 569,278.45

FONTANERIA DE TANQUE

COFOFOBRID45X
150

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO BRIDADO EN UN
EXTREMO DE FO FO DE 45° X 150 MM ( 6" DE DIAMETRO)
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA HERRAMIENTA EQUIPO,
MANIOPBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION

PZA

2.00

$ 387.11

$ 774.22

COFOFOBRID90X
150

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO BRIDADO EN UN
EXTREMO DE FO FO DE 90° X 150 MM ( 6" DE DIAMETRO)
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA HERRAMIENTA EQUIPO,
MANIOPBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION

PZA

1.00

$ 107.76

$ 107.76

TUBACER150
3.46

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 3.46 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 387.11

$ 387.11

TUBACER150
1.66

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADA, DE 1.66 MTS DE LONGITUD, INCLUYE: MATERIAL,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO, MANIOBRAS,
ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION

ML

3.32

$ 305.11

$§ 101297
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TEE-FOFO-6"

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE DE FOFO DE
150X150 MM ( 6" X 6" ) DE DIAMETRO INCLUYE: TUBERIA DE
ACERO AL CARBON A 53 B CEDULA 40 DE 150 MM ( 6" ) DE
DIAMETRO INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

PZA

4.00

245.38

981.52

COFOF045X150

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SOLDABLE DE
FOFO DE 45° X 150MM ( 6" ) DE DIAMETRO INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

PZA

8.00

434.42

3,475.36

TUBACER150
0.50

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 050 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

2.00

493.28

986.56

TUBACER150
17.31

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 17.31 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

17.31

383.26

6,634.23

TUBACER150
0.50

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 050 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

2.00

313.71

627.42

TUBACER150
17.31

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 17.31 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

17.31

332.94

5,763.19

TUBACER150
1.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 1.00 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

1.00

31.47

331.47

TUBACER150
10.76

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 10.76 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

334.16

334.16
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TUBACER150
483

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 4.83 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

422.27

422.27

TUBACER150
0.60

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 0.60 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

1.20

431.38

517.66

TUBACER150
2.32

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 232 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

4.64

3,703.24

17,183.03

TUBACER150
4.16

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 4.16 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

4,770.88

4,770.88

VALCOMB152

SUMINISTRO 'Y COLOCACION DE VALVULA DE
COMPUERTA BRIDADA VASTAGO FIJO ( 150 PSI') DE 150 MM
(6" ) DE DIAMETRO, INTERIORES DE BRONCE, INCLUYE:
MATERIAL MANO DE OBRA, HERRAMIENTA EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

PZA

4.00

387.17

1,548.68

VALCOM100

SUMINISTRO 'Y COLOCACION DE VALVULA DE
COMPUERTA VASTAGO FIJO ( 150 PSI') DE 100 MM (4" ) DE
DIAMETRO, INTERIORES DE BRONCE, INCLUYE: MATERIAL
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA EQUIPO, MANIOBRAS,
ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION

PZA

1.00

839.89

839.89

TPNFO-100

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA CIEGA DE FOFO DE
100 MM. (4") DE DIAMETRO INCLUYE:MATERIAL MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

PZA

1.00

5,829.92

5,829.92

TUBACER150
2.70B1

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 2.70 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

2.00

3,927.48

7,854.96

TUBACER150MM
2B

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON EXTREMOS BRIDADOS, DE 0.50 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

3,927.48

3,927.48
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TUBACER150MM
1B

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 0.50 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

ML

3.00

$ 1,948.84

5,846.52

COF0-90X150

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SOLDABLE DE
FOFO DE 90X150 MM. (90X6") DE DIAMETRO INCLUYE:
MATERIAL MANO DE OBRA, HERRAMIENTA EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

PZA

11.00

$ 6,833.29

75,166.19

TEEFO-150X100

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE DE FOFO DE
150X100 MM(6"X4") DE DIAMETRO INCLUYE: MATERIAL, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA,EQUIPO, MANIOBRAS, Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

PZA

1.00

$13,310.41

13,310.41

EXCA150PVC

SUMINISTRO Y COLOCACION DE EXTREMIDAD CAMPANA
DE PVC HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 150 MM(6) DE
DIAMETRO INCLUYE:MATERIAL,MANO DE OBRA, EQUIPO,
MANIOBRAS , HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

2.00

$ 6021

120.42

ESP-PVC-150

SUMINISTRO Y COLOCACION DE EXTREMIDAD ESPIGA DE
PVC HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 150 MM (6) DE
DIAMETRO INCLUYE:MATERIAL,MANO DE OBRA, EQUIPO,
MANIOBRAS , HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

2.00

$ 39339

786.78

TUBACER150
0.25B2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON EXTREMOS BRIDADOS, DE 0.25 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 41112

41112

TUBACER150
0.25B1

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 0.25 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 6037

60.37

TUBACER150
3.40

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 340 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

340

$ 6717

228.38

TUBACER150
11.84

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO
SOLDADABLE, DE 11.84 MTS DE LONGITUD, INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION

ML

11.84

$  58.07

687.55
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TUBACER150
1.85B1

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ACERO AL
CARBON ASTM A-53 GRADO B CEDULA 40 CON UNA SOLA
COSTURA LONGITUDINAL, DE 150 MM ( 6" ) DE DIAMETRO,
CON UN EXTREMO BRIDADO, DE 1.85 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 1672

$ 16.72

VALVRE150

SUMINISTRO 'Y COLOCACION DE VALVULA DE
RETENSION TIPO OBLEA CUERPO DE ACERO AL CARBON
DE 150 MM (6" ) DE DIAMETRO, INCLUYE: MATERIAL MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA EQUIPO, MANIOBRAS, ANDAMIOS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION

PZA

1.00

$ 1672

$ 16.72

ESP-19X250 MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESPARRAGO DE 19.10 X
250 MM (3/4 X 10"), CON TUERCA HEXAGONAL.INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
ADECUADA INSTALACION.

PZA

16.00

§ 84733

$ 13557.28

LIMTUBARE 01

LIMPIEZA DE TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO AL
CARBON , CON CHORRO DE ARENA,INTERIOR, GRADO
COMERCIAL, UN RECUBRIMIENTO PRIMARIO RA-6 EPOXICO
CATALIZADO EN UNA CAPA DE 2 MILS.

MZ

45.91

§ 34285

$
15,740.24

LIMTUBARE 02

LIMPIEZA DE TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO
AL CARBON , CON CHORRO DE ARENA,EXTERIOR, GRADO
COMERCIAL, UN RECUBRIMIENTO PRIMARIO  RP-3
INORGANICO DE ZINC EN UNA CAPA DE 3 MILS. Y UN
ACABADO RA21 EPOXICO CATALIZADO 2 CAPAS DE 5 MILS.
CADA CAPA APLICADAS POR ASPERSION

MZ

61.21

§ 3470

$  2123.99

PLOMO100MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUE DE PLOMO DE
4" DE DIAMETRO INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

PZA

2.00

$ 9.10

$ 18.20

PLOMO150MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUE DE PLOMO DE
6" DE DIAMETRO INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

PZA

8.00

$ 2879

$ 230.32

NEOPR150MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUE DE
NEOPRENO DE 6" DE DIAMETRO INCLUYE MATERIAL, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

$§ 7062

$ 282.48

TORN-HO01

SUMINISTRO E INSTALACION DE TORNILLOS CON CABEZA
Y TUERCA HEXAGONAL DE 15.90X76.20 MM(5/8 X 3") DE
DIAMETRO  INCLUYE MATERIA, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION.

PZA

96.00

$ 177.50

$ 17,040.00

TORN-H01

SUMINISTRO E INSTALACION DE TORNILLOS CON CABEZA
Y TUERCA HEXAGONAL DE 15.90X76.20 MM(5/8 X 3") DE
DIAMETRO  INCLUYE MATERIA, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION.

PZA

24.00

$ 1,356.11

$ 32,546.64

ABRA-TIPOU

SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERA DE
SUJECION " TIPO U " DE ACUERDO A PLANO DE
AUTORIZACION

PZA

12.00

$ 1,542.24

$ 18,506.88

ATRFC150 AR

ATRAQUE DE CONCRETO ARMADO F'C= 150 KG/CM2,
REFORZADO CON MALLA 6-6-10/10 DE 0.50 X 0.30 X 0.20 MTS.
DE ACUERDO A PLANO AUTORIZADO.

PZA

13.00

$ 1,530.69

$ 19,898.97

TOTAL FONTANERIA DEL TANQUE
TOTAL DE TANQUE ELEVADO

$ 280,906.91

$1,362,977.24
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CAPITULO IV

4.1 PLANOS ARQUITECTONICOS.

411 PROYECTO:
RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

412 PROYECTO:
DISENO DE CRUCEROS.
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4.2. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA RED DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

La Red de Distribucion se inicia en la primera casa de la comunidad, la linea de distribucion se inicia
en el Tanque de Agua y termina en la primera vivienda de usuario.

La Red de Distribucion cumple con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-013-CNA-2000 (Redes de
Distribucion de Agua Potable Especificaciones de Hermeticidad y Métodos de Prueba).

En los cambios de direccidén de la tuberia se colocan codos, reducciones de vélvula y tapones,
construyendo atraques de concreto simple F'c=150 kg/cm?2. Este sistema de Abastecimiento lleva el
agua lo mas cerca posible de los usuarios.

La tuberia principal de conduccién es una clase especial de red ramificada; Las redes ramificadas
tienen la ventaja de ser relativamente faciles de disefiar, asi como minimizar la longitud total de la
tuberia y el costo. La principal razon por la que son relativamente faciles de disefiar es debido a que
los caudales en las tuberias pueden determinarse rapidamente.

Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Sistema de Agua y Saneamiento (SAS),
para la conduccién de Fluidos a Presién - Clase Pesada SAP (Standard Americano Pesado).

La excavacion de la zanja Como regla general no debe procederse a excavar las zanjas con
demasiada anticipacion al trabajo de colocacién de la tuberia.

Material Excavado

Todo el material excavado debera ser ubicado de tal manera que no obstaculice el trabajo posterior
de instalacion de la tuberia. Esta recomendacion también es valedera para la excavacion donde se
ubiquen valvulas, hidrantes, etc.

Fondo de la Zanja

El fondo de la zanja debe presentar una superficie bien nivelada, ser continuo, plano y libre de
piedras, troncos, o materiales duros y cortantes para que los tubos se apoyen sin discontinuidad a lo
largo de la generatriz inferior. Si el fondo esta constituido por material pedregoso o rocoso, es
aconsejable colocar una capa de material fino, escogido, excepto de piedras o cuerpos extrafios, con
un espesor minimo de 15 cm. Este relleno previo, debe ser bien apisonado antes de la instalacion de
los tubos. Retirar las rocas o piedras del borde de la zanja, para evitar el deslizamiento al interior que
ocasione posibles roturas. No debe usarse nunca arcilla inmediatamente alrededor del tubo, ya sea
para encamado, relleno lateral o superior. Es fundamental brindar a la tuberia PVC un apoyo
uniforme y continuo en toda su longitud, dejando "nichos" en la zona de las campanas para permitir
el apoyo del cuerpo del tubo.

Ancho y Profundidad de la Zanja

El ancho de la zanja debe permitir un montaje facil y un adecuado relleno y compactacion de la
tuberia. Por ser una tuberia flexible se recomienda en general que la zanja al nivel de la tuberia,
hasta la clave del tubo, sea lo mas estrecha posible, dentro de los limites practicables. Un ancho
adicional de 30 cm. al diametro exterior del tubo permite trabajar sin problemas

durante la instalacién.
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La altura minima de relleno sobre la clave de la tuberia debe ser de 1.0 m como minimo en zonas de
trafico corriente y de 1.2 m en zonas de trafico pesado, con encamado y relleno de arena o material
fino selecto compactado hasta por lo menos 30 cm. sobre la clave del tubo.

Para el encamado en zanjas previamente debe removerse los lechos de roca, cantos rodados y
piedras grandes, para proveer 15 cm. El ancho de la zanja dependera de la naturaleza del terreno en
trabajo y del diametro de la tuberia por instalar, pero en ningun caso sera menor de los estrictamente
indispensables para el facil manipuleo de la tuberia y sus accesorios dentro de dicha zanja.
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4.2.1. PRUEBAS HIDROSTATICAS.

Se realizan Simplemente para confirmar que el oleoducto continta funcionando en forma segura y
verificar que no tiene defectos. Se realiza pruebas hidrostaticas como parte de su programa
completo de control de la integridad de la tuberia.

La finalidad de lleva a cabo la verificacion de las pruebas hidrostaticas parcial, es checar fugas en la
red de agua potable de tuberia de 2 %", 3" y 4” con tomas domiciliarias de %", dicha prueba se
realiza una presion de trabajo de 4 kg. En la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4
hrs. Con lectura del mandémetro.

Para esta linea de Conduccion se instala tuberia de PVC serie inglesa RD 32.5 de 6” de 150mm, 4”
de 100mm, 3" de 75mmy 2 2" de 63mm con sus coples integrales, anillos de hule y sus pruebas
Hidrostaticas o Prueba Hidraulica, la cual determina las condiciones de resistencia a través de la
expansion elastica y su finalidad de la prueba es verificar la seguridad de la tuberia para su uso
continuo. Para la colocacion de la tuberia de PVC se zanjea a una profundidad de 1.00 mt., con una
plantilla de material seleccionado con una capa de 0.20mt. y se compacta; El eje de la tuberia y
piezas especiales son separadas a menos de 1.50mt. De la guarnicion. El cuadro de medicion se
coloca afuera de los limites del lote entre el area de banqueta y la pared. Son construidas las cajas
de operacion de acuerdo al proyecto.

Ya que las pruebas hidrostaticas se realizan a una presién mas alta que la presién de operacion
normal del oleoducto, si se produce una fuga o ruptura, habra agua en el oleoducto en vez de
productos de petréleo.

Cuando se produce una ruptura la prueba supervisa la presion en forma continua durante la
prueba hidrostatica.

Ademas, se asignan patrullas en tierra que inspeccionan visualmente el derecho de via durante la
prueba. Si se produce una ruptura con agua, es posible que se observe un desplazamiento del lodo,
rocas Yy residuos sobre la seccidn subterranea defectuosa de la tuberia..

Una vez que se asegure el area y que hayamos localizado la ruptura o fuga, las cuadrillas limpiaran
y extraeran el agua derramada, y repararan o reemplazaran la seccion defectuosa de tuberia. Luego,
se realizaran pruebas en la seccion de tuberia reparada para verificar su integridad.
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4 ™
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA ACTA: CONVENIO: JUNTA:
MINUTA: VISITA DE OBRA: OTRO:
\_ J
HOJA: 1 DE 1 )
Calle Caballero Tigre entre Tulum vy Cholula |, HORADEINISIO; 1000 harEs
Vargas, Ver HORA DE TERMINO: 14:15 horas
ASUNTO: : o ' .
Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Caballero Tigre en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 1
\ J

(

-

se anexa croquis

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacidn de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 12-111, 111-
112, 112-115y 115-116, (calle Cholula, calle s/n, callejon Caballero Tigre y Tulum, con una longitud total de la red 197.70
m. dicha prueba se realizo manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un
periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacién en la lectura del manémetro. situandonos en la calle Caballero Tigre
entre calle Cholula y la Calle Tulum, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedié a realizar el
recorrido verificando cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

Haciendo un total de 197.70 m. de tramo, con 20 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

GTOHY

Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

\
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4 N
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA ACTA: CONVENIO: JUNTA:
MINUTA: VISITA DE OBRA: OTRO:
\. J
4 HOJA: 1 DE 1 )
S Calle Cholula entre Caballero Tigre y Filobobos |, HORA DEINICIO: el nasas
Vargas, Ver HORA DE TERMINO: 17:05 horas
ASUNTO; Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Cholula en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 2

.
(La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 12-11, 11-10 y
10-26, (calle Caballero Tigre, Tres Zapotes y Filobobos, con una longitud total de la red 119.00 m. dicha prueba se realizo
manejando una presién de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periode de 4 horas sin registrar
ninguna variacion en la lectura del mandmetro. situandonos en la calle Cholula entre calle Caballero Tigre y la Calle
Filobobos, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedid a realizar el recorrido verificando cada
una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 119.00 m. de tramo, con 14 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

"

FILOBOEOS

Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.
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Vs
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA AcTA: [ ] CONVENIO: [ [UUNTA [ ]
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
\.
4 HOJA: 1 DE
S Calle Tulum entre Caballero Tigre y Tonina |, HORA DEINICIO: Hel5horas
Magas, Ver HORA DE TERMINO: 13:09 horas
ASUNTO; Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Tulum en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 3
\.

N

.

-

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 116-136, (calle
Caballero Tigre y Tonina, con una longitud total de la red 73.80 m. dicha prueba se realizo manejando una presién de
trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacién en la
lectura del manémetro.situandonos en la calle Tulum entre calle Caballero Tigre y la Calle Tonina, En la Congregacion de
Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido verificando cada una de las tomas instaladas las
cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 73.80 m. de tramo, con 3 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

. J
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\
( FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA acta ] convenio: [ Juunta [ ]
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
. J
4 HOJA: 1 DE 1 N
S Calle Tonina entre Tulum y Montealban , Vargas, HORA DEINICIO: Hdlainazas
Ve HORA DE TERMINO: 15:15 horas
Gl Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Tonina en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 4
\.

-

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 136-137 y 137-
149 (calle Tulum, Popolvuh, y Montealban, con una longitud total de la red 149.70 m. dicha prueba se realizo manejando
una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna
variacion en la lectura del manémetro. situandonos en la calle Tonina entre calle Tulum y Montealban, En la Congregacion
de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido verificando cada una de las tomas instaladas
las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

VAN

se anexa croquis
Haciendo un total de 149.70 m. de tramo, con 12 tomas domiciliarias de 1/2" instaladeks y probadas en esta prueba.

W Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

- /
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. D
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA AcTA: [ ] CONVENIO: [ JuNTA ]
L MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
J
HOJA: 1 DE 1 N
S Calle Filobobos entre Cholula y Tlatelolco , Vargas, HORA DEINICIO: W00 e
Ve HORA DE TERMINO: 14:15 horas
ASUNTO; Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Filobobos en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 5
\. J

-

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 26-6 (calle
Cholula y Tlatelolco, con una longitud total de la red 126.00 m. dicha prueba se realizo manejando una presion de trabajo
de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacion en la lectura del
manoémetro.situandonos en la calle Filobobos entre calle Cholula y Tlatelolco, En la Congregacién de Vargas, una vez

verificada la presion se procedid a realizar el recorrido verificando cada una de las tomas instaladas las cuales
encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 126.00 m. de tramo, con 18 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

o
FILOBOBOS / L

B Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

- J




64

- D
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA AcTA: [ ] CONVENIO: [ JuNTA ]
b MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
J
HOJA: 1 DE 1 )
S Calle Tlatelolco entre Filobobos y Mayapan HORA DEINICIO: tadlainasas
Magas, Ver HORA DE TERMINO: 18:15 horas
ASUNTO; Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Tlatelolco en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 6
\. J/

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 6-3, 3-2 y 2-48
(calle Filobobos, Calendario Azteca y Mayapan, con una longitud total de la red 197.70 m. dicha prueba se realizo
manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar
ninguna variacion en la lectura del manémetro.situandonos en la calle Tlatelolco entre calle Filobobos y Mayapan, En la
Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido verificando cada una de las
tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 197.70 m. de tramo, con 7 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

B Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

. J
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\
( FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA Acta [ CONVENIO: [ JJuNTA [ ]
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
\. J
4 HOJA: 1 DE 1 N
S Calle Mayapan entre Tlatelolco y Montealban HORA DEINICIO: D300 hawas
Maigas, Ver HORA DE TERMINO: 13:05 horas
Gl Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Mayapan en la Congregacion de Vargas.

Minuta # 7
\. J

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 48-45, 45-76, 76-
79 y 79-80 (calle Tlatelolco, Cholula, Tulum, Piramide del Sol y Montealban, con una longitud total de la red 317.10 m.
dicha prueba se realizo manejando una presién de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo
de 4 horas sin registrar ninguna variaciéon en la lectura del manémetro. situandonos en la calle Mayapan entre calle

Tlatelolco y Montealban En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido
verificando cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis

Haciendo un total de 317.10 m. de tramo, con 37 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.
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Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.
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4 \
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA AcTA: [ ] CONVENIO: [ JuNTA ]
9 MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
J
HOJA: 1 DE 1 )
S Calle Montealban entre Tonina y Mayapan HORA DEINICIO: D320 hawas
Vargas, Ver HORA DE TERMINO: 13:45 horas
ASUNTO: : - -
Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Montealban en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 8
\. J/

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de |la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 4" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 149-133, 133-
131, 131-93 y 93-80 (calle Tonina, Calendario Azteca, Tenochtitlan y Mayapan, con una longitud total de la red 301.00 m.
dicha prueba se realizo manejando una presién de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo
de 4 horas sin registrar ninguna variacion en la lectura del manometro. Situandonos en la calle Montealban entre calle
Tonina y Mayapan En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presidon se procedio a realizar el recorrido
verificando cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 301.00 m. de tramo, con 10 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

mmm  Tuberia de 4" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

N y
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\
( FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA acta: [ CONVENIO: [ JJunTA [ ]
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
\. J
HOJA: 1 DE 1 )
SITIO: Calles: Montealban, Etzna y Tulum HORA DE INICIO: 10:00 horas
Vg, Vex HORA DE TERMINO: 14:10 horas
ASUNTO: . s o
Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Montealban en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 9
\.

se anexa croquis

-

.

|
mmm Tuberia de 3" de PV&; Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 3" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 149-146, 146-
24 y 24-36 , (calle Montealban, calle Etzna y Tulum, con una longitud total de la red 306.00 m. dicha prueba se realizo
manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar
ninguna variacion en la lectura del manémetro. Situandonos en las calles Montealban, Etzna y la Calle Tulum, En la
Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido verificando cada una de las
tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

Haciendo un total de 306.00 m. de tramo, con 19 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

VAN
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~ )
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA AcTA: [ ] CONVENIO: [ JuNTA ]
| MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
J
4 HOJA: 1 DE 1 N
S Calle Calendario Azteca entre Montealban y Tlatelolco, HORA DEINICIO: D320 hawas
Magas, Ver HORA DE TERMINO: 13:05 horas
ASUNTO: y s , -
Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Calendario Azteca en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 10
\. J/

(La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua\

Potable ( de 3" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 3-39, 39-104,
104-119, 119-120, 120-129 y 129-131, (calle Tlatelolco, Cholula, Tulum, Tical, Popolvuh, Caballero Tigre y Montealban,
con una longitud total de la red 420.00 m. dicha prueba se realizoc manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia,
la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variaciéon en la lectura del mandmetro.
Situandonos en la calle Calendario azteca entre calle Montealban y la Calle Tlatelolco, En la Congregacién de Vargas, una

vez verificada la presion se procedid a realizar el recorrido verificando cada una de las tomas instaladas las cuales
encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis

Haciendo un total de 420.00 m. de tramo, con 14 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

ERlminizk]
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B Tuberia de 3" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

- /
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g N
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA acta: [ CONVENIO: [ [JunTa [ |
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
\. J
4 HOJA: 1 DE 1 )
S Calles Piramide del Sol, Zempoala y Tlatelolco, HORA DEINICIO: tlainasas
Magas, Ver HORA DE TERMINO: 14:09 horas
ASUNTO: ; s s s
Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Piramide del Sol en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 11
\

-

.

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 3" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 48-50, 50-51, 51-
75y 75-79, (calle Tlatelolco, Cholula, Piramide del Sol y Mayapan, con una longitud total de la red 467.00 m. dicha prueba
se realizo manejando una presién de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periocdo de 4 horas sin
registrar ninguna variacion en la lectura del mandémetro. Situandonos en la calle Zempoala entre calle Piramide del Sol y la
Calle Tlatelolco, En la Congregacién de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido verificando
cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 467.00 m. de tramo, con 40 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

Tuberia de 3" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.
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\
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA ace [ coweno [ unta [
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
J
4 HOJA: 1 DE 1 )
SImE: Calles Tenochtitlan entre Montealban y Cholula, HORADE INICIO: VD0 hasas
Vg, Vex HORA DE TERMINO: 14:10 horas
ASUNTO; Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Tenochtitla en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 12
\. J

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 3" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 93-92, 92-91, 91-
90 y 91-43, (calle Montealban, Piramide del Sol, Tulum y Cholula, con una longitud total de la red 342.00 m. dicha prueba
se realizo manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin
registrar ninguna variacién en la lectura del manometro. situandonos en la calle Tenochtitlan entre calle Montealban y la

Calle Cholula, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido verificando
cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis

Haciendo un total de 342.00 m. de tramo, con 20 tomas domiciliarias de 3" instaladas y probadas en esta prueba.
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Tuberia de 3" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.
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PRUEBA HIDROSTATICA

\
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO

Acta [ CONVENIO: [ JwNTA [ ]
MINUTA: [ | VISITADEOBRA:[ | oTRO: [ |
/

/~ FECHA: 07 de Agosto 2009 HOJA: 1 DE 1 )
SR Calle Tulum entre Caballero Tigre y Zempoala, IR B I s
e b HORA DE TERMINO: 14:05 horas
SRUREEE Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Tulum en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 13

.
s

Se anexa croq uis

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 2 %" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 25-24,115-
103, 103-90, 90-76 y 76-71, (calle Etzna, Caballero Tigre, Calendario Azteca, Tenochtitlan, Mayapan y Zempoala, con una
longitud total de la red 634.00 m. dicha prueba se realizo manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual
fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacién en la lectura del manémetro. situandonos en la
calle Tulum, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedid a realizar el recorrido verificando
cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

Haciendo un total de 634.00 m. de tramo, con 42 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

\ I Tuberfa de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

e
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FORMALIDAD DEL DOCUMENTO

PRUEBA HIDROSTATICA acta [ ] convenio: [ Junta ]
MINUTA: [ | WISITADEOBRA: | OTRO: [ |
J

(" FECHA: 13 de Agosto 2009 HOJA: 1 DE 1 N\
Ll Calles Comalcalco entre Cholula y Piramide del Sol, HORA REINCIC DREOR hiokas
vargas, Ver HORA DE TERMINO: 13:05 horas
ASUNTR: Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Comalcalco en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 14
.

/
(La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificaciéon de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua\

Potable ( de 2 %" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 52-61, 61-62,
61-63, 63-64, 63-65, 65-69, 65-66, 65-67, 67-68, 69-70 y 70-67, (calle Cholula, Callejon Comalcalco, Zempoala y Piramide
del Sol, con una longitud total de la red 442.00 m. dicha prueba se realizo manejando una presion de trabajo de 4 kg en la
tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacion en la lectura del manémetro.
situdndonos en la calle Comalcalco entre calle Piramide del Sol y la Calle Cholula, En la Congregacién de Vargas, una vez

verificada la presién se procedié a realizar el recorrido verificando cada una de las tomas instaladas las cuales
encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis

Haciendo un total de 442.00 m. de tramo, con 35 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

\
covacaLCd
— L= 74
= s i A
:Fj ”’—»’j’\ @
‘ |\ =
=
B
\ c
(B0 ‘D

K mmm  Tuberia de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles. /
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s N
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA acta: [ ] convenio [ Juunta [ ]
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
\. J
/" FECHA: 19 de Agosto 2009 HOJA: 1 DE 1 N\
S Calles Cholula entre Filobobos y Comalcalco, HORA DEINICIO: &30 horas
Vargas, Ver HORA DE TERMINO: 12:20 horas

Gl Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Cholula Congregacion de Vargas.
Minuta # 15

\.
/La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 2 %" de didametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 48-50, 50-51,
51-75 y 75-79, (calle Filobobos, Calendario Azteca, Tenochtitlan, Mayapan, Zempoala y Comalcalco, con una longitud total
de la red 696.00 m. dicha prueba se realizo manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida
durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacion en la lectura del manometro. situandonos en la calle Cholula
entre calle Filobobos y la Calle Comalcalco, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a
realizar el recorrido verificando cada una de las tomas instaladas las cuales enconframos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 696.00 m. de tramo, con 23 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

0 AzTECA

)
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\ mmm  Tuberia de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles. /
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\
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO

PRUEBA HIDROSTATICA s ] cowveno [ wuwta [
MINUTA: [ | VISITADEOBRA: [ | OTRO: [ |
J
¢/~ FECHA: 22 de Agosto 2009 HOJA: 1 DE 1 I
SITI: Calles Cholula entre Caballero Tigre y Tlatelolco, EHIRADE IHICKD: WEothems
Wargas, Ver HORA DE TERMINO: 14:40 horas
ASUNTO:

Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Cholula en la Congregacién de Vargas.

Minuta # 16

.
s

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 2 " de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 12-14 y 14-
17, (calle Caballero Tigre y Tlatelolco, con una longitud total de la red 289.00 m. dicha prueba se realizo manejando una
presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacion
en la lectura del mandmetro. situandonos en la calle Cholula entre calle Caballero Tigre y la Calle Tlatelolco, En la
Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedié a realizar el recorrido verificando cada una de las
tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 289.00 m. de tramo, con 9 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

Tuberia de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles. /
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\
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO

PRUEBA HIDROSTATICA acta: [ ] cowvenio [ JJunta [ |
MINUTA: [ | VISITADEOBRA: [ | oTRO: [ |
J

/" FECHA: 26 de Agosto 2009 HOJA: 1 DE 1 )
SITo: Calles Popolvuh entre Tonina y Calendario Azteca, HORADE (NS0 e iolEs
Vargas, Ver HORA DE TERMINO: 13:10 horas
LN Prueba Hidrostatica de red de agua Potable en la Calle Popolvuh en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 17
. /

~ \

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 2 %" de didmetro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los crucero 137-124, 124-
123 y 123-120, (calle Tonina, Caballero Tigre y Calendario Azteca, con una longitud total de la red 187.00 m. dicha prueba
se realizo manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin
registrar ninguna variacion en la lectura del manémetro. situandonos en la calle Popolvuh entre calle Tonina y la Calle
Calendario Azteca, En la Congregacién de Vargas, una vez verificada la presion se procedid a realizar el recorrido
verificando cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 187.00 m. de tramo, con 10 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

C,A\,U\m B

\ Emm  Tuberia de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles. )
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FORMALIDAD DEL DOCUMENTO

PRUEBA HIDROSTATICA aca []  coweno [ uunta [
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |

J

(" FECHA: 28 de Agosto 2009 HOJA: 1 DE N
S Calles Montealban entre  Tulum y Etzna, HORA DEINICIO: DE:20 hawas
Vatgas. Ver HORA DE TERMINO: 12:40 horas

ASUNTO; Prueba Hidrostatica de red de agua en la Calle Montealban en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 18
\. J/

(La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua\
Potable ( de 2 %" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 25-142, 142-
143, 143-144 y 143-146, (calle Tulum y Etzna, con una longitud total de la red 238.00 m. dicha prueba se realizo
manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar
ninguna variacion en la lectura del manémetro. Estando Presente el Supervisor Ing. Juan Mufioz Ponce por parte del H.
Ayuntamiento de Veracruz, el Residente de Obra Arg. armando Ortiz Cruz, situandonos en la calle Montealban entre calle
Tulum y la Calle Etzna, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedid a realizar el recorrido
verificando cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 238.00 m. de tramo, con 5 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

B Tuberia de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

. /
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FORMALIDAD DEL DOCUMENTO

PRUEBA HIDROSTATICA s []  cowveno [ sunta [
MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
J

¢~ FECHA: 03 de septiembre 2009 HOJA: 1 DE 1 N
SITIO: Calles Sin Nombre y Tres Zapotes entre Caballero tigre HORA DE INICIO: 10:00 horas
y Tlatelolco,
Vargas, Ver HORA DE TERMINO: 14:15 horas
ASUNTO; Prueba Hidrostatica de red de agua en la Calle Tres Zapotes en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 19
\. J

La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacién de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua
Potable ( de 2 %" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 110-10, 10-8,
8-9 y 8-7, (calle Caballero tigre, Cholula y Tlayelolco, con una longitud total de la red 400.00 m. dicha prueba se realizo
manejando una presién de trabajo de 4 kg en la tuberia, la cual fue sostenida durante un periodoc de 4 horas sin registrar
ninguna variacién en la lectura del manémetro. situandonos en la calle Tres Zapotes entre calle Caballero Tigre y la Calle
Tlatelolco, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la presion se procedio a realizar el recorrido verificando cada
una de las tomas instaladas las cuales encontramos que operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 400.00 m. de tramo, con 23 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

B Tuberia de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles.

. /




78

-
FORMALIDAD DEL DOCUMENTO
PRUEBA HIDROSTATICA acta: [ ] conveno [ JUNTA [ ]
. MINUTA: [ | wisiTADEOBRA: [ | oTRO: [ |
(" FECHA: 03 de septiembre 2009 HOJA: 1 DE 1 )
SITIO: Calles Caballero Tigre y Tical entre Calendario HORA DE INICIO: 11:00 horas
Azteca y Tulum,
Vargas, Ver HORA DE TERMINO: 15:15 horas
ASUNTO: ; sa y : -
Prueba Hidrostatica de red de agua en las Calles Caballero Tigre y Tical en la Congregacion de Vargas.
Minuta # 20
\.

J/

/La presente minuta es con la finalidad de llevar cabo la verificacion de la Prueba Hidrostatica Parcial, de la red de Agua\
Potable ( de 2 5" de diametro) con tomas domiciliarias de 1/2", en los tramos comprendidos de los cruceros 114-112, 116-
117, 117-119, 117-121, 121-122, 121-125, 125-126, 125-130 y 133, (calle Tulum, Tical, Popoluh y Calendario azteca, con
una longitud total de la red 608.00 m. dicha prueba se realizo manejando una presion de trabajo de 4 kg en la tuberia, la
cual fue sostenida durante un periodo de 4 horas sin registrar ninguna variacion en la lectura del mandémetro. situandonos
en la calle Caballero Tigre entre Calendario azteca y la calle Tulum, En la Congregacion de Vargas, una vez verificada la
presion se procedid a realizar el recorrido verificando cada una de las tomas instaladas las cuales encontramos que
operaban adecuadamente.

se anexa croquis
Haciendo un total de 608.00 m. de tramo, con 25 tomas domiciliarias de 1/2" instaladas y probadas en esta prueba.

\ mmm  Tuberia de 2 %" de PVC Hidraulico RD 32.5 Sistema Ingles. /
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4.3 PRESUPUESTO

RED DE AGUA POTABLE

CLAVE

PRELIMINARES

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

TOTAL

TRA-001

TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO, PARA DESPLANTE DE
ESTRUCTURAS ESTABLECIENDO EJES, REFERENCIAS Y
NIVELES. INCL. CRUCETAS, ESTACAS, HILOS Y MARCAS CON
CALHIDRA.

M2

4021.21

$ 9.0

$ 36,593.01

R33-2026

EXCAVACION CON EQUIPO MECANICO EN ZANJAS DE
MATERIAL " A " Y/O " B " DE 0.00 A 2.00 MTS. DE
PROFUNDIDAD; ZONA B. INCLUYE: AFINE DE FONDO Y
TALUDES.

M3

4022.46

$ 2879

$ 15,806.62

EXC-ESC

EXCAVACION CON EQUIPO MECANICO EN ESCORIA DE 0.15
A 0.20 MTS DE ESPESOR ( DOS CAPAS), INCLUYE: MANO DE
OBRA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
EJECUCION.

MZ

385.37

$ 3862

$ 14,882.99

PLA-015

PLANTILLA APISONADA AL 85 % PROCTOR, EN ZANJAS CON
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION , INCLUYE:
COMPACTADO MANUAL EN FONDO DE CEPA

M3

402.12

$ 7081

$ 28474.12

RELL-001

RELLENO LIMPIO DE BANCO COMPACTADO CON PIZON DE
MANO EN CAPA NO MAYORES DE 20 CM
INCLUYE:SUMINISTRO, ACARREO EN CARRETILLA Y/O
BOTES, TENDIDO, INCORPORACION DE AGUA Y
ABUNDAMIENTO

M3

1983.36

$ 151.28

$ 300,042.70

WELLPOINT2

ABATIMIENTO DE NIVEL FREATICO CON EQUIPO WELL-POINT
DE 0.00 +-2.70. INCLUYE: FLETES, EQUIPO, ACCESORIOS,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, CONSUMIBLES Y DEMAS
CARGOS CORRESPONDIENTES.

M.L.

183.78

§ 14318

$ 26,313.62

RELL-002AA

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
COMPACTADO CON PLACA VIBRATORIA EN CAPAS NO
MAYORES DE 20 CM. DE ESPESOR, INCLUYE: ACARREO
DENTRO DE LA OBRA, INCORPORACION DE AGUA Y
ABUNDAMIENTO.

M3

1609.73

$ 6829

$ 109,928.46

COR-01

TRAZO Y CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN
PAVIMENTO ASFALTICO DE 7 CM DE ESPESOR INCLUYE:
AGUA MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y DEMAS
CARGOS CORRESPNDIENTES

ML

1079.24

$ 1871

$ 20,192.58

DEM-PAV

RUPTURA DE PAVIMENTO ASFALTICO, (DEMOLICION POR

MEDIOS ~ MANUALES Y MECANICOS DE PAVIMENTO
ASFALTICO Y BASE) INCLUYE ACARREOS A PRIMERA
ESTACION 20 MTS.

M3

34.53

$ 165.63

$ 5719.20

TOTAL PRELIMINARES

$ 657,953.31

CARGAS Y ACARREOS

CYA028D

CARGA A CAMION POR CUALQUIER MEDIO Y ACARREO
FUERA DE LA OBRA, DEL MATERIAL PRODUCTO DE
DEMOLICION Y/O SOBRANTE DE EXCAVACIONES. INCLUYE:
ABUNDAMIENTO.

M3

2412.73

$  11.00

$ 26,540.03

CYA026B

ACARREO EN CAMION PRIMER KM. DE MATERIAL
PRODUCTO DE EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES INCLUYE:
ABUNDAMIENTO

M3

2412.73

$ 1075

$ 25,936.85

CYAD027A

ACARREO EN CAMION DE VOLTEO KILOMETROS
SUBSECUENTES. DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
INCLUYE. ABUNDAMIENTO

M3-

KM

7238.17

$ 577

$ 41,764.24

TOTAL CARGAS Y ACARREOS

$ 94,241.12
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TUBERIA DE PVC

TPVC150

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC. SERIE
INGLESA RD-32.5 DE 6" DE 150 MM. CON COPLE INTEGRAL,
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREOS DE LOS
MATERIALES, MANIOBRAS, LUBRICANTES, PRUEBAS
HIDRAULICAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

18.00

$

151.95

$ 273510

TPVC100

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC. SERIE
INGLESA RD-32.5 DE 4" DE 100 MM. CON COPLE INTEGRAL,
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREOS DE LOS
MATERIALES, MANIOBRAS, LUBRICANTES, PRUEBAS
HIDRAULICAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

741.00

$

89.07

$ 66,000.87

TPVC75

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC. SERIE
INGLESA RD-32.5 DE 3" DE 75 MM. CON COPLE INTEGRAL,
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREOS DE LOS
MATERIALES, = MANIOBRAS, LUBRICANTES, PRUEBAS
HIDRAULICAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

1496.00

$

74.77

$111,855.92

TPVC63

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC. SERIE
INGLESA RD-32.5 DE 2 %" " DE 63 MM. CON COPLE INTEGRAL,
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREOS DE LOS
MATERIALES, MANIOBRAS, LUBRICANTES, PRUEBAS
HIDRAULICAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

ML

4539.00

$

61.83

$ 280,646.37

TOTAL TUBERIA DE PVC

$ 461,238.26




81

PIEZAS ESPECIALES DE PVC

CO11X63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 11° X 63MM. (11°X2'%") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

11.00

187.46

$
2,062.06

CO11X75PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 11° X 75 MM. (11°X3") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

6.00

220.23

$
1,321.38

CO11X100PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 11° X 100 MM. (11°X4") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

PZA

2.00

2056.23

410.46

C022X63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 22° X 63 MM. (22°X2%") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

PZA

19.00

199.41

$
3,788.79

C0O22X75PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 22° X 75 MM. (22°X3") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

298.28

$
1,193.12

C022X100PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 22° X 100 MM. (22°X4") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 141.82

$ 141.82

CO45X63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 45° X 63 MM. (45°X2’2") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

3.00

$ 216.52

$ 649.56

CO45X75PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 45° X 75 MM. (45°X3") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 298.28

$ 208.28

CO45X100PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 45° X 100 MM. (45°X4") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 139.83

$ 139.83
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CO90X63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 90° X 63MM. (90° X2'%2") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

10.00

164.16

1,641.60

CO90X75PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 90° X 75MM. (90° X3") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

268.61

268.61

CO90X100PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 90° X 100 MM. (90° X4") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

254.27

254.27

CR100X63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 100 X 63 MM. (4"X 2'%") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

2.00

356.72

713.44

CR63X63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 63 X 63 MM. (2'2"X 2%.") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

491.39

1,965.56

CR75X63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 75 X 63 MM. (3"X2'%") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA
EL LUGAR DE SU UTILIZACION.

PZA

1.00

624.67

624.67

CR100X75PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 X 75 MM. (4"X3") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

2.00

391.01

782.02

TEE-PVC-
150X150

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 150 X 150 MM. (6"X6") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

382.77

382.77

TEE-PVC-
100X75

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 X 75 MM. (4"X3") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

401.41

401.41

TEE-PVC-
100X63

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 X 63 MM. (4"X2'%") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION.

PZA

9.00

200.63

1,805.67
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TEE-PVC-
100X100

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 X 100 MM. (4"X4") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

228.27

913.08

TEE-PVC-63X63

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 63 X 63 MM. (2'2"X2%") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

32.00

242.85

7,7171.20

TEE-PVC-75X75

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC.
HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 75 X 75 MM. (3"X3") DE
DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

9.00

356.38

3,207 .42

TEE-PVC-75X63

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 75 X 63 MM. (3"X2%.") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

12.00

242.85

2,914.20

RE150X100PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION ESPIGA DE
PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 150 X 100 MM. (6" X4")
DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS
INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

356.38

356.38

TEE-PVC-75X63

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE PVC. HIDRAULICO
SISTEMA INGLES DE 75 X 63 MM. (3"X2'%") DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS
DE HULE, ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION.

PZA

2.00

221.92

443.84

REDCAMP-PVC-

150X100

SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION
CAMPANA DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 150 X
100 MM. (6" X4") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

148.09

148.09

REDCAMP-PVC-

100X63

SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION
CAMPANA DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 X
63 MM. (4" X2'%") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

3.00

$

7742

232.26

REDCAMP-PVC-

100X75

SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION
CAMPANA DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 X
75 MM. (4" X3") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$

77.85

77.85




84

REDCAMP-PVC-
75X63

SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION
CAMPANA DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 75 X 63
MM. (3" X2%.") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

7.00

$

99.80

698.60

TAPN63PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON CAMPANA DE
PVC. HIDRAULICO DE 63 MM (2%") DE DIAMETRO INCLUYE:
ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO DE LOS MATERIALES,
HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION, PRUEBAS
HIDRAULICAS MANIOBRAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

PZA

26.00

$

141.18

3,670.68

COPLEG3PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE COPLE DE
REPARACION DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 63
MM.  (2%") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

41.00

$

141.18

5,788.38

COPLE75PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE COPLE DE
REPARACION DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 75
MM.  (3") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

$

14.63

858.52

COPLE100PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE COPLE DE
REPARACION DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE
100 MM.  (4") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

189.45

757.80

COPLER100PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE COPLE DE
REPARACION DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE
100 MM. (4") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE : ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION .

PZA

4.00

171.38

685.52

COPLER150PVC

SUMINISTRO E INSTALACION DE COPLE DE
REPARACION DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE
150 MM.  (6") DE DIAMETRO PUESTO EN EL SITIO DE LOS
TRABAJOS INCLUYE : ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION.

PZA

1.00

318.22

318.22

ADAPC100PVC

SUMINISTRO ~ E INSTALACION  DE ADAPTADOR
CAMPANA DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 MM
( 4") DE DIAMETRO INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES, HASTA EL SITIO DE SU
UTILIZACION, PRUEBAS HIDRAULICAS MANIOBRAS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

1.00

223.08

223.08

ESP-PVC-63

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD ESPIGA
DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 63 MM ( 2'%") DE
DIAMETRO INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES, HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION,
PRUEBAS HIDRAULICAS MANIOBRAS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

4.00

318.22

1,272.88

ESP-PVC-100

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD ESPIGA
DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100 MM ( 4") DE
DIAMETRO INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES, HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION,
PRUEBAS HIDRAULICAS MANIOBRAS.

PZA

2.00

162.54

325.08
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ESP-PVC-75

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD ESPIGA
DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 75 MM (3") DE
DIAMETRO INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES, HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION,
PRUEBAS HIDRAULICAS MANIOBRAS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

2.00

245.70

491.40

CAMP-PVC-75

SUMINISTRO  E INSTALACION  DE EXTREMIDAD
CAMPANA  DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 75 MM
(3") DE DIAMETRO INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES, HASTA EL SITIO DE SU
UTILIZACION, PRUEBAS HIDRAULICAS MANIOBRAS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

2.00

877.37

1,754.74

CAMP-PVC-100

SUMINISTRO  E INSTALACION  DE EXTREMIDAD
CAMPANA  DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 100
MM (4") DE DIAMETRO INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES, HASTA EL SITIO DE SU
UTILIZACION, PRUEBAS HIDRAULICAS MANIOBRAS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

3.00

752.37

2,257.11

CAMP-PVC-63

SUMINISTRO  E INSTALACION  DE EXTREMIDAD
CAMPANA DE PVC. HIDRAULICO SISTEMA INGLES DE 63 MM
(2'2") DE DIAMETRO INCLUYE: ANILLOS DE HULE, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES, HASTA EL SITIO DE SU
UTILIZACION, PRUEBAS HIDRAULICAS MANIOBRAS Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

PZA

4.00

887.89

3,551.56

TOTAL DE PIEZAS ESPECIALES

57,563.21

PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO.

CR90X63FOFO

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE FO. FO. BRIDADO
DE 90° X 63 MM. (90° X 2%") DE DIAMETRO PUESTO EN EL
SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

196.87

196.87

VALSEC-63

SUMINISTRO E  INSTALACION DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO DE FO.FO. DE 2%" (63 MM.) DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, = MANIOBRAS  LUBRICANTES = PRUEVAS
HIDRAULICAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

PZA

3.00

39.23

117.69

VALSEC-75

SUMINISTRO E  INSTALACION DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO DE FO.FO. DE 3" (75 MM.) DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, = MANIOBRAS  LUBRICANTES = PRUEVAS
HIDRAULICAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

PZA

1.00

60.65

60.65

VALSEC-100

SUMINISTRO E  INSTALACION DE VALVULA DE
SECCIONAMIENTO DE FO.FO. DE 4" (100 MM.) DE DIAMETRO
PUESTO EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, = MANIOBRAS  LUBRICANTES = PRUEVAS
HIDRAULICAS

PZA

3.00

68.99

206.97

TAPNFO-63

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA CIEGA DE FO. FO. DE
63 MM. ( 24" ) INCLUYE: FLETES, ACARREO DE LOS
MATERIALES, MANIOBRAS, LUBRICANTES, PRUEBAS
HIDRAULICAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

PZA

1.00

49.31

49.31
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NEOPRG63MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUES DE NEOPRENO
DE 2%" ( 63 MM.) DE DIAMETRO SISTEMA INGLES PUESTO
EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES, ACARREO
DE LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
MANIOBRAS LUBRICANTES PRUEBAS HIDRAULICAS

PZA

5.00

$ 1672

83.60

NEOPR75MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUES DE NEOPRENO
DE 3" (75 MM.) DE DIAMETRO SISTEMA INGLES PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
MANIOBRAS LUBRICANTES PRUEBAS HIDRAULICAS

PZA

2.00

$1,592.44

3,184.88

NEOPR100MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUES DE NEOPRENO
DE 4" (100 MM.) DE DIAMETRO SISTEMA INGLES PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
MANIOBRAS LUBRICANTES PRUEVAS HIDRAULICAS

PZA

4.00

$ 3,698.41

14,793.64

PLOMOG3MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUES DE PLOMO DE
2’4" (63 MM.) DE DIAMETRO SISTEMA METRICO PUESTO EN
EL SITIO DE LOS TRABAJOS INCLUYE: FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
MANIOBRAS LUBRICANTES PRUEVAS HIDRAULICAS

PZA

2.00

$5,184.10

10,368.20

TORN-HO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TORNILLOS CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL DE 159 X 63.5 MM (5/8X2 1/2")
INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA CORRECTA
INSTALACION.

PZA

17.00

$5,302.46

90,141.82

TORN-HO01

SUMINISTRO E INSTALACION DE TORNILLOS CON CABEZA Y
TUERCA HEXAGONAL DE 15.90X76.20 MM(5/8 X 3") DE
DIAMETRO INCLUYE MATERIA, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION.

PZA

15.00

$ 799.68

11,995.20

CAJATIPO1

CONSTRUCCION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS
TIPO T-1 MEDIDAS DE ACUERDO A PLANO VC- 1957.

PZA

4.00

$ 864.81

3,459.24

CAJATIPO2

CONSTRUCCION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS
TIPO T-2 MEDIDAS DE ACUERDO A PLANO VC- 1957.

PZA

1.00

$ 962.50

962.50

CAJATIPOS

CONSTRUCCION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS
TIPO T-5 MEDIDAS DE ACUERDO A PLANOQ VC- 1957.

PZA

1.00

$2,562.32

2,562.32

CAJATIPO9

CONSTRUCCION DE CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS
TIPO T-9 MEDIDAS DE ACUERDO A PLANO VC- 1957.

PZA

1.00

$14,427.97

14,427.97

CTRMARCO-S0

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 0.90 MTS CON CANAL DE 100 MM (4"), INCLUYE:
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

4.00

$ 39218

1,568.72

CTRMARCO-
S01

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 1.10 MTS CON CANAL DE 100 MM (4"), INCLUYE:
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

3.00

$ 1939

58.17

CTRMARCO-
SO01A

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCO
SENCILLO DE 1.40 MTS CON CANAL DE 100 MM (4"), INCLUYE:
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

1.00

$ 22119

22119

MARCYT-ADS

SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO CON TAPA DE
POLIETILENO MEDIA DENSIDAD, INCLUYE: TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

PZA

7.00

$ 21397

1,497.79
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BYPASS-8M-3

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAY-PAS CON UN
DESARROLLO DE 8 MTS.EN TUBERIA GALVANIZADA DE 3" DE
DIAMETRO INCLUYE: TUBERIA GALVANIZADA, CORTES,
SOLDADURA, APLICACION DE PRIMARIO EN AREAS DE
SOLDADURA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
FABRICACION Y COLOCACION

PZA

2.00

$ 3,729.05

$§ 745810

ENC-FO-25MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCAMISADO A BASE
DE TUBERIA GALVANIZADA CED. 40 DE 25 MM (1") DE
DIAMETRO CON UN DESARROLLO DE 1.5 MTS. DE LONGITUD
INCLUYE: TUBERIA GALVANIZADA, CORTES Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA FABRICACION Y
COLOCACION.

PZA

8.00

$12,071.49

$ 96,571.92

R33-2001

TRAZO Y CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN
BANQUETA DE CONCRETO SIMPLE DE 8 CM DE ESPESOR
INCLUYE: AGUA MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y
DEMAS CARGOS CORRESPONDIENTES

ML

606.00

$ 920

$ 5575.20

DEM-BAN

DEMOLICION DE CONCRETO SIMPLE EN BANQUETAS
DE 8 CM DE ESPESOR POR MEDIOS MANUALES Y
MECANICOS( EN AREAS PEQUENAS ) INCLUYE ACARREOS A
PRIMERA ESTACION 20 MTS.

M3

7.00

$ 688.30

$ 481810

BAN-003A

REPOSICION DE BANQUETA DE CONCRETO F'C = 150
KG/CM2, HECHO EN OBRA DE 8CM DE ESPESOR ( EN AREAS
PEQUENAS), INCLUYE: ELABORACION VACIADO CIMBRA
DESCIMBRA ESCOBELLADO ACABADO CON BOLTEADOR,
AFINE Y COMPACTACION DEL TERRENO

MZ

91.00

$ 780.46

$ 71,021.86

AT-FC150

CONSTRUCCION DE ATRAQUES DE CONCRETO SIMPLE
F'C = 150 KG/CM2, INCLUYE: CIMBRA, ELABORACION DE
CONCRETO , VACIADO, Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CONSTRUCCION.

M3

4.00

$1,076.39

$ 430556

BYPASS-8M-
2112

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAY-PAS CON UN
DESARROLLO DE 8 MTS.EN TUBERIA GALVANIZADA DE 27"
DE DIAMETRO INCLUYE: TUBERIA GALVANIZADA, CORTES,
SOLDADURA, APLICACION DE PRIMARIO EN AREAS DE
SOLDADURA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
FABRICACION Y COLOCACION

PZA

1.00

$ 1,063.47

$  1,06347

BYPASS-8M-4

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAY-PAS CON UN
DESARROLLO DE 8 MTS.EN TUBERIA GALVANIZADA DE 4" DE
DIAMETRO INCLUYE: TUBERIA GALVANIZADA, CORTES,
SOLDADURA, APLICACION DE PRIMARIO EN AREAS DE
SOLDADURA, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
FABRICACION Y COLOCACION

PZA

1.00

$1,802.67

$ 1,802.67

PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO.

$ 348,573.61
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TOMAS DOMICILIARIAS

TOMAPVC63-3M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 3.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

187.00

416.85

77,950.95

TOMAPVC63-4M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2'%%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 4.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

2.00

265.10

530.20

TOMAPVC63-7TM

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2'%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 7.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

81.00

320.67

25,974.27

TOMAPVC63-9M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2'%%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 9.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

6.00

388.97

2,333.82

TOMAPVC63-
14M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2'%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 14.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

1.00

111.53

111.53

TOMAPVC63-
15M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2°%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 15.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

4.00

102.44

409.76
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TOMAPVC63-
20M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2'%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 20.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

4.00

404.99

1,619.96

TOMAPVC63-
25M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 25.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

2.00

180.81

361.62

TOMAPVC63-
30M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2'%%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 30.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

1.00

191.15

191.15

TOMAPVC63-
40M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 2'%" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 40.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION.

TOMA

1.00

305.75

305.75

TOMAPVC75-3M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 3.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

55.00

487.96

26,837.80

TOMAPVC75-4M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 4.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

8.00

222.11

1,776.88

TOMAPVC75-TM

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 7.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

34.00

227.98

7,751.32
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TOMAPVCT5-
10M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 10.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

3.00

227.98

683.94

TOMAPVCT75-
14M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 14.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

8.00

423.67

3,389.36

TOMAPVCT5-
25M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 25.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

3.00

223.33

669.99

TOMAPVCT75-
28M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 28.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

1.00

296.17

296.17

TOMAPVCT75-
30M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 30.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

1.00

355.84

355.84

TOMAPVCT5-
35M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 3" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 35.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

1.00

486.77

486.77

TOMAPVC100-

3M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 3.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

27.00

295.90

7,989.30
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TOMAPVC100-

4aM

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA
CON ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA
INGLES Y 4.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2"
INCLUYE: VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC,
JUEGO DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO
VALVULA DE BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES,
ACARREO DE LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU
UTILIZACION, RELLENO, COMPACTACION

TOMA

6.00

184.00

$ 1,104.00

TOMAPVC100-

5M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 4.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

18.00

471.50

§ 8487.00

TOMAPVC100-

10M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 10.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

4.00

471.50

$ 1,886.00

TOMAPVC100-

14M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 14.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

1.00

257.59

$§ 25759

TOMAPVC100-

28M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 28.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

2.00

309.10

$ 618.20

TOMAPVC100-

30M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 30.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

2.00

367.59

$ 735.18

TOMAPVC100-

40M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DOMICILIARIA CON
ABRAZADERA DE PVC EN 4" DE DIAMETRO SISTEMA INGLES
Y 40.00 M. DE LONGITUD CON TUBO KITEC DE 1/2" INCLUYE:
VALVULA DE INSERCION DE 1/2" Y TUBERIA KITEC, JUEGO
DE COMPRESION DE POLIETILENO A FIERRO VALVULA DE
BANQUETA, TRAZO, EXCAVACION, FLETES, ACARREO DE
LOS MATERIALES AL LUGAR DE SU UTILIZACION, RELLENO,
COMPACTACION

TOMA

1.00

466.86

$ 466.86

TOTAL TOMAS DOMICILIARIAS

$ 173,581.21

TOTAL DE RED DE AGUA POTABLE

$1,135,197.41
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PROGRAMA DE OBRA
MAYO JUNO Juo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

SBM1 (M2 (SBA3 SDM  (SEM1 (SBM2 |SEM3 [SBM4  (SEM1 SEM2 |SBA3 [SEMM4 [SBM1 |SEM? |SEM3  [SEM4  |SEM1 (SEM2 |SBM3 (D  (SBM1 (SEM2 SEM3  |SBM4

POZO PROFUNDO
TRAZO Y NVELACION
PERFORACION
EQUIPAMIENTO DEL POZO
COLUMNADE MANIOBRAS

TANQUE ELEVADO
TRAZO Y NNELACION
CIMENTACION
ESTRUCTURA
FONTANERIA DEL TANQUE
BARDA
CASETATIPO CLORO

RED DE AGUA POTABLE
INSTRIBUCION DE RED
PRUEBAS HDROSTATICAS
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CONCLUSION

El estudio preliminar de la presente tesis fue una base de informacién presentada a lo largo de una
carrera profesional por lo cual estoy convencido de lo que estoy realizando de acuerdo a las
expectativas y herramientas que me brindo la FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

Este tema fue una idea de acuerdo a las necesidades de conocer un poca mas de la gran diversidad
del tema de la distribucion de agua potable para la poblacién y sus obras que de ellas se derivan.
Por lo que esta sintesis del “PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO POZO PROFUNDO, TANQUE
ELEVADO Y RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CONGREGACION DE
VARGAS.", propuesta de investigacion para profundizar un poco mas sobre este tipo de obras a lo

visto. Como primer tema propuse la obra del pozo profundo y todo lo requerido para el proceso constructivo de dicha
obra para saber como se va formando un estudio preliminar sobre lo que se pretende dentro del proyecto, y a la vez
tener en cuenta los conceptos para conocerlos y aplicarlos de acuerdo a la situacién del lugar. En esta tesis se dieron
amplios criterios ya sea para determinar los gastos de agua de acuerdo al nimero de poblacion y avenidas.

Los Estudios requeridos para determinar la situacion del proyecto fue el punto de apoyo para esta
tesis ya que de esta se toman bastantes calculos para el analisis del gasto, presion y la calidad del
liquido (agua), como también que tipo de estructura va a tener para soportar toda la capacidad del
agua. Al mismo tiempo llevar un orden légico en las propuestas de disefio y construccion. Se realizo
el proyecto del tanque elevado de acuerdo a las necesidades del lugar y del tipo de material que se
encuentra en él. De ahi se puede disefiar que tanto puede tener de altura la estructura de acuerdo a
lo que se tiende o pretende. Diversidad de elementos influyen en la realizacién del Tanque elevado,
como estudio de mecanica de suelos, ya que de esto depende si se hace o no la estructura.

En la distribucion de la Red de Agua hay que tener mucho cuidado al 100 % en todas las pruebas
hidrostaticas realizadas para checar que no alla fuga ante la presion del agua. El proyecto de cada
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una de las obras debe tener las condiciones estructurales de mecéanica de suelos para lograr una
eficiencia en la resistencia bajo la cimentacion de la estructura, estas son las llamadas " Definicidn
Estandar de Términos y Simbolos " de la ASTM. Por lo general esta tesis la he realizado para tener
dentro y fuera del campo de las Obras Hidraulicas un panorama general del proyecto de la
distribucion de Agua Potable méas usuales en nuestro medio y lo necesario o indispensable que debe
de tener cada una de ellas.
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% EL PROCESD D€ PERFDRACIDH DEL ROTO SE DEBERA APEGAR 4 LAS
ESPEGIFICACIONES VIGENTES OE L& COMISIOH NACIONAL OEL AGUA.

% L4 FROFUNDIDAD TOTAL PRUPUESTA UE PERFORACKIN ES DE 100.00 M

% LAS FDSAS OF LODOS AL TERMIMAR L4 PERFDRACIDN SERAN RELLFMADAS

™ £N EL REGISTRO ELECTRIC, S5E DEBERAN ENTREQAR LAS BRAFICAS DE
RESISTIVIDAD ¥ POTENCIL HATURAL FOR SEFARADA

% FL FILTRD DEL POZG DEBER4 CUWPLIR GO LAS ESPECIFCACIONES
DE GRANULOWETRI4 ¥ PROPIEDADES MESANICAS REGVERIDAS FOR Li GHA

% EL 4FORD SE REALIZARA CON BASE & LAS ESPECICACKNES VIGENTES
OE LA CHA T EM PRESENGI DE PERSUNAL DEL 545 METROPOLITANO

% 105 DNBNCS BOH ESDUEWRTICOS T BIN EBCALL

% LOS NVELES ESTATICO ¥ DIHAWICO HAN SIDO SUPUESTDS ¥ SU WALOR REAL
SE DEFIHIRA DE ACUERDC AL AFORO DEL POZO
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1 ST ELECTACD DOH GRAPGAS UE RESSTAIBD ¥ 10 |rz
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DETALLE DE LA PROTECCION DETALLE APOYQ PARA DESCANSO
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- TUBO DE ALIMENTACION T
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PLANTA

PIEZAS ESPECIALES

PIEZAS ESFECIALES

N CONCEPTO

€000 0E ACERD oL

OE 168 m O LOHE.
4 | coBG OE ASERD WL CARBEN DE 45 « 15Dmm (BG SDUMAE

DE .50 m DE LOHE.
7| TEEBE Fa. Fo. DE 150 x 150 mem (579
18D PSI € 150mm (5793

G, 40, OE 346 m OF LOWE.
18 | GODD DE AGERD AL GAFBSM DE 90 & 150mm (676 SOLDARLE.

OE 1731 m E LONG,

OE 100 m DE LOHE.

CED. 40, € 418 m [E LOHE.

OE 232 m OE LOHG

CED. 40, [€ 10.75 m DE LDHG.
18| TEE DE Fo. Fe DE 15D x 100men (678

150 PR DE 100mm {478
20| T GEGA [ Fo Fa. OE 10dmm (438

EED. 40, DE 2.70 m DE LOWE.
CED. 40, UE 9.50 m DE LOKG.

CED. 40, OE 0.50 m OF LOKG.

EXTRENIDD CAWPAHE, DE P HDRUUUICO SISTENA HELES DE 150mm (5%
CARBSH DE 45 & 150mm (6740 CON UH EXTREMU BROADD -
TRAMO DE WHERIA OE AZERO AL GARBEM CE 150mm (078 SOLOMRLE, CED. 40 =

§ | TR0 DE TUBERA OE ADERO 4L CARAEH CE 13Imm ()8 SOLMRLE, CEIL 30
& | 60D DE AGERD AL CARBAN DE 90" i 150mm (B7)F GOH UN EXTRENO BRDADO
8 | VLULA DE COWPLERTA DE HIERRO GRS BRIDADA WTERKRES DE HROWCE,

§ | TRD DE TUBERW DE AGERD AL CARBGH DE 150mm (570 UGN UN EXTREMO BRIADO.
11| TR BE BERA OE ADERD AL GYECH [E 150mm (579 SOLDMBLE, CED. 40

12| TRMWO [E TURERW OE ALERD AL GAFBEM DE 150 mm (570 SILIYBLE, GED. 40

" TRAMO DE TUBER OF WCERD AL CARHEW DE 13Imm (878 COW UM EXTREWD BRIDAID,
16 | TRKD DE BER OE ACERD AL GAFHCH DE 150mm (579 SOLDWBLE, CED. 40

17| TR0 DE TNBERA 0E ALERD AL CAFHEM [E 10mm (373 COM UN EXTREWD BRIDAID,
19| WALWLA DE COMPUERTA DE HIEFRO GRS BRIDNDA, INTERIORES DE BRONCE,

21 | TRANO O TURERA OF ACERD AL CARBSH DE 150mm (8719 CON LN DXTREMO BRIV,
2 | TRWNO DE TUBERA DE ACER® AL CAPBOH DE 150mm (570 EXTREWOS BROALOS,

23 | TR OE TUEER OE AGERD AL GARBOY OE 150mm (470 GON LN DXTREMD EBRIGADO,

CONCEPTO

ER )

EXTREUIDAT ESPIGA DE FME. HICRAUUDD SSTEUi INGLES DE 150mm (570

TRAMG BE TUBER DE AGERD AL CARBEM GE 150mm {B")0 EXTRENDS ERLXDGS,

GED. 40, E 025 m OE LONG.

TRANC CE TUBERA OF KCERD 4L CARBEN D€ 150mm {078 SOLDABLE, CETL. 40

DE 340 m DE LOWG.

TRAMO DE TUBERU DE ACERA AL BRI BE 150mm (E79 SOLAALE, CED. 40

DE 1184 m PE LONG,

TR D TUBERA € ACERD 4L GAFEKOH GE 150mm {2799 COK UN EXTREMD BRONID,
GED. 40, OE 185 m O LGAG.

VALYLA UE RETENCIGH TIFO OBLEA, CUERRO OE ALERD AL CARGEN [E 150men (670
ABRATAIERAS OE SLUECGH PARA TUEERA BE 150mm (570, © 150 m (VR DETALE)
TRAAC CE TUBERA OF ACERO AL CARBEN CE 15men {B7A EOK UM EXTRELD BRIDAIN,
CHL 40, DE D35 m 0 LOUE.
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TEER
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CORTE 5-8'
LINEA DE SALIDA A LA RED"

PLACA

CORTE C-C’
"LINEA DE SALIDA DE DEJI.MS

- 4 ACQTS. EN METROS
ESCALA 110

DETALLE DEL ATRAQUE
DE CONCRETO

CROQUIS DE LOCALIZACIGN

DATOS DE PROYECTO

Vifendies de propecto 566 Waendos
Indlioe ot Haeinamisnte # Havr /i
Pohiceitn prpect 5,864 Habitanies
Dotasign R Y L
Cosiiciantss de Varfacid:
R VU
Hoais s
Gasios:
weo &z ips
e Diorio 158 lps
Mexmo Forarie 17.95 ips.
Fueniz da it Agoaa
Teo de Eoptoeiin___ Poro Profunda {propecto)
et voriager
Distribuctia Grovedad
Reguieitn Togoe Bevody
W mI E=IEW m
Sistema. Bomber ol Faque
Crmeded o b Al
NOTAS:

.- ACOTACIONES EM WETROS, EXCEFTD LAS INDICADAS EH  OTRA UNIDAD.

2~ ELEVACICHES EH WETROS,

3~ LA OBRA SE REALZARA CONFORME A LAS ESPECIFICACIONES GEMERALES
OE COMSTRUCCKIN Paf. SISTENAS DE ABASTECIWIENTA O AGLA ¥
ALGUTRILLIB D2 L GOMISION MIGIONAL DEL ASs 1 4 L8
ESPECIFICACKNIES PARTICULARY (ETRGROLTANG.

4. EL WNEL OE DESPLANTE, ASI COMO LA ALTURS DEFINTIWA OEL TAMDUE
OEBERK SER VERIFICADA EN CAMPO.

5— LAS ELEVACOINES DEBERAN ESTAR REFEREMCIADAS AL BANCO DE HNEL
OEL SAS METRDPOLITA.

B ST DEBCT GoLOSAR. L4 FOMTICRIA U QUELUFG 40GiDA, EN LD
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES L CONCRETS,

7.- LA TUBERW DE ACERD AL SERS ASTM—53, GRAOD B; CON UMA
SOLA COSTURA LONGITUDINAL @ SIN COSTURA-

8- EL TIP® DE SOLDADURA POR APLICAR SERA DE ARCO ELECTRICO COM
ELEGTRODO WETALCU.

8 L LOWGTUD: BE L TUBEF: DE ACERD AL CARBON SE AJUSTARS 2

10— LA PROTECCIDN AMTICORROSIA EN LA SUPERFICIE INTERIDR SERA A
BISE UE UN FRIWARG RP—B EFDXICG CATAUZADD T UN ACABADD DE
RA-28 EPOKICO GATALIZADO DE ALTOS SOLIDOS,

1.~ Lt FROTECCION AMCORROSI BN s SUPERFICIE STERGR: 0
CANDICIONES OE AMBIENTE HUMEDD ¥ SALND E OF DE UN
RECUBRMIENTD. PRABEID, RP—3 NORGAMIS O ZME. ROSCURAD T UM
HCABIADO RA—21 EFOKIGD.

~ PARA EL RECUBRIMIENTO SE DEBE DE APLICAR DOS GAPAS DE UM
" PRIMRIO EPDXICO Y DOS CHPAS DE UN EPBKICD PARS ACARADIS.

13.~ ANTES DE LA APLICGOION DE LOS RECUBRIMIEMTOS, Lin SUPERFIGIE DE
ACERD DEBERA Eﬂ.\ﬁ LIBRE DE CUSLOUIER TIPG OE SUCIEDAD COMO
EXIDOS, GRASHS, . DEMNDGLE A WETAL BLANDA CON
PROGEHUENTD DE ENORRG B ARENE

T4 BE CONSTRURAH ATRAQUES DE CONCRETS SHPLE Fo=150 Ke/eha
0E ACUERDG AL DETALLE

15.~ SE GONSTRUIRA UNA BARDA EN EL PERIMETRO DE LAS AREAS DE LuS
INSTALACIONES BE INFRAESTRUCTURA HIDREULICA DE ACUERDO AL DISEFQ
OEL FLANQ GE "OETALLE DE FDRTON T BARDE TIFD™

|Treereeme:
FONTANERIA PARA TANQUE ELEVADO




S
TUBO DE ACERO DE 20 cms &
e CEBAGCON EXTREMOS CiEGOS
~
POZO PROFUNDO
8.00 8.00
DADO DE CONCRETO
PARA COLUMNA
500 I:q 7 ’6
[ﬂ “:] BASE DE DE GONGCRETO ARMADG
Fc=340 kg/cm3 DE 0.50x0.800.65
mte., EN FORMA TRAPECKL HUECA
'\ POR SUS CDSTANAS, PARA BOMEA
b
[Py Vrs #3 @20cms
PISO DE CONCRETO ARMADO
v L4 —T DE 15 cms. DE ESPESOR
4
i E | |

PLANTA DE CIMENTACION

ANILLOS DE
/AR, 35"
9 15 ém.

VAR, DE SfE

ANILLOS DE
VAR 38
@10cm

VAR No 5
wtos
@'10cms o

CORTE DE ZAPATA

‘TUBO DE ACERO DE 20 cms. @
CED. 40 CON EXTREMOS CIEGOS

COLUMNA PARA MANIOBRAS

|=0.75 al0.75 -]
e 250 | = | 250 = o 5.00 =]
150 =] RSt FACHADA
CORTE Y=Y’
fos0a

VAR NoS
@15cms.

ANILLOS DEL No.3
— I
040 140

120 — ]

8VAR No.5

DETALLE DE COLUMNA

ARMADG DE ZAPATA

—rr—E—

[ -
[P

DETALLE DE CIMIENTO
PARA ZAPATA

BASE PARA BOMBA

BSSE DE CONCRETO FPLANTA
Fla=260 Kg/om?
D.BOKD.BCNC.B5 T
h-060 =]
0.80
ORIFIKS DE ANCLAJE DE | ——
D B i o N
[ \ ASTH—AS3, GRADG B. DE
156 | ¥ 9.5mm DBE ESP.
| S0LDEDA COH EL ADEME
CORTE

UARILLA §3 @18 CU
EN AMBOS SENTIOOS

BASE DE DE CONCRETD ARMADO F'c=300 Kg/cm2 DE
0.80x0.80x0.65 mts.,, EN FORMA TRAPECIAL HUECA POR
5US CDSTADOS, PARA BOMBA

CANTIDADES DE OBRA
Excovacitn 408 m3
Rallsco 273 m3
Conersto fe=J00 gfem? 495 m3

Brg 15,60 m2?
Acaro Lstruchural
Yars F § 25460 Kg
Yars # 3 179.60 Kg

WOTA:
EL COMCRETO A UTILIZAR DEBERA CUMPLIR COW LA NORMA MEXICANA

HME—C— 403 —DNNGCE— 1999 “NDUSTRIA DE LA GQHSTEMCCION-CONCRETQ
HIDRALLICO PARA USO ESTRUCTURALY, MUY EN PARTICULAR EM EL ASPECTO
DE DURABILIDAD POR L0 QUE EMN EL DISERQ TEWDRA QUE CONSIDERAR LOS
SIGUIENTES PUNTOS [REF, HMWX-C-—4053-ONNCCE—1999].

CLASE DE EXPOSICION 4 (AMBIEMTE MARINO—ELEMENTOS EN
AR SATURADO DE SALES) (Tabla A.1.)
>300 Kg/em2 (Tobla A2a)

<0.55 {Tabla 4.2.0)

RESISTENCIA & LA COMPRESION
RELACION ACUA/CEMENTO
CONTEHIDO DE CEMENTG PARA
ABREGAROS GRUESOS ENTRE
2C ¥ 40mm

RECUBRIMIENTO MINIMO DEL
ACERO DE REFUERZO

300 Kg/m3 {Toblo A.2.g)

40mm (Tebla J.3.3.1.)

PRI
COLUMNAS PARA MANIOBRAS DE POZD
PROFUNDC
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SIMBOLOGIA

S 0E G
CONTICTS NONDGASED 570 AP
APHGDOR WAERAKT 3770 NS

UNDHD LA, FLEDRERENTE € 2c38 W
CENTRD DE CARGN 127 ¥ . 2 DE 1FcH AT
TUED CGUT E P, LUERD BE 1 (1270

AT

B Q[sex

CANTIDADES DE OBRA

¥ BT A 6 AT OF A 25 00 m2

N
BEICH

A UHAD P/DESPLANTE [F SETRLCTIANS, 61

SOV CRUN, G S0 WS 200 TS E SO0 086 ;3
O 0F TIRGUS A0 ACTEGT AUSTA £00 m O ALY,

ANTESO CON MORTERD CEUENTOLARENY 115 0F 140w, JE
P ———

o e
NPERNEABLUAGE OF AZ07EA 4 B G SELLATOR £
RUNR, 005 GRS AFERUEIRE O ML
BE FEF, INTERMEDND ¥ ARG APENE 1736 m?
WORT OF TARYNE A)7 RECOCO0 KASTA B07 i OF ANTR
RWTEADS CON MORTERD CELVERTO-@ENR 153 OF Moms OF

@z m
FBRCACON ¥ COLAKG B CONCRETG ¥ CLRD,
D FE=107 igfima. 125 a3
Fp e ———
NI GE WAPETR) A ACAEHDOS WO APHREHTES 258 m
SUNISTRD T OROCACIN DE AOER0 B REFURRZE OF
Fpmd20 Higemd 58 g
SLNSTRD T OULOTATION DE AGERO D FEFURRZD 15880 by
SUNNSTR JE AWRY LE T2 tome R o
SURMSTRL D AREY OE 075 tmis 22 o
RANGUETA O COMCRETD et B Hig e OF B DF
ESESOR. INGLLIE PRGN | (@S] 1600 m?
FUEFT TR B 200c1 A7 e, ML ADELIGON ¥
05 [0 CORRECT
Wy T R 1o
ENTANE, DE VENTRLACON 0F QTR 5T s, b}
FASAGORY EDORIANG FATA CHRHDD ]
CHAP PHELIS 0N WARI NTERDR ¥ ESTERGH 1
FTUR LAWLAGY, 2 AWE WTERRNTS K SSTERONES___ 28 M

NOTAS GENERALES

LAS COTS ESTN MOCHMS N LETRES, ELEWICIONES &Y LETRCS
3 TENDR ESPEDVE. CUDARC £ VERVIDT ALANE, MEL ¥ ACHERDION 5V
IO T P THZAR

CIMENTACIGN

1A 185 5 Fso

Fre=109

SE BESPLANTAR SOSNE G FLAVTLIA GF CONCRETD B
RomZ ¥ 9F ESPESOR 5 eme,

CONCRETD
USERE CONERETE) 0F Flom100 kg/em? B FLAVTRLA OLE S5 DE 5 ems (X
ESPESOR,

£ 4 ST
Lt FESISTENGA (1€ Fee20 kyrim? O GV

= U CETER
E 8 10 am

SELESTMENTD
¥ 0 WA O ACRND0 0 254 em (1 WBRADD ¥ CLRADD CON
s

LA O 6V LA LOSA SE FERGVA A 105 50 S 0 AWES EN CRS0 0F
(CELETNTES

Pty

ACERQ DF REFUERZO
L ADGRD E FEFLERED S5 REDGWDR, CORILEDE B fim000 ig/em?

CASETA ELECTRICA TiPO 2

(PLANTA, CORIE, FACHADAS, ESIRUCTURALES ¥ ELECTRICG)
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SPECIFICACIONES

KA RIS OWDULAA DF ACERD GALUMEZAD0 O Stk50mm
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