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RESUMEN

La Cuenca de México es parte de la region fisiografica conocida como Eje
Neovolcanico y como tal, comparte elementos de las regiones floristicas Neartica
y Neotropical. La flora de hepéaticas foliosas de esta region ha recibido poca
atencién y sélo se tienen registros fragmentarios. En este estudio, la recoleccién
de ejemplares, la determinacion taxondémica y la busqueda bibliografica mostraron
que la flora de hepdticas foliosas de la Cuenca incluye cuando menos 77 especies
y dos variedades. Se incorporan una clave artificial, un glosario de términos
morfolégicos, una breve descripcion de cada taxén y un catalogo de las especies
de hepéticas foliosas para la Cuenca de México. La flora local de hepaticas
foliosas y de musgos tienen diversos origenes y edades, como se desprende de
seis patrones de distribucion observados: Boreal, Mesoamericano, Antillano,
Austral, Endémico y Amplia distribucion. La similitud de los patrones de
distribucion en hepaticas foliosas y musgos se puede atribuir a la antigiiedad y a

requerimientos ambientales semejantes.



ABSTRACT

The Basin of Mexico is part of the physiographic region known as Neovolcanic
Belt; as such it shares elements of the Neartic and Neotropical floristic realms. The
leafy liverworts flora has received little attention and their study has produced only
fragmentary floristic records. Field work, specimen identification, herbarium, and
literature search indicate that leafy liverwort flora in the Basin of Mexico
comprises, at least, 79 species including two varieties. This contribution includes
an artificial key, a glossary of morphological terms, a brief description for each
taxon, and a catalog of leafy liverworts. The regional leafy liverwort flora and the
moss flora which it is compared have diverse origins and ages, as may be
perceived from six observed distribution patterns: Northern, Mesoamerican,
Antillean, Southern, Endemic and Widespread distribution. The similarity of the
patterns of distribution leafy liverworts and mosses may be attributed to ancient

origin and similar environmental requeriments.



INTRODUCCION

La flora de hepaticas foliosas de México, ha recibido poca atencion; en
comparacién, la flora de musgos mexicanos, ha sido objeto de numerosos
estudios taxonémicos, floristicos y geograficos (cf. Delgadillo 1998a; Sharp 1945,
1946a, 1946b, 1946¢, 1966, 1975, 1977, 1984; Sharp et al. 1994). Ademés de
contar con colecciones mas completas, para los musgos mexicanos ya se han
propuesto hipétesis de trabajo sobre su diversidad y sobre sus patrones de
distribucion (e.g., Delgadillo 1971, 1979, 1986, 1987, 1992a, 1997; Delgadillo &
Céardenas 1989). Tal situacion no es equivalente para las hepaticas foliosas de
nuestro pais.

Para México, Gottsche (1863), menciona mas de 300 especies de
hepaticas de las cuales, 270 son hepéticas foliosas, mientras que Fulford y Sharp
(1990) citan alrededor de 540 especies de hepaticas foliosas para esta regién. El
nuamero de especies citadas por Fulford y Sharp (1990) es preliminar debido a que
actualmente existen diferentes criterios taxondmicos sobre muchos grupos de
hepaticas foliosas y, con una exploracion deficiente del territorio nacional, con
ejemplares botanicos y publicaciones frecuentemente sin datos de colecta
precisos, no se puede proporcionar una mejor estimacion del tamario de la flora
de hepaticas mexicanas.

México es la zona de contacto entre las regiones floristicas Neartica y
Neotropical (Delgadillo 1992a). Delgadillo (1987, 1997) sugiere que el Eje
Neovolcanico, del cual forma parte la Cuenca de México, es el area de transicién
entre las dos regiones por lo cual reune taxa de diversos origenes y afinidades, e
influye en la migracidn, dispersién y distribucion geografica de los musgos de
México y del Continente Americano. La identificacion de los patrones de
distribucion de la brioflora mexicana puede ayudar a proponer hipoétesis sobre la
influencia del Eje Neovolcanico en la distribucién de las plantas y su relaciéon con
eventos orogénicos importantes. Asi mismo, ayudaria a reforzar o complementar
los datos sobre la historia de los patrones de distribucidbn de las plantas
vasculares. Con respecto a las hepaticas, Fulford (1951) propone que debido a
que las hepaticas tienen tasas de evolucidon mas lentas que las plantas vasculares
deberian de ser utilizadas como indicadores de paleoclimas, de rutas de
migracion pasadas y de paleogeografia. Sharp (1972) sugiere que las briofitas
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pueden ser mas Uutiles que las plantas vasculares en la interpretacién de
ambientes antiguos, pues las briofitas son capaces de permanecer en pequenas
grietas y microambientes mucho tiempo después de la extincion de las plantas
vasculares por cambios macroambientales grandes. A esto se puede agregar que
en grupos de plantas como las hepéaticas foliosas los procesos evolutivos pueden
ser mas lentos y por tanto, pueden ayudar a entender los cambios de vegetacién
a través del tiempo (Fulford 1951; Sharp 1972).

Delgadillo (1971, 1986, 1987, 1992a, 1997) propone seis patrones de
distribucion para la flora de musgos mexicanos: 1) boreal, incluye especies
distribuidas en areas del Hemisferio Norte, 2) austral, se conforma por especies
que se distribuyen en areas del Hemisferio Sur, 3) mesoamericano, corresponde a
especies distribuidas exclusivamente en el Continente Americano, desde México
hasta el Norte de Sudamérica, pero que no se conocen en las Antillas (sensu
Delgadillo 1992a), 4) antillano, abarca especies distribuidas en México y las
Antillas, aunque se pueden extender a Norteamérica, Centroameérica, Norte de
Sudamérica y algunas veces al Sur de Sudamérica, 5) endémico, especies
restringidas a México y 6) amplia distribucién el cual comprende grupos
cosmopolitas 0 subcosmopolitas (especies distribuidas en todos o casi todos los
continentes), pantropicales (especies distribuidas en los trépicos de todo el
mundo), y disyuntas (especies cuyas poblaciones se encuentran aisladas de otras
poblaciones de la misma especie). Fulford (1951) también encontré algunos de
estos patrones de distribucidn en las hepaticas foliosas de Sudamérica.

Para la Cuenca de México, Cardenas y Delgadillo (2009) citan e ilustran
unas 367 especies y variedades de musgos, mientras que para las hepéticas
foliosas s6lo se tienen registros fragmentarios. En general, esta region, es una de
las zonas floristicamente mejor conocidas del pais, pero también una de las mas
afectadas por las actividades humanas; la deforestacion es una de las causas
principales de pérdida de biodiversidad (Romero & Velazquez 1999; Rzedowski &
Rzedowski 2005). En este sentido, la diversidad de hepéticas foliosas, puede
decrecer como resultado de la eliminacién de la cubierta vegetal, el incremento de
la contaminacion, la acumulaciéon de calor y la consecuente disminuciéon de la
humedad atmosférica (Delgadillo & Cardenas 1990, 2000; Gradstein et al. 2001).



Por lo anterior, en este trabajo se espera contribuir al conocimiento de la
diversidad de hepaticas foliosas en la Cuenca de México, recopilando informacion
bibliogréfica, preparando listas floristicas, claves artificiales y un catalogo de
especies. Asi mismo, se determinaron sus patrones de distribucién
comparandolos con los de los musgos. Como son grupos muy antiguos y tienen

requerimientos ambientales semejantes, se espera que tengan patrones similares.



ANTECEDENTES

En estudios floristicos o taxonomicos con frecuencia se hace referencia
incidental a las hepaticas foliosas de México. Entre los trabajos floristicos o
taxondmicos que contienen informacion relevante acerca de hepaticas foliosas de
este pais, se pueden mencionar los de Bourell (1992), Castle (1937, 1939, 1959),
Fulford (1963-1976), Grolle (1984), Stotler (1969), Stotler y Crandall-Stotler (1974)
y otros. Delgadillo y Equihua (1990) publicaron una bibliografia comentada para
las briofitas de México que incluye numerosas referencias Uutiles para las
hepéaticas foliosas; el segundo listado de esta serie estd en linea como parte del
sitio Briologia Mexicana  (www.ibiologia.unam.mx/briologia/www/index/Bases_
briofitas.html). Para la Cuenca de Meéxico, sin embargo, la informacion
practicamente no existe. Parker (1954), reconoce tres especies y tres géneros de
hepaticas foliosas para la flora de la Cuenca de México (Lophocolea bidentata (L.)
Dumortier, Plagiochila sp., Porella platyphylla (L.) Pfeiffer, Dicranolejeunea
incongrua (L. & G.) St., Microlejeunea sp. y Strepsilejeunea sp.). No existen
estudios taxondmicos, floristicos y fitogeograficos por lo que hasta el momento
éste es el Unico estudio especifico para las hepaticas foliosas de la zona, aunque

en la literatura briolégica se citan esporadicamente ejemplares de la Cuenca.



OBJETIVO PRINCIPAL

- Realizar una primera aproximacion a la diversidad floristica y de los patrones

de distribucion geografica de las hepaticas foliosas en la Cuenca de México.

OBJETIVOS PARTICULARES

Recolectar ejemplares con informacién ecoldgica, geogréfica y altitudinal.
Preparar un catalogo de las especies de hepaticas foliosas de la Cuenca de
México que incluya datos de campo, de herbario y de la bibliografia.
Compilar informacion para bases de datos bibliograficas y de las especies
de hepaticas foliosas en la Cuenca, incluyendo datos de distribucion
mundial.

Realizar un andlisis comparativo con respecto a los patrones de distribucion
de los musgos de la Cuenca de México.

Acrecentar el acervo de hepaticas foliosas de la Coleccion de Briofitas del
Herbario Nacional de México (MEXU).



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Cuenca de México se encuentra ubicada en la region centro-oriente del
Eje Neovolcanico en la zona de contacto de las regiones floristicas Neartica y
Neotropical (Delgadillo 1992a; Romero & Velazquez 1999; Rzedowski &
Rzedowski 2005). Se localiza entre los 19° 02’ y 20° 12' N, 98° 28 y 99° 32’ O,
con un area aproximada de 7,500 km?; incluye toda la superficie del Distrito
Federal, la cuarta parte del Estado de México, aproximadamente 7% de Hidalgo, y
pequefnas extensiones de Tlaxcala, Puebla y Morelos (Rzedowski & Rzedowski
2005) (Fig. 1).

La Cuenca esta rodeada por una sucesion de sierras volcanicas — la Sierra
de Pachuca al norte, la Sierra del Ajusco al sur, la Sierra Nevada al oriente y la
Sierra de las Cruces hacia al poniente — de mas de 2,500 m snm y que pueden
alcanzar los 5,465 m snm; la altitud promedio es de 2,240 m snm (Palma et al.
1999; Rzedowski & Rzedowski 2005).

El clima de la Cuenca de México es tropical de altura. La temperatura
media anual del fondo de la cuenca oscila entre 14 y 17°C. A 3000 m de altitud la
temperatura media anual es de £ 11°C, a 4000 mde £ 5°C y a 5000 m de = 1. La
precipitacion media anual es de 746 mm; entre el 80 y 90% de la lluvia se
concentra de mayo a octubre; el periodo restante es seco (Birkle et al. 1998;
Rzedowski & Rzedowski 2005).

Entre las principales comunidades vegetales de la Cuenca de Meéxico se
encuentran los pastizales, bosque de coniferas, bosque mixto, y bosque de
encino. Las caracteristicas principales de estas comunidades fueron descritas por
Rzedowski y Rzedwoski (2005) y por Silva et al. (1999).



1. Tlaxcala 8. Tultepec 15. Chiconcuac 22. Chicoloapan

2. Mineral de la Reforma 9. San Martin de las Piramides 16. Papalotla 23. Ocoyoacac
3. Tepeji del Rio 10. Emiliano Zapata 17. Calpulalpan 24. Jalatlaco
4. Cuautitlan lzcalli 11. Villa del Carbén 18. Azcapotzalco 25. Temamatla
5. Cuautitlan 12. Jiquipilco 19. Iztacalco 26. Cocotitldn
6. Melchor Ocampo 13. Tezoyuca 20. Ciudad Nezahualcdyot!

7. Jaltenco 14. Chiautla 21. Chimalhuacan

Fig. 1. Localizacion y division politica de la Cuenca de México. Las lineas gruesas
representan las divisiones estatales. Reproducido de Rzedowski y Rzedowski
(2005) con autorizacion.



MATERIAL Y METODO

Con base en la bibliografia y la consulta de ejemplares de herbario de la
Coleccion de Briofitas del Herbario Nacional (MEXU), se obtuvo una lista
preliminar de 80 especies de hepaticas foliosas de la Cuenca de México. La lista
se depurd eliminando los nombres especificos en sinonimia o no validos,
quedando un total de 66 especies (véase catalogo de especies pag. 44).

Se recolectaron 307 ejemplares de hepaticas foliosas en varios tipos de
vegetacion entre marzo de 2009 y abril de 2010, especialmente en época de
lluvias, en las siguientes localidades de la Cuenca de México: Los Dinamos,
volcan Ajusco, Desierto de los Leones, Reserva Ecoldgica del Pedregal de San
Angel, en el Distrito Federal; Huixquilucan, Llano Grande, Parque Nacional Izta-
Popo, Tlalmanalco, San Rafael, Cerro Gordo, Presa lturbide, Villa del Carbén,
Sierra de Alcaparrosa, en el Estado de México y en el Parque Nacional El Chico,
en Hidalgo (Fig. 2). Se visitaron las localidades Milpa Alta, Parque Tezozémoc,
Bosque de Chapultepec, Bosque de Tlalpan y Xochimilco en el Distrito Federal,
sin embargo, no se encontraron ejemplares de hepaticas foliosas, razén por la
que no se incluyeron en la figura 2.

La determinacion taxonémica se realiz6 en el Laboratorio de Briologia del
Instituto de Biologia, apoyandose en los acervos bibliograficos generales y
especializados (ver catdlogo de especies), en los ejemplares de herbario
disponibles y acudiendo a los especialistas para algunos ejemplares
problematicos. Los ejemplares colectados fueron depositados en el Herbario
Nacional de México (MEXU).

Se generé una base de datos utilizando el programa Access con los
siguientes campos: nombre especifico, sindnimo(s), altitud, distribuciéon nacional,
distribucion mundial y las referencias bibliogréaficas recopiladas a lo largo de este
estudio que contienen claves, descripciones de los taxa citados y recolectados en
la Cuenca de México. Los datos de distribucion provienen de Fulford y Sharp
(1990), de revisiones taxonémicas y de estudios monograficos, principalmente vy,
con menor frecuencia, de estudios floristicos cuando las revisiones y las

monografias no existian (ver catalogo de especies).
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La distribucién mundial se cita de acuerdo con los codigos de LATMOSS
(Delgadillo et al. 1995), mientras que los paises fuera del Continente Americano

se citan completos, sin codificacion:

NA: Norteamérica
NA1: Groenlandia

NA2: Alaska

NAS3: Canada

NA4: Estados Unidos
NA4a: Oeste de Estados Unidos
NA4b: Este de Estados Unidos
NAS5: México

CA: América Central
CA1: Guatemala

CA2: Belice

CA3: El Salvador

CA4: Honduras

CA5: Nicaragua

CA6: Costa Rica

CA7: Panama

SAO0: Colombia

SA2: Venezuela

SA3: Guyana

SA4: Surinam

SAS5: Guyana Francesa
SAG6: Ecuador

SA7: Perd

SA8: Bolivia

SA9: Brasil

SA10: Chile

SA11: Paraguay

SA12: Argentina

SA13: Uruguay

SA14: Islas Malvinas
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IsCns: Islas Canarias

WI: Las Antillas

Wia1: Cuba

Wiaz2: Jamaica

Wia3: Haiti

Wia4: Republica Dominicana
Wia5: Puerto Rico

Virginls: Islas Virgenes

Wib: Antillas Menores

IsG: Islas Galapagos
JFdez: Islas Juan Fernandez

La lista de especies de musgos de la Cuenca de México, asi como sus
datos de distribucion mundial fueron tomados de Cardenas y Delgadillo (2009) y
de LATMOSS (Delgadillo et al. 1995).

Los patrones de distribucion de las especies de hepaticas foliosas y de
musgos se analizaron buscando coincidencias en la distribucion geografica entre

los taxa.
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Fig. 2. Sitios de colecta de hepaticas foliosas en la Cuenca de México. Los
Dinamos (1), volcan Ajusco (2), Desierto de los Leones (3), Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel (4), Huixquilucan (5), Llano Grande (6), Parque Nacional
Izta-Popo (7), Tlalmanalco (8), San Rafael (9), Cerro Gordo (10), Presa lturbide
(11), Villa del Carbén (12), Sierra de Alcaparrosa (13), Parque Nacional El Chico
(14).
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RESULTADOS

Flora de hepaticas foliosas

La flora de hepaticas foliosas de la Cuenca de México incluye 77 especies
y dos variedades, distribuidas en 20 familias; 10 especies son nuevos registros
para la Cuenca de México y tres para México: Cephaloziella gemmata, Frullania
deciduay Stephaniellidium sleumeri.

Las familias con mayor numero de especies son Lejeuneaceae (17
especies), Frullaniaceae (12 especies), Jungermanniaceae (8 especies) y
Lophoziaceae y Plagiochilaceae (6 especies cada una). Las familias restantes
estan representadas por menos de cuatro especies (Apéndice 1).

La clave artificial para las especies de hepaticas foliosas de la Cuenca de
México, incluye las especies reportadas en la literatura, las representadas en los
ejemplares de herbario y las colectadas para este estudio. También se incorporan
un glosario de términos morfolégicos, una breve descripcion de cada taxon y un
catalogo de las especies de hepaticas foliosas para esta region en donde se
indican los nuevos registros para la Cuenca, para México y las especies
reportadas en la literatura y en el herbario que no se encontraron en este estudio.

Las siguientes especies no se encontraron en la Cuenca de México, pero
estan registradas en la literatura; se excluyeron de la clave y de la descripcion
morfolégica por falta de una descripcion en la bibliografia o por registros histéricos

dudosos. Sin embargo, se incluyen en el catalogo de especies:

Cephaloziella dentata (Raddi) Migula
Jungermannia gracillima Smith

Porella platyphylla (L.) Pfeiffer

Patrones de distribucion mundial de las hepaticas foliosas

Las hepaticas foliosas de la Cuenca de México pueden agruparse en seis
patrones de distribucion mundial (Tabla 1), de manera similar a los que se han
identificado para los musgos (véase Introduccion). Los nombres de las especies y
variedades en cada patron se muestran en el Apéndice 2.

Las especies de amplia distribucién y boreales son las mas numerosas.

Las especies de amplia distribucién conforman en conjunto el 25% del total de la
14



flora. Las especies disyuntas son las mas importantes dentro de este grupo que
incluye disyunciones importantes con Chile (Cephaloziella gemmata), Africa
(Acanthocoleus aberrans var. laevis, Blepharolejeunea securifolia, Gongylanthus
liebmannianus, Herbertus subdentatus y Kurzia capillaris) y Europa (Acrobolbus
wilsonii, Cephaloziella dentata, Harpalejeunea molleri y Plagiochila asplenioides).
En este estudio Strepsilejeunea obtusistipula se consider6 como disyunta entre
México y Bolivia. Sin embargo, Churchill et al. (2009) la colocaron en la categoria
de especies excluidas o dudosas. Reiner-Drehwald (com. pers.) menciona que
esta especie también aparece en otros catalogos bajo la misma categoria porque
su publicacion no fue revisada. Dentro del grupo de amplia distribucion las
especies pantropicales y las cosmopolitas 0 subcosmopolitas, le siguen en orden
decreciente.

Las especies boreales conforman el 24% del total de la flora. Se
observaron algunas desviaciones en los patrones de distribucién de algunas
especies de hepaticas foliosas y de musgos. Algunos ejemplos de especies
boreales que extienden su distribucién a los tropicos son Anastrophyllum minutm,
Cephalozia catenulata, Cephaloziella divaricata, etc. Otras especies extienden su
distribuciéon hasta el Hemisferio Sur (e.g., Cephalozia bicuspidata y Plagiochila
corniculata). Delgadillo (1971) documenté tales desviaciones en los patrones de
distribucién de los musgos alpinos de México.

Le siguen en orden decreciente las del patrén antillano, mesoamericano y
austral. Las especies endémicas representan el porcentaje mas bajo para la
Cuenca de México (6% del total de la flora). Pagan (1939) cita a P. xalapensis
para la flora de Puerto Rico. Sin embargo, no existe la confirmacion de este
registro.

Flora de musgos

La flora de musgos de la Cuenca de México incluye 329 especies y 38
variedades distribuidas en 43 familias. Las familias mas diversas son las
Pottiaceae (81 especies), Bryaceae (43 especies), Dicranaceae (27 especies),
Brachytheciaceae (20 especies), y Orthotrichaceae (15 especies) (Cardenas &
Delgadillo 2009).
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Patrones de distribuciéon mundial de los musgos

Los musgos de la Cuenca de México se agrupan en seis patrones de
distribucion (Tabla 1). El nimero de especies y variedades que conforman cada
patron se muestran en el Apéndice 3.

El grupo de especies dominante al igual que en las hepaticas foliosas, es el
de amplia distribucion (29% de la flora total). Dentro de este grupo son
importantes las disyunciones con Europa (e.g., Grimmia torquata), Africa (e.g.,
Bryoceuthospora aethiopica) y Asia (e.g., Didymodon revolutus). Las especies
pantropicales y cosmopolitas 0 subcosmopolitas le siguen en importancia dentro
del grupo de amplia distribucién.

Al grupo de amplia distribucion le siguen en orden decreciente las especies
del patrén boreal, mesoamericano y antillano. Las especies endémicas
representan el porcentaje mas bajo (5% del total de la flora de la region).

En general, las hepéticas foliosas y los musgos de la Cuenca de México
presentaron los mismos patrones de distribucion, pero en diferentes porcentajes.
Los taxa de amplia distribucién predominaron entre las hepaticas foliosas y los
musgos. Para ambos grupos, el patrén boreal presentdé porcentajes similares,

mientras que el patron endémico fue el mas bajo.

Tabla 1. Patrones de distribucion de la flora de hepaticas foliosas y musgos de

la Cuenca de México.

Patréon N°taxa de hepaticas % N¢ taxa de %
foliosas musgos
Boreal 19 24 90 25
Austral 7 9 33 9
Mesoamericano 11 14 70 19
Antillano 17 22 47 13
Endémico 5 6 20 5
Amplia distribucion
Pantropical 6 8 52 12
Disyunto 13 16 43 14
Cosmopolitas o 1 1 12 3
subcosmopolitas
Total 79 100 367 100
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Clave para las especies de hepaticas foliosas de la Cuenca de México

NOTA: La clave debe utilizarse con material biolégico hidratado, excepto cuando se
indique lo contrario. También se incluye un glosario de los términos morfol6gicos
utilizados en la clave y en las descripciones.

. Células de la base de la hoja en 2-3 capas. Anteridios y arquegonios en pequenas
cavidades sobre la superficie abaxial del tallo..............ciii 2
. Células de la base de la hoja uniestratificadas. Anteridios en las axilas de las
hojas, arquegonios terminales 0 sobre 1as ramas...........c.ooeviiiiiin i, 3
Tallo con tubérculos largos; rizoides rojizos. Hojas plegadas, cortamente
rectangulares con angulos redondeados, ligeramente mas largas que anchas
...................................................................... 21. Fossombronia lamellata
. Tallo sin tubérculos; rizoides cafés. Hojas no plegadas, semicirculares, mas
anchas que 1argas. .........ooovveiiiiiii e 59. Noteroclada confluens
. Apice de la hoja profundamente dividido en varios segmentos filiformes. Los
segmentos de la hojade 1-4 células enlabase..........ccooeviiiiiiiiiiiiiniinnnn. 4
. Apice de la hoja no divido o dividido en varios segmentos no filiformes. Los
segmentos de la hoja de mas de 4 células enlabase............cocoevviiiiiiinnnn.n. 7
. Hojas sucubas, apice bisbifido, segmentos con cilios opuestos o verticilados. Tallo
diferenciado en corteza y médula. Cuticula de la hoja estriado-papilosa...............
........................................................................... 78. Trichocolea floccosa
Hojas incubas o transversales, apice dividido casi desde la base en 2-4
segmentos no ciliados. Tallo débilmente diferenciado en corteza y meédula.
Cuticula de la hoja estriado-papilosa, verruculosa o lisa............ccccevveviveeninannn.. 5
. Hojas transversales, segmentos de 1-2 células en la base. Trigonos ausentes.
Cuticula de la hoja estriado-papilosa o verruculosa. Anfigastrios similares a las

. Hojas incubas, segmentos de 2-4 células en la base. Trigonos débilmente
diferenciados. Cuticula de la hoja lisa. Anfigastrios cuadrifidos...............c..ccceeets
............................................................................... 49. Lepidozia reptans
. Apice de la hoja dividido en 4 segmentos. Cuticula de la hoja fuertemente
verruculosa. Perianto con 3 quillas...........cooeviiiiiiiiiiiinnn. 43. Kurzia capillaris
. Apice de la hoja dividido en 3-4 segmentos. Cuticula de la hoja fuertemente
estriado-papilosa. Perianto sin quillas............ 12. Blepharostoma trichophyllum
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. Hojas diferenciadas en un lobo dorsal y un l6bulo ventral........................ Clave 1
. Hojas no diferenciadas en 10bo y I6bUlO..........oooiii i 8
. Apice de 1a hoja NO diVIdido. ...........ccouieeeeeeceeee e Clave 2
. Apice de la hoja dividido en dos 0 mas segmentos. ............ccceeeeeeeeeeennn. Clave 3

Clave 1. Hojas diferenciadas en lobo y I6bulo

. Anfigastrios ausentes. Lébulo aplanado, ampliamente unido al tallo. Yemas

presentes sobre el margen dorsal de la hoja, discoidales............c.coccceiiviiiiieneenes
................................................................................. 69. Radula quadrata

. Anfigastrios presentes. Lobulo aplanado o formando un saco inflado, estrecha o

ampliamente unido al tallo. Yemas ausentes sobre el margen dorsal de la hoja...

............................................................................................................ 2
. Lobulo ampliamente unido al lobo por medio de una quilla larga........................ 3
. Lobulo estrechamente unido al lobo por medio de una quilla corta..................... 20
. Anfigastrios NO dIVIIOS. ... ..eue e 4
. Anfigastrios divididos 0 subtrunCados............ooevniiiiiii i 10
. Perianto con cilios o lacinios. Merofito ventral de 2-4 células de ancho............... 5
. Perianto sin cilios ni lacinios. Merofito ventral de 4-11 células de ancho............. 7
. Perianto con 3 quillas, 2 laterales dentadas o ciliadas y una ventral ampliamente

redondeada entera o con pocos dientes o cilios, sin quilla dorsal. Dos

innovaciones debajo del perianto. Hojas ovado u orbiculares..............c...cco..... 6
. Perianto con 4 quillas, 2 laterales y 2 ventrales y a veces una dorsal; todas las

quillas dentado-ciliadas. Innovaciones ausentes. Hojas ovado-oblongas............
...................................................................... 53. Lopholejeunea nigricans

. Hojas orbiculares. Lébulo ca. 1/2-2/3 la longitud del lobo, a veces mas pequefio;

primer diente del I6bulo de 3-6 células de largo. Quilla ventral del perianto sin
CllIOS . e 2. Acanthocoleus juddii

6. Hojas ovadas. Lébulo ca. 1/4 la longitud del lobo; primer diente del I6bulo de 2

7.

células de largo. Quilla ventral del perianto con pocos CilioS.........c.cvvveviiienennnnn.
........................................................ 1. Acanthocoleus aberrans var. laevis
Hojas ovadas, erecto-patentes. Merofito ventral de 4-5 células de ancho. Perianto
inflado con 3-4 quillas enteras y redondeadas. Linea de insercion de los

aNnfigastrios @rqUEAAA. . ... . oo 8



7. Hojas ovado-oblongas, extendidas. Merofito ventral de 6-11 células de ancho.
Perianto fuertemente aplanado dorsiventralmente, sin quillas. Linea de insercién
de los anfigastrios fuertemente arqueada.................. 55. Marchesinia brachiata

8. Perianto con 4 quillas, 2 laterales y 2 ventrales. Margen libre del Iébulo con 3
dientes. Parafilios sobre la superficie abaxial del tallo, lamelados........................
..................................................................... 13. Brachiolejeunea laxifolia

8. Perianto con 3 quillas, 2 laterales y 1 ventral. Margen libre del l6bulo con 2
dientes. Parafilios ausentes en el tallo............ooviiiiiii i 9

9. Margen libre del I6bulo con dientes separados entre si por 3-4 células marginales
mas largas que las células medias.................. 10. Blepharolejeunea incongrua

9. Margen libre del I6bulo con dientes separados entre si por 3-5 células marginales

de igual tamano que las células medias.......... 11. Blepharolejeunea securifolia
10. Apice de la hoja de obtuso a agudo o rara vez cortamente apiculado.............. 11
10. Apice de la hoja redondeado. ...........cuuuveeeeeeieeeeieeee e 15

11. Anfigastrios distantes, apice subtruncado, segmentos del anfigastrio divergentes.
Trigonos pobremente desarrollados......................... 36. Harpalejeunea molleri
11. Anfigastrios distantes a cercanos, apice claramente bifido, segmentos del
anfigastrio no divergentes. Trigonos bien desarrollados...............cccoveieinnnnnee. 12
12. Papila hialina distal. Apice de la hoja de obtuso a agudo. Lébulos de la hoja bien
desarrollados, INFlAdOS. ..o 13
12. Papila hialina proximal. Apice de la hoja de agudo a cortamente apiculado.

Lobulos de la hoja 0bS0Ietos. ........veee 14
13. Anfigastrios OVados..........ocvviiiiiii i Strepsilejeunea sp.
13. Anfigastrios obcuneados...............ccoeeenin. 73. Strepsilejeunea obtusistipula

14. Hojas lejanas a cercanas. Apice de la hoja agudo o rara vez acuminado.
Anfigastrios bifidos hasta 2/5-1/2 de su longitud.............coooiiii i
.................................................................... 75. Taxilejeunea cordistipula

14. Hojas imbricadas. Apice de la hoja de agudo a cortamente apiculado.

Anfigastrios bifidos hasta 1/3 de su longitud................ 76. Taxilejeunea flaccida
15. Cuticula de la hoja papiloSa. .........oueeiiii e 16
15. Cuticula de 1a hoja liSa. ..o 17

16. Anfigastrios ovado-rémbicos, margenes laterales angulares. Quillas del perianto
simples, no bicarinadas............cooviiiiii e 45. Lejeunea laetevirens



16. Anfigastrios ovalados, margenes laterales redondeados o poco extendidos en la
parte media. Quillas del perianto bicarinadas...................... 46. Lejeunea lepida
17. Lobulos de la hoja vestigiales (base rectangular formada por 5-7 células y con un
diente filiforme de (5-) 6-10 células de largo y de 1-2 (-3) células de ancho.
Anfigastrios distantes............cccoooiiiiiii 48. Lejeunea trinitensis
17. Lobulos de la hoja bien desarrollados (inflados, base formada por mas de 8

células, con un pequeno diente de 1-2 células de largo). Anfigastrios distantes a

18. Hojas ovadas. Anfigastrios bifidos hasta 1/6 de su longitud.......................... 19
19. Ocelos 1 (-3) s6lo en algunas hojas. Lébulos de la hoja alcanzando % la longitud
de la misma. Base de los segmentos del anfigastrio de 2-3 células de ancho......
.......................................................................... 58. Microlejeunea bullata
19. Ocelos ausentes. Lobulos de la hoja alcanzando menos de 2 la longitud de la
misma. Base de los segmentos del anfigastrio de 5-8 células de ancho................
.................................................................................... 44. Lejeunea halei
20. Margen ventral de la hoja entero, ligeramente ondulado. Lébulo de la hoja en
forma de lamina. Parafilios en el tallo presentes, ciliados. Anfigastrios no divididos.
Perianto campanulado............c.ooiiiiiiii 67. Porella leiboldii
20. Margen ventral de la hoja entero, no ondulado. Lébulo de la hoja en forma de

saco inflado. Parafilios en el tallo ausentes. Anfigastrios divididos. Perianto de

OrAS OIS, . e e 21
21. Lobulos de las hojas cilindricos 0 clavados............cooviiiiiiiieeeen 22
21. Lobulos de las hojas galeados o cuculados............cooovveiiiiiiiii i 24

22. Lébulos clavados, distantes del tallo. Hojas ovadas, sin apéndices basales.
Trigonos, triangulares...........coiiiiiiiii, 25. Frullania caulisequa
22. Lébulos cilindricos, cercanos al tallo. Hojas ovadas u obovado-oblongas, con
auriculas en la base. Trigonos, cordados y a veces SiNU0SOS..............c.ueuennn.. 23
23. Hojas obovado-oblongas, apice agudo a mucronado, incurvado. Margen ventral
de la hoja reflexo. Anfigastrios semirredondos, algunos orbiculares.....................
........................................................................................... 33. Frullania triquetra
23. Hojas ovadas, apice apiculado, no incurvado. Margen de la hoja enteramente

reflexo. Anfigastrios ampliamente ovados..............cc.ccevineee. 24. Frullania atrata
20



24. Perianto con 8-12 qQUIlIaS. .. ... ceeeiiii e 25
24. Perianto €on 4 QUIlAS. ......eei e 26
25. Porcion laminar del I6bulo estrechamente triangular, no ondulado, no se prolonga
mas alla del margen ventral de la hoja. Anfigastrios obovado-oblongos, apéndices
basales cortos. Margen de las bracteas femeninas mas internas entero, apice
OBIUSO. .. 30. Frullania pluricarinata
25. Porcion laminar del 16bulo oblongo-ligulado, fuertemente ondulado, se prolonga
mas alld del margen ventral de la hoja. Anfigastrios ampliamente reniformes,

apéndices basales grandes. Margen de las bracteas femeninas mas internas con

5-10 dientes, apice agudo............ccoiuiiiinennnnn. 22. Frullania arecae var. arecae
26. Anfigastrios obovado-oblongos.............cooiiiiiiiiiiinnnnnen. 32. Frullania tetraptera
26. Anfigastrios ovados, orbiculares o reniformes............coooiviiiiiiiiiicicice 27

27. La porcion laminar del 16bulo se prolonga mas alla del margen ventral de la hoja.
Bractéola femenina mas interna connada a mas de 2 de su longitud con los
I6bulos de las bracteas femeninas.......................... 31. Frullania riojaneirensis

27. La porcién laminar del 16bulo no se prolonga mas alla del margen ventral de la

hoja. Bractéola femenina mas interna connada a menos de "2 de su longitud con

los I6bulos de las bracteas femeninas. ..o 28
28. HOJAS ©SCUAIMTOSAS. ... ettt ettt ettt e ea e e eens 29
28. HOJAS NO ESCUAIMOSEAS . ... e ettt ettt e e eeaens 30

29. Estilo filiforme. Anfigastrios ovado-orbiculares, no auriculados en la base.

Engrosamientos intermedios abundantes en toda la hoja..............ccoooiiiiininen.

29. Estilo folioso. Anfigastrios reniformes, auriculados en la base. Engrosamientos

intermedios escasos s6lo en la base de la hoja................. 29. Frullania gibbosa
30. Porcion laminar del I6bulo triangular...............oiiieeenneee 23. Frullania arsenii
30. Porcion laminar del I6bulo de otras formas............ccooveviiiiiiiiiii e 31

31. Anfigastrios ampliamente ovados, bifidos hasta 1/3 de su longitud.....................
........................................................................... 26. Frullania cuencensis
31. Anfigastrios orbiculares o casi asi, bifidos hasta 1/5-1/4 de su longitud...............
................................................................................. 27. Frullania decidua

Clave 2. Apice de la hoja no dividido

1. Margenes de la hoja fina o fuertemente dentados............cccooociiiiiiiii e 2
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. Margenes de 1a hoja eNteroS........o.ou i 7

. Margen dorsal de la hoja plano, recurvado o reflexo. Trigonos confluentes,

formando una vita débilmente desarrollada en la parte media-basal de la hoja.......
............................................................................................................. 3
Margen dorsal de la hoja plano o incurvado. Trigonos no confluentes, no forman
1Y 4
. Ramas ventrales. Hojas ovado-orbiculares. Insercién de la hoja transversal..........

.................................................................. 4. Adelanthus lindenbergianus

. Ramas laterales. Hojas ovadas a ovado-oblongas. Insercion de la hoja sucuba......

.............................................................................. 62. Plagiochila bifaria
4. Superficie abaxial de la hoja con numerosos propagulos. ............oeevviiniiinnnns 5
4. Superficie abaxial de la hoja sin Propagulos. ..........coveeiiiiiiieeee e 6

5. Hojas extendidas ampliamente. Dientes presentes en el apice y sobre el margen

ventral de lahoja...... ..o 65. Plagiochila patula
. Hojas extendidas estrechamente. Dientes presentes sélo en el apice de la hoja...
........................................................................ 66. Plagiochila xalapensis
. Hojas ovado-orbiculares; margenes finamente dentados. Trigonos cordados. Tallo
en seccidn transversal con 1-3 capas de células de espesor.........cocovvevieiiienennen.
..................................................................... 61. Plagiochila asplenioides

. Hojas ovado-oblongas; margenes fuertemente dentados. Trigonos triangulares.

Tallo en seccion transversal con 3-4 capas de células de espesor.............c..c.u....
........................................................................ 64. Plagiochila diversifolia
7. Hojas SUCUDAS, OPUESTAS. .. ... e 8
7. Hojas sUcubas, alternas. ... ... ...ooeiiii i 10

8. Margenes dorsales de las hojas connados, planos; los ventrales separados,

ondulados, células elongadas. Apice de la hoja redondeado. Cuticula de la hoja

. Margenes dorsales y ventrales de las hojas connados, margenes dorsales
revolutos, los ventrales ligeramente ondulados, células no elongadas. Apice de la

hoja subagudo a ligeramente bifido. Cuticula de la hoja finamente papilosa..........
...................................................................................... 74. Syzygiella anomala
9. HOjas CONCAVAS. ......cuvuieieiiiiiiiiieieieeeeaeas 34. Gongylanthus liebmannianus
9. Hojas planas 0 casi @Si.........cooveveieiiiiiiiiiiiiiiieen, 35. Gongylanthus muelleri



10. Hojas linguladas. Células del margen ventral de la hoja fuertemente elongadas....

10. Hojas de formas variadas, pero no linguladas. Células del margen ventral de la
hoja no o ligeramente eloNgadas. ... ..o 12
11. Esporofito en un perianto. Cuticula de la hoja lisa.........cccccooiiiiiii
.................................................................. 39. Jungermannia amplexifolia
11. Esporofito en un marsupio. Cuticula de la hoja conspicuamente papilosa............
...................................................................... 50. Lethocolea glossophylla
12. Hojas fuertemente imbricadas. Plantas con parafilios axilares....................... 13
12. Hojas distantes, cercanas, o a veces imbricadas. Plantas sin parafilios............ 14
13. Hojas ligeramente céncavas, no plegadas. Estolones largos, a veces mas largos
que la longitud de la planta. Parafilios uniseriados, a veces biseriados.................
............................................................................... 71. Stephaniella paraphyllina
13. Hojas plegadas. Estolones més cortos que la longitud de la planta. Parafilios
l[anceolados. ... ..o 72. Stephaniellidium sleumeri
14. Cuticula de la hoja papiloSa. ........oeoeeiiiii e 15
14. Cuticula de 1a h0ja l1Sa. ... 16
15. Hojas extendidas. Células del margen ventral de la hoja ligeramente elongadas...
................................................................ 42. Jungermannia sphaerocarpa
15. Hojas adpresas. Células del margen ventral de la hoja cortamente rectangulares.

..................................................................... 38. Jamesoniella autumnalis
16. Rizoides originandose de las células epidérmicas del tallo.................ocooveieine.
......................................................................... 70. Solenostoma decolor
16. Rizoides originandose de la base de la hoja........... 40. Jungermannia callithrix

Clave 3. Apice de la hoja dividido en dos 0 mas segmentos

1. Anfigastrios presentes, conspicuos o formado por pocas células....................... 2
1. ANfiIgastrios @USENTES. . ... 9
2. Hojas sucubas, incubas o insertas casi longitudinalmente...............cc.oocveiiiinnenss 3
2. Hojas transversales 0 Casi @Si......cuuuiiiii i 6
3. Hojas incubas. Apice de la hoja generalmente trifido; cuticula de la hoja papilosa...

............................................................... 77. Triandrophyllum subtrifidum
3. Hojas sticubas. Apice de la hoja bifido, rara vez trifido en hojas hacia la base del

tallo; cuticula de la hoja liSa..........veiei i 4



N

9.
9.

. Hojas frecuentemente con un diente sobre el margen ventral;, margen dorsal
incurvado. Hojas bifidas hasta 1/2-1/3 de su longitud. Anfigastrios formados por
UNas Pocas CEIUIAS......ocoviiiiiiii e 63. Plagiochila corniculata

. Hojas sin diente sobre el margen ventral; margen dorsal no incurvado. Hojas

bifidas hasta 1/3-1/4 de su longitud. Anfigastrios bien diferenciados,
profundamente bifidos. .........ouiiii i s 5

. Hojas bifidas hasta 1/4 de su longitud. Anfigastrios con un filamento largo sobre
los margenes laterales de la lamina........................ 51. Lophocolea coadunata

. Hojas bifidas hasta 1/3 de su longitud. Anfigastrios sin filamento sobre los
margenes laterales de lalamina................coooiiiins 52. Lophocolea parca

. Plantas de menos de 0.5 mm de ancho. Hojas bifidas hasta 1/2 de su longitud,
segmentos triangulares, obtusos a agudos. Vita ausente...............oevveviiennnnns 7

. Plantas de mas de 0.5 mm de ancho. Hojas bifidas a 2/3 de su longitud,
segmentos largamente acuminados. Vita bifurcandose cerca de la base de la
ROJa. . 37. Herbertus subdentatus

. Hojas sin dientes sobre los margenes laterales. Cuticula de la hoja lisa a
débilmente verruculosa. Anfigastrios formados por mas de ocho células, sélo
presentes en algunas ramas, lanceolados............... 18. Cephaloziella divaricata

. Hojas a veces con 1-2 dientes sobre los margenes laterales. Cuticula de la hoja
lisa a fuertemente papilosa. Anfigastrios formados por menos de ocho células,
presentes en todas las ramas, lanceolados a asimétricamente bifidos............... 8

. Hojas prorulosas; segmentos de las hojas verdes, no teiidos de color rojo-
magenta. Cuticulade lahojalisa..........ccccovviiiiiiiiiiiiie Cephaloziella sp.

. Hojas no prorulosas, pero con 1-2 dientes sobre los margenes laterales;

segmentos de las hojas tefiidos de color rojo-magenta. Cuticula de la hoja

fuertemente papilosa...........cooviiiiiiii 19. Cephaloziella gemmata

Tallo con Nialodermis. ... ... e 10

Tallo SiN NIAlOAEIMIS . . ... e e 13

10. Hojas insertadas transversalmente o casi asi, bifidas hasta 1/2 de su longitud.....

10. Hojas sucubas, bifidas hasta 2/5-1/2 de su longitud...............coooiiiiiiiiiiane. 12

1

1. Margen ventral de la hoja formando un saco inflado. Segmentos de la hoja
largamente triangulares, de 5-8 células en la base, apice terminando en 4-7

CIUIAS . .o 60. Nowellia curvifolia



11. Margen ventral de la hoja no formando un saco inflado. Segmentos de la hoja
cortos y estrechamente triangulares, de 3-4 células en la base, apice terminando
€N 1-3 CAlIUIAS.......eei 16. Cephalozia crossii

12. Tallo en seccion transversal con una capa de 11-12 células corticales y 12
células medulares. Hojas bifidas hasta V2 de su longitud. Cuticula de la hoja lisa...
....................................................................... 14. Cephalozia bicuspidata

12. Tallo en seccion transversal con una capa de 10-11 células corticales y 14-15
células medulares. Hojas bifidas hasta 2/5 su longitud. Cuticula de la hoja lisa a
finamente verruculosa. ..o 15. Cephalozia catenulata

13. Hojas con el segmento dorsal inserto transversalmente, segmento ventral

OBIICUOD . e 14
13. Hojas sucubas 0 transversales. ........oovuviiiei e 18
14. Segmentos de la hoja ovado-lanceolados........... 7. Anastrophyllum intricatum
14. Segmentos de la hoja triangulares. ... 15

15. Plantas de menos de 0.5 mm de ancho. Hojas simétricamente bifidas. Yemas
sobre la superficie adaxial de la hoja, casi cubicas, rojas, unicelulares. Cuticula de
la hoja lisa 0 finamente VerruCuloSa. ... .. ..o
................................................................. 6. Anastrophyllum hellerianum

15. Plantas de mas de 0.5 mm de ancho. Hojas asimétricamente bifidas, el
segmento dorsal mas pequefio o estrecho que el ventral. Yemas presentes o
ausentes. Cuticula de la hoja papilosa.........cooieiiii i 16

16. Hojas ovadas a ampliamente ovadas. Trigonos confluentes. Yemas no vistas......

16. Hojas ovadas, a veces algo cuadradas. Trigonos triangulares. Yemas angulares,
rojas, pluricelulares (2-4 células)...........c.coieieannnn. 8. Anastrophyllum minutum
17. Méargenes ventral y dorsal de la hoja incurvados............c.coveiiiiiiiiiiiiiieen,
....................................................................... 5. Anastrophyllum auritum
17. Margen ventral de la hoja plano, el margen dorsal ligeramente recurvado............
...................................................................... 9. Anastrophyllum tubulosum
18. HOJaS tranSVersales. .. ... 19
18. HOJAS SUCUDAS. ... e e 20
19. Hojas densamente imbricadas, ovadas, bifidas hasta 1/5-1/3 de su longitud.
Segmentos de las hojas ligeramente mas largos que anchos o tan largos como

ANCNOS. .. 57. Marsupella miniata



19. Hojas cercanas a imbricadas, ovado-orbiculares, bifidas menos de 1/5 de su

longitud. Segmentos de las hojas mas anchos que largos...........cc.coviiiiiinnnnne.
56. Marsupella emarginata

20. Cuticula de 12 N0ja [1S@. .. . .ueeee e 21
20. Cuticula de 1a hoja papiloSa. ... ..cueuiuiuie e 22
21. Plantas de menos de 0.7 mm de ancho. Hojas distantes a cercanas, bifidas;
apice de los segmentos obtuso. Células de las hojas sin trigonos. Yemas no
VISTAS. ..t 20. Cylindrocolea rhizantha
21. Plantas de mas de 0.7 mm de ancho. Hojas imbricadas, bifidas a cuadrifidas;
apice de los segmentos apiculado, terminando en un diente largo de una célula.
Células de las hojas con trigonos diminutos. Yemas uni o bicelulares, angulosas...
.................................................................................. 54. Lophozia incisa
22. Hojas asimétricamente bifidas o trifidas, hasta 1/10 de su longitud. Apice de los
segmentos agudo-acuminado. Yemas rojas, bicelulares, ovoides, en grupos en el
apice deltallo. ..o 78. Tritomaria exsecta
22. Hojas asimétricamente bifidas, hasta 1/3 de su longitud. Apice de los segmentos
obtuso-agudo. Yemas no vistas..........cccoevviiiiiiiineinen, 3. Acrobolbus wilsonii
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Caracteres distintivos de las especies de hepaticas foliosas de la Cuenca de
México

En las siguientes descripciones se hace referencia Unicamente a los
caracteres diagnosticos del gametofito de las especies de hepaticas foliosas de la
Cuenca que no se utilizaron en la preparacién de las claves, o bien que exhiben
amplia variaciébn en su expresion; en cualquier caso, los caracteres que se
describen ayudaran a identificar los ejemplares recolectados en la Cuenca. Los
caracteres del esporofito no se incluyen pues estas estructuras son
comparativamente poco frecuentes en la region. Los caracteres de importancia
taxondmica incluyen la insercién y forma de la hoja y de sus células, presencia o
ausencia de trigonos, de ocelos y de vita; ausencia o presencia y forma de los
anfigastrios; color de los rizoides. En la mayoria de los grupos la forma vy
ornamentacién del gineceo son caracteristicas Utiles en la determinacion
taxonémica. En algunos grupos como en las Lejeuneaceae y Cephaloziaceae, la

anatomia del tallo con la hialodermis y la médula son también importantes.

NOTA: No se incluyen las descripciones de Cephaloziella dentata, Jungermannia
gracillima y Porella platyphylla porque no se colectaron en la Cuenca y no estan
disponibles en MEXU. Sin embargo, se incluyen en el Catalogo para contar con un
registro completo de los taxa de la localidad. Para una descripcién mas detallada de los
taxa se recomienda consultar las referencias citadas en el Catalogo de Especies.

1. Acanthocoleus aberrans var. laevis Gradstein

Hojas ovadas. Células medias de la hoja cortamente elongadas. Merofito ventral
de 2-4 (-6) células de ancho. Perianto con dos quillas laterales dentadas o ciliadas
y una ventral redondeada con pocos dientes o cilios sélo en la parte superior.

Margen de la bractéola femenina mas interna plano, entero, apice redondeado.

2. Acanthocoleus juddii Kruijt
Hojas anchas, orbiculares. Ldbulos grandes, rectangulares con un diente
conspicuo. Merofito ventral de dos células de ancho. Perianto con dos quillas

laterales aladas en la parte superior y una quilla ventral redondeada, sin cilios.
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3. Acrobolbus wilsonii Nees

Hojas asimétrica y profundamente bifidas, segmento dorsal de la hoja mas
estrecho que el ventral; apice de los segmentos obtuso-agudo. Hojas
frecuentemente con un diente sobre el margen dorsal y ventral. Trigonos

triangulares pequenos. Cuticula de la hoja papilosa.

4. Adelanthus lindenbergianus (Lehmann) Mitten

Ramas del tipo ventral-intercalar (cf. Crandall-Stotler 1972). Margen dorsal de la
hoja reflexo, entero; margenes apical y ventral dentados. Trigonos grandes,
confluentes, formando una vita débilmente desarrollada en la parte media-basal
de la hoja. Cuticula de la hoja lisa.

5. Anastrophyllum auritum (Lehmann) Stephani

Hojas asimétricamente bifidas hasta "4 de su longitud o menos, segmento dorsal
mas estrecho que el ventral, margenes ventral y dorsal de la hoja incurvados.
Trigonos grandes confluentes. Paredes celulares engrosadas. Cuticula de la hoja

papilosa. Boca del perianto hialina. Yemas no vistas.

6. Anastrophyllum hellerianum (Nees) Schuster

A diferencia del resto de las especies de Anastrophyllum reportadas para la
Cuenca de México, ésta se caracteriza por ser una planta filiforme, ca. 0.5 mm de
ancho. Hojas profunda y simétricamente bifidas. Cuticula de la hoja lisa a
escasamente verruculosa. Las yemas unicelulares, casi cubicas, color rojo sobre

la superficie adaxial de la hoja distinguen a esta especie.

7. Anastrophyllum intricatum (Lindenberg & Gottsche) Schuster

A. intricatum se distingue de las demas especies de Anastrophyllum por presentar
hojas asimétricamente bifidas, ovado-cuadradas, segmentos de la hoja ovado-
lanceolados y el seno agudo. Yemas no vistas.

8. Anastrophyllum minutum (Schreber) Schuster
Hojas asimétricamente bifidas hasta 1/4-2/5 de su longitud. Cuticula de la hoja

papilosa. Esta especie se caracteriza por presentar los segmentos de la hoja
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triangulares y por la presencia de yemas angulares formadas de 2-4 células y
rojizas, sobre la superficie adaxial de la hoja.

9. Anastrophyllum tubulosum (Nees) Grolle

Hojas ampliamente ovadas, asimétricamente bifidas hasta 1/4-2/5 de su longitud;
los segmentos de la hoja ampliamente triangulares con apices agudos, seno
agudo. Trigonos grandes, confluentes, con los lados convexos. Cuticula de la hoja
papilosa. Yemas no vistas.

10. Blepharolejeunea incongrua (Lindenberg & Gottsche) Slageren & Kruijt

Hojas imbricadas. Apice de la hoja redondeado a apiculado, incurvado. Merofito
ventral de (2-) 4 células de ancho. Bracteas femeninas mas internas obovadas,
apice redondeado, incurvado a apiculado, sus margenes enteros.

B. incongrua se caracteriza por presentar las células marginales del I6bulo mas
alargadas que las de la parte media.

11. Blepharolejeunea securifolia (Stephani) Schuster

Hojas imbricadas. Apice de la hoja redondeado, incurvado. Merofito ventral de 4
células de ancho. Bracteas femeninas mas internas ovadas, apice redondeado,
incurvado, sus margenes enteros. Esporas rectangulares.

B. securifolia se puede confundir con B. incongrua, pero en la primera las células

marginales del I6bulo son de igual tamafo que las de la parte media.

12. Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumortier

B. trichophyllum se caracteriza por tener el apice de la hoja dividido en 3-4
segmentos filiformes con una célula en la base; células de los segmentos
rectangulares. Cuticula de la hoja fuertemente estriado-papilosa. Perianto largo

cilindrico, sin quillas, también es caracteristico de esta especie.

13. Brachiolejeunea laxifolia (Taylor) Schiffner

Esta especie puede ser confundida con Blepharolejeunea incongrua y B.
securifolia, pero en B. laxifolia se observaron tres dientes en el margen del 16bulo
(en B. incongrua y B. securifolia hay dos dientes), parafilios lamelados sobre la

superficie abaxial del tallo (ausentes en las especies de Blepharolejeunea) y
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perianto con cuatro quillas, (dos laterales y dos ventrales; en Blepharolejeunea

solo se observaron tres quillas, dos laterales y una ventral).

14. Cephalozia bicuspidata (L.) Dumortier

Hialodermis con 12 células medulares y 11-12 células corticales. Hojas sucubas,
distantes entre si, bifidas hasta 2 de su longitud, ovadas a casi rectangulares; los
segmentos de la hoja con 4-8 células en la base y terminando en 1-2 células en la
punta. Sin trigonos. Paredes celulares delgadas. Cuticula de la hoja lisa. Perianto
largo, cilindrico, boca crenulada.

15. Cephalozia catenulata (Hibener) Lindenberg

Hialodermis con 14-15 células medulares y 10-11 células corticales. Hojas
sucubas, cercanas a imbricadas, bifidas hasta 2/5 de su longitud, ovadas; los
segmentos de la hoja conniventes, con 3-5 células en la base y terminando en 1-2
células en la punta. Sin trigonos. Paredes celulares delgadas. Cuticula de la hoja

lisa a finamente verruculosa.

16. Cephalozia crossii Spruce

Tallo en seccion transversal con 6 células medulares y 6-7 células corticales.
Hojas oblicuas casi transversales, distantes entre si, bifidas hasta 2 de su
longitud, ovadas; base de los segmentos con 3-4 células y terminando en 1-3
células en la punta. Células de los segmentos y del seno cuadradas. Sin trigonos.
Paredes celulares delgadas. Cuticula de la hoja lisa.

17. Cephaloziella dentata (Raddi) Migula

18. Cephaloziella divaricata (Smith) Schiffner

Hojas transversales, algunas oblicuas, bifidas hasta 4 de su longitud. Apice de
los segmentos agudo a obtuso, su base de 9-10 células. Sin trigonos. Cuticula de
la hoja lisa o débilmente verruculosa. Anfigastrios so6lo presentes en algunas

ramas, lanceolados. Yemas no vistas.
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19. Cephaloziella gemmata Engel

Hojas distantes entre si, bifidas hasta 2 de su longitud o mas, algunas hojas con
1-2 dientes sobre los margenes laterales. Apice de los segmentos tefiidos de color
rojo-magenta, agudo-obtusos, su base de 7-10 células. Cuticula de la hoja
fuertemente papilosa. Anfigastrios lanceolados, a veces asimétricamente bifidos.

Yemas bicelulares, ovoides y rojizas, en grupos en el apice del tallo.

20. Cylindrocolea rhizantha (Montagne) Schuster

Tallo sin hialodermis. Hojas distantes a aproximadas entre si, bifidas hasta 2 de
su longitud, ovadas; segmentos triangulares, su 4pice obtuso. Sin trigonos.
Paredes celulares delgadas. Cuticula de la hoja lisa. Anfigastrios ausentes.

21. Fossombronia lamellata Stephani

Células de la parte media de la hoja oblongas. Sin trigonos. Paredes celulares
delgadas. Cuticula de la hoja lisa. Rizoides de la superficie adaxial del tallo
rojizos. Esta especie se caracteriza por sus hojas plegadas, cortamente
rectangulares de mas de dos capas de células de espesor y por desarrollar

tubérculos largos con algunos rizoides rojizos dispersos.

22. Frullania arecae (Sprengel) Gottsche var. arecae

Lébulos galeados, porciéon laminar del I1ébulo prolongandose mas alla del margen
ventral de la hoja, entero, fuertemente ondulado. Trigonos grandes nodulosos,
con engrosamientos intermedios ocasionales. Anfigastrios grandes, ampliamente
reniformes con grandes apéndices basales, sus margenes a veces ondulados.
Bractéola femenina mas interna altamente connada con las bracteas en ambos

lados. Perianto con 8-10 quillas.

23. Frullania arsenii Stephani

Base de la hoja con apéndices basales grandes. Margenes distales de la hoja
fuertemente incurvados. Trigonos pequenos, triangulares a poco sinuosos,
engrosamientos intermedios escasos. Lébulos galeados con una porcién laminar
ampliamente triangular. Anfigastrios 3-4 veces el ancho del tallo, casi orbiculares,

distantes entre si, bifidos hasta 1/5-1/4 de su longitud. Perianto con cuatro quillas.
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24. Frullania atrata (Swartz) Dumortier

Base de la hoja con una sola auricula. Margenes de la hoja enteramente reflexo,
apice no incurvado, apiculado. Trigonos sinuosos, engrosamientos intermedios
abundantes en la base de la hoja. Lébulos cilindricos. Primer anfigastrio de la
rama con margen entero, apice no dividido y recurvado. Anfigastrios ampliamente
ovados, margenes fuertemente recurvados, su base con dos auriculas

pronunciadas.

25. Frullania caulisequa (Nees) Nees

Hojas ovadas, con apice incurvado, redondeado, base de la hoja sin apéndices
basales. Trigonos de la base nodulosos y mas grandes que los del apice,
engrosamientos intermedios escasos. Primer anfigastrio de la rama bifido, ovado,
plano. A diferencia de las otras especies de Frullania, esta especie presenta
l6bulos distantes del tallo, obovados. Anfigastrios planos, ovados, cercanos entre
si, su apice obtuso.

26. Frullania cuencensis Taylor

Hojas imbricadas a cercanas entre si, ovadas a orbiculares; margenes distales
fuertemente incurvados. Trigonos grandes. Apéndices basales de la hoja grandes.
Porcion laminar del I16bulo estrechamente triangular. Anfigastrios lejanos entre si,
casi orbiculares de 3-4 veces el ancho del tallo; bifidos hasta 1/5-1/4 de su
longitud.

Esta especie es semejante a F. decidua pero difieren en que F. cuencensis tiene

anfigastrios ampliamente ovados y bifidos hasta 1/3 su longitud.

27. Frullania decidua Spruce

Hojas cercanas a ligeramente imbricadas, ovadas; margenes distales ligeramente
incurvados. Porcién laminar del I6bulo estrechamente triangular. Anfigastrios
lejanos entre si, casi tan largos como anchos.

Esta especie se caracteriza por presentar anfigastrios orbiculares, y bifidos hasta
1/5-1/4 su longitud.
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28. Frullania ericoides (Nees ex Mart.) Montagne

Hojas escuarrosas cuando estdan humedas y secas, ampliamente ovadas,
imbricadas, apéndices basales fuertemente auriculados. Trigonos sinuosos,
engrosamientos intermedios abundantes en toda la hoja, asimétricos, fuertemente
nodulosos. Estilo filiforme. Anfigastrios ovados a orbiculares, planos, imbricados,
no auriculados en la base. Bracteola femenina connada con la bractea sélo por un

de sus margenes laterales (a veces por ambos margenes).

29. Frullania gibbosa Nees

Hojas escuarrosas cuando estan humedas y adpresas al tallo cuando estan
secas, casi imbricadas, orbiculares, apéndices basales semirotundos. Trigonos
nodulosos, engrosamientos intermedios escasos. Estilo folioso. Anfigastrios
reniformes casi orbiculares, imbricados, auriculados en la base. Bracteola

femenina connada con la bractea por ambos margenes laterales.

30. Frullania pluricarinata Gottsche

Hojas cercanas a imbricadas, ovadas, apéndices basales semirotundos. Trigonos
bien diferenciados, engrosamientos intermedios ausentes en la seccién media de
la hoja, presentes hacia la base. Anfigastrios obovados a oblongos, lejanos a
cercanos entre si.

La porcion laminar del I6bulo no se prolonga mas alla del margen ventral de la
hoja. Bractéola femenina mas interna cortamente bifida y altamente connada con
las bracteas a ambos lados. Perianto con 8-12 quillas.

31. Frullania riojaneirensis (Raddi) Spruce

Hojas ovadas, imbricadas, sus margenes distales ligeramente incurvados.
Trigonos nodulosos, engrosamientos frecuentes. La porcion laminar del I16bulo se
prolonga mas alla del margen ventral de la hoja. Anfigastrios orbiculares,
cordados en la base, lejanos a cercanos entre si. Bractéola femenina mas interna

altamente connada con las bracteas femeninas. Perianto con cuatro quillas.

32. Frullania tetraptera Nees & Montagne
Hojas ovadas, imbricadas, margenes distales incurvados, apéndices basales

semirotundos. Trigonos triangulares, engrosamientos intermedios escasos
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presentes en la base de la hoja. Anfigastrios obovados a oblongos, cercanos a

lejanos, bifidos hasta 1/6-1/5 de su longitud. Perianto con cuatro quillas.

33. Frullania triquetra Lindenberg & Gottsche

Base de la hoja con una sola auricula, margen ventral de la hoja reflexo, apice
incurvado agudo a mucronado, incurvado. Trigonos cordados, grandes. Lobulos
cilindricos. Anfigastrios semirredondos algunos orbiculares, margenes recurvados,

base auriculada. Primer anfigastrio de la rama, entero, ovado y revoluto.

34. Gongylanthus liebmannianus (Lindenberg & Gottsche) Stephani

Hojas opuestas, concavas, imbricadas. Margenes dorsales de las hojas
connados, los margenes ventrales separados. Células del margen ventral de la
hoja elongadas, a veces tefnidas del color rojo. Trigonos ausentes o si entan

presentes muy pequenos. Cuticula lisa. Rizoides numerosos, cafés.

35. Gongylanthus muelleri (Gottsche) Stephani

Hojas opuestas, imbricadas. Margenes dorsales de las hojas connados, los
margenes ventrales separados. Células del margen ventral de la hoja elongadas,
a veces tenidas de color rojo. Trigonos ausentes o si estan presentes muy
pequenos. Paredes celulares delgadas. Cuticula lisa. Rizoides numerosos, cafés.
Esta especie puede confundirse con G. liebmannianus, pero difieren en que G.

muelleri presenta hojas planas.

36. Harpalejeunea molleri (Stephani) Grolle

Hojas ovadas, céncavas, imbricadas, falcadas cuando estan himedas. Apice de
la hoja obtuso a agudo, incurvado. Trigonos inconspicuos. Lébulo inflado con un
diente, margen libre fuertemente involuto. Merofito ventral de dos células de
ancho. Anfigastrios distantes, apice subtruncado, segmentos divergentes, su base
de 4-6 células.

37. Herbertus subdentatus (Stephani) Fulford
Hojas bifidas hasta 2/3 o mas de su longitud, falcadas; segmentos largamente
acuminados, terminando en 3-10 células. Vita bifurcandose cerca de la base de la

hoja. Trigonos y engrosamientos intermedios bien diferenciados, en forma de
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perilla. Cuticula de la hoja papilosa. Anfigastrios ligeramente mas pequenos que
las hojas.

38. Jamesoniella autumnalis (DC) Stephani

Hojas ovadas a orbiculares, adpresas, su apice redondeado a emarginado. Las
células del margen claramente cuadradas a cortamente rectangulares formando
un borde. Trigonos triangulares. Cuticula de la hoja papilosa. Anfigastrios

ausentes.

39. Jungermannia amplexifolia (Hampe ex Lehmann) Grolle
Esta especie y Lethocolea glossophylla presentan hojas linguladas, las células del
margen ventral de la hoja son fuertemente elongadas y pueden ser confundidas.
Sin embargo, en J. amplexifolia las hojas tienen cuticula lisa y el esporofito se
desarrolla en un perianto. En contraste, L. glossophylla desarrolla su esporofito en
un marsupio y la cuticula de la hoja es fuertemente papilosa.

40. Jungermannia callithrix Lindenberg & Gottsche

Hojas ovadas a orbiculares, cercanas entre si, distantes hacia la base. Trigonos
triangulares a veces cordados. Cuticula de la hoja lisa a escasamente papilosa. J.
callithrix se distingue de las demas especies de Jungermannia porque los rizoides
se originan de la base de la hoja.

41. Jungermannia gracillima Smith

42. Jungermannia sphaerocarpa Hooker
Hojas ovadas a orbiculares, extendidas, su apice redondeado, a veces
emarginado. Células del margen ventral de la hoja ligeramente elongadas.

Cuticula de la hoja papilosa. Rizoides dispersos, rojizos.

43. Kurzia capillaris (Swartz) Grolle

Hojas insertadas transversalmente, divididas en cuatro segmentos de 1-2 células
en la base. Células de los segmentos cortamente rectangulares. Paredes
celulares engrosadas. Cuticula de la hoja verruculosa. Anfigastrios trifidos a

cuadrifidos. Perianto con tres quillas.
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44. Lejeunea halei H. Robinson

Tallo en seccién transversal con una capa de 5-8 células corticales y 7 células
medulares. Merofito ventral de dos células de ancho. Hojas ovadas, planas.
Trigonos ausentes, sin engrosamientos intermedios. Cuticula de la hoja papilosa.
Anfigastrios distantes a cercanos entre si de 2-4 veces el ancho del tallo, bifidos
hasta 1/3-2/5 de su longitud. Gineceo con una innovacion. Perianto inflado, sin

quillas, emergiendo entre las bracteas hasta 1/3-1/4 de su longitud.

45. Lejeunea laetevirens Nees & Montagne

Tallo de 7-8 células corticales y 3 células medulares. Merofito ventral de 2 células
de ancho. Hojas ovadas, planas, distantes a cercanas entre si, su apice
redondeado. Cuticula de la hoja papilosa. Papila hialina proximal.

Las caracteristicas diagnosticas de esta especie son los anfigastrios ovado-
rombicos, distantes entre si, con margenes laterales angulares y un perianto con

quillas simples, no bicarinadas.

46. Lejeunea lepida Lindenberg & Gottsche

Tallo con 7 células corticales y 5-6 células medulares. Merofito ventral de 2
células de ancho. Hojas ovadas, planas, distantes a cercanas entre si, su apice
redondeado. Cuticula de la hoja papilosa. Papila hialina proximal.

A diferencia de L. laetevirens, L. lepida tiene las quillas del perianto bicarinadas y
los margenes laterales del anfigastrio son redondeados o poco extendidos en la
parte media pero no angulares.

47. Lejeunea seriata Lindenberg & Gottsche

Hojas imbricadas, oblongas, apice redondeado, entero; margen ventral suberecto.
Lobulo pequerio, cuculado. Anfigastrios bifidos hasta 1/2 de su longitud, distantes
entre si, pequenos, redondeados, margenes no angulares. Perianto oblongo-
obovado.

48. Lejeunea trinitensis Lindenberg
Hojas ovadas, cercanas a poco imbricadas, su apice ampliamente redondeado.
Merofito ventral de 2 células de ancho.
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L. trinitensis se distingue de otras especies de Lejeunea por sus l|6bulos
vestigiales, en donde la parte basal es rectangular compuesta por 5-7 células, con
un diente filiforme de (5-) 6-10 células de largo y de 1-2 (-3) de ancho. Este estilo
no rebasa la mitad de la longitud de la hoja y su papila hialina esta en posicién

apical.

49. Lepidozia reptans (L.) Dumortier

Hojas incubas, cercanas entre si, apice dividido en 3-4 segmentos, de 2-4 células
en la base, apices de los segmentos agudos. Células de la base de los
segmentos cuadrado-hexagonales. Paredes celulares delgadas. Cuticula de la
hoja lisa. Anfigastrios cuadrifidos de 2-3 células en la base.

50. Lethocolea glossophylla (Spruce) Grolle

L. glossophylla puede ser confundida con Jungermannia amplexifolia, pero difiere
en que en la primera la cuticula de la hoja es papilosa y el esporofito se desarrolla
en un marsupio. Las células marginales de la hoja forman un borde conspicuo,
que destaca con luz polarizada, en seccion transversal la célula marginal es

mucho mas engrosada y redondeada que el resto de las células de la hoja.

51. Lophocolea coadunata (Swartz) Nees

Hojas sUcubas casi longitudinales, ovadas, cercanas entre si, planas,
extendiéndose ampliamente, bifidas hasta 4 de su longitud, a veces trifidas hacia
la base del tallo. Trigonos ausentes. Paredes celulares delgadas. Cuticula de la
hoja lisa. Anfigastrios profundamente bifidos con un filamento largo en cada lado
de la lamina.

52. Lophocolea parca (Gottsche) Fulford & Sharp
Hojas sucubas casi longitudinales, ovadas a cuadradas, distantes entre si, bifidas
hasta 1/3 de su longitud. Anfigastrios ovados, distantes entre si, profundamente

bifidos sin filamentos sobre los margenes de la ldmina.

53. Lopholejeunea nigricans (Lindenberg) Schiffner
Merofito ventral de cuatro células de ancho. Apice de la hoja plano o incurvado,

margenes enteros, ocasionalmente dentados en la parte superior. Trigonos
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pequefios a medianos, engrosamientos intermedios presentes. Lébulo de la hoja
con un diente de una célula. Anfigastrios ovados a suborbiculares, insercion
curveada a arqueada. Perianto con 4-5 quillas dentado-ciliadas, dos laterales, dos

ventrales y a veces una dorsal.

54. Lophozia incisa (Schrader) Dumortier

Esta especie se caracteriza por sus hojas plegadas, bifidas a cuadrifidas
segmentos polimorficos, los apices apiculados, terminando en un diente largo -
aunque algunos segmentos tienen apice obtuso-, los margenes laterales a veces
presentan dientes espinosos similares a los de los 4pices. Anfigastrios ausentes.

Yemas uni o bicelulares, angulosas.

55. Marchesinia brachiata (Swartz) Schiffner

Merofito ventral de 6-11 células de ancho. Anfigastrios ampliamente obovado-
orbiculares, enteros, margenes planos o0 recurvados; bases fuertemente
decurrentes, linea de insercion fuertemente arqueada. Gineceo con dos
innovaciones. Perianto fuertemente aplanado dorsiventralmente, margenes

laterales enteros.

56. Marsupella emarginata (Ehrhart) Dumortier

Plantas con estolones. Hojas transversales, ovado-orbiculares, cercanas a
imbricadas, bifidas menos de 1/5 de su longitud, segmentos mas anchos que
largos; apices redondeados a agudos. Puntas de los segmentos a veces

decoloradas.

57. Marsupella miniata (Lindenberg & Gottsche) Grolle

Plantas con estolones. Hojas transversales, ovadas, densamente imbricadas,
bifidas hasta 1/5-1/3 de su longitud, segmentos ligeramente mas largos que
anchos o tan largos como anchos. Apices de los segmentos generalmente
decolorados, terminando en una o a veces dos células. Células de las hojas con

trigonos grandes y confluentes.
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58. Microlejeunea bullata (Taylor) Stephani

Estas plantas son muy pequefas, de menos de 0.5 mm de ancho. Algunas hojas
con 1 (-3) ocelos en la base y parte media. Lébulos de la hoja grandes,
alcanzando hasta '2 de su longitud, globosos, con quilla entera. Anfigastrios
profundamente divididos de 1/2-2/3 de su longitud, segmentos suberectos, rara
vez conniventes, base de 2-3 células de ancho. Margenes laterales de las
bracteas femeninas mas internas débilmente crenulados. Perianto con cuatro

quillas.

59. Noteroclada confluens Taylor ex Hooker & Wilson

Plantas de gran tamano, ca. 1 cm de ancho. Hojas con 2-3 capas de células de
espesor, mas anchas que largas. Trigonos ausentes. Paredes celulares delgadas.
Cuticula de la hoja lisa. Rizoides cafés. Anteridios y arquegonios sobre la
superficie abaxial del tallo.

60. Nowellia curvifolia (Dickson) Mitten

Margen ventral de la hoja formando un saco inflado de gran tamano hasta 2 la
longitud de la hoja, globosos con la parte externa curvada hacia arriba dando la
apariencia de un collar. Segmentos de la hoja largamente triangulares, sus células
son cuadradas a cortamente rectangulares, seno rodeado por células similares a

las de los segmentos. Anfigatrios ausentes.

61. Plagiochila asplenioides (L.) Dumortier

Tallo en seccién transversal de 1-3 capas de células corticales, mas engrosadas y
pequefias que las células medulares. Hojas ovado-orbiculares, cercanas a
imbricadas; margenes finamente dentados (a veces dientes ausentes) de 1-3
células de largo y de 1-2 células en la base. Trigonos de triangulares a cordados.
Superficie ventral de la hoja no o poco decurrente a lo largo del tallo, la superficie
dorsal decurrente. Propagulos ausentes.

62. Plagiochila bifaria (Swartz) Lindenberg
Tallo en seccién transversal con 2-5 capas de células corticales. Hojas
posticalmente secundas, ovadas a ovado-oblongas. Apice de la hoja ampliamente

redondeado o truncado. Esta especie se diferencia de las demas especies de
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Plagiochila por tener una vita constituida por un grupo de células elongadas cerca
de la base y alcanzando la parte media de la hoja. Trigonos de la vita nodulosos,
algunas veces elongados y confluentes. Reproducciéon asexual por medio de
fragmentos de hojas caducas de ramas flageliformes, rara vez por propagulos de

la superficie abaxial de las hojas.

63. Plagiochila corniculata Dumortier

A diferencia de las demas especies de Plagiochila, ésta se caracteriza por
presentar hojas distantes, bifidas hasta 1/2-1/3 de su longitud, frecuentemente
con un diente sobre el margen ventral de la hoja. Apice de la hoja agudo. Margen
dorsal de la hoja incurvado. Cuticula de la hoja lisa. Anfigastrios inconspicuos,
formados por pocas células. Reproduccion asexual por medio de hojas caducas;
propagulos ausentes.

64. Plagiochila diversifolia Lindenberg & Gottsche

Hojas ovado-oblongas; dientes presentes en el margen ventral, en el apice y en la
mitad superior del margen ventral, de 1-5 células de ancho y 1-4 células en la
base; los dientes del apice son un poco mas grandes que los del resto de la hoja.
Células de la base de la hoja ligeramente elongadas. Anfigastrios inconspicuos,

de unas pocas células. Propagulos no vistos.

65. Plagiochila patula (Swartz) Lindenberg

La superficie abaxial de la hoja tiene numerosos propagulos. Hojas ovadas a
elongadas. P. patula puede ser confundida con Plagiochila xalapensis, pero en P.
patula las hojas se encuentran extendidas ampliamente y los dientes estan
presentes en el dpice y en el margen ventral de la hoja.

66. Plagiochila xalapensis Gottsche
La superficie abaxial de la hoja tiene numerosos propagulos. Hojas ovadas a
elongadas, extendidas estrechamente, dientes presentes solamente en el apice

de la hoja. La superficie abaxial de la hoja tiene numerosos propagulos.
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67. Porella leiboldii (Lehmann & Lindenberg) Trevisan

Hojas incubas, ovado-ablongas, extendidas ampliamente. Margen ventral de la
hoja plano a ondulado, apice redondeado. Anfigastrios mas anchos que el tallo,
ovados. Lébulos oblongo-ovados. Bases de los |6bulos y de los anfigastrios

apendiculados y ciliados. Perianto campanulado.

68. Porella platyphylla (L.) Pfeiffer

69. Radula quadrata Gottsche

Hojas ampliamente ovadas algo concavas, imbricadas; los margenes débilmente
ondulados. Trigonos pequefos. Paredes celulares delgadas. Cuticula de la hoja
lisa. Lobulo de la hoja aplanado, ampliamente unido al tallo, cuadrado a
cortamente rectangular. Anfigastrios ausentes. Las yemas discoidales sobre el

margen dorsal de la hoja son caracteristicas de esta especie.

70. Solenostoma decolor (Schiffner) Schuster ex Vana, Hentschel & J. Heinrichs
Hojas ovadas a orbiculares, distantes a cercanas entre si. Cuticula de la hoja lisa.
Esta especie puede ser confundida con J. callithrix, pero difieren en que en S.

decolor los rizoides se originan de las células epidérmicas del tallo.

71. Stephaniella paraphyllina Jack

Plantas fuertemente adheridas al sustrato. Hojas fuertemente imbricadas, no
plegadas, margen dorsal y apical recurvado. Células de la hoja hialinas, parafilios
axilares, uniseriados o a veces biseriados.

En los ejemplares de Stephaniella de la Cuenca de México se observd gran
variacion en el apice de la hoja, desde recurvado hasta plano, de obtuso a agudo.
Por lo tanto, es necesario un estudio detallado y cuidadoso de las especies de la

Cuenca para una determinaciéon taxonémica adecuada.

72. Stephaniellidium sleumeri (K. Muller) S. Winkler ex Grolle

Plantas fuertemente adheridas al sustrato. Hojas fuertemente imbricadas,
plegadas, margen de la hoja incurvado, dpice redondeado a ligeramente obtuso.
Células marginales de la hoja elongadas, parafilios axilares lanceolados o a veces

lineares. Androceo presente, con mas de un anteridio por bractea.
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73. Strepsilejeunea obtusistipula Stephani

Hojas lejanas entre si, apice agudo a obtuso. Lobulo de la hoja oblicuo a oblongo.
Anfigastrios ampliamente obcuneados, tres veces el ancho del tallo, apice
emarginado, los segmentos ligeramente divergentes. Bracteas femeninas mas
internas oblongo-elipticas. Bractéola femenina mas interna obovada. Perianto

piriforme.

74. Syzygiella anomala (Lindenberg & Gottsche) Stephani

Margenes dorsales y ventrales de las hojas connados; margenes dorsales
revolutos y los ventrales enteros ligeramente ondulados; apice subagudo a
ligeramente bifido. Trigonos grandes con tres lados convexos, engrosamientos
intermedios raros. Cuticula de la hoja finamente papilosa. Anfigastrios pequernos,
vestigiales o ausentes.

75. Taxilejeunea cordistipula (Lindenberg & Gottsche) Stephani

Hojas lejanas a cercanas entre si, ovadas. Apice de la hoja agudo o rara vez
acuminado, terminando en 1-2 células. Trigonos con los tres lados convexos,
engrosamientos intermedios presentes. Lébulos inconspicuos de 5-8 células.
Anfigastrios distantes, ovados, bifidos hasta 2/5-1/2 de su longitud; segmentos

largos triangulares.

76. Taxilejeunea flaccida (Lindenberg & Gottsche) Stephani

Hojas imbricadas, cordado-ovadas, flacidas, apice agudo a cortamente apiculado.
Merofito ventral de 2 células de ancho. Anfigastrios ovado-cordados, bifidos hasta
1/3 su longitud. Perianto piriforme.

77. Triandrophyllum subtrifidum (Hooker & Taylor) Fulford & Hatcher

Hojas concavas, apice de la hoja trifido, a veces bifido hasta 1/3-2/5 de su
longitud; &pice de los segmentos obtuso a veces agudo. Base de la hoja a veces
con apéndices filiformes cortos. Células de la base de los segmentos cuadradas a
cortamente rectangulares. Trigonos pequenos. Paredes celulares delgadas.
Cuticula de la hoja papilosa.
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78. Trichocolea floccosa Herzog & Hatcher

Hojas bisbifidas casi desde la base, segmentos estrechamente triangulares con
cilios largos sobre los margenes, opuestos o verticilados. Cuticula de la hoja
estriado-papilosa. Anfigastrios pequenos, cuadrifidos a bisbifidos hasta % de su

longitud. Hojas y anfigastrios de las ramas similares a los del tallo.

79. Tritomaria exsecta (Schmidel ex Schrader) Schiffner ex Loeske

Hojas concavas, asimétricamente bifidas o trifidas hasta 1/10 de su longitud,
segmento dorsal mas pequeno; apice agudo-acuminado. Trigonos triangulares,
los de la base de la hoja mas grandes que los de la parte media. Cuticula de la
hoja fuertemente papilosa. Rizoides abundantes, hialinos a cafés.

Esta especie se caracteriza por grupos de numerosas yemas rojizas bicelulares,
ovoides en el dpice de los segmentos de las hojas.
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Catalogo de especies de Hepaticas Foliosas de la Cuenca de México

NOTA: Cada entrada contiene el epiteto especifico o subespecifico con sus autores,
sinonimia, distribucién mundial y local, ejemplares representativos (con localidad, habitat,
microhabitat y altitud) y referencias. El * indica nuevos registros para la Cuenca de
México, ** indica nuevos registros para México y *** las especies reportadas en la
literatura pero que no se encontraron en este estudio. Las especies en negritas indican
las 66 especies citadas en la bibliografia y en el Herbario.

1. Acanthocoleus aberrans var. 2. Acanthocoleus juddii Kruijt***
laevis Gradstein
Dicranolejeunea setacea Stephani Distribucion: NA5, Wla1, Wla3.

Distribucion: NA5, Wia1, Wla2,
Wla3, Wlb, SA0, SA2, SA6, SA7,
SA9, SA8, SA12, SA11, SA13, Africa

Tropical.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Canada.

Referencias: Gradstein 1994;

Gradstein et al. 2001; Kruijt 1988.
D.F.: Delegacion Magdalena

Contreras: Cuarto Dinamo, C. Judrez
M. 162, 163, 168, 169, 178a, 255,

256; Delegacion Cuajimalpa: Desierto Distribucion: NA5, SA6, Europa.
de los Leones, C. Juarez M. 85;

3. Acrobolbus wilsonii Nees

Estado de México: Municipio D.F.: Delegacién Cuajimalpa:

Tlalmanalco: Parque Ecoturistico Dos Desierto de los Leones, A. J. Sharp

Aguas, C. Judrez M. 288; Hidalgo: 54; Los Dinamos, C. Judrez M. 259c.
Municipio Epazoyucan: Pefias Bosque de coniferas. Sobre rocas.
Cargadas cerca de Tezoantla, C. Altitud: 3100-3139 m snhm.

Juarez M. 147. Bosque de coniferas.

Principalmente sobre rocas y troncos Referencias: Fulford y Sharp 1990.

de arbol, rara vez en suelo. Altitud:

2692-3100 m snm. 4. Adelanthus lindenbergianus

(Lehmann) Mitten***
Referencias: Gradstein 1994; Kruijt Jungermannia lindenbergiana Lehmann

1988.
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Distribucion: NA5, CA6, SA0, SA2,
SA6, SA8, SA10, SA12, JFdez,
SA14, Africa, Europa, Irlanda.

Estado de México: Iztaccihuatl, A.
M. Cleef & C. Delgadillo M. 10,275.
Zacatal alpino. Sobre grietas de roca.
Altitud: 4000 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Grolle 1972.

5. Anastrophyllum auritum
(Lehmann) Stephani***

Anastrophyllum leucostomum (Taylor)
Stephani

Distribucion: NA5, SAQ, SA2, SA7,
SA9, SA12, Africa, Borneo, Nueva

Guinea.

Estado de México: Porcion NO del
Popocatépetl, C. Delgadillo M. 2118.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Vana 1984.

6. Anastrophyllum hellerianum
(Nees) Schuster**

Sphenolobus hellerianus (Nees) Stephani

Distribucion: NA3, NA4a, NA4b,
NA5, Europa, Siberia, Japén.
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D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein y Vana 1994; Vana 1984.

7. Anastrophyllum intricatum
(Lindenberg & Gottsche)
Schuster***

Jungermannia intricata Lindenberg &
Gottsche

Distribucion: NA3, NAS5.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990.

8. Anastrophyllum minutum
(Schreber) Schuster***

Jungermannia minuta Schreber

Distribucion: NA4b, NA5, SA2,
Africa Central, Malasia, Borneo,
Nueva Guinea, Sudafrica, Europa,
Asia.

Estado de México: Popocatépetl, A.
M. Cleef & C. Delgadillo M. 10,253;
|ztaccihuatl, A. M. Cleef 10,276.
Zacatal alpino. Sobre grietas de roca.
Altitud: 3900-4000 m snm.

Referencias: Gradstein y Vana 1987;
Vana 1984.



9. Anastrophyllum tubulosum
(Nees) Grolle***

Anastrophyllum pusillum Stephani

Distribucion: NA3, NA4b, NA5, CA1,
CA6, CA7, Wla2, WIb, SA0, SA2,
SA6, SA7, SA9, SA8, Europa, Asia.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Vana 1984.

10. Blepharolejeunea incongrua
(Lindenberg & Gottsche) Slageren
& Kruijt

Lejeunea incongrua Lindenberg & Gottsche

Distribucion: NA5, CA6, SA0Q, SA2,
SA7, SA8, SA9.

Estado de México: Municipio
Huixquilucan: La Canada, a 5 km al
SE del centro de Huixquilucan, A.
Cardenas 6785b. Bosque de
coniferas. Sobre tronco de arbol de

Abies religiosa. Altitud: 3047 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein 1994; Slageren y Kruijt
1985.

11. Blepharolejeunea securifolia
(Stephani) Schuster
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Brachiolejeunea securifolia Stephani

Distribucion: NA5, SA0, SA2, SAG,
SA7, SA9, SA10, WI, Africa.

Estado de México: 8 km al O de
Paso de Cortés, C. Juarez M. 107;
Municipio Isidro Fabela: Presa
lturbide, C. Juarez M. 186b;
Municipio Villa del Carbén: a 16 km al
S de El Cerrito, C. Juarez M. 193b,
200b, A. Cardenas 6787a, 6 km al S
de El Cerrito 6792a. Bosque de
coniferas. Sobre tronco de arbol y un
ejemplar jsobre concreto! Altitud:
3030-3270 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein 1994; Slageren y Kruijt
1985.

12. Blepharostoma trichophyllum
(L.) Dumortier***

Jungermannia trichophylla Linnaeus

Distribucion: NA5, CA1, CA6, SAO,
SA2, SA7, Europa, Este de Africa,
Java, Nueva Guinea, Filipinas.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein y Vana 1987; Schuster
1985.



13. Brachiolejeunea laxifolia
(Taylor) Schiffner

Phragmicoma laxifolia Taylor

Distribucion: NA5, CA6, Wla2,
Wila4, SA0, SA2, SA6, SA7, SAS8,
SA9, SA12.

Hidalgo: El Chico Hidalgo: cerca de
Pena del Cuervo, C. Juarez M. 141b,
142. Bosque de coniferas. Sobre
roca y tronco de arbol. Altitud: 2740-
3140 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein 1994.

14. Cephalozia bicuspidata (L.)

Dumortier

Jungermannia bicuspidata L.

Distribucion: NA4, NA5, CA1, SA0,
SA8, SA10, Tristan de Acufa,
Georgia del Sur, Islas Marion, Isla
Crozet, Uganda, Kenia, Tanzania,
Ruanda, Natal, Africa del Sur,

Reunién, Europa, Tasmania.

Estado de México: Iztaccihuatl, C.
Delgadillo M. 1700b; Municipio Villa
del Carbdn: a 16 km al S de El
Cerrito, C. Juarez M. 195. Zacatél
alpino y bosque de coniferas. Sobre
suelo. Altitud: 3270-3670 m snm.
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Referencias: Fulford 1968; Fulford y
Sharp 1990; Gradstein y Vana 1987;
Gradstein et al. 2001.

15. Cephalozia catenulata
(Hubener) Lindenberg***

Jungermannia catenulata Hibener

Distribucion: NA3, NA4b, NA5, CA1,
CA4, Europa, Asia.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein y Vana 1994; Gradstein, et
al. 2001; Underwood 1896.

16. Cephalozia crossii Spruce*

Cephalozia dussii Fulford

Distribucion: NA5, CA6, Wlb, SAO,
SAS.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Juarez
M. 259a. Bosque de coniferas.
Altitud: 3100 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein et al. 2001; Holz y
Gradstein 2005.

17. Cephaloziella dentata (Raddi)
Migula***



Jungermannia dentata Raddi

Distribucion: NA3, NA5, Europa.

Estado de México

Referencias: Fulford y Sharp 1990.

18. Cephaloziella divaricata (Smith)
Schiffner*

Jungermannia divaricata Smith

Distribucion: NA, NA5, CA1, SAOQ,
SA2, SA7, SA9, SA12, Europa, Asia.

Estado de México: Municipio
Tepozotlan: Cima de la Sierra de
Alcaparrosa, C. Juarez M. 215.
Bosque de Encino. Sobre suelo.
Altitud: 2660 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Fulford 1976; Gradstein y Vana 1987.

19. Cephaloziella gemmata Engel**
Distribucion: NA5, SA10.

D.F.: Los Dinamos, C. Judrez M.
166b. Bosque de coniferas. Sobre

suelo. Altitud: 3100 m snm.

Referencias: Engel 1973, 1978;
Fulford 1976.
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20. Cylindrocolea rhizantha
(Montagne) Schuster***

Jungermannia rhizantha Montagne

Distribucion: NA4b, NA5, CA2,
Wila1, SA9.

D.F.: Delegacién Coyoacan:
Pedregal de San Angel, alrededores
de Ciudad Universitaria. C. Delgadillo
M. 2101.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Fulford 1976.

21. Fossombronia lamellata
Stephani

Fossombronia tuberifera Goeb.

Distribucion: Tropical y Austral,
NA4b, NA5, SA2 a SA12, SA10.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Judrez
M. 158. Bosque de Abies religiosa.
Sobre suelo. Altitud: 3100 m snm.

Referencias: Schuster 1992.

22. Frullania arecae (Sprengel)

Gottsche var. arecae***

Jungermannia arecae Sprengel



Distribucion: NA5, CA6, CA7, Wla2,
Wila5, SA0, SA2, SA6, SA7, SAS,
SA9, IsG, China, Este Nepal, India,
Java, Indonesia, Filipinas, Tanzania,

Etiopia, Burundi, Madagascar.

Estado de México: Popocatépetl, 11
km al E de Amecameca, J. J. den
Held & F. A. van Rhijn HH4.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Yuzawa 1991.

23. Frullania arsenii Stephani*

Distribucion: NA5, SAQ, SAS.

Estado de México: Extremo NO del
Iztaccihuatl. A. Cdrdenas 6763.
Sobre rama seca. Altitud: 3320 m

snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Yuzawa 1991.

24. Frullania atrata (Swartz)

Dumortier***

Jungermannia atrata Swartz

Distribucion: NA5, CA1, WI, SAO0,
SA2, SA3, SA8, SA9.

D.F.
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Referencias: Fulford y Sharp 1990.

25. Frullania caulisequa (Nees)

Nees*

Jungermannia caulisequa Nees

Distribucion: NA5, CAB, IsG, SA3,
SA9.

Estado de México: Municipio Villa
del Carbén: a 16 km al S de El
Cerrito, C. Juarez M. 192. Bosque de
coniferas. Sobre tronco de arbol.
Altitud: 3270 m snm.

Referencias: Holz y Gradstein 2005;
Yuzawa 1988.

26. Frullania cuencensis Taylor

Frullania boliviana Spruce

Distribucion: NA5, Wib, SA0, SA2,
SAB6, SA7, SA8.

D.F.: Delegacion Tlalpan: volcan
Ajusco, C. Juarez M. 236, 237, 238;
Delegacion Magdalena Contreras:
Cuarto Dinamo, C. Juarez M. 265,
270. Estado de México: 8 km al O
de Paso de Cortés. C. Juarez M. 104,
108, A. Cardenas 6753; Extremo NO
del Iztaccihuatl, C. Juarez M. 123;
Municipio Temascalapa: Cima del
Cerro Gordo, C. Juarez M. 153, A.



Cardenas 6782, 6783; Municipio
Huixquilucan: a 5 km al SE del
Centro de Huixquilucan, C. Juarez M.
183, A. Cardenas 6785a; Municipio
Isidro Fabela, C. Judrez M. 186a,
187. Municipio Villa del Carbén: a 16
km al S de El Cerrito, C. Juarez M.
193a, 194, 196, 197, 198, 199, 200a,
A. Cardenas 6787b, 6788; Municipio
Tepozotlan: Cima de la Sierra de
Alcaparrosa, C. Juarez M. 217.
Hidalgo: Municipio El Chico Hidalgo:
5 km al O de Pueblo Nuevo, cerca
del Parque Nacional El Chico, A.
Cardenas 6774. Bosque de
coniferas, bosque de Quercus. Sobre
tronco de arbol. Altitud: 2660-3305 m

snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Yuzawa 1991.

27. Frullania decidua Spruce™*

Frullania riobrancana Stephani

Distribucion: NA5, SAQ, SA6, SA7,
SAS8, SA9, SA12.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Juarez
M. 164. Estado de México:
Municipio Tlalmanalco: 16 km al E de
San Rafael, A. Cardenas 6764.
Bosque de coniferas. Sobre tronco
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de arbol y ramas caidas. Altitud:
3100-3140 m snm.

Referencias: Yuzawa 1991.

28. Frullania ericoides (Nees)
Montagne

Frullania squarrosa (R., Bl. & N.) Nees

Distribucion: NA4b, NA5, SA9,
IsCns, Bahamas, Europa, Asia,
Africa.

D.F.: Delegacién Cuajimalpa:
Desierto de los Leones, 1.5km al S
del Convento, R.M. Mercado 6.
Estado de México: Municipio
Tepozotlan: Cima de la Sierra de
Alcaparrosa, C. Juarez M. 225.
Bosque de coniferas, bosque de
Quercus. Cubriendo rocas y sobre
tronco de arbol. Altitud: 2660 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990.

29. Frullania gibbosa Nees***

Frullania gibbosa Nees var. densissima
Spruce

D.F.

Distribucion: NA4b, NA5, CA4, CA6,
Wilat1, Wla2, Wib, SA0, SA2, SA3,
SA4, SA5, SA6, SA7, SA9, SA10.



Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Yuzawa 1991.

30. Frullania pluricarinata Gottsche

Frullania subalpina Spruce

Distribucion: NA5, CA1, SA0, SAG,
SA10.

D.F.: Delegacion Coyoacan: Reserva
Ecolégica del Pedregal de San Angel,
C. Juarez M. 274, 276, 285. Estado
de México: 8 km al O de Paso de
Cortés, C. Juarez M. 105. Bosque de
coniferas. Sobre tronco de arbol.
Altitud: 2324-3140 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Yuzawa 1991.

31. Frullania riojaneirensis (Raddi)
Spruce

Frullanoides riojaneirensis Raddi

Distribucion: NA4b, NA5, CA1, CA4,
CA5, CA6B, CA7, SA0, SA2, SA4,
SA6, SA7, SA9, SA12, WI, Wib,
Wilat, Wla2, IsG, Sumatra, Java,
China, Camerun, Filipinas, Africa,

Asia.

Hidalgo: Cerca de Pefia del Cuervo,
El Chico Hidalgo, C. Juarez M. 143.

51

Bosque de coniferas. Sobre tronco
de arbol. Altitud: 2740 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Yuzawa 1991.

32. Frullania tetraptera Nees &
Montagne

Frullania semiconnata Lindenberg &
Gottsche

Distribucion: NA5, SA0, SA10,
SA11, SA12.

D.F.: Cima, Pringle 10680 (como
Frullania semiconnata Lindenberg &
Gottsche). Delegacién Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Juarez
M. 11, 12, 73, 74, 75. Delegacion
Tlalpan: volcan Ajusco, C. Juarez M.
57, 241. Estado de México: Llano
Grande, C. Juarez M. 17, 18, 19, 20,
21, 22. 8 km al O de Paso de Cortés,
C. Juarez M. 102, 106. Extremo NO
del Iztaccihuatl, C. Juarez M. 122. NE
del Iztaccihuatl, C. Juarez M. 124,
125, 127. Municipio Temascalapa:
Cima del Cerro Gordo, C. Juarez M.
148, 151, A. Cardenas 6784, C.
Delgadillo M. 7261, 7262. Municipio
Isidro Fabela: Presa lturbide, C.
Juarez M. 185, 188, 189. Municipio
Villa del Carbon: a 6 km al S de El
Cerrito, C. Juarez M. 208, A.



Cardenas 6792b; ca. 5 km al SE de
Villa del Carboén, C. Juarez M. 211.
Municipio Tepozotlan: Cima de la
Sierra de Alcaparrosa, C. Juarez M.
218, 219, 220. Municipio
Tlalmanalco: 16 km al E de San
Rafael, A. Cardenas 6765. Hidalgo:
Pueblo Nuevo, C. Juarez M. 137,
138, 139, C. Delgadillo M. 7259.
Municipio Epazoyucan: Pefas
Cargadas cerca de Tezoantla, C.
Juarez M. 145. El Chico Hidalgo,
cerca de Pena del Cuervo, A.
Cardenas 6779. Bosque de
coniferas, bosque de Quercus. Sobre
tronco de arbol y rara vez sobre roca.
Altitud: 2510-3305 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Yuzawa 1991.

33. Frullania triquetra Lindenberg &
Gottsche*

Frullania paucipinna Stephani

Distribucion: NA5, CA1, SA7, SA8,
SA9.

Estado de México: Municipio
Epazoyucan: Pefias Cargadas, cerca
de Tezoantla, C. Judrez M. 146.
Bosque de coniferas. Sobre roca.
Altitud: 2700 m snm.
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Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Stotler 1969.

34. Gongylanthus liebmannianus
(Lindenberg & Gottsche) Stephani

Gymnanthe liebmanniana Lindenberg &
Gottsche

Distribucion: de México a Bolivia,
SAO0, SA9, Africa.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Judrez
M. 165, 166a; Delegacion Tlalpan:
volcan Ajusco, C. Juarez M. 243.
Estado de México: Ladera S del
Iztaccihuatl, C. Delgadillo M. 1994b,
2036; Extremo NO del Iztaccihuatl, A.
Cardenas 6761a; Popocatépetl, C.
Delgadillo M. 2194, 10-242. Hidalgo:
Cerca de Pefa del Cuervo, Parque
Nacional El Chico, A. Cardenas
6777a. Bosque de coniferas. Sobre
suelo, rara vez sobre roca. Altitud:
2740-3470 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein et al. 2001.

35. Gongylanthus muelleri
(Gottsche) Stephani

Lindigia muelleri Gottsche

Distribucion: NA5, CAG.



D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: A. J. Sharp 100-a; Cuarto
Dinamo, C. Juarez M. 167, 173, 252;
Delegacion Tlalpan: volcan Ajusco,
C. Juarez M. 234, 250. Estado de
México: Municipio Temascalapa:
Cima del Cerro Gordo, C. Juarez M.
149, 150, C. Delgadillo M. 7263;
Municipio Tepozotlan: Cima de la
Sierra de Alacaparrosa, C. Juarez M.
213; Extremo NO del Iztaccihuatl, A.
Cardenas 6762a; Ladera S del
Iztaccihuatl, C. Delgadillo M. 1992b;
Hidalgo: Cerca de Pefia del Cuervo,
El Chico Hidalgo, C. Juarez M. 141a,
A. Cardenas 6776a. Bosque de
coniferas, bosque de Quercus.
Cubriendo rocas. Altitud: 2680-3320

m snm.

Referencias: Dauphin 2005; Fulford
y Sharp 1990.

36. Harpalejeunea molleri (Stephani)
Grolle*

Lejeunea molleri Stephani

Distribucion: NA4b, NA5, Wib,
Europa.

Estado de México: Extremo NO del
|ztaccihuatl, A. Cardenas 6762b.
Bosque de coniferas. Sobre suelo.
Altitud: 3320 m snm.
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Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Grolle 1989; Grolle y Reiner-
Drehwald 1999; Schuster 1980.

37. Herbertus subdentatus
(Stephani) Fulford***

Schisma subdentatum Stephani

Distribucion: NA5, CA6, SA0, SA2,
SA3, SA6, SA8, SA9, Africa.

D.F.

Referencias: Fulford 1963; Fulford y
Sharp 1990; Reenen 1982.

38. Jamesoniella autumnalis (DC)
Stephani***

Jungermannia orizabensis Gottsche

Distribucion: NA, NA5, CA1, CAG6,
Wia4, SA2, SAOQ, Filipinas, Norte de
Borneo, Europa, Asia.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein y Vana 1987; Gradstein et
al. 2001.

39. Jungermannia amplexifolia

(Hampe ex Lehmann) Grolle***

Jungermannia linguifolia Gottsche



Distribucion: NA5, CA4, SA0, SA6,
Wib, Wla1, Wla2.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990,
Gradstein et al. 2001, Vana 1974.

40. Jungermannia callithrix

Lindenberg & Gottsche
Nardia callithrix (Lindenberg & Gottsche)

Spruce

Distribucion: NA5, CA1, SA0Q, SA2,
SA6, SA10, Wla1, Wla2, Wla4, WIla5,
Wib.

D.F.: Delegacién Cuajimalpa:
Desierto de los Leones, C. Juarez M.
91, Delegacién Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Juarez
M. 77, 159. Estado de México:
Municipio Tepozotlan: Cima de la
Sierra de Alcaparrosa, C. Juarez M.
212; Municipio Villa del Carbon: a 6
km al S de El Cerrito, C. Juarez M.
209, 210; La Joya: Extremo SO del
volcan lztaccihuatl, 8 km al N de
Paso de Cortés, C. Juarez M. 115;
Municipio Isidro Fabela: Presa
lturbide, C. Juarez M. 190. Bosque
de Quercus, bosque de coniferas,
pastizal alpino. Sobre suelo. Altitud:
2660-3963 m snm.
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Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Vana 1974.

41. Jungermannia gracillima
Smith***

Distribucion: NA3, NA4b, NA5,
WiIla2, Europa, Asia.

Referencias: Fulford y Sharp 1990.

42. Jungermannia sphaerocarpa
Hooker***

Distribucion: NA3, NA4a, NA4b,
NA5, CA6, SA0, SA2, SA6, SA7,
SA9, Rhodesia, Europa, Asia,
Borneo, Nueva Guinea, Africa -
Camerun, Uganda, Tanzania, Zaire,

Madagascar, Reunion, Ruanda.

Estado de México: Municipio
Temascalapa: Cima del Cerro Gordo,
A. T. Whittemore 4092. Bosque de
Quercus-Arbutus. Altitud 3050 m snm

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein y Vana 1987; Gradstein et
al. 2001; Vana 1974; Vana y Hong
1999.

43. Kurzia capillaris (Swartz)
Grolle***

Junegrmannia capillaris Swartz



Distribucion: NA5, CA1, SAQ, SA2,
SA7, SA9, Wlal, Wla2, Wla5, Wilb,
Africa.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Fulford 1966.

44. Lejeunea halei H. Robinson

Distribucion: NA5, CA6, SA2, SA9,
Africa, Madagascar, Republica
Arabe.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Juarez
M. 178b. Estado de México:
Municipio Villa del Carbén: a 6 km al
S de El Cerrito, C. Juarez M. 202.
Bosque de coniferas. Sobre tronco
de &rbol. Altitud: 3030-3100 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Holz y Gradstein 2005; Reiner-
Drehwald y Schéfer-Verwimp 2008.

45. Lejeunea laetevirens Nees &
Montagne

Microlejeunea laetevirens (Nees &
Montagne) Evans
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Distribucion: NA4b, NA5, CA1, CA2,
CA6, WI, Wla1, SA2, SA4, SA9,
SA11, SA12.

Estado de México: Municipio
Tlalmanalco: Parque Ecoturistico Dos
Aguas, C. Juarez M. 293. Sobre
tronco de arbol. Altitud: 2692 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Reiner-Drehwald 2000.

46. Lejeunea lepida Lindenberg &

Gottsche***

Lejeunea regnellii Angstrom

Distribucion: NA5, CA6, Wla1, SAG,
SA9, SA11, SA12, SA13.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Reiner-Drehwald 2000.

47. Lejeunea seriata Lindenberg &
Gottsche***

Distribucion: NAS5.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gottsche et al. 1847.



48. Lejeunea trinitensis Lindenberg*

Lejeunea pililoba Spruce

Distribucion: NA4b, NA5, CA4, WI,
Wilai1, Wlb, Wla5, SA2, SA3, SA9,
SA11, SA12, Florida hasta Paraguay,

Argentina.

D.F.: Delegacion Coyoacan: Reserva
Ecoldgica del Pedregal de San Angel,
C. Juarez M. 280, 282b. Sobre

grietas de rocas. Altitud: 2324 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Grolle 1981, 1989; Reiner-Drehwald
2000; Schuster 1980.

49. Lepidozia reptans (L.)

Dumortier***

Jungermannia reptans Linnaeus

Distribucion: NA4b, NA5, CA1, CA6,
WiIa3, Wib, SA0, SA2, Hawai,
Filipinas, Borneo.

D.F.

Referencias: Fulford 1966; Fulford y
Sharp 1990; Gradstein y Vana 1987.

50. Lethocolea glossophylla (Spruce)
Grolle*

Symphyomitra glossophylla Spruce
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Distribucion: NA5, CA6, SA9.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Judrez
M. 78, 174, 176, 179, 258, 259b, 264,
Delegacion Tlalpan: volcan Ajusco,

C. Juarez M.244b. Estado de
México: Municipio Tlalmanalco: 14
km al E de San Rafael, A. Cardenas
6767. Bosque de coniferas. Sobre
suelo, rara vez cubriendo rocas.
Altitud: 2820-3305 m snmn.

Referencias: Gradstein et al. 2001.

51. Lophocolea coadunata (Swartz)
Nees

Jungermannia coadunata Swartz
Lophocolea bidentata Mitten
Lophocolea terminalis Lindenberg &
Gottsche.

Distribucion: NA2, NA3, NA4a, NA5,
WI, Wla1, Wla2, Wla3, Wla4, WIa5,
WIib, CA1, CA4, CA6, SA8, SA12,
Europa, Asia, Africa, Nueva Zelanda,

Sri Lanka, Nueva Guinea.

D.F.: Delegacién Cuajimalpa:
Desierto de los Leones, E. Lyonnet
1622 (como Lophocolea bidentata
(L.) Dumortier), C. Delgadillo M. 396
(como Lophocolea bidentata (L.)
Dumortier), C. Juarez M. 99a;



Delegacion Magdalena Contreras:
Canada, Pringle 15337, Cuarto
Dinamo, C. Juarez M. 66, 67, 68, 71,
72, 76,79, 155, 157, 161, 172a, 268.
Delegacion Tlalpan: volcan Ajusco,
cerca del albergue, C. Juarez M.
231, 233b, 235, 240, 247, 248, 251.
Estado de México: Municipio
Huixquilucan: La Canada, P. Pera R.
7, 113c, C. Juarez M. 181, 182;
Municipio Tepozotlan: Cima de la
Sierra de Alcaparrosa, C. Juarez M.
224, 227; Municipio Temascalapa:
Cima del Cerro Gordo, A.T
Whittemore 4089 (como Lophocolea
terminalis Lindenberg & Gottsche), C.
Juarez M. 152; Municipio Villa del
Carbén: a 6 km al S de El Cerrito, C.
Juarez M. 203, 204, 205, 206b; 0.14
km al NE del Iztaccihuatl, C. Judrez
M. 126; 8 km al O de Paso de Cortés,
C. Juarez M. 100, 101; Municipio
Tlalmanalco: a 12 km al NE de San
Rafael, C. Juarez M. 129. Hidalgo: 5
km del O de Pueblo Nuevo, cerca del
Parque Nacional El Chico, C.
Delgadillo M. 7258. Bosque de
Quercus-Arbutus. Sobre suelo, tronco
de arbol y cubriendo rocas. Altitud:
2660-3305 m snm.

Referencias: Fulford 1976; Fulford y
Sharp 1990; Gradstein y Vana 1987;

57

Holz y Gradstein 2005; Hong 19983;
Schuster 1980.

52. Lophocolea parca (Gottsche)
Fulford & Sharp***

Jungermannia parca Gottsche

Distribucion: NAS5.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990.

53. Lopholejeunea nigricans
(Lindenberg) Schiffner***

Lopholejeunea muelleriana (Gottsche)
Schiffner

Distribucion: NA4b, NA5, WI, Wib,
Wila1, Wla2, Wla5, CA6, CA7, SAO,
SA2, SA3, SA4, SA5, SA6, SA7,
SA8, SA9, JFdez, Africa, Asia,
Australia.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein 1994.

54. Lophozia incisa (Schrader)
Dumortier

Jungermannia incisa Schrader

Distribucion: NA4b, NA5, CA1, SAQ,
SA6, SA7, SA8, Europa.



D.F.: Delegacion Tlalpan: volcan
Ajusco, cerca del albergue, C. Juarez
M. 249, 242a. Estado de México: La
Joya, Extremo SO del volcan
Iztaccihuatl, 8 km al N de Paso de
Cortés, C. Juarez M. 116;
Popocatépetl, A. M. Cleef & C.
Delgadillo M. 10.237, 10.241, 10.244,
J. J. den Held, F. A. van Rhijn HH1.
Bosque de coniferas, pastizal alpino
en rocas. Sobre suelo y cubriendo
rocas. Altitud: 3299-4000 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein y Vana 1987; Gradstein et
al. 2001.

55. Marchesinia brachiata (Swartz)
Schiffner**

Jungermannia brachiata Swartz

Distribucion: NA5, Wi, Wla2, Wla3,
Wila4, Wia5, Wib, CA1, CA3, CAS,
CA7, IsG, SA0, SA2, SA4, SA5, SA7,
SAB, SA8, SA9, SA11, SA12. Africa
tropical.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein 1994.

56. Marsupella emarginata
(Ehrhart) Dumortier
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Sarcoscyphus mexicanus Lindenberg &
Gottsche

Marsupella mexicana (Lindenberg &
Gottsche) Stephani

Distribucion: NA3 (este y oeste),
NA4a, NA4b (centro-norte E.U.),
NAS5, CA, SAO, oeste de SA. América
subartica, este y oeste de Asia, India,
China, Borneo, Caucaso, Europa,
Macaronesia, Norte, Centro, este y
oeste de Africa, Este de Rusia,
Ruanda, Malasia, Siberia, Sumatra,
Tanzania Filipinas, Uganda, Zaire.

D.F.: Delegacion Tlalpan: volcan
Ajusco, cerca del albergue, C. Juarez
M. 239, 245. Estado de México:
Ladera S del Iztaccihuatl, C.
Delgadillo M. 1991, 1992a, 2006;
Llano Grande Extremo NO del
|ztaccihuatl, C. Juarez M. 118b, 119;
La Joya. Extremo SO del volcan
Iztaccihuatl. 8 km al N de Paso de
Cortés, C. Juarez M. 113;
|ztaccihuatl, A. M. Cleef & C.
Delgadillo M. 10.268 (como
Marsupella mexicana (Lindenberg &
Gottsche) Stephani),; Popocatépetl, A.
M. Cleef & C. Delgadillo M. 10.243
(como Marsupella mexicana
(Lindenberg & Gottsche) Stephani);
Ladera NO del Popocatépetl, C.
Delgadillo M. 2164. Bosque de



coniferas, pastizal alpino. Sobre
suelo y cubriendo rocas. Altitud:
3305-4000 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein y Vana 1987; Vana 2003,
Vana et al. 2010b.

57. Marsupella miniata (Lindenberg
& Gottsche) Grolle

Gymnomitrium miniatum Lindenberg &
Gottsche

Distribucion: NA5, CA6, SAQ, SA2,
SAG6, SA12.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Juarez
M. 254. Bosque de coniferas.
Cubriendo rocas. Altitud: 3100 m

snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Vana 2003, Véana et al. 2010b.

58. Microlejeunea bullata (Taylor)
Stephani

Lejeunea bullata Taylor

Distribucion: NA4b, NA5, WI, Wla1,
WIb, Wla5, CA4, SA0, SA5, SAS,
SA7, SA9, SA10, IsG, Islas Cocos,
Bahamas.
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Estado de México: Municipio
Tlalmanalco: Parque Ecoturistico Dos
Aguas, C. Juarez M. 291. Sobre

tronco de arbol. Altitud: 2692 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Bischler et al.1963.

59. Noteroclada confluens Taylor
ex Hooker & Wilson

Distribucion: NA5, SA9, altas
montanas de Centro y Sudameérica,

desde México hasta Tierra del Fuego.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Judrez
M. 257, 260, 261, 262, 263. Estado
de México: Municipio Nicolas
Romero: 1 km al O de Cahuacén, R.
Cruz C. 189. Bosque de coniferas.
Sobre suelo. Altitud: 2900-3100 m

snm.

Referencias: Gradstein et al. 2001.

60. Nowellia curvifolia (Dickson)
Mitten***

Jungermannia curvifolia Dickson

Distribucion: NA, NA3, NA4b, NA5,
CA1, CA8, Africa, ampliamente
distribuida en Europa, Asia: China,

Japoén, Corea, Unidon Soviética, Sri



Lanka, Taiwan, Tailandia, Burma,
Malaya, Sumatra, Java, Célebes,
Filipinas, Nueva Guinea.

D.F.

Referencias: Fulford 1968; Fulford y
Sharp 1990; Gradstein y Vana 1987;
Gradstein et al. 2001; Grolle 1968.

61. Plagiochila asplenioides (L.)

Dumortier

Plagiochila asplenioides var. major Nees

Distribucion: NA, NA4a, NA5, Islas
Britanicas a las Islas Orcadas,
Cércega, Cerdena, Sicilia, Turquia,
Caucaso, Madeira, Islas Feroés,

Europa.

D.F.: Delegacién Cuajimalpa:
Desierto de los Leones, F. H. Morales
13, C. Juarez M. 98, 99b; Delegacion
Magdalena Contreras: Cuarto
Dinamo, C. Juarez M. 154, 156, 170,
171b; Delegacion Tlalpan: volcan
Ajusco, cerca del albergue, C. Juarez
M. 230, 232, 233a, 246. Estado de
México: Municipio Tlalmanalco: A 12
km al NE de San Rafael, C. Juarez
M. 128; Municipio Villa del Carbén: A
6 km al S de El Cerrito, C. Juarez M.
206a, 207. Hidalgo: a 5 km al O de

Pueblo Nuevo, cerca del Parque
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Nacional el Chico, C. Juarez M. 135.
Bosque de Quercus, bosque de
coniferas. Sobre suelo, a veces
cubriendo rocas. Altitud: 2660-3305

m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Paton 1999.

62. Plagiochila bifaria (Swartz)
Lindenberg***

Jungermannia bifaria Swartz
Plagiochila implexa Lindenberg & Gottsche

Distribucion: de México a Bolivia,
Wib, Wla2, SA0, SA2, SA6, SAS,
IsG.

Estado de México: Iztaccihuatl, A.
M. Cleef & C. Delgadillo M. 10.274a
(como Plagiochila implexa Lindeberg
& Gottsche). Zacatal alpino. En

grietas de roca. Altitud 4000 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Heinrichs et al. 1998.

63. Plagiochila corniculata

Dumortier

Radula tridenticulata Dumortier

Distribucion: NA4b, NA5, JFdz,
Asia, Africa, Madeira, IsCns, Azores,
Europa.



D.F.: Delegacién Cuajimalpa:
Desierto de los Leones, C. Juarez M.
89; Delegacion Magdalena
Contreras: Cuarto Dinamo, C. Juarez
M. 253. Bosque de coniferas. Sobre
tronco de arbol y cubriendo rocas.
Altitud: 2958-3100 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Inoue y Sharp 1976; Schuster 1980.

64. Plagiochila diversifolia
Lindenberg & Gottsche***

Plagiochila hians Gottsche

Distribucion: NA5, CA6, SA0, SA2,
SAG6, SA8, SA9, SA12, WIb, IsG.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Heinrichs et al. 2000; Heinrichs y
Renker 2001.

65. Plagiochila patula (Swartz)
Lindenberg

Jungermannia patula Swartz
Plagiochila subcontracta Lindenberg &
Gottsche

Distribucion: NA5, Wia1, Wia2,
Wila5, SA0, SA2, SA6, SA7, SA8.

D.F.: Delegacion Magdalena

Contreras: Cuarto Dinamo, C. Judrez
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M. 177, 271. Estado de México:
Municipio Huixquilucan: La Cafhada,
P. Pena R. 115; Municipio Isidro
Fabela: Presa lturbide, C. Juarez M.
184; Municipio Tlalmanalco: a 14 km
al NE de San Rafael, C. Juarez M.
131, 132, 133, 134, A. Cardenas,
6768, 6770, 6772, 6773; Municipio
Tepozotlan: Cima de la Sierra de
Alcaparrosa, A. Cardenas 6793;
Municipio Epazoyucan: Pefnas
Cargadas, cerca de Tezoantla, A.
Cardenas 6781. Hidalgo: Cerca de
Pena del Cuervo, EI Chico Hidalgo,
A. Cardenas 6780; A 5 km al O de
Pueblo Nuevo, cerca del Parque
Nacional El Chico, C. Delgadillo M.
7257. Bosque de coniferas, bosque
de Quercus. Sobre tronco de arbol,
suelo y cubriendo rocas. Altitud:
2650-3220 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Heinrichs et al. 1998, Heinrichs y
Renker 2001, Heinrichs et al. 2004a,
Heinrichs et al. 2004b.

66. Plagiochila xalapensis
Gottsche

Distribucion: NAS5.

D.F.: Delegacién Cuajimalpa:

Desierto de los Leones, Hno. Ernest



Lyonnet 1625, C. Juarez M. 80, 81,
82, 83, 84, 86, 90; Delegacion
Magdalena Contreras: Cuarto
Dinamo, C. Juarez M. 69, 70, 160,
175, 180. Estado de México:
Municipio Huixquilucan: La Cafhada,
P. Pena R. 224, 228; Municipio
Tepozotlan: Cima del Cerro de
Alcaparrosa, C. Juarez M. 221, 223,
226, 228. Bosque de coniferas,
bosque de Quercus. Sobre tronco de
arbol, suelo y cubriendo rocas.
Altitud: 2680-3100 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990.

67. Porella leiboldii (Lehmann &

Lindenberg) Trevisan

Porella alpina (Lindenberg & Gottsche)
Trevisan

Porella elongata (Lindenberg & Gottsche)
Trevisan

Porella neesiana (Lindenberg) Trevisan

Distribucion: NA5, CA1, CA6, CA7,
Wila2, Wib, Wla4, Wla5, SAQ, SA2,
SA7.

D.F.: Delegacion Magdalena
Contreras: A. J. Sharp 118 (como
Porella alpina (Lindenberg &
Gottsche) Trevisan), cerca del
segundo Dinamo, D. Vitt 17603
(como Porella neesiana (Lindenberg)
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Trevisan). Estado de México:
Amecameca, Sacro Monte, Pringle
10673 (como Porella elongata
(Lindenberg & Gottsche) Trevisan);
Municipio Ixtapaluca: por arriba de
Rio Frio, A. J. Sharp 302; Municipio
Tlalmanalco: 14 km al NE de San
Rafael, A. Cardenas 6769; Municipio
Tepozotlan: Cima de la Sierra de
Alcaparrosa, C. Juarez M. 222;
Municipio Tlalmanalco: Parque
Ecoturistico Dos Aguas, C. Juarez M.
290. Hidalgo: a 5 km al O de Pueblo
Nuevo, cerca del Parque Nacional El
Chico, C. Juarez M. 136. Bosque de
Quercus, bosque de coniferas. Sobre
troncos de arbol, suelo y rocas.
Altitud: 2650-3063 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
So 2005; Swails 1970.

68. Porella platyphylla (L.) Pfeiffer
Jungermannia platyphylla L.***

Distribucion: NA4a, NA2, NA3, NAS5,
ampliamente distribuida en Europa,
Norte de Africa, Marruecos, Siberia,
China.

D.F.: Delegacion Magdalena

Contreras.



Referencias: Grolle 1983; Parker
1954; Schuster 1980; Stotler y
Crandall-Stotler 1977.

A pesar de que Parker (1954)
menciona a esta especie para la flora
del Distrito Federal, Fulford y Sharp
(1990), Swails (1970) y So (2005) no
la incluyen en la flora de México y
Latinoamérica. Por esta razon es
necesario la revision del material de
herbario para corroborar la presencia
de esta especie México.

69. Radula quadrata Gottsche
Radulla mollis Lindenberg & Gottsche

Distribucion: NA, NA5, CA1, CA4,
CAB6, CA7, SA0, SA2, SA6, SA7,
SA8, SA9, IsG, Camerun, Etiopia,
Kenia, Kivu, Tanzania, Natal,
Reunién, Madagascar.

Estado de México: Municipio
Tlalmanalco: Parque Ecoturistico Dos
Aguas, C. Juarez M. 294. Sobre
tronco de arbol. Altitud: 2692 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;

Yamada 1982, 1993a, 1993b, 2000,
2003.

63

70. Solenostoma decolor
(Schiffner) Schuster ex Vana,
Hentschel & J. Heinrichs

Jungermannia decolor Schiffner

Distribucion: NA5, SA0, SA6, SA9,
SA10.

D.F.: Delegacién Cuajimalpa:
Desierto de los Leones, C. Juarez M.
93, 94. Estado de México: Municipio
Huixquilucan: La Canada, P. Pera
Retes 22; Municipio Villa del Carbén:
a 6 km al S de El Cerrito, C. Juarez
M. 201. Bosque de coniferas. Sobre
suelo. Altitud: 2958-3030 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Vana 1974; Vana et al. 2010a.

71. Stephaniella paraphyllina Jack

Distribucion: NA5, CA6, SA0Q, SAG,
SA8, SA9, SA12, Sur de Africa.

D.F.: Cima, Pringle 10681. Estado
de México: Iztaccihuatl, A. M. Cleef
& C. Delgadillo M. 10.265; Llano
Grande: Extremo NO del Iztaccihuatl,
C. JuarezM. 117, 118a, 120; La
Joya: Extremo SO del volcan
Iztaccihuatl, 8 km al N de Paso de
Cortés, C. Juarez M. 110, A.
Cardenas 6754, 6756, 6757. Bosque



de coniferas, pastizal alpino. Sobre
suelo y cubriendo rocas. Altitud:
3048-3963 m snm.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gradstein et al. 2001; Schmitt y
Winkler 1968; Schuster 2002.

72. Stephaniellidium sleumeri (K.
Muller) S. Winkler ex Grolle**

Stephaniella sleumeri K. Muller

Distribucion: NA5, SA0, SA2, SA7,
SA9, SA12.

Estado de México: La Joya:
Extremo SO del volcan lztaccihuatl, 8
km al N de Paso de Cortés, A.
Cardenas 6754, 6755, C. Juarez M.
110, 112, 114, Llano Grande:
Extremo NO del Iztaccihuatl, C.
Delgadillo M. 7252, A. Cardenas
6759, 6760, C. Juarez M. 117, 120,
121; Municipio Tepozotlan: Cima de
la Sierra de Alcaparrosa, C. Judrez
M. 214. Bosque de coniferas, bosque
de Quercus, pastizal alpino. Sobre
suelo. Altitud: 2660-3963 m snm.

Referencias: Gradstein et al. 2001;
Schmitt y Winkler 1968; Schuster
2002.
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73. Strepsilejeunea obtusistipula
Stephani***

Distribucion: NA5, SAS.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Herzog 1916.

74. Syzygiella anomala
(Lindenberg & Gottsche)
Stephani***

Plagiochila anomala Lindenberg & Gottsche

Distribucion: NA5, CA6, SA0, SAG,
SA8, SA9.

D.F.

Referencias: Feldberg et al. 2010;
Fulford y Sharp 1990; Inoue 1966.

75. Taxilejeunea cordistipula
(Lindenberg & Gottsche)

* k%

Stephani

Lejeunea cordistipula Lindenberg & Gottsche

Distribucion: NAS5.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gottsche et al. 1847.



76. Taxilejeunea flaccida
(Lindenberg & Gottsche)
Stephani***

Lejeunea flaccida Lindenberg & Gottsche

Distribucion: NAS5.

D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Gottsche et al. 1847.

77. Triandrophyllum subtrifidum
(Hooker & Taylor) Fulford & Hatcher*

Jungermannia subtrifida Hooker & Taylor

Distribucion: NA5, (altas
elevaciones de América Central),
CA1, CAB6, SA0, SA6, SA7, SA8,
SA9, SA10, SA12, SA14, Georgias
del Sur, Tasmania, Nueva Zelanda,

Australia, Filipinas.

D.F.: Delegacion Tlalpan: volcan
Ajusco, cerca del albergue, C. Juarez
M. 244a. Bosque de coniferas.
Cubriendo rocas. Altitud: 3305 m

snm.

Referencias: Fulford 1963; Fulford y
Sharp 1990; Gradstein et al. 2001;
Solari 1973.

78. Trichocolea floccosa Herzog &
Hatcher***

Distribucion: NA5, CA1, CAG6.
D.F.

Referencias: Fulford y Sharp 1990;
Hatcher 1957.

79. Tritomaria exsecta (Schmidel ex
Schrader) Loeske*

Jungermannia exsecta Schmidt ex Schrader

Distribucion: NA2, NA3, NA4a,
NA4b, NA5, ampliamente distribuida
en Europa, Este de Asia, Africa
(Monte Ruwenzori, Monte Elgon,
Monte Kilimanjaro y Monte Rungwe),
Borneo, Monte Kinabalu, Filipinas.

D.F.: Delegacion Tlalpan: volcan
Ajusco, cerca del albergue, C. Juarez
M. 242b. Estado de México:
Extremo NO del Iztaccihuatl, A.
Cardenas 6762c. Hidalgo: cerca de
Pena del Cuervo. Parque Nacional El
Chico, A. Cardenas 6775b. Bosque
de coniferas. Sobre suelo y
cubriendo rocas. Altitud: 2740-3320

m snm.



Referencias: Fulford y Sharp 1990; 1969.
Gradstein y Vana 1987; Schuster

66



Glosario

NOTA: Las definiciones fueron tomadas de Gradstein 1994; Gradstein et al. 2001; Magill
1990; Malcolm y Malcolm 2000; Slageren y Gradstein 1981; y algunas de ellas fueron

modificadas por la autora.

Anfigastrios: tercera fila de hojas, generalmente mas pequefnas que las hojas

laterales, ubicadas en la superficie adaxial del tallo.

Androceo: anteridios rodeados por las bracteas; el gametoceo masculino.

Antical: margen de la hoja orientado hacia el apice del tallo.

Bifido: dividido en dos segmentos, usualmente para referirse al apice de la hoja 'y
anfigastrio.

Bisbifido: dos veces bifido, usualmente para referirse al apice de la hoja o al del

anfigastrio.

Bracteas: hojas modificadas especializadas que protegen a los gametangios.

Bractéola: anfigastrio modificado, asociado a las bracteas.

Cilios: estructuras filiformes, de una célula de ancho y no ramificados.

Confluente: estructuras que se fusionan, usualmente para referirse a los

trigonos.

Corteza: en seccion transversal del tallo, capa de células mas externa (a veces

llamada epidermis).

Cuadrifido: dividido en cuatro segmentos, usualmente para referirse al apice de

la hoja y del anfigastrio.
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Cuticula: una capa protectora cerosa sobre la superficie exterior de las células en

contacto directo con el ambiente.
Dientes: células sobresaliendo del margen de la hoja.

Engrosamientos intermedios: engrosamientos prominentes de la pared celular

ubicados entre los trigonos.
Erecto-patente: hoja formando un angulo de 25°45° con el tallo.
Escuarroso: hojas formado un angulo de 90° con el tallo.

Estilo: estructura diminuta triangular, filiforme o foliosa que se encuentra entre

el 16bulo y el tallo de algunas hepaticas foliosas.

Estoldn: una rama o tallo elongado con hojas en forma de escama, el cual se

adhiere al substrato mediante la produccién de rizoides.

Estriado: que se encuentra marcado con lineas o crestas, usualmente se

refiere a la morfologia de las hojas.
Gineceo: arquegonios rodeados por las bracteas; el gametoceo femenino.

Hialodermis: en seccion transversal del tallo, hilera diferenciada de células mas
externa, hialinas y grandes.

incubo: insercién oblicua de una hoja donde el margen foliar antical esta dirigido

hacia el lado abaxial del tallo.
Innovaciones: ramas que se originan de la base del perianto.

Lacinios: apéndices mas anchos que los cilios, de mas de una célula de

espesor.
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Lobo: parte mas grande de una hoja ubicada en el lado abaxial del tallo en

plantas que tienen hojas incubas y diferenciadas en lobo y Iébulo.

Lébulo: parte mas pequena de una hoja ubicada en el lado adaxial del tallo, en

plantas diferenciadas en lobo y I6bulo.

Margen libre del I6bulo: parte del I6bulo que no se encuentra unida al lobo.

Marsupio: estructura inflada y elongada que penetra en el sustrato, que encierra

y protege al esporofito.

Médula: en seccion transversal del tallo, células mas internas del tallo.

Merofito ventral: medida del ancho del tallo que se expresa como el nimero de
filas de células epidérmicas situadas entre las bases de los anfigastrios.

Ocelos: células que carecen de cloroplastos y contienen un cuerpo oleifero.

Papila: engrosamiento de la pared de la célula.

Papila hialina: célula secretora pequena, de pared delgada y asociada a células.

Parafilios: estructuras filamentosas uniseriadas o foliosas que se encuentran
dispersas entre la superficie adaxial de la hoja y el tallo. En
Brachiolejeunea laxifolia son estructuras lameladas que se originan y se
localizan en la superficie abaxial del tallo, ramas e innovaciones; se

originan de las células corticales del tallo.

Perianto: estructura de origen foliar que protege a los arquegonios y al
esporofito.

Postical: margen de la hoja orientado hacia la base del tallo.
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Propagulo: estructura uni o pluricelular encargada de la reproduccién asexual,
generalmente ubicado en la superficie abaxial de las hojas o en el 4pice del

tallo.

Proruloso: hoja con pequenas papilas formadas por las puntas sobresalientes de

las células al sobreponerse a los extremos de las células adyacentes.

Quilla: un doblés en el perianto o involucro y en las hojas diferenciadas en lobo y
I6bulo.

Rama lateral: rama que se origina de la seccion lateral de la rama principal o
secundaria (segun la clasificacion de Crandall-Stotler 1972).

Rama ventral: rama que se origina de la superficie adaxial de la rama principal o
secundaria (segun la clasificacion de Crandall-Stotler 1972).

Rizoides: estructuras unicelulares filiformes, presentes generalmente en la

superficie adaxial de la planta.

Segmento: cada una de las (dos o0 mas) partes en que se divide la parte distal de

la hoja.

Seno: depresidn que separa los segmentos de una hoja.

Suberecta: hoja casi vertical.

Sucuba: tipo de insercion oblicua de una hoja donde el margen foliar antical esta

dirigido hacia el lado adaxial del tallo.

Transversal: tipo de insercion en el que la hoja forma un angulo de 90° con el

tallo. Estructura que es perpendicular al eje del tallo.

Trigono: engrosamiento de tres angulos en las esquinas de las células.
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Trifido: dividido en tres segmentos, usualmente para referirse al apice de la

hoja o de los anfigastrios.

Tubérculos: crecimiento geotropico en el apice del tallo, compuesto de tejido

perenne.

Verruculoso: con pequenas elevaciones o protuberancias en la pared celular.

Vita: una banda longitudinal de células elongadas, frecuentemente de pared mas

engrosada, presente en algunas hepaticas foliosas.
Yema: estructura uni- o multicelular, filamentosa, globosa, elipsoidal, cilindrica, o

discoidal, que se encuentra en hojas o tallos, encargadas de la

reproduccién asexual.
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DISCUSION

La diversidad de hepéticas foliosas de la Cuenca de México es
comparativamente menor que la de la flora de musgos de la misma region. En
general, se podrian esperar pocas especies en esta region considerando entre
otras cosas, que el numero de especies de hepaticas foliosas es menor a nivel
mundial (6,000 a 8,000 especies) en comparacion con el de los musgos (12,800
especies; Crandall-Stotler & Stotler 2000; Crosby et al. 1999; Crum 2001;
Schuster 1966).

El ciclo de vida de las briofitas juega un papel importante en la diversidad,
en la colonizacién y reocupacion de habitats. Sus esporas son estructuras de
resistencia, importantes en la dispersién y colonizacion de nuevos habitats
(Newton & Mishler 1994 en Glime 2007). En la Cuenca de México, como grupo,
las hepaticas foliosas parecen producir menos esporofitos que los musgos, segun
observaciones preliminares de la autora. Glime (2007) enfatiza que el nUmero de
esporas por capsula y el numero de capsulas producidas por una especie se
pueden correlacionar con una dispersion y distribuciéon mas amplias; a esto se
suma el patron de liberacion de esporas. Las esporas en los musgos son
liberadas en varios eventos en funcién de la respuesta del peristoma a la
humedad atmosférica que puede variar a lo largo del dia; en las hepaticas foliosas
la mayoria se libera en uno solo evento (Glime 2007). Esta caracteristica en los
musgos asegura que la dispersion sea mas prolongada y aumenta la probabilidad
de las esporas de encontrar condiciones climaticas aptas para su establecimiento
(Glime 2007). En las hepaticas foliosas, esta situacién probablemente podria
reducir la capacidad de las esporas de alcanzar nuevos habitats, sin contar otras
caracteristicas propias del esporofito y de las esporas, por ejemplo, el tamafio de
las esporas y la velocidad de caida.

El tipo de vegetacion probablemente influya en la diversidad de hepéticas
foliosas de una zona pues la diversidad de microhabitats varia dependiendo del
tipo de bosque. Gustafsson y Hallingback (1988) observaron dominancia de los
musgos sobre las hepaticas en cuatro bosques de coniferas del suroeste de
Suecia. Ellos mencionan que el tipo de arboles influyen en la cobertura de

briofitas. En este sentido, en el presente estudio no se encontraron hepéticas
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foliosas sobre los troncos de Pinus, tal vez por el supuesto efecto alelopatico de

las resinas en la corteza.

Especies de hepaticas foliosas no encontradas en la Cuenca de México

De la lista preliminar de especies de hepaticas foliosas reconocidas
originalmente por registros en la literatura y en el herbario (MEXU), 34 no se
encontraron en este estudio (ver catalogo de especies). Su ausencia en la
Cuenca puede atribuirse a los siguientes factores:

1. Deterioro ambiental: la Cuenca de México es una de las regiones mas
pobladas y contaminadas del mundo. Gutiérrez et al. (2005) ilustran el avance
desmedido de la mancha urbana del afio 1900 al 2000 (Fig. 3). Este crecimiento
de la poblacién ha repercutido de diferentes maneras en la flora y fauna silvestres
de la regién (Raga et al. 2001; Romero & Velazquez 1999; Zambrano et al. 2000).
Alvarado et al. (1993) indican que la contaminacion atmosférica y la extraccion
excesiva de agua, son los principales causantes de la muerte de arboles de Abies
religiosa en el Parque Desierto de los Leones. Zambrano et al. (2000) reportan la
extincion local y disminucién de abundancia de liquenes en el mismo parque,
atribuyéndolas en parte a la estructura abierta del bosque y a la contaminacién del
aire. Delgadillo y Cardenas (2000) y Vana (1996) mencionan que la extincion de
especies de musgos en la Ciudad de México y en otras partes del mundo son
consecuencia de la destruccion de habitats naturales y de la contaminacién del
aire. Lo mismo sucede en otras partes de la Cuenca (véase Bauer 1990; Sales et
al. 2002), en México (e.g., Herrera et al. 2008) y en el mundo; Adams y Preston
(1992) indican que la disminucién en abundancia y la extincion de especies de
briofitas (e.g., Frullania dilatata, Radula complanata y Porella platyphylla) en
algunos paises de Europa son resultado de las elevadas concentraciones de
contaminantes atmosféricos, principalmente el diéxido de azufre. Por ello, no se
descarta la posibilidad de la desaparicion de taxa de hepaticas foliosas en la
Cuenca. El aumento de la poblacion, la industria y la contaminacién en los ultimos
anos pudo haber influido en la extincién de hepaticas foliosas en la region.

2. Zonas inaccesibles: algunos registros historicos y especies no
encontradas en este estudio (e.g. Anastrophyllum minutum, A. auritum'y Frullania
arecae) fueron citadas para el volcan Popocatépetl que actualmente se encuentra

cerrado al publico debido a la actividad volcanica.
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3. Datos de colecta poco precisos o incorrectos: algunos autores refieren

equivocadamente la localidad de ejemplares recolectados. Por ejemplo, Gradstein

(1994) registra errbneamente Dicranolejeunea axillaris (Nees & Montagne)

Schiffner para la Cuenca de México por material recolectado en Valle de Bravo;

dicha especie no se incluyo en este estudio.
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Fig. 3. Avance de la mancha urbana en la Cuenca de México de 1900 a 2000.

Reproducido Gutiérrez et al. (2005).
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Patrones de distribucion de la brioflora de la Cuenca de México

Con lo que se conoce hasta ahora, la flora de hepaticas foliosas de la
Cuenca de México muestra los mismos patrones de distribucién que la flora de
musgos de esta regidén. Los porcentajes exhibidos por ambos grupos difieren
entre si debido al diferente nimero de especies de hepaticas foliosas y de
musgos en la region, a sus caracteristicas biolégicas y en su respuesta a

presiones selectivas (Delgadillo et al. 2003).

Delgadillo (1995) asumié que debido a que las especies de musgos
muestran patrones de distribucion similares a los observados en los géneros de
plantas vasculares, las hipo6tesis para explicar sus patrones y tamario de las areas
de distribucion podrian ser los mismos. Las hepaticas foliosas y los musgos son
grupos geologicamente muy antiguos, tienen requerimientos ambientales
similares y estan mas relacionados entre si que con las plantas vasculares. Por
dichas razones, es probable que las mismas hipétesis expliquen la distribucion de

ambos grupos en la Cuenca de México.
Grupo de Amplia Distribucion

Los taxa de amplia distribucion son abundantes entre las hepaticas foliosas
y los musgos. Delgadillo (2003) en una revision de los patrones de biogeograficos
de los musgos, destaca que el elemento de amplia distribucién domina en la flora
de musgos de México (casi 26%). En el caso de las disyunciones con Africa,
Heinrichs et al. (2009) propusieron que Marchesinia brachiata, se diferencio
durante el Mioceno Tardio, periodo en el que los continentes alcanzaban casi su
posicién actual, y que su distribucién en América Tropical y Africa se alcanzé
gracias a la dispersion a gran distancia; dicha hipotesis esta respaldada por los
mecanismos efectivos de dispersidbn y por su presencia en islas oceanicas

aisladas (Islas Galapagos) (Gradstein 1994, Heinrichs et al. 2009).

Por otra parte, los esporofitos de Stephaniella paraphyllina son escasos
(Gradstein et al. 1983, Schuster 2002). No existen registros de S. paraphyllina en
islas ocedanicas o continentales como en el caso de M. brachiata, por lo que su
distribucién en el Continente Americano y Africa es dificil de explicar. Aunque
Schofield (1985), documentd ejemplos en los que las actividades antropogénicas

afectan la dispersion de las briofitas, no hay evidencias de que S. paraphyllina
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haya sido introducida por el hombre. En el Continente Americano S. paraphyllina,
se distribuye a lo largo de las altas elevaciones de los Andes, Centroamérica y
México, asi que es probable que estas zonas hayan servido como via de

migracién de la especie.

A diferencia de los musgos donde son mas numerosas, las disyunciones
entre Asia y América son poco conocidas en hepaticas foliosas de nuestra region.
Este tipo de distribucién fue tratada por Sharp (1972); él propone que el estrecho
de Bering y las Islas Aleutianas, asi como los cambios climéticos del Pleistoceno,
sirvieron para el intercambio de briofitas entre Asia y América. Por la distribucidon
de los musgos, principalmente en el Oeste de Norteamérica, se propone que su
presencia en la Cuenca de México data del Terciario Superior después de la
formacion de los sistemas montafiosos del occidente de Norteameérica (e.g.
Montafas Rocallosas) y de México (e.g. Sierra Madre Occidental y Eje

Neovolcanico) (Delgadillo 1992a; Ferrusquia 1998).

Las disyunciones entre Norteamérica, México y Europa son menos
frecuentes en hepaticas y musgos. En el caso particular de Plagiochila
asplenioides se sugiere que podria ser una especie relictual con una distribucién
mas amplia en el pasado y que por cambios climaticos y eventos geolédgicos

quedo aislada del resto de las poblaciones.

Las disyunciones entre México y el sur de Sudamérica también son
notables. Por ejemplo, Fulford (1976) cité a Cephaloziella gemmata sélo para
Chile. No se ha establecido si es una especie dioica 0 monoica, aunque se han
observado plantas masculinas y femeninas en el mismo manchon, lo que podria
facilitar la fecundacion cruzada y la produccion de esporofitos. En la Cuenca de
México so6lo encontramos un ejemplar estéril de C. gemmata, formando pequefas
colonias de plantas de talla diminuta (<0.5 mm). Por ello, su presencia parece
haber pasado desapercibida en otros paises del Continente Americano,
incluyendo México en donde la muestra se determind tentativamente. Las
disyunciones estan correlacionadas, en parte, con la condicién sexual de las
especies de algunas hepaticas foliosas. De acuerdo a Vana (1996), los taxa de
amplia distribucion son generalmente monoicos — con produccion frecuente de

esporas y a veces yemas —, o dioicas con abundante produccién de yemas,
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mientras que los taxa endémicos, y probablemente los disyuntos, son
comunmente dioicos, con poca produccién de yemas. Esta conclusién concuerda
con la condicion sexual observada en las hepéticas foliosas disyuntas de la
Cuenca de México. El 23% de las especies disyuntas son monoicas (e.g., A.
aberrans var. laevis, B. securifolia), mientras que el 46% que muestran este

patrén son dioicas (e.g., Herbertus subdentatus, Kurzia capillaris).

La distribucion pantropical ha sido discutida por varios autores como
Delgadillo (1998b), Kirschner (2008) y Miller (1982). Antes y durante el Cretacico,
la temperatura de la tierra era mas célida que la temperatura actual vy
relativamente constante (Graham 1998a); durante este periodo se establecié una
flora de zonas secas alrededor del mar de Tethys cuya distribucién se extendia a
algunas porciones de Laurasia. Tal distribucion se modifico por los movimientos
continentales del Terciario y por la capacidad de dispersién de las especies
(Delgadillo & Cardenas 1990). Esta flora pudo ser la base de la flora neotropical y
paleotropical (Delgadillo 1998b; Frahm 1990) y pudo estar en México después del
retiro el mar epicontinental que cubria gran parte del pais antes y durante el
Cretacico (Gutiérrez et al. 2005). De acuerdo con esta idea, las especies de la
Cuenca podrian ser muy antiguas, aun cuando no se hubieran establecido en
nuestra area inmediatamente después de la elevacion de las montafas.
Hentschel et al. (2009) reportaron a Frullania cretacea para Myanmar, una
especie nueva de hepatica foliosa del Cretacico. Esta especie no es muy diferente
de las especies actuales del género Frullania, 1o que indica que en el Cretacico ya
se habia diferenciado el género Frullania y apoya la hipétesis de la antigiedad de
taxa pantropicales como Frullania arecae var. arecae'y F. riojaneirensis.

Dentro del grupo de amplia distribucién, los taxa cosmopolitas y
subcosmopolitas son considerados muy antiguos, de amplia tolerancia ecoldgica,
alta capacidad adaptativa y con mecanismos efectivos de dispersioén, lo que les
permite ocupar gran variedad de habitats (Delgadillo 2003, Fulford 1951). En el
caso de los musgos, Bryum argenteum produce gran cantidad de esporofitos, lo
que le permite colonizar nuevos habitats. De manera similar, Lophocolea
coadunata tiene una amplia distribucidbn en los sistemas montafiosos del
Continente Americano, ya que posee medios efectivos de dispersion, como la

produccion continua de esporofitos (Gradstein & Vana 1987). Sin embargo, en los
77



ejemplares colectados de la Cuenca no se observaron esporofitos, lo que podria
indicar que esta especie tiene formas asexuales de reproduccion por
fragmentacién ya que no se observaron indicios de propagulos especiales. Bajo
estas condiciones, la presencia de L. coadunata en la Cuenca de México sélo
pudo ocurrir mediante eventos cortos de diseminacion ya que los fragmentos no
representan formas de perennacion o de resistencia que faciliten la dispersiéon a
sitios lejanos. Por tanto, tomando en cuenta su distribucién en la Cuenca de

México, se podria sugerir que L. coadunata es un grupo antiguo.
Grupo Boreal

Los taxa que conforman el patrén boreal son un componente importante de
la flora de hepaticas foliosas y de musgos de la region. La presencia de taxa
boreales en los tropicos parece estar asociada con la formacién de los sistemas
montanosos y a los cambios climaticos del Pleistoceno, durante el cual las zonas
alpinas en los tropicos permitieron la expansion de taxa templados a latitudes mas
bajas (Vana 1996). Gentry (1982) sefald la presencia de taxa boreales en las
altas elevaciones de Sudamérica; este autor indica que esos taxa se desplazaron
hacia el sur después de la formacién del Istmo de Panama (Plioceno), enfatizando

la importancia de la zona como via de migracién de floras.

Se propone que la presencia de la brioflora boreal en la Cuenca de México,
esta asociada con la formacién de la Sierra Madre Occidental (Cretéacico-
Cenozoico) y del Eje Neovolcanico (Mioceno-Pleistoceno) (Ferrari et al. 2005;
Ferrusquia 1998; Gutiérrez et al. 2005; Lépez 1985), a través de la migraciéon

hacia el norte y/o hacia el sur de los taxa.
Grupo Austral

Los taxa pertenecientes a este grupo se distribuyen en el occidente de
Sudamérica. Por ejemplo, Noteroclada confluens se distribuye en las altas
elevaciones desde México hasta tierra del Fuego. Se sugiere que los Andes han
servido como via de migracion de briofitas, después de su formaciéon (Mioceno
Tardio-Plioceno Medio) y de la conformacion actual de Centroameérica (Plio-
Pleistoceno) (Graham 1998a; Lamb & Hoke 1997). De acuerdo con Frahm (1990)

la elevacion de estas areas permitié el ingreso a Norteamérica de especies del
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género Campylopus a través del puente centroamericano. Es evidente la
importancia de sistemas montanosos en la distribucion de los taxa, debido a que
algunas especies australes pueden alcanzar los tropicos a través de las altas

montanas del norte y sur de Sudamérica (Gradstein et al. 2001).
Grupo Mesoamericano

En la flora de hepaticas foliosas de la regibn no se observaron
desviaciones del patrén como en la flora de musgos, principalmente hacia el
suroeste y sureste de Estados Unidos (e.g. Aloina hamulus, Atractylocarpus
flagellaceus, Rhexophyllum subnigrum, Syntrichia obtusissima, etc.). Por otra
parte, diversos autores han enfatizado la importancia del puente centroamericano
en la migracion de floras entre Norte y Sudamérica (Delgadillo 1971, 1992b;
Gentry 1982; Graham 1998a; Graham 1998b). Aunque no se puede establecer el
origen ni la edad de la flora de hepaticas foliosas en la Cuenca de México, es
posible sugerir que una vez establecidas en Norteamérica o en el norte de
Sudamérica, las especies mesoamericanas podrian haber migrado desde el sur,
después de la conformacién actual de Centroamérica, en el Plio-Pleistoceno
(Coney 1982).

Algunas especies mesoamericanas aparentemente no se encuentran en
Centroamérica, y se podrian considerar disyuntas entre México y norte de
Sudamérica. Entre ellas se pueden citar a Frullania arsenii y a Oreoweisia
delgadilloi. Delgadillo (1986) explica que las especies que no se han encontrado
en Centroamérica podrian representar verdaderas disyunciones entre
Norteamérica y Sudamérica, o podrian ser consecuencia de la falta de

exploracién briolégica en esa zona.
Grupo Antillano

Del total de especies de hepaticas foliosas de la Cuenca de México
pertenecientes a este patron, tres no son conocidas de Centroamérica. La
mayoria de las especies se distribuyen también en el norte de Sudamérica,
mientras que otras alcanzan el sur del Continente Americano. Cinco especies de
hepéticas foliosas y otras de musgos antillanos (Delgadillo 2000), extienden su

distribuciéon al norte, hasta el este de Estados Unidos (Cylindrocolea rhizantha,
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Frullania gibbosa, Lejeunea laetevirens, Lejeunea trinitensis y Microlejeunea
bullata). Como en el caso de algunos musgos, estos taxa, pudieron haber
alcanzando tal distribucién después del Eoceno a través de las islas del sureste
de Florida (Delgadillo 2000; Frahm 1990); sin embargo, para las hepaticas
foliosas esta hipdtesis es preliminar, pues se necesitan ampliar sus datos de
distribucion. Como las hepaticas foliosas del patron antillano, también se
distribuyen en Centroamérica, se propone que han existido dos vias de
intercambio floristico entre las masas continentales y las Antillas, principalmente
de Sudamérica (Delgadillo 1993a, 2000). La presencia de estos taxa en la Cuenca
de México pudo haber ocurrido después de la formacién de las Sierras del Sur de
México (Mesozoico) y de las principales Sierras que rodean a la Cuenca
(Mioceno-Pleistoceno) (Gutiérrez et al. 2005; Lépez 1983).

Grupo Endémico

Ambos grupos de briofitas presentaron bajos porcentajes de endemismo en
la Cuenca de México. De acuerdo con Hallingbéack y Hodgetts (2000) los niveles
de endemismo en briofitas tienden a ser mas bajos que en plantas vasculares
porque los mecanismos de dispersidon de las briofitas son extremadamente
efectivos y, ademas, las briofitas tienden a crecer en un amplio intervalo de
macrohabitats y macroclimas generados por las plantas vasculares (Delgadillo et
al. 2003). Para México, se sugiere que gracias al intercambio floristico de musgos
con otras regiones, muchas especies diferenciadas en el pais se han dispersado
a otras latitudes, por lo que hay pocas especies restringidas a la regidén (Delgadillo
1992a). En contraste, las zonas alpinas de México son particularmente ricas en
musgos endémicos (ca. 19%), debido a que existen factores ambientales como la
altitud, considerable fluctuacion de temperatura, alta radiacién UV, sustrato pobre
en potasio, fosforo y nitrégeno organicos, que han inducido la especiacion
(Delgadillo 1997). La flora de hepaticas foliosas alpinas de la Cuenca de México
incluye nueve especies, lo que representa el 11% de la flora local. Ninguna
especie es endémica para la region, pero se espera que en un futuro con la
investigacién enfocada a la flora de hepéticas foliosas alpinas, el porcentaje de

endemismo de estas zonas aumente.
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Con respecto a algunas especies endémicas que crecen a menor altitud,
pueden ser neoendémicos y paleoendémicos (Fulford 1951). Los primeros son
taxa jévenes geoldgicamente que no han tenido tiempo de dispersarse, mientras
que los del segundo grupo son taxa geolégicamente antiguos, cuya distribuciéon se
ha reducido debido a modificaciones ambientales como los cambios climaticos
pasados. Entre las hepaticas foliosas de la Cuenca de México, Plagiochila
xalapensis posee numerosos propagulos que por no ser estructuras de resistencia
o de dispersion a gran distancia, no influyen de manera decisiva en su
diseminacién, es decir, se puede sugerir que por ello, la especie esta restringida a
México. No obstante, no existe informacién suficiente para hacer un diagnéstico
de la situacién de P. xalapensis como especie endémica.

El porcentaje de endemismo en la flora mexicana de hepaticas foliosas
debe ser reevaluado porque no existen revisiones taxondémicas y estudios
monograficos para ellas (e.g., Taxilejeunea cordistipula y Taxilejeunea flaccida).
Gradstein et al. (2001), mencionan que la taxonomia del género Taxilejeunea es
un “caos” y que necesita ser revisada y reevaluada. Lo mismo podria decirse de

otros grupos y areas geograficas.

Los patrones de distribucion de la flora de musgos y de hepaticas foliosas
de la Cuenca de México, indica que la flora mexicana esta conformada por taxa
de diversos origenes y edades. Estas conclusiones han sido mencionadas para
las plantas vasculares (Rzedowski 1991; Rzedowski & Rzedowski 2005). Como
en ese caso, también se puede concluir que la formacion de sistemas
montanosos, el cierre del Istmo de Panama, los cambios climaticos del
Pleistoceno y la dispersion a gran distancia, fueron factores que contribuyeron a la
flora de hepaticas foliosas de la Cuenca de México.

En esta contribucion, se reportaron 13 nuevos registros para la Cuenca de
México y para el pais, por lo que el conocimiento de la flora de hepaticas foliosas

se increment6 en un 19.7%.

En México, el interés por el conocimiento y la conservacion de la flora se ha
centrado en las plantas vasculares, mientras que el conocimiento de la diversidad
de hepéticas foliosas ha sido mucho menor, subestimando su importancia en

estudios de cambio climatico. En México no existen especialistas dedicados a
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este grupo, por lo tanto, las colecciones en los herbarios son comparativamente
pequenas. Sin embargo, en la bibliografia ocasionalmente se citan ejemplares
mexicanos que generalmente estan depositados en herbarios extranjeros (e.g.,
MOBOT, NY, TENN, CINC). A pesar de lo anterior, MEXU es el Unico herbario
que parece tener un numero pequefo pero importante de ejemplares de hepaticas
en México. La importancia de estudiar hepaticas foliosas reside en que pueden
ser utilizadas como indicadores de calentamiento global y de contaminacion
atmosférica. De acuerdo a Gignac (2001), los efectos del cambio climéatico pueden
ser observados con el estudio de las modificaciones en la distribucion de
poblaciones y comunidades de un ecosistema. Ademas, los registros histéricos de
especies de hepaticas foliosas, podrian ayudar a estudiar cambios en la
composicion floristica y extinciones en la regidn, influenciados por cambios
climaticos o por el hombre. Como resultado de cambios climaticos, las
condiciones ambientales y vegetacion seran desplazadas. De esta forma las
briofitas indicadoras de dichos ambientes y tipos de vegetacion también
cambiaran o seran desplazadas, por ello pueden ser indicadoras de dichos
cambios a través del tiempo (Gignac 2001).

Con la realizacién de la primera lista floristica, de la clave artificial y el
catalogo de especies de hepdéticas foliosas de la Cuenca de México, se espera
contribuir en estudios floristicos futuros relacionados con este grupo de plantas,
principalmente en la realizacion de inventarios y en el incremento de las

colecciones de hepdticas en nuestro pais.
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CONCLUSION

Aunque la flora de hepaticas foliosas de la Cuenca de México es
aparentemente poco diversa, se espera que en estudios posteriores el nimero de
especies conocidas para nuestra regién aumente como resultado de la mayor
exploracién de zonas particulares. La presencia de taxa de briofitas de diversas
afinidades geograficas refleja la relacion de la flora con la de otras partes del
mundo. En este estudio, la composicion de taxa se atribuye principalmente a que
la Cuenca de México, como parte del Eje Neovolcanico, es el sitio de contacto
entre las regiones floristicas Neértica y Neotropical (cf. Delgadillo 1997). Los
eventos geologicos como la separacién de los continentes, la formacion de los
sistemas montanosos, asi como la dispersion a gran distancia, son importantes en
el establecimiento de los patrones de distribucidén de las briofitas.

La recoleccién de ejemplares, preparacion de claves y catalogos de
hepaticas foliosas, contribuirdn al estudio taxondmico, floristico y fitogeografico de
este grupo de plantas en la Cuenca de México y en todo el pais. Esta informacién
puede contribuir, al estudio del origen y edad de la flora briofitica, al
reconocimiento de vias de migracién, a aumentar el conocimiento, manejo y
conservacion integral de la biodiversidad. Su conocimiento floristico y taxonémico
permitira entender mejor su funcionamiento en los ecosistemas de la Cuenca de

México.
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APENDICE 1. Familias y especies de hepaticas foliosas de la Cuenca de México.

FAMILIA ESPECIE

Acrobolbaceae Acrobolbus wilsonii
Lethocolea glossophylla
Adelanthaceae Adelanthus lindenbergianus
Arnelliaceae Gongylanthus liebmannianus
Gongylanthus muelleri
Blepharotomataceae Blepharostoma trichophyllum
Cephaloziaceae Cephalozia bicuspidata
Cephalozia catenulata
Cephalozia crossii
Nowellia curvifolia
Cephaloziellaceae Cephaloziella dentata
Cephaloziella divaricata
Cephaloziella gemmata
Cylindrocolea rhizantha
Fossombroniaceae Fossombronia lamellata
Frullaniaceae Frullania arecae var. arecae
Frullania arsenii
Frullania atrata
Frullania caulisequa
Frullania cuencensis
Frullania decidua
Frullania ericoides
Frullania gibbosa
Frullania pluricarinata
Frullania riojaneirensis
Frullania tetraptera
Frullania triquetra
Gymnomitriaceae Marsupella emarginata
Marsupella miniata

Stephaniella paraphyllina
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APENDICE 1. Continuacién

FAMILIA

ESPECIE

Herbertaceae

Jungermanniaceae

Lejeuneaceae

Lepidoziaceae

Stephaniellidium sleumeri
Herbertus subdentatus
Triandrophyllum subtrifidum
Jamesoniella autumnalis
Jungermannia amplexifolia
Jungermannia callithrix
Jungermannia gracillima
Jungermannia sphaerocarpa
Solenostoma decolor
Syzygiella anomala
Tritomaria exsecta
Acanthocoleus aberrans var. laevis
Acanthocoleus juddii
Blepharolejeunea incongrua
Blepharolejeunea securifolia
Brachiolejeunea laxifolia
Harpalejeunea molleri
Lejeunea halei

Lejeunea laetevirens
Lejeunea lepida

Lejeunea seriata

Lejeunea trinitensis
Lopholejeunea nigricans
Marchesinia brachiata
Microlejeunea bullata
Strepsilejeunea obtusistipula
Taxilejeunea cordistipula
Taxilejeunea flaccida
Lepidozia reptans

Kurzia capillaris
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APENDICE 1. Continuacién

FAMILIA

ESPECIE

Lophocoleaceae

Lophoziaceae

Noterocladaceae
Plagiochilaceae

Porellaceae

Radulaceae

Trichocoleaceae

Lophocolea coadunata
Lophocolea parca
Anastrophyllum auritum
Anastrophyllum hellerianum
Anastrophyllum intricatum
Anastrophyllum minutum
Anastrophyllum tubulosum
Lophozia incisa
Noteroclada confluens
Plagiochila asplenioides
Plagiochila bifaria
Plagiochila corniculata
Plagiochila diversifolia
Plagiochila patula
Plagiochila xalapensis
Porella leiboldii

Porella platyphylla

Radula quadrata

Trichocolea floccosa
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APENDICE 2. Especies y variedades de la flora de hepaticas foliosas de la

Cuenca de México que conforman los patrones fitogeograficos.

PATRON / TAXA
Boreal

Anastrophyllum hellerianum (Nees) Schuster

Anastrophyllum intricatum (Lindenberg & Gottsche) Schuster

Anastrophyllum minutum (Schreber) Schuster

Anastrophyllum tubulosum (Nees) Grolle

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumortier

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumortier

Cephalozia catenulata (Hubener) Lindenberg

Cephaloziella divaricata (Smith) Schiffner

Frullania ericoides (Nees) Montagne

Jamesoniella autumnalis (DC) Stephani

Jungermannia gracillima Smith

Jungermannia sphaerocarpa Hooker

Lepidozia reptans (L.) Dumortier

Lophozia incisa (Schrader) Dumortier

Marsupella emarginata (Ehrhart) Dumortier

Nowellia curvifolia (Dickson) Mitten

Plagiochila corniculata (Dumortier) Dumortier

Porella platyphylla (L.) Pfeiffer

Tritomaria exsecta (Schimdel ex Schrader) Loeske
Austral

Adelanthus lindenbergianus (Lehmann) Mitten

Fossombronia lamellata Stephani

Frullania tetraptera Nees & Montagne

Noteroclada confluens Taylor ex Hooker & Wilson

Solenostoma decolor (Schiffner) R. M. Schuster ex Vana, Hentschel &

J. Heinrichs

Stephaniellidium sleumeri (K. Muller) S. Winkler ex Grolle

Triandrophyllum subtrifidum (Hooker & Taylor) Fulford & Hatcher
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APENDICE 2. Continuacién

PATRON / TAXA

Mesoamericano
Blepharolejeunea incongrua (Lindenberg & Gottsche) Slageren & Kruiijt
Frullania arsenii Stephani
Frullania caulisequa (Nees) Nees
Frullania decidua Spruce
Frullania pluricarinata Gottsche
Frullania triquetra Lindenberg & Gottsche
Gongylanthus muelleri (Gottsche) Stephani
Lethocolea glossophylla (Spruce) Grolle
Marsupella miniata (Lindenberg & Gottsche) Grolle
Syzygiella anomala (Lindenberg & Gottsche) Stephani
Trichocolea floccosa Herzog & Hatcher

Antillano
Acanthocoleus juddii Kruijt
Brachiolejeunea laxifolia (Taylor) Schiffner
Cephalozia crossii Spruce
Cylindrocolea rhizantha (Montagne) Schuster
Frullania atrata (Swartz) Dumortier
Frullania cuencensis Taylor
Frullania gibbosa Nees
Jungermannia amplexifolia (Hampe ex Lehmann) Grolle
Jungermannia callithrix Linddenberg & Gottsche
Lejeunea laetevirens Nees & Montagne
Lejeunea lepida Lindenberg & Gottsche
Lejeunea trinitensis Lindenberg
Microlejeunea bullata (Taylor) Stephani
Plagiochila bifaria (Swartz) Lindenberg
Plagiochila patula (Swartz) Lindenberg
Plagiochila diversifolia Lindenberg & Gottsche

Porella leiboldii (Lehmann & Lindenberg) Trevisan
100



APENDICE 2. Continuacién

PATRON / TAXA

Endémico
Lejeunea seriata Lindenberg & Gottsche
Lophocolea parca (Gottsche) Fulford & Sharp
Plagiochila xalapensis Gottsche
Taxilejeunea cordistipula (Lindenberg & Gottsche) Stephani
Taxilejeunea flaccida (Lindenberg & Gottsche) Stephani
Amplia distribucion
Disyunto
Acanthocoleus aberrans var. laevis Gradstein
Acrobolbus wilsonii (Stephani) Grolle
Blepharolejeunea securifolia (Stephani) Schuster
Cephaloziella dentata (Raddi) Migula
Cephaloziella gemmata Engel
Gongylanthus liebmannianus (Lindenberg & Gottsche) Stephani
Harpalejeunea molleri (Stephani) Grolle
Herbertus subdentatuts (Stephani) Fulford
Kurzia capillaris (Swartz) Grolle
Marchesinia brachiata (Swartz) Schiffner
Plagiochila asplenioides (L.) Dumortier
Stephaniella paraphyllina Jack
Strepsilejeunea obtusistipula Stephani
Pantropical
Anastrophyllum auritum (Lehmann) Stephani
Frullania arecae (Sprengel) Gottsche var. arecae
Frullania riojaneirensis (Raddi) Spruce
Lejeunea halei H. Robinson
Lopholejeunea nigricans (Lindenberg) Schiffner
Radula quadrata Gottsche
Cosmopolita o Subcosmopolita

Lophocolea coadunata (Swartz) Nees
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APENDICE 3. Especies y variedades de la flora de musgos de la Cuenca de
México que conforman los patrones fitogeograficos.

PATRON / TAXA
Boreal

Acaulon muticum var. rufescens (A. Jaeger) H. A. Crum
Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

Andreaea rupestris Hedw.

Anomobryum filiforme var. concinnatum (Spruce) Boul.

Anomodon rostratus (Hedw.) Schimp.

Archidium alternifolium (Dicks. ex Hedw.) Schimp.

Archidium tenerrimum Mitt.

Barbula convoluta Hedw.

Brachythecium albicans (Hedw.) B. S. G.

Brachythecium frigidum (Mill. Hal.) Besch.

Bryoerythrophyllum ferruginascens (Stirt.) Giac.

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) Chen var. recurvirostrum
Bryum erythroloma (Kindb.) Syed

Bryum canariense Brid.

Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) Kanda

Campylopus japonicum Broth.

Campylopus shimperii Milde

Chenia leptophylla (MUll. Hal.) R. H. Zander

Coscinodon cribrosus (Hedw.) Spruce

Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb.

Didymodon brachyphyllus (Sull. in Whippl.) R. H. Zander
Didymodon fallax var. reflexus (Brid.) R. H. Zand.

Didymodon ferrugineus (Schimp. ex Besch) M. O. Hill.

Didymodon luridus Hornsch.

Didymodon rigidulus var. gracilis (Schleich. ex Hook. & Grev.) R. H.
Zander

Didymodon rigidulus var. icmadophilus (Schimp. ex Mull. Hal.) R. H.
Zander

Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander
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APENDICE 3. Continuacién

PATRON / TAXA

Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa

Diphyscium foliosum (Hedw.) Mohr.

Encalypta ciliata Hedw.

Entosthodon apiculatopilosus (Cardot) Fife
Fissidens fontanus (B.-Pyl.) Steud.

Grimmia donniana Sm.

Grimmia elongata Kaulf.

Grimmia fuscolutea Hook.

Grimmia longirostris Hook.

Grimmia montana Bruch & Schimp.

Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb.

Grimmia trichophylla Grev.

Gymnostomum aeruginosum Sm.

Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv.
Heterophyllium affine (Hook. ex Kunth) M. Fleisch.
Homomallium mexicanum Cardot

Hypnum cupressiforme Hedw.var. cupressiforme
Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid.
Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb.

Isopterygiopsis muelleriana (Schimp.) lwats.
Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra
Leptobryum pyriforme (Hedw.) Wilson
Leptodontium flexifolium (Dicks. ex. With.) Hampe
Mnium marginatum (With.) P. Beauv.

Molendoa sendtneriana (Bruch & Schimp.) Limpr.
Orthotrichum bartramii R. S. Williams
Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid.var. diaphanum
Paraleucobryum enerve (Thed. ex Hartm.) Loeke
Phascum cuspidatum Hedw.

Philonotis cernua (Wilson) Griffin & W. R. Buck

Plagiobryum zieri (Hedw.) Lindb.
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Plagiomnium rostratum (Schrad. ex Anon.) T. Kop.
Platygyrium fuscoluteum Cardot

Pleuridium sullivanti var. mexicanum (Cardot) M. A. Cardenas
Pohlia cruda (Hedw.) Lindb.

Polytrischastrum alpinum (Hedw.) G. Smith.
Pseudephemerum nitidum (Hedw.) Reim.

Ptychomitrium serratum Bruch & Schimp.

Pylaisia polyantha (Hedw.) Grout

Racomitrium fasciculare (Hedw.) Brid.

Rhabdoweisia crispata (With.) Lindb.

Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.

Rhynchostegium pringlei Cardot

Rhynchostegium pulchellum (Hedw.) H. Rob. var. pulchellum
Rhynchostegium riparoides (Hedw.) Cardot

Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb.

Schistidium rivulare (Brid.) Podp.

Sematophyllum marylandicum (Mull. Hal.) E. Britton
Syntrichia pagorum (Milde) Amann

Taxiphyllum taxirameum (Mitt.) M. Fleisch.

Tayloria splachnoides (Schwagr.) Hook.

Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp. var. delicatulum
Thuidium delicatulum var. radicans (Kindb.) Crum, Steere & Anders.
Timmiella anomala (Bruch & Schimp.) Limpr.

Timmia megapolitana var. bavarica (Hessl.) Brid.

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

Trichostomum brachydontium Bruch

Trichostomum crispulum Bruch

Trichostomum spirale Grout

Trichostomum tenuirostre (Hook. & Taylor) Lindb. var. tenuirostre
Weissia andersoniana R. H. Zander

Weissia condensa (Voit) Lindb.
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Austral

Zygodon viridissimus (Dicks.) Brid.

Amphidium tortuosum (Hornsch.) Cufodontis

Anomobryum prostratum (Mull. Hal.) Besch.

Bartramia potosica Mont. subsp. potosica

Brachythecium conostomum (Tayl.) A. Jaeger

Bryum billarderi Schwagr.

Bryum chryseum Mitt.

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) Gaertn., Meyer & Schreb.
Campylopus heterostachys (Hampe) A. Jaeger

Fabronia ciliaris (Brid.) Brid. var. ciliaris

Fissidens curvatus Hornsch.

Fissidens excurrentinervis R. S . Williams

Forstroemia producta (Hornsch.) Paris

Hedwigidium integrifolium (P. Beauv.) Dixon

Hennediella polyseta (Mull. Hal.) R. H. Zander

Leptodontium  viticulosoides (P.-Beauv.) Wik & Marg. var.
viticulosoides

Lorentziella imbricata (Mitt.) Broth.

Mielichhoferia argentifolia Mitt.

Orthotrichum pycnophyllum Schimp. ex Mull. Hal.

Philonotis scabrifolia (Hook. f. & Wilson) Braithw.

Pohlia chilensis (Mont.) Shaw

Pseudocrossidium crinitum (Schultz) R. H. Zander
Ptychomitrium chimborazense (Spruce ex Mitt.) Jaeger & Sauert
Racomitrium crispipilum (Taylor) A. Jaeger.

Sagenotortula quitoensis (Taylor in Hook.) R. H. Zander
Saitobryum peruvianum (Will.) Zand.

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch. & Schimp.
Schizymenium campylocarpum (Hook. & Arn. ex Hook.) Shaw

Syntrichia andicola (Mont.) Ochyra
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Syntrichia papillosa (Wilson) Jur.
Tortella fruchartii (MUll. Hal.) R. H. Zander
Zygodon liebmannii Schimp. ex Mull. Hal.
Zygodon obtusifolius Hook.
Zygodon pichinchensis (Taylor) Mitt.
Mesoamericano
Aloina hamulus (Mll. Hal.) Broth.
Aloinella catenula Cardot
Anomobryum plicatum Cardot
Atractylocarpus flagellaceus (MUll. Hal.) R. S. Williams
Atrichum oerstedianum (Mall. Hal.) Mitt.
Bartramia microstoma Mitt.
Bartramia potosica subsp. synoica Fransen
Brachymenium spirifolium (Mall. Hal.) A. Jaeger
Brachythecium cirriphylloides McFarland
Brachythecium occidentale (Hampe) A. Jaeger
Braunia squarrulosa (Hampe) Mull. Hal.
Bryoerythrophyllum calcareum (Thér.) R. H. Zander
Bryoerythrophyllum recurvirostrum var. aeneum (Mull. Hal.) R. H.
Zander
Bryoerythrophyllum sharpii R. H. Zander
Bryomanginia saint-pierrei Thér.
Bryum perconcavifolium Ochi
Bryum procerum Schimp.
Campylopus oblongus Thér.
Campylopus sharpii J.-P. Frahm, D. G. Horton & Vitt
Cyrto-hypnum mexicanum (Mitt.) W. R. Buck & H. A. Crum
Dicranum frigidum Mull. Hal.
Didymodon hampei R. H. Zander
Didymodon rigidulus var. subulatus (Thér. & E. B. Bartram) R. H.

Zander
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Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze

Epipterygium immarginatum Mitt.

Entodon jamesonii (Taylor) Mitt.

Entosthodon lindigii (Hampe) Mitt.

Epipterygium mexicanum ( Besch) Broth.

Flowersia campylopus (Schimp. ex Mull. Hal) D. G. Griffin & W. R.
Buck

Globulinella globifera (Hampe) Steere ex Steere & Champ.

Grimmia mexicana Greven

Horridohypnum mexicanum (Thér.) W. R. Buck

Leskea angustata Taylor

Leptodontium viticulosoides var. exasperatum (Cardot) R. H. Zander
Leptodontium viticulosoides var. flagellaceum (E. B. Bartram) R. H.
Zander

Leucodon cryptotheca Hampe

Leucodon curvirostris Hampe

Lindbergia mexicana (Besch.) Cardot

Mielichhoferia megalocarpa (Arn.) Mitt.

Mironia crassicuspis (H. Rob.) R. H. Zander

Mironia ehrenbergiana (Mull. Hal.) Zander var. ehrenbergiana
Mironia stenotheca (Thér.) R. H. Zander

Neckera chlorocaulis Mull. Hal.

Neckera ehrenbergii MUll. Hal.

Oreoweisia delgadilloiH. Rob. & F. D. Bowers

Physcomitrium subsphaericum Schimp. ex C. Mull.

Pireella guatemalensis Bartram

Platygyriella pringlei (Cardot) W. R. Buck

Pleuridium venezuelanum Griffin

Pogonatum volvatus (Mull. Hal.) Paris

Pohlia oerstediana (Mill. Hal.) Shaw

Polytrichastrum tenellum (MUll. Hal.) G. Smith
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Antillano

Porotrichum guatemalense E. B. Bartram

Pterobryopsis mexicana (Renauld & Cardot) M. Fleisch.
Rauiella lagoensis (Hampe) W. R. Buck

Rhexophyllum subnigrum (Mitt.) Hilp.

Rhynchostegium semiscabrum (E. B. Bartram) H. Rob.
Rhynchostegium subrusciforme (Mll. Hal.) A. Jaeger
Rozea andrieuxii var. bourgaeana (Besch.) W. R. Buck
Rozea andrieuxii fo. chrysea (Besch.) W. R. Buck
Rozea subjulacea Besch.

Schizymenium gracilisetum (Hampe) A. J. Shaw
Schizymenium landii (Cardot) Shaw

Schizymenium schiedeanum (Mull. Hal.) A. J. Shaw
Schizymenium serratum (Cardot & Herz.) A. J. Shaw
Syntrichia amphidiacea (Mull. Hal.) R. H. Zander
Syntrichia obtusissima (Mull. Hal.) R. H. Zander
Syntrichia bogotensis (Hampe) Mitt.

Thuidium delicatulum var. peruvianum (Mit.) H. A. Crum

Zygodon ehrenbergii Mull Hal.

Archidium donnellii Austin

Barbula orizabensis Mull. Hal.

Bartramia brevifolia Brid.

Brachymenium mexicanum Mont.
Breutelia inclinata (Hampe & Lorentz) A. Jaeger
Breutelia subarcuata (Mull. Hal.) Schimp.
Bryum limbatum Mall. Hal.

Campylopus albidovirens Herz.
Campylopus tallulensis Sull. & Lesq.
Cryphaea patens Hornsch.

Ctenidium malacodes Mitt.

Ditrichum rufescens (Hampe) Hampe

Entodon beyrichii (Schwégr.) Mull. Hal.
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Entodon hampeanus Mull. Hal.

Entodon serrulatus Mitt.

Entosthodon jamesonii (Taylor) Mitt.

Entosthodon obtusifolius Hook.

Fabronia ciliaris var. polycarpa (Hook.) W. R. Buck
Fabronia ciliaris var. wrightii (Sull.) W. R. Buck
Fabronia macroblepharis Schwagr.

Fissidens crispus Mont.

Fissidens elegans Brid.

Fissidens intermedius Mull. Hal.

Fissidens neglectus H. A. Crum

Hypnum amabile (Mitt.) Hampe

Isodrepanium lentulum (Mitt.) Britt.

Leucuoloma serrulatum Brid.

Leptodontium viticulosoides var. sulphureum (Lor.) R. H. Zander
Meteorium illecebrum Sull. var. illecebrum
Micromitrium austinii Sull. in Austin

Pilopogon guadalupensis (Brid.) J.-P. Frahm
Pilotrichum evanescens (C. Mull.) C. Mull.
Plagiothecium conostegium Herz.

Plagiothecium drepanophyllum Renauld & Cardot
Pogonatum campylocarpum (Mull. Hal.) Mitt.
Pogonatum subflexuosum (Lor.) Broth.

Porotrichum korthalsianum (Dozy & Molk.) Mitt.
Pseudosymblepharis schimperiana (Paris) H. A. Crum
Ptychomitrium lepidomitrium (Mll. Hal.) Schimp.
Rhynchostegium scariosum (Taylor) Jaeger & Sauerb.
Sematophyllum galipense (Mill. Hal.) Mitt.
Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt.
Sematophyllum swartzii (Schwagr.) Welch & H. A. Crum

Splachnobryum obtusum (Brid.) Mall. Hal.
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Thuidium tomentosum Schimp.
Weissia jamaicensis (Mitt.) Grout.
Zygodon campylophyllus Mull. Hal.
Endémico
Archidium acauloides Schwab
Astomiopsis exserta (E. B. Bratram) Snider
Astomiopsis x altivallis Delgad.
Brachymenium saint-pierrei Thér.
Bryoxiphium norvegicum (Brid.) Mitt.
Cyclodictyon arsenei Thér.
Dicranum tubulifolium Ireland
Didymodon incrassatolimbatus Cardot
Entodon abbreviatus (Schimp.) A. Jaeger
Funaria sartorii MUll. Hal.
Grimmia involucrata Cardot
Grimmia pulla Cardot
Notoligotrichum mexicanum (G. Smith) G. Smith
Philonotis corticata H. A. Crum & Giiff.
Pleuridium aurantiacum Snider & Delgad.
Pohlia pseudobarbula (Thér.) H. A. Crum ex Shaw
Pylaisiadelpha deulliiH. A. Crum
Synthetodontium pringlei Cardot
Trichostomum subangustifolium (Thér.) R. H. Zander
Weissia semidiaphana (Thér.) R. H. Zander
Amplia distribucion
Disyunto
Amblystegium varium (Hedw.) Lindb.
Aongstroemia julacea (Hook.) Mitt.
Astomiopsis amblyocalyx Mull. Hal.
Atrichum angustatum (Brid.) Burch & Schimp.
Barbula indica var. gregaria (Mitt.) R. H. Zander

Brachymitrion jamesonii Taylor
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Bryoceuthospora aethiopica (Welw. & Dub.) R. H. Zander
Bryum radiculosum Brid.

Claopodium pellucinerve (Mitt.) Best.

Depranocladus sordidus (Mull. Hal.) Hedenas

Dicranum flagellare Hedw.

Didymodon revolutus (Cardot) R. S. Williams

Didymodon umbrosus (Mull. Hal.) R. H. Zander
Entosthodon muehlenbergii (Turner) Fife

Fissidens angustelimbatus Mitt. var. angustelimbatus
Fissidens becketii Mitt.

Fissidens bryoides Hedw.

Gigaspermum repens (Hook.) Lindb.

Grimmia austrofunalis Mull. Hal.

Grimmia pilifera P. Beauv.

Grimmia torquata Grev.

Herzogiella cylindricarpa (Cardot) lwats.

Leptodontium brachyphyllum Broth. & Thér.
Leptodontium capituligerum Mall. Hal.

Leptodontium proliferum Herz.

Leptodontium pungens (Mitt.) Kindb.
Leptopterigynandrum austro-alpinum C. Mull.
Macrocoma tenue subsp. sullivanti (MUll. Hal.) Vitt
Neosharpiella aztecorum H. Rob. & Delgad.

Oroeweisia erosa (Mill. Hal.) Kindb.

Orthotrichum aequatoreum Mitt.

Platygyriella densa (Hook.) W. R. Buck

Pleuridium subulatum (Hedw.) Rabh.

Pseudocrossidium replicatum (Taylor) R. H. Zander var. replicatum
Pylaisia falcata Schimp. Pylaisiadelpha tenuirostris (Bruch & Schimp.)
W. R. Buck.

Rhynchostegium serrulatum (Hedw.) A. Jaeger
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Sematophyllum adnatum (Mx.) E. Britton
Symblepharis vaginata (Hook.) Wijk. & Margad.
Syntrichia chisosa (Magill, Delgad. & L. R. Stark) R. H. Zander
Syntrichia ruralis (Hedwig) F. Weber & D. Mohr
Trichostomum tenuirostre var. gemmiparum (Schimp.) R. H. Zander
Uleobryum occultum (Roth) R. H. Zander
Pantropical
Archidium ohioense Schimp. ex Mull Hal.
Anacolia laevisphaera (Taylor) Flowers
Anoectangium aestivum (Hedw.) Mitt.
Aongstroemia orientalis Mitt.
Brachymenium acuminatum Harv. in Hook.
Brachymenium exile (Dozy & Molk.) Bosch. & Sande Lac.
Brachymenium systylium (Mull. Hal.) A. Jaeger
Brachythecium plumosum (Hedw.) Schimp.
Brachythecium ruderale (Brid.) W. R. Buck
Braunia secunda (Hook.) Bruch & Schimp.
Breutelia tomentosa (Brid.) A. Jaeger
Bryoerythrophyllum campylocarpum (Mull. Hal.) H. A. Crum
Bryoerythrophyllum inaequalifolium (Tayl.) R. H. Zander
Bryoerythrophyllum jamesonii (Tayl.) Crum
Bryum apiculatum Schwagr.
Bryum coronatum Schwaegr.
Campylophyllum hispidulum (Brid.) Heden.
Campylophyllum sommerfeltii (Myr.) Hedenés
Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. var. flexuosus
Campylopus fragilis (Brid.) B. S. G.
Campylopus nivalis (Brid.) Brid. var. nivalis
Campylopus pilifer Brid. subsp. pilifer
Ceratodon purpureus subsp. stenocarpus (Bruch. & Schimp.) Dixon

Cryphaea jamesonii Taylor
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Didymodon australasiae (Hook. & Grev.) R. H. Zander
Eustichia longirostris (Brid.) Brid.

Fissidens asplenioides Hedw.

Funaria hygrometrica var. calvescens (Schwagr.) Mont.
Haplocladium angustifolium (Hampe & C. Mull. ex C. Mull.) Broth.
Haplocladium microphyllum (Hedw.) Broth.
Herpetineuron toccoae (Sull. & Lesq.) Cardot
Hymenostylium recurvirostrum (Hedw.) Dixon var. recurvirostrum
Hyophila involuta (Hook.) Jaeger

Isopterygium tenerum (Sw.) Mitt.

Mittenothamnium reptans (Hedw.) Cardot
Orthodontium gracile Schwaegr. ex. B. S. G.
Palamocladium leskeoides (Hook.) E. Britton

Philonotis hastata (Dub.) Wijk. & Margad.

Philonotis uncinata (Schwagr) Brid. var. uncinata
Pilotrichella flexilis (Hedw.) Aongstr.

Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T. Kop.
Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.

Pogonatum oligodus (Mull Hal.) Mitt.

Pohlia elongata Hedw.

Prionodon densus (Hedw.) Mill. Hal.

Racopilum tomentosum (Hedw.) Brid.

Rhabdoweisia fugax (Hedw.) Bruch. & Schimp.
Rhodobryum huillense (Welw. & Duby) Touw
Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. Britton
Syntrichia fragilis (Taylor) Ochyra

Tortella humilis (Hedw.) Jenn.

Zygodon reinwardtii (Hornsch.) Braun ex B. S. G.
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Cosmopolita y Subcosmopolita
Anomobryum filiforme (Dicks.) Solms. in Rabenh. var. filiforme
Bryum argenteum Hedw.
Bryum caespiticium Hedw.
Bryum capillare Hedw.
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. subsp. purpureus
Desmatodon convolutus (Brid.) Grout.
Distichium capillaceum (Hedw.) B. S. G.
Funaria hygrometrica Hedw. var. hygrometrica
Philonotis fontana (Hedw.) Brid.
Pohlia wahlenbergii (Web. & Mohr.) Andr.
Polytrichum juniperinum Hedw.

Weissia controversa Hedw.
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