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RESUMEN

GARCIA RAMIREZ JUAN PABLO. CD interactivo de anatomia radiografica del
Esqueleto apendicular del perro (bajo la direccion de: MVZ M. en CTE. Martha

Patricia lIzquierdo Uribe y MVZ. M. en C. Martha Beatriz Hernandez Arellano).

Las tecnologias educativas son una herramienta que actualmente apoyan a la
docencia, con la aplicacion de nuevos métodos didacticos que buscan motivar a
los alumnos, modificando una conducta de apatia y desinterés por parte de estos,
quienes ocasionalmente actian de una manera pasiva ante la ponencia del
académico. Los CD interactivos son elementos de apoyo en la ensefianza de los

estudiantes.

Este trabajo tiene como objetivo exponer de forma interactiva la anatomia
radiogréafica, posicidon, proyecciones de rutina del esqueleto apendicular del perro,
y la terminologia radioldgica veterinaria; de tal forma que los alumnos gque cursan
la materia de Imagenologia Veterinaria tengan un material de apoyo para estudiar

este tema.

Para la realizacion del CD se tomaron fotos a los modelos anatémicos (huesos) y
radiografias obtenidas del banco de imagenes de la seccion de Imagenologia del

Hospital Veterinario de Especialidades FMVZ. UNAM, fueron digitalizadas e



integradas tanto las imagenes, videos, botones de acceso y una autoevaluacion a

un programa que da como resultado un CD interactivo.

Para llevar a cabo este trabajo se realizé una revision del material bibliografico de

la biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia UNAM.

La fuente de informacién fueron libros, atlas, la Nomina Anatomica Veterinaria y

paginas web.



INTRODUCCION

A través del tiempo los métodos de ensefianza-aprendizaje han sufrido
transformaciones inmensurables; de una educacién personalizada, se ha
evolucionado a técnicas de comunicaciones masivas, dichos adelantos en la
educacion, demandan una preparacion constante. En este contexto las
técnicas de aprendizaje a las que estan sometidos los estudiantes son en
ocasiones obsoletas o bien la informacion que debe aprenderse es exorbitante
y esto no les permiten desarrollar habilidades suficientes para manejar y

aplicar sus conocimientos previamente adquiridos.

La Imagenologia Veterinaria es una asignatura dificil de ensefiar; dada la
compleja y basta informacion que la integra, requiere de una atencién
personalizada hacia el alumno para poder mostrar durante la fase tedrica
practica los detalles a nivel radiolégico de cada una de las estructuras éseas,

tejidos blandos asi como sus patologias.



Actualmente en la asignatura de Imagenologia Veterinaria se utilizan
diferentes medios y métodos de ensefianza que no logran favorecen a que el
alumno desempefie un papel activo en el aprendizaje donde pueda detenerse
a corregir cada error antes de avanzar en el conocimiento o donde se realicen
preguntas para que descubra las respuestas por €l mismo; no se toma en
cuenta que el alumno por primera vez se enfrenta a la observaciéon de estudios
radiograficos y no se encuentra familiarizado con su visualizacion ademas de
gue existen algunos alumnos que les da pena hacer preguntas durante la

clase.

Por ello es importante utilizar herramientas audiovisuales de apoyo a la
docencia con las que se procure fijar el conocimiento por medio de imagenes
especificas, representativas y de una forma mas amigable el tema como lo es

en este caso imagenes interactivas de estructuras anatomicas normales.

En cuanto a los tipos de aprendizaje cominmente utilizados por la pedagogia
donde el alumno participa de manera activa en el aprendizaje destacan los

siguientes:

Aprendizaje significativo: Es el aprendizaje en el cual el alumno relaciona
Sus conocimientos previos y experiencia con los nuevos dotandolos de

coherencia respecto a sus estructuras cognitivas.'™



Aprendizaje por descubrimiento: Este aprendizaje esta basado en el método
inductivo en el cual el alumno en vez de recibir los contenidos de forma pasiva,
descubre los conceptos y los reordena de tal forma que sean adaptados a su

esquema cognitivo

Aprendizaje programado: En este aprendizaje se le presenta al estudiante un
cuadro o frase este por lo general responde rapidamente por escrito o bien elije
una opcion, entonces se le muestra la respuesta correcta y se compara con la

suya. La retroalimentacién ocurre antes de que la siguiente frase pueda

2,3
presentarse.

Siempre se muestra al estudiante la respuesta correcta, con esto hay mas
probabilidad de que el estudiante retenga lo que aprende si participa
activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje y en caso de que no esté
interesado en responder a la pregunta del programa este puede esperar hasta

que decida continuar.??
El aprendizaje programado tiene las siguientes ventajas:
¢ Cada estudiante avanza a su propio ritmo.

e El alumno pasa a un material mas avanzado solo después que domina

totalmente las etapas anteriores.

e El estudiante siempre esta activo y recibe la confirmacion inmediata de

su éxito.



e Los reactivos estan construidos de tal forma que el estudiante debe

comprender el punto decisivo para poder dar la respuesta.

El aprendizaje programado se ofrece a través de herramientas como son:
paquetes en CD ROM programas de cdémputo, equipos de video, pruebas de
completar un texto o bien opcidon mdaltiple de falso y verdadero. De esta manera el

CD interactivo se basa en un aprendizaje programado.?

En la actualidad la tecnologia y las telecomunicaciones son un instrumento que
abre nuevos caminos de ensefianza a los estudiantes, los CD'S con alto
contenido de interaccion, ofrecen un modelo innovador en el aprendizaje puesto

que ayudan al alumno a participar de forma activa en su educacion.’™

Una presentacion interactiva tiene como fin la difusion de informacion referente a
una asignatura especifica o bien a una empresa, buscando el interés de los
usuarios mediante la combinacion de elementos de texto, imagenes, sonido y

video que despierten el interés en un conocimiento especifico.

Para lograr el disefio de un CD interactivo se emplearon los siguientes elementos:



Multimedia interactiva: Este término se utiliza cuando el usuario tiene libre
control sobre la exposicion de los contenidos, acerca de qué es lo que desea ver y
cuando; en contraste con una presentacion lineal, en la que es forzado a visualizar
el contenido en un orden predeterminado como lo son algunas presentaciones en

Power Point.*®2°

Interfaz grafica: Es el medio en el cual el usuario puede interactuar con una
computadora a través de algun tipo de programa gréfico. Usualmente, esto se
consigue a través del control mediante el teclado y el mouse de cursores, menus,
ventanas, pestafas, iconos y cajas de didlogo etc. Pudiendo tomar alguna otra

forma.*®%°

Imagen digital: La imagen digital es cualquier imagen, fija o en movimiento, que

se capture en un medio electronico y que se represente como un archivo de

informacion leido como una serie de pulsos eléctricos.>®%



REVISION SISTEMATICA

Para la realizacion de este trabajo se examinaron atlas, libros de anatomia, la
nomina anatdémica veterinaria, libros del 4rea de radiologia en pequefas especies

y paginas web referentes al tema.

La informacién que fue recabada en esta revision literaria se representd en
imagenes explicativas e interactivas asi como una autoevaluaciéon contenida en el
CD y se organizé mediante un instructivo de la ejecucion e interaccion del disco,

organizada en capitulos ilustrativos y que a continuaciéon se mencionan.
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ANALISIS DE LA INFORMACION

La radiologia es una herramienta diagnostica en la vida practica profesional de los
médicos veterinarios clinicos a través de imagenes; por ello es importante conocer
la anatomia normal para subsecuentemente lograr diagnosticar patologias; de
igual forma es de suma importancia conocer las proyecciones de rutina y posicion

del paciente en caso de solicitar o realizar un estudio radiografico.

Actualmente existen diferentes métodos electrénicos para facilitar la ensefianza de
la anatomia radiogréfica; dentro de los cuales se encuentran las presentaciones
en power point, paginas web y algunos programas en CD, cuyo objetivo es facilitar

y motivar el aprendizaje de una manera grafica y dinamica.?

Los programas interactivos en CD actualmente permiten construir diversos temas,
en los cuales se puede acceder desde cualquier equipo de computo incluyendo
los cafés internet; permitiendo que el usuario pueda tenerlos a disposicién en todo

momento y en cualquier lugar para facilitar su estudio.*?



Con los programas interactivos cada usuario puede establecer su propio ritmo de
trabajo y avanzar segun vaya comprendiendo cada tema ademas de que podra
visualizarlo las veces que él considere pertinentes. También es una herramienta
gque fomenta metodologias activas, en donde el estudiante pasa a ser el

protagonista de su propio aprendizaje.



Capitulo I. Como ejecutar el CD-interactivo

Al insertar el Cd en la computadora aparecera un recuadro. Con las siguientes
opciones: Ejecutar autorun.exe y abrir archivos de programa. Elegir la opcion

“Ejecutar autorun.exe” para abrir el contenido del CD.

¥ Reproduccién automatica = @ |[5.]

-.a-;- Unidad de DVD RW (F:) 22 feb
Gex 2011

[ Realizar siempre esto para software y juegos:
Instalar o ejecutar el programa desde los medios

4 'mﬂ' Ejecutar autorun.exe
€= Proveedor no espedificado

Opciones de Uso

con Explorador de Windows

}‘ Abrir la carpeta para ver los archivos

Ver mas opciones de Reproduccion automatica en el
Panel de control

Figura. 1 Reproduccién automatica.



Posteriormente dar clic derecho sobre la barra amarilla y permitir el contenido

bloqueado para acceder al disco, como lo muestra la figura. 1.1

=]

O@ - [&] Faindexhtm [ ] x ][22 web search 2 -
x S -n 'i Q'iBUSW enlaWeb (] Coreo v [}Favor’nos" §2 Traducir v ¢ Pop v @Flizh v ERespuestas v 5 Msica ~ ZVideo ~ (P Deportes v () Messenger~

i Favoritos ‘ 55 (@ Sitios sugeridos v ] Galeria de Web Slice v
‘QANATOM]A RADIOGRAFICA DEL ESQUELETO AP... ‘7 % v B v [ m v Piginav Seguidadv Herramientssv @~ =
X. deian.oht. Leaninn_Hana clic aqui para ver opciones... X

@' Para ayudar a proteger su sequridad, Internet Explorer impidié que esta pagina web ejecutara scripts o controles Acti
Permitir contenido

¢Qué riesgo existe?

Ayuda de la Barra de informacién

Loading

Cargando contenido, espere un momento por favor...

Gy ®10%

0609 pm. |
07/03/2011

1M Equipo | Modo protegido: desactivado

G e & Pl @ (D) ]

B ()

@ Listo
—

[0 De/W 38

Figura. 1.1 permitir contenido bloqueado



En caso de que no abra el contenido del disco dar clic en “abrir la carpeta para

ver los archivos” y abrir el archivo llamado “index.htm” para ver el contenido del

CD.

r

3% Reproduccién automatica ol @ xR
. P

Gue Unidad de DVD RW (F:) ANATOMIA
€a> RADIOGRAFICA DEL PERRO

(" Realizar siempre esto para software y juegos:

Opciones de Uso general

Abrir la carpeta para ver los archivos
con Explorador de Windows

Ver mas opciones de Reproduccién automatica en el
Panel de control

Figura. 1.3 Reproduccion automatica.
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1-INSTRUCCION autorun.exe autorun.inf contenido.HTM favicon.ico fuente de index.htm intro.htm pmp-femur-cran

ES PARA CORRER imagenes.htm eocaudal.htm
EL CD.pdf

f — f — f . f — f — f — f — f — f —

pmp-femur-med pmp-pelvis-latea pmp-pelvis-ventr pmp-tarsos-dors pmp-tarsos-medi  pmp-tibia-y-fibul  pmp-tibia-y-fibul  pmt-carpos-dors pmt-carpos-med
iolateral.htm ral-izqg-lateral-der odolrsal.htm oplantar.htm olateral.htm a-craneo-caudal. a-mediolateral.ht opalmar.htm iolateral.htm

.htm htm m

f ;m"" f ; ,’ ; f ;‘-"" ,’ 2 f ' ,’ W f ;‘-"’“ ,’ <

pmt-escapula-ca pmt-escapula-m pmt-humero-cra pmt-humero-me  pmt-radio-y-ulna  pmt-radio-y-ulna principal.htm terminos_nomen terminos_proyec

udocraneal.htm ediolateral.htm neocaudal.htm diolateral.htm -craneocaudal.ht -mediolateral.ht claturas.htm ciones.htm

Figura. 1.4 Archivos del CD




Capitulo II. Interaccion en el menu del CD-interactivo

Una vez abierto en contenido del CD dar clic en entrar para ver el menu contenido

en el disco.

0 Entrar

Figura 2.0 inicio del CD

Ya que has entrado en el contenido podras interactuar con el contenido del disco.

ANATOMIA RADIOGRAFICA DEL ESQUELETO APENDICULAR DEL PERRO

AUTOEVALUACION SOBRE
ANATOMIA RADIOGRAFICA

»

» POSICION Y PROYECCIONES DEL
ESQUELETO APENDICULAR

¥ ANA RADIOGRAFICA

Figura 2.1 Menu del CD.



Capitulo Ill. Nomenclatura radioldgica.

En este apartado podrés ver la terminologia utilizada en la radiologia veterinaria

dando clic en NOMENCLATURA RADIOLOGICA.

AUTOEVALUACION SOBRE
ANATOMIA RADIOGRAFICA

4

POSICION Y PROYECCIONES DEL
ESQUELETO APENDICULAR

» ANATOMIA

» ANATOMIA RADIOGRAFICA

e Terminologia utilizada para Ia@

nomenclatura radiolégica

* Terminclogia utilizada para las
provecciones radiograficas

¥ AGRADECIMIENTOS

> TEMA

» FUENTE DE ALGUNAS FOTOS

Figura 3.0 Nomenclatura Radiografica.

TERMINOLOGIA PARA LA NOMENCLATURA RADIOLOGICA TERMINOS UTILIZADOS PARA

LAS PROYECCIONES RADIOGRAFICAS

. (0

-CRANEAL (Cr) (L)
-CAUDAL (Cd) -MEDIAL (M)
-ROSTRAL (R) -PALMAR  (Pa)

-PLANTAR (PI)
-PROXIMAL (Pr)
-DISTAL  (Di)

P

FIGURA 3.1 Contenido de nomenclatura radiol4gica.



Capitulo IV. Anatomia radiogréafica.

En este apartado del disco podras ver e interactuar con la anatomia radiografica,
dando clic en anatomia radiogréfica, después dar clic en el hueso que se desea
ver y posteriormente colocar el cursor sobre la estructura de la cual deseamos

saber el nombre.

ANATOMIA RADIOGRAFICA DEL ESQUELETO APENDICULAR DEL PERRO

, AUTOFVAI UACTON SORRF
ANATOMIA RADIOGRAFICA

) PASICTAN Y PROVECCTONES NFL -4
ESQUELETO APENDICULAR ESCAPULA

1. ANGULO CAUDAL 8. FOSA INFRAESPINOSA

2. BORDE CAUDAL 9, BORDE CRANEAL

-~ Escapuls
STE 10. ANGULO CRANEAL
P Humar® 3. ACROMION
Radio-U 4. CAVIDAD GLENOIDEA 11. BORDE DORSAL
-~ Carpos, Metacarpos y Falanges
> Pelvis 5. TUBERCULO SUPRAGLENOIDEO 12. EOFINA
/" Fémur 6. ESCOTADURA CORACOIDEA
-/ Patela
ARG 7.
> Tibia-Fibula FOSA SUPRAESPINOSA

o/ Tarsos, Metatarsos y Malanges

» NOMENCLATURA RADIOLOGICA
» AGRADECIMIENTOS

» FUENTE DE ALGUNAS FOTOS

Figura 4.0 Anatomia Radiografica



Capitulo V. Anatomia.

Este apartado funciona igual que el anterior. Dar clic en anatomia, después
seleccionar el hueso y finalmente elegir la estructura de la cual se desea conocer

el nombre, colocando el cursor sobre ella.

, AUTOEVALUACION SOBRE ”
ANATOMIA RADIOGRAFICA

, POSICION Y PROYECCIONES DEL H U M E Ro
ESQUELETO APENDICULAR

IATOMIA

-/ Escapula By e ! ‘ 1.CABEZA
o Higero g 2.TUBERCULO MAYOR
N P{julna <
7 Cavb, Metacarpos y Falanges < (Y | e 3.TUBERCULO MENOR
A ¢ ;
o Pelis 4.TUBEROSIDAD DELTOIDEA
- Fémur o
-/ Patela & i o 5.TUBEROSIDAD
-/ Tibia-Fibula ¢ ! i PARA EL REDONDO MAYOR

-/ Tarsos, Metatarsos y Falanges 6.FORAMEN SUPRATROCLEAR

o VISTA MEDIAL 7 FOSA DEL OLECRANON

‘ 9.EPICONDILO MEDIAL

) 10.EPICONDILO LATERAL
77777 i 11.SURCO INTERTUBECULAR

12.FOSA RADIAL

13. TUBEROSIDAD
PARA EL REDONDO MENOR

"
VISTA CAUDAL VISTA MEDIAL VISTA LATERAL

Figura 5.0 Anatomia



Capitulo VI. Posicién y proyecciones del esqueleto

Apendicular del perro.

En este capitulo se muestra la posiciébn y nombre de la proyecciéon segun el hueso

gue se haya seleccionado.

Para acceder dar clic en la parte de POSICION Y PROYECCIONES DEL
ESQUELETO APENDICULAR vy elegir el hueso del cual se desea conocer la

posicién y nombre de la proyeccion.

, AUTOEVALUACION SOBRE
ANATOMIA RADIOGRAFICA

« MIEMBRO TORACICO
X escépula
@ Hdmero

2% Radio-Uins POSICION DEL PACIENTE: DECUBITO DORSAL

X carpos, Metacarpos y
Falanges

PROYECCION RADIOGRAFICA: VENTRODORSAL (VD)

« MIEMBRO PELVICO

E@Pl

quierda-

& rémur
23 Tibia-Fibula
@ Tarsos, Metatarsos y

A

Falanges ; s > T Sl x Wewe »')H/ ¥y
: ¥ D 5 == 2
» ANATOMIA 7.3 T : =
: i o
» ANATOMIA RADIOGRAFICA > ; )

» NOMENCLATURA RADIOLOGICA

‘ Schebitz, Wilkens, 1994
» AGRADECIMIENTOS
» TEMA

» FUENTE DE ALGUNAS FOTOS

Figura 6.0 Posicion y proyecciones del esqueleto apendicular.



Capitulo VII. Autoevaluacion.

En este capitulo se autoevaluaran los conocimientos aprendidos en el contenido
del CD. Para acceder dar clic en el apartado de autoevaluacion; posteriormente
responder cada una de las preguntas; asegurate de que el bloque de mayusculas
no esté activado ya que el disco esta programado para que la respuesta aparezca
en mayusculas; tampoco uses abreviaturas posteriormente da clic en evaluar

reactivo y finalmente evaluar para que el disco te muestre tu calificacion obtenida.

+ Comenzanutosvaluacion ” — "
1.- Mencione el nombre del hueso y de la estructura anatomica senalada.

POSICION JYECCIONES DEL
ESQUELETO APENDICULAR

» ANATOMES

» ANATOMEA RADIOGRAFICA

» NOMENCLATURA RADIOLOGICA
AGRADECIMIENTOS

» TEM&

¥ FUENTE DE ALGUNAS FOTOS

¥ DERECHOS DE AUTOR

NOMBRE DEL HUESO:

ESTRUCTURA ANATOMICA:

@
X

!Evaluarg'eactivo

EVALUAR /

W

Figura 7.0 Autoevaluacion
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