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RESUMEN 

 

GARCÍA RAMÍREZ JUAN PABLO.  CD interactivo de anatomía radiográfica del 

Esqueleto apendicular del perro (bajo la dirección de: MVZ M. en CTE. Martha 

Patricia Izquierdo Uribe y MVZ. M. en C. Martha Beatriz Hernández Arellano). 

 

Las tecnologías educativas son una herramienta que actualmente apoyan a la 

docencia, con la aplicación de nuevos métodos didácticos que buscan motivar a 

los alumnos, modificando una conducta de apatía y desinterés por parte de estos, 

quienes ocasionalmente actúan de una manera pasiva ante la ponencia del 

académico. Los CD interactivos son elementos de apoyo en la enseñanza de los 

estudiantes. 

Este trabajo tiene como objetivo exponer de forma interactiva la anatomía 

radiográfica, posición, proyecciones de rutina del esqueleto apendicular del perro, 

y la terminología radiológica veterinaria; de tal forma que los alumnos que cursan 

la materia de ImagenologÍa Veterinaria tengan un material de apoyo para estudiar 

este tema. 

Para la realización del CD se tomaron fotos a los modelos anatómicos (huesos) y 

radiografías obtenidas del banco de imágenes de la sección de Imagenología del 

Hospital Veterinario de Especialidades FMVZ. UNAM, fueron digitalizadas e 



integradas  tanto las imágenes, videos, botones de acceso y una autoevaluación a 

un programa que da como resultado un CD interactivo.  

Para llevar a cabo este trabajo se realizó una revisión del material bibliográfico de 

la biblioteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia UNAM. 

La fuente de información fueron libros, atlas, la Nomina Anatómica Veterinaria y 

páginas web.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INTRODUCCION 

 

 

A través del tiempo los métodos de enseñanza-aprendizaje han sufrido 

transformaciones inmensurables; de una educación personalizada, se ha 

evolucionado a técnicas de comunicaciones masivas, dichos adelantos en la 

educación, demandan una preparación constante. En este contexto las 

técnicas de aprendizaje a las que están sometidos los estudiantes son en 

ocasiones obsoletas o bien la información que debe aprenderse es exorbitante 

y  esto no les permiten desarrollar habilidades suficientes para manejar y 

aplicar sus conocimientos previamente adquiridos.  

 

La Imagenología Veterinaria es una asignatura difícil de enseñar; dada la 

compleja y basta información que la integra, requiere de una atención 

personalizada hacia el alumno para poder mostrar durante la fase teórica 

practica los detalles a nivel radiológico de cada una de las estructuras óseas, 

tejidos blandos así como sus patologías.  

 

 

 

 



Actualmente en la asignatura de Imagenología Veterinaria   se utilizan 

diferentes medios y métodos de enseñanza  que  no logran favorecen a que el 

alumno desempeñe un papel activo en el aprendizaje donde pueda detenerse 

a corregir cada error antes de avanzar en el conocimiento o donde se realicen 

preguntas para que descubra las respuestas por él mismo; no se toma en 

cuenta  que el alumno por primera vez se enfrenta a la observación de estudios 

radiográficos y no se encuentra familiarizado con su visualización además de 

que existen algunos alumnos que  les da pena  hacer preguntas durante la 

clase. 

 

Por ello es importante utilizar herramientas audiovisuales de apoyo a la 

docencia con las que se procure fijar el conocimiento por medio de imágenes 

específicas,  representativas y de una forma más amigable el tema como lo es 

en este caso imágenes interactivas de estructuras anatómicas normales.  

En cuanto a los tipos de aprendizaje comúnmente utilizados por la pedagogía 

donde el alumno participa de manera activa en el aprendizaje destacan los 

siguientes: 

Aprendizaje significativo: Es el aprendizaje en el cual el alumno relaciona 

sus conocimientos previos y experiencia con los nuevos dotándolos de 

coherencia respecto a sus estructuras cognitivas.
1-3 

 



Aprendizaje por descubrimiento: Este aprendizaje está basado en el método 

inductivo en el cual el alumno en vez de recibir los contenidos de forma pasiva, 

descubre los conceptos y los reordena de tal forma que sean adaptados a su 

esquema cognitivo
.1-3  

Aprendizaje programado: En este aprendizaje se le presenta al estudiante un 

cuadro o frase este por lo general responde rápidamente por escrito o bien elije 

una opción, entonces se le muestra la respuesta correcta y se compara con la 

suya. La retroalimentación ocurre antes de que la siguiente frase pueda 

presentarse.
2,3

 

Siempre se muestra al estudiante la respuesta correcta, con esto hay más 

probabilidad de que el estudiante retenga lo que aprende si participa 

activamente en el proceso de enseñanza-aprendizaje y en caso de que no esté 

interesado en responder a la pregunta del programa este puede esperar hasta 

que decida continuar.2.3 

El aprendizaje programado tiene las siguientes ventajas: 

 Cada estudiante avanza a su propio ritmo. 

 El alumno pasa a un material más avanzado solo después que domina 

totalmente las etapas anteriores. 

 El estudiante siempre está activo y recibe la confirmación inmediata de 

su éxito. 



 Los reactivos están construidos de tal forma que el estudiante debe 

comprender el punto decisivo para poder dar la respuesta. 

 

El aprendizaje programado se ofrece a través de herramientas como son: 

paquetes en CD ROM programas de cómputo, equipos de video, pruebas de 

completar un texto o bien opción múltiple de falso y verdadero. De esta manera  el 

CD interactivo se  basa  en un aprendizaje programado.2   

 

En la actualidad la tecnología y las telecomunicaciones son un instrumento que 

abre nuevos caminos de enseñanza a los estudiantes, los CD´S  con alto 

contenido de interacción,   ofrecen un modelo innovador en el aprendizaje puesto 

que ayudan al alumno a participar de forma activa en su educación.1-3 

Una presentación interactiva tiene como fin la difusión de información referente a 

una asignatura específica  o bien a una empresa, buscando el interés de los 

usuarios  mediante la combinación de elementos de texto, imágenes, sonido y 

video que despierten el interés en un conocimiento específico. 

Para lograr el diseño de un CD  interactivo se emplearon los siguientes elementos: 

 

 



Multimedia interactiva: Este término se utiliza cuando el usuario tiene  libre 

control sobre la exposición de los contenidos, acerca de qué es lo que desea ver y 

cuando; en contraste con una presentación lineal, en la que es forzado a visualizar 

el contenido en un orden predeterminado como lo son algunas presentaciones en 

Power Point.4,6,20 

Interfaz grafica: Es el  medio en el cual el usuario puede interactuar con una 

computadora a través de algún tipo de programa gráfico. Usualmente, esto se 

consigue a través del control mediante el teclado y el mouse de cursores, menús, 

ventanas, pestañas, íconos y cajas de diálogo etc. Pudiendo  tomar alguna otra 

forma.4,6,20 

Imagen digital: La imagen digital es cualquier imagen, fija o en movimiento, que 

se capture en un medio electrónico y que se represente como un archivo de 

información leído como una serie de pulsos eléctricos.5,6,20 

 

 

 

 

 

 



REVISIÓN SISTEMÁTICA 

 

Para la realización de este trabajo se examinaron atlas,  libros  de anatomía, la 

nomina anatómica veterinaria, libros del área de radiología en pequeñas especies 

y páginas web referentes al tema. 

La información que fue recabada en esta revisión literaria se representó en 

imágenes explicativas e interactivas así como una autoevaluación contenida en el 

CD y se organizó mediante un instructivo de la ejecución e interacción del disco, 

organizada en capítulos ilustrativos y que a continuación se mencionan. 
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ANALISIS DE LA INFORMACION 

 

La radiología es una herramienta diagnostica en la vida práctica profesional de los 

médicos veterinarios clínicos a través de imágenes; por ello es importante conocer 

la anatomía normal para subsecuentemente lograr diagnosticar patologías; de 

igual forma es de suma importancia conocer las proyecciones de rutina y posición 

del paciente en caso de solicitar  o  realizar un estudio radiográfico. 

 

Actualmente existen diferentes métodos electrónicos para facilitar la enseñanza de 

la anatomía radiográfica; dentro de los cuales se encuentran las presentaciones 

en power point, páginas web y algunos programas en CD, cuyo objetivo es facilitar 

y motivar el aprendizaje de una manera grafica y dinámica.3 

 

Los programas interactivos en CD actualmente  permiten construir diversos temas, 

en los cuales se puede acceder  desde cualquier equipo de cómputo incluyendo 

los cafés internet; permitiendo que el usuario pueda tenerlos a  disposición en todo 

momento y en cualquier lugar para  facilitar su estudio.1,3 

 

 



Con los programas interactivos cada usuario puede establecer su propio ritmo de 

trabajo y avanzar según vaya comprendiendo cada tema además de que podrá 

visualizarlo las veces que él considere pertinentes. También es una herramienta 

que fomenta metodologías activas, en donde el estudiante pasa a ser el 

protagonista de su propio aprendizaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Capítulo I. Como ejecutar el CD-interactivo 

 

Al insertar el Cd en la computadora aparecerá un recuadro.  Con las siguientes 

opciones: Ejecutar autorun.exe y abrir archivos de programa. Elegir la opción 

“Ejecutar autorun.exe” para abrir el contenido del CD.   

 

  

Figura. 1 Reproducción automática. 

 

 

 

 

 



Posteriormente dar clic derecho sobre la barra amarilla y permitir el contenido 

bloqueado para acceder al disco, como lo muestra la figura. 1.1 

                       

 

 

Figura. 1.1 permitir contenido bloqueado 

 

 

 

 

 



En caso de que no abra el contenido del disco dar clic en  “abrir la carpeta para 

ver los archivos” y abrir el archivo llamado “index.htm” para ver el contenido del 

CD. 

 

Figura. 1.3 Reproducción automática. 

 

 

Figura. 1.4 Archivos del CD 

 



Capítulo II. Interacción en el menú del CD-interactivo 

Una vez abierto en contenido del CD dar clic en entrar para ver el menú contenido 

en el disco. 

 

Figura 2.0 inicio del CD 

 

Ya que has entrado en el contenido podrás interactuar con el contenido del disco. 

 

Figura 2.1 Menú del CD. 

 



Capítulo III. Nomenclatura radiológica. 

En este apartado podrás ver la terminología utilizada en la radiología veterinaria 

dando clic en NOMENCLATURA RADIOLÓGICA. 

 

Figura 3.0 Nomenclatura  Radiográfica. 

 

  

FIGURA 3.1 Contenido de nomenclatura radiológica. 



 

Capítulo IV. Anatomía radiográfica. 

En este apartado del disco podrás ver e interactuar con la anatomía radiográfica, 

dando clic en anatomía radiográfica, después dar clic en el hueso que se desea 

ver y posteriormente colocar el cursor sobre la estructura de la cual deseamos 

saber el nombre. 

 

 

Figura 4.0 Anatomía Radiográfica 

 

 

 

 



Capitulo V. Anatomía. 

Este apartado funciona igual que el anterior. Dar clic en anatomía, después 

seleccionar el hueso y finalmente elegir  la estructura de la cual se desea conocer 

el nombre, colocando el cursor sobre ella. 

 

 

 

Figura 5.0 Anatomía 

 

 

 

 

 

 



Capítulo VI. Posición y proyecciones del esqueleto  

Apendicular del perro. 

En este capítulo se muestra la posición y nombre de la proyección según el hueso 

que se haya seleccionado. 

Para acceder dar clic en la parte de POSICIÓN Y PROYECCIONES DEL 

ESQUELETO APENDICULAR y elegir el hueso del cual se desea conocer la 

posición y nombre de la proyección. 

 

Figura 6.0 Posición y proyecciones del esqueleto apendicular. 

 

 

 

 



Capítulo VII. Autoevaluación. 

En este capítulo se autoevaluaran los conocimientos aprendidos en el contenido 

del CD. Para acceder dar clic en el apartado de  autoevaluación; posteriormente 

responder cada una de las preguntas; asegúrate de que el bloque de mayúsculas 

no esté activado ya que el disco está programado para que la respuesta aparezca 

en mayúsculas; tampoco uses abreviaturas posteriormente da clic en evaluar 

reactivo y finalmente evaluar para que el disco te muestre tu calificación obtenida. 

 

Figura 7.0 Autoevaluación 
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