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RESUMEN

L as actividades antropogénicas, han generado un deterioro en el medio ambiente que se
hace mas indudable, por esto es necesario promover el desarrollo sustentable de la
sociedad y de sus recursos naturales, las presas, sitios construidos para amacén de agua
no dejan de ser un problema ambiental, debido a que el agua ailmacenada pierde su
calidad hasta convertirse en eutréfica, La presa Madin, ubicada en Naucalpan de Juérez,
Estado de México, construida inicialmente como vaso regulador, en la actualidad se
encuentra con severos problemas de contaminacion por el descuido a que ha sido
sujeta; estudios del Gobierno del Estado de México en 2005 lo demuestran (“Proyecto
de Declaratoria del Santuario del Agua y Forestal Presa Madin”). El siguiente trabajo
tiene por objeto, proponer posibles respuestas a la problematica existente en la “Presa
Madin”, con la finalidad de mitigar, atenuar o compensar los dafios presentes en la zona
gue enfrenta una degradacion de los factores fisicos y biéticos por el cambio en el uso
de suelo provocado por €l crecimiento acelerado de la poblacion, esta degradacion se
presenta tanto en el relieve, en los suelos, la vegetacion y laforma en que inciden en su
conjunto que perjudica a paisge de la zona, dentro de las fuentes importantes
generadoras de contaminacion estén @) La urbanizacion y falta de conciencia ambiental
gue promueve la mala disposicién de residuos solidos b) Aumento del parque vehicular
gue incrementa el deterioro de la calidad del aire y ¢) Establecimiento de viviendas e
introduccion a servicio urbano, dentro de las propuestas esta la elaboracién de un
programa ecol 6gico de manejo del &rea con su reglamento que involucre ala sociedad.

Palabr as clave: Presa Madin, Atizapan, Diagnostico Ambiental, Flora, Fauna.
ABSTRACT

Anthropogenic activities have led to a deterioration in the environment that
becomes more certain, therefore it is necessary to promote the sustainable
development of society and its natural resources, dams, sites built to store
water are no longer a problem environmental, because the stored water loses
its quality to become eutrophic, Madin Dam, located in Naucalpan de Juarez,
Estado de Mexico, originally built as a vessel regulator is currently with severe
pollution problems that neglect has been subject, studies of the State
Government of Mexico in 2005 is shown ("Statement of Madin Dam Water
Shrine), the following work aims to propose possible answers to the problems in
the" Presa Madin, with order to mitigate, reduce or offset the damage in the
area facing a deterioration of physical and biotic factors for change in land use
caused by rapid population growth, this degradation occurs both in relief, in
soils and vegetation that harms the landscape of the area, within the major
sources of pollution are generating a) The development and lack of
environmental awareness it promotes poor solid waste disposal b) increased
vehicle fleet to increase the quality deterioration air ¢) Establishment of housing
and urban service introduction, within the proposals is the development of an
environmental program area management with its rules involving society.

Key words: Presa Madin, Atizapén, Diagndstico Ambiental, Flora, Fauna
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INTRODUCCION

Como consecuencia de actividades antropogénicas, donde la demanda irraciona de
productos y servicios que requiere la sociedad para su desarrollo, en combinacion de
una minima e insuficiente preocupacion por la conservacion y el ambiente han generado
la destruccion del hébitat cada vez més evidente por el deterioro que sufre. Provocando
asi uno de los problemas globales méas serios de la humanidad, la pérdida de la
biodiversidad. Afio con afio, miles, tal vez cientos de miles de especies de plantas y
animales desaparecen de la faz de la Tierra, es por ello que es necesario promover €l
desarrollo sustentable de la sociedad, en materia de sus recursos naturales (Medellin,
2000)

Meéxico es uno de los paises con mayor diversidad bioldgica del mundo, no sélo por
poseer un alto nimero de especies (que es la nocién méas comun de biodiversidad), si no
por su diversidad en otros niveles de la variabilidad bioldgica, como el genético y €l de
ecosistemas (SEMARNAT, 2010). Es por €ello que la conservacion y proteccion de la
vida silvestre son componentes prioritarios de la politica ambiental de México, debido
no solo a su diversidad, sino a que ésta se encuentra amenazada y deteriorada por €l
desarrollo y presion de las multiples actividades humanas que repercuten en las especies
y ecosistemas del pais (POETEM, 1999). El impacto en la biodiversidad, ha ocasionado
la amenaza de sobrevivencia especies silvestres de México, por la introduccion no
ponderada de especies exdticas, tréfico ilegal, la expansion de las areas urbanas, la
contaminacion del suelo, aire y agua, y actividades cinegéticas irresponsables que han

provocado el desarrollo de desequilibrios ecol ogicos.

El impacto ambiental es definido como la modificacion del ambiente ocasionada por la
accion del hombre o de la naturaleza, 1os instrumentos de gestion desarrollados para la
evaluacion se basan fundamentalmente en las actividades humanas y pretenden se
conserven los elementos del medio ambiente conforme a pardmetros que no signifiquen

dafos alos sistemas 0 ala salud humana (Sanchez, 2010)

México cuenta con suficientes voliumenes de agua para satisfacer las demandas de
abastecimiento de todos los sectores, sin embargo, su distribucion geogréfica es
completamente adversa en casi la mitad del territorio naciona a esto se le suma que los

centros urbanos y/o industriales que requieren grandes cantidades de agua se han
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asentado paulatinamente donde los recursos hidraulicos son escasos motivando la
afectacion de cuencas vecinas con altos costos econdémicos que esto conlleva, asi mismo
se iran generando problemas que seguiran incrementandose de no existir un programa
de saneamiento y mango del agua adecuado para los diferentes lugares de
abastecimiento. Para €l caso de las presas su construccion contribuye en el deterioro
ambiental de la zona, debido a que durante su edificacion se realizan diversas acciones
gue degeneran el entorno del lugar, como la tala, deforestacion, entre otras, y en su vida
atil es un gran almacén de agua que facilmente puede perder su calidad hasta
convertirse en eutréfica, y esto va en aumento ya que en las regiones &ridas de nuestro
pais se han construido presas principalmente parariego y en las regiones himedas para
la generacién de energia hidroeléctrica 'y control de avenidas. A lafecha México cuenta
con més de cuatro mil estructuras para almacenar agua (Gonzélez, 2002), sin embargo,
en estos acuiferos permanentes también se advierten diversos tipos de contaminacion en
la mayoria de los casos porque los rios que los alimentan transportan diversos

contenidos de sustancias provenientes de actividades domésticas (Vizcaino, 1992).

La “Presa Madin” considerada en la actualidad como “humedal”, se construy6 con €l
propoésito de servir como un vaso regulador y evitar inundaciones agua abajo, utilizando
el curso de agua como fuente de abastecimiento de la zona conurbana del DF, en

especial los municipios de Tlalnepantla, Atizapany Naucal pan.

La importancia de este cuerpo de agua radica principamente en el reservorio que
proporciona abastecimiento a la poblacién, incluyendo los factores de regulacion
ecologicay climética que posee hoy en dia; las actividades que se han desarrollado en €
area ponen en riesgo este delicado equilibrio imponiendo con €ello el desarrollo urbano y
econémico a olvido del factor ambiental, incrementando cada vez mas €l deterioro
evidente de la zona. Es por esto que en el presente trabajo se rediza e diagnostico
ambiental de dicha Presa, procurando desarrollar estrategias que mitiguen, atenlien o
eviten el deterioro a cual ha sido sometida



ANTECEDENTES

El gobierno del Estado de México (2005), Pone a disposiciéon el estudio para la
Declaratoria de Area Natural Protegida con la categoria de Reserva Ecoldgica Estatal
Santuario del Agua y Forestal “Presa Madin”, en el cual reconoce que existe una
problematica ambiental en la zona por la aportacién de nutrientes provenientes de las
aguas residuales sin tratamiento que se vierten en la presa, que provocan los bgos
niveles de oxigeno que han causado la contaminacién de la misma y la generacion de
algas, también menciona las diversas probleméticas que afectarian a la presa en mayor
proporcion como: deforestacion desmedida, cambio de uso de suelo, forestal-agricolay
pecuario a urbano, crecimiento urbano, incremento en demanda de agua, descargas de
aguaresiduales tratadas o sin control, y € uso como tiradero de basura directa alosrios.
Bravo Inclan en 1994, realizé un estudio Limnolégico de la “Presa Madin” encontrd
valores altos para fésforo, nitrogeno, asi como bajos valores de transparencia y las
esporédicas infestaciones de chichiclaste y lirio acuético, indicando con esto que €
embal se se encontraba eutrofico, establecia que era necesario controlar |as aportaciones
de fosforo (P) por la planta de tratamiento quien aportaba el 87% de la carga para poder
recuperar la calidad de agua del embalse.

Espinoza, en 1981 redizd un trabao referente a la construccion de una planta
potabilizadora de agua en la “presa Madin”, donde planteaba diversos métodos como la
filtracion, tratamiento y disposicion de lodos para el saneamiento del agua de la presa.
Jimeénez (1985) realizd una revision hidrolégica de la obra presa Madin y de las
excedencias sobre el disefio de la avenida para establecer recomendaciones para la
mejor operacion de la presa.

Gonzélez en 2004 realizd el Diagndstico ambiental de la Presa de Guadalupe, Estado de
México, ahi establece que debido a los asentamientos humanos asi como actividades de
urbanizacion y recreacion la presa presenta un grado de deterioro importante y que es
adecuada la intervencion de autoridades y sociedad en general para su restauracion y
conservacion.

Ramirez en 2001 realiz6 un andlisis de las aves de humedales del noroeste de la Ciudad
de México, llevando a cabo muestreos en Vaso Regulador Carretas, Presa La Colmena,
Presa Madin, entre otros; registrando 165 especies de 41 familias, considero €l tipo de

vegetacion existente entre las zonas estudiadas para establecer su habitat.
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OBJETIVO GENERAL

Elaborar el diagndstico ambiental de “Presa Madin” en el municipio de Naucalpan de
Juérez, Estado de México.

OBJETIVOS PARTICULARES

* Redizar la caracterizacion Floristica y Faunistica de la “Presa Madin”,
Naucal pan de Juarez, Estado de México.

* ldentificar las fuentes generadoras de deterioro ambiental que provogquen
contaminacion y alteracion, en la “Presa Madin” Naucalpan de Juarez, Estado

de México

* Identificar la problematica ambiental en las inmediaciones de la “Presa Madin”
Naucalpan de Juarez, Estado de México.

* Proponer respuestas a los problemas ambientales existentes en la “Presa Madin”
Naucalpan de Juarez, Estado de México.

11
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reguladores, tlnelesy canales que tienen una capacidad conjunta de almacenamiento
de 126,000,000 m® (Fig. 2)
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SIMBOLOGIA
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Fig. 2 Localizacion de la Presa Madin en la Cuenca del Valle de México

13



UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

De acuerdo al estudio realizado por Bravo en 1994 se realizo la caracterizacion del area
estableciendo que dentro de este sistema de 28 presas, existe una que es de gran
importancia debido a su localizacién y por el peligro potencial que representa si no
existe un excelente control en cuanto a su operacion, esta presa recibe el nombre de
Madin.

SIMBOLODGIA
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Fig. 3 Ubicacion de la Cuenca de la Presa Madin.

La cuenca de la presa Madin se localiza al suroeste de la Cuenca del Valle de Méxicoy
colinda con los limites municipales de Jilotzingo, Atizapan de Zaragoza y Naucalpan de

Juérez, presenta las siguientes coordenadas: 19° 33’ y 19° 29 de latitud norte y 99° 15’
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de longitud oeste; cuenta con un &rea de 105 Km? y presenta elevaciones que van desde
los 2,300 alos 3,400 m.s.n.m.

La Presa Madin, se encuentra ubicada en la parte baja de dicha cuenca, por lo que se
convierte en receptora de los Rios Tlalnepantla, EI Muerto y Rio Cérdoba asi como de
los escurrimientos del Parque Estatal Otomi-Mexica, de la Reserva Ecoldgica Espiritu
Santo y del Fraccionamiento Residencial Chiluca. Dicha infraestructura se encuentra
ubicada en las coordenadas 19° 31’ 24” de latitud norte y 99° 15° 33” de longitud oeste,
presentando una altura de 2,335 m.s.n.m. Cuenta con una capacidad de 24.7 Mm?y una

superficie aproximada de 80 hectéreas. (Fig. 3)

GEOLOGIA

La zona pertenece a la Era Cenozoica del Periodo Terciario, su litologia corresponde a
rocas igneas extrusivas. En las cercanias del embalse se presenta brecha volcanica,
arenisca y toba, asi como material aluvial ubicado sobre la corriente principal del Rio
Tlalnepantla. No existen minas en €l area. La zona de Monte Alto presenta un gran
nimero de barrancas y cafiadas, por el hecho de ser una region particularmente af ectada
por la presencia de materiales tobaceos relativamente poco consolidados, los cuales se

erosionan con mucha facilidad.

FISIOGRAFIA

La cuenca se ubicaen la Provincia del Eje Neovolcanico, en la subprovincia de Lagos 'y
Volcanes de Andhuac y se divide en dos zonas:

Las areas elevadas correspondientes a la “Gran Sierra Volcanica Compleja o grandes
volcanes aislados” y

Las areas bajas de “lomerios suaves”, en los cuales se estima que la pendiente media de
la cuenca es de 20%. A principios de los 80’s, estos terrenos sufren modificaciones a su
vocacion original debido a ciertas actividades antropogeénicas con fines agricolas, como
son la tala inmoderada de bosques y € desmonte de cerros, ocasionando la erosion de
los mismos, aunado a la construccion de numerosas presas de almacenamiento y de
desviacion en la zona, las cuales a pesar de ser relativamente recientes, se azolvaron con
rapidez. (Fig. 4)
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Simbologia
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Colmena pasa por debajo de la planta potabilizadora Madin, recibiendo sus aguas de

desecho desde que ésta entrd en operacion en marzo de 1980.

Con relacion a la hidrologia subterranea, la zona baja de la cuenca se caracteriza por
tener una ata permeabilidad, mientras que el resto de la misma, presenta una
permeabilidad media. Es preciso enfatizar que existe una veda rigida en toda la zona
para la extraccién de agua subterranea, debido a la sobreexplotacion de este recurso en

todala Cuencadel Valle de México.

CLIMA

El climade la cuenca se divide en tres zonas de clima templado, siendo la zona mediala
gue més extension abarca:

a) La zona dlta, con clasificacion C (E) (w2) (w), que corresponde a templado semifrio,
con un porcentaje de precipitacion invernal menor de 5%;

b) La zona media, con clasificacion C (w2) (w), que corresponde a clima templado con
humedad estacional y el mismo porcentaje de precipitacion invernal y

c) La zona baja, que corresponde a CB (wl) (w) (i’), es decir, templado subhumedo
(menos frio) con lluvias en verano y la lluvia invernal es menor que e 5% de la anual.
Latemperaturay la precipitacion media anua fluctian en lazonaaltade 8a10° Cy de
1,200 21,500 mm. y en lazona bgjade 14 a16°y de 700 a 800 mm.

VEGETACION

La pendiente del terreno provoca que la cuenca sea una zona de dificil aprovechamiento
por parte del hombre, por 10 que con base en sus caracteristicas, ésta se puede dividir en
tres zonas:

a) La zona alta presenta una gran zonificacion de comunidades vegetales, entre ellas se
mencionan a bosgue de pino, de oyamel, de encino, junto con €l pastizal inducido. Al
norte se tienen posibilidades de uso forestal industrial con aptitud de explotacién alta,
pero con aptitud de extraccion bgja. En la zona sur, la aptitud de explotacion y de
extraccion son medias, aungue algunas partes no son aptas para su explotacion.

El bosgue de Abies (oyamel o abeto) se localiza en altitudes superiores que van desde
los 2,700 a los 3,500 m.s.n.m., en suelos profundos, bien drenados, ricos en materia
orgénicay humedos durante todo el afio. Se menciona a Abies religiosa como la especie

dominante, con frecuencia exclusiva en € estrato superior; otros &rboles que pueden
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encontrarse son: Agnus firmifolia, Cupresus lindleyi, Quercus laurina, Salix oxylepis,

Pseudotsuga macrolepisy Garrya laurifolia.

El bosgue de Pinus son comunidades caracteristicas de las montafias de México, en
atitudes que oscilan entre los 2,350 y los 4,000 m.s.n.m.; crecen en suelos profundos o
someros y a veces bastante rocosos. Por 10 general, los pinares tienen un sotobosque
relativamente pobre en arbustos, pero con abundancia de gramineas amacolladas. Tal
condicién esta correlacionada con los frecuentes incendios que suceden en estas
comunidades vegetales. En las cercanias de San Luis Ayucan se han observado las

siguientes especies: Pinus teocote, P. moctezumae, P. hartewegii y P. pseudostrobus.

Los bosques de Quercus (encinos) son también frecuentes en la zona montafiosa de la
Cuenca del Valle de México. Prosperan en atitudes entre los 2,300 y 3,100 m.s.n.m. y
ocupan hdbitats muy similares a los correspondientes al bosque de Pinus. Se han
reportado paralalocalidad de San Luis Ayucan a 2,600 m.s.n.m. las siguientes especies.
Quercus affinis, Q. barbinervis, Q. crassipes y Q. laurina. Con relacion a las
actividades agropecuarias, € desarrollo de éstas en la zona norte es bagjo y medio en la

parte sur.

b) La zona intermedia (al igual que la zona alta) presenta un clima humedo estacional,
presenta zonas de bosque de oyamel y bosgue de encino en la parte media alta, asi como
zonas con pastizal inducido (el cual abarcatoda su extension), sin olvidar mencionar las
partes erosionadas que se encuentran cerca de la presa. Esta zona tiene posibilidades de
uso forestal comercial con especies maderables y no maderables, pero con aptitud de
explotacion media y aptitud de extraccion baja. Del mismo modo, hay posibilidades de
agricultura manual continua pero con aptitud media para el desarrollo de cultivos y
aptitud baja para la labranza. Por lo accidentado del terreno, la zona es apta para €

aprovechamiento de la vegetacion natural Unicamente por ganado caprino.

¢) La zona bagja presenta un clima subhimedo, lo cua la hace no apta para la
explotacion forestal y e desarrollo de cultivos y labranza. Cuenta con vegetacion
natural, caracteristica de bosque de oyamel, matorral y pastizal inducido, siendo éste el
mas frecuente asi como el més erosionado. En la region de Tlalnepantla, el pastizal

cubre grandes extensiones de terreno, existiendo ademéas muchos manchones a piey a
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adecuados para el estudio de lafaunay laflora; conjuntamente se tomaron muestras de
agua para su andlisis. A continuacion se detalla la metodologia que fue utilizada para

cada uno de |os parametros 0 aspectos que se cubrieron en este trabgj 0.

VEGETACION: El trabajo de campo consistio en la recolecta de la flora por medio de
un muestreo dirigido, y se utilizo el método botéanico tradicional (Lot y Chiang, 1989)
que consiste en prensar y secar por separado cada una de las plantas. En cada g emplar
se le colocod una etiqueta con los siguientes datos. fecha, lugar, colector, lugar de
colecta, tipo de vegetacion, forma bioldgica, tipo de suelo (segun la carta edafol 6gica).
Se transportaron al laboratorio para su identificacion. El trabajo de laboratorio consistié
en identificar los gemplares utilizando claves de regiones adyacentes (Rzedowsky,
1988). Se corrobora toda la flora con la existente en € herbario del la FES |ztacala.

Posteriormente se realizara el listado floristico y el montaje de |os g emplares.

AVES: Los muestreos se llevaron a cabo por medio del conteo y observacion de aves
terrestres y acuaticas, con €l método de transecto de distancia variable (Ralph, et al,
1994). Dichos recorridos se realizaron de las 07:00 a las 18:00 horas, con un intervalo
de tiempo de las 13:00 a las 16:00 horas. Las especies se anotaron de acuerdo en €
orden en que fueron detectadas, todo esto con ayuda de binoculares (aumento 10X) y

guias de campo Ralph, 1996

PECES: La colecta de organismos se llevd a cabo por la gente del lugar con cafa de
pescar semi-profesional en un horario diurno de las 8:00 a las 16:00 horas. Los
organismos colectados se fijaron en formol al 4% y fueron trasladados al laboratorio

donde se observaron e identificaron con claves de Alvarez, 1970

AGUA: Se colectaron muestras en la periferia del cuerpo de agua; también se tomaron
del arroyo antes de que se acumularaen lapresay en la salida de la misma; las muestras
se conservaron en hielo para preservarlas y no alterar los pardmetros hasta el momento
del andlisis. (Fig. 6)
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Rk 8
| Mlpuntos de mucstreo

Fig. 6 Localizacion de los puntos de muestreo para valoracion de la calidad de agua en la Presa Madin
1. Rio Tlalnepantla, 2. Rio San Juan, 3. Cabeza de Tortuga, 4. Pozo de Presa Madin, 5. Represa

ANFIBIOS Y REPTILES. Se llevaron a cabo recorridos desde las 12:00 a las 19:00
horas, en un transecto de 1 Km. de longitud en un area correspondiente a matorral
xerofilo, realizando caminatas a paso lento (Maury, 1981) cada hora para evitar
registros repetidos, de acuerdo a método de Pérez y Pelayo (1991) se observaron
directamente a los organismos a no menos de 2 metros, para realizar un conteo de los
organismos, asi la captura de organismos por cada especie encontrada por el método
manual o golpeandolos con ligas, (Gavifio, 1997). El trabajo de campo fue apoyado por
la guia de campo de Stebbiens (1986).

MAMIFEROS:. Los mamiferos se identificaron por métodos indirectos como son:
andlisis de excretas, huellas y registros visuales; realizando recorridos en las mafianas y
tardes marcando un transecto de distancia variable. Por la noche se colocaron trampas
Sherman para capturar mamiferos con habitos nocturnos. Simultdneamente se realizaron

encuestas con los pobladores para saber de antemano que organismos habitan en el
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lugar. La identificacion fue apoyada por guias de campo de huellas y fotografia de
Whittaker (1980), Ramirez (1982) y Aranda (1980).

ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO: Se realiz6 consultando cartas y anuarios estadisticos
del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI) del afio 2007.
Conjuntamente se llevo a cabo la elaboracion y aplicacion de cuestionarios
socioecondémicos alas personas que habitan en lalocalidad y alos visitantes, los cuales
mostraron informacion de como viven, a que se dedican, con qué recursos econémicosy
naturales cuenta la poblacion de la zona donde se ubica la Presa Madin o la colonia
Nuevo Madin y aledafias.

La informacién obtenida se vacié en una matriz Causa-Efecto tipo Leopold con la
finalidad de calificar e identificar las actividades que generan mayor deterioro en la
Zzona y sean mas representativos en el area, posteriormente se tomaron los datos
significativos y se analizaron con la matriz de Mc-Harg; para poder integrar esta
infformacion se elaboraron redes de Sorensen que introducen el concepto causa-
condicion-efecto y donde sus ramas involucran las principales causas que deterioran €l
ambiente y sus proyecciones respecto a las consecuencias vinculadas con cada una de
las causas de deterioro. Por dltimo se utilizd la metodologia P-E-R (Presion, Estado,
Respuesta) propuesto por INEGI-INE-OCDE 2000, sobre cada una de las acciones
generadoras de deterioro ambiental con el fin de proponer acciones y estrategias que

contribuyan a reducir los deterioros identificados.
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VEGETACION

RESULTADOS

Tabla 1. Listado de la Vegetacion presente en la Presa Madin correspondientes al
Estrato Herbaceo A (arvense), R (ruderal) e | (introducida); los organismos reportados
se obtuvieron de Ramirez, 2000

Estrato herbaceo
Familia Especie Nombrecomuin | Registro | Tipo | Observaciones
Cheilanthes
Adiantaceae mynophylla Helecho reportado
Cheilanthes sinuata Helecho reportado
Biedo,
Amaranthaceae | Amaranthus hybridus L quintonil, reportado A
quelite
Amaranthacese Gomphrena decumbens Amor seco, reportado R
Jacq cabezona
Senocactus .
Cactacese anfractuosus biznaga observado
Mammilaria ssp. Biznaga observada
Campanglaceae 0 Lobelia gruina Cav. Flor de Maria | observado | AyR
L obeliaceae
Caryophyllaceae Slene laciniata Cav. Clri\g?l]tgel observado
. Commelina coelestis Hierba del . .
Commelinaceae Willd pollo, quesadilla reportado A orillacamino
Acitilla, acahual
Bidens odorata Cav blanco, rosetilla, reportado A
rosa blanca, te
de milpa blanco
Baccharis conferta
(HBK) Laescoba reportado
Baccharis heterophylla
(HBK) observado
Cirsium ehrenbergii
Schultz-Bip Cerdo reportado
. Mirasol, girasol cultivos
Cosmos bipinnatus Cav morado obsyreg | AyR abiertos
Eupatorium pulchellum observado
Kunth
Eupatorium
reportado M
Compositae / pycnocephalum L ess &
Asteraceae Gnaphalium Gordolobo reportado
arizonicum Grey
Gnaphalium luteo-
album L reportado M
Gymnosperma Escobilla,
glutinosum (Spreng.) | pegajosa, zarzal, | observado M
Less. popote, cerraja.
Montanoa Tormentosa Cihuapatli o
(Cerv) Zoapatle observado M
Pinaropappus roseus Escorzonera, observado M
Less motita morada
. o . Hierba de San
Piqueriatrinervia Cav Nicolas reportado M
Sevla ovata Willd obsy reg
Sevia tormentosa ufia de gato observado
Tagetes coronopifolia observado A
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°Estrato herbaceo (continuacion)

Familia Especie Nombre comun Registro | Tipo | Observaciones
Tagetes lunulata reportado R
Taraxacum . . afalfaresy sitos
c . officinale K Diente de eon reportado R perturbados
ompositae / - - - -
Asteraceae Tithonia tubiformis Acuahual, reportado M
(Jacqg.)Cass giganton
Zinnia peruviana
L)L reportado M
Ipomoea purpurea | Campanita, manto Nocivaem
Convolvulaceae POl purp panita, reportado A cultivosfrijol o
(L) Rolh o Lamm de virgen maiz
Ahujas del pastor,
. Erodium cicutarium | agujitas, afilerillo,
Geraniaceae (L) L'Her. ex Ait peine de brujay observado | AyR afalfares
peludilla
Bouteloua gracilis "
(HBK) Lag. Navagjita azul observado M
. paraguitas, barba orillacultivos,
Chlorisvirgata SW de chivo reportado | AyR aAfalfares
Choloris submutica pata de gdlo, . .
HBK sacate reportado A orilla cultivos
Cynodon dactylon . .
(L) Pers Gallito, gramma | reportado M cosmopolita
. Eragrostis en ocasiones
Gramineae/ intermedia Hirch Zacate reportado R ruderal
Poaceae :
Eragrostis .
. . todo tipo de
mexicana (Lag) Zacate mosquita reportado R .
. cultivos
Link
Muhlenbergia observado
robusta
Rhynchelytrum
repens (Willd.) pasto rosado observado R orillacamino
Hubb.
Zea mays Maiz reportado Cultivo
Wigandia urens
Hydrophyllaceae (Ruiz & Pavon) reportado R
Kunth
Leonotis nepetifolia Christmas
(L)) R. Brown candlestick Observado R
Salvia microphylla
HBK observado
Labiatae Salvia p(c))lr)t/siachya chia, tepechia observado M
Savia tiliaefolia chia, chia cultivos abiertos
. reportado R y lugares
Vah cimarrona
perturbados
Crotalaria pumila Romerillo, reportado R abundante
Ort tronadora €p localmente
Dalea Leporina coladeraton, cultivos abiertos
) reportado R y lugares
Leguminosae / (art) Bullock engorda cabras perturbados
Fabaceae Dalea serica Lag. observado
) comin en
Medicago carretilla observado | Rel cultivos,
polymorpha L .
originaria Eurasia
Lentibulariaceae Pinguicola sp. observado
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Estrato herbaceo (continuacion)

Familia Especie Nombre comun Registro | Tipo | Observaciones
. Amapolita morada,
Malvaceae Anoda cristata (L) violeta e campo, reportado M frecuentey
Schlecht - abundante
estrellita
Onagraceae Lopez %;%camsa Perlilla, dfilerillo | obsyreg | A | cultivosanudes
Coralitos, . .
. . : . cultivos abiertos
. Anagallisarvensis | cordlillo, coronilla,
Primulaceae . h observado R y lugares
L. hierba de pgjaro,
X - perturbados
jabonaria
Pteridacea Pelliaea cordifolia Helecho reportado
. Cardiospermum .
Sapindaceae halicacabum L faralito reportado M
Acahualera,
Jaltomata o
Solanaceae procumbens (Cav.) equel Ite, jalt_omaia, observado R poco abundarite
quelite cojudo, sitos perturbados
J. L. Gentry .
tomatillo
Tropaeol aceae Tropaetum majus L Mastuerzo reportado
Verbenaceae Verbena carolina L Verbena reportado M

Tabla 2. Listado de Vegetacion presente en la Presa Madin correspondientes a la
Vegetacion acuatica A (arvense), R (ruderal) e | (introducida) |os organismos reportados
se obtuvieron de Ramirez, 2000

Vegetacion acuatica

- . Nombre : . :
Familia Especie comdn Registro | Tipo | Observaciones
Cyper us . orillade
Cyperaceae hermaphroditus tulillo reportado R cultivos nociva
(Jacq.) Stand
, Polygonum Venenillo, canales de
Poligonaceae punctatun Eli chilillo reportado A riego
Eichhornia .
crassipes Lirio de
Pontederiacea (Mart.) Solms cuﬁgﬁlla reportado
1883
Typhaceae | Typhalatifolia L Tule, reportado
" | espadana

Tabla 3. Listado de Vegetacion epifita presente en la Presa Madin correspondientes a la
vegetacion epifita A (arvense), R (ruderal) e | (introducida) los organismos reportados
se obtuvieron de Ramirez, 2000

Vegetacion epifita

. : Nombre . . .
Familia Especie . Registro | Tipo Observaciones
Tillandsia cosr;%ne(glci)?aa?o%m
Bromeliaceae | recuruvata (L.) Bromelia observado polit
L en cactéceas,
plantasy lefiosas
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Tabla 4. Listado de Vegetacion presente en la Presa Madin correspondientes al Estrato
Arbustivo. A (arvense), R (ruderal) e | (introducida) los organismos reportados se
obtuvieron de Ramirez, 2000

Estrato arbustivo

observacione

Familia Especie Nombrecomdn | Registro | Tipo S

Iresine grandis Pie de paloma,

Amaranthacese Standi tepozan

reportado

Alnus glabrata

Betulaceae Fern

alisos observado

Erigon
janivulatus observado
Nesom

abundante en

Tridax trilobata maizales o
(Cav) Hemsi Mantecosa reportado A terrenos de

Compositae / descanso

Verbesina

Asteraceae virgata Cav

Romerillo obsy reg

Viguiera
buddleiformis observado
(DC.) Benth &
Hook

Zaluzania

augusta Sch Bip Cenucilla reportado

Fagaceae Quercus ssp reportado

Dalea
Zimapanica reportado
Schauer
Senna
muliglandul osa
(Jacq) lrwin & reportado
Bamaby

Leguminosae /
Fabaceae

Sda glutinosa
Malvaceae Commers ex reportado
Cav

Phytolacca Quelite, namole,
icosandra L mazorquilla
Phytolaccaceae Loesdlia
mexicana espinocillo observado
(Lam.) Brand

obsy reg M

Bouvardia
Rubiaceae ternifolia (Cav.) Trompetilla observado
Schitdl

Nicotiana

Solanaceae
glauca

Tabaquillo reportado R
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Estrato arbéreo

Familia Especie Nombrecomun Registro Tipo observaciones
Anacardiaceae  Schinusmolle L Pirul obsy reg.
Opuntia Nopal observado
megacantha
Cactaceae Opuntia
tormentosa Nopal observado
Pachycereus sp Organo reportado
Eritrina Colorin, chiicole,
L . coralloidesDC patol reportado
eguminosae .
| Eab Eysenhardiia
polystachya (orf.) Palo dulce obsy reg.
Sarg
Eucalyptus .
camaldulensis Eucalipto, reportado I introducido
Myrtaceae Delnh alcanfor
Eucalyptus sp eucalipto reportado I introducido

Sdlicaceae  Salix babilonica L Sauz, sauce reportado

Caracteristicay Criterios Comentarios
Arborea Arboles con mas de 2 m. de altura
Cobertura 0-0-

Arbustiv Vv ion 2m r
20%, 1-21-50%, bu§t a egetac_(? de 0,5a2m de atura
0 Herbacea Vegetacion hasta 0,5 cm. de atura
2-51-75%, 3-76- o -
Acuética V egetacion emergente y flotante

100%

Cuerpo de Agua Humedal sin vegetacion emergente




Familias de vegetacion presente en Presa

Madin
2%

H Adiantaceae

B Amaranthaceae

i Cactaceae

H Compositae / Asteraceae
M Gramineae

i Labiatae

i Leguminosae / Fabaceae
i Malvaceae

ki Myrtaceae

2% i Solanaceae

id Otros

2%

Fig. 9 En esta gréfica se muestran a las familias registradas en la Presa Madin para la
vegetacion, siendo la Familia Compositae / Asteraceae la de mayor presencia con un
total de 26 especies registradas, seguida de Gramineae con 9 especies 'y Leguminosae /
Fabaceae con 8, €l 5% corresponde a la familia Cactacea con un total de 4 organismos,
en el caso de otros se agrupan las familias: Anacardiaceae, Betulaceae, Bromeliaceae,
Campanulaceae o0 Lobeliaceae, Caryophyllaceae, Commelinaceae, Convolvulaceae,
Cyperaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Hydrophyllaceae, Lentibulariaceae, Onagraceae,
Phytolaccaceae, Polemoniaceae, Poligonaceae, Pontederiacea, Primulaceae, Pteridaces,
Rubiaceae, Salicaceae, Sapindaceae, Tropaeolaceae, Typhaceae y Verbenaceae con un
registro cada una.

AVES

De los muestreos efectuados en la zona de estudio, se realizo un listado sistematico,
registrando un total de 102 especies, 32 familias pertenecientes a 12 Ordenes. Las
especies mas observadas fueron: Ardea alba, Ardea herodias, Columbina inca,
Pyrocephalus rubinus, Toxostoma curvirostre, Aimophila botterii, Carpodacus
mexicanus y Passer domesticus, y las menos vistas son: Nycticorax nycticorax,
Selasphorus sasin, Stelgidopterix serripennis Troglodytes troglodytes, Polioptila
caerulea, Mimus polyglottos, Dendroica nigrescens, Dendroica townsend, Seiurus
noveboracensis, Cyanerpes cyaneus, Pipilo fuscus, Pheucticus melanocephalus,
Passerina versicolor e Icterus galbula (ver Tabla 7).
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Tabla7. Especies de aves registradas para la Presa Madin; |os organismos reportados
se obtuvieron de Ramirez, 2000

Listado de Aves que se encuentran en las inmediaciones de la “Presa Madin”

Orden Familia Especie Nombre Comin Registro 1z C!‘?
proteccion
Ardea herodias Garza ceniza, garzon, garzon Reportado
azulado
Ardea alba Garzablanca Observado
Reportado
Garceta pie-dorado, Garza | Observado
Egretta thula chusmita, Garza nivea Reportado
Depulgabuey, Garrapatosa,
Ciconiiformes Ardeidae N Garrapatera, Garza  de Observado
Bubulcusibis ganado, Garza de vaquera, Reportado
Garcita de ganado, Garcilla e
garrapatera, Garcilla bueyera
. . garcita azulada, chicuaco | Observado
Butorides striatus cuello griso garcitaestirada | Reportado
Nyct_lcorax Y aboareal, Guanaba, Guaco Observado
nycticorax Reportado
Anas platyrhynchos | Pato de Collar Reportado
Anas Clypeata Pato chucharrén nortefio Observado
. . Reportado
Anseriformes Anatidae
. Observado
Anas discors Cercetaaaazul
Reportado
Aythya valisineria | Pato coacoxtle Reportado
Accipitridae Buteo jamaicensis | Aguililla parda Observado Apéndice I
. Reportado CITES
Falconiformes Observado y |Apéndice 11
Falconidae Falco sparverius Cernicalo chitero Reportado CITES
Gruiformes Rallidae Fulicaamericana | Gallareta americana Reportado
Charadriidae Cha_lr adrius F_’Ia_yero sabanero, chorlito | Observado
vociferus tildio Reportado
Charadriiformes l’\r |tr1tga flavi |c|)es. ;atamarl IIT\ er;denor Eepor::go
Scolopacidae ctitis macularia ayero co or’ . eportado
Gallinago Agachona comun, Becasina| Observado
gallinago chillona Reportado
Columba livia Paloma bravia Observado
Reportado
Zenaida macroura | Huilota Reportado
Columbiformes Columbidae Columbina . . Observado
X Tértola coquita
passerina Reportado
. Coquita Coman, Tortolita
Columbina inca San Juan Reportado
Psittaciformes Arinae Amaz ona loro | canamar . 0, cachgte Reportado
autumnalis amarillo, frente roja o chojin
Archilochus .
alexandri Colibri barba negra observado
Cynanthus colibri piquiancho o colibri
latirostris de pico ancho Reportado
Apodiformes Trochilidae Campylopterus Alade Sable Violeta Observado
hemileucurus
Hylocharis leucotis | zafiro de orejas blancas Reportado
Amazilia beryllina Colibri Colicastafia, colibri Reportado

de berilo
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Listado de Aves que se encuentran en las inmediaciones de la “Presa Madin” (continuacion)

- . , . Tipode
Orden Familia Especie Nombre Comun Registro proteccion
Chupamirto garganta azul,
Lampor(ns Chupaflor gorjiazul, Co_llb[| Reportado
i . clemenciae garganta  azul,  Colibri-
Apodiformes Trochilidae serrano gorjiazul
Selasphorusrufus | Chispita Rufa Observado
Calothorax lucifer | Colibri lucifer Reportado
Martin Pescador Nortefio,
Coraciformes Cerylidae Ceryle alcyon Martin Pescador Migratorio, | Reportado
Martin Pescador Pasajero
Carpintero listado,
Piciformes Ramphastidae | Picoides scalaris Carpintero chilillo, | Reportado
Carpintero mexicano
Contopus L
sordidulus Pibi occidental Reportado
Empldonax Mosquerito minimo, Tontin Reportado
minimus chebec
Empidonax wrightli | Mosquerito oscuro Reportado
Empidonax Empidonax canelo,
fulvifrons Mosquerito canelo Reportado
Sayornisnigricans | Mosguero negro Reportado
Sayornis Phoebe Mosquero fibi Reportado
Tyrannidae
y Pyr_ocephal us Mosquero cardenal Reportado
rubinus
Mylarchus Papamoscas copeton Reportado
cinerascens gorjicenizo
Tyrannus verticalis Observado
Matrugador chilero,
Tyrannus picacuervo, abej_ero, POSEra, | Sheervado y
. chituri griton, chilera, churio,
vociferans : . . | Reportado
tirano, tiamaria,
chalangandina, Tirano griton
Passeriformes L aniidae Lanlu_s_ Alcau_don yanqui, Verdugo Reportado
ludovicianus Americano
Tachycineta bicolor | Golondrinainverna Reportado
Tachycineta . .
thalassina Golondrina verde-violeta Reportado
Hirundinidae Petrochelidon Golondrinarabadillacanela | Reportado
pyrrhonota
) . Golondrina ranchera,
Hirundo rustica Golondrinatijerdla Reportado
Aegithdidee | SAIlripanus Sastrexillo Reportado
minimus
NOM-059-
- . . Tordo acuatico, Cinclo|Observado y | ECOL-2001
Cinclidae Cinclus mexicanus . .
norteamericano Reportado Protegida
no endémica
Catherpes Saltapared risquero,
mexicanus Saltapared barraguero Reportado
Thryomgn&e Chivirin cola obscura Reportado
bewi ckii
Troglodytidae | Troglodytes chochin Observado
troglodytes
Troglodytes aedon | Chivirin saltapared Reportado
Cistothorus Chivirin pantanero, Revortado
palustris Saltapared Pantanero )
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Listado de Aves que se encuentran en la “Presa Madin” (continuacién)

Categoria
Orden Familia Especie Nombre Comun Registro SIIE\II\(/?XARCI)\IszT
2001
Reyezuelo de Rojo,
. Reyezuelo  Monicolorado, | Observado y
Regulidae Regulus calendula Reyezuelo de Coronilla| Reportado
Colorado, Reyezuelo
Sylviidae Polioptila caerulea qu Ita Comdn,  Perlita Reportado
Grisilla
. . . . . Observado y
Turdidae Turdus migratorius | Mirlo primavera Reportado
. Centzontle, Jilguero,
Mimus polyglottos Ruisefior Reportado
- Toxostoma ) o Observado vy
Mimidae curvirostre Cuitlacoche piquicurvo Reportado
Melanotis Mulato comun o mulato azul | Reportado
caerulescens
Vermivora - .
ruficapilla Reinita capigris Reportado
Dendroica petechia Chi pe amarillo,  Verdin Reportado
amarillo
Dendroica . Observado vy
coronata Chipe coronata Reportado
Dendroica Verdin qaraantinearo Observado y
nigrescens 9y €9 Reportado
Dendroica . .
townsendi Chipe negro amarillo Reportado
Chipe trepador; Reinita
Passeriformes Parulidae Mnioctilta varia trepadpra; Verdin trepadora; | Reportado
Mezdilla
Seiurus )
novebor acensis Verdin charquero Observado
Mascarita comin, Reinita
_— gargan tiamarilla, Caretica,
Geothlypistrichas Cigiiita enmascarada, Reinita Reportado
picatierra
Chipe corona negra, Reinita
Gorrinegra, Reinita  de
Wilsonia pusilla Wilson,  Chipe  Careto, | Reportado
Reinita de Capucha, Chipe
Coroninegro
Soorophila Collargjo; sirindango; jaulin
torqueola en lapeninsula de Y ucatén Reportado
Arr.emonops Pinzon aceitunado Reportado
rufivirgatus
Pipilo fuscus Rascador  pardo, rascador Reportado
arroyero, tarengo o tarenga
Fringillidae Aimophila botterii | Sabanero Pechianteado Observado
. . ' Zacatonero rojizo o gorrion
Aimaophila ruficeps bigotudo rojizo Reportado
Oriturus Gorrién cachetioscuro
P Reportado
superciliosus serrano
Sizella ina Gorrién coronirrufo | Observado 'y
passer cejiblanco Reportado
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Listado de Aves que se encuentran en la “Presa Madin” (continuacion)

Categoria
- . . : NOM-059-
Orden Familia Especie Nombre Comun Registro SEMARNAT-
2001
Fringillidae Sofzella pallida - Gorrfon |nde1f|n|do rayado Reportado
Sizella atrogularis | Gorridn barbinegro Reportado
Pooecetes Gorion zacatero coliblanco | Reportado
gramineus
Chondestes Gorrién arlequin Reportado
grammacus
Emberizidae Passer_cul us. Gorrién sabanero comun Reportado
sandwichensis
Melospiza melodia | Gorrion melddico Reportado
Zonotrichia Zacatero mixto Observado
leucophrys
Pheucticus ; C
melanocephalus Picogrueso pechicafé Reportado
Siza americana Arrozero americano Observado
Cardinalidae Passerina .
- colorin oscuro Observado
versicolor
Guiraca caerulea Piquirgrueso azul, Ruiz azul Reportado
grande
mielero  dorsioscuro 0
Passeriformes Cyanerpes cyaneus mielero patirrojo Observado
Thraupidae qudena] veranero, Cardenal
. rojo, Téngara de Paso,
Piranga rubra : . . Observado
Téngara  rojo,  Téangara
veranera, Candelo unicolor
Acdlaius Tordo airrojo, Tordo
geral capitan, Mayito de la|Reportado
phoeniceus )
ciénaga, Sargento
Quiscalus Zanate mexicano, | Observado
mexicanus Sanate/Clarinero Reportado
|cteridae Molothrus aeneus | Tordo gjirojo Reportado
Icterus cucullatus | Turpial Zapotero Observado
Icterus galbula Turpial Nortefio Observado
Icterus bullockii bolsero calandria Reportado
Icterus abeillei Bolsero nortefio oscuro Reportado
Icterus parisorum | Bolsero parisino Reportado
N Carpodacus Carpodaco doméstico Reportado
Fringillidae mexicanus
Carduelispsaltria | Jilguero dorsioscuro Reportado
Passeridae Passer domesticus | Gorrion doméstico Reportado
Pelecaniformes Pelecanidae Pel ecanus Alclatraz, Palicano  café, Observado
occidentalis Pelicano pardo
Podicipediformes | Podicipedidae Egg‘éﬁ?gus Zambullin de pico grueso Reportado
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Estatus de conservacion.

Dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001(SEMARNAT, 2002) se encontr6 una
especie con categoria de proteccion especial no endémica: Cinclus mexicanus. (Tabla 7
y Fig. 10); y dentro de la Lista CITES Apéndice Il se encuentran registrados Buteo
jamaicencisy Falco sparverius.

o2 s o
*-"-!'SE“-_'“;‘.. - g

x - . . 4y Wi 5 !
Fig. 10 Cinclus mexicanus

Ordenes de Aves presentes en Presa Madin

J)-F

3%

H Falconiformes M Anseriformes M Charadriiformes H Columbiformes
H otros M Ciconiiformes H Apodiformes il Passeriformes

Fig. 11 Riqueza especifica
Riqueza especifica.

El orden mejor representado fue Paseriformes con un 66% del total de individuos, y las
menos representadas son: Coraciformes, Pelecaniformes, Piciformes, Podicipediformes
y Psittaciformes 8% que corresponde a una especie registrada para cada uno (Fig. 11).
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Fringillidae
8.8%

Parulidae
8.8%

Icteridae

6.6%

Ardeidae
6.6%

Emberizidae

5.5%

Trochilidae

5.5%

Familias de aves representativas presente
la Presa Madin

Fringillidae

2.2%

Mimidae
3.3%
Cardinali

Fig. 12 En esta gréfica se muestran alas familias registradas la Presa Madin, siendo Tyrannidae la més representativa
con un total de 10 especies registradas, seguida de Parulidae y Fringillidae con 9 especies cada una, para el porcentaje
de 9.9 corresponde un total de 8 organismos; en el caso de otros se agrupan las familas: Thraupidae y Fringillidae con
dos especies cada uno y las familias: Accipitridae, Falconidae. Gruiformes, Charadriidae, Arinae, Cerylidae,
Ramphastidae, Laniidae, Aegithalidae, Cinclidae, Regulidae, Sylviidae, Turdidae, Passeridae, Pelecanidae, y
Podicipedidae con un registro.

HERPETOFAUNA

Tabla 8. Se presenta el listado de anfibios y reptiles parala Presa Madin

Anfibiosy Reptiles

Categoria
- . , . NOM -059-
Orden | Suborden Familia Especie Nombrecomun | Registro SEMARNAT-
2001
. Hyla arenicolor Rana de érbol Observada
Anura Hylidae
- Rana de &bol de
Hyla eximia montafia Observada
" Observada
Sceloporus torquatus Lagartija reportada
Sceloporus spinosus Lagartija Reportada
. L agartija-escamosa Proteccion
Sauria Lacertilia Phynosomatidae Sceloporus grammicus de mezquite Reportada no endémica
Sceloporus scalaris Lagartija Reportada
Llora sangre,
. pequefio  dragon, Amenazada,
Phrynosoma orbiculare camaledn o torito Observada endémica
delavirgen
Squamata | Serpentes | Colubridae Thamnophis melanogaster Jaretera Nera. | observada

culebra de agua




Listado de M amifer os domésticos que se encuentran en lasinmediaciones de la
“Presa Madin”

NOM -059-
Orden Familia  Especie Nombre  pogistro  SEMARNAT-
Comun
2001
Bovidae Bos taurus Toros Observado
taurus
Artiodactyla  Bovidae aOrYIeis orientalis Borregos Observado
. Us scrofa No se tienen
Suidae domestica Cerdos  Observado registrados en
Canidae Caniswulgaris  Perro Observado gla?gggria
Carnivora ' '
Felidos Felis  silvestre Gatos Observado
catus
_ Equidae Equss asinus Burro Observado
Perisodactyla

Equidae Equsscaballus Caballo  Observado



Listado de Mamiferos silvestres que se encuentran en las inmediaciones de la “Presa Madin”

Nombre
Comln

Orden Familia Especie
Procyonidae  Bassariscus astutus
Mustelidae Mustela frenata
o
o]
=
c
®
o
Canidae Canislatrans

Cacomix
tle

Comadre
ja

Coyote

Reg. Habitat

EyR ZSu M, Bp, Be,
Caa, CC, H, Btp, Btc, M, P,

EyR ZU Be, Bc

Todos los tipos

U, Zr, de vegetacion
EyR €ficienciaen eiigalmente
sobrevivencia. &P

enMyP.



Listado de Mamiferos silvestres que se encuentran en las inmediaciones de la “Presa Madin”
(continuacion)

- . Nombre o
Orden Familia Especie e Reg. Habitat
P Comun €9
Sus poblaciones
incrementaron en Pantanos, desiertos,
. Gato zonas boscosas =
Felidos Lynx rufus " EyR y montafia. Bp, Be,
montés donde se ha
A M.
extendido la
agricultura
Carnivora Caa, CC, ZU:
zonas
Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo R desmontadas e Be,P, '\2\ Btc, vr,
inclusive P
basureros
Caa, se beneficia .
Canidae Urocyon cinerecargenteus | Zorragris R delas Todos lo.s,t' pos de
; vegetacion, Ap.
perturbaciones
ZSu, sitios de
) A . . » refugio Btc, Bte, M, Be,
Chiroptera Vespertilionidae Myotis velifer Murciélago | OyR disponiblesy Bp. Ap
cuevas *
Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo EyR Caa, M. P’BBt? Eg Btc,
. . Todos los tipos de
Dldeplﬁih;mor Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache O'RI,E y Caa, Zsu vegetacion, M, CC,
Ap.
OE Caa, se beneficia
Lagomorfa Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo ‘R y delas Bc, Be, Bt, P, M
perturbaciones
Subespecies del
Rodentia Cricetidae Peromyscus maniculatus Rat6n de O, Ey centro del pais se Bp, P,M, D, CC
fulvus campo R pueden catal ogar
como amenazadas
_— e Rat6n de O, Ey Especie poco
Cricetidae Peromyscus difficilis campo R sbundante Bp, Be, M, P.
. Situacion actual
Rodentia !
. . de las especies
. Reithrodontomys Rat6n de O, Ey ] .
Muridae fulvensces campo R micro fendeml cas | Bp-e Btc,Be, y M.
Sujetas e
valoracién
OE seleccionan
Muridae Reithrodontomys Raton de ’R claros gramineas, Bo-e
megalotis campo y hierbasy arbustos re
bajos
Rodentia Tolerante a
Lo . . A . diferentes
Sciuridae Spermophilus variegatus Ardillon R Plaga en cultivos. condiciones Bp, Be,
M, Vr, Ap
Geomyidae Pappogeomys tylorhinus Tuza R Plaga en cultivos P, Bt,M, CC
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LISTADO DE PECES DE LA “PRESA MADIN”

Tabla 11 en esta Tabla se encuentran |os registros de peces presentes en la zona,

ninguno considerado dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Listado de Peces de la “Presa Madin”

Nombre Comun Géneroy especie Registro
Carpadorada Carassius auratus Observada
carpa herbivora, carpa
china, sogyo o carpa|Ctenopharyngodon idella Observada
forrgjera
Carpadorada o bigotona | Cyprinus carpio var. Rubrofuscus Observada
Carpaespgo Cyprinus carpio var. Specularis Observada
TruchaArco Iris Salmo gairdnen Observada

Fig. 21 prinus carpio var. Rubrofuscus
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Fig. 23 Pez para51tado locahzado en las 1nmed1a010nesde la “Presa Madin”

CALIDAD DEL AGUA

Del andlisis bacterioldgico realizado a 5 puntos de muestreo se obtuvieron los siguientes
resultados Ver Tabla 9.

Tabla 12. Se muestra los resultados del analisis bacteriol 6gico realizado a diversos puntos de
muestreos dentro de la Presa Madin, cabe mencionar que parael punto de pozo Presa Madin
corresponde a sitio de almacenamiento y distribucion de agua potable a las colonias Vigjo y
Nuevo Madin, en la parte de la Represa corresponde a inicio de la planta potabilizadora, en la
cua se incrementaron los valores de coliformes indicando que e agua no es apta para
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consumo humano ni para ser considerada en potabilizacion segun |os criterios ecol6gicos del
agua, se utilizo la Técnicac NUmero mas probable (NMP)

Muestra Coliformestotalesen Coliformes Fecalesen
NMP/100 mL NMP/100 mL
Rio San Juan 14,000 <2,000
Pozo de PresaMadin 4 <2
Cabeza de Tortuga 230 130
Represa 9,000,000 2,400,000
Rio Tlalnepantla 280,000 80,000
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Fig. 24 Croquis del sistema de Drenaje de la Colonia Nuevo Madin

SUELOS

En el area de estudio se presenta especificamente la siguiente asociacion de suel os:
Hh+HI|+Be/2
(Feozem haplico+Feozem |avico+Cambisol éutrico/textura media)
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El suelo tipo Feozem haplico, se caracteriza por tener un horizonte A madlico, rico en materia
organica (mas de 1%) y saturacion de bases mayor de 50%, por lo tanto e contenido de
nutrientes (calcio, magnesio y potasio) es elevado. Puede presentar un horizonte C o B
cambico. Laformacion de estos suelos es generada en gran medida por €l intemperismo de las
rocas de origen igneo extrusivo que son abundantes en la zona. Su clase textural es mediay su
drengje interno varia de drenado a moderadamente drenado. Se encuentran asociados a
vertisoles, regosoles, litosoles, cambisoles y luvisoles, en &reas con climas templados y
semisecos, y la vegetacion natural que sustentan estd constituida por bosques de encino,
encino-pino, pastizal natural e inducido y matorral crasicaule; sin embargo, en terrenos planos
y profundos donde gran parte de ésta ha sido removida para dar lugar a superficies con
agricultura de temporal y de riego, su rendimiento variara de acuerdo a grado de erosiéon y

otras caracteristicas del terreno, pero sobre todo de la disponibilidad de agua para riego.

Por otra parte, €l suelo tipo Feozem luvico, debajo del horizonte A molico presenta como
caracteristica distintiva una capa arcillosa de origen iluvial, la cual se demoniza horizonte
Bargilico. En el perfil de campo este horizonte se reconoce por la presencia de peliculas de
arcilla (revestimientos) sobre la superficie de los agregados. Este tipo de suelo tiene tendencia

alaacidez.

En general la clase textural de los feozems es media y su drengje interno varia de drenado a
moderadamente drenado. Las limitantes fisicas para su uso y manegjo son la presencia de una
capa litica rocosa) o durita (tepetate) a menos de 50 cm de profanidad. Su susceptibilidad ala
erosion es leve en las zonas planas y moderadas en laderas con pendientes més fuertes.

Por ultimo, el suelo tipo Cambisol éutrico se caracteriza por tener un horizonte A 6crico 'y un
horizonte B cambico, con un porcentaje de saturacion de bases de 50% o mas, por lo que su
contenido de nutrientes puede ser abundante. En gran medida la formacion de estos suelos se
debe a clima, pues son caracteristicos de zonas de transicion climética. Presentan una textura
media, con drenge interno drenado y susceptibilidad a la erosion moderada a dta. Se
encuentran asociados con vegetacion constituida por pastizal inducido, bosque de pino-
encino, selva baja caducifolia y algunos con agricultura de temporal, donde su rendimiento

varia de moderado a alto.
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SOCIOECONOMICO

Las encuestas fueron aplicadas a 100 personas desde los 10 afios, de las cuales e 51%
corresponde a visitantes y el 49% a residentes dentro de estas el 65% de los encuestados

fueron hombresy el 35% muijeres. (Fig. 25)

Procedencia del entrevistado

| residente visitante

45% 51%

Fig. 25 Procedencia del entrevistado

Edad Género

1015
1525
W 25-35
3545
WA5-55
5565
o masEs

Masculing
65%

Fig. 26 En estas graficas se muestran la proporcion de hombres y mujeres asi como los
rangos de edad de los encuestados en la Presa Madin el rango mas predominante es € de
edades de 35-45 afios con un 27%. (Encuestas, 2009)
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Poblacion total de Madin

H HOMEBRES

i MUJERES

Fig. 27 En esta gréfica se muestra la proporcion de hombres y mujeres que habitan en las
Inmediaciones de la Presa Madin. (INEGI, 2005)

Poblacion con servicos
de salud

H Derechohab ente
i No derechokabiente

M no especificado

Fig. 28 Poblacion con servicios de salud (INEGI, 2005)

En las entrevistas realizadas solo el 48% de la poblacion menciona contar con sistema de

salud como derechohabiente mientras que el 51% no cuenta con el servicio (fig. 28)



Viviendas que disponen de servicios

280 - H Total de viviendas

275

H Viviendas que disponen de
drenaje

270

265

M Viviendas que disponende

260 - aguaentubada

H Viviendas que cuentan con
excusado o sanitario

255 +

250 +

H Viviendas que cuentan con
energia eléctrica

245 -~

Fig. 29 Viviendas que disponen de servicios (INEGI, 2005)

Servicios considerados insuficientes

otros

vivienda
2%

educacion
5%

Fig. 30 Servicios considerados insuficientes (encuestas, 2009)

En la Fig. 30 se muestra que el 26% de la poblacion considera que el mangjo de residuos
solidos dentro de su localidad de insuficiente, seguido de los servicios médicos y €l desabasto

de agua que representa el 20% para cada uno.



Considera adecuado el servicio de
recoleccion de Basura

Fig. 31 Servicio de recoleccion de basura (encuestas, 2009)

Estudios completados

H primaria

M secundaria

i preparatoria

H licencitura

M escuelz tecnica

i otros (sin formacion
academica)

Fig. 32 Estudios completados (encuestas, 2009)

Fig. 32 Gréfica que muestra que € 35% de la poblacion tiene la educacion secundaria
terminada, mientras que el 25 % curso la primaria, demostrando con ello que cerca del 60%
de la poblacién tiene solo la educacién basica, ver Fig. 32y 33.
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Fig. 33 Situacion de los pobladores con respecto a su educacion. (INEGI, 2009)
Visitantes

La mayoria de los visitantes (51%) que se encuentra en la Presa Madin cuenta con una edad
entre los 15 y 45 afios, los lugares de procedencia de los visitantes son distintos: Atizapan de
Zaragoza, Calacoaya, Tlalpan, San Mateo Nopala, Praderas, Nicolas Romero, Chiluca,
Nezahual coyotl, Zumpango, Satélite, Villadel Carbény Concordia.

Lugar de Procedencia

9%

H Atizapan H Chiluca i Concordia
H DF H NicolasRomero i Otros
M Praderas M SenMateo Nopala M Tlzlpan

Fig. 34 Lugar de Procedencia de los Visitantes de Presa Madin, el 28% proviene de Praderas
seguido de Otros con un 16% que agrupa a Calacoaya, Nezahualcoyotl, Satélite, Villa del
Carb6n y Zumpango.
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La mayor frecuencia con la que la gente acude a la Presa Madin se agrupo dentro de otros que
menciona su visita en periodos mas largos que un mes, (Fig. 35). Durante sus visitas la gente
realiza distintas actividades, tales como: recreacion, pesca, actividades deportivas (ciclismo,
atletismo, cayacs, etc), laboral y otras (Fig. 36)

Frecuencia de visita a la presa Actividades frecuentes en la Presa
Madin

Actividades
deportivas

W mas ce una vez al dia
W diario

@ cada 3 ria

® uravez por semana
H uravez pormes

W otros

Fig. 35y 36 Frecuenciade visitaalapresay actividades realizadas en la presa Madin por los

visitantes y residentes

ENFERMEDADES

En el aspecto de la salud, 73% de los encuestados mencionaron que padecen con mayor
frecuencia enfermedades de |as vias respiratorias, €l 24% menciond no padecer con frecuencia
alguna enfermedad en especifico, mientras que e 3% restante padece de enfermedades
gastrointestinales conforme |o siguiente:

gatrointestinales
3%

vias
respiratorias
74%

Enfermedades frecuentes

Fig. 37 Enfermedades frecuentes presentadas por la
poblacién que acude ala Presa Madin
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Plantas y partes de ellas utilizadas por la poblacion

35

30

25

20

RS

15

5 I

0 | | | i | -
Pirul Pericon Nopales Girasoles Hiérbade Maguey Raices Orégano

SanJuan

Figura 38 En esta grafica se observan las plantas mas utilizadas por los pobladores de las
inmediaciones de la presa, sobresale el pericon que es requerido para las enfermedades
respiratorias, seguida del maguey del cual se tienen plantaciones para la obtencion de pulque
para consumo y venta.

Utilidad de los recursos

J—

M plantas medicinales

M alimentacion vegetales
M madera

H fibras

M plantas ornamentales

i alimentosanimales

1%

Fig. 39 Lautilidad de los recursos con los que cuenta la presa abarca €l 42% para consumo de
aimentos animales seguido del 25% con aimentos vegetales, la madera y plantas
ornamental es son obtenidos por métodos de extraccion ya de manera frecuente.



Organismos reportados por habitantes

4%

lapresenciadel conejo y coyote.

Fig. 40 Se muestran |os organismos que reportan los habitantes dentro del drea de estudio entre los que destaca

Condiciones de la Preggg Madin

conservado
Pobremente %
conservado \\
12%

Medianamente
conservado
13%

Fig. 41 Percepcion de las condiciones de la Presa Madin en esta gréfica se muestra que el 71% de la gente
entrevistada menciona las malas condiciones de la presa.
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MATRICESDE EVALUACION AMBIENTAL

MATRIZ TIPO LEOPOLD

En la matriz tipo Leopold se identificaron en la zona 17 actividades causantes de deterioro
ambiental, mismas que registran valores negativos, se identificaron un total de 553
interacciones, que permitieron probar que € elemento mas afectado es lafloradel sitio, en su
mayoria herbéceas que corresponden a ambientes perturbados (Tabla 1), misma situacion
favorece la erosion y pérdida de suelo disminuyendo su funcion como sitio de recarga, |o que
implica problemas serios para el abastecimiento de agua a la poblacion e incremento en el
agua residual de la zona, debido a la actividad que sobresale por su grado de perturbacion a
ambiente, el arrastre de desechos en los rios, incrementando con esto la presion en el recurso

“agua”, la estética y la salud de la poblacion.

Utilizada frecuentemente en la evaluacion ambiental, esta matriz permite la identificacion de
actividades causantes de deterioro del ecosistema, dentro de las consideraciones que se debe
tener esta cada accion y potencia huella generada sobre cada elemento, ademas de la
magnitud de una interaccion y la importancia; en el caso de la “Presa Madin” se establecieron
actividades causantes del deterioro ambiental en base a los recorridos y encuestas realizadas
dentro de la zona, donde se reconocieron las siguientes acciones. agricultura y ganaderia,

servicio urbano y recreacion (tabla 13)

Tabla 13. Actividades dentro de la zona.
Pérdida de la cubierta vegetal
Incendios

Agriculturay ganaderia |Agricultura

Pastoreo

Apicultura

Establecimiento de viviendas
Introduccién al servicio urbano
Incremento del parque vehicular
Urbano Descarga agua residual

Cambio de paisgje

Deslaves detierray lodo
Arrastre de deshechos en los rios

Remocién el suelo obteniendo gusanos para pesca

Hilos de pesca olvidados
Recreacion \Vuelo de avionetas a escala

Incremento de accidentes por nadar en la presa
Comercio en lazona
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Mientras que los elementos afectados se agruparon en las siguientes categorias. fisicos,
biol6gicos, socioecondmicos y estéticos; como resultado final las actividades fueron
clasificados como significativos cuando su valor vade -7 a-10y 7 a 10, y las actividades no
significativos con valoresde -1 a-6 y 1 a6y conforme alo anterior, las principales acciones

generadoras de deterioro ambiental fueron las siguientes:

Pérdida de la cubierta vegetal: Expresa de forma dramética y/o negativa los efectos del
deterioro ambiental provocado por las actividades antropogeénicas, en este caso el cambio de
uso de suelo forestal hacia el agropecuario, conlleva principalmente a la erosion del suelo, la
fragmentacion de los habitats, la afectacidn de las relaciones ecoldgicas asi como la pérdida

de numerosos servicios ambiental es fundamentales.

Incendio: Natural o provocado este deterioro genera cambios en la cubierta vegetal, y graves
dafos a la biodiversidad de la zona, aunado a la salud de la poblacion y riesgos de pérdida del

patrimonio familiar.

Agricultura: Su desarrollo en terrenos con vocacion o0 no, trae como consecuencia en el suelo
su compactacion y erosion, incrementando la pérdida de fertilidad para produccion de los
cultivos, no obstante, el uso moderado de abono y/o fertilizantes puede atenuar esta situacion;
por otra parte, al considerar esta actividad como fuente de ingresos econémicos en la

localidad, indica una mejora positivo de la calidad de vida aunque sea de manera temporal.

Pastoreo: Como actividad econdmica rentable, al mantener y alimentar el ganado, poco se
visualizan lo que involucra dicha accion, por giemplo la compactacion y erosion del suelo por
el sobre pastoreo, ademas del hecho de que éste no permite la regeneracion de los brotes de
aquellas especies tanto herbéceas como arbustivas que sirven de alimento a estos animales,

por lo que se tiende a extender |as éreas destinadas para este fin.

Apicultura: El abandono de las colmenas y apiarios, debido a manejos inadecuados y a la
aparicion de &caros facilita la transferencia de contagios, depredadores, parasitos y patdgenos

a especies de abgjas silvestres, 0 a ser humano.

Establecimiento de viviendas: La modificacion de los relieves asi como la nivelacion de las

pendientes de los terrenos implican la compactacion del suelo y su erosion, €l incremento en
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la demanda de servicios y abastecimiento de agua. Otro problema alin acentuado es la pérdida
de la diversidad de flora 'y fauna, aunado a la generacion de residuos sdlidos que implicara
generar sitios adecuados para su disposicion y amacenamiento, fomentando con ello €

incremento de plagas.

Introduccion al servicio urbano: Dentro de este rubro la construccion de infraestructura que
beneficie la calidad de vida de la poblacion, incrementa el deterioro ambiental de la zona,
puntualizando la pérdida de suelo, el fomento del incremento de vivienday la disminucién de

biodiversidad, y fuentes de abastecimiento de agua.

Incremento del parque vehicular: La construccion de carreteras o caminos de terraceria,
generan un deterioro importante, donde independientemente de la extension de éstos, el suelo
resulta enormemente afectado debido a su compactacion, situacion que favorece su erosion;
por otra parte ya estando en operacion, la calidad del aire disminuye notablemente debido ala
emision de gases procedentes de |os vehiculos que transitan en la zona, condicion aunada ala
migracion de la poca fauna presente, debido a ruido generado por parte de éstos. Como
actividad positiva se tiene el incremento de la economia local debido al transporte y posterior
venta de las mercancias que se producen en la zona, asi como el servicio de transporte publico

de personas.

Descarga de agua residual: Se incrementaran los efectos negativos sobre la pesca y los
recursos acuaticos, estos Ultimos debido a la interrupcion de las rutas naturales de recarga de
mantos acuiferos, mismos que aumentaran la degradacion del habitat y cambios en la calidad
del agua; pudiéndose atenuar con la colocacién de una planta de tratamiento de agua lo que

ayudaria a minimizar los costos de potabilizacion e incrementar la disponibilidad del recurso.

Cambio de paisaje: Aqui se acentuara no solo la situacién estética sino de riesgo dentro de la
poblacion, debido al aumento de inestabilidades en los cortes y generacién de caminos
incrementando €l riesgo por deslaves, en cuanto a lo estético es la perdida de calidad
paisgjistica, y valor econdmico de las propiedades.

Deslaves de tierra y lodo: Aumento de inestabilidades, dafios a las viviendas de los

alrededores, incremento en el riesgo alasalud y calidad de vida de la poblacion.
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Arrastre de desechos en los rios: Uno de los factores que afectan de forma més significativa
al medio ambiente es la disposicion inadecuada de los residuos solidos, éstos generan un alto
deterioro visual ya que podemos encontrarlos dispersos tanto en los caminos y zonas con
vegetacion asi como en los cuerpos de agua existentes, situacion que provoca la
contaminacion de estos elementos, ademés de atraer la presencia de fauna nociva; por otra
parte, al no contar con €l servicio de recoleccion de basura un sector de la poblacion la quema,

contribuyendo asi con la contaminacion atmosférica.

Remocion el suelo obteniendo gusanos para pesca: Aumenta la superficie de suelo expuesta a
erosion, induciendo asi 1a pérdida de especies vegetales en un periodo de mediano plazo, esto
por la constante modificacién de &reas de aproximadamente 2 m? de extension por visitante

dano depende de la afluencia de pescadores que visitan la presa.

Hilos de pesca olvidados. Incremento en los accidentes de las personas que visitan el sitio,

fomento de la retencién de basura proveniente de aguas arriba.

Vuelo de avionetas a escala: Incremento en el ruido generado, propiciando la migracion de

aves, e incremento en la emision de gases nocivos.

Incremento de accidentes por nadar en la presa: Este factor sdlo se incrementara con relacion
alafalta de acatamiento de las disposiciones para el mangjo del sitio, 1o que puede afectar la

Salud de la poblacién

Comercio en la zona: Factor positivo parala poblacién que requiere de un ingreso econémico
estable para la manutencién familiar, pero de no considerarse los sitios adecuados para €l
establecimiento de los negocios y sitios de disposicion de los residuos solidos, podria

desencadenarse un problema serio en cuanto ala regulacion de espacios.

53



908 ToL

Gevo Gavo ) o ) 0
saw aaq soasia o
Gov e S0 oro ) ) ) 0 0 5
sowavu | 2
68L'F 0 0510 L0 Lort- o L1580 0 LU0 o o 2
e 5
w |2
o R
— wavaiwonn |8 [F
oo o o vosia EH
2
0 0 ONIdIWYVD g
=
0 0 VANAIAIA o
-]
0 0 o NO1DVOnas a
— -]
vos T 0 0 0 0 0 avarwnoas 7
o 5eo 0 0 0 v s . g
diModsNvHL H
(-]
Teeo oo 5 v 5 [ 0 p
oxoaataL
3 a H
56 0000 o1 vrvo 9550 o o o o o xana R
- E
Soc 000 Tero Do 5 T 5 T s
£
Seos Siro veso Sico v 0 o o v B

vaov

>)VIH04 0LNIKINDNI

svovia anivs

SaavaInadiNg

so31ana

n

SvoliouL svNaav)
o saoad
Svi 5 [ o VoinoLoax vNava
svorLyaoy
Tors 000 oo 5 T 5 [ o Voinoinau
Sov 000 oot Tevo 5 v 5 [ o Nolovianas "
g |
s w000 voso 5 © sio Siro oo avaisuasia L1
= a
To08°L- £EE0 0 ! 8LL0- VOIWIaNd A 4]
7 s R E
Lot 0 ] L8 1o3 SN EE
- o saav vNava 3|z
o Sausaan - 22
m >
DUAA] NV I I a
] a
Voinaana F =
08zT SOAILTND
L99T U SVaualn
L991- SL10" SOLSNEAV
000 ot o v o oany
oo 5550 [ 44 N30 SvuVH Saoadsa
5 ivo 5 [ o oro ~
1
o : - - - - — av
]
e N s N 5
orovuaa b
oarny 2
v e Tov o . 5 . PP 2
Siie 000 Toso w000 T 5 viro so Givo I orans aa oon
3965 2000 0000 ,. o o sLx o SVINH040401 B |&
SiL0 Elg
o wo avarniuis a (3
5 oo orsoua 2
o VioNatuvay g
0 AOTO
0 avaiaxnioud
H
0 ¢ HINOJSIA A OLNAIWIDALSVEY
Siro o Sivo 5 [ Seeo oY SOLNYW Nd vouYoan
[ tevo [ [ - oo v aiiYo 44 o1anyo
vivosa u son wvinommas | oxvaun
A vawa vsiva  [aarsaw v svanaiai aa
sviaNoray somoansaa nowvaTaa forotauas u bauOLSY v ran warano va
aavisaa |1a oruwvo [vouvos VAt aT VLS
aa 01304 a aursvauy LNARANON ou lo varawaa
woLdva
Norovauoau oxvuun

JAVNVO A VHALIADINDY

0L03A0U4 130 SIAVAIAILDY

A104037 04IL ZIALYK

DO O —




+= Grado de Resistencia

€ Grado de Resistencia Perturbaciéon | Amplitud del Importancia del Caracteristica
@= Perlyrbamon del Impacto del Elemento Impacto Impacto s del Impacto
*=Magnitud del Impacto
#= Cracteristicas del Impacto
x= Importancia del Impacto 5 |8 = 1) @
S5 |8|ls|= |8 sl|ls|8|s|Bslels]o = 2
S |5 |8 g (2 T | g R s3] 2 %
U EHNEHUHHHO U IR
Etapa 'AC. GEN. IMP. Hem Afectado °|= B
Calidad del agua + + @ * X
Dersidad de flora
PERDIDA DE LA fauna o+ + @ * $ X
< CUBIERTA VEGETAL -
E Salud de la Poblacion + @ * $ X
Suelo + + @ * $ X
Calidad del aire + @ * $ X
o —
Dversidad de floray
> +
s fauna @ * $ X
INCENDIOS —
E Paisaje + @ * $ X
3 Salud de la Poblacion + @ *1'$ X
g Suelo + @ * $ X
< AGRICULTURA , | DWersidad de floray . . @ $ X
PASTOREO Y fauna *
APICULTURA Suelo F @ * X
Abastecimento de
. + X
Servicios @ *
Calidad del agua + | @ * X
Calidad del aire + @ * $ X
ESTABLECIMIENTO Disposicion de
DE VIVIENDAS E Residuos Solidos + * @ * $ X
INTRODUCCION AL - ‘
SERVICIO URBANO Dversidad defloray | + @ * $ X
fauna
Relaciones ecologicas + @ . $ X
Salud de la Poblacion + @ * $ X
Suelo + | @ * $ X
Calidad del aire @ * $ X
INCREMENTO DEL D\/ErSIdfii:: flora y + @ * $ X
° PARQUE VEHICULAR P de la Poblacion ¥ @ * 3 X
5 Stelo ¥ ¥ | @ * $ X
4 Caldad delagua |+ + @ * $ X
Calidad del aire + + @ * $ X
ARRASTRE DE | Djsponibilidad de agua| + + @ . $ X
DESHECHOS EN LOS
RIOS Y DESCARGA [Dversi T
AGUA RESIDUAL ersidad de floray + + @ * $ X
fauna
Salud de la Poblacion + @ * $ X
Suelo + @ * $ X
Calidad del agua + @ * $ X
Dversidad de floray
+ + X
fauna @ * $
DESLAVES DE o
TIERRA, LODO Y Estetica @ * $ X
CAMBIO DE PAISAJE Recreativas @ * $ X
Salud de la Poblacion + @ * $ X
Suelo + @ * $ X
REMOCION EL Dversidad de floray + + @ * X
SUELO OBTENIENDO fauna
GUSANOS PARA Recreativas + @ * X
PESCA
Suelo + + @ * $ X
HILOS DE PESCA Calidad del agua + 3 3 X
OLVIDADOS Salud de la Poblacion + @ * $ X
Py Calidad del aire + @ * $ X
> VUELO DE -
'g AVIONETAS A - 'ds:delc? 1 + @ $ X
ESCALA Diversi e floray
+
& fauna @ « |8 X
INCREMENTO DE
ACCIDENTES POR :
NADAR EN LA Salud de la Poblacion + @ . $ X
PRESA
Recreativas + @ * $ X
COMERCO BN 14 'Salud de la Poblacion + @ * $ X
Suelo + @ * $ X
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Matrizde Mc Harg

Lamatriz causa-efecto de Mc Harg considera las resistencias para cada elemento susceptible a
deterioro, tomando en cuenta las principales actividades generadoras de deterioro ambiental
resultantes de la Matriz de tipo Leopold, para asi integrarlas y poder evaluar la vulnerabilidad
de los elementos receptores de deterioro y el grado de resistencia que consta de los siguientes
puntos. obstruccién (donde se encuentran aquéllas especies de flora o fauna incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001); muy grande, grande, media, débil y muy débil. También se
considero la perturbacién del elemento que comprende: ata, mediay baja. La magnitud del
deterioro y actividades que pueden ser regionales, locales y/o puntuales; las caracteristicas de
lahuellasi son reversibles o irreversibles ademés de la importancia del mismo, catalogandose
en mayor, media, menor o nula dependiendo de la magnitud del deterioro.

Como resultado de la Matriz de Mc Harg, se detectaron las actividades que generan mayor
deterioro en “Presa Madin”. Donde de las 17 actividades, cuatro muestran cifras negativas
severas.

AndlisisdelaMatriz de Mc Harg

Los deterioros que la pérdida de la cubierta vegetal o deforestacion ocasiona van més ala de
la pérdida de vegetacion forestal ya que ésta implica la erosion del suelo, la alteracién de los
ciclos hiogeoquimicos ocasionando la disminucion en la recarga de los mantos acuiferos asi
como cambios en el microclima incrementando su temperatura; otro fenémeno importante es
la migracién de especies debido a la fragmentacion de sus habitats, lo que provoca la
perturbacion de las cadenas tréficas y las relaciones ecoldgicas, aunado a hecho de que la
localidad disminuye su valor paisajistico.

En el establecimiento de viviendas e introduccion al servicio urbano, sus efectos negativos se
muestran cada vez con mayor énfasis en el desarrollo de programas incapaces de hacer frente
al deterioro ambiental generado en amplios terrenos dedicados a la vivienda, sitios donde la
fragilidad se incrementa al carecer de servicios necesarios para mejorar la calidad de vida
como son: € abastecimiento de agua, la adecuada comunicacion por medio de vias y
telecomunicaciones, la disposicion de residuos solidos cada vez con méas problematica pues
requiere la adecuacion de espacios propios, capaces de resistir como reservorio y mitigadores
del deterioro ambiental generado.

El incremento del parque vehicular, y la diversidad de problemas conocidos que generan los
automoviles que circulan dia con dia, como, la emision de gases a la atmésfera que
incrementaran el riesgo en la poblacién de presentar enfermedades de vias respiratorias y con
esto la disminucion de la calidad de vida de los habitantes cercanos a las zonas nucleo o0 mas
afectadas por concentraciones de emisiones contaminantes y la generacion de ruidos, capaces
de modificar €l entorno en cuanto aladiversidad y abundancia de fauna presente

Con €l arrastre de desechos y descarga del agua residual, la calidad y disponibilidad de agua
para la poblacién, seran los problemas més agravados, mismos que aungue cada vez son mas
evidentes como la escasez, |a falta de sensibilizacion con la costumbre de arrojar desechos a
las causes de los rios, genera la contaminacion visual ain més evidente con mayores
conflictos y problemas para una futura restauracion, donde los programas de cuidado, manejo
0 restauracion se generan para contrarrestar este problema, no son los suficientes.
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REDES DE SORENSEN

Este método considera afectaciones producidas por las actividades realizadas y |os efectos que
se pueden presentar en el medio.

Dicho método amplia los alcances de las matrices y se construye a partir de una lista de las
actividades generadoras de deterioro para establecer |a relacion causa-condicion-efecto y tiene
como finalidad reconocer deterioros importantes donde se expresan las mayores alteraciones
adicionando efectos de tipo secundario, terciario o cuaternario considerados dentro de la
elaboracion de un arbol o red.

Redes de Sorensen

Primario

Secundario

Terciario

Cuaternario

Pérdida de la cubierta

Alteracion en la
sedimentacion y
precipitacion

Pérdida de suelo

8 Lo Cambio del
vegetal, agricultura , Disminucion de la . . Incremento de
. S microclima de la . .
pastoreo y apicultura productividad zona particulas suspendidas
Pérdida de diversidad Incremento de
biologica plagas

Incendios

Modificacion en la
diversidad y abundancia
de flora

Migracién de especies de
fauna

Alteracion en el uso del
suelo

Modificaciones en la
productividad,
debido a la
disminucioén de la
calidad del suelo

Enrarecimiento del aire
(molestias a la poblacion
por los aromas
generados)

Cambio de paisaje

Deslaves de tierra y lodo

Inundacion

Impactos en la salud

Establecimiento de
viviendas e introduccion
al servicio urbano

El crecimiento urbano
irregular

La desfiguracion del
paisaje por los
cortes profundos y
rellenos

Mayor sedimentacién en
rios afectados por la
erosion en los sitios de
construccion y caminos
nuevos, rellenos y
botaderos

Disposicién de agua
0 contaminacién por
depdsitos

Alteracion del cauce
natural superior (desvio
de aguas o bloqueos) y

subterrdneo (mantos

freéticos)

Falta de saneamiento de
y eliminacién de
desechos sdlidos en los
campamentos de
construccion y sitios de
trabajo.

Emision de gases a
la atmosfera

Disposicion de
residuos sélidos

Incremento en la tasa
de enfermedades
gastrointestinales

Descarga de agua
residual

Contaminacion de aguas
superficiales y
subterrdneas

Contaminacion de
manto freatico

Disminucion de la
disponibilidad por
afectar calidad del agua
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Primario

Secundario

Terciario

Cuaternario

Descarga de agua
residual

Disminucion de
diversidad y

Cambios en la
abundancia de flora 'y
fauna

Almacenamiento y
tratamiento de aguas
residuales

Alteracion al entorno
0 paisaje

Remocion de
sedimentos

Erosion del suelo

Emisién de gases a
la atmésfera

Incremento de aromas
fétidos

Arrastre de desechos en
los rios

Contaminacion de aguas

Incremento de aguas
residuales

Mayor inversion para
mejorar infraestructura
de tratamiento del agua

Incremento de desechos
orgéanicos e inorganicos

Incremento en los
costos de
tratamiento de agua

Consecuencias para la
salud de la poblacion
con contacto directo

Deslaves de tierra y lodo

Contaminacion de agua y
suelo

Contaminacion del
manto freatico y
erosion del suelo

Dafio a propiedades

Costos econémicos
elevados para
solucionar

Remocion del suelo para
obtener gusanos para la
pesca

Incremento de la tasa de
erosion

Dario a la diversidad
de flora del sitio

Sucesion ecologica

Cambio de la estética y
pérdida de valor
paisajistico

Hilos de pesca olvidados

Incremento de accidentes
por nadar en la presa

Retencién de residuos
soélidos

Pérdida de la calidad
del agua

Vuelo de avionetas a
escala

Ruido

Migracioén de
especies de fauna

Emisiones de gases

Disminucién de la
calidad del aire

Incremento de accidentes
por nadar en la presa

Salud de la poblacion

Comercio en la zona

Disposicién de residuos
s6lidos

Salud de la
poblacion
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PROBABILIDAD DE

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

IMPACTO OCURRENCIA |MAGNITUD |IMPORTANCIA
PERDIDA DE LA CUBIERTA VEGETAL, AGRICULTURA , PASTOREO Y APICULTURA 1 -9 10
ALTERACION EN LA SEDIMENTACION Y PRECIPITACION 0.8 -6 8
PERDIDA DE SUELO 0.6 -5 6
DISMINUCION DE LA PRODUCTIVIDAD 0.9 -3 9
CAMBIO DELMICROCLIMA DE LA ZONA 0.8 -5 8
INCREMENTO DE PARTICULAS SUSPENDIDAS 0.3 -6 8
PERDIDA DE DIVERSIDAD BIOLOGICA 0.8 -6 9
INCREMENTO DE PLAGAS 0.7 -5 9
INCENDIOS 1 -6 9
MODIFICACION EN LA DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE FLORA 0.6 -5 9
MIGRACION DE ESPECIES DE FAUNA 0.6 -5 9
ALTERACION EN EL USO DEL SUELO 0.8 -3 7
MODIFICACIONES EN LAPRODUCTIVIDAD, DEBIDO A LA DISMINUCION DE LA CALIDAD DEL
SUELO 0.6 -3 6
ENRARECIMIENTO DEL AIRE (MOLESTIAS A LAPOBLACION POR LOS AROMAS GENERADOS) 0.8 -3 8
CAMBIO DE PAISAJE 1 -7 8
DESLAVES DE TIERRA Y LODO 0.8 -5 9
INUNDACION 0.7 -6 9
IMPACTOS EN LA SALUD 0.6 -8 10
ESTABLECIMIENTO DE VIVIENDAS E INTRODUCCION AL SERVICIO URBANO 1 -8 10
CRECIMIENTO URBANO IRREGULAR 0.98 -9 10
LA DESFIGURACION DEL PAISAJE POR LOS CORTES PROFUNDOS Y RELLENOS 0.8 -8 8
MAYOR SEDIMENTACION EN RTOS AFECTADOS POR LA EROSION EN LOS SITIOS DE 0.7 5 10
CONSTRUCCION Y CAMINOS NUEVOS, RELLENOS Y BOTADEROS
DISPOSICION DE AGUA O CONTAMINACION POR DEPOSITOS 0.8 -9 10
ALTERACION DEL CAUCE NATURAL SUPERIOR (DESVIG DE AGUAS 0 BLOQUEOS) Y 0.7 3 9
SUBTERRANEAS (MANTOS FREATICOS)
FALTA DE SANEAMIENTO Y ELIMINACION DE DESECHOS SOLIDOS EN LOS CAMPAMENTOS 09 6 10
DE CONSTRUCCION Y SITIOS DE TRABAJO.
EMISION DE GASES A LA ATMOSFERA 0.6 -3 8
DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS 0.7 -5 9
INCREMENTO EN LA TASA DE ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES 0.6 -3 9
DESCARGA DE AGUA RESIDUAL 1 -9 10
CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS 0.9 -10 10
CONTAMINACION DE MANTO FREATICO 0.8 -10 10
DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD POR AFECTAR LA CALIDAD DEL AGUA 0.7 -10 10
DISMINUCION DE DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE FLORA Y FAUNA 0.7 -7 9
ALMACENAMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 0.9 -10 10
ALTERACION ALENTORNO O PAISAJE 0.7 -6 8
REMOCION DE SEDIMENTOS 0.8 5 9
EROSION DEL SUELO 0.7 -3 8
EMISION DE GASES A LA ATMOSFERA 0.7 -6 8
INCREMENTO DE AROMAS FETIDOS 0.6 -7 8
ARRASTRE DE DESHECHOS EN LOS R[OS 1 -9 10
CONTAMINACION DE AGUAS 0.9 -9 10
INCREMENTO DE AGUAS RESIDUALES 0.8 -8 10
MAYOR INVERSION PARA MEJORAR INFRAESTRUCTURA DE TRATAMIENTO DEL AGUA 0.7 -5 10
INCREMENTO DE DESECHOS ORGANICOS E INORGANICOS 0.9 -8 10
INCREMENTO EN EL COSTO DE TRATAMIENTO DE AGUA 0.8 -6 10
CONSECUENCIAS PARA LA SALUD DE LA POBLACION CON CONTACTO DIRECTO 0.7 -8 10
DESLAVES DE TIERRA Y LODO 1 -3 7
CONTAMINACION DE AGUA Y SUELO 0.7 -5 8
CONTAMINACION DEL MANTO FREATICO Y EROSION DEL SUELO 0.6 -8 9
DANO A PROPIEDADES 0.8 -7 10
COSTOS ECONOMICOS ELEVADOS PARA SOLUCIONAR 0.7 -5 9
REMOCION DEL SUELO PARA OBTENER GUSANOS PARA LA PESCA 1 -3 6
INCREMENTO DE LA TASA DE EROSION 0.7 3 5
DANO A LA DIVERSIDAD DE FLORA DEL SITIO 0.6 -3 7
SUCESION ECOLOGICA 0.5 -4 8
CAMBIO DE LA ESTETICA Y PERDIDA DE VALOR PAISAJ{STICO 0.8 -7 5
HILOS DE PESCA OLVIDADOS 1 -1 1
INCREMENTO DE ACCIDENTES POR NADAR EN LA PRESA 0.7 -8 10
RETENCION DE RESIDUOS SOLIDOS 0.7 -3 7
PERDIDA DE LA CALIDAD DEL AGUA 0.6 -6 7
VUELO DE AVIONETAS A ESCALA 1 -4 3
RUIDO 0.7 -4 7
MIGRACION DE ESPECIES DE FAUNA 0.6 -5 8
EMISIONES DE GASES 0.8 -3 5
DISMINUCION DE LA CALIDAD DEL AIRE 0.8 -3 3
INCREMENTO DE ACCIDENTES POR NADAR EN LA PRESA 1 -1 10
SALUD DE LAPOBLACION 0.8 -1 9
COMERCIO EN LA ZONA 1 -1 7
7 8
.5 7

SALUD DE LA POBLACION




DISCUSION
VEGETACION

Para el caso de lavegetacion y particularmente la flora fanerogamica las rel aciones ecol 6gicas
se consideran ya conocidas, enfatizando en gran medida las interacciones entre los diversos
tipos de suelo, donde corresponde para este caso una asociacion de bosque de encino y
matorral, el nombre de la asociacién vegetal predominante hoy en dia en la Presa Madin es €
Zacatal o Pastizal, de igual manera reportado como pastizal inducido por Bravo en 1994, ya
gue la mayoria del terreno est cubierto por gramineas 0 poaceas, en mayor abundancia, no
asi el niUmero de especies representativas que corresponde a Asteracea/ Compositae (Fig. 9),
en el caso del estrato herbéceo (Tabla 1); donde 40 especies se encuentran reportadas por
Rzedowski (1988) y Espinosa (ay b) como malezas de un total de 58 registradas en esta
categoria.

Entre las 88 de especies registradas 47 corresponden a ruderales y arvenses propagadas
frecuentemente debido a las actividades agricolas realizadas en épocas anteriores y el
constante crecimiento urbano al cua ha sido sometida en los ultimos afios, siendo estas
Ultimas, las arvenses las que se encuentran en mayor frecuencia dentro de los zacatales, o
lugares donde se realiza el pastoreo y €l cultivo, principalmente aquellos propios del maiz o
frijol. En el caso de Bouteloua gracilis se encuentra en lugares donde € sobrepastoreo no ha

perturbado las condiciones originales de manera grave (op. cit, 1988).

En el estrato arbustivo y arbéreo se tienen reportadas a Phytolacca icosandra y Nicotiana
glauca, como malezas y ruderal (op. cit. 1999) existen también especies del género Quercus,
donde la erosion avanzada cerca del encinar, estratégicamente a la cuenca se presenta como
un sitio de transicion entre matorral y encinar conocido también como woodland o pastizales

con encino (op. cit. 1988).

También es importante mencionar que este sitio debido a sus caracteristicas fisiogréficas,
climéticas y ecolégicas, diversidad de sustratos fisicos y distintos niveles de perturbacién
antropogénica ha creado un mosaico de procesos de sucesion ecolégica y de igual manera

sitios de transicién identificando |os siguientes parches de vegetacion:

a) Bosque de encino, localizado en la parte noreste a un costado del Rio Tlalnepanta,

mismo que alberga especies como Quercus ssp, Iresine grandis, Eysenhardiia
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polystachya en la parte interna de la zona la més conservada y Opuntia megacantha,
O. tormentosa en la parte externa de la zona.

b) Matorral xerdéfilo, dentro de las asociaciones existe una riqueza y mezcla de especies
herbaceas, arbustivas y algunos encinos aislados.

c) Pastizal inducido surge como consecuencia de las actividades antropogénicas,
principamente el cultivo y la urbanizacion a la que ha sido sometida; la cobertura es
variable, y tendra que ver con la utilidad del sito, donde predominantemente se
encuentra un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar ampliamente las

gramineas (op. cit, 1979)

Ahora bien, Luken (1990) menciona que existen tres determinantes basicas en el proceso de
sucesion, que pueden ser consideradas como componentes de un programa de manegjo del
mismo, estas son: 1) Disponibilidad del espacio que depende de la magnitud y extension de la
perturbacion; 2) La disponibilidad diferencial de especies que puede ser modificada por
medio de la colonizacion controladay 3) El desempefio diferencial de las especies que puede
modificarse con métodos para aumentar o disminuir e crecimiento y la reproduccién de

agunas deellas.

Por o mismo se puede mencionar que la Presa Madin posee a igual que el Ajusco un alto
valor geolégico, ecoldgico y paisgjistico por 1os servicios ambientales que prestan, aunque es
de considerar €l alto valor natural que poseen a presentar cuevas que permite albergar faunay
flora en pequefios microclimas que influyen en la heterogeneidad del terreno, fomentando las
condiciones micro ambientales como las cuevas y € desarrollo de tipos de vegetacion
similares (Cano-Santana, 2006).

La zona enfrenta una degradacién de sus factores fisicos y biéticos por el cambio en € uso de
suelo provocado por el crecimiento acelerado de la poblacion, ésta se presenta tanto en el
relieve, en los suelos y vegetacion. El relieve estéd sufriendo un cambio dréstico que perjudica
al paisge de la zona, a tal grado que se estan modificando las estructuras geoldgicas. Los
suelos se pierden por la falta de cobertura vegetal en la zona de la montafia y en la planicie
presentan acumulacién que en mucho desarrollara problemas de drenado y azolvamiento del

sitio.

Aunando a que existen registros de importantes conatos de incendios que se han presentado

en la zonay a pesar de que el fuego es parte de los procesos ecoldgicos que determinan la
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dindmica de muchos ecosistemas, la reduccion de las areas naturales y la cercania de los

asentamientos humanos han hecho que se les considere verdaderos desastres en e mundo.

AVES

Dentro de los cambios que se presentan en la avifauna se encuentra el cambio de la
vegetacion original o tipica por modificacion o pérdida, principalmente por el establecimiento
de centros urbanos, donde se han observado y analizado resultados considerados
contradictorios ya que en algunos casos se da un incremento en el nimero de especies ademéas
de la desaparicién de algunas y €l reemplazo de otras (Aldrich y Coffin, 1980), entonces se
asume que la urbanizacion es la responsable de la disminucion de la riqueza de especies y

diversidad, favoreciendo la dominancia de pocas especies (Beissinger y Osborne, 1982)

La avifauna en México se representa con 1,076 sp. de las cuaes, existen alrededor de 300
especies de aves diferentes en el Estado de México quien recibe una importante cantidad de
aves migratorias que se resguardan durante el invierno en los diferentes humedales de la
entidad, considerando estos con un valor agregado por ser las fuentes de supervivencia de
diversas especies (SMA, 2008); en esta correlacion los cuerpos de agua son atractivos para las
aves migratorias, principalmente garzas que a migrar o invernar utilizan estos sitios para

descanso, alimentarse, pernoctar, e incluso se quedan a anidar.

La riqueza de especies registradas en la Presa Madin se debe en gran medida a nimero de
aves acudticas y migratorias pertenecientes alas Familias: Ardeidae, Anatidae, Charadriidae y

Cerylidae y alos ordenes Coraciformesy Gruiformes, (ver Tabla 7).

El agua permite la atraccién a este tipo de organismos debido a la alimentacion que les
proporciona, haciendo este sitio importante para especies migratorias y residentes mismas que
se observan con la dta diversidad y nimero de aves migratorias, que utilizaran este sitio
principalmente como sitio de alimentacion y descanso, mientras que las aves acuéticas
residentes buscan la proteccién que les proporciona y donde se encuentran ciertos tipos de
alimento; asi mismo los remanentes de vegetacion en buen estado de conservacion permiten
establecer sitios de pernocta y/o anidacion, permitiendo la explotacion de diversos hébitats
relacionados con el sitio, generados a partir de la orografia del area, € cua presenta
diversidad en la forma y tamafio de pendientes, orillas y la relacion entre superficies y
profundidad.
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Situacion que podria verse afectada por calidad del agua, misma que en optimas condiciones
relne en un espacio mMinimo una importante biomasa consumible, permitiendo la
concentracion intensa de consumidores de la gran diversidad de insectos y sus larvas como:
tricopteros, efemerdpteros, plecopteros coledpteros, disticidos, odonatos, hemipteros,
dipteros, ademés de renacugjos de anfibios, asi como crustaceos, oligogquetos, gusanos y

moluscos ademas de alevines que se afiaden a estas dietas de |las aves.

Las aguas continentales ofrecen abundantes recursos alimentarios que las aves no dgjan de
explotar, y los grupos sistematicos que han colonizado principalmente estos habitats de agua
dulce garcetas, garcillas, ibis, anseriformes, pollas de agua, caradriformes, aunque estos se
vuelven marinos fuera de la estacion de reproduccion; dichos hébitats también se consideran
dominio €elegido por los Martin pescador (Alcedinidos), rapaces diurnas (aguilillas
pescadores, ratoneros) y nocturnas (buhos pescadores) las cuales presentan adaptaciones para

la captura de peces (Dorst, 1976).

Los Paseriformes, no se encuentran ausentes de estos habitats pero Unicamente los mirlos
acuéticos (Cinclidos) se hallan adaptados a una verdadera vida acuética, otros se establecen
entre la vegetacion riberefia o palustre, y obtienen su alimento, directamente o no, de los

habitats acuaticos, como los chochines de algunos turdidos (pg aro moscon) (op. cit., 1976).

Existe una especie Pelecanus occidentalis cominmente vista en las inmediaciones de la presa,
cabe mencionar que no corresponde a su distribucién ni hébitat normal, segin su
comportamiento este pelicano no es migratorio y permanece todo el afio cerca del lugar de
anidacion, aunque durante el verano algunos individuos y muchos de los jovenes se trasladan
de un lugar a otro, normalmente a lo largo de la costa marina; durante las tormentas y
temporales es usual que algunos se extravien y terminen en lugares remotos, tanto tierra

adentro como mar abierto.

HERPETOFAUNA

Los anfibios y reptiles en México son considerados parte del desarrollo econdémico, cultural y
ambiental del pais, ocupan el segundo lugar a nivel mundial en herpetofauna. En México se
alberga alrededor de 1,165 especies, de las cuales 606 son endémicas (Flores-Villela y
Canseco-Marquez 2004).

La fauna herpetoldgica, es decir los reptiles y anfibios del Estado de México es variada y

diversa. Se han registrado 79 especies de reptiles, que representan el 11% de todas las
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especies de este grupo en el pais e incluyen a tortugas, lagartijas, iguanas, culebras y
serpientes. Asimismo, existen 45 especies de anfibios que representan el 15% del total
nacional de esta clase e incluyen golotes, salamandras, ranas y sapos. Un porcentgje muy alto
de estos reptiles y anfibios (65%) son endémicos del pais (SMA, 2008).

Para el caso del area de estudio se encontraron 2 especies de Anfibiosy 4 de Reptiles, en €l
caso de Hyla arenicolor se llegaron a contar 35 organismos en un &rea de 2 m% para
Sceloporus torquatus se registraron tres individuos, para Hyla eximia, Sceloporus spinosus,
Phrynosoma orbiculare y Thamnophis melanogaster, se obtuvo un registro para cada uno; en
el caso de Sceloporus spinosus, Sceloporus grammicus y Sceloporus scalaris se obtuvo su

registro por bibliografia proporcionada por el municipio de Atizapan (HAAZ, 2009)

La herpetofauna de Presa Madin esta congtituida por 8 especies; dos de ellas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2001(SEMARNAT, 2002) con las siguientes categorias.
Amenazada endémica: Phrynosoma orbiculare y proteccion no endémica: Sceloporus
grammicus (Tabla10y Fig. 18, 19y 20)

Entre las especies de anfibios destacan la ranita gris (Hyla arenicolor), la ranita verde (Hyla
eximia), el sapito excavador (Soea hammondl) y el sapo (Spea multiplicatus). Respecto a las
especies de reptiles sobresalen: lagartijas de distintas especies (Sceloporus spinosus, S
grammicus S. torcuatus y S scalaris), camaledn (Phrynosoma orbiculare), culebra
excavadora (Conopsis nasus), cincuate (Pituophis deppei), culebra de agua (Thamnophis
eque) culebrilla (Toluca lineata), vibora de cascabel (Crotalus molossus nigrescens, C.
triseriatus), entre otras INIFAP (2007).

MAMIFEROS
Existe inventario de la fauna urbana donde se reportan 82 especies de mamiferos silvestres del
Valle de México incluyendo murciélagos (POETEM, 2009).

Debido a deterioro de la vegetacion por el crecimiento de la mancha urbana, la fauna
silvestre se han desplazado hacia las Sierras y mucha ha desaparecido. Asi se encuentra dos
tipos de Fauna: la fauna silvestre y la fauna doméstica, esta Ultima definida como aguella que
se ha adaptado a las condiciones del medio urbano o es utilizada para alimentacion (Tabla

11). En algunos sitios, la riqueza de fauna no es escasa, sobre todo las que se localizan en las
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zonas de menor perturbacién como en los tramos no contaminados de los rios 'y arroyos y en

areas marinales de las cuencas (H. Ayuntamiento de Tlalnepantla de Baz, 1997).

De los organismos silvestres que se encuentran reportados para la Presa Madin, se puede
observar que la mayoria pertenece a climas templados, aunque resalta su presencia en mayor
frecuencia en matorral xerdéfilo, bosques tropicales de pino, encino y sus asociaciones, 10s
habitos alimenticios de estos organismos se consideran frugivoros, insectivoros e incluso
carnivoros, existiendo casos como € zorrillo, la zorra gris y € tlacuache que puede ser
observado en convivencia con el ser humano dentro de los basureros en busca de alimento
(Tabla 12). Los murciélagos unicos mamiferos voladores poseen rutas migratorias
procedentes de Norteamérica que ocurren durante e invierno (POETEM, 2009)
incrementando con ello la poblacién y diversidad de estos organismos ademas de poseer una
gran diversidad de dietas existiendo especies que se alimentan de frutos, néctar y polen,
insectos y pequefios vertebrados (peces, ranas lagartijas, roedores y murciélagos,) e incluso
sangre de mamiferos y aves. Como consecuencia brindan cruciales en servicios ambientales
en la dispersion y polinizacion de plantas, asi como la regulacion del tamafio de las

poblaciones de insectos. (Wilson 2002)

El estatus de conservacion de los mamiferos silvestres alin se considera en evaluacion, ya que
en algunos casos existen subespecies, mismas que se han visto afectadas con el rapido
crecimiento de la mancha urbana, mermando con ello su poblacion (Ceballos, 2005). La
abundancia relativa de estas especies y la composicién especifica es modificada dependiendo
de la intensidad de la perturbacion de la intensificacion en el mangjo del agroecosistema o
tipo de explotacion (Medellin, et al. 2000).

Dentro de las acciones que han provocado el desplazamiento de mamiferos se encuentra la
ganaderia, la cual posee diversos efectos en los mamiferos silvestres que alli habitan. Las
consecuencias dependen en buena proporcion del tipo de ganado gque pastoree; debido a que
este pastoreo es selectivo, con lo que favorecen ciertas plantas que en condiciones naturales
no son abundantes, cambiando la estructura de la vegetacion y la composicién de las
comunidades de mamiferos desplazandolos; siendo el ganado vacuno quien con mayor
frecuencia destruye los brotes de magueyes mismos que alimentan a los murciélagos.
(Ceballos, 1984)
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Otro factor sin lugar a duda es el fuego, mismo que se utiliza para estimular |a produccion de
brotes tiernos de gramineas, provocando gque algunos mamiferos principalmente las crias sean

afectadas directamente muriendo por ser presas del fuego o intoxicadas por el humo.

PECES
Los peces presentados (Tabla. 8) cominmente son consumidos por los visitantes, sin embargo
también son utilizados para pesca deportiva, generalmente la gente que consume proviene de

zonas consideradas de escasos recursos (Fig. 24).

Estos organismos con frecuencia presentan parasitismo y s sumado a esto se agregase €l
grado de contaminacion donde se desarrollan podrian ser considerados un foco de infeccion

importantey por lo tanto un riesgo ala salud parala gente que lo consume (Fig. 16).

En e Estado de México se tiene reportadas 18 especies de peces dulceacuicolas. La
distribucion de estas especies abarca las cuencas de los rios Balsas, Lerma - Santiago y
Panuco (SMA, 2008), para €l area de estudio se encontraron cuatro especies de las cuales
ninguna es considerada dentro de la NOM-059-2001-SEMARNAT.

L as carpas encontradas son especies introducidas en muchos lados consideradas plaga, debido
a su alto grado de predileccién del sustrato vegetal que impide la alimentacion de numerosas
especies animales, cominmente es cultivada en sistemas semi-intensivos y extensivos,
destinandose tanto para consumo humano como para repoblamiento de embalses. (Fig. 13, 14
y 15)

Para €l caso de la Trucha arcoiris también se encuentra dentro de la categoria de peces
introducidos, en este caso se consideran predadores seglin su tamafio, sobre larvas de insectos,
crustaceos y moluscos de agua dulce. Se cultivan en sistemas intensivos y semi-intensivos,

paralo cua se utilizan estanques de concreto, canales de corriente rapida y balsas jaulas.

Estas especies han sido difundidas para su cultivo en diversos cuerpos de agua en México, por
su alto grado de adaptabilidad que permite producir grandes volimenes de carne en poco
tiempo y bajo costo, 10 que les confiere una particular importancia en los programas de
beneficio social, tendientes a mejorar la condicion alimentaria de |os sectores de poblacion de
bajos ingresos en las zonas rurales de México, particularmente en el intervalo de altitud de los
1,500 alos 2,600 m.s.n.m.
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CALIDAD DEL AGUA

La contaminacion del agua esta considerada como un serio problema con varios aspectos
como la salud publica, las descargas de aguas negras son una fuente importante de
contaminacion relacionadas con los vertidos de origen doméstico e industrial alos cuerpos de
agua; del analisis bacteriologico realizado a diversos puntos dentro de la Presa Madin, se
encontrd gque los valores de coliformes indican que el agua no es apta para consumo humano,
considerando los criterios ecoldgicos de calidad del agua (INE, 2010) siendo el punto méas
contaminado la represa con mas de 9,000,000 NMP/100 mL colonias de coliformes fecales
(Tabla 9); este valor también resalta por ser la desembocadura del drengje de la Colonia
Nuevo Madin (Fig. 17), cerca del area de la Represa que contendra el agua que ha de ser

potabilizada para consumo humano, y abastecimiento dentro del area.

En el caso de los residuos de origen doméstico, la carga contaminante esta representada por
altos porcentgjes de materia organica y microorganismos de origen fecal. Estos
microorganismos son causantes de enfermedades de origen hidrico, que generan altos
porcentajes de morbi-mortalidad en la poblacién principalmente en los lugares donde el agua
es consumida por el hombre o es reutilizada, €l factor de riesgo méas importante esta asociado
con la exposicion a agentes biol 6gicos que incluyen bacterias patdgenas, helmintos, protozoos
y virus entéricos, como estreptococos, estafilococos, Salmonella, Shigella, Vibrio, virus de la
hepatitis y la poliomi€litis (Asano y Levine, 1998), que son descargados representando un
riesgo para la salud por la propagacién de enfermedades infecciosas. Asi mismo, representan
un compromiso para la salud en las personas consumidoras de peces y para los bafiistas en
sitios contaminados. Algunos microorganismos logran sobrevivir en concentraciones
suficientes ocasionando enfermedades, principalmente a bafistas, como tifoidea, paratifoidea,

gastroenteritis, hepatitisy poliomidlitis (Cortés-Lara, 2003).

SUELOS

La dinamica poblacional en la entidad y €l desarrollo de la industria, han originado un
aumento en la demanda del suelo, asi como un incremento de su deterioro o degradacion, ya
sea por erosion, disposicion inadecuada de residuos solidos peligrosos y no peligrosos,
descargas de aguas residuales, salinidad, sobrepastoreo, deforestacion, desmontes

agropecuariosy el inadecuado manejo de plaguicidasy fertilizantes.
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Los principales problemas que se observan en este rubro son los procesos de erosion,
causados por los desmontes agropecuarios, cambio de uso del suelo (de forestal a agricola o

pecuario) y factores climéticos (erosion hidricay edlica) (POETEM, 2009).

SOCIOECONOMICO

Dentro de este estudio se desarrollaron indicadores que demuestran la calidad de vida de la
poblacion y su entorno, la colonia més proxima a las inmediaciones de la presa es la Col.
Nuevo Madin, en la cua se han ingresado diversos tipos de servicios propios de las zonas
urbanas, como agua, drengje y transporte. (Fig. 29); aunque existen problemas dentro del
abastecimiento de estos servicios como es el caso de los servicios médicos, €l abasto de agua

y larecoleccion de basura, todos considerados dentro del desarrollo urbano (Fig. 30).

Existen en las |ocalidades que rodean ala presa Madin un total de 277 viviendas, dentro de las
gue 264 tiene acceso a drenge municipal, aunque aquellas que cuentan con excusado 0
sanitario no rebasa los 260, y el agua entubada que solo provee a un total de 263 viviendas,
generando con ello un déficit evidente en sanidad, y s a esto se le suma que solo 256 casas
cuentan con energia eléctrica, se puede ver claramente que existe un desarrollo urbano de la
zona, con problemas de servicios considerados insuficientes, segin las encuestas realizadas
que en la Fig. 30 se muestran, donde el 26% de la poblacion considera que el manejo de
residuos solidos dentro de su localidad es insuficiente, seguido de los servicios médicos y €
desabasto de agua que representa el 20% para cada uno; cabe mencionar que no existe unidad

de servicios médicos dentro de la zona obligando a acudir alos centros mas cercanos.

Los servicios de salud son indispensables para mejorar la calidad de vida de la poblacion en
cualquier zona, debido a la carencia de infraestructura o recursos econdémicos este es uno de
los rezagos més evidentes en el sistema politico, econdmico y social, tal es el caso de lo que
ocurre en la presa Madin, donde en las entrevistas realizadas sélo el 48% de la poblacién
menciona contar con sistema de salud como derechohabiente mientras que el 51% no cuenta
con el servicio, incrementando con ello los costos y gastos familiares a los que se enfrentan
(Fig. 31); Aunado a esta situacion, el caso de las enfermedades frecuentes presentadas por la
gente que frecuenta la presa corresponde a las vias respiratorias con un 73% de incidencia,
mientras que las enfermedades gastrointestinales sdlo corresponden al 3%; estas Ultimas
consideradas importantes debido a la contaminacion ala que ha sido sujeta la Presa Madin, es

oportuno sefidlar que los residentes de la zona mencionan no asistir con frecuencia ala presa,
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evitando con ello el contagio y €l 3% registrado |la mayoria son personas visitantes que se

alimentan de los organismos que ahi se obtienen.

La educacién es un indicador utilizado para saber el grado de marginacion de la poblacién o
nivel econdmico o cultural que posee, para el caso de las inmediaciones de Presa Madin se el
35% de la poblacion tiene la educacion secundaria terminada, mientras que el 25 % posee la
primaria, indicando que cerca del 60% de la poblacion tiene solo la educacion basica, ver Fig.
32y 33; enlos datos que mangjael INEGI al 2009, se menciona que existen 266 personas con
educacion basica incompleta, 209 con educacién bésica completa y 315 con educacion media
superior y superior, este Ultimo dato se considera sobreestimado ya que en las encuestas, la
mayoria de la poblacidn posee educacion bésica, y solo un 27% en total educacion superior y

media superior.

Los recursos naturales son los de mayor benéfico para los habitantes, entre ellos podemos
obtener alimentos animales, vegetales, maderas, plantas medicinales y ornamentales (Fig. 39);
en € caso de estas plantas las partes utilizadas varian dependiendo del tipo de
aprovechamiento, las flores y frutos para alimentacion o remedios caseros como el pericén
utilizado para las enfermedades respiratorias; el maguey fuente de empleo a producir agua
miel y pulque para consumo y venta. Y qué decir de los animales utilizados como alimento,

egjemplo: lastruchasy carpas, y en algunas temporadas el conejo.

En la actualidad como se menciona en el apartado de mamiferos la poblacion de estos
organismos ha disminuido, por lo mismo no se observaron directamente, pero con ayuda de
las encuestas se establecid su registro, (Fig. 40); toda esta variedad de recursos ha ido

disminuyendo su presencia con ello evidenciando el deterioro de lazonala cual habitan.

Dentro de las actividades mencionadas que deterioran las condiciones de la Presa Madin se
encuentran, la contaminacion por basura con 95.59%, tala de arboles de la periferia (67.65%),
relleno o azolve (63.24%), problemas con la pesca, a presentarse baja del numero de
organismos presentes (55.88%), construcciéon (26.47%), contaminacion por industriales
(16.18%), desvio de aguas (11.76%), caceria ilegal (8.82%), incendios y quemas no

controlados y sobreexplotacion de agua con un 7.35% cada uno.
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CRITERIOS ECOLOGICOS

Dentro del marco de regulacién ambiental (Tablal4) para el Estado de México, se
implement6 el Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de México
(POETEM, 2009); de los cuales los criterios de regulacion ambiental que corresponden a la
Presa Madin consideran el desarrollo urbano, del lineamiento 1-28 hacen referencia a €
crecimiento de la poblacién dentro mancha urbana en lugares que no pongan en riesgo el
cuidado y mantenimiento de Areas Naturales Protegidas (ANP), mismas que tendrén que ser
areas de conservacion establecidas por sus caracteristicas ambiéntales como flora, fauna,
especies con estatus de conservacion o con sitios con valor historico y cultural entre otros.

Tabla 14 Marco legal que sustenta el or denamiento ecol égico.

Orden federal Orden estatal

Constitucion Politica de los Estados Unidos|Constitucién Politica del Estado Libre y

M exicanos. Soberano de México.

Ley de Proteccion y Conservacion de los|Codigo Financiero del Estado de México y

Monumentos Arqueol 6gicos e Historicos. Municipios.

Ley Forestal. Ley de Proteccion a Ambiente para €
Desarrollo Sustentable del Estado de México.

Ley para Prevenir y Controlar la|Ley de Asentamientos Humanos del Estado

Contaminacién Ambiental. de México.

Ley Organica de la Administracion Publica| Reglamento en Materia de Prevencion y

Federal. Control de la Contaminacién del Suelo.

Ley Genera de Asentamientos Humanos. Plan Estatal de Desarrollo Urbano

Ley Federal de Proteccion al Ambiente. Plan de Desarrollo del Estado de México
1993-1999.

Ley de Planeacion Reglamento en Materia de Impacto y Riesgo
Ambiental.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la|Reglamento en Materia de Prevencion y

Proteccion al Ambiente. Control de la Contaminacion del Agua.

Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000. Reglamento en Materia de Prevencion y
Control de la Contaminacion Atmosférica.

Programa de Medio Ambiente 1995-2000. Programa Estatal de Proteccion al Ambiente
1996-1999.

Programa Nacional Forestal 1995-2000. Programa de Desarrollo Forestal Sustentable.

Programa Nacional de Desarrollo Urbano y

Vivienda

Programa Nacional Hidraulico 1995-2000.

Para las actividades importantes en e desarrollo de vida se establece la prohibiciéon de
construccion en sitios con ata incidencia de peligros naturales; y la administracion de
barrancas y lugares de infiltracion, por medio de los convenios con Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), garantizando el abastecimiento y tratamiento de agua en cualquier

desarrollo urbano, y la incorporacion de sistemas de captacion de agua pluvial mediante
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pozos de normatividad y/o absorcién; promoviendo el establecimiento de superficies para

gue permitan lafiltracién de agua.

En el caso de los residuos solidos se deberd realizar el sefialamiento de sitios de disposicion a
los que previamente se les haya dado autorizacion por medio de la presentacion de
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), y con el desarrollo de sistemas para su

separacion.

También se establece que en todo proyecto arquitecténico o comercial cuente con sistemas de
ahorro de agua y energia eléctrica, ademas de poseer un 12% minimo de érea gjardinada, e
incorporar el desarrollo de instrumentos financieros para apoyar a la poblacion promotora de

estas acciones.

El POETEM (2009), establece la regulacion ambiental en desarrollo rural mismo que para la
Presa Madin corresponde los criterios 109, 131, 170-173, 187,189-190 y 196; mismos que
regulan el crecimiento urbano en zonas de alta productividad agricola, procurando evitar
incompatibilidades con e uso de suelo, promoviendo € uso y mango de pastizales

mejorados.

Se promovera la instalacion de viveros municipales, viveros o invernaderos para produccién
de plantas para fines comerciales donde se podran propagar especies sujetas a

aprovechamiento forestal y los de laregion.

El ecoturismo se tiene permitido que se desarrolle en jardines botanicos; en el caso de
desarrollos turisticos la construccion de caminos serd utilizando 50% de material que permita
la infiltracion de agua pluvial, los caminos serdn estables consolidados y con drenajes

adecuados seguin la dinamica natural de la zona.

Se permite a las industrias el procesamiento de productos agropecuarios, las industrias
deberan estar rodeadas por barras de vegetacion nativa para mitigar €l deterioro visual; en

todos los casos se debera llevar acabo el desarrollo de captacién de agua de lluvia.

Lo anterior con base a POETEM, 2006, que fue modificado en el decreto establecido por el
Gobierno del Estado de México y publicado €l 27 de mayo de 2009, se reiteran y establecen

cuatro politicas ambientales, proteccion, conservacion, restauracion y el aprovechamiento
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sustentable de los recursos naturales, indicando que se debera revalorar aquellos sitios que se
encuentren con un deterioro ambiental significativo para obtener beneficios sociales,
econdémicos y ambientales para la poblacién con énfasis en la preservacion de Los Cuerpos de
Agua (cuenca del Rio Lerma, la subcuenca de Vale de Bravo-Amanalco, € sistema
Cutzamala, la Presa de Zumpango, Presa Guadalupe, la Laguna de Chignahuapan, entre
otras).

Para la presa Madin y sus alrededores, existe el proyecto de Declaratoria del Area Natural
Protegida con la Categoria de Reserva Ecologica Estatal “Santuario del Agua y Forestal Presa
Madin”, que fue publicado en la Gaceta del Gobierno, en 2005 y en la actualidad alin no se

recibe el resolutivo correspondiente.

La importancia de la conservacion de la Presa Madin se relaciona con los siguientes puntos:
a) recarga de acuiferos de la cuenca del Vale de México b) mantenimiento de la
biodiversidad de las cuevas c) mitigacion de inundaciones d) estabilizacion de clima €) asi
mismo proveen a los habitantes de la gran urbe carentes de suficientes areas verdes de un

paisgje estético y de un sitio paralarecreacion.

72



MODELO PER (PRESION-ESTADO-RESPUESTA)

Presion Estado Respuesta

Reforestacion con especies propias de la zona
Aplicacion del criterio ecolégico del POETEM
2009. Dejar un 12% de vegetacion minima.

Erosién, disminucién de las

especies nativas de |a zona. NOM-060-SEMARNAT-1994
Especificaciones para mitigar los efectos

o Establecimiento  de  4reas | @dversos ocasionados en los suelos y cuerpos de
Pérdidadela

cubierta vegetal

gardinadas en las vias de

comunicacion.

Drenado y azolvamiento del
sitio.

agua por el aprovechamiento forestal.

Ley general de desarrollo forestal sustentable.
Codigo para la biodiversidad del Estado de
México.

Implementacion de un vivero y jornadas de
reforestacion.

Incrementados por actividades
humanas como recreacion,
conservacion de caminos y

NOM-015 SEMARNAT/SAGAR-1997
Regula el uso de fuego en terrenos forestales y
agropecuarios.

Incendios veredas o favorecer el brote de
nuevas plantulas para pastoreo, | Regulacion legidativa.
ademas del calor y factores Fomento de programas que eviten este acto
fisicos relacionados al clima. prog q )
. . Pastizales mejorados, drea minima establecida
Erosién, es evidente la . .
disminuciéon de la actividad | PO cabeza de ganado y cuidado de las especies
. X ; de apicultura.
Agricultura, agropecuaria por cambio de uso
pastoreoy de suelo, en € caso de la . !
apicultura apicultura en la actualidad es un Ley General de Vida Silvestre.

area poco significativa para
consumo humano.

Codigo para la biodiversidad del Estado de
México.

Establecimiento
deviviendase

introduccion al

servicio urbano

Durante este establecimiento se
ha observado e deterioro
evidente del area, debido a la
fata de planeacion y bajo
cumplimiento de las normas
oficiaes, existen sitios donde se
ha incrementado la mancha
urbana con ello evidenciando la
carencia de servicios como
agua, y disposicion de residuos
solidos.

La mayoria de la poblacion
dedana y visitantes carecen de
educacion ambiental.

Ley general para la prevencion y gestion
integral de losresiduos
Promocion de “programas de recoleccion
separada de basura “

NOM-083-SEMARNAT-2003
Especificaciones de proteccion ambiental para
la seleccion del sitio, disefio, construccién,
operacion, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicién final
de residuos sdlidos urbanos y de manegjo
especial.

NOM-059-SEMARNAT-2001

Proteccion ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.
Ley General de Salud.

Ley General de vidasilvestre.

Codigo para la biodiversidad del Estado de
México.

Fomento de programas de educacion ambiental
para el cuidado y proteccion de la zona.
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Presién Estado Respuesta
NOM-035-SEMARNAT-1993
Métodos de medicion para determinar la
concentracion de particulas suspendidas totales
Incrementa la exposicion de la | en el aire ambiente y €l procedimiento para la
poblacién a los contaminantes | calibracion de los equipos de medicion.
atmosféricos, con €lo la
probabilidad de sufrir o | NOM-080-SEMARNAT-1994
agudizar enfermedades | Limites maximos permisibles de emisién de
respiratorias sobre todo en | ruido proveniente del escape de los vehiculos
Incremento del grupos vulnerables como nifios | automotores, motocicletas y  triciclos

parque vehicular

y ancianos.

Ademés de generar en zonas
urbanas ruido que modifique la
conducta de la poblacion
provocando con esto un estrés
evidente.

motorizados en circulacion, y su método de
medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Limites méximos de emisién de gases de
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Fomento del programa vehicular de la zona,
para agilizar la vialidad “uno por uno”

Arrastrede
desechosen los
riosy descarga

aguaresidual

Las descargas de aguas negras
son una fuente importante de
contaminacion relacionadas con
los vertidos de origen
doméstico e industrial.

Los residuos solidos que son
acumulados en las barrancas
por la mala disposicion de
basura.

Incremento en la mortandad de
peces.

Debido a las dtas
concentraciones de coliformes
fecales este sitio puede ser
considerado un foco de
infeccion 'y propagacion de
enfermedades.

Ley de Aguas Nacionales.

Aplicacion de las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas:

NOM-001-SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales. (Aclaracion D.O.F. 30-abril-
1997).

NOM-002-SEMARNAT-1996

Limites méximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se relisen
en servicios a publico.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se relisen
en servicios al publico.

Establecimiento de una planta de tratamiento
municipal parala colonia nuevo Madin y operar
las plantas existentes vigilando su capacidad y
tratamiento.

Codigo para la biodiversidad del Estado de
México.

Implantacion de un reten de Residuos solidos en
losrios y establecer calendarios de recoleccién.

Dedavesdetierra,
lodoy cambiode

paisaje

Cambio de las topoformas para
abrir carreteras, produce exceso
de tierra que es liberada a las
cafiadas, provocando con esto €l
relleno, y limitando la recarga
del cuerpo de agua.

Colocar diques durante la construccién.

Promover e dragado de la presa para volver a
retomar su profundidad.

Aplicacion de la normatividad correspondiente
y sanciones alos responsables.
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Presion

Estado

Respuesta

Pesca, remocion
del suelo para
obtener gusanos
para pesca e hilos
de pesca olvidados

La pesca es considerada una
actividad deportiva, aunque
existen personas que utilizan
este recurso para alimentacion,
debido a la contaminacion este
alimento puede generar
problemas a la salud publica,
considerando  que  existen
personas que o comercializan.

En el caso de la remocion del
suelo para obtener gusanos se
generan éareas donde la erosion
es evidente.

Y con respecto a los hilos de
pesca, estos generan redes que
conservan labasuraen el érea

NOM-060-SEMARNAT-1994

Especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de
agua por el aprovechamiento forestal.

Ley genera de pescay acuacultura sustentables.

Codigo para la biodiversidad del Estado de
México.

Promover |a creacion de comercio que lo provea
para controlar laerosion del suelo.

Vuelo de
avionetas a escala

Favorece <]
contaminacion atmosférica,
aunque es una actividad
considerada de recreacion.

ruido y

Fomentar e uso de otro tipo de artefactos que
disminuyan el ruido.

Crear diversas actividades culturales en la zona
para e esparcimiento de la sociedad, €.
Carreras  deportivas, triatlones, bicicletas,
campamentos, entre otros.

Incremento de
accidentes por
nadar en lapresa

Los accidentes que se tienen
registrados son de personas que
no saben nadar.

Colocar vigilancia que se encargue de
resguardo de los bafistas o la prohibicion de
esta actividad.

Elaboracion de un sitio adecuado para estas
actividades recreativas.

Colocacion de letreros de advertencia en las
zonas peligrosas.

Comercioen la
zona

Es cas nula esta actividad
dentro del area.

Fomento a mercado establecido para la
alimentacion y control de residuos solidos.
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CONCLUSIONES
Dentro de las fuentes importantes generadoras de contaminacién estan:
a) Laurbanizacion y falta de conciencia ambiental que promueve la mala disposicion de
residuos sdlidos
b) Incremento del parque vehicular que aumenta el deterioro de la calidad del aire

c) Establecimiento de viviendas e introduccion al servicio urbano

Los residuos solidos que son acumulados en |as barrancas por la mala disposicion de basuray
la falta de programas que involucren a la sociedad con la separacion de basura: ademas del

incremento de estos por € arrastre de los rios donde aguas arriba existen depdsitos de basura.

Descarga de aguas residuales gque son vertidas por las poblaciones aledafias que carecen de

drenaje o planta de tratamiento

Los suelos se pierden por la falta de cobertura vegetal en la zona de la montaiia y en la
planicie presentan ata degradacién y pérdida importante de la profundidad, permitiendo solo

alas especi es herbéceas su establ ecimiento.

Por medio del listado floristico y faunistico de la Presa Madin, se concluye que la zona
enfrenta una degradacion de factores fisicos y bidticos por € cambio en el uso de suelo
provocado por el crecimiento acelerado de la poblacidn, esta degradacion se presenta tanto en
el relieve, en los suelos y vegetacion. El relieve esta sufriendo un cambio dréstico que

perjudicaal paisgje de lazona.

La problemaética ambiental se vera cada vez mas agravada de no actuar conforme a las normas
establecidas y la elaboracion de programas de manejo del area, con esto se establece que en
respuesta a los problemas ambientales existentes en la “Presa Madin”; se basara basicamente
en la elaboracion de un programa de manejo ambiental que se observe bajo la utilidad de zona
recreativa pero de cuidado, pues debe ser considerado un sitio que presta servicios
ambientales en un futuro pueda ser considerado ANP con decreto; aunque de no existir esta
posibilidad un Reglamento de utilidad de recursos naturales apoyaria en € cuidado y
conservacion del area como zona de recreacion, la Reforestacién como parte del programa
para control de calidad atmosférica en la zona metropolitana y el Mangjo de la basura para
evitar posibles deterioros o fauna nociva dentro del &rea que dafie a la poblacion urbana
aledafia, todo esto es posible si se lleva a cabo la vinculacién con las normas y regulaciones
ambientales permitiendo a la Presa Madin ser un sitio con aprovechamiento o restauracion

gue permitarealizar el crecimiento urbano unificando las actividades y desarrollo social.
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Anexo 1 ENCUESTAS REALIZADAS EN LA PRESA MADIN

Datos Generales
1.- Edad 2. Género 3. Procedencia
1015 | 1525 | 25:35 | 35-45 | 4555 | 5565 Megs Femenino | Masculino | Visitante | Residente
L.R. Tiempo:
4.-A que se dedica:
| Estudiante | Profesor | Comerciante | Empleado | Amade Casa | Desempleado | Ejidatario

5.- Estudios concluidos

Estudiante | Profesor | Comerciante | Maestria | Doctorado | Esc. Téc. | Otros especifique:

Recursos con los que cuenta la Presa

6.- ¢Con qué frecuencia visita la presa Madin?

Mésde unavez d dia ‘ Diario ‘ Cadatercer dia ‘ Unavez por semana ‘ Otros

7.- Que actividades realiza a menudo durante su visita ala Presa Madin

Colecta de alimentos y plantas medicinales (). Pesca, plantas, caceria, etc.)
Obtencion de materiales para construccion

Obtencion de materiales para artesanias

Actividades remuneradas dentro de la presa

Lugar de esparcimiento y recreacion (€. paseos, visitas, contemplacion, etc.)
Précticas deportivas (€. buceo, natacion, correr, kayak)

Otros, especifique

No sabe

Utilidad de los Recursos Naturales y estado de conservacion

7.- ¢Utiliza estos recursos para su provecho?

Recurso S No No sabe
Plantas alimento
Madera
Fibras
Plantas decoracion
Alimentos animales

8.- ¢En qué condiciones considera que se encuentra la Presa Madin?

Bien Medianamente Pobremente No conservada No se
Conservado conservado conservado
9.- Si Presa Madin tiene problemas ¢Cudes
considera que son causas de su deterioro? 10.- Servicios considerados insuficientes
Contaminacion por desechos y basura _
Contaminacion por industria Vivienda Ser viclos
Relleno o azolve delapresa _ medicos
Desvi6 de agua o sobreexplotacion Recoleccion basura Seguridad
Incendios y quemas no controladas Educacion Agua potable
Actividades de construccién Drenaje Otros
Ninguno | |  Nosabe

11.- Cada cuando asiste el servicio de recoleccion de basura a su localidad

[ Mésdeunaveza dia | Diario [ Cada tercer dia | Unavezporsemana | Otros |

12.- de las siguientes enfermedades cual es son las que padece con mayor frecuencia
| Viasrespiratorias | Gastrointestindes | Piel | Contagiosas (gj. Sarampion, varicela, paperas, etc.) |
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