UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER JOSE VILLAGRAN GARCIA

Tesis que para obtener el titulo de Arquitecta presenta:
Carla Gonzalez Ramos

“Centro de paracaidismo deportivo en Cuautla, Morelos”

Dr. Arg. Enrique Taracena Franco
Dra. En Arg. Julieta Salgado Ordofiez
Arg. Jaime H. Nenclares Garcia



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Dedico este trabajo de conclusién de graduacién a la Esperanza
gue nunca perdi, porque a mi lado siempre tuve a un Salvador.

Esas Tales companias fueron fundamentales...
“Un suefio sofiado en soledad es un suefio,
un suefio sofiado juntos es realidad” (Raul Seixas)



e —

AGRADECIMIENTOS

A mi sinodales por la orientacién y desorientacion.
A mis asesores Arquitectos, Ingenieros, Pilotos y Paracaidistas por el apoyo.
A mis més que amigos por la compafiia en madrugada, paciencia y mejora.

En especial a aquellos que puedo nombrarles padre y madre, que en ningin momento midieron esfuerzos para la
concretizacion de este trabajo.

A meu namorado por tolerar minha impaciéncia e ficar do meu lado, mesmo longe mas sempre comigo.



e —

iINDICE PAGINA

1. FUNDAMENTACION 6

OBJETIVOS
Objetivos Generales
Objetivos Particulares
Obijetivos Especificos

2. INTRODUCCION 7

3. ANTECEDENTES 8-26

Antecedentes generales del paracaidismo
Paracaidismo como deporte
Aeronaves y aerddromos

ANALISIS DEL SITIO Y CONTEXTO URBANO
Ubicacion del terreno
Caracteristicas del terreno
Contexto
Condicionantes

4. MODELOS ANALOGOS 27-31



e —

iINDICE PAGINA

5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO 32-62

Programa de Necesidades

Tabla comparativa de areas

Sustentabilidad

DESARROLLO DE PROPUESTA ARQUITECTONICA
Planos
Renders

FACTIBILIDAD ESTRUCTURAL Y CONSTRUCTIVA

Bajada de Cargas y Criterio Estructural
Criterio de Instalaciones

FACTIBILIDAD FINANCIERA

Costos Paramétricos
Presupuesto

6. CONCLUSIONES 63

BIBLIOGRAFIA 64



e —

1. FUNDAMENTACION

Objetivos Generales

Proyectar un centro de paracaidismo deportivo en la Localidad de Huitzililla en el Municipio de Ayala, Cuautla, Morelos
que permita la practica segura de este deporte, asi como la realizacion de las funciones complementarias que el Unico centro de
paracaidismo de nivel profesional en el pais debe ofrecer.

Objetivos Particulares

Exaltar la necesidad de aspectos importantes para el disefio de un complejo de este ambito, entendiendo que desde la
invencién de los deportes aéreos, han evolucionado los espacios donde se practican y que ahora, lo que se precisa es un lugar que
permita la difusion del deporte como practica sana, segura e incluyente.

Objetivos Especificos

Dar solucion a problemas especificos dentro del proyecto como la autoproduccién parcial de la energia necesaria, el
aprovechamiento racional del agua naciente y la reduccion de impacto ambiental a la zona; solucionar los diagramas de
funcionamiento que requieren los distintos tipos de usuario, asi como también involucrar a la poblacién vecina en algin empleo
dentro del complejo arquitectonico, para asi, impactar en el desarrollo e inclusién social.
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2. INTRODUCCION
El proyecto consiste en un Club de paracaidismo en la Localidad de Huitzililla, Municipio de Ayala, Morelos.

El Club de Paracaidismo de Cuautla (Skydive Cuautla) fue fundado en 1991 con el objetivo de fomentar y difundir el
Paracaidismo Deportivo Nacional a niveles competitivos y proyectarlo internacionalmente. La primera pista de aterrizaje para
paracaidistas en el pais, se emplazé en la zona conurbada de la Ciudad de Cuautla, Morelos. A partir del 1° de Febrero de 2001, el
Centro de Paracaidismo de Cuautla inicia sus operaciones en el Aerodromo de Huexca (Localidad de Huexca, Municipio de Ayala,
Morelos).

Con la evolucién del deporte gracias a la tecnologia y a su impulso en medios de comunicacion, surge la necesidad de
hacer un proyecto formal y modernizar los espacios para satisfacer las necesidades tanto de los deportistas como de los visitantes.

La oportunidad de reubicar el campo en Cuautla, Morelos, genera una alternativa de disefio que puede replantear lo que
hasta el momento han sido las instalaciones para la practica de este deporte en México, comprendiendo en un complejo
arquitectonico, todos aquellos servicios que un Centro de paracaidismo a nivel mundial requiere. Y que son:

+ Pista de aterrizaje

* Hangar

* Zona de aterrizaje para paracaidistas
* Zona de doblado de paracaidas

+ Taller de Reparacion de paracaidas
+ Zona Cubierta de Practicas

+ Cafeteria

* Tienda de equipo

* Hotel
* Hostal
* Piscina

* Servicios Sanitarios
* Estacionamiento



3. ANTECEDENTES
Antecedentes generales del paracaidismo

La historia del paracaidismo data del afio 1,100 en
China, donde se practicaban saltos desde superficies montafiosas
altas usando como superficie de sustentacion algunos textiles
cosidos en formas piramidales o circulares. Antes en el afio 900,
los arabes Ali Ben Isa y Abbas Ibn Firmas ya habian creado una de
las versiones mas primitivas de un paracaidas, el cual John H.
Lienhard describi6 como “ una capa gigante en forma de alas para
frenar su caida libre”.

Un paracaidas conico aparece por primera vez en 1470
en un manuscrito italiano precediendo con una ligera semejanza al
paracaidas conico de Leonardo Da Vinci. La intencién de estos
artefactos era permitir la salida de emergencia saltando de
edificios en caso de incendio, aunque no hay evidencia de su uso
como tal.

El disefio del paracaidas de Leonardo Da Vinci consiste
en una tela de lino cosida y sellada en forma piramidal con una
estructura de madera en sus ejes de aproximadamente 7 metros de
altura. El disefio original se encuentra en un cuaderno con fecha de
1483 con una nota “Si un ser humano es provisto de una porcion de
lino engomado con un largo de 12 yardas en cada uno de sus
lados y 12 yardas de altura, podra saltar desde cualquier gran altura
sin resultar herido gravemente”.

Modelo de paracaidas Modelo de Da Vinci construido y
de Leonardo Da Vinci saltado exitosamente

El primer paracaidas implementado fue creado en 1595 por el inventor Croata Faust Vranci¢, quien lo llamé “Homo
Volans” (“Hombre que vuela”). Veinte afios después, él mismo implementd su disefio y experimentd su uso saltando desde una torre

en Venecia en 1617.

Los créditos por la invencion del primer paracaidas “frecuentemente practico” son para Sebastien Lenormand, quién
demostré los principios de un paracaidas y cred el concepto de su funcién actual en 1783.



3. ANTECEDENTES

El aeronauta francés Jean Pierre Blanchard, reclama
los créditos construyendo un paracaidas en 1785, el cual fue
piloteado exitosamente por Jacques Garnerin saltando desde
un globo aerostatico a 920 metros de altura. Los paracaidas
empezaron a convertirse en un sistema de escape para personas
a bordo de globos aerostaticos o aeronaves incapaces de
aterrizar con seguridad. En 1887, el Capitan Thomas Baldwin
invent6 el primer harnés para un paracaidas y en 1880, Paul
Letteman y Kathchen Paulus inventaron el método de doblado o
empaque de un paracaidas para ser cargado en una mochila de
espalda antes de su apertura.

El 27 de Junio de 2000, fue experimentado por
primera vez el funcionamiento del modelo original de Leonardo
Da Vinci con resultados exitosos por el paracaidista profesional
britAnico AdrianNicholas, saltando desde un globo aerostatico a
3,000 metros de altura.

Paracaidas redondo militar
usado antiguamente

Paracaidas deportivo moderno

Durante los afios entre las Guerras Mundiales del siglo XX, los actores y aventureros hacian shows aéreos con
paracaidas desinteresadamente. Después de la Segunda Guerra Mundial, gracias a una abundancia de paracaidas de sobra y
antiguos soldados valientes para saltarlos por deporte causé el crecimiento de paracaidismo como una aficion. Los concursos se
comenzaron a desarrollar y ganar la aceptacion entre los deportes aéreos internacionales. El término "skydiver", acufiado por
Raymond Young se escuchd por primera vez a mediados de 1950, asi como los primeros centros de paracaidismo comerciales
abiertos. Hacia 1957, las primeras escuelas de paracaidismo comerciales comenzaron a aparecer, y el National Parachute Riggers-
Jumpers, Inc, que comenzé en los afios 1930, se convirti6 en el Parachute Club of America en 1967, hoy en dia USPA, United
States Parachute Association, organismo que regula las medidas de seguridad de los centros de paracaidismo a nivel mundial.
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3. ANTECEDENTES

Paracaidismo como deporte

El equipo de un paracaidista consiste en un sistema de tres componentes del paracaidas principal y
generalmente un dispositivo digital automatico de emergencia o reserva.

Un paracaidas principal y un paracaidas de reserva son empacados mediante un doblado especial y meticuloso
dentro de un contenedor especial que se asegura mediante cinturones de seguridad en piernas y pecho.

Los equipos de paracaidismo han avanzado considerablemente durante los Ultimos afios.. Los paracaidas
redondos son raramente usados en la actualidad y han sido reemplazados por los modernos (cuadrados) que tienen mejor
control direccional y mejor sustentacion ante el viento, proporcionando aterrizajes mas suaves.

Los paracaidas de reserva se localizan en el mismo contenedor especial, arriba del paracaidas principal, lo
opuesto al paracaidas de reserva que antes se usaba en los sistemas de paracidas redondos. Los materiales de los paracidas
modernos son de mucho mejor calidad y mas duraderos. Generalmente se usa una tela de nylon especial de “cero porosidad”
gue es utilizable por miles de saltos.

Ningun paracaidas es seguro al 100%. Sin embargo, la gran mayoria de las fallas en un salto son error humano,
no falla mecénica.

Las fallas en los paracaidas principales se deben generalmente a un mal doblado de la copa principal, una mala
técnica al abrir la copa, o falta de inspeccion del equipo previo al salto. Estos errores hacen obligatorio el uso del dispositivo
automatico de reserva, el cual debe ser inspeccionado cada 180 dias, sea usado 0 no por un técnico certificado “rigger” (FAA,
Federal Aviation Administration, en Estados Unidos)

En un caso de falla, el paracaidista se libera del paracaidas principal, jalando un maneral y activa el paracaidas
de emergencia o reserva, jalando otro maneral.

Las escuelas de paracaidismo proveen a sus estudiantes todo el equipo necesario durante su entrenamiento,
después de graduarse de la escuela de paracaidismo, se puede rentar un equipo para saltar o comprar uno propio.
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3. ANTECEDENTES

Paracaidismo como deporte

Equipo necesario para paracaidismo:

-Paracaidas
-Altimetro
-Googles
-Traje

-Casco

11



3. ANTECEDENTES

Paracaidismo como deporte

Modalidades de salto:
-Bellyfly
-Freefly

-Tandem

-Skysurf ' : .
Bellyfly Freefly

-Birdman

Tandem Skysurf Birdman

Los distintos tipos de salto y el equipo necesario son condicionantes que influyen directamente en la composicion
del complejo arquitectonico. Los entrenamientos y el almacenamiento del equipo con respecto a la zona de embarque al avion,
deben ajustarse al mejor emplazamiento posible. Las necesidades de los deportistas deben estar satisfechas dentro del area del
club.

12



3. ANTECEDENTES

Aeronaves y Aer6dromos

Ultraligero

Caracteristicas generales

Tripulacioén: 1

Capacidad: 1

Longitud: 8.00 m

Envergadura: 10.00 m

Altura: 2.10 m

Peso vacio: 122 kg.

Peso maximo al despegue: 329 kg
Planta motriz: Rotax 60 c.v.
Velocidad maxima : 111.12 km/h
Velocidad minima : 42.59 km/h

13



3. ANTECEDENTES

Aeronaves y Aer6dromos

Cessna 182

Caracteristicas generales

Tripulacién: 1

Capacidad: 4 pasajeros

Longitud: 8,84 m

Envergadura: 10,97 m

Altura: 2,84 m

Peso vacio: 894 kg

Peso maximo al despegue: 1.406 kg
Planta motriz: 1x motor de inyeccion y cilindros
opuestos Lycoming 230 HP
Velocidad crucero : 268.54 km/h
Velocidad stall : 100 km/h

Alcance en vuelo: 1.432 km
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Aeronaves y Aer6dromos

Twin Otter

Caracteristicas generales

Tripulacién: 2
Capacidad: 24
Longitud: 15,77 m.
Envergadura: 19,81 m.
Altura : 5,67 m.

Peso vacio 3.340 kg.

Peso maximo al despegue: 5.750 kg.
Planta motriz: Turbohélices Pratt & Whitney
PT6 A-20 de 580 hp cada una

Velocidad maxima de crucero : 305 km/h
Velocidad stall : 100 km/h

Alcance en vuelo: 1.600 km.

15
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3. ANTECEDENTES

Aeronaves y Aer6dromos

En principio, los terrenos en los que operaban las aeronaves se les llam6 “Campos de vuelo”, eran simplemente
superficies despejadas y planas. La evolucion de las pistas de aterrizaje, comenzé con orientaciones, después ejes perimetrales y
centrales, hasta llegar a una reglamentacion por parte de los requerimientos de las flotas militares, asi, se comenzaron a
pavimentar, reforzar, iluminar hasta llegar a una uniformidad de reglas internacionales para las condiciones de vuelo y aterrizaje
de cada aeronave.

Los aeropuertos o aer6dromos se dividen e segun los requerimientos de los aviones y las caracteristicas del
terreno. Se define como aerédromo a “La superficie de limites definidos, con inclusion en su caso de edificios e instalaciones, apta
para la salida y la llegada de aeronaves”.

A la vez, un aerédromo cuenta con dos secciones, la del “Lado Aire” que esta compuesta por la calle de rodaje, la
pista y la plataforma de esta; y el “Area de apoyo” que se compone por todas las instalaciones necesarias para la otra area y la
infraestructura necesaria para complementar al proyecto en especifico.

La existencia de un aeropuerto genera incidencia en su entorno como la alteracidon de areas naturales y de los
habitats de los animales con pérdida del equilibrio ecoldgico, la contaminacion del agua y del aire, el aumento del nivel de ruido, y
el encarecimiento de servicios en el area de influencia, entre otros; aunque generalmente el balance de las alteraciones es
positivo de manera amplia pues induce y genera una actividad econémica muy importante, con creacién de puestos de trabajo.

16
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3. ANTECEDENTES

Aeronaves y Aer6dromos

Durante la rodadura tanto en calles como en pista, la aeronave derrama combustible, aceite y grasas que van a los
conductos de drenaje; depuradoras, plantas de tratamiento, decantadoras de grasa y de hidrocarburos son instalaciones que
reducen la contaminacion.

Las aeronaves en sus operaciones emiten mondéxido y diéxido de carbono, hidrocarburos, didxido de azufre, plomo,
oxidos de hidrogeno, ozono, aldehidos, particulas solidas; los regimenes de vientos actian como dispersantes.

La construccion o ampliacion del aeropuerto hace desaparecer un extenso territorio en lo referente a la vegetacion y
seres vivos; para paliar la primera pueden sembrarse isletas y urbanizaciones, asi como una faja alrededor de los limites de
propiedad con arbolado o arbustos, que mejoren la estética y sean una primera pantalla contra el ruido.

Los requerimientos particulares del proyecto y las normas determinan que se necesita:

PISTA: Longitud de pista de aterrizaje: 1,000m; Ancho de pista: 13m; Zona libre de obstaculos: 60 m. perimetrales.

SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA: Superficie paralela al eje central de la pista a 45m. De altura con punto de referencia al
principio y fin de la pista, formada por dos circulos unidos que tienen como centro estos dos puntos con un radio=2,000m.

SUPERFICIE DE APROXIMACION: Superficie paralela al eje central de la pista a 150m. De altura con: Longitud del borde interior:
60m; Distancia desde el extremo de pista: 30m; Divergencia: 10%; Anchura final: 380m; Pendiente:5%

SUPERFICIE DE ACENSO: Extension de la superficie de aproximacion hasta llegar a la longitud de 1,800m, partiendo desde el
punto inicial de la superficie de aproximacion.

SUPERFICIE CONICA: Superficie con 5° de inclinacion que parte desde el perimetro de la superficie hosizontal interna y que va
hasta hasta 35m.

17
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Punto medio de umbral de pista

3. ANTECEDENTES

Aeronaves y Aer6dromos

Borde interior

R=2,000m

< | = Inclinacion= 5° hasta 35m desde la
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3. ANTECEDENTES

Aeronaves y Aer6dromos

e —

SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS PARA LA PISTA

Superficie de aproximacion
a 5° de inclinacion

10° de divergencia

Superficie de ascenso (cada lado)
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Punto medio de umbral de pista
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Punto medio de umbral de pista

/ ]
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SUPERFICIE DE APOXIMACION Y ASCENSO (CORTE)
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3. ANTECEDENTES

Analisis del sitio

Ubicacién del terreno

Desde la Ciudad de México, por

la carretera “Del sol” México-Acapulco;
desviacion a Cuautla; libramiento de la Ciudad
de Cuautla (Libramiento Cuautla — lzUcar de
Matamoros); carretera Cuautla - lzlcar de
Matamoros con direccion hacia lzGcar de
Matamoros; desviacion a Tlayecac; carretera
Tlayecac — Huitzila con direccion a Huitzila,
sobre el kilbmetro 8.35 se encuentra la
Localidad de Huitzililla, perteneciente al
Municipio de Ayala, en la regién centro-oriente
del Estado de Morelos.
La via principal de acceso es la carretera
estatal Tlayecac-Huitzila, que se encuentra
totalmente pavimentada y en un estado medio
de conservacion.

La ubicacion del terreno es apta
dada la proximidad con ciudades turisticas
como Oaxtepec, Cuautla y Tepoztlan, las
cuales representan gran importancia para la
capital del pais. Abre la posibilidad de un
destino de turismo deportivo en el estado.

MEXICO LIBRE
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3. ANTECEDENTES

Analisis del sitio

Caracteristicas del terreno

La localidad de Huitzililla esta situada en el
Municipio de Ayala (Estado de Morelos). Tiene 2,486
habitantes, la mayoria dedicados a oficios, ganaderia y
agricultura. ElI Club deportivo de paracaidismo brinda
posibilidad de desarrollo y crecimiento a la localidad.

El area total de la superficie del terreno es de
224,001.59 m?, se trata de una Sociedad Mercantil entre el
Capitdn Piloto Aviador Antonio Montafio Osnaya con el
ejidatario Sr. Herminio “N”.

El contexto del terreno en su mayoria es zona
agricola, productora de cebolla, trigo, maiz, sorgo y alfalfa.
Las colindancias (almacenes de grano y en el lado menor de
la poligonal, la Localidad de Huitzililla) se encuentran a
alturas y distancias que no interfieren con el proyecto.

El acceso al terreno, pasando por la Localidad
de Huitzililla es un incentivo para la economia y desarrollo de
sus habitantes, también para la buena convivencia de los
deportistas y los habitantes.

. Terreno
. Huitzililla

Via de acceso principal
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3. ANTECEDENTES

Analisis del sitio

Caracteristicas del contexto

USO DE SUELO

Segun el proceso de extraccion de rasgos, el uso de suelo del municipio corresponde al agricola (incluye riego y
temporal), el cudl ocupa una superficie total de 32.91% (161,907,120.00 m?) en el estado de Morelos. El terreno era cultivado en
temporal, al ser declarado en sociedad mercantil, se autoriz6 el uso de éste para fines deportivos y turisticos

ZONIFICACION ECOLOGICA Y UNIDAD DE PAISAJE

Segun los grupos dominantes de vegetacion y tipo de clima dominante, el municipio pertenece a la regién de clima calido,
donde el promedio de temperatura esta entre 20° Cy 26°C, con una vegetacion predominante de pastizales conservados y vegetacion
baja caducifolia. El terreno presenta pastizales aprovechables cuyo riego puede ser provisto de las nacimientos locales de agua; la
vegetacion baja no representa un obstaculo para las maniobras necesarias ni para la construcciéon de los edificios. ES importante
considerar que la vegetacion presente no satisface por completo al ecosistema original del terreno dado a su desmatamiento después
de la cosecha, por lo que en el proyecto arquitecténico se implementan algunas soluciones incorporando vegetacion como barrera de
vientos, visual y delimitadora; también, son necesarias medidas de conservacion de suelos, que prevengan la erosion y la consiguiente
pérdida de suelos.

En la zona Centro Oriente, el clima célido — semicalido son dominantes, el rango de precipitacion es menor a los 1,000
mm anuales y su grado de sequia en tiempo de estiaje se cataloga como fuerte. La temperatura célida y la baja humedad son directrices
de la intervencion de cuerpos de agua en el proyecto; la ventilacién, en cuanto a la circulacion natural de los vientos también se
incorporan para el confort ambiental del espacio construido; el nivel alcanzado de lluvias no es un factor preocupante en esta planicie.

ALTITUD E INCLINACION DEL TERRENO

La altimetria en el Estado cubre un rango desde 626 msnm hasta 5,400 msnm (metros sobre el nivel del mar). En el
municipio es de 1,210 msnm. Se encuentra en la zona geoldgica del Centro Oriente del Estado y el terreno se caracteriza por tener
una pendiente dominante de entre el 0% y el 3%. Es Optima esta condicién para el desplante de la pista, de los edificios y para el
deporte.

22



3. ANTECEDENTES

Analisis del sitio
Caracteristicas del terreno

EDAFOLOGIA

El municipio de Ayala, Morelos, se conforma por un suelo de vertisol, de textura fina, color negro, segun los criterios
del INEGI en base a los modelos de regionalizacion para la sustentabilidad de la planeacion integral centrada en los sistemas
ecoldgicos regionales en términos de productividad y los planes de ordenamiento territorial mediante el entendimiento del
funcionamiento de los paisajes.

CAPACIDAD DE SUELO

Segun su capacidad de carga, la Localidad de Huitzilila posee un suelo duro de tipo lomerio, lo cual indica una
capacidad de carga elevada y garantiza la calidad del suelo para fines de construccidén. En especifico y en base a los estudios de
suelo, la capacidad de carga del terreno es de 9 TON/m2. La cimentacion, se desplanta en el nivel duro del terreno (1.20m. De
profundidad).

GEOLOGIA

El municipio de Ayala, Morelos se encuentra dentro del Eje Neo-volcanico. La actividad tectdnica, conocida como el
corrimiento de placas de la corteza terrestre, se manifiesta en el municipio por la presencia de la Falla Circular. El suelo se compone
de rocas igneas extrusivas: basalto-toba brecha volcanica. Los sismos en la Localidad son perceptibles mas nunca afectaron
gravemente a la comunidad, sin embargo en el proyecto se toma en cuenta el disefio por sismo en la estructura y cimentacion.
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3. ANTECEDENTES

Analisis del sitio

Caracteristicas del contexto

NIVEL SOCIOECONOMICO Y POTENCIAL DE DESARROLLO

Segun el Coeficiente de dependencia economica, el municipio de Ayala cuenta con una poblacion aproximada de
69,381 habitantes, de los cuales tan sélo el 22,032 cuentan con un empleo (34%). La concentracion poblacional del poder adquisitivo
se considera de un nivel bajo, es decir que las personas que tienen empleo, ganan menos de dos salarios minimos. La orientacién
sectorial del desarrollo econémico de la Localidad en especifico se basa en actividades econ6micas primarias (agricultura) y
secundarias (mineria).

Existen desequilibrios sectoriales pues en decenios pasados su economia se basaba en el sector primario, gracias a
sus condiciones fisioldgicas. Sin embargo la mineria representa una participacion relativa en la economia local. Su nivel de desarrollo
economico y potencial de desarrollo econdomico y de inversiones es considerado medio gracias a su accesibilidad y niveles de
infraestructura necesaria para su accesibilidad, puestos de gasolina, carreteras en buen estado o estado medio de conservacion,
bancos y tiendas de conveniencia; aunque se encuentra a mas de 30km, de la capital estatal, la Localidad se beneficia en estar
localizada muy cerca de otra Localidad si bien de segundo orden, mas con una concentracién poblacional muy alta y suficiente
infraestructura.

Ayala uno de los mas aptos en su estructura de suelo para el desarrollo y conservacion de infraestructura urbana. No
posee ninguna limitante. La densidad de la vegetacion es muy baja, las areas sin vegetacion se consolidan y el paisaje cambia de
natural a urbano, la calidad ecoldgica es muy baja por lo que se considera estar en un grado de conservacion en emergencia, pues la
continuidad de la vegetaciébn también es baja. El proyecto aborda ejemplos practicos de sustentabilidad ecolégica y
autosustentabilidad para el menor impacto y mayor beneficio al contexto.

Proyectado bajo premisas de sustentabilidad economica y ecologica, contribute también a una sustentabilidad social,
gracias al desarrollo econémico de la comunidad, lo que puede llevar a su localizacion actualmente no privilegiada, a una localizacion
estratégica, fundamental para la economia de la region.
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3. ANTECEDENTES

Analisis del sitio
Condicionantes bioclimaticas

Es de suma
importancia la localizacion y
la orientacion del terreno por
la escasez de obstaculos de
altura y la direccion de los
vientos dominantes. Es por
esto que el emplazamiento
de la pista se desarrolla en la
zona mas alejada al acceso,
la calle de rodaje se localiza
lo mas lejos posible de la
localidad vecina y el
desplante de los edificios se
localiza en una zona
estratégica con respecto a
los vientos dominantes, el
asoleamiento, las vistas y el
aterrizaje de los
paracaidistas.

. Edificios

Calle de Rodaje

. Pista
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3. ANTECEDENTES

Analisis del sitio
Condicionantes

Un aspecto

importante y aprovechable del
terreno es el nacimiento natural
de agua en dos puntos.
En el proyecto es aprovechable
para el mantenimiento (riego)
del terreno, para el swoop pond
(espejo de agua para
acrobacias en aterrizaje) vy
mediante una planta de
purificacién, para el uso en
muebles de bafio y su posterior
reutilizacion por medio de filtros
bioldgicos.
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4. ANALOGOS

Skydive Lillo en Madrid, Espafia

El centro de paracaidismo “Skydive Lillo” esta
localizado en el centro de Espafa, cerca de ciudades importantes
como Madrid, Toledo y Aranjuez. Con una ubicacion ideal para el
deporte, sin que el control aéreo de la capital interfiera en la
actividad. El clima, hace que sean perfectos un 80 % de los dias
del invierno y un 98 % de los del verano. Lillo se encuentra a 96 Km
de Madrid y las comunicaciones para llegar hasta la el centro son
muy diversas.

El centro de paracaidismo esta conformado por una
amplia zona con un hangar, salas de equipos, oficina de edicion de
video, administracion, tienda de paracaidismo, area de doblado
profesional de paracaidas de reserva , cafeteria, barbacoa y
bafios. Dispone de zona de aterrizaje sin obstaculos, y posee el
Swoop-Pond méas grande de Europa, que se encuentra en perfecto
estado.

“r 4‘£* P

Hangar Hangar adaptado a las necesidades

Vista aérea del centro de paracaidismo

El hangar por la noche guarda dos aviones
Pilatus Turbo Porter y una Cessna Caravan 208B, asi como
los equipos de paracaidismo de los trabajadores del centro;
en horas de servicio, funciona como zona de doblado de
paracaidas, acondicionado con una alfombra de uso rudo. Se
puede apreciar que se trata de una estructura de acero de un
claro considerable con poca pendiente, cubierta con
multypanel. Es un cuerpo independiente del resto del
complejo arquitecténico.
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4. ANALOGOS

El taller de reparacion cuenta con todos los servicios de rigging (doblado
del paracaidas del reserva) y reparacion que recomienda la IPC (International
Parachuting Committee). Sin embargo, son epacios minimamente disefiados para dar
lugar a los implementos y maquinarias necesarias. El area no fue afiadida en el
proyecto arquitecténico inicial por lo tanto se trata de una adaptacién de espacios que
anteriormente se ocupaban en el ambito administrativo del centro.

Con elementos colgados, elementos en aparadores, equipo de
paracaidismo, y prendas de vestir. El area de tienda es una adaptacion de un médulo
de oficinas moviles.

El swoop pond que no cuenta con las medidas reglamentarias segun el
IPC (International Parachuting Committee) ni la USPA (United States Parachute
Asociation), lo que puede hacerlo un tanto inseguro, cumple hoy en dia sus funciones
aunque sus proporciones no sonlas adecuadas y el mantenimiento es escaso.

|

Doblado del paracaidas de reserva

g 4
Tienda

Swoop pond
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4. ANALOGOS

Cuenta con area de bar y preparacion de alimentos frios. Es un
pequefio mddulo mavil prefabricado de oficinas, adaptado, no cuenta con la
suficiente ventilacion y se encuentra totalmente independiente del area de
descanso y de esparcimiento, tanto de los paracaidistas como del publico en
general.

Es indispensable en todo proyecto o adaptacion, poder
incorporarse al flujo de los espacios entre el ambito publico hasta el privado,
utilizando de manera adecuada cualquier elemento arquitecténico que funcione
como conector de ambientes, dando como resultado un complejo
arquitectonico con espacios divididos pero accesibles para la interaccion
dinamica de los usuarios, aspecto de alta importancia en la calidad y
percepcion de los espacios habitables. Es también importante la proyeccién a
futuro, para adaptarse a mayores capacidades y diferentes servicios.
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4. ANALOGOS

Skydive Eloy, Arizona, E.U.A.

Skydive Arizona esta localizado en Eloy,
Arizona, entre dos mayores ciudades del estado: Phoenix y
Tucson. El contexto del lugar es idoneo para la practica de este
deporte debido a las vastas planicies del desierto de Arizona y
su caracteristico clima calido y poco humedo.

Esta equipado con dos hangares que no son
suficientes para la totalidad de las aeronaves (11 de diferentes
modelos) , zona de doblado de paracaidas, zona de practicas,
un restaurante-cafeteria, un area de hostal para paracaidistas,
zona de trailer-park, zona de acampar y bafios.

La pista de aterrizaje para paracaidistas no
cuenta con obstaculos y la pista de aviones mide 1,000m. De
longitud y esta equipada para aterrizajes de emergencia y
vuelos nocturnos.

Edificio principal “Dropzone”

Vista aérea del centro de paracaidismo

La zona de doblado de paracaidas es un
edificio rectangular horizontalmente alargado de estructura
metdlica de claro grande con una cubierta de multypanel,
este elemento contiene las oficinas de edicion de video, de
administracion de la zona y los espacios adecuados para
el doblado de paracaidas y para el nimero de usuarios,
pues es el centro de paracaidismo mas grande del mundo.
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4. ANALOGOS

La zona de pernoctacion esta compuesta por una zona de hostal, una
zona de cabafias, bafios y regaderas, un area para acampar e instalaciones necesarias
para trailer parks. Otros servicios también son ofrecidos como masajes y sala de juegos.

El edificio de la Cafeteria y el edificio del hostal son cuerpos con
rectangulares con estructura de madera aparente y totalmente terminados en madera
también, entre ellos forman el area mas acogedora del centro deportivo.

La zona de acampar, que consta de una serie de cubiertas de madera de
dos aguas, y la de trailer parks, junto con el hostal y los servicios complementarios,
forman una especie de claustro en torno una piscina de pequefias dimensiones.

La tienda se encuentra contenida dentro de esta relacion de edificios. Se
puede apreciar que no corresponde al ambito privado por los productos que ofrece y sus
horas de servicio.

Es un centro de paracaidismo proyectado con las funciones necesarias y
gue esta seccionado en modulos segun el usuario de sus diferentes espacios. Si bien,
no es un conjunto ligado por elementos arquitectonicos evidentes o materiales, el trazo
del propio complejo, encadena a los diferentes cuerpos por los que esta compuesto,
permitiendo al mismo tiempo una interaccién sana entre el usuario deportista y el usuario
espectador. El contexto natural y las caracteristicas fisicas del terreno marcan por si
mismas el ambiente en el que las actividades mas importantes de un edificio de éste
ambito se llevan a cabo.

o — — e

Zona de acampar Bafios y regaderas

Cafeteria

Piscina
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Area m2 %
Pista 15,288.00 48%
Area de acceso pavimentada 8,188.00 26%
Areas jardinadas 3,500.00 11%
Hangar 1,886.70 6%
Dropzone 1,655.70 5%
Dormitorios 564.00 2%
Bafios 237.60 1%
Alberca e instalaciones 260.00 1%
31,580.00 100%
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Sustentabilidad

lluvia
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Filtro bioldgico

En cuestién de ahorro y aprovechamiento del agua que nace en el propio terreno, se generd un circuito.Tomando como
analogia el ciclo del agua, por medio de una planta de purificacién, el agua se vuelve apta para el uso humano, mediante bombas de
recirculacién se reparte a los muebles necesarios; un tanque digestor y un filtro biolégico construido con materiales vernaculos, se
encargan de reutilizar todo el volumen que sea posible de agua, para que por medio de bombas de recirculacion, ésta vuelva al ciclo

una y otra vez, ya sea saliendo del tanque digestor hacia el suelo natural para su absorcién o saliendo del filtro bioldégico para su uso
en los muebles pertinentes.
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Sustentabilidad
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térmico

TECHO VERDE

VIENTOS CRUZADOS

TECHOSALTOS

Se incorporan en el proyecto cuestiones de sustentabilidad, tales como el techo verde en las habitaciones del hotel, las
ventajas que representa su inclusién es la reduccion del impacto ambiental en la zona que se encuentra escasa de vegetacion dado a
las quema del suelo después de la cosecha lo que a su vez transforma al espacio habitable en un micro-clima muy agradable y fresco

dado a las condiciones del lugar.

También, en las intenciones formales del disefio de las cubiertas del edificio de servicios, se incorporan directrices de

disefio bio-climatico para el confort ambiental.
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

indice de Planos

Arquitectonicos
A-01. Plano de vista aérea del terreno y del proyecto, indicando colindancias, acceso y contexto natural y urbano.

A-02. Plano catastral indicando las propiedades ejidales de colindancia, el terreno y la Localidad vecina; el proyecto y trazo
de la pista de aterrizaje de aviones; acceso, contexto natural y urbano.

A-03. Plano de trazo de los edificios que el proyecto comprende (se muestran en planta de techos), asi como de la calle de
rodaje, calle de acceso, pista de aterrizaje e infraestructura.

A-04. Plano arquitectonico y corte longitudinal del edificio principal “Dropzone”

A-05. Fachadas norte, sur, oriente y poniente de edificio principal “Dropzone”, plano arquitecténico y corte de planta alta de
la zona de doblado, detalles indicados de bajadas de aguas pluviales por medio de canalones y deposito de las mismas en
N.P.T. en canal con grava.

A-06. Plano arquitectonico y corte de hangar

A-07. Plano arquitectonico y fachadas norte, sur, oriente y poniente de hostal y cabafia, detalles de propuesta de techo
verde para la adecuada temperatura ambiente en cabafias y el adecuado fomento a la vegetacion endémica.

A-08. Plano arquitectonico y fachadas norte, sur, oriente y poniente del edificio de bafios.

Estructurales
E-01. Planta de cimentacion del edificio principal, “Dropzone” y detalles de zapatas.

E-02. Planta de cubiertas de edificio principal “Dropzone” y detalles de colocacion , union y sentido de multypanel.
E-03. Planta constructiva de edificio principal “Dropzone” con desplante de muros, detalles de columnas y uniones.

E-04. Planta constructiva de planta alta de la zona de doblado en edificio principal “Dropzone”, detalles constructivos del
entrepiso de losacero y detalles de las escaleras de piezas de concreto prefabricado sobre placas de acero. 35
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

indice de Planos
E-05. Planta de cimentacién de hangar, detalles de zapatas y detalles de juntas de expansion y contraccion.

E-06. Planta de cubierta y corte de hangar indicando armadura de perfiles tubulares y detalles de unién de multypanel con
estructura primaria.

E-07. Planta de cimentacién, planta de cubierta y detalles constructivos de hostal y cabafia., detalles indicados de propuesta de
techo verde par la adecuada temperatura amiente en cabafias y el adecuado fomento a la vegetacion endémica.

E-08. Planta de cimentacion y planta de cubierta del edificio de bafios, detalles constructivos.

Instalaciones Hidraulicas
IH-01. Planta de conjunto de la red de instalaciones hidraulicas, indicando ojos de agua, tanques elevados, cisternas, plantas de
tratamiento, agua fria, agua caliente y agua tratada, infraestructura necesaria para el buen funcionamiento y maximo ahorro de
agua, direccion de la red y didmetros.

IH-02. Planta con instalaciones hidraulicas de area de cafeteria en edificio principal “Dropzone”, indicando agua fria, agua caliente,
agua tratada y detalles de instalacién de muebles de bafio y cocina.

IH-03. Planta con instalaciones hidraulicas de aspersores de emergencia en hangar por medio de agua sin tratar a través de una
bomba a base de diesel, detalles de la infraestructura necesaria para el aprovechamiento del agua potable que nace en el lugar.

IH-04. Planta con instalaciones hidraulicas de bafios y cabafia, indicando agua fria, agua caliente y agua reciclada, detalles de
instalacion de muebles de bafio.

IH-05. Planta y corte de cuarto de calderas de combustion intermitente a base de gas y piscina, detalles constructivos de borde de
alberca, instalaciones eléctricas de alberca.

Instalaciones Sanitarias
IS-01. Planta de conjunto de la red de instalaciones sanitarias, indicando tanque digestor, planta de tratamiento de aguas
jabonosas, aguas negras, aguas jabonosas, registros, direccion, pendiente de la red y diametros , infraestructura necesaria para el

buen funcionamiento y maximo aprovechamiento de agua.
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTC)NICO
indice de Planos

IS-02. Planta con instalaciones sanitarias de area de cafeteria en edificio principal “Dropzone”, indicando aguas negras, aguas
jabonosas, trampa de grasa, registros y detalle de tanque digestor y trampa de grasa.

IS-03. Planta con instalaciones sanitarias de bafios y cabafia, indicando aguas negras, aguas jabonosas, registros, detalle de
registro, detalle de trampa biolégica de grasay filtro bioldgico para aguas jabonosas.

Instalaciones Eléctricas
IE-01. Planta de conjunto con instalaciones eléctricas con energia proveniente de la a cometida de CFE y de paneles solares.

IE-02. Planta de conjunto con instalaciones eléctricas para pista de aterrizaje, indicando subestaciones eléctricas, acometida y
paneles solares. Detalle de subestaciones y paneles solares.

IE-03. Planta de edificio principal “Dropzone” y planta alta de seccién de doblado con instalaciones eléctricas, indicando alumbrado,
contactos, apagadores, circuitos, tableros y cuadros de carga.

IE-04. Planta de hangar con instalaciones eléctricas, indicando alumbrado, contactos, apagadores, circuitos, tableros y cuadros de
carga.

IE-05. Planta de hostal y cabafia con instalaciones eléctricas, indicando alumbrado, contactos, apagadores, circuitos, tableros y
cuadros de carga.

IE-06. Planta de bafios con instalaciones eléctricas, indicando alumbrado, contactos, apagadores, circuitos, tableros y cuadros de
carga.
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CIRCUITOS BANOS

am=
SIMBOLOGIA

Creuits | Punte slfcirico | Wetts unitarios | Cantidad | Watts tatales
4y jo} 2 watmn ‘  wat
-$— 1 watt 6 16 watts
b 1] 350 wetts 4 1,400 woits
) 3 watts 2 & watts
O 3 watts it 57 woits
[==] 3 watta 2 & waits
e 1,483 wotts
2 -ﬂé_ 1 wa 8 8 watts
(E 350 watis +
[ 2 watts 14
Totd
= L_:i 2 watts 1% 32 watts
i 1} 350 watts ‘ 1400 watts
e 1432 watts
o e O e | 750 watts 1 TEO watts
et 750 watta
. o 180 watts
BotacTos jad 4,200 watts
TOTAL | 23 12,415 watts

CIRCUITOS MAQUINAS

en | Watts untbaries

Cantldod

Watts totalss

1,500 watts

1,500 watts

2,000 watts

1,500 watta

Eire
[ctabotra—thege}

1.500 watts

1,500 watks

8.000 wotts
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BAJADA DE CARGAS, EDIFICIO PRINCIPAL “DROPZONE”

5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Estructural y Constructiva

Sup.| Cargas Parciales|Capacidad de cargal
Franjas |En m3 (TONS) en TONS| del terreno 9T/m?2
Peso Propio
Carga | Carga |Peso Propio| Cimentacion Superficiede |Zapata]
- - Viva Muerta | Estructura (TONS) b3 Contacto tipo
a 111 0.08 0.01 0.03 2.76 16.58 1.84 1
b 85 0.08 0.01 0.03 2.12 12.70 1.41 1
C 123 0.08 0.01 0.03 3.06 18.38 2.04 1
d 140 0.08 0.01 0.03 3.49 20.92 2.32 3
o 71 0.08 0.01 0.03 1.77 10.61 1.18 1
B 117 0.08 0.01 0.03 2.91 17.48 1.94 2
Y 77 0.08 0.01 0.03 1.92 11.50 1.28 1
A 101 0.08 0.01 0.03 2.51 15.09 1.68 2
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Estructural y Constructiva

BAJADA DE CARGAS, HANGAR

< i
Npmoszem
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ZAEPATA ZA

Capacidad de
FranjalSup. En| Cargas Parciales| cargadel
S m2__| (TONS) en TONS| terreno 9T/m?2
Peso Propio
Carga | Carga |Peso Propio| Cimentacion Superficie de | Zapata
- - Viva | Muerta | Estructura (TONS) b3 Contacto tipo
a 250 0.08 0.01 0.03 6.23 37.35 4.15 4
o 350 0.08 0.01 0.03 8.72 52.29 5.81 4
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Estructural y Constructiva

BAJADA DE CARGAS, HOSTAL

Capacidad de
Franja| Sup. | Cargas cargadel terreno
s___|En m3 (TONS) 9T/m?
L
Carga | Carga Peso Peso (muro|  Superficie de Ancho de
- - Viva | Muerta | Estructura | cimentacion| X ) Contacto cimentacion
a_ 11584 - - -
a-1 |525] 0.15 0.24 3.56 0.71 4.67] 4.95 2.57 0.52
a-2 12.62| 0.15 0.24 2.30 0.46 3.15] 3.19 1.12 0.35
a-3 |525] 0.15 0.24 3.56 0.71 4.67| 4.95 2.57 0.52
a-4 |262] 0.15 0.24 2.30 0.46 3.15] 3.19 1.12 0.35
o [24.73 - -
a-1 16.18]| 0.15 0.24 3.56 0.71 4.6714.95 2.57 0.52
a-2 16.18]| 0.15 0.24 3.56 0.71 4.67] 4.95 2.57 0.52
a-3 |16.18] 0.15 0.24 3.56 0.71 4.67| 4.95 2.57 0.52
a-4 |6.18]| 0.15 0.24 3.56 0.71 4.67] 4.95 2.57 0.52
. ——— W | e ———————m N —_— n
| L —e—— { e | u [ =
d ‘ w =l
‘I : | e = | == e Iﬁ] e L 8
" I *
! u i | -l
S ﬁr‘ | == — e = e
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Estructural y Constructiva

BAJADA DE CARGAS, CABANA

Sup. Capacidad de
En | Cargas cargadel
Franjas | m2 | (TONS) terreno 9T/m?2
Carga Carga Peso Peso Superficie de Ancho de
- - Viva Muerta Estructura |[cimentacién| X L (muro) Contacto cimentacién
a 14.33 - - -
a-1 4.74 0.15 0.54 3.28 0.66 4.62 4.55 2.34 0.51
a-2 2.39 0.15 0.54 2.16 0.43 3.28 3 1.09 0.36
a-3 4.74 0.15 0.54 3.28 0.66 4.62 4.55 2.34 0.51
a-4 2.39 0.15 0.54 2.16 0.43 3.28 3 1.09 0.36
a 14.57 - - -
a-1 4.81 0.15 0.54 3.28 0.66 4.62 4.55 2.34 0.51
a-2 2.46 0.15 0.54 2.16 0.43 3.28 3 1.09 0.36
a-3 4.81 0.15 0.54 3.28 0.66 4.62 4.55 2.34 0.51
a-4 2.46 0.15 0.54 2.16 0.43 3.28 3 1.09 0.36

N\ ENSANCHAMIENTO
PARA MURO

—— h
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Factibilidad Estructural y Constructiva

BAJADA DE CARGAS, BANOS

5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Capacidad
de carga del
Sup. | Cargas terreno
Franjas | En m2| (TONS) 9T/m?2
Carga | Carga Peso Peso L Superficie Ancho de
- - Viva | Muerta |[Estructuralcimentacion| X [(muro){de Contacto| cimentacién
a 11.38 - - -
a-1 2.83 0.15 0.24 2.48 0.50 3.37] 3.45 1.29 0.37
a-2 2.83 0.15 0.24 2.48 0.50 3.37] 3.45 1.29 0.37
a-3 2.83 0.15 0.24 2.48 0.50 3.37 | 3.45 1.29 0.37
a-4 2.83 0.15 0.24 2.48 0.50 3.37 | 3.45 1.29 0.37
a 14.84 - - -
a-1 2.46 0.15 0.24 2.48 0.50 3.37 | 3.45 1.29 0.37
a-2 4.95 0.15 0.24 3.10 0.62 4.11] 4.3 1.96 0.46
a-3 2.46 0.15 0.24 2.48 0.50 3.37] 3.45 1.29 0.37
a-4 4.95 0.15 0.24 3.10 0.62 4.11| 4.3 1.96 0.46
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Criterio de Instalaciones

INSTALACIONES HIDRAULICAS

*Se encuentran dentro del terreno dos fuentes naturales de abastecimiento de agua. Cada ojo de agua produce 1L/seg.
produciendo 3,600 L/min. Suficiente para las necesidades del proyecto.

*Se almacena esta produccién natural en una cisterna de 70ma.

*Por medio de una bomba de 2hp. se conduce el agua a su tratamiento que se realiza mediante una pequefia planta que sélo
conduce a cocina y lavabos. Para los demas muebles se utiliza un filtro bioldgico.

*El agua lista para consumo se dirige a través de dos bombas de 2hp. a un tanque elevado a 15m. de altura que junto con las
pendientes en tuberia producen la suficiente presion para fluxémetros y demas muebles.

La distribucion de agua fria a muebles de bafio y cocina se realiza por medio de tubos de PVC con pendientes y didmetros
indicados en planos, procurando el minimo de desviaciones a 90° que provoquen fricciones innecesarias.

La distribucion de agua para riego y para espejo de agua no requiere tratamiento por lo gue proviene directamente de la cisterna
de uno de los ojos de agua.

*El tratamiento de agua para alberca se lleva a cabo en el cuarto de maquinas con elementos para filtracion y tratamiento de
alcalinidad, PH y concentracion de cloro.

* Se propone una segunda cisterna de 30m3. contenedora de aguas grises recicladas a través de métodos bioldgicos y quimicos.

*Se propone después un segundo tanque elevado, que proporcione la presion suficiente para servir a las descargas de sanitarios
generando un circuito constante que reduce el consumo total.

*Se integra al sistema de agua caliente de caldera de gas, un sistema alternativo de agua caliente por medio de paneles solares, y
bombas de recirculacién para generar un circuito constante.
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Criterio de Instalaciones

*En cuanto a las instalaciones contra incendio hidraulicas y quimicas, se propone en hangar con bomba especial de emergencia
bomba a base de diesel para sobrepresion de Kg/cm?y en edificio publico “Dropzone” extintores de polvo quimico seco (PQS) a
distancias reglamentarias Se propone la red de drenaje dividida en aguas negras y aguas grises.

INSTALACIONES SANITARIAS

*La descarga de las aguas negras por medio de tubos de PVC. Con didmetro y registros indicados en planos, se dirige a un
tanque digestor que filtra quimicamente el agua y finalmente, la distribuye en un campo de absorcién donde se aprovecha el vasto
terreno natural.

*La descarga de aguas grises por medio de otro circuito a base de tubos de PVC. Con didmetro y registros indicados en planos, se
dirige a un a tratamiento con filtro biolégico.

*La descarga de drenaje de aguas grasosas de cocina se dirige a una trampas de grasay se deriva al circuito de las aguas
grises.

* El sistema de aprovechamiento de aguas grises se propone como un circuito de reciclaje de agua para el menor consumo del
bien natural obtenido del propio terreno.

*A medida de lo posible, las bajadas de aguas pluviales finalizan en absorcion en terreno natural para su aprovechamiento en el
ciclo natural del agua, reduciendo el impacto ambiental. Se propone también la descarga de aguas de lluvia en areas de pista de
acceso y pista de aterrizaje con pavimento absorbente ecolégico (Ecocreto).

INSTALACIONES ELECTRICAS

*Se establecen las instalaciones eléctricas del proyecto a partir de la acometida eléctrica en alta tensién que se recibe a 3-30 kV
(3,000 - 30,000 Voltios) de la red de distribucion de Comision Federal de Electricidad, llega mediante tubo enterrado a dos centros
de transformacion para baja tension: Subestacion 1 y Subestacion 2.
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Criterio de Instalaciones

La Subestacion 1 con transformador trifasico de paquete sobre piso de 30kVA. que sirve al edificio del hangar y al proyecto de
iluminacion de la pista de aterrizaje.

La Subestacion 2 con transformador trifasico de paquete sobre piso de 30kVA.que sirve al edificio publico “Dropzone” y al area de
hospedaje y bafios.

*Se considera produccion de energia mediante celdas fotovoltaicas, complementaria a la energia obtenida del suministro.
+La distribucion eléctrica en baja tension llega a tableros a 220Voltios.
+La distribucion de salidas eléctricas de iluminacién se considera a 115Voltios.

+La distribucion de salidas eléctricas de contactos monofasicos , bifasicos y trifasicos, considerando: contactos normales de 115
Voltios con tierra efectiva, contactos normales a 220Voltios con tierra efectiva y contactos trifasicos con tierra efectiva para
motores de 2kVA. en adelante.

*Instalacion de 3 tierras fisicas con un electrodo sélido de cobre a 2 metros de profundidad y 2 “ de diametro a una distancia
minima de 30cm. De cualquier limite de construccion.
*Se propone el proyecto de iluminacién de todos los edificios con diodos emisores de luz (LED’s) de bajo consumo.

*Se propone el proyecto de iluminacién de pista, con diodos emisores de luz (LED’s) y lamparas solares independientes.
Estan contempladas las luces indicadoras de Inicio y Fin de pista, las luces de borde, de aproximacion y de eje de pista para a
mediano plazo cumplir con las futuras necesidades del proyecto de acuerdo con las normas nacionales e internacionales de
aerondutica.

*Distribucion a cuartos de maquinas (1, 2y 3)
Cuarto de maquinas1 a nivel de piso del tanque elevado principal con 2 bombas de 2hp que funcionan alternativa o
simultaneamente con arrancadores automaticos.
Cuarto de maquinas?2 en edificio de bafios con una bomba de recirculacion de 1/8 hp. y tanque de almacenamiento de agua
caliente con capacidad aprox. De 2,000L. proveniente de paneles solares para suministro alternativo.
Cuarto de maquinas3 de alberca con una caldera de agua caliente de 20hp.
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Financiera
COSTOS PARAMETRICOS

-Se toman costos paramétricos comprobables del catadlogo
del GDF +15% de indirectos y utilidad de constructor.
-Tipo de cambio: USD$1.00 // $12.84MN (a la fecha 25/05/10)

Area Total de la propiedad: 225,139.16m?

Area de obras exteriores:

Pista: 15,288m2

Pista y Calle de Rodaje (ecocreto)
(15,288m2)*($300.00MN)= $4,864,000.00MN //
USD$378,815.75

Area de acceso pavimentada: 8,188m?
(8,188m2)*($300.00MN)= $2,456,400.00MN // USD$191,308.17

Areas jardinadas: 3,500 m?2
(3,500mM2)*($300.00MN)= $1,050,000.00MN // USD$81,775.60

Areas Construidas:

Hangar: 1,886.70 m?

-Techos Multy-techo 2”

-Piso de cemento pulido con acabado e pintura epoxica color
rojo (segun norma aplicable)

-Estructura de acero tubular sobre zapatas aisladas de
concreto

-lluminacién (segin norma aplicable)

-Aspersores contra incendio (segin norma aplicable)
Precio Unitario: $6,000MN // USD$467.29.00/m?
(1,886.70 m2)*($6,000.00MN)= $11,020,200.00MN //
USD$858,269.94

Dropzone: 1,655.70 m?

-Techos Multytecho 2”

-Estructura de acero tubular sobre zapatas aisladas de concreto

-Pisos finos de cemento sobre los cuales:

-Zona de précticas y zona de doblado: alfombra de uso rudo adherida con
pegamento especial

-Zona de publico en gral.: Piso duro de madera tropical local adherida con
pegamento especial y terminada con barniz marino.

-En bafios, almacenes y cuartos de maquinas: pintura epoxica.
-Instalaciones:

-Eléctrica a base de LEDS

-Hidrosanitarias a base de tubos de P.V.C. con sistema de tanque
elevado.

-En cocina muebles de acero inoxidable con guias mecanicas adecuadas
ala zona.

Precio Unitario: $11,800MN // USD$919.00/m?

(1,655.70 m2)*($11,800.00MN)= $19,537,260.00MN // USD$1,521,591.5
Instalaciones Exteriores (10% Dropzone): $2,930,589.00MN //
USD$228,238.73

Area Dormitorios

10 cabafias 28m2=280m?2

Hostal 142m2x2=284mz2=(564m2)*($11,800.00)=$6,608,000.00MN //
USD$514,641.00

Bafos: 237.6m?2
(237.6m2)*($16,750.00MN)= $3,979,800.00MN // USD$309,952.90

Alberca: 200m?2
(200mM2)*($9,780.00MN)= $1,856,000.00MN // USD$144,548.11

Arquitectura de paisaje y exteriores: 1,200m?2
(1,200m2)*($887.50MN)= $1,065,000.00MN // USD$82,943.82
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Financiera

COSTOS PARAMETRICOS

Pista

3 $4,864,000.00MN // USD$378,815.75
Area de acceso

pavimentado $2,456,400.00MN // USD$191,308.17
Areas Jardinadas $1,050,000.00MN // USD$81,775.60
Hangar $11,020,200.00MN // USD$858,269.94
Dropzone $19,537,260.00MN // USD$1,521,591.5
Instalaciones Exteriores $2,930,589.00MN // USD$228,238.73
Dormitorios y Hostal $6,608,000.00MN // USD$514,641.00
Bafios $3,979,800.00MN // USD$309,952.90

$1,856,000.00MN // USD$144,548.11
Alberca (dispuesto) con

instalaciones $55,367,249.00MN // USD$4,283,484

Pavimentos otros
v $1,065,000.00MN // USD$82,943.82

$55,367,249.00MN // USD$4,283,484
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Financiera

HONORARIOS DE PROYECTO
Anteproyecto y Desarrollo Ejecutivo de obra nueva

(EDIFICIOS)
S=4,344m?

C=Costo Total/Superficie
Total=$41,145,238.56/4,344=%$9,471.74MN

F.0=1.06

F=F.0-[(S-S.0)(d.0)/D]
F=1.06-[(4,344-4,000)(1.5)/100,000]=1.05484

=1
KFF=4.000, KCE=0.885, KELM=1.311
KTotal=6.196

H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]
H=[(4,344)(9,471.74)(1.05484)(1)/100][6.196]=2,689,165.83

H=(2,689,165.83)(1.10)=$2,958,082.41MN
HFF=(4.000/6.196)(2,958,082.41)=$1,907,963.154MN
HCE=(0.885/6.196)(2,958,082.41)=$423,005.7846MN
HELM=(1.311/6.196)(2,958,082.41)=$624,155.3885MN

Vp=[2,958,082.41/41,145,260][100]=7.19%

Anteproyecto y Desarrollo Ejecutivo de obra nueva (AREAS
EXTERIORES)

$=28,541m?2

C=Costo Total/Superficie Total=$14,221,989.00/28,541=$498.29MN
11 USD$38.80

F.0=0.80

F=F.0-[(S-S.0)(d.0)/D]
F=0.80-[(28,541-20,000)(0.80)/100,000]=0.73167

I=1
KFF=4.000, KCE=0.885, KELM=1.07

KTotal=5.955

H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]
H=[(28,541)(498.29)(0.73167)(1)/100][5.955]=619,658.598 //
USD$48,260.01

H=(619,658.598)(1.10)=$681,624.45MN // USD$53,086.01
HFF=(4.000/5.955)(681,624.45)=$458,051.63MN // USD$35,673.80
HCE=(0.885/5.955)(681,624.45)=$101,562.04MN // USD$7,909.80
HELM=(1.07/5.955)(681,624.45)=$169,724.49MN // USD$13,218.41

Vp=[681,624.45/14,221,989][100]=4.79%
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Grupo “A” Dropzone y Hangar

AREA DROPZONE HANGAR SUMAS
Superficie (S) m? 1,655.70 1,886.70 3,542.40
% 46.74 53.26 100.00
COSTO (C) $/m2 11,800.00 5,841.00
(S)C) $ 19,537,260.00 11,020,214.70 30,557,474.70
% 63.94 36.06 100.00
FF 4.0000 2.5574 1.4426 4.0000
CE 0.8850 0.5658 0.3192 0.8850
AD 0.3480 0.2225 0.1255 0.3480
Pl 0.2410 0.1541 0.0869 0.2410
AF 0.7220 0.4616 0.2604 0.7220
OE SND 0.0870 0.0870 0.0870
OE VC 0.0870 0.0870 0.0870
Suma FF 2.5574 1.4426 4.0000
Suma CE 0.5658 0.3192 0.8850
Suma ELM 1.0122 0.4728 1.4850
Total 4.1355 2.2345 6.3700

C=%$30,557,460/3,542m?=8,626.20 $/m?

F=F.0-[(S-S.0)(d.0)/D]
F=1.17-[(3,542.4-3,000)(1.10)/10,000]=1.11

=1
H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]

H=[(30,557,460)(1.11)(1)/100][6.37]=$2,160,626.35MN //
USD$168,273.08

e —
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Grupo “B” Hostal, Bafios y Cabafias

C=$10,635,000/801.60m?=13,267.21$/m?

F=1.54-[(801.60-400)(2.17)/10,000]=1.4528

H=[(10,635,000)(1.4528)(1)/100][6.042]=$933,520.90MN //

AREA HOSTAL BANOS CABANAS SUMAS
Superficie (S
) m2 284.00 237.60 280.00 801.60
% 54.46 45.54 58.33 100.00 F=F.o-[(S-S.0)(d.0)/D]
COSTO(C) | $/m2 11,800.00 16,750.00 11,800.00
(S)C) $ 3,351,200.00 | 3,979,800.00 | 3,304,000.00 10,635,000.00 =1
% 31.51 37.42 31.07 100.0000 H=[(S)(C)(F)(1/100][K]
FF 4.0000 1.2604 1.4969 1.2427 4.0000
CE 0.8850 0.2789 0.3312 0.2749 0.885 USD$72,704.11
AD 0.3480 0.1097 0.1302 0.1081 0.3480
AF 0.7220 0.2275 0.2702 0.2243 0.722
OE VC 0.0870 0.0870 0.087
Suma FF 1.2604 1.4969 1.2427 38.567
Suma CE 0.2789 0.3312 0.2749 1.996
Suma ELM 0.4242 0.4004 0.3324 1.157
Total 1.9635 2.2285 1.8501 6.042
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Grupo “C” Pista y Exteriores

PAVIMENTOS
AREA PISTA PAVIMENTOS | JARDINADAS OTROS INST. EXT. PISCINA SUMAS
Superficie
(S) m2 15,288.00 8,188.00 3,500.00 1,200.00 165.27 200.00 28,541.27
% 53.56 28.69 12.26 4.20 0.58 0.70 100.00
COSTO
(C) $/m2 300.00 300.00 300.00 887.50 1,381.00 9,780.00
11,342,037.
(S)C) $ 4,586,400.00 2,456,400.00 1,050,000.00 1,065,000.00 228,237.87 1,956,000.00 87
% 40.44 21.66 9.26 9.39 2.01 17.25 100.00
FF 4.0000 1.6175 0.8663 0.3703 0.3756 0.0805 0.6898 4.0000
CE 0.8850 0.3579 0.1917 0.0819 0.0831 0.0178 0.1526 0.885
AD 0.3480 0.35 0.3480 0.348
AF 0.7220 0.2920 0.1245 0.416
Suma FF 1.6175 0.8663 0.37 0.38 0.08 0.6898 4.0000
Suma CE 0.3579 0.1917 0.0819 0.0831 0.0178 0.1526 0.8850
Suma
ELM 0.2920 - 0.3480 - - 0.4725 1.112
Total 2.2673 1.0580 0.8002 0.4587 0.0983 1.3150 5.9975

e —
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Financiera

HONORARIOS DE PROYECTO
Grupo “C” Pista y Exteriores

C=%$11,342,037.87/28,541.27m?= 397.39%/m?

F=F.0-[(S-S.0)(d.0)/D]
F=0.88-[(28,541.27-20,000)(0.80)/100,000]=0.8116

=1

H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]
H=[(11,342,037.87)(0.8116)(1)/100][5.9975]= $552.081.74MN // USD$42,997.02

Suma de Honorarios
A= $2,160,626.35 MN
B=$933,520.90MN

C=$552,081.74MN
TOTAL=$3.,646,228.99 // USD$283,974.22

Honorarios de proyecto de Conjunto

H=(3,646,228.99)(10%)=364.,622.89 MN // USD$28,397.42

Vp=[3,646,228.99/55,367,249][100]=7.26%

HONORARIOS EDIFICIOS=$2,958.082.41MN // USD$230,380.25

HONORARIOS AREAS EXTERIORES=$681,624.45MN // USD$530,860.01
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Financiera

HONORARIOS DE PROYECTO

Tipo de Construccion: Club de paracaidismo, integrado con:

e —

Superficie del predio; lote de terreno ejidal en sociedad mercantil en la Localidad de Huitzililla, con orientacion norte-sur en el

mas largo de sus lados; topografia regular en planimetria y altimetria.

Areas exteriores

Pista

Area de acceso pavimentado
Areas Jardinadas
Pavimentos otros

Areas libres

Areas construidas

Hangar

Dropzone

Instalaciones Exteriores
Dormitorios

Hostal

Barios

Alberca

225,139.16m?2

15,288m32 (6.79% del terreno)
8,188m?2 (3.64% del terreno)
3,500m?2 (1.55% del terreno)
1,200m?2 (0.53% del terreno)
220,429.9 m2 (97.91% del terreno)

1,886.70 m2  (40% de Sup. Total Const.)
1,655.70 m2 (35.16% de Sup. Total Const.)
165.27m?2 (3.51% de Sup. Total Const.)

280m?2 (5.94% de Sup. Total Const.)
284m?2 (6.03% de Sup. Total Const.)
237.6m?2 (5.05% de Sup. Total Const.)
200m?2 (4.25% de Sup. Total Const.)

4,709.27 m2 Superficie Total Construida
(2.09% de la Superficie Total del Terreno)
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Factibilidad Financiera

HONORARIOS DE PROYECTO
Informacién general requerida

“S"=4,709.27m?

“C"=$11,757.08MN // USD$915.66

F=F.0-[(S-S.0)(d.0)/D]

S.0=4,000; F.0=1.06; d.0=1.50; D.0=100,000
F=1.06--[(4,709.27-4,000)(1.50)/100,000]=1.049

“I"=1

Edificio Tipo “A” con hasta 2 contratistas (CLAVE GP.A.2)

“‘K"=3.1667

Honorarios para la gerencia de proyectos
Edificio Tipo “A” con hasta 2 contratistas (CLAVE GP.A.2) K=3.1667
H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]

H=[(4,709.27)( 11,757.08)(1.049)(1)/100][3.1667]=$5,824,282.03MN // USD$453.603.68
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5. PLANTEAMIENTO ARQUITECTC)NICO
Factibilidad Financiera

HONORARIOS DE PROYECTO

Honorarios para la supervision de obra
Edificio Tipo “A” con hasta 2 contratistas (CLAVE SP.A.2) K=1.8018

H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]
H=[(4,709.27)( 11,757.08)(1.049)(1)/100][1.8018]=$1,046,490.12 // USD$81,502.25

Honorarios para asesoria administrativa
Edificio Tipo “A” con hasta 2 contratistas (CLAVE AO.A.2) K=1.9120

H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]
H=[(4,709.27)( 11,757.08)(1.049)(1)/100][1.9120]=$1,110.494.57 // USD$86,487.02

De los servicios complementarios
Generales en cualquier etapa

Gastos de desplazamiento para visita y estudio de zona y terreno

15 viajes a la Localidad (8horas)($500MN)=$60,000.00MN // USD$4,672.89

[I.y lll. Durante o después de la primera etapa / Durante o después de la segunda etapa.
Trabajos previos a estructurista para analizar tipos de techumbre, estructura, cimentacién. (considerando que es anteproyecto estructural)

(4,824m?2 construidos)($10.00MN/m?)=$48,240.00MN // USD$3,757.00
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6. CONCLUSIONES

El proyecto tiene como finalidad la aportaciéon de la flexibilidad de los espacios por medio del contexto natural
para la armoniosa interaccion de los diferentes tipos de usuarios. La integracion de la areas de turismo enfocado en los
deportes aéreos es el complemento del complejo total. Las propuestas de utilizacién del terreno con ampliacion de servicios de
la pista de aterrizaje, brinda a la comunidad beneficios de crecimiento econdmico y desarrollo humano dado a las condiciones
actuales de ésta.

La incorporacion del desarrollo sustentable como necesidad al disefio del proyecto, le brinda factibilidad de

construccioén, disminuyendo el impacto ambiental y aumentando el rendimiento productivo de la empresa y de la sociedad que
esta envuelta directa o indirectamente con el proyecto por factores fisicos.
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