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RESUMEN

En cuatro localidades diferentes de la regién de Tecpan de Ga-
leana, Guerrero, México, todas con vegetacién de palmar, fueron ban-
dados y recobrados 1637 individuos pertenecientes a cuatro especies de

filostom4tidos neotropicales (Glossophaga soricina, Artibeus jamaicen-

sis, A, lituratus y A. phaeotis) en el transcurso de un afio (1972-1973),
utilizando redes de seda japonesa (mist nets) que permanecieron exten-
didag durante la totalidad de cada una de las 51 noches que comprendié

el trabajo de campo.

En este estudio se considera; la fauna quiropteroldgica total del
drea, asi como la variacidén mensgual y estacional de las poblaciones de
cada una de las cuatro especies mencionadas, la frecuencia de las cap-
turas y recapturas, la frecuencia de las capturas con respecto al ocaso
del sol, la proporcién relativa de sexos y edades, la alimentacién y la

. e
reproduccién de estos murciélagos,

De los 1795 individuos capturados y pertenecientes a 17 catego-

rias especificas, los de las cuatro (G. soricina, A. jamaicensis, A. li-

turatus y A, phaeotis) son muy abundantes, puesto que representan el

94. 0% del total de los capturados. Los representantes de G. soricina
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suman el 32.0% del total de la muestra examinada, los de A. jamaicen-

~sig el 24, 0%, los de A. lituratus el 33. 0% y los de A. phaeotis sdlo el

5.0%. Los de G. soricina son muy comunes en primavera-verano, los

de A. jamaicensis y A. lituratus en otofio-invierno y los de A. phaeotis

en otofio. Desde el punto de vista de la variedad en las capturas, en el
verano se obtuvo la mayor variedad especifica, puesto que de esa esta-
cién provienen las 17 especies identificadas; pero desde el punto de vis
ta de la abundancia de murciélagos, ésta se logrd en el otofio. De las
cuatro especies mencionadas fueron bandados 1491 individuos y recaptu
rados 146 (9.8%). Los murciélagos pequefios (G, soricina y A, phaeo-
Ei:f.) fueron recapturados con mayor frecuencia (11.6 y 23,4% respectiva

mente) que los grandes (A. jamaicensis y A. lituratus) los que presen-

taron valores inferiores al 10.0%, y como las recapturas de los prime-
ros siempre se efectuaron en el mismo lugar en donde previamente ha-
bian sido bandados, es posible que el &mbito hogarefio (home-range) sea

mds reducido en los primeros que en los segundos.

M4s hembras (906) que machos (585) fueron bandadas, y corres
pondientemente fueron mds abundantes las recapturas de los murciéla-
gos pequefios: de G. soricina se obtuvo el 11.9% (siendo mds o menos
equivalente la cifra de machos en esta especie) mientras que de los -

- . '
murciélagos grandes, las mayores recapturas fueron de machos y de
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A. phaeotis el 31.6%, el 8.3% de A. jamaicensis y el 13.3% de A. litu~
ratus. Mds del 50.0% de los individuos de cada una de las cuatro esgpe-
cies fueron capturadas en las primeras cinco horas después del ocaso -
del sol; en A, phaeotig, la frecuencia mds alta se obtuvo en la segunda y
de las otras tres especies, en la tercera. Existe la posibilidad de patro
nes estacionales (verano-otofio) de actividad nocturné en los murciélagos
grandes, evitando asi una competencia interespecifica. La luz lunar no

influyé en el monto de individuos capturados. Al correlacionar lag épo-

cas de fructificacidén de algunas plantas como Muntingia calaburay Cor-

dia dentata con la presencia de G. soricina, A. jamaicensis y A. litura-
tus, se perciben periodos estacionales de abundancia de estos murciéla-

gos.

Fueron examinados los contenidos egstomacales, el bagazo y los
excrementos, para determinar preferencias alimenticias. La diferen-
cia de peso existente entre el momento de bandado y el de recaptura se
explica en funcién de la cantidad de alimento ingerido. Algunos inciivi-
duos de G. soricina, A. lituratug y A. phaeotis son capacés de ingerir
mds del 20. 0% del valor de su peso. El examen de hembras grividas
y lactantes permitié identificar un patrén de poliestria bimodal en las

cuatro especies estudiadas; los periodos de prefiez ocurrieron: en G.
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soricina en septiembre-octubre y en diciembre; en A. jamaicensis en
junio y enero, en A, lituratus en junio y marzo y en A, phaeotis en ju
lio y enero; los de lactancia se presentaron, uno en G. soricina, en no

viembre, y otro desconocido; en A, jamaicensis, en agosto y marzo;

en A. lituratus, en julio y abril y en A, phaeotis, en julio y marzo. Al
relacionar el tamafio de los pezones con la actividad sexual en las hem
bras grdvidas, se observa que estdn medianamente desarroiladés Y, -
después de la lactancia, involucionan hasta reducirse casi su ta;ma.ﬂo -
original. El periodo de gestaciénen G. soricina es de alrededor de 3
meses y el de lactancia de uno aproximadamente, mientras que en A.
lituratus no es mayor de cuatro meses el de gestacién, y el de lactan-

cia posiblemente también es de uno.
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I, INTRODUCCION

La Repiblica Mexicana por su posicién geogrdfica cuenta con una
fauna mastozooldgica rica y variada por el hecho de hacer contacto en nuestro
paie las dos grandes regiones americanas, nedrtica y neotropical, fauna de la

que forman parte algunas especies endémicas.

Esta riqueza faunistica despertd el interés de investigadores na-
cionales y extranjeros y desde hace tiempo, numerosas personas han recorrij

do el Territorio Nacional con el objeto de obtener representantes en particu-

‘lar y desde nuestro punto de vista de ese complejo mastozoolégico. Como re

sultado, las colecciones cientificas, tanfo nacionales como extranjeras se -
han incrementado en forma notable y el conocimiento de la fauna .de mamife -
ros es bastante amplio en lo taxonémico o sisterﬁético, seglin lo demuestra ~
la gran cantidad de publicaciones que preferentemente se han hecho en estos

campos.

Sin embargo, a los estudios de la biologia de lag especies de ma-
miferos mexicanos no se les ha dado mayor atencién, hasta el momento ac-

tual y el conocimiento que de ellos tenemos es fragmentario y escaso.

-En 1971 y 1972 se tuvo oportunidad de hacer varios viajes a la re

gién de Tecpan de Galeana, Guerrero; el motivo de esos viajes era hacer -
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un muestreo con la finalidad de estudiar los mamiferos de las regiones coste

ra y montafiosa del Estado, dentro del drea antes mencionada.

Las excursiones rcalizadas permitieron reunir una abundante co-
leccién de mamiferos pequefios que en su mayoria estaba constituida por mur
ciélagos vy en la que los individuos de cuatro especies de frugivoros (Glosso-

phaga soricina, Artibeus jamaicensig, A. lituratus y A. Ehaeotis), resultaron

particularmente abundantes; pero ademds, fue notorio que su nimero no era
igualmente constante en las diferentes épocas en las que se desarrolld el tra-

bajo de campo.

A mediados de 1972, el autor se integrd a un grupo de biologos que
por entonces realizaba un estudio relacionado con los problemas que afectan

a la produccidn de la palma de coco (Coccos nucifera) en la regién. La activi

dad consistiria en estudiar los mamiferos de los palmares, estudio que esta-

ria restringido a un afio de duracidn.

Por limitaciones de tiempo el trabajo de campo de e.gte estudio que
d6 comprendido de la segunda mitad de 1972 a la primera de 1973, el interés -
se concentrd en las cuatro especies de murciélagos frugivoros antes citadag -
que son abundantes en la regién. El estudio se orientd hacia el conocimiento
de algunos aspectos de su biologia; puesto que considerando que de las 50 espe

cies de murciélagos pertenecientes a la familia Phyllostomatidae que se han

r



registrado para la Repiblica Mexicana, la informacién de algunas de esas es

pecies (exceptuando a Desmodus rotundus), se refiere a las condicionesy -

abundancia de los individuos evaluada ésta a base del monto de su captura, -
aspectos sexuales éomo presencia o ausencia de embriones, hembras lactan
tes o transportando a sus crias; testiculos escrotados o abdominales, asfi -

como algunos datos relacionados con su alimentacién, que por regla general,
la mayoria de los colectores profesionales registran durante sus observacio

nes de campo,

Al analizar la informacién existente sobre Glossophaga soricina,

Artibeus jamaicensis, A, lituratus v A. phaeotis que constituyen la base del

presente estudio, La Val (1972) bandd cuatro machos y dos hembras de G,

soricina y cuatro machos y 12 hembras de A. jamaicensis y Ldpez-Forment,

et al. (1971) bandaron 12 individuos pertenecientes a A. lituratus; de acuer-
do con la informacién publicada de que se tiene conocimienfo, esos 34 ejem-
plares son los Unicos bandados en la Repﬁblica Mexicana, dentro de las cua~
tro especies mencionadas, Villa~-R. (1963), de manera muy general, habla
de la yariacién estacional de G. soricina. Dalquest (1953), mex'lciona lo refe

rente a la salida de A. jamaicensis de sus refugios diurnos, con relacién al

ocaso del sol. De la alimentacién de las cuatro especies se ocupa Villa-R.

(1967), Tuttle (1968) sefiala un aspecto de la alimentacién de A, jamaicensis

y Alvarez y Gonzdlez Quintero (1970) estudiaron entre otras especies de -



glosofaginidos a G. soricina. Hembras grdvidas, lactantes y transportando
sus crios son mencionadas en los trabajos de Dalgquest (1953), Cockrum -
(1955), Hall y Dalquest (1963), Villa-R. (1967), R. Davis (1970), Jones et

al. (1972 y 1973) y Watkins, et al, (1972), entre otros.

Fuera del Territorio Nacional, los estudios realizados en tres
de las cuatro especies de esos murciélagos neotropicales (G. soricina, A.

jamaicensis y A. lituratus) son m&s amplios, tanto en nimero y duracién co

mo por otros aspectps considerados. De los patrones de actividad nocturna
se ocupan Brown (1968) y Lia Val (1970). De la reproduccién, Novick (1960),
Tamsitt y Valdivieso (1961, 1963, 1964, 1965a y 1965b), Orr (1970), Mares
y Wilson (1971), Fleming (1971 y 1973), Rasweiler (1972 y 1974), Fleming,
g_‘[:_g.l._(1972) y Wilson (1973b). De la alimentacién, Goodwin y Greenhall -
(1961), Carvalho (1961), Starret y de la Torre (1964), Arata, et al. (1967),
Fleming, et al, (1972), Ayala y D'Alessandro (1973), Wilson (1973a) y Howel
(1974); Pijl (1957) resume la dispersién de plantas por muréiélagos en las zo
nas tropicales del mundo. Fleming, et al. (1972) y La Val (1970) hacen con

sideraciones acerca del bandado y sus recapturas.

Examinando la informacidén disponible que de las cuatro especies
se tiene, ella revela que aunque algunos aspectos de su biologfa han sido es-

tudiados con cierta amplitud, otros no han tenido la misma fortuna. Es por



ello que el inicio o continuacidn de los estudios de la biologia de esasg espe
cies en las regiones tropicales de América son muy necesarios para llegar
a conocer los diversos aspectos de su biologia y consecuentemente cualquier
intento en este sentido, estd plenamente justificado, ya que contribuye a au

mentar el conocimiento general de dichas especies.

El propdsito de este trabajo fue estudiar los individuos de cua-
tro especies de murciélagos frugivoros neotropicales, que fueron captura-
dos en cada uno de los meses hasta cubrir un ciclo anual, haciendo particu
lar hincapié en la variacién mensual y estacional de su frecuencia en sus -
capturas y recapturas, asi como la frecuencia con que fueron capturados
en cada uno de los meses del afio hasta cubrir el ciclo anual, y asl mismo
.la. frecuencia de las capturas en relacidén con el ocaso del sol. Igualmente
fue consgiderada la propofcién de los sexos y las edades e iniciado el estu-

dio de su alimentacién y de los ciclos reproductores en las hembras,

El cuerpo del trabajo se halla dividido en varios capitulos, que
se presentan por separado, pero guardando relacién entre si, algunos de
los cuales son los mencionados en el pdrrafo anterior y en cada uno de -

ellos se habla de Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis, A, lituratus

y_A. phaeotig por separado, ademds, al final de cada capitulo se menciona

un pequefio resumen.



En el capitulo referente a la fauna quiropteroldgica se presenta
el nimero total de individuos.capturados en anélisis mensual y anual, asi
como los porcentajes de las capturas parciales. En la variacién mensual
y estacional, se sefiala el nimero de ejemplares obtenidos por noche. Den
tro de la frécuencia. de capturas y recapturas, se congideran el nimero de
individuos bandados y recobrados de cada sexo, el nimero de los recobra-
-doa en la misma noche de su captura inicial y a lo largo de un ciclo anual,
asi como lugar y fecha de las recapturas. En la frecuencia de las recaptu
ras conh respecto al ocaso del sol, se incluye un andlisis mensual, estacio
nal y anual, la hora del inicio y final de las capturas y las recolecciones -
en relacidén con la luz lunar; dentro de este capitulo, de A. phaeotis s6lo
se mencionan los datos anuales y los del inicio de las capturas. La propor
cion de los sexos y edades de los individuos capturados, se menciona para
cada muestra mensual, En la a.lirnenta._cién, se consideran tres especies so

la mente (G. soricina, A. jamaicensis y A. lituratus); pero cuando se sefia

la el peso aproximado del alimento ingerido, son incluidas las cuatro. En
los ciclos reproductores se presentan exclusivamente los de las hembras -
adﬁltas y la informacidén disponible comprende a las hembras grdvidas y -
lactantes, asi como la condicién de los pezones dentro de las categorias de

magnitud: pequefios, mediados y grandes.



La parte final del trabajo estd constituida por el apéndice, for-
mado por 2 figuras y 4 tablas, que son citadas en el texto, identificadas por

la letra A antes del nimero correspondiente.
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II. MATERIAL Y METODOS

El trabajo de campo fue realizado en la segunda mitad de 1972 y

en la primera de 1973, para cubrir todos los meses de un ciclo anual., Las

visitas a la regién en donde se desarrolld el trabajo de campo fueron por lo
general, a partir de la segunda mitad de cada mes. En cada mes se traba-
jé durante cuatro noches como mihimo y cinco como méximo, o bien conti-

nuas o en forma terciada y en total sumaron 51.

Cada vez se utilizaron 10 redes de seda japonesa (''mist nets')
de 10 y 12 m de longitud, sostenidas en postes de aluminio de 3.0 m de al-
tura, por lo que el limite superior de la red quedaba a ese nivei vy el infe~-
rior a 0.40 o 0.50 m de la superficie del suelo; sin embargo, dependiendo
de las condiciones del terreno por lo general una o dos redes quedaban a

4.5 m de altura (en: 2 Km al sureste de Tecpan) al agregarles una seccién

més a los postes originales.

Las noches de trabajo se fueron rotando en cada una de las lo-
calidades seleccionadas y en cada una la orientacidén y situacién de las re

desg.fue cambiada las diferentes noches.

Las redes quedaban colocadas desde antes del obscurecer has-
ta poco después de la salida del sol., Se fijaron intervalos de una hora para

la revisidén de las redes durante toda la noche, con el objet6 de desprender



los murciélagos capturados, los que eran liberados inmediatamente después
de bandados y de anotar la informacién en una hoja impresa (Fig. Al) para

cada individuo vy en la cual se consignan los siguientes datos:

Generales: localidad y altitud de la misma, dia mes, afio y
habitat general.
Factores climdticos: precipitacién (lluvia, seco, nublado) y

viento (AM-PM),

Particulares: género, especie, sexo, peso (en gr), hora de cap
tura y plantas vecinas, inmediatas hasta 2 m de distancia. Condicién repro
ductiva de los machos: te sti’culos. escrotados o abdominales (ain cuando se
le atribuyé poca confianza a su posicién). Hembras: grdvidas (el embridn
fue identificado al tacto, lo que determina que sdlo sean perceptibles cuando
han alcanzado cierto desarrollo y no desde el momento mismo a la implanta
cidén o poco anterior o posterior) o la.ctantés; tamafio de los pezones, clasifi
cados en pequefios (cuando apenas eran visibles), medianos (hasta antes del
m cimiento del crio) v grandes (en condicidén de lactancia). KEdad, con base
en el desgaste de los caninos se identificaron tres edades: juvenil (ademds
de lo aguzado de los caninos, otros caracteres externos revelaban esta edad)
subadulto y adulto (cuando los caninos presentaban indicios de desgaste) y
con bage en el cierre de las epifisis de las falé.nges en inmaduros y adultos.

Otros datos obtenidos fueron: muda y pelo nuevo o viejo.



Colecta especial.~ Ectopardsitos y excrementos.

Los factores climéticos proceden de la observacién directa al mo

mento de las capturas.

. El peso de los ejemplares fue obtenido in vivo, con una balanza -
"Ohaus Triple Beam'' y se congigna en gramos. La longitud de los embrio-
nes se menciona en milimetros., Los tiempos del orto y ocaso del sol y la lu
na son obtenidos de los Almanaques Nduticos de la Secretaria de Marina, Mé

xico, correspondientes a 1972y 1973.

Otros datos o con mayor amplitud los citados en pidrrafos anterio

reg, se mencionan en los capitulos correspondientes.

Las bandas utilizadas fueron proporcionadas por el U,S. Fish -
and Wildlife Service; en los primeros cuatro meses se utilizaron del nimero
1 indistintamente para todos los murciélagos y a partir de septiembre, el nd

mero 2 para los grandes, conservando las del nimero 1 para los pequefios.

Los individuos bandados fueron identificados _in vivo, de acuerdo
con las caracteristicas especificas sefialadas por Davis (1969, 1970a, 1970b)
para las particularmente dificiles de identificar especificamente, ya que por

lo menos existen en la regidén dos especies simpdatricas, G. commissarisi y

G. soricina cuyas caracteristicas distintivas son craneales, segun lo sefiala



do por Gardner (1962) y Watkins, et al, (.1972); por tal motivo, al no poder-
los sepﬁrar con exactitud, se prefirié consignarlos t.enta.tivamente como G.
goricina por constituir ésta la poblacién m#&s abundante, como lo demues—;
tran las capturas previas a las de este estudio que ‘el autor ha realizado en

esa regidn.

Algunos de los ejemplares capturados no fueron bandados (87),
de 45 se obtuvo la piel y el crdneo, de 12 sdlo el crdneo y 30 estdn preser-
vados en alcohol; todos se encuentran conservados en la coleccién de mami’
feras del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de Mé&-
xico.

De 80 individuos pertenecientes a Glossophaga soricina, Artibeus

jamaicengis y A. lituratus, se obtuvo el tubo digestivo conservando en formol

al 10% para andlisis del contenido estomacal. La mayor parte de ellos co-
rresponde a material de capturas previas a las de este trabajo. En el curso

de este estudio, de los refugios de alimentacidén de Glossophaga y Artibeus

- 8e recogid bagazo y excrementos, que junto con el polen obtenido del pelam-
bres, asi como los tubos digestivos fueron entregados al Bidlogo Lauro Gon-
zélez Quintero del Departamento de Prehistoria del Institut.o Na..cional de An-
tropologia e Historia, para su identificacidn. Cuando se hace referencia al
tipo (11 ENCB) de semillas, corresponde a una clave de trabajo de la Escue-~

la Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto Politécnico Nacional,
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Los ejemplares de herbario de algunas de las plantas mds carac
teristicas de la regidn, fueron reconocidas por el M. en C, Aliredo Pérez -

Jiménez del Departamento de Botdnica del Instituto de Biologia.

El nimero de individuos de Glossophaga soricina, Artibeus ja-
maicensis y A, lituratus que fueron capturados en cada mes, se presenta en
graficas individuales (Fig. A2). En cada gréfica se menciona una rela.éién
porcentual de los individuos colectados en cada hora que sigue el ocaso del
sol (los tiempos del orto y del ocaso del sol, fueron determinados para los
dias 15 de cada mes), obteniendo el porcentaje respectivo del total de la -

muestra mensual examinada,

Con base en los resultados anteriores se hace un andlisis tanto
de las estaciones del afio como de la e'poca de sequia y de lluvias, no obstan
te que en las regiones tropicales, la primera no tiene una manifestacién de-
finida; sin embargo, en la mayoria de los casos se hace referencia a las es
taciones puesto que ese examen proporciond mayor informacién como se -

mencionard en los capitulos pertinentes.
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III. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION Y COMPOSICION FLORISTICA BASICA:

Tecpan de Galeana, cuyas coordenadas geogrdficas son 170 11' -
lat, Ny 100° 38' long. W (Fig. 1), se encuentra a 110 Km al noroeste de Aca
pulco, aproximadamente en ei centro de la zona conocida como Costa Grande
del Estado de Guerrero y que fisiogrdficamente corresponde a la Planicie -

Costera del Pacifico.

Esta localidad tiene una altitud de 120 m y se encuentra en el pun

to donde coinciden la planicie costera y las estribaciones de la Sierra Madre

del _Sur.
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Fig, 1.- Mapa i'ndice y local de la regién de Tecpan de Galeana, Guerrero,

que muestra los lugares en donde se efectuaron las capturas (nimero 1-4,
ver texto), asi como las caracteristicas generales de la vegetacidn



La vegetacién natural de esta reéién corresponde a sélva mediana
caducifolia, con drboles dominantes de 18 a 22 m de altura, el 25% de los cua
les pierde sus hojas en la época désfavorable, la que coincide con la tempora
da de sequia al final del invierno y a principios de primavera. L.os drboles ~
empiezan a ramificar desde el tercio superior formando copas mé4s bien abier
tas. Este tipo de vegetacién se localiza en las orillas de los rios de fuerte -

pendiente en manchones aislados en cerros y cafiadas circunvecinas a Tecpan

de Galeana. Las especies arbdreas mds comunes son: Hura polyandra, Bro-

simum alicastrum, Pithecellobium arboreum, Enterolobium cyclocarpum, -

Bursera simarouba, Cochlospermum wvitifolium, Guarea excelsa, Lonchocar-

pus acuminatus, Ficus sp., Ceiba acuminata, Pterocarpus acapulcensis, Ly-

siloma acapulcensis, Swietenia humilis, Trophis racemosa, Brogniartia sp.

Bumelia persimilis y Cordia eleagnoides.

Se distingue con claridad un estrato arbustivo o con £rboles bajos

a menudo de 5 § 6 m de altura; algunas de lag especies mds conspicuas son:

Cordia morelosana, Cordia alliodora, Guazuma ulmifolia, Pithecellobium -

dulce, Byrsonima cragsifolia, Pseudobombax ellipticum, Coccoloba barbaden-

sis, Crescentia alata y Bixa orellana. Las comunidades con vegetacién secun

daria que, por otra parte, son muy abundantes en los cerros y colinas en la -
vecindad de Tecpan, se caracterizan pordque sus componentes tienen gran canti
dad de esplnas; dentro de este tipo de comunidad, se encuentran esparcidos -

manchones o drboles aislados de las especies primarias antes citadas,



A lo largo de arroyos y rios las especies mds comunes son:

~Licania arborea, Andira inermis (cuajoruco), Ficus sp. (amate), Salix chi-

lensis (sauce), Astianthus viminalis (ahuejote), Rauwolfia sp. (pablillo) y -

Ricinusg comununis (jabonal).

La riqueza principal de esta regidn estriba en la produccién y ex

plotacidn de la palma de coco (Coccos nucifera) para la extraccidn de la co-
pra, lo que significa que gran parte de la regién costera esté ocupada por -
palmeras, entre las cuales con frecuencia hay plantaciones de frutales como

el pldtano (Musa paradisiaca) y papayo (Carica papaya).

¢

La altura de las palmas en promedio e¢s de 15 m y, en general,
estdn sembradas a intervalos de 10 m; ahora bien, como las hojas son muy
grandes y abundantes, las de una palma se tocan con las vecinas, lo que de
termina un aspecto sombrio apenas caida la tarde, aspecto que se acentda
en aquellos lugares en donde, ademds, hay plantaciones de pldtano y papayo.
En las orillas y dentro de las huertas, es frecuente encontrar otros frutales

- como marafién (Anacardium occidentales), ciruelo (Spondias sp.), almendro

(Terminalia catappa), guayabo (Psidium guajava), capulin (Muﬁtingia. calabu-

ra), zazanil (Cordia dentata), nanche (Byrsonima crassifolia) y mango (Man-

gifera indica).

Dentro de este esquema general, cuatro localidades (Fig. 1) fueron
seleccionadas para el desarrollo del trabdjo, en las que el denominador comun

es la vegetacién de palmar.



1. Tecpan de Galeana,- Palmares situados en la orilla de la po

blacién del mismo nombre y cercanos al Rio Tecpan, 120 m de altitud.

2. 2 Km al Sureste de Tecpan.~ Huerta de palma y papayo, 120

m de altitud.
3. 2 Km al Surceste de Tecpan,~ Huerta de palma, plitano y -

mango, cerca del Rio Tecpan, 120 m de altitud.

4. Tenexpa.~ Huerta de palma y platano, aproximadamente 6.5

Km al Suroeste de Tecpan, 100 m de altitud (Fig. 1).

Si bien el Rio Tecpan y uno de sus afluentes cruzan la poblacidn
del mismo nombre, otro rio, el San Jerbnimo, pasa a corta distancia de =
esa poblacidén, ademdés de que otros palmares estdn muy cerca o a orillas
de lagunas y de que en otras se ha perforado pozos para la irrigacidn, el
8.0% del &rea cultivada depende de la precipitaci6n pluvial y, por lo tanto,
la produccidn es de temporal; y si se considera que el terreno es arenoso,
con una permeabilidad cerana al 100%, la escasez de agua resulta ser un
problema bastante serio en la produccibén regional tanto silvestre como cul
tivada.

CLIMA:

Como en Tecpan no se dispone de uan estacién meteorolégica, -
los datos de temﬁeratura y precipitacién de la segunda mitad de 1972 y la

primera de 1973, fueron propordonados por la estacién meteorolbgica de la

b



Secretaria de Recursos Hidriulicos, ubicada en San Luis La Loma a 25 Km

(por carretera) al occidente de Tecpan de Galeana.

Los datos que sirven de comparacién fueron obtenidos del mapa
‘de clima de la Carta Acapulco 14Q-VII de la Comisién de Estudios del Terri
torio Nacional y Planeacidn y de la Universidad Nacional Auténoma de Méxi-
co. Para la informacién completa, se hace referencia a los trabajos de Gar .

cia (1964, 1965) y Mosifio Garcia (1966).
Sepgin Garcia (1964) predomina el subtipo climdtico:

A (w,") (w) i.

A = cdlido.

(W.“) - lluvias en verano con sequi’d intraestival.
(w) = bajo porcentaje de lluvia invernal.

i = isotermal,

Es decir, es el intermedio de los subhiimedos con lluvias en ve-
rano (w), aungue en esta época se presenta la sequia intraestival o "canicu-
.la” (w:*') como lo sefialan Mosifio y Garcia (1966); con bajo porcentaje de llu
via invernal (w). Por cuanto a la temperatura se refiere, es cdlido (con tem
peratura del mes mds frio superior a 18°C), lo que se designa con la ietra
A, e isotermal (con oscilacién anual de las terﬁperaturas medias mensual.es

menor a 5°C) que se indica con la letra i.

e



TEMPERATURA:

Cornd el drea de est'ﬁdio ge encuentra al sur del paralelo 20°, que
da dentro de la zona intertropical; la temperatura promedio de los afios 1960-
1969 fue de 26.8°C y la del periodo comprendido entre la segunda mitad de -

1972 y la primera de 1973 fue de 26.6°C.

El clirﬁa de ‘esta. regién tiene la particularidad de ser isotermal,
es decir, con oscilacién de las temperaturas medias menguales menor de -
59C, lo qu.e en el s.istema. de Koepen se indica con el si’mb.olo i. Adem4ds,
esta regién se encuentra dentro de la zona térmica de clima cdlido con tem-
peratura media anual superior a 22°C y la media del mes mds frio superior
a 18°C; también se le puede considerar éomprendida dentro de la zona de

temperaturas muy cédlidas, ya que la media anual es superior a 26°C.

PRECIPITACION:

Corresponde al régi:men de lluvias de verano, con un porcentaje
muy bajo de lluvia invernal (menos del 5% de la total anual), lo que se indica
con el simbolo (w), que se coloc.a. a continuacién del simbolo que indica el ré
gimen de lluvias; este tipo de precipitacién es caracteristico de la zona com

prendida entre los 10° y 25° de latitud.

Tecpan de Galeana se encuentra dentro de la isoyeta de 1200 a

1500 mm de precipitacién anual; sin embargo, el promedidde lluvias de -
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10 afios (1960-1969) es de 1685 mm aproximadamente, mientras que la preci
pitacién de la segunda mitad de 1972 y la primera de 1973 es de sdlo 206 mm

(Fig. 2), lo que permite observar que el ciclo 1972-1973 fue particularmen-

" te seco.
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Fig. 2.- Precipitacién pluvial en la regién de Tecpan de
Galeana, Guerrero. :



v, RESULTADOS

COMPOSICION TAXONOMICA DE LA. FAUNA QUIROPTEROLQ
GICA:

En la literatura correspondiente se ha registrado la presencia
de 45 categorias especificas pertenecientes a siete familias de la fauna de

quirdpteros del Estado de Guerrero.

En el trans&;ursd de este estudio fueron capturados (con redes
exclusivamente) 1795 individuos en la regién de Tecpan de Galeana, en 51
noches de trabajo repartidas en los 12 meses del afio, para cubrir un ciclo
anual; estos individuos representan a 17 especies de s8élo cuatro familiés

(Tabla 1).

TABLA 1. - Individuos capturados en el transcurso de un afio en la regién de Tecpan de Galeana, Guerrero,
Entre paréntesis el nimero da noches trabajaedas en cads mes y porcantajos de los totales parciales

E F M A M T J A S (o] N D TOTAL
ESPECIES
) @) (4) () (5) (4) (1) (4 (4 (5) (4) (4 (51)
Fam. Emballonuridae
Palantipteryx plicata ] 1 1 (00.06)
Fam. Phyllostomatidase )
Macrotus waterhouaii 1 1 1 3 (00.17)
Glossophaga soricina 14 49 40 32 121 106 68 29 39 33 17 24 572 (31.90)
Musonycteris harrisoni ) 1 1 (00. 06)
Leptonycteris yerbabuenae 1 1 2 1 3 H 4 1 1 16 (00.90)
Carollia subrufa .1 1 1 2 2 7 (00. 40)
Sturnira Hlum 1 25 3 1 4 3 4 3 4 3 51 (02.80)
Uroderms magnirostrum 1 1 (00.06)
Artibeus jamaicensin 37 55 26 1§ 4 33 31 9 k11 29 90 62 428 (23.80)
Artibeus lturatus 54 15 31 24 1 32 18 17 58 119 92 116 597 (33.30)
Artibeus phaeotis 6 "1 3 5 13 1 7 -] 14 12 17 4 88 (04,90)
: Artibeus toltocus 1 3 2 [ (00.133)
Desmodus rotundus 1 2 2 1 . 6  (00.33)
Fam. Veapsrtilionidae
’ - Myotis fortidens 111t 1 6 (00.33)
Lasiurus ega 1 2 1 1 1 6 (00.33)
Lagjurus intermediug 1 1 . 2 (00.11)
. Fam, Molossidac
Molossus ater 4 - 4 (00,22)

113 145 128 BZ 141 1B4 136 72 157' 2oz 224 211 1795

TOTAL (63 (R0) (7.1) (48 (7.9) (60.2) (7.6) (40) (87) (1L.3) (1z5) (11.8) (100. 00}




De acuerdo con el nimero total de ejemplares capturados en el

afio, se puede decir que los de cuatro especies (Glossophaga soricina, Ar-

tibeus jamaicengis, A. lituratus y A. phaeotis) son los mds abundantes en
la regidn, tanto por el nimero total recolectado cuanto por las muestras -

mensguales, aunque éstas en proporciones variables.

Los representantes de Leptonycteris yerbabuenae y los de Stur-

nira lilium son poco comunes; los de nueve especies son mis bien escasos

y los de dos (Musonycteris harrisoni y Uroderma magnirostrum) francamen

te raros,

A los individuos de Balantiopteryx plicata se les considera es-

casos, ya que con redes sélo fue captﬁrado uno; sin embargo, son abundan-
tes en la regidn, abundancia percibida en capturas previé.s a las de este tra
bajo, realizadas con disparos dé cartuchos de "mostacilla'", asi como por
lal.B colonias observadas en sus refugios diurnos, localizados en las cerca-

nias al 4rea de estudio.

El andlisis porcentual (Tabla 1) de los 1795 individuos pertene-
cientes a las 17 eapecies mencionadas en la tabla 1, corrobora que los re-

presentantes de 4 especies (Glossophaga goricina, Artibeus jamaicensis, A.

lituratus y A. phaeotis) son los mds abundantes, como anteriormente se di-

jo, puesto que a ellas corresponden 1685 ejemplares que significan el 94. 0%



del total de la muestra examinada. De las otras 13 especieg se obtuvieron

110 murciélagos que dan el 6. 0% restante.

Los ejemplares de Glossophaga soricina (572) suman el 32, 0%
vy los de Artibeus (1113) el 62.0%; dentro de este género, los representan-

tes de tres especies son particularmente abundantes: A, jamaicensig (428

individuos) da el 24.0%, A, lituratus (597) significa el 33.0% y A. phaeotis

(88) apenas el 5. 0%.

Los 67 murciélagos que pertenecen a Leptonycteris yerbabue-

nae y a Sturnira lilium muestran valores porcentuales muy bajos, 0.9 y -

2.8 respectivamente; mientras que los otros 43 de las 11 especies restantes,
‘apenas representan el 2.3% del gran total. Con la suma de los ejemplares
recolectados en cada mes, se obtendria una curva que presentaria tres pi-
cos en proporcidén ascendente y que corresponden a los meses de febrero,
junio y noviembre, picos que se acentian por los bajos porcentajes de cap-

turas logradas en abril y agosto.

En febrero se obtuvieron 145 ejemplares que representan el -
8. 0%, en junio 184; igual al 10, (_)% y en noviembre 224, quedan el 13. 0%;
las colectas mds escasas son las de abril, mes del que provienen 82 ejem-
plares que denotan el 5.0% y en agosto la muestra.es todavia menor (72) y

expresa solamente el 4,0% (Tabla 1).



El resultado de lag capturas en las estaciones del afio expresa
las siguientes proporciones: primavera 19.6%, verano 21,8%, otofio 32.5%
e invierno 26.1%. Desde el punto de vista del nimero de individuos obteni
dos, la recoleccién mds copiosa se llevé a cabo en el otofio, pero desde el
punto de vista de la variedad especifica, el éxito correspondid al verano,
ya que de éste provienen las 17 categorias, puesto que en primavera y oto

fio se obtuvo 10 en cada una y sdlo ocho en el invierno.

VARIJIACION MENSUAL Y ESTACIONAL DE LAS POBLACIONES:

Los resultados obtenidos demuestran que, no obstante la captu

ra de 1795 individuos en el afio, sélo los de cuatro especies Glossophaga -

soricina, Artibeus jamaicensis, A. lituratus y A. phaeotis) son significati
vos tanto por su nimero total como por la representacién mensual con que
fueron obtenidos (Tabla 1), siendo esta la razén por la que constituyen la -

base del presente estudio.

Glossophaga soricina.- EIl promedio de individuos colectados

por noche (Tabla Al y Fig. 3) pone de manifiesto su abundancia en mayo y
junio, meses que corresponden al inicio de la temporada de lluvias y de los

que proviene la muestra mayor examinada.
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) Fig. 3.- Individuos capturados por noche en cada uno de los
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Si bien en julio son todavia abundantes, su nimero corresponde

a la mitad del observado en el mes anterior, nimero que va disminuyendo

progresivamente con el transcurso del tiempo, para alcanzar su minima ex

presién en enero, en el cual sélo fueron capturados 14 ejemplares.

En fe-

brero hay un incremento notable con relacién al mes anterior, superdndolo

en tres tantos. En los meses siguientes (marzo y abril), los promedios dis

minuyeron progresivamente, y asi el de abril es tres veces menor que el de

mayo, lo que determina una depresidn en la representacidén grifica (Fig. 3);

empero no es la Unica, puesto que en agosto se presenta otra.
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Considerando la abundancia de G. soricina en relacidn con los
murciélagos de las otras especies (Tabla A2 y Fig. 4), el resulté.do es una
curva normal que se inicia en enero, mes a partir del cual los valores por
centuales se van haciendo mayores con el transcurso del tiempo, para cul-
minar en mayo, cuando el 87.0% de los ejemplares obtenidos pertenecian
a G, soricina, mientras que el 13. 0% restante correspondid a los valores

de las otras tres especies,
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Fig. 4.- Variacién mensual de individuos capturados en el
transcurso de un afio

A partir de mayo, los porcentajes decrecen también progresi-

vamente, y asi la diferencia entre diciembre y enero es del 1. 0%.



De acuerdo con lo anteriormente expuesto y considerando la fre
cuencia de las capturas estacionales (Fig. 5), la presencia de esta especie
fue notoria en primavera-verano, estaciones de las que proviene el 69.2% -
del total de la muestra examinada, ya que en otofio e invierno fueron obteni
dos ei 15.6 y 15.2% respectivamente, es decir, la suma de los resultados

de estas estaciones tiene la significacién de cualquiera de las anteriores.

Fig. 5.- Porcentaje de individuos capturados en P = primavera,
V = verano, O = otofio e I = invierno, de I = Glossophaga sorici-
na, 2 = Artibeus jamaicensis, 3 = A. lituratus y 4 = A. phaeotis

Artibeus jamaicensis.- El promedio de las capturas diarias -

(Tabla Al) pone de relieve la abundancia de los individuos de estas. especies
en noviembre y diciembre, meses que corresponden al final de la é€poca de
lluvias y al inicio de la sequia respectivamente. Ahora bien, la curva re-
sultante (Fig. 3) de este andlisis muestra una serie de picos secundarios -

determinados por la variacién del nimero de ejemplares en las muestras



mensuales, y que se acentila, por lo limitado de las muestras, en abril, mayo,

agosto y octubre,

.Por cuanto se refiere a los valores porcentuales de A. jamaicen-
sis en relacidn con las otras tres especies (Tabla A2 y Fig. 4), su abundancia

se prolonga de noviembre a febrero, ya que mds del 30.0% de los ejemplares

obtenidos en cada uno de esos meses pertenecian a esa especie,

De acuerdo con el nimero de individuos de las muestras mensgua~
les y considerando la frecuencia de capturas en las estaciones del afio (Fig. 5),

los representantes de A. jamaicensis fueron igualmente abundantes en otofio e

invierno, estaciones en las que se obtuvo el 72, 0%.

La proporcién correspondiente a la primavera es baja (10.5%), la
cual se incrementa en verano (17.5%), pero apenas llega a la mitad de los va-

lores de otofio o invierno. .

Artibeus lituratus.- Los individuos de esta especie (Tabla Al),
fueron éapturados en mayor nﬁme.ro en los dtlimos meses del afio (octubre-
diciembre), meses correspondientes al final de las lluvias y el inicio de las
secas. La representacién grdfica (Fig. 3) resultante del examen mensual -
presenta dos picos secundarios, uno en enero y el otro en junio, ocasionados

por. el nimero limitado de ejemplares obtenidos en mayo, julio y agosto.



La forma general de la curva, por cuanto a los picos accesorios

concierne, es mds parecida a la de G. soricina que a la de A. jamaicensig;

sin embargo, temporalmente hablando, hay sincronia.en la abundancia de las

dos especies de Artibeus.

El porcentaje de las éapturas mensuales (Tabla A2 y Fig. 4) con
relacién a las de las otras tres especies, manifiesta que A. lituratus es co
mun durante seis meses del afio (septiembre-enero), ya que en este lapso se
obtuvo mds del 40. 0% del total de la colecta. La suma de los valores men-
suales (Tabla 3) para la obtencién de las muestras estacionales, revela que
lo copioso de las capturas se logré en otofio e invierno, estaciones de las que
proviene el 79.0% de los ejemplares estudiados de A. lituratus; pero dentro

de esas estaciones, al otofio le corresponde la proporcién mayor (45.2%) -

(Fig. 5).

En primavera se obtuvo un porcentaje muy bajo (9.2%), que se ha
ce ligera.mehte mayor en el verano (11.2%), que equivale a un tercio del valor

encontrado en el invierno (34.4%).

Artibeus phaeotis. - La presencia de los individuos de esta espe-

cie no guarda una relacidén muy directa en comparacién con la de las especies
anteriores debido a lo bajo del nimero total (88) y ademds de que éste se re-

parte en los 12 meses del afio, por lo que no es posible percibir claramente

1



una abundancia en un momento dado, como ha sucedido con las otras especies.
El nimero es variable de mes a mes (Tabla Al), lo que determina que la re-

_ presenfa.cién grdfica (Fig. 3) sea aserrada. Sin embargo, considerando que
la repre sentacion mensual sdlo en cuatro meses (mayo, septiembre-noviem-
bre) excedia de 10 ejemplares, es posible notar que proporcionalmente con
los otros meses, los murciélagos de esta especie son mds comunes de sep-

tiembre a noviembre.

Al examinar los porcentajes de las capturas mensuales, en ningu
no se rebasa el 10. 0% (Tabla A2 y Fig. 4), pero la curva resultante tiende a
ser plana y sélo se interrumpe en junio, mes en el que se obtuvo un individuo

solamente.

La suma de las capturas mensuales para obtener la variacién es
_tacional, sefiala que esta especie tiene dos épocas en las cuales su captura
 fue més exitosa: en primavera se obtuvo el 24.0% y en el otofio el 49.0%; -

quedando un 27.0% que se reparte en verano e invierno (Fig. 5).

En resumen, Glossophaga soricina tiene su mayor abundancia de

mayo a julio; Artibeus jamaicensis de noviembre a diciembre; la de A. litura-

tus es mds amplia y cubre de septiembre a diciembre, y en A. phaeotis se -
‘manifiesta de septiembre a noviembre. Lo m#s copioso de las capturas men

suales de G. soricina se efectué en mayo al obtener el 87.0% de estos mur-



ciélagos, contra el 13, 0% de los representantes de las otras tres especies; en

noviembre, el 56.3% pertenecia a A. jamaicensis, y en octubre el 61.9% fue

de A. lituratus.

-
-

Desde el punto de vista de la distribucién estacional, G. soricina
es muy abundante en primavera-verano, de donde proviene el 69.2% de la -

muestra examinada; A. jamaicensis lo es en otoflo-invierno, estaciones en

las que se obtuvo el 72,0%; A. lituratus también en otofio-invierno, con el -

79.0% y A. phaeotis en primavera, con el 24,0% y en otofio con el 49. 0%.

FRECUENCIA DE CAPTURAS Y RECAPTURAS:

De los 1795 individuos pertenecientes a 17 especies, recolectados
en el transcurso de un afio (Tabla 1), fueron bandados 1527 de sélo ocho cate-
gorias especificas; 181 suman las recapturas (Tabla 2) y 87 ejemplares fueron

preparados a la manera usual para ser conservados en coleccién de estudio.

Los representantes de los géneros Glossophaga y Artibeus son -

los mé&s abundantes; del primero fueron bandados 493 y 998 del segundo (no se
-incluye a A, toltecus del que sélo fueron bandados tres ejemplares), lo que ha

ce un total de 1491, es decir, el 97.6% del total de los murciélagos bandados.



TABLA 2.~ Individuos bandados, sus recapturas y relacidn
porcentual de las mismas

NO. DE INDIVI TOTAL DE PORCENTAJE

ESPECIES DUOS BANDADOS RECAPTURAS DE RECAPTURA
Balantiopteryx plicata 1 . - -
Glossophaga soricina 493 _ | 70 14.2
Leptonycteris yerbabuenae 15 1 : 6.6
Sturnira lilium 17 : 3 17.6
Artibeus jamaicensis - 400 .25 6.3
Artibeus lituratus 534 57 10.7
Artibeus phaeotis | 64 - 24 37.5
Artibeus toltecus 3 1 33.3

TOTAL 1527 s 11,9

El total de las recapturas suma 181, 176 (97.2%) corresponde a
los géneros mencionados en el pirrafo anterior y de ellas, 70 (38. 6%) perte
necen a Glossophaga y 106 (58. 6%) a Artibeus, y las restantes cinco (2.8%)

pertenecen a las otras tres especies de las que se obtuvieron recapturas.

Dentro del género Artibeus, tres especies se encuentran bien re

preéentada.s (A. jamaicensis, A. lituratus y A. phaeotis) tanto por el nimero




de bandados como por el de recapturados. Si bien A. toltecus presenta un
porcentaje alto (33.3%), éste no es significativo debido a que sélo tres indi

viduos fueron bandados,

De las otras tres especies, Balantiopteryx plicata, Leptohycte—

ris yerbabuenae y Sturnira lilium, algunos de sus representantes también -

fueron bandados y recobrados, como se aprecia en la tabla 2.

En resumen, 1527 ejemplares de ocho especies son los bandados
y las recapturas suman en total 181, que dan como resultado el 11. 9% de éxi

to en las recuperaciones.

Por los resultados pfesentados en la tabla 2, a continuacién se -
hard alusidn de aquellas especies cuyos valores son altos y de las cuales se

obtuvo informacidn durante el ciclo anual.

El némero de individuos bandados, el de los recobrados y el por

centaje respectivo para cada sexo de G, soricina, A. jamaicensis, A. litura-

tus y A. phaeotis, se representa en la tabla 3.

A nivel genérico, los individuos recuperados son 57 de Glossopha-
g2 vy 89 de Artibeus, que dan el 11.6% y 8.9% respectivamente. De Glossopha-
' ga soricina fueron bandados m4s hembras que machos y en esa relacién se -

efectuaron las recapturas y por lo tanto, las proporciones gon las mismas -
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TABLA 3,- Hembras y machos bandados, recapturados y relacién porcentual
‘de los mismos. En las segundas lineas los valores.totales para cada especie

‘ 1 N D I \'4 I D U O S
ESPECIES BANDADOQOS RECAPTURADOQS " RECAPTURADOS
Q @ Q
Glossophaga soricina 302 191 36 21 11.9 11.0
) 493 57 - 11.6
Artibeus jamaicensis 243 _ 157 10 13 4.1 8.3
400 23 5.8 _
Artibeus lituratus 323 211 23 _ 28 7.1 13.3
534 51 9.6
Artibeus phaeotis 38 26 12 3 31.6 11.6
’ 64 15 - 23.4
"TOTAL 906 585 81 65 8.9 il.1
1491 146 9.8

(Tabla 3); sin embargo, considerando el nimero de los ejemplares recobra-

dos (57) que son 36 hembras y 21 machos, significan que las hembras son re

cuperadas en mayor proporcién que los machos (63.2% y 36.8% respectiva--

mente).

Artibeus jamaicensis.- Mds hembras que machos fueron banda-

dos pero en las recapturas predominaron los segundos en doble proporcidén

(Tabla 3); pero al considerar el total de ejemplares recobrados (23), la dife

rencia, aun cuando es favorable a los machos (56.5% contra el 43.5% de las



hembras), no es tan marcada como en el andlisis de la especie anterior,

Artibeus lituratus. - Mds hembras que machos fueron bandados vy,

al igual que en la especie anterior, la proporcidén de individuos recuperados
favorece a los machos casi al doble del valor que a las hembras (Tabla 3); sin
embargo, si se considera el total de individuos que fﬁeron recuperados (51),
la resultante apenas favorece a los machos (54.9% contra el 45.1% de las hem

bras), hecho que por otra parte es igual al de la especie anterior.

Artibeus phaeotis.~ Al igual que en las especies anteriores, tam
bién las hembras fuerdn mds abundantes que los machos -al.rnomento de ser
bandados, pero a diferencia de las otras dos especies dé Artibeus, en este ca
go la proporcién de los recapturados es favorable a las hembras en cerca de
tres veces el valor de los machos .(Tabla 3), proporcién que se hace mayor si
se toma en cuenta que de los 15 individuos recobrados, 12 son hembras (80. 0%)
y s6lo tres son machos (20.0%). En suma, de G. soricina se recuperd el --

11.6%, de A. jamaicensis el 5.8%, de A. lituratus el 9.6% y de A. phaeotis el

23.4%, que resulté la especie mds abundante por cuanto a los individuos recap

turados.

Una vez que los individuos fueron bandados, se liberaron inmedia-
tamente, algunos de los cuales fueron recapturados en el transcurso de esa mis

ma noche en una, dos o tres ocasiones, como se aprecia en la tabla 4,
1



TABLA 4.- Frecuencia de recapturas en la misma noche
de la captura inicial

TOTAL DE INDIVIDUQOS FRECUENCIA DE LAS RECAPTURAS
RECAPTURADOS 1 2 3
Glossophaga soricina 57 27 : 3 1
Artibeus jamaicensis 23 6 - -
Artibeus lituratus 51 14 - -
- Artibeus phaeotis 15 _ 3 - -

Ciertamente, s6lo en Glossophaga se did el caso de recapturar a

tres de sus representantes dos veces y sélo uno por tercera ocasién. Los in
dividuos de Artibeug fueron recapturados una sola vez en el transcurso de esa

noche. Ahora bien, en Glossophaga el porcentaje de los recapturados por pri

mera vez es alto (47.4%); los recobrados por segunda ocasién significan el «
5.3%, y el inico que lo fue por tercera, apenas significa el 1.8%. En Artibeus
los individuos recobrados la noche en que fueron bandados representan el =

25.8%, es decir, casi la mitad del valor de Glossophaga. EI indice mayor co

rresponde a A, lituratus (27.5%), el intermedio y que por otra parte es cerca

no al anterior, le corresponde a A. jamaicensis (26.1%) y el menor alA, -

phaeotis (20.0%).
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Si bien el tratamiento anterior correspondid a la frecuencia con

que fueron recobrados los murciélagos en la misma noche en que fueron ban

dados. A continuacién se mencionard la frecuencia con que fueron recaptura

dos en el transcurso de un ciclo anual, dando como resultado el nimero de re

capturas que se presenta en la tabla 5.

TABLA 5.« Individuos recapturados y frecuencia de
éstas en el transcurso de un afio

INDIVIDUOS FRECUENCIA DE LAS RECAPTURAS NO. DE
RECAPTURADOS 1 2 3 4 5 RECAPTURAS
Glossophaga soricina 57 46 9 2 - - 70
Artibeus jg.rﬁaicensis 23 20 2 - - - 24
Artibeus lituratus 51 42 6 - - - 54
Artibeus phaeotis | 15 9 3 1 - 1 23

Glossophaga soricina, - De los 57 individuos recapturadoa 46

(80.7%) lo fueron una vez, 9 (15.8%) en dos ocasgiones y dos (3.5%) por tece

ra. Al sumar el nimero de individuos recapturados por la frecuencia con -

que lo fueron, hace un total de 70 el nimero de recapturas (Tabla 5).



Artibeus jamaicensis.~ Fueron recobrados 23 individuos; uno te

nia la banda muy mordida, siendo ixﬁposible reconocer el ndmero y por lo -
tanto, no se le incluye en el andlisis de las recapturas; 20 (87.0%) ejempla-
res fueron recobrados una vez, y dos (8.7%) por segunda ocasidén, lo que ha

ce un total de 24 el nimero de recapturas (Tabla 5).

Artibeus lituratus.~ Fueron recobrados 51 individuos, pero tres

tenfan la banda muy mordida y tampoco fue posible identificar el nimero y -
no son considerados en el andlisis de recapturas, 42 (84.3%) ejemplares fue
ron recobrados una vez, y seis (11.8%) por segunda, lo que hace 54 el nime

4

ro de recapturas (Tabla 5).

Artibeus phaeotis.~ De los 15 ejemplares recobrados, uno tenia

la banda muy mordida por lo cual no fue reconocido su nimero y tampoco se
incluye en el andlisis de las recapturas. Nueve (60. O%)Ifueron recobrados

por primera ocasgidn; tres (20.0%) por segunda; 1 (6.7%) por tercera y uno -
més (6.7% hasta por quinta vez, sumando 23 el nimero de las recapturas -

(Tabla 5).

En resumen, en tres especies se presentan valores muy elevados
(superior al 80.0%) en cuanto a los individﬁos que fueron recuperados por pri
mera vez. En A. phaeotis, aun cuando es alta esta relacién (66.6%), es me-
nor que en las otras tres, ya que sus valores se distribuyen en las otras tres

frecuencias.



En pdrrafos anteriores se ha tratado de los individuos que fueron
recobrados tanto en la noche de su captura inicial, como el nimero de veces
 en el transcurso de un afio. En la tabla A3 y figura 6, A-D se presenta la -

frecuencia de las recapturas tomando como fecha inicial la del bandado.

Glossophaga soricina.- El 51.4% (36)de las recapturas se llevé

a cabo la noche de la captura inicial; en la tercera noche el 10. 0% (siete) y -~
al primer mes el 10.0% (siete); al segundo mes el 12.9% (nueve); al tercero
el 5.7% (cuatro); al cuarto y quinto el 2,9% (dos); y a los séptimo, décimo y

decimotercero el 1,4% (uno).

Artibeus jamaicensis.~ E1 25.0% (seis) de las recapturas fueron

‘en la noche de la captura original, en la segunda y tercera suman el 12,5%
(uno y dos respectivamente); al primer mes el 25, 0% (seis); al segundo el =~
11.6% (cuatro; al tercero el 8.3% (dos) y a los cuarto, quinto y sexto el 4.,2%

(uno) en cada mes.

Artibeus lituratus.~ E1 25.8% (14) de las recapturas se llevd a

cabo en la misma noche en que fueron bandados; en la segunda el 5. 6% (tres);
en la cuarta y quinta el 1. 9% (uno). Al primer mes el 22.1% (12); al segundo
el 24.1% (13); al tercero el 5.6% (tres); al cuarto el 3.7% (dos); al quinto el

7.4% (cuatro) y al octavo el 1.9% (uno).
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Fig. 6.- Ndmero de individuos bandados y recobrados mensual
mente, en la regidn de Tecpan de Galeana, Guerrero



Artibeus phaeotis.- E1 13.0% (13) de los murciélagos recobrados

se efectud la noche en que fueron bandados; a las segunda, tercera y quinta no
ches el 4,4% (uno) en cada una. Al primer mes el 13.0% (tres); al segundo -
21.6% (cinco); del tercero al sexto el 8.7% (dos) en cada uno y al séptimo el

4. 4% (uno).

De acuerdo con las consideraciones anteriores, el nimero de las

recapturas disminuye con el transcurso del tiempo, ya que entre el momento

del bandado y los dos primeros meses, de Glossophaga soricina se obtuvo el '

84.3% del total de las recapturas, de A. jamaicensis el 74.1%, de A, litura-

tus el 81.4% y de A. phaeotis el 60, 8%.

En G. soricina y A. lituratus, las recapturas fueron numerosas
en la misma noche de la captura inicial y en las otras dos, sin serlo de ma-
nera similar, es notorio que en las cuatro las recapturas fueran menores en
las cuatro noches siguientes, para incrementarse notablemente al primero y

gegundo meses, a partir de los cuales las proporciones vuelven a disminuir.

Por otra parte, en G, soricina se presenta el dnico caso de un in
dividuo macho que fue bandado el 25 de mayo de 1972 y recobrado el 25 de ju

nio de 1973, es decir, 13 meses después de su captura original.



SITIOS DE RECAPTURAS

Glossophaga soricina.~ Para esta especie, log 57 individuos re
capturados sumaron 70; las recapturas se efectuaron en la misma localidad

en donde fueron bandados.

Artibeus jamaicensis, - De esta especie fueron recobrados 23 -

ejemplares que sumaron 24 recapturas (Tabla A3), 11(47.8%) de ellos fueron
recobrados en la misma localidad en donde fueron bandados y los otros 12 -
(52.2%) en una diferente (Tabla 6). Seis que fueron bandados en Tecpan se
recobraron a 2 Km al SE de Tecpan, habiendo recorrido una distancia de 2
Km; dos bandados en Tecpan se recapturaron a 2 Km al SW de Tecpan, ha-
biendo recorrido la distancia anterior; dos banda.doé a 2 Km al SW de Tecpaﬁ
se recapturaron en Tecpan; uno bandado a 2 Km al SW de Tecpan y recobra-
do en Tenexpa, recorrié una distancia de 5.0 Km al SW del sitio de la captu
ra inicial y el otro, que fue bandado en Tecpan y recobrado en Tenexpa, re

corrié una distancia de 6.5 Km al SW de la captura original.

En resumen, 10 de 12 murciélagos fueron recobrados a 2.0 Km,

uno a 5.0 Km y el otro a 6.5 Km del lugar de su captura inicial.

Artibeus lituratus.~ ILos 51 individuos recobrados acumularon

" 54 recapturas (Tabla A3); 42 (82.4%) de ellos son recuperados en los mismos

T
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sitios en donde fueron bandados y 86lo nueve (1-7. 6%) en uno diferente (Ta
bla 6); de éstos, dos fueron recobrados por segunda ocasidn, lo que.sum.a.
11 el nimero de las recapturas, Cinco bandados en Tecpan fueron recobra
dos a 2 Km al SE de Tecpan, uno de ellos (No. 11337), que fue bandado el
28 de noviembre de 1972 a las 3:00 horas, fue recobrado el 15 de diciembre
del mismo afio a las 23:00 hora.a.; por segunda vez se le capturs el 22 de ene
ro de 1973 a lag 22:00 horas, pero en la localidad donde se le habia captura
do originalmente, significando €l unico caso observado en este estudio de un
animal que sale y vuelve a.l sitio de partida. Dos individuos bandados a 2 -
Km al SW de Tecpan, se les recobré a 2 Km al SE de Tecpan, habiendo re
corrido una distancia de 4.0 Km; los otros dos, que fueron bandados a 2 -
Km al SE de Tecpan, se les recuperé posteriormente en Ténexpa., locali-
dad distante en 7.5 Km al SW de la anterior, y esta cifra representa el 1i-
mite maximo entre lag localidades en las cuales se llevd a cabo este estu-

dio.

En resumen, cinco de los nueve murciélagos fueron recobrados
a 2.0 Km, dos a 4.0 y los otros dos a 7.5 Km del lugar de su captura ori=
~ ginal.

Artibeus phaeotis.- De esta especie fueron recobrados 15 indi-

viduos, los cuales sumaron 23 recapturas (Tabla A3); todas ellas se efec-
tuaron en las mismas localidades en donde previamente habian sido banda

dos.
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TABLA 6.~ Fecha y lugar en que fueron bandados (B) y recobrados (R)
algunos individuos de dos especies de murciélagos frugivoros neotropi

cales. Se cita la distancia en Km entre la localidad de bandado y re
captura
DISTANCIA
FECHA SEXO LOCALIDAD EN KM
Artibeus jamaicensis

B 18 julio d 2 Km SW Tecpan
R 18 agosto Tecpan 2,0
B 23 septiembre Q Tecpan
R 15 diciembre 2 Km SE Tecpan 2.0
B 24 septiembre Cg Tecpan
R 27 octubre 2 Km SE Tecpan 2.0
B 24 septiembre d Tecpan
R 29 noviembre : 2 Km SE Tecpan 2.0
B 24 septiembre d’ Tecpan
R 29 noviembre 2 Km SE Tecpan 2.0
B 26 octubre Q Tecpan
R 26 noviembre d 2 Km SW Tecpan ' 2,0
B 26 octubre Tecpan
R 27 octubre 2 Km SE Tecpan 2.0

- B 25 noviembre Q 2 Km SE Tecpan
R 28 noviembre Tecpan 2.0
B 26 noviembre Q 2 Km SW Tecpan
R 15 diciembre Tenexpa 5.0
B 27 noviembre d Tecpan
R 25 marzo - Tenexpa 6.5
B 26 octubre Q Tecpan
R 26 marzo d 2 Km SE Tecpan 2.0
B 27 marzo Tecpan
R 26 junio 2 Km SW Tecpan 2.0

Artibeus lituratus

B 23 octubre (P 2 Km SW Tecpan
R 27 febrero d 2 Km SE Tecpan 4.0
B 25 octubre Tecpan
R 27 octubre d 2 Km SE Tecpan 2.0
B 25 octubre Tecpan
R 29 octubre 2 Km SE Tecpan 2.0
B 26 octubre Q Tecpan

_R 29 noviembre 2 Km SE Tecpan 2.0
B 28 octubre Cg 2 Km SE Tecpan '
R 14 diciembre Tenexpa 7.5




TABLA 6. - (Continuacién)
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' DISTANCIA

FECHA SEXO LOCALIDAD
EN KM

B 26 noviembre d' 2 Km SW Tecpan
R 28 noviembre 2 Km SE Tecpan 4.0
B 27 noviembre d Tecpan
R 29 noviembre 2 Km SE Tecpan 2.0
B 28 noviembre 9 Tecpan
R 15 diciembre 2 Km SE Tecpan
R 22 enero ' Tecpan 2.0
B 28 noviembre Q 2 Km SE Tecpan
R 16 diciembre 2 Km SE Tecpan
R 20 enero Tenexpa

7.5




FRECUENCIA DE LAS CAPTURAS CON RESPECT O AL OCASO
DEL SOI.:

La frecuencia de las capturas con respecto al ocaso del sol, la
hora del inicio y final de las mismas y el andlisis porcentual de las captu
ras estacionales de las cuatro especies de murciélagos frugivoros, son -

como sigue:

Glossophaga soricina.- Después de un periodo en que las captu

ras fueron abundantes y que corresgponde a las primeras horas de la noche,
el nimero de individuos disminuye en relacién di_recta con el transcurso de
la misma (Fig.7). En las primeras cinco horas que siguen al ocaso fueron
obtenidos 389 de los 57_2 ejemplares que suman el total, lo que significa -~
que en ese lapso la colecta representa el 68. 0%, mientras que el 32.0% -

restante se obtuvo en las otras ocho horas que completan la noche.

En realidad, pocos individuos fueron capturados en la primera -
hora (18); el nimero aumenta notablemente en la segunda (104) y alcanza el
méximo en la tercera (124), a partir de la cual los valores van decreciendo
conforme transcurre la noche, aunque es de notar que el nﬁmeré de indivi=
‘duos de la octava a la décima hora se mantiene constante; después disminu
ye progresivamente en las dltimas cuatro horas, alcanzando su minimo -

(cuatro) en la décimotercera.,
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‘Fig. 7.- Individuos capturados en el transcurso de un afio con
relacidén al tiempo transcurrido después del ocaso del sol

La hora de;l inicio de las capturas en los diferentes meses del
afio (Fig. 8), revela que los mﬁr.ciélagos de esta espeéie fueron obtenidos
en septiembre a los 58 minutos después del ocaso del sol y en diciembre
a los 157 (Tabla A4), tiempo que representan a los extremos por cuanto
gl inicio de la colecta y que coinciden con los principios del otofio y del -

invierno, respectivamente.
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Los lapsos menores, se observaron desde el final de la primave
ra (mayo) hasta los prifneros meses del otofio (septiembre y ogfubre), y -
los mayores abarcan desde el final del otofio (noviembre) hasta los dos pri
meros meses de la primavera (marzo y abril); sin embargo, al final del in
vierno (febrer.o) varios ejemplares fueron colectados a los 60 minutos des-
pués de la puesta del sol, caso que coincide con la colecta efectuada al prin
cipio de otofio (septiembre); ésto aparentemente refleja que los murciélagos
de esta especie fueron obtenidos mds tarde en la tempor ada otofio-invierno
y mds temprano en prima.veré, y verano, y aun cuando los resultados de la
tabla A4, insgindan un fendmeno de esta naturaleza, en realidad no hay una

1

relacién estacional manifiesta.

E1l fipal de las capturas (Fig. 8) sefiala que en siete meses del -
afio finalizaron antes del orto; en tres, despuéé, y en los otros dos, prdc-
ticamente coinciden con la salida del sol. Dentro del primer caso, los =~
tiempos extremos corresponden a mayo (24 minutos ) y noviembre (129 mi
nutos); en el segundo evento estdn abril (17 minutos), junio (40 minutos) y
septiembre (13 minutos), y en el tercero se encuentran marzo y octubre,
ya que en el primero la colecta cesd nueve minutos antes del orto y en el
segundo a los cinco minutos de haber salido el so0l; como estos valores sc;n

muy pequefios, se ha preferido consignarlos dentro del tercer caso.



El andlisis porcentual de los ejemplares capturados en las cua-
tro estaciones del affo con respecto al ocaso del s0l (fig. 9), sefiala que -
los répresentantes de G. soricina fueron colectados a partir de la segunda
hora después del ocaso en primavera y verano, y a partir de la primera en
otofio e invierno, hecho que fue sefialado con relacidén al fierﬁpo inicial de

las capturas.
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Fig. 9.- Porcentaje de individuos de Glossophaga soricina (linea
interrumpida), Artibeus jamaicensis (linea gruesa continua) y A.
lituratus (lihea delgada continua) capturados en las cuatro estacio
nes del afio, con relacidn al tiempo transcurrido después del oca-

so del sol ,
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Las proporciones mayores de la colecta se lograron en la segun
da hora en el verano y en l.a. tercera en primavera, otofio e invierno. La
reprelsent'aci6n gréfica (Fig.. 9) muestra patrones de abundancia similares
en las cuatro estaciones; sin embargo, la curva de verano se aparta de la
forma general de las otras, ya que en ésta la captura empezé siendo abun
dante (28% del total), a diferencia de las otras en que fue menor; no obstan
te que las éa.pturas iniciales de primavera y otofio tienen valores proporcio
nales altos (15.0 vy 12. 0%. respectivamente) las de invierno (febrero), tanto
en la primera como en la segunda horas, los valores son inferiores al 6. 0%

y, por lo tanto, los picos de mayor abundancia se presentan més tarde.

La frecuencia de las capturas, tomando en consideracién sélo -
dos épocasg, la de lluvias y la de secas, la curva de verano coincide perfec
tamente con la primera y la de invierno con la segunda, excepto que en la
temporada seca la pfoporcién de individuos colectados en la segunda hora
es mayor (15.0%) que en la de invierno (5.0%) por lo demds, no ha.yvdifere_rl

cias.

Las capturas finalizaron en primavera, verano e invierno en la
décimosegunda hora y en otofio en la décimotercera, como corresponde a

las noches mds largas en esta época del afio,



Artibeus jamaicensis.- Al igual que en la especie anterior, hay

un periodo en el que las capturas representan valores maximos correspon
diendo a las primeras horas de la noche, después el nimero de individuos
disminuye con el transcurso de la misma (Fig. 7) En las primeras cinco
horas que siguen al ocaso fueron colectados 251 de los 428 ejernplares que
suman el total, representando el 58.6%, mientras que el 41.4% restante

se obtuvo en las ocho horas siguientes.

En esta especie también, en la primera hora fueron colectados
pocos ejemplares (17), el nimero aumenta en la segunda (37) y se hace ma
yor en la tercera (85), en la cual se alcanza el .Va.lor miximo; despugs, los
nimero descienden progresivamente con el paso de las horas. En la sépti
ma hora hay un incremento pequefio por la captura de 41 individuos, el que
se acentia con los valores de la sexta (30) y octava (27) horas; sin embargo,
dada la diferencia que hay entre los valores de la quinta a la octava horas,
bien puede considerarse poco significativo el incremento en la séptima y, -
por lo tanto, la curva .(Fig. 7) de esta especie es unimodal también, debido
a Que la disminucién del nimero coincide con el paso de la noche; el nime-

ro menor (tres) fue obtenido en la décimotercera hora.

Al iniciarse las capturas (Fig. 8), los representantes de A. ja-

maicensgis fueron obtenidos a los 67 minutos después del ocaso en diciembre
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v a los 271 en agosto, tiempos que representan los extremos; el minimo co
rresponde al principio del invierno y el mdximo al final del otofio. Dentro
de este margen de variacién, en primavera las regolecciones iniciales se
realizaron entre 110 y 151 minutos una vez pasado el ocaso, en verano va-
riaron entre 77 y 271, en otofio entre 73 y 100, y en invierno entre 67 y 140
minutos; por lo antes mencionado, las diferencias de las capturas iniciales

son muy notorias de mes a mes (Tabla A4) dentro de cada estacidn.,

Por cuanto al final de las capturas (Fig. 8), .se advierte que, en
seis meses, éstas terminaron antes del orto; en tres, después; en dos, el
final coincide con la salida del sol, y del otro mes (mayo) no se gonsignan
los datos por lo escaso de la muestra.- Dentro del primer caso, los tiem-
pos extremos corresponden a diciembre (27 minutos) y febrero (89 minutos);

en el gegundo evento estdn abril (17 minutos), junio (40 minutos) y septiem=

bre (13 minutos); en el tercero se encuentran octubre y noviembre, ya que

en el primero la recolecta cesd a los cinco minutos y en noviembre a los

nueve de haber salido el sol; como estos valores son muy pequefios, se ha

preferido incluirlos en el tercer caso.

El examen porcentual de los ejemplares capturados en las cua~
tro estaciones del afio (Fig. 9) sefiala que lo fueron a partir de la segunda
hora después del ocaso en primavera, verano e invierno, y a partir de la

primera en otofio.



Las proporciones mayores de la recoleccidn se obtuvieron en la
segunda hora en el verano, en la tercera en primavera y otofio, yenla -
cuarta en invierno. ILa representacién grédfica (Fig. 9) muestra tres patro
nes diferentes por cuanto a la forma de las curvas: la de primavera. es ti-
picamente bimodal con picos (24.0%) en la tercera y en la novena o décima
horas, aunque este (ltimo es menor (10.0%); en verano propiamente no hay
una curva definida y los incrementos mayores (16.0%) se tienen en la segun
da y séptima horas, pero mds bien parece que la poblacién se mantiene cons
tante las primeras siete horas de la noche en la representacidn del otofio pre
valece el modelo anterior, aunque el incremento de la; séptima hora es me-
nor (11,0%) que el de verano; la curva de invierno presenta el pico de mayor
abundancia (35.0%) en la cuarta hora, y en la novena hay un ligero promonto

rio apenas del 8. 0% que recuerda el de primavera.

Ahora bien, si se consider.a.n 8élo dos époéas, la de lluvias y la
de secas, la curva de otofio coincide con la primera, excepfo que en otofio
lag capturas iniciales fueron en la primera hora y en la temporada lluviosa
lo fueron a partir de la segunda y la curva de invierno corresponde a la de
la época de sequia, excepto que en invierno la colecta inicial fue'- en la ge~-
gunda hora y la cispide de abundancia es en la cua.rta, mientras que en las
secas las capturas principian en ]la hora primera y el pico de abundancia es

en la tercera hora.



Las capturas finalizaron en la décimosegunda hora en primave-

ra, verano e invierno, y en la décimotercera en otofio.

Artibeusg lituratus. - Esta especie sigue el patrdn de las dos.ag
teriores, en el sentido de presentar un periodo con los valores més altos
de capturas corresgpondiente a las primeras horas de la noche, el nimero
de individuos disminuye en relacidn directa con el t.ra.nscurso de la mis-
ma (Fig. 7). En las cinco primeras horas después del ocaso se obtuvie~
ron 309 dé los 597 individuos colectddos, es decir, el 51.8% del total, -
mientras que el 48.2% restanfe fue obterido en las ocho horas siguientes

1

que completan la noche.

En la primera hora fueron capturados menos individuos que en
las especies anteriores (11), en la segunda hora el nimero apenas es ma

yor (44) que el obtenido de A. jamaicensis (37); en la tercera hora es cuan

do se obtuvo el valor m4s alto (113); a partir de esta hora las cifras de in
dividuos capturadog descienden .con el paso de la noche como se ha obser-
vado en las especies anteriores; pero el descenso no es tan suave, ya que
en la curva de esta especie, se presentan incrementos accesorios, uno en
la quinta hora dado por la captura de 74 ejemplares, otro en la séptima (59

individuos) que coincide con el observado en A. jamaicensis, y el otro en

la décima hora (41 individuos), los cuales determinan el rompimiento de



la suavidad del descenso en la curva. A partir de la décima hora los valo
res se hacen cada vez menores y el minimo (seis) es obtenido, como en -

los casos anteriores, en la décimotercera hora.

El inicio de las capturas de los representantes de esta especie
(Fig. 8, Tabla A4), tuvo efecto a los 67 minutos en diciembre y a los 170
en marzo, después de la puesta del sol, tiempos que, por otra parte, re-
presentan los extremos en lo relativo al coﬁlienzo de la colecta, valores
que se presentan en los principios del invierno y primavera (no se inclu-
yen los resultados de mayo, porque la muestra es de un solo individuo).
En primavera, las capturas iniciales se realizaron entre los 110y 170 mi
nutos, en verano entre lc;s 77y 91, en otofio entre los 84 y 103, y en invier
no entre los 67 y 120 minutos después del ocaso. En general, la iniciacidén
de las capturas es coincidente con el ocultamiento del sol y, con excepcidén

de la correspondiente a marzo, las lineas resultantes son casi paralelas.

El término de las capturas (Fig. 8) fue en ocho meses del afio,
antes del orto; en uno, después; en dos meses, el final de las capturas -
coincide con la salida del sol, y del otro ne s (mayo) no se consignan los
datoé por lo escaso de la muestré. En el primer caso, los tiempos extre
mos corresponden a junio (20 minutos) y abril (103 minutos); en el segundo

evento est{ el mes de septiembre (13 minutos); en el tercero se encuentran

1



octubre y noviembre (en octubre la recoleccidén cesd a los cinco minutos y
en noviembre a los nueve después de salido el sol y como se ha mencionﬁ
do en el caso de las dos especies anteriores), y se les incluye en este apar
tado porque los valores temporales son muy pequefios, Ahora bien, es de
notar que, exceptuando .el final de la recoleccidn de junio, en primavera y

verano las capturas finalizaron mds de 60 minutos antes del orto solar.

Los valores porcentuales de los individuos capturados en las cua

tro estaciones del afio (Fig. 9) siguen el modelo de A, jamaicensis por cuan

to a la hora del inicio de la colecta, es decir, que los murciélagos de esta
especie fueron obtenidos a partir de la segunda hora en primavera, verano
e invierno, y a partir de la primera en otofio; pero las proporciones mayo-
res se alcanzan en la quinta hora en primavera y verano, y en la segunda
en otofio e inviérno; por lo tanto, por cuanto al tiempo en que se presentan

los picos de abundancia, los patrones son diferentes.

En primavera, la frecuencia de capturas de A. lituratus es fran

camente diferente de la de A. jamaicensis, ya que esta Ultima tiene un pi-

co de abundancia en la tercera hora, a partir de la cual los valores dismi-
" rd -

nuyen progresivamente hasta la novena y décima horas, en las que se pre-

senta un pico secundario, aunque menor que el anterior, mientras que A.

lituratus, sin ser escaso en la tercera hora, presenta el pico de mayor -



abundancia (22.0%) que corresponde a la quinta hora, a partir de la cual
hay un descenso paulatino en las horas sgiguientes, pem que evidencia una

incompatibilidad tempor al con A. jamaicensis,

La curva de verano de A, lituratus tiende a seguir el tipo descri

to para A. jamaicensis, pero la abundancia abarca de la quinta (en la que
ocurre el pico mayor, que representa el 22.0%) a la octava horas,y 10;3 va
lores se presentan alternados, es decir, mientras la proporcién de una es
pecie aumenta en una hora determinada, en la .otra. especie disminuye y asi,
prédcticamente, hasta el final. En cambio, las curvas de otofio e invierno

siguen los patrones observados en A. jamaicensis, con la excepcién de que

en invierno, A. lituratus fue muy abundante en la tercera hora (20.0%) vy,

como se menciond, A, jamaicensis lo fue en la cuarta y la proporcién de

individuos capturados de A, lituratus es mds alta (28.0%) que en las otras
estaciones; también en esta estacién se presenta asincronia, aunque no tan

evidente como en los casos sefialados.

La frecuencia de las capturas en relacién con las €pocas de se-
quia y de lluvias, presenta modelos similares a los de invierno y otofio reg
pectivamente; sin embargo, debido a los valores acumulados, manifiestan

algunas diferencias; en la época de sequia las capturas iniciales se produ-

jeraen la primera hora y el pico de abundancia corresponde a la segunda



mientras que en la época de lluvias las recolecciones se inician en la segun

da y la cispide de abundancia se presenta en la tercera hora.

Artibeus phaeotis.- Al igual que en las otras especies, hay un pe
riodo el que los individuos capturados fueron abundantes y corrésponde a -
lag primeras horas de la noche; después el nimero disminuye en relacién’
directa en el transcurso de la misma (Fig. 7). Cinco horas después del -
ocaso, fueron colectados 48 de los 88 individuos que suman el total, es de
cir, el 54.6%, mientras que el 45.4% se reparte en las ocho horas siguien

tes que completan la noche.

En la primera hora fueron capturados dos individuos; el nimero
se incrementa notablemente en la segunda (20), para disminuir progresiva
mente en las tres horag siguientes; en la sexta, hay un incremento pequefio
dado por la captura de nueve ejemplares, que si se compara el némero ob-
tenido en esta hora con el logrado en la quinta (cinco), se advierte que la di
ferencia es poco notoria. En la séptima, octava y novena, los valores son
similares (cuatro, cinco y tres ejemplares respectivamente); en la décima
hora se presenta un tercer pico en la curva, que coipcide con el observado
en A, lituratus y el cual estd determinado por el mismo niimero de ejempla
res capturados en la sexta hora (nueve); desp.ués los nimero disminuyen, -
obteniendo dos individuos tanto en la _décimo.segunda como en la décimoter-

cera horas,
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Tomando en cuenta la hora en la cual se iniciaron las capturas
en los diferentes meses del afio (Fig. 8), los murciélagos de esta especie
fueron colectados en diciembre a los 52 minﬁtos v en enero a los 260 mi-
nutos después de la puesta del sol (Tabla Ad); tiempos que adem&s signifi-
can los extremos en cuanto al comienzo de la captura y tanto el ﬁfnimo co
mo el médximo se encuentran en el invierno. En primavera las capturas -
dieron principio entre 91 y 110 minutos después de la puesta del sol, en ve
rano entre 77y 259, en otofio entre 84 y 100 minutos; los de invierno ya han
sido mencionados. Primave_ra y otofio son las épocas en las cuales no hubo
grandes contrastes en los inicios de la captura; diciembre y febrero, son
103 meses en los cuales se dieron los tiempos menores, pero en enero y ju

nio pasaron varias horas antes de ser colectado el primer individuo.

Exceptuando los tiempos mayores, los murciélagos de A, phaeo-~
tis fueron capturados mds temprano en inviernoy 1igera.rhente mé.s tarde
en las otras épocas del afio; ‘si_n embargo, en este caso tampoco se puede
hablar de una variacién estacional, sino que el inicio de las capturas sigue

paralelo al ocaso del sol.

Por lo que respecta al tiempo de cesacidn de las capturas (Fig. 9)
se advierte que en siete meses del afio terminaron antes del orto, en dos -

meses terminaron después, en un mes el final de las capturas coincide con



la galida del sol y de dos meses no se dan los resultados por lo escaso de
1a muestra. En el primer caso, los tiempos extremos corresponden a ma
yo (24 minutos) y ciiciernbre (447 minutos), en el segundo caso se encuen-
tran los meses de abril (17 minutos) y septiembre (13 minutos), en el ter
cero estd octubre, ya que la recoleccién cesd cinco minutos después de la
salida del sol. Por lo antes expuesto y a pesar de que no se tienen datos
confiables en todos los meses por lo escaso de las muestras, puede consi
derarse que la captura de los murciélagos de esta especie termihé antes
que en las otras (Fig. 9 y Tabla A4), lo cual puede estar en relacién con
.el nimero total de individuos estudiadqs ¥y que comparativamente con el de
las otras especies, es inferior a la cuarta parte de cualquiera de las otrasg

tres.

El andlisis porcentual de las capturas estacionales no se consig

na debido a lo limitado de las muestras.

En resumen, las cuatro espeéies presentan un péri’odo en que
las capturas son abundantes, correspondiente a las primerés horas de la
noche, y asi, dentro de las primeras cinco horas que siguen al ocaso, fue
obtenido m4s del 50. 0% del total de individuos estudiados, La curva gene

ral de G. soricina, A. jamaicensis y A, lituratus muestra picos de maxi-

mas capturas en la tercera hora, después el nimero de ejemplares dismi

nuye progresivamente con el transcurso de la noche y los valores minimos



se obtienen en o cerca del orto solar; por lo tanto, el patrdn géneral de la
actividad nocturna representa curvas tipicamente unimodales. La abundan
cia dé A. phaeotis ocurre en la segunda hora y aunque también el nimero
disminuye concomitantemente con el tra;nscurso de la noche, la curva gene
ral presenta dos picos, uno a la mitad de la noche y el otro cercano al ama

necer,

Por cuanto se refiere al tiempo del inicio de lag capturas de los
repregentantes de las cuatro especies, sigue paralelo con la puesta del sol

vy no hay una relacién estacional.

El término de la recoleccidn ocurrié antes de la salida del sol
en la mayoria de los meses y, en general, el nimero fue reducido en las

cercanias del orto.

El andlisis porcentual de los ejemplares obtenidos en las cuatro
estaciones del afio demuestra que G. goricina fue capturada a partir de la
primera hora en otofio e invierno, y a partir de la segunda en primavera y

verano; A, jamaicensis y A. lituratus, a partir de la primera en otofio y

de la segunda en primavera, verano e invierno,

En primavera, la abundancia de G. soricina y A. jamaicensis se
localiza en la tercera hora; ademds, la curva de la segunda es bimodal y

. , .
la abundancia de A. lituratus ocurre cuando los valores de A. jamaicensis

-



son pequefios, no habiendo, por lo tanto, sincronia temporal. En verano

los patrones de G. soricina y A. jamaicensis son diferentes de los adver

tidos en la estacién anterior; la captura empieza abundante; en la prime-
ra es.pecie, los valores descienden a partir del pico de la segunda. hora y
se mantienen constantes; en cami)io, en la segunda, los valores se man-
tienen aproximadamente constantes hasta la séptima hora., A. lituratus

sigue el patrén de A. jamaicensis, pero en forma alternada, es decir, -

aumentan los valores de una y disminuyen los de la otra y, por lo tanto,
los picos de abundancia en A. lituratus se dan en la quinta y octava horas,

mientras que en A, jamaicensis son en la segunda y en la séptima horas.

En otofio e invierno las tres especies tienen patrones simila=~
res, con picos de abundancia en la tercera hora, excepto en A, jamaicen-

s8is que en el invierno se presenta en la cuarta hora,.



PROPORCION RELATIVA DE SEXOS Y EDADES:

Como se ha mencionado, la edad fue determinada siguiendo dos
criterios diferentes, uno de acuerdo con él desgaste de los caninoé, poi'
medio del cual fueron percibidas tres edades: juveniles, subadultos y adul
tos y tomando en consideracién el cierre de las epifigis de las falanges en
dos: inmaduros y adultos. Como no fue posible utilizar métodos mds pre
cisos, se formaron dos grupos, uno que incluye a los inmaduros y juveni-
les y el otro a los subadultos y adﬁl’cos, ya que ésto ofrecia mayor confian
za; por lo tanto, a continuacién se hard mencidn a individuos juveniles y

a.du_ltos . ‘

Glogsophaga soricina.- En las capturas las hembras sobrepa-

san en nimero a los machos en nueve de los doce meses del afio (Fig. 10)
con 63.1% como valor minimo en agosto y 85..7% como maximo en enero.
En mayo, junio y octubre, las capturas de hambras y machos fueron muy si
milares, siendo la proporcidn igual en mayo (50.0%) y del ofden del 52. 8%
y 51.5% en junio y octubre resgpectivamente, margen que es favora.ble a -

las hembras.

De los 515 ejemplares examinados 28 (5.4%) corresponden a -
elementos juveniles, lo que sefiala la gran proporcidén de adultos captura-

dos.
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En cuatro meses fueron capturados 28 elementos juveniles, 19
en mayo (17.3%), uno en junio (1.1%), siete en julio (11.7%) y el otro en
diciembre (4.2%). En los ocho meses restantes todos los ejemplares ob

tenidos eran adultos (Fig. 11).

Artibeus jamaicensis,- KEn ocho meses las capturas de las hem

bras sobrepasan en nimero a los machos (Fig. 10) con 55.6% como valor

minimo en agosto y el 71.4% como mdéximo en julio,

En realidad sélo en abril la proporcién de los machos fue lige- -
" ramente mayor a las hembras, ya que los primeros significan el 66.7%.
En julio y septiembre las proporciones de los machos apenas rebasan el

50. 0%, que bien pueden considerarse iguales en ambos casos.

La relacién correspondiente al mes de mayo es omitida porque
el nimero de individuos capturados (dos hembras y dos machos) no es -

significativo.

De los 410 ejemplares examinados, 23 (5.6%) eran juveniles,
que fueron obtenidos en ocho meses y cuyas muestras extremas son uno

en enero (2.7%) y cinco en abril (33.3%).

En julio, agosto y noviembre todos los individuos estudiados

eran adultos (Fig. 11).
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Artibeus lituratus.- Esta especie sigue de cerca el patrén de

A. jamaicensis ya que en siete meses las proporciones de hemmbras y ma

chos favorecen a lasg primeras (Fig. 10), cuyos valores extremos son 57.1%

en octubre y 68.5% en enero.

En julio los machos sobrepasan a las hembras, ya que signifi
can el 70.6%. En abril, juniovy agbsto las capturas de hembras y machos
son similares, en abril fueron colectados 24 individuos 12 de cada sexo.
En junio y agosto lag proporciones de lag hembras son el 53.1 y 52.9%
regpectivamente, por lo que bien podria considerarse que en egos meses

hembras y machos fueron capturados en la misma proporcién.

Los resultados de mayo se omiten porque sélo fue capturado un
ejemplar., De los 566 ejemplares examinados 51 (9. 0%) .pertenecen aes-
tados juveniles que fueron éapturados en nueve meses del afio y cuyas -
muestras extremas son, uno en febrero (3.3%) y 15 en octubre (14.0%).

En julio y agosto todos los individuos estudiados eran adultos (Fig. 11).

Artibeus phaeotis.- Ha sido tomado en cuanta.el nimero de -

ejemplares capturados sélo en ocho meses; se omiten los restantes (fe-
brero, marzo, junio y diciembre) por considerar poco significativos los

resultados (Fig. 10).



En seis meses las hembras sobrepasan en nimero a los machos,
cbn valores extremos que varian de 100.0% en enero y 71.4% en junio y -
septiembre. En agosto la muestra estd representada por cinco ejemplares
y la relacién hembras-machos favorece a los segundos (80.0%), en noviem
bre se presgenta el mismo caso y aunque la muestra la constituyen 17 indi-

viduos, la proporcién resultante es menor (58.8%).

De los 73 ejemplares considerados, 11 (13, 7%) eran juveniles,
" que fueron capturados en el transcurso de cinco de los ocho meses que se
toman en cuenta en este andlisis. ILas muestras extremas de los estados

juveniles las representan uno en julio (14.3%) y dos en mayo (22.2%).

En enero, abril y agosto todos los ejemplares capturados eran
adultos y los resultados de febrero, marzo, junio y diciembre se omiten

por lo reducido de la muestra (Fig. 11).

El anflisis anterior refleja que las hembras de las cuatro espe-
cies sobrepasan en nimero a los machos; en G. soricina lo fueron en nue-

ve meses, A, jamaicensis en ocho, A. lituratus en siete y en A. phaeotis

en. seis.

L.os machos fueron méds abundantes que las hembras, en abril

los de A. jamaicensgis, en julio los de A.lituratus y en agosto y noviembre

los de A. Ehaeoti .



La proporcién de hembras y machos fue igual en mayo, junio y
octubre por lo que se refiere a G, soricina; en julio y septiembre para A,

jamaicensis y en abril, junio y agosto para A. lituratus. G. soricina fue

la inica especie en que no hubo predominio de los machos sobre las hem-

bras en el material examinado.

A nivel genérico de Glossophaga se obtuvo el 5,4% de elementos

juveniles, mientras que de Artibeus el 8.0%, dentro de este género se ob-
servan diferencias en las tres especies en cuanto al nimero de jévenes exa

minados, de A. jamaicensisg el 5.6% que es la menor, de A. lituratus el -

9.0%, proporcién intermedia y de A. phaeotis, que'es la mayor, con el 13.7%
v por otra parte, los representantes de esta especie conétituyen la muestra

més pequefia.

En resumen, de los 1564 individuos examinados, 113 (7.2%) eran

juveniles, por lo tanto la gran mayoria de ellos era de adultos.

ALIMENTACION:

El andlisis de contenido estomacal, excrementos y bagazo de los

murciélagos frugivoros del 4rea de Tecpan de Galeana es el siguiente:



Glossophaga soricina.=- De esta especie se obtuvieron 80 mues

tras de otros tantos individuos. En el contenido estomacal de uno se encon
traron restos de insectos los que, desgraciadamente por lo triturado de los
mismos, no fue posible identificar a qué grupo pertenecian; en ofro fueron
identificadas semillas de Ficus sp. y en 80% de las muestras se encontraron

gran cantidad de semillas de "capulin'' (Muntingia calabura), que es un fruto

de 7 a 10 mm en su eje mayor, de color rojo cuando maduro, en su interior
' hay gran cantidad de semillas de tamafio muy pequefio en un liquido viscoso
azucarado de color cristalino. Cuatro ejemplares tenian el rostro cubierto
de polen que desafortunadamente no fue posible identificar. De los refugios
alimenticios fue recogido gran cantidad de excrementos, cuyo componente

en su totalidad lo constituian semillas de Muntingia calabura.

Artibeus jamaicensis. - En la mayoria de las 30 muestras anali-

zadas los estémagos estaban vacios, en una se encontraron semillas de Fi-
cus 8p.; en otros habia semillas de solandceas, cuya identificacién mds pre
ciéa no fue posible y en otros mdés fueron identificadas semillas del tipo 11
ENCB. Sin embargo, muchos murciélagos de esta especie al momento de
bandarlos excretaban una masa que variaba de color pardo claro a obscuro
y en algunas ocasiones de color verdoso, pero es dificil saber a qué tipo o
tipos de fruta pertenecian, ya que no se encontraron semillas. Un individuo
con la banda No. 11632 tenia el vientre cubierto de polen, polen que estd =

siendo estudiado.



Artibeus lituratus.~ En el tubo digestivo de uno de los 30 ejem-
plares examinados fueron encontradas semillas de Ficus sp.; en el resto,
se encontrd una masa con las caracteristicas de color y textura de la men

cionada en el pdrrafo anterior.

Varios individuos fueron capturados cuando se encontraban co-

miendo, uno de ellos comia una guayaba (Psidium guajava), otro una cirue

la (Spondias purpurea), dos mds comian frutas de higo silvestre (Ficus sp.)

y otro una almendra (Terminalia catappa).

De los refugios alimenticios se recogié gran cantidad de bagazo,

entre el cual habia muchas semillas de zazanil (Cordia dentata), fruta de

forma oval, como de un centimetro en su eje mayor, blanca cuando madu-
ra, con un liquido viscoso muy azucarado; en el centro de la fruta se en-

cuentra una semilla lo suficientemente grande para no ser tragada. En el

bagazo también habia semillas de guamuchil (Pithecelobium dulcis).

Un individuo con la banda No. 11410 tenia el cuerpo completa~-
mente cubierto de polen, que le conferia un color amarillento, parte de

ese polen fue recogido y se estd estudiando.

Con respecto al examen del bagazo, no se puede afirmar de ma

nera categdérica que pertenezca al alimento ingerido por A, lituratus, ya
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que no fue posible averiguar si esta especie comparte los refugios alimen

ticios con A, jamaicensis.

Artibeus phaeotis, - No se obtuvieron contenidos gdstricos de

esta egpecie para el andlisis alimenticio. Por cuanto a la informacidn -

.q'ue la literatura presenta en re.lacién con los hdbitos alimenticios de es-
fos murciélagos cubre dos aspectos, uno se refiere al tipo de frutas o in
sectos que forman parte de su dieta y el otro, a la proporcién de las plan

tas y animales que constituyen el volumen de alimento consumido.

Un aspecto no mencionado hasta el momento actual en murcié-
lagos frugivoros, es el peso aproximado del alimento ingerido, el cual se
expresa tomando en consideracidn el peso del individuo antes y después -

de comer, pensando que el peso normal del animal corresponde al menor.

En él transcurso del trabajo de campo, se tuvo oporfunida.d de
capturar y recapturar en cortos intervalos de tiempo algunos murciélagos
en los cuales fue posible observar diferencias en el peso. realmente signi-
ficativas y que se presentan en la tabla 7. KEsa diferencia significa el va-
lor del peso del alimento ingerido, con respecto al peso menor del animal
y que se expresa en relacidn porcentual. Ademds, en la misma tabla se
menciona el sexo, las fechas y horas de sus capturas de cada uno de los

ejemplares en cuestién; se tuvo presente no incluir a las hembras grdvidas,
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lo que hubiese confundido los resultados, por el peso del embridn; por
otra parte, los datos correéponden a individuos de la misma edad (sub-

adultos y adultos), excluyendo a los estados juveniles.

| En muchos de los individuos recapturados los pesos fgeron -
muy similares a los pesos previamente registrados, por lo tanto estos
pesos se omiten en la tabla 7; considerando dque esas pequefias variacio
nes pudieron deberse a condiciones personales y las circunstancias en
que se efectud la pesada de los anima.le.s_i_n viva; también se excluyen
los valores coincidentes, para mostrar s6lo valores selectos, pero que
cubren un margen de variacién amplio y por ltimo, los datos de aque-
1los individuos cuyo peso fue alto en las recapturas con i'elacién al pri
mario; habiendo transcurrido varios meses entre ambos, son omitidos
también, porque plantearia la posibilidad de que el incremento fuera de

bido al crecimiento del animal.

Glossophaga goricina.~ De los 11 individuos que representan

a esta egpecie (Tabla 7) en dos hay una diferencia del orden de 0.4y 0.5
gr en las recapturas, lo que significa un incremento del 5.0 y 6.0% res

pectivamente ;:oﬁ relacién a los pesos menores. KEn tres casos la dife-

rencia oscila entre 0.7y 1.0 gr, representando el 13.3%. Los cinco

casos restantes son los mds significativos, porque en éstos quedan com
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prendidos los valores mds altos, los incrementog varian entre 2.1y 3.7 gr,
lo qﬁe quiere decir que estos animales han ingerido entre el 24,0y 37.4% el

valor de su propio peso.

| Artibeus jamaicensis. - Se dispone. de 10 cagos (Tabla 7), de los
cuales cuatro tienen diferencias que varian entre 2.1 y 2.7 gr, que signifi-
can el 5.9y 7.1% del peso incrementado. "En dos la variacién es de 2.9 a
3.3. gr denotando el 8. 0% d_e increme nto.. En los otrqscua.tro las diferencias
son mayores, pues el margen de variacidn tiene como extremos 4.0 vy 5.5
gr lo que se traduce en un aumento de 10.8 al 14.5% de ingestién de mate~
rial alimenticio, tomando como valor de réfer_encia: el peso menor del ani-

mal.

Artibeus lituratus.~ KEs la egpecie de la que se digpone de ma-

yor. nimero de casos, 21 en total (Tabla 7), en el 47. 6% de ellos, la.vari_z_t-
cién del peso oscila entre 2,9 y 5.0 gr, es decir un incremento del 5.5, al
9.2%. En el 42.9% la ganancia de peso es del orden de 5.6 a 8.6 gr o sea
el 11.4 y 18.6%; los dos individuos restantes que sig'nifican el 9.5% de la
muestra, tienen los valoreg més altos, aumentan su peso no-rmal hasta 8.8

v 10.4 gr que se traduce en el 20.3 y 24, 2% respectivamente.

Artibeus phaeotis.- Cuatro casos son analizados (Tabla 7); sin

embargo, los valores que presentan son muy significatives, la diferencia



de peso comprende de 1.1 a 1,6 gr, dando una ganancia del 11.1 al 20.3%

con regpecto al peso normal.

En resumen, Glossophaga soricina es la especie que ingiere la

mayor proporcién del alimento, con valores extremos que oscilan entre el

5.0y 37.4%; en Artibeus jamaicensis el margen de variacién es del 6.1 al

14.5%; en A, lituratus es del 5.5 al 24.2% y en A. 'Qhaeotie del 11.1 al -

20. 3%.

- REPRODUCCION:

Como los murciélagos frugivoros a que se ha venido haciendo re
ferencia en este trabajo, son poliestros, en todo el afio se obtuvieron hem«
bras con.embriones en diferentes estados de desarrollo; ademds, en la ma-
yorfa de los meses también hubo hembras lactantes. En a.qﬁellos meses en
los que no fueron perceptibles hembras grdvidas, no se puede afirmar cate
géricamente que no lo estuvieran, debido al método de palpacién. utilizado

ante la imposibilidad de practicar otros mds precisos.
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TABLA 7.~ Diferencia en el peso (gr) de algunos individuos bandados y
‘recobrados, la cual supone variaciones en la cantidad de alimento inge
rido, Esta diferencia también se expresa en por ciento del peso mi’ni
mo registrado en cada ejemplar

PESO DIFERENCA

SEXO FECHA HORA EN GR EN PESO T

Glosasophaga soricina

d 24 mayo 21:00 12,4 2.4 24,0
16 julio 21:00 10.0
Q 26 mayo 23:00 13.2 3.3 33.3
17 julio 20:00 9.9
d 29 mayo 20:00 10.6 2,1 24,7
16 julio 20:00 8.5
Q 18 julio 21:00 9.0 .4 5.0
20 julio 20:00 8.6 _
Q 18 julio ' 21:00 10.7 .9 9.0
20 julio 20:00 9.8
d 16 agosto . 21:00 9,1 3.4 37.4
16 agosto 23:00 12.5
Q 20 septiembre 21:00 10.0 1.0 10.0
22 septiembre 21:00 11.0
O/ 22 septiembre 19:15 10,0 .5 5.0
23 octubre 19:00 9.5
dl 25 noviembre 19:00 10.2 1.2 13.3
23 febrero 20:00 9.0
O’ - 25 mavyo 2:00 10.7 .7 7.0
25 junio 22:00 10.0
d' 28 junio 20:00 9.6 2.4 25.0
29 junio 6:00 12.0
Artibeus jamaicensis
d’ 21 geptiembre 1:00 40.0 3.3 - 8.0
24 septiembre 19:15 36.7 : _
' d 24 septiembre 19:15 39.9 2.3 6.1
27 octubre 20:00 37.6
d 26 octubre 22:00 42.3 4.7 12.5
27 octubre 19:00 37.6
Q. 25 noviembre 21:00 41,6 2,7 6.9
28 noviembre 4:00 38.9°
O’ 24 septiembre 22:00 41.4 2.9 8.0

29 noviembre . 3:00 38.5




TABLA 7.- (Continuacién)

PESO = DEFERENCA

SEXO FECHA HORA EN GR EN PESO

9 _ 26 noviembre 24:00 41,0 4.0 10.
_ 15 diciembre 5:00 37.0

9 23 septiembre 19:15 43.5 5.5 14.
15 diciembre 24:00 38.0

9 24 febrero 21:00 37.9 2.7 7.
25 febrero 4:00 40.6

d 27 noviembre 24:00 37.4 2.1 5.

25 marzo 22:00 35.3 '

Q 26 octubre 4:00 41,0 4.5 12,

26 marzo 20:00 36.5 '
Artibeus lituratus

_ d’ 17 julio 2:00 55.9 2.9 5.
23 septiembre 6:00 53.0

9 17 agosto 20:00 55.8 3.8 7.
23 septiembre 19;15 52.0

d 16 agosto 23:00 60.5 7.0 13.

23 septiembre 23:00 - B3.5 '

' O’ 25 octubre 20:00 51.3 7.3 14.
2’1 octubre 24:00 58.6

O/ 28 octubre 5:00 54.6 4.6 9.
27 marzo 2:00 50.0

C! 28 octubre 4:00 53.7 6.3 13.
16 diciembre 2:00 47.4

Q 27 octubre 20: 00 50.0 2.9 5.
28 octubre 2:00 52.9

(_P 23 septiembre 19:15 53.5 3.6 7.
27 noviembre 22:00 49,9

C{ 27 octubre 19:00 50.4 3.7 7.
28 noviembre 20:00 46,7

C{ 26 noviembre 1:00 54.5 5.6 11.
. 28 noviembre 20:00 48.9

O/ 27 octubre 20:00 53.2 10.4 24,
: 29 noviembre 2:00 42.8

9 . 28 noviembre 3:00 56.0 8.6 18.
22 enero 22:00 47.4

9 27 octubre 20:00 51.5 8.8 20.
16 diciembre 2:00 43.3

9 28 noviembre 20:00 61.9 4.1 7.
20 enero - 21:00 57.8




TABLA 7.~ (Continuacién)

PESO DIFERENCA

SEXO FECHA HORA EN GR EN PESO s
i Y

d 23 septiembre 20:00 56.6 3.6 6.8

P 23 noviembre . 24:00 53.0
Q 14 diciembre 20:00 54,3 6.7 14.1

' 25 febrero 3:00 47.6 : :

9 14 diciembre 20:00 53.6 8.4 18.6

. 24 febrero 21:00 45.2
O, 27 octubre 19:00 2.3 5.6 12.0

_ 27 febrero 5:00 46.7
' d 27 octubre 22:00 58.0 5.5 10.5
26 marzo 22:00 52.5 :
9 26 marzo 21:00 59.0 5.0 8.5

26 marzo 23:00 64.0
d 28 noviembre 21:00 55.5 3.1 5.9

' 28 abril 22:00 52.4

Artibeus phaeotis

(_i_) 21 septiembre 2:00 9.9 1.1 11.1
' 21 septiembre 4:00 11.0

? 18 julio 20:00 11.3 1.3 13.0
24 septiembre 6:00 10.0

d 22 septiembre 21:00 10.4 1.4 15.6
27 noviembre 2:00 9.0 '

Q 26 febrero : 19:00 9.5 1.6 20.3
26 marzo 20:00 7.9
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Fig. 12.- Hembras grdvidas y lactantes condicién reproductiva obser
vada en el transcurso de un afio., El nimero que aparece abajo de la
inicial del mes representa el monto de la muestra examinada. :
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Glossophaga goricina.

Hembras grdvidas. - De las 299 hembras estudiadas, 89(29.8%)
estaban prefiadas, las que se obtuvieron a lo largo de un afio, con excep-

cién de los meses de junio y agosto.

Por la abundancia de los estados de gravidez dos periodos duran
te el afio son particularmente notorios (Fig. 12 A), uno en septiembre y -
“octubre (77.3% y 82.4% respectivamente) que corresponde al final de la -
&poca de lluvias y el otro que tiene su m&xima expre s_icSn en diciembre

(81.3%) que es cuando principia la época de sequia.

Hembras lactantes.- En los individuos de Tecpan de Galeana
un s6lo periodo de lactancia es percibido con élaridad en el afio, corres-
pondiendo a noviembre, cuando seis de las 10 hembras (60. 0%) que consti
tuyeron la muestra examinada eran lactantes (Fig. 12A). En realidad po
cag hembras criando se obtuvieron en el tranécurso del afio, freéuencia.
que se distribuye en otros cuatro meses, cuyas proporciones individua-

les; no rebasan el 6.0% de la muestra mensual,

Hembras con pezones pequefios.~ En todos los meses del afio
se capturaron hembras cuyos pezones eran pequeiios; sin embargo, esta

condicién es altamente significativa de enero a agosto por la gran cantidad

1



de hembras que la presentaron (Fig. 13A). En este lapso las proporciones

- extremas varian del 70. 6% en agosto al 95.0% en abril,

Hembras con pezones medié.nos. - En 10 de los 12 meses del afio
se encontraron hembras con esta caracteristica. Hay dos periodos bien -
marcados en donde las henibra.s con pezones medianos fueron abundantes
(Fig. 13A) uno que culmina en octubre (82._ 4%) vy el otro que se inicia en di-

ciembre (81.2%).

Hembras con pezones grandes, - I.os resultados son los mismos

de las hembras lactantes (Fig. 13A),

La curva resultante de hembras con pezones medianos (Fig. 13A)
al combardrla con la de hembras prefiadas (Fig. 12A), en términos genera-
les resultan aimilarés. Los picos de la representacién gréfica indican la
presencia de hembras preﬁadaé Yy con pezones médianos en los mismos me
ses (octubre y diciembré) y ademds las proporciones son exactamente las
mismas, Sin embargo, algunas aiferencias son apreciables; en agosto hu-
bo hembras con pezones medianos, pero no hubo prefiadas; en septiembre
uno de loé mesges en donde la proporcién de heml-ara.s grividas es alta, la
proporcién con pezones medianos es menor y en abril, mes en donde no se

capturaron hembras con pezones medianos, 8i las hubo prefiadas.
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Fig. 13.- Hembras con pezones pequefios (linea delgada continua), me
dianos (linea gruesa contfnua) y grandes (linea interrumpida) condicién
observada en el transcurso de un affio. Al nimero que aparece abajo de
la inicial del mes, representa el monto de la muestra examinada.
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Artibeus jamaicensgis, -

Hembras grividas.- De las 241 hembras que constituyen la ba
se de este anélisis, 100(41.5%) estaban embarazadas; se encontraron en
todos los meses del affo, con excepcién de mayo, mes del que no se con-

signan los datos por lo escaso de la muestra (N = 2).

Al igual que en la especie anterior, en ésta también se presen-
ta una curva con dos picos (Fig. 12B), que representan las épocas de -
abundancia de hembras prefiadas. Uno se localiza en junio (64.0%) a par
tir del cual los valores de la curva disminuyen en los tres meses siguien
tes. El otro pico se inicia en octubre y alcanza su mdxima expresién en

enero (76.2%), a partir del cual las proporciones mensuales van siendo

menores con el paso del tiempo.

Hembras lactantes. - En condicién de lactancia, las hembras
también presentan dos per_i’odos (Fig. 12B) uno peqefio que se inicia en ju
nio y tiene un méximo valor en agosto (60,0%) y el ptro que ge inicia en
febrero y culmina en marzo, en donde poco mds de 1 a mitad (52.9%) de

las hembras examinadas egtaban criando.

Hembras con pezones pequefios.- En todos los meses del afio
fueron capturadas hembras con pezones pequefios. Como en mayo la mues

tra la constituyen sélo dos ejemplares no se consignan los resultados.



La condicién de mamasg pequefias es notoria en dos épocas del
afio (Fig. 13B), una que abarca de septiembre a diciembre y tiene su pun
to méximo en octubre (88.2%) y la otra se inicia en enero y culmina en -

abril (80. 0%).

r

Hembras con pezones medianos. - En todos los meses del afio
se obtuvieron hembras con esta caracteristica mamaria. En mayo, de
las dos hembras examinadas, una tenia los pezones medianos; la cual no

se consigna en la figura.

En dos épocas en el afio las hembras con pezones medianos fue
ron muy abundantes (Fig. 13B), una que alcanza su valor mdximo en junio
(68.0%) v la otra que se inicia en octubre y culmina en enero (81.0%), a
partir del cual, las proporciones van siendo menores en los meses siguien

tes.

Hembras con pezones grandes.- Los resultados son los mis-

mos de las hembras lactantes (Fig. 12B).

Al igual que en G. soricina, las curvas resultantes del andlisis

de hembras grdvidas (Fig. 13B) y hembras con pezones medianos (Fig. 13B)

de A, jamaicensis, al sobreponerlos resultan prdcticamente iguales. Los

picos que representan al predominio de las hembras con estas caracteris-
' L

ticas ocurren en los mismos meses y las proporciones en ambos casos son

similares. Por lo demés_, las curvas guardan una estrecha relaclén.



A rtibeus lituratus.

Hembras grdvidas. - La muestra estd representada por 325 in
dividuos, 69 de ellos (21.2%) estaban prefiadas, éstas se encontraron en
todo el afio, con excepcidn de abril. I.os resultados de mayo no se men-

cionan, debido a que sdlo un individuo fue capturado.

Al igual que en las especies anteriores, la curva de gravidez
también presenta dos picos (Fig. 12C); uno, que es el mayor, se locali-
za en junio, en donde 13 de lag 17 hembras adultas examinadas est.aba.n
prefiadas, lo que hace un porcentaje alto (76.5%), pero que desaparece
en julio, puesto que ninguna de las hembras capturadas estaba embaraza
da, El étro periodo se inici.a en noviembre y culmina en marzo, en don
de poco mds de la mitad (55.0%) de la muestra estudiada .estaba formada

por hembras prefiadas.

Hembras lactantes. - Las hembras lactantes también presen~
tan dos periodos (Fig. 12C), uno que se inicia en junio y culmina en julio
(60.0%); a partir de este mes los valores descienden progresivamente en.
los siguientes: En diciembre y enero se obtuvieron las minimas propor-
ciones; en febreré no hubo hembras en condicién de lactancia. EI otro
periodo se inicia en marzo y culmina en abril (80.0%). En mayo fue cap

turada una hembra lactante pero se omite en la curva respectiva.



Hembras con pezdnes pequefios. - En esta egpecie, a diferencia
de lo que ocurre en la anterior y al igual que en G. soricina, puede decir-
se que s6lo se presenta un periodo bastante largo, en donde las hembras
con pezones pequeiios es el cardcter comun (Fig. 13C). Este periodo se
inicia en agosto y se extiende hasta enero, pero es en diciembre (82.9%)

donde se obtuvo la mayor proporcidn.

Hembras con pezones medianos.~ En nueve de los 12 meses se
obtuvieron hembras con esa caracteristica mamaria. Sin embargo, hay
dos periodos bien marcados en donde las hembras con esta caracteristica
fueron abundantes (Fig. 13C); uno que se inicia en ¢l mes de noviembre y
que tienen su madxima expresién en marzo (69.0%) y el otro que se inicia
en junio (70.6%) y que es el mayor, se interrumpe en julio puesto que nin

guna de las hembras examinadas tenian pezones medianos.

Hembras con pezones grandes.~ Los resultados son los mis~
mos de las hembras lactantes (Fig. 12C). Al igual que en las especies
anteriores, en ésta también hay una similitud notable cuando se superpo
nen las curvas resultantés en el andlisis de hembras prefiadas (Fig. 12C)
v hembras con pezones medianos (Fig. 13C). Los valores médximos de -
las hembras con esas caracteristicas ocurren en los mismos meses y -
tienen practicamente la misma significacién proporcional.. La.ﬁnica. dife

rencia perceptible sucede en el lapso agosto-noviembre, cuando fueron



recolectadas mds hembras con pezones medianos que prefiadas y por lo

tanto las proporciones de las primeras son mayores.

Artibeus phaeotis.

Hembras grédvidas. - De las 49 hembras examinadas, captura
das en todo el afio, 12 (24.5%) estaban prefiadas, las que. fueron obtenidas
en 86lo seis meses. Sin embargo, para este andlisis se consideran sola-
mente los resultados de seis meses ya que las muestras obtenidas en los
otros seis la constituyen menos de cinco individuos en cada uno. Por lo
tanto, el nimero de hembras éonsideradaa es de 37 y de ellas, 11 (29.7%)

estaban prefiadas, que se obtuvieron en cinco meses.

No obstante lo reducido de la muestra, es posible percibir dos
periodos de gravidez (Fig. 12D) en los murciélagos del drea de Tecpan de

Galeana, uno se presenta en junio (60.0%) y el otro en enero (83.3%).

Hembras lactantes. - Aunque pequefios, también hay dos picos
de lactancia (Fig. IZD), uno en julio (20.0%) y el otro en mayo (33.3%).
Es importante mencionar que sélo en febrero se obtuvo otra hembra lac-
' tante, por consiguiente, Unicamente en tres meses hubo ejemplares en

estas condiciones.



Hembras con pezones pequefios. - En 10 de los doce meses fue-
ron capturadas hembras con pezones pequeiios. KEn nueve meses lag pro-
porciones son superiores al 50.0% en cada uno. En este caso también se

congideran los resultados de seis meses, por las mismas razones mencio

nadas en el parrafo anterior,

Las hembras con pezones pequefios fueron abundantes en septiem
bre, noviembre, teniendo como proporciones extremas 75.0-85.7% respec
tivamente y en mayo (50.0%); por lo tanto, también hay dos picos en la re-

presentacién grdfica (Fig. 13D).

1

Hembras con pezones medianos.,- Con relacidén a este cardcter,
hay dos épocas en el afio (Fig. 13D), cuando las hembras muestran los pe
zones medianos, que justamente corresponden a los meses en donde se ob
tuvieron las hembras prefiadas, pero la proporcién de las hembras con pe
zones medianos es mayor en julio (80,0%), mientras que en el pico de ene

ro los valores son exactamente iguales (83.3%).

Hembras con pezones grandes.- Los resultados son los mismos

de las hembras amamantando (Fig. 12D).

En resumen, las hembras prefiadas de las cuatro egpecies pre-

sentan dos periodos bien definidos en donde las hembras en esta condicién



son muy abundantes: G. soricina en septiembre-octubre y diciembre, A.

Jjamaicensis en junio y enero, A. lituratus en junio y marzo y A. phaeotis

en julio y enero. Con relacidén a las épocas de lactancia, G. soricina tiene

86lo una que se manifiesta en noviembre, A. jamaicensis tiene dos, una en

agosto y la otra en febrero-marzo; A. lituratus con dos, una en junio y la

otra en abril. A. phaeotis también tiene doé, una en julio y la otra en mayo.

Hembras con pezones pequefios.- Con esta caracteristica se ob
servan dos modelos diferentes, uno en donde sélo hay un periodo en el afio
en el cual las hembras con esta condicién son abundantes, modelo mostra-
do en G. soricina y en A. lituratus. Sin embargo, éstas no son sincrdnicas;
en G. soricina se presenta de enero a abril y en A, lituratus de septiembre

a febrero. En lasg otras dos especies (A. jamaicensis y A, Ehaeofis) hay

dos periodos, los cuales son sincrénicos, el primero y més largo sucede

en septiembre~noviembre y el otro que culmina en abril en A. jamaicensis

y en mayo en A. phaeotis, aunque se debe mencionar que de esta especie

no hay representacién de febrero a abril.

Hembras con pezone.s medianos.~ En las cuatro especies hay
d'os. periodos bien definidos en el afio, en los cuales las hembras con estas
caracteristicas son abundantes, estos periodos culminan en aquellos meses.
en donde 1o hacen las hembras grévidavs y ademds, las proporciones en

ambos casos prdcticamente son iguales.



Por todo lo expuesto anteriormente, las cuatro especies de mur
ciélagos frugivoros de la regidén de Tecpan de Galeana, se ajustan perfec-
tamente a la condicidn de poliestria bimodal, sin dejar de considerar que

en G. soricina sélo un periodo de lactancia fue percibido.

De los individuos bandados y que fueron recobrados posterior-

mente, se obtiene la siguiente informacidn:

Glossophapa soricina.- Dos hembras (Nos. 68111 y 68270) con

pezones pequefios, una bandada en mayo y la otra en julio, fueron récobr_:_a._
das en septiembre’, la condicidén en las mamas era la misma, pero ya te-
nian embrién, méds grande en la prime.ra. como lo indica el peso de la mig
ma. Una, bandada en julio (No. 68292) con pezones pequefios y sin embridn
(o por lo menos no perceptible al tacto) fue recobrada en agosto; los pezo-
neé eran medianamente desarrollados y estaba prefiada. Una bandada en
agosto (No. 68370) con pezones medianos y sin embrién perceptible; al ser
recobrada en octubre el desarrollo mamario seguia siendo igual, pero te-
nia embrién bastante deéarrollado. Una bandada en febrero (No. 7217) es
taba prefiada y con los pezones medianamente desarrolladog, fue recobra-
da en marzo, el embridén era mayor y los pezones eran iguales que en el

mes anterior, Tres hembras grdvidas y con los pezones medianamente de



sarrollados, una bandada en octubre (No. 7056) y recobrada en marzo; otra
bandada en diciembre (No. 7140) y recobxl'ada en fébrero y la otra bandada

en enero (No. 7166) fue recobrada en marzo; en los tres casos, cuando fue-
ron recobradaé ya habi’an parido y, ademds, los pezones eran pequefios. Fi
nalmente, una hembra bandada en enero (No. 7165) estaba prefiada y los pé

zones eran pequefios; cuando fue recobrada en abril estaba criando (Tabla 8).

Artibeus jamaicensis. - No se dispone de datos.

Artibeus lituratus.- Dos hembras que fueron bandadas en octu~

bre (Nos., 11090 y 11219) y otra en noviembre (No. 11359) tenian los pezo-
nesg pequefios y no estabén prefiadas, al ser recapturadas, dos en febrero
(Nos. 11090 y 11359) y la otra en marzo ya tenian embridén y los pezones
medianamente desarrollados. Dos hembras que fueron bandadas una en
agosto (No. 68366) y la otra en octubre (No. 11170), estaban amamantan-
do cuando fueron recobradas; la primera en septiembre y la segunda en -
marzo la condicién seguia siendo cie lactancia; en el primer caso habia
transcurrido sélo un mes, mientras que. en el segundo fueron cinco. Una
hembra con desarrollo de los pezones medianos, fue bandada en febrero
(No. 11677) y cuando fue recobrada en marzo ya estaba criando. Una .ba_r'l_

dada en octubre (No. 11121) con los pezones medianos, cuando fue recap-

r



turada en noviembre, las condiciqnes_ seguian siendo iguales, pero en nin
guno de los dos casos fue perceptible la presencia de embrién. Una hem
bra que amamantaba fue bandada en octubre (No. 11130), cuandé fue reco
brada en junio, esfaba prefiada; pero los pezones eran medianos. Dos =
hembras criando, bandadas una en noviembre (No. 11340) y la otra eﬁ di
ciembre (No, 11440), fueron recobrados la primera en enero y la segunda

en febrero y en ambos casos los pezones eran pequefios (Tabla 8).

Artibeus phaeotis.~ Una hembra prefiada y con los pezones me

dianos (aunque ya le salia leche No. 68005) fue bandada el 24 de mayo a -
lag 20:00 horas y fue recobrada a las 24:00 horas de esa misma noche; ya
habia parido y llevaba al crio pre.ndido a las tetas que pesaba 5.7 gr, mien
tras que el peso de la madre era de 8.1 gr; fue recapturada posteriormen
te en octubre y los pezones eran pequefios. Una hembra baﬁdada en octu-
bre (No. 7049) no prefiada y con los pezones peciueﬁos, fue recobrada en
enero; tenia un embridén bastante grande y los pezones medianamente desa
rrollados. Finalmente, una hembra bandada en noviembre (No. 7114), no

tenia embrién y los pezones eran pequefios, al ser recobrada en diciembre,

estaba prefiada y el tamafio de los pezones era mediano (Tabla 8).
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TABLA 8. - Condicién reproductiva de algunas hembras de tres especies
de murciélagos frugivoros neotropicales, la condicién de gravidez se in
dica con una G, el desarrollo de los pezones lo sefialan las letras P (pe-
quefio), M (mediano) y L (lactandia)

FECHA BANDADO PESO CONDICION REPRODUCTIVA
Y RECAPTURA EN GR GRAVIDEZ PEZONES

Glossophaga soricina

B 31 mayo 9.8 P
R 22 septiembre 11.1 G P
B 18 julio 9.0 P
R 24 septiembre 9.1 G P
B 20 julio 9.0 P
R 18 agosto 9.8 G M
B 17 agosto 10.2 _ M
R 25 octubre 13.5 G M
B 24 octubre 14,5 G M
R 24 marzo 9.7 P
B 14 diciermnbre 13,1 G M
R 24 febrero 9.1 P
B 21 enero 9.6 G P
R 26 abril 8.5 L
B 21 enero 13.5 G M
R 24 marzo 8.2 P
B 26 febrero 10.5 G M
R 26 marzo 12.9 G M
Artibeus lituratus
B 17 agosto 55.8 L
R 23 septiembre 52.0 L
B 23 octubre 63.5 P
R 27 febrero 65.5 G M
B 21 octubre h5.5 M
R 29 noviembre 60.2 M
B 25 octubre 54.5 L
R 27 junio 63.2 G M .
B 27 octubre 56.5 L
R 26 marzo 56.7 L
B 28 octubre 54.9 P
R M

27 marzo 64.5 G .




TABLA 8, - (Continuacién)

FECHA BANDADO PESO CONDICION REPRODUCTIVA
Y RECAPTURA EN GR GRAVIDEZ PEZONES
B 28 noviembre 61.9 L
R 20 eneroc 57.8 P
B 28 noviembre 61,4 P
R 26 febrero 63.4 G M
B 14 diciembre 54.3 L
R 25 febrero 47.6 P
B 25 febrero 6l.4 G M
R 26 marzo 46.7 L

Artibeus phaeotis

B 24 mayo 14.3 G M
R 25 mayo 8.4 L
R 23 octubre 9.0 P
B 23 octubre 11.0 P
R 22 enero 13.9 G M
B 25 noviembre . 12.6 P
R 12 diciembre 12.7 G M




V. DISCUSION

COMPOSICION TAXONOMICA DE LA FAUNA QUIROPTEROLQO
GICA: |

De las 17 especies de murciélagos procedentes del 4rea de Tec
pan de Galeana y cuyos individuos suman 1795 (Tabla 1), 12 pertenecen a -
la familia Phyllostomatidae, una a Emballonuridae, tres a Vespertilionidae

y una a Molossidae.

La literatura correspondiente menciona para el Estado de Gue-
rrero la existencia de 45 especies de quirdpteros, tres de ellas de la fami
lia Emballonuridae, una a Noctilionidae, cuatro a Mormoopidae, una a Na-
talidae, 20 a Phyllostomatidae, nueve a Vespertillionidae y siete a Molossi
dae, se tienen registros de otras especies para Michoacdn o de otros esta~
dos del noroeste de la Repiblica Mexicana, asi como de Oaxaca o Chiapas
v qQue por su distribucién geogrdfica eé presumible la existencia para Gue-

rrero de 18 especies mis.

Los registros de este complejo quiropterolégico provienen de
lugares y condiciones muy variadas dentro del Estado, de las fegiOnes cos
tera, montafiosa y de la Cuenca del Balsas, cada una de ellag con caracte~
risticas propias por cuanto a su flora y fauna; de dreas c;:on vegetacién na
tural o cultivada, de las cercanias del mar, lagunas y rios; de cuevas, al-

cantarillas y troncos de 4rboles.



De las 20 especies de la familia Phyllostomatidae que la litera-
tura consigna; en este estudio se mencionan 12 que equi;ralen al 60. 0%,
poréentaje alto si se piensa en las caracteristicas del 4rea en donde fue
ron recolectados, es decir, lugares con vegetacidén cultivada con muy -
escasos remanentes de vegetacidén natural y exclusivamente en redes cu
ya altura mayor no excedia los 4.5 m. Aunque es muy posible que la al
tura de las redes no hubiese influido considerablemente en el éxito de la
ca.ptufa. de los filostom4tidos como las condiciones de hdbitats diferentes.
Sin embargo, un hecho favorable es el nimero de noches trabajadas, asi
como el tiempo que las redes bermanecierdn extendidas, lo que permi-
tiria mayores probabilid.a.des de éxito. Por lo tanto, lo limitado del nu
mero de especies puede deberse a que ese ecosistema no permite el -
mantenimiento de otras cuyas peculiaridades a.iimenticias y biolégicas,
en general, son marcadas o ligeramente diferentes de las estudiadas; ya
que los individuos de seis de las especies de filostomdtidos como puede
constatarse en la tabla 1, fueron los mds abundantes y de acuerdo con
las caracteristicas tréficas que Wilson (1973 a) sefiala a nivel genérico,

Glossophaga y Lieptonycteris son nectivoros mientras que Sturnira y Ar-

tibeus son frugivoros predominantemente; otros géneros (Carollia y Uro-

derma) que son eminentemente frugivoros, asi como Musonycteria, deben

competir desventajosamente, razén por la cual sus individuos son muy

1



escasos. Los otros dos géneros de la familia Phyllostomatidae Macrotus
y Desmodus, se puede sefialar que el primero insectivoro principalmente
v el segundo hematéfago, por las caracteristicas propias de su alimenta-

cién son escasos también en los palmares.

Balantiopteryx, Myotis, Lasiurus y Molosgus son murciélagos

que se alimentan al vuelo, los individuos de los cuatro géneros sumas 19,

nimero bastante bajo comparado con el de los frugivoros y nectivoros.

Hay varias razones que podrian explicar la pobreza de resulta-
dos obtenidos, Vaughan (1970) al estudiar los tipos de vuelo de los dife~
rentes mur'c:iélagos, seffala que los molésidos se alimentan alto, por -
arriba del estrato arbéreo y que sus alas estdn adaptadas para efectuar
vuelos rdpidos y prolongados en aquellos lugares en donde la posibilidad
de maniobrar no es una condicién importante; de esta manera se justifi-
ca que sdlo cuatro indviduos hayan sido capturados en palmares y curio-
samente estos tenian mayores espacios abiertos. Tanto los embalonari
doﬁ como los vespertiliénidos presentan un patrén diferente al anterior,
va que en estos el vuelo es lento pero con una extraordinaria capacidad
de maniobras en espacios reducidos. Si bien esto no limitaria las posi-
bilidades de su captura en las huertas de palma y pldtano o papayo, el -

hecho es que también de los vespertiliénidos sélo se obtuvieron 14 ejem
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plares y de los embolondridos sdlo uno; lo que plantea las posibilidades
de que las preferencias alimenticias de estos murciélagos sean satisfe
chas fuera de las palmares o bien haciéndolo ahi, en-la. persecusién de
sus presas, vueien pbr arriba de los 3 m, que es el limite superior de
la altura de las redes; en ese caso, también se reducen las probabilida

des de atraparlos.

Sin embargo y de acuerdo con mis observaciones de campo,

creo que los embaloniridos y concretamente Balantiopteryx plicata, en

esta regién ocupa el nicho ecolégico de los moldsidos,

VARIACION MENSUAL Y ESTACIONAL DE LAS POBLACIO-
NES.

Glossophaga soricina.~ Los individuos de esta especie son

muy abundantes de mayo a julio como lo derﬁuestran los resultados pre
sentados en la tabla Al y figura 3. En esos meses se obtuvieron los va
lores mds altos en la captura mensual y como consecuencia los prorhe—
dios de los ejemplares capturados én cada noche son los mayores del
afio. Ademads, la abundancia con relacién a los .individuos de las otras

especies (Tabla 4, Fig. 5) es muy marcada en mayo vy junio, puesto
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que el 87.0% y 60.7% respectivamente de los murciélagos capturados

pertenecian a G, soricina.

Mayo y junio corresponden al final de la primavera y al pr:i.ncﬁ-
pio del verano respectivamente y por ende al comienzo de la época de 1lu
vias (Fig. 2), que es cuando estdn en plena fructificacién los drboles de

Muntingia calabura en la regién de Tecpan de Galeana y por lo tanto, lo

abundante de las capturas estd en relacién directa con la disponibilidad
de los frutos de capulin, como alimento bdsico para la alimentacidn de

los murciélagos de esta especie. Argumento que es reforzado al corre-

lacionar el ciclo de floracidn-fructificacién de Muhtingia calabura con la

curva respectiva en la figura 3,

Otra circunstancia por la que la poblacién se viese aumentada,
seria el ingreso de aquellos individuos supuestamente nacidos en marzo-

abril, que como inmaduros se obtuvieron en mayo y junio (Fig. 11A).

Si b;en de esta manera se trata de explicar la abundancia de los
murciélagos de mayo a julio, son muchos los aspectos de esa poblacién
que se ignoran. Seguramente el nimero dg individuos es afectado por in
migraciones como lo sugiere Villa~R. (1967:233) o cuando el alimento bd

] + - - .. . - =
sico sea escaso y concomitantemente el nimero de individuos disminuye,
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también puede ocurrir que en la poblacién se efectlien movimientos mi-
gratorios o emigratorios a la regién montafiosa vecina a Tecpan en la
bisqueda del alimento; o bien que se presente una alta mortandad en es

tos animales en ese momento del ciclo anual,

Artibeus jamaicensis.~ Los individuos de esta especie son -

abundantes en noviembre y diciembre (Tabla Al y Fig. 3), meses en
loe que se obtuvieron las capturas mdsg grandes y como consecuencia

de ello, el promedio de los colectados cada noche son los m&s altos.

La abundancia con relacién a los individuos de las otras -esp_e_
cies (Tabla A2 y Fig. 4), se presenta de noviembre a febréro, en otras
palabras, comprende al final del otofio y a todo el invierno (Fig. 5) y
qﬁe justamente coincide cén la terminacién de las lluvias y el inicio de

la sequia.

La distribucién estacional de esta especie estd relacionada con
su régimen alimenticio, desgraciadamente la informacién disponible no
permite hacer otras consideraciones (ver capitulo referente a alimenta

cién).

El hecho que los individuos de A. jamaicensis son abundantes

en la misma época en que lo son los de A. lituratus, plantea la posibili-
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dad de que compartan algunas frutas en su dieta alimenticia, pero bdsi-
camente ésta la constituirian tipos diferentes, aunque con patrones de

fructificacién similares,

Otra circunstancia que favorece el incremento en la pobla.cién
seria la incorporacién de los individuos nacidog en julio~septiembre -
(Fig. 12B), lo que explica la abundancia de ejemplares. inmaduros en oc
tubre y diciembre (Fig. 12B). Sin olvidar tampoco que el nimero aumen

te por inmigraciones.

También se plantea la posibilidad que, cuando el alimento es
escaso, la poblacién disminuya, es decir, ello ocurriria cuando se pre-

senten las mismas causas a las que se hizo alusidén con G. soricina.

Por otra parte, lo anterior no explica la razén que A. jamai-
censis sea menos abundante, temporal y numéricamente hablando, que

A. lituratus y ademds, cuando A. jamaicensis tiene su pico de mayor

abundancia (Figs. 3 y 4) éste coincide con una disminucién en la frecuen
cia de las capturas de A. lituratus; sin embargo, es dificil explicar la

existencia de competencia interespecifica en esos términos, aun cuando
es cierto que a lo largo del afio, los ejemplares de A, lituratus sobrepa

sen a los de A. jamaicensis.
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Artibeus lituratus.- La abundancia de los representantes de eg

ta especie es notoria de septiembre a enero, meses en los gue obtuve los
valores mds altos en su captura (Fige. 3 y 4) y a consecuencia de ello, -
los promedios d.e los individuos colectados en cada noche son los mayores.
del afio (Tabla Al). Esta abundancia se ve reflejada en las proporciones
de los resultados mensuales (Tabla A2 y Fig. 4) en conexién con las otras
especies; 8i bien en este caso no hay un predominio tan marcado como en

G. soricina, ésto se debe a la sincronia especial y temporal con A. jamai-

censis en la época de abundancia.

Aunque es evidente que A. lituratus sobrepasa en nimero a A,

Jjamaicensis en octubre, cuando A. jamaicensis todavia no ha alcanzado
su méxima abundancia, el 61.9% de los individuos obtenidos ese mes per
tenecian a A. lituratus. Como se ha mencionado, lo numeroso de las -
capturas de A, lituratus se llevaron a cabo en otofio e invierno (Fig. 5),
es decir, en la segunda mitad de la época de lluvias y el comienzo de la

temporada de secas.

Por consiguiente, hay una estrecha correlacién entre la abun-

dancia de los individuos de A. lituratus y los ciclos de floracidén-fructifi

cacién (ver capitulo de alimentacién) de Cordia dentata y Terminalia ca-
tappa como base de sus preferencias alimenticias, lo qﬁe justifica lo ép

timo en la recoleccién en la temporada otofio~invierno.
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Lo abundante de las capturas en esa época del afio estaria rela-
cionado con la incorporacién de los individuos nacidos entre junio y sep-
tiembre (Fig. 12C); asi como también por inmigraciones en esa época -

del afio.

Si bien esas razones justifican lo elevado de las capturas en oto
fio-invierno, no sin dejar de considerar aquellos otros aspectos esgrimi
dos para las dos especies anteriores, en relacién a la abundancia en un

ciclo anual.

Artibeug phaeotis.- Esta especie ocupa una posicién discreta
numéricamente hablando (Tablas Al, A2 y Fig. 3); sin embargo, en un
ciclo a.nur;tl, se percibié que en dos épocas su abundancia era mayor, la
primera que es corta, en mayo, y la otra, mds larga, en septiembre-no
viembre, que corresponden al final de la primavera y al otofio (Fig. 5),
estaciones de las que proviene el 24.0% y 49.0% respectivamente, Debi
do a lo reducido de las muestras mensuales, asi como lo escaso de la
informacién disponible acerca de esta especie, no son posibles otras -

consideraciones.
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FRECUENCIA DE CAPTURAS Y RECAPTURAS.

Fueron bandados 1527 individuos pertenecientes a ocho.cé.tegori’as

especificas (Tabla 2). Los representantes de Glossophaga soricina, Arti-

beus jamaicensis, A. lituratus y A. phaeotis constituyen la mayor parte

de los bandados y recobrados; en total, fueron bandados 1491 de esas cw ~

tro especies y de ellos, s6lo el 9.8% fue recobrado nuevamente (Tabla 3).

Como el 68.4% de los individuos fueron recobrados una sola vez,
en realidad son pocos los obtenidos por segunda o mé&s ocasiones; basta

decir que los murciélagos grandes (A, jamaicensis y A, lituratus) sdlo

fueron recapturados por segunda vez; mientras que algunas de las espe-

cies pequefias, lo fueron hasta en cinco ocasiones (Tabla 5).

Las causas posibles que influyen en la frecuencia de las recaptu
ras son sefialadas por La Val (1970) en su trabajo concerniente a murcié
iagos filostomdtidos de Costa Rica. Dentro de la jerarquizacién que hace,
menciona en primer lugar que muchos murciélagos evitan exitogsamente
las redes en su primer encuentro con ellas, habilidad que es variable en

tre las especies, segin el sexo y la edad.

De acuerdo con los resultados obtenidos con el material de Gue

rrero, es posible pensar que los murciélagos grandes fueron més eficien
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tes en evitar las redes que los murciélagos pequefios, puesto que indivi-
duos de G. soricina son recobrados en varias ocasiones en la misma no
che de su captura original (Tabla 4), asi como ejemplares de esta eape-
cie y de A. phacotig lo fueron fambién varias veces en el franscurso del
afio (Tabla 5). Ademds, los porcentajes de los individuos recobrados -

son diferentes en cada especie, con valores porcentuales bajos para los

murciélagos grandes (A. jamaicensis y A. lituratus) y los més altos pa-

ra los pequefiog (Tabla 3),

Si a ego se le agrega el héého que los murciélagos grandes tie-
nen vuelo rdpido y, por otra parte,. son moderadamente dgiles para fna-
niobrar evitando asi los obstdculos (Vaughan, 1970:211), de esa manera
se explicaria que las recapturas de loé: murciélagos grandes sean reduci
dos. Los murciélagos poseen una gran capacidad para recordar la posi-
cién exacta de objetos y lugares en sus vuelos y que muchos, si ﬁo la rhg._
yoria de los bandados podrian aprender la situacién de las redes y, por
consiguiente, tendrian capacidad de evitarlas subsecuentemente (La Val,
1970); ademds, considerando que se orientan aclsticamente, ain cuando
la percepcién de los obstdculos funciona sdlo a corta distancia (Vaughan,
1970). Silas redes quedan fijas en un lugar determinado el ndimero de -

capturas o recapturas disminuiria concomitantemente con el paso del -
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tiempo; sin embargo, al cambiar la posicién de las mismas, se aumenta
rian las posibilidades de captura, pero como lo sefiala I.a Val, es proba-
ble que aprendan a reconocer la red en los términos de su ecolocacidn; -
por lo cual, cuando realizaba el trabajo de campo, cada noche se cambia
ron de lugar y orientacidn las redes y como los murciélagos grandes (A.

jamaicensis y A. lituratus) fueron recobrados en menor proporcién que -

los pequefios (Tabla 3), este hecho explicaria, como anteriormente fue -

mencionado, que los grandes serian méds eficientes en ese menester.

La Val (1970) menciona la posibilidad de que muchos murciélagos |
coman en un drea diferente cada noche. Como mds adelante se verd, al-
gunos de los murciélagos grandes fueron recobrados en sitios diferentes
de aquellos en donde fueron capturados inicialmente, hecho qué eviciencia.

la explicacién anterior y que justifica el bajo nimero de las recapturas de

A. jamaicensis y A. lituratus en este estudio.

Otra de las causas que afectan al nimero de recapturas, estriba |
en la posibilidad que tienen los murciélagos dé gsobrevolar por encima de
las redes, en aquellos lugares en donde las copas de los &rboles estdn a

- gran altura del suelo. En la regién de Tecpan de Galeana las copas de -
las palmeras se unen a los 12 o 15 m del suelo y la altura de los platan_g._'

res y papayales alcanza los 40 5 rh, por consiguiente, las redes quedaban
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a la altura deseada (3 m) entre esas plantaciones; sin embargo, he visto
volar murciélagos por encima de los pldtanos y papayos y, por ende, pue
de que sea alto el nimero de individuos bandados o no bandados, que no -

~ sean atrapados,

Por otra parte, varios puntos son comparables entre el estudio

de La Val (1970) y los resultados que en este se presentan:

Pocos individuos son recobrados en la misma red en donde fue-
ron capturados originalmente; sin embargo, en el material de Guerrero,
en los murciélagos pequefios (G. soricina y A. phaeotis) ésto ocurrié con

-
mas frecuencia.

El porcentaje de los individuos recobrados de G. soricina (11.6%)
es similar al obtenido por La Val en las plantaciones de pldtano (12.5%) y
si también se considera el logrado en la franja boscosa (9.5%) el resultado

conjunto (11.0%) es igual al apreciado en los murciélagos de Guerrero.

En los murciélagos de Guerrero el 34,5% de las recapturas lo fue
ron en la misma noche de la captura original (Tabla 7), mientras que en

los de Costa Rica fue el 37.5%.

En otro trabajo, Fleming, et al. (1972) estudiaron también en -

- Costa Rica el bandado y recapturas y entre otras especies se ocupan de
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las cuatro que constituyen la base de esta comunicaciéri, pero sus resulta
dos en tres de las especies son francamente diferentes a los aqui presen-
tadds. De G. soricina recobraron el 3.1% contra el 11.6% logrado en -
Guerrero, de A, lituratus el 3.3% contra el 9,6% y de A. phaeotis el 14,1%
contra el 23.4%. Es posible que esta discrepancia sea la resultante de un

modelo diferente de la distribucidn del alimento en ambas dreas.

En apoyo a esta idea se encuentra el hecho de que la mayoria de
Y q Yy
las recapturas lo constituyen otras especies que en Tecpan o fueron ausen

tes o tuvieron poca significacién.

No obstante que los resultados de las tres especies son diferen-
tes, los murciélagos de Guerrero apoyan lo dicho por Fleming, et al. -
(1972) en el sentido de sugerir la posibilidad de una relacién entre el dm
bito hogarefio (home range), el tamafio del cuerpo del animal y quizé los
.hébitos.a de alimentacién. La diferencia estriba en que ellos consideran,

con base en su experiencia de campo a G. soricina, con un &mbito hogare

fio grande, dentro del grupo de A. jamaicensis y A. lituratus. En la re-
gién de Tecpan de Galeana, los murciélagos péquefios (G. poricinay A.

phaeotis) fueron recobrados en el mismo sitio de la captura original, mien

tras que los grandes (A. jamaicensis y A, lituratus) lo fueron indistinta-
mente en otros sitios. Mds ain, el 52.2% de las recapturas de A. jamai-

censis y el 17.6% de las de A. lituratus se llevaron a cabo en un lugar di -

L]
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ferente al de la captura inicial (Tabla 6) dando como distancia promedio

2,625 y 3,444 m respectivamente.

Por lo anterior, creo que G. soricina tiene ambito hogarefio pe
quefio al igual que A. phaeotis. Ademds Fleming, et al. (1972) conside-
ran que aquellos animales con alimentacién omnivora tienen émbitos ho-
garefios méas grandes que aquellos que la presentan mds restringida y co

mo en este trabajo se sugiere la estrecha relacidén que hay entre G. sori-

cina y la disponibilidad de los frutos de Muntingia calabura como base de
su dieta alimenticia, no es aventurado pensar que los murciélagos de es

ta especie tienen un dmbito hogarefio peqﬁeﬁo en la regidén de Tecpan.

FRECUENCIA DE LAS CAPTURAS CON RESPECTO AL OGASO

DEL SOL:

De la frecuencia de lag capturas con respecto al ocaso del sol,
se haﬁ ocupado Cockrum y Cross (1964.) y Jones (1965), principalmente
de aquellas especies de murciélagos de las familias Vespertilionidae y
Molossidae que por sus preferencias alimenticias lo hacen a hase de in-
sectos; investigacione.s efectuadas en Arizona y Nuevo México en Estados

Unidos de América.
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Patrones de actividades nocturnas de murciélagos tropicales han
sido estudiados por Brown (1968) y La Val (1970) en Costa Rica y entre =

otras especies consideran a Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis

v A. lituratus. En la Repiblica Mexicana el Unico dato de que tengo cono

cimiento es el de Dalquest (1953) referente a que A. jamaicensis sale de

sus refugios diurnos una hora después del ocaso del sol. El modelo gene
ral de la actividad nocturna de los murciélagos de la regién de Tecpan de
Galeana y que gréficamente se presenta en la figura 7, se observa que -

tres de las cuatro especies (Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis

vyA. lituratus) tienen curvas tipicamente unimodales, en donde el nimero
de individuos capturados en la primera hora que sigue al ocaso del sol es
bajo, en la segunda se incrementa y en la tercera el nimero alcanza s.u.
mdéxima expresidén; después los valores decrecen en relacién directa con
el transcurso de la noche; ahora bien, los resultados generales que se -

evidencian anteriormente, presentan las siguientes modalidades:

i

Glossophaga soricina.« Al comparar el modelo general (Fig. 7)

que los murciélagos de esta especie presentan, con el obtenido por La -
Val (1970:80) se aprecian diferencias notables. I.os murciélagos de Cos

ta Rica, exhiben una curva tipicamente bimodal, con un pico que repre-
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senta la mayor abundancia entre el ocaso del sol y la primera hora sgi-
guiente y el otro, aungue menor, estd cercano al amanecer. Otra dife—
rencia, es que los murciélagos de Costa Rica fueron capturados abundan

- temente dentro de la primera hora, que es cuando se obtuvo el valdr méds
alto de la curva; mientras que los de Técpa.n, ain cuando se les vié volar
. poco antes del ocaso, la captura inicial se logré aproximadamente una
hora después de la puesta del sol aunque el nimero, en general, fue bajo,
aumentd en la segunda hora y se obtuvo el mdximo en la tercera, cuando

en los de Costa Rica los valores son muy bajos.

Ahora bien, comparando los resultados de verano (Fig. 9) o los
de julio y agosto (Fig. A2) que son 10;5 meses en los cuales La Val (1970)
realizé el trabajo de campo, en este caso hay un parecido notable por -
cuanto a los inicios de las grdficas, es decir en ambos casos las recolec
ciones fueron abundantes, pero los de Tecpan fueron capturados a partir
de la segunda hora que sigue el ocaso, mientras que en los de Costa Rica,

como ya se ha mencionado, lo fueron dentro de la primera hora,

De acuerdo con el tiempo en el que se iniclaron las capturas en
los diferentes meses del afio (Fig. 9A, Tabla A4), los resultados obteni-
dos en este trabajo coinciden con las observaciones de Tamsitt y Valdivie

80 (1961:224) en el sentido de conferir a la luz un papel fuﬁdamental como
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agente regﬁlador de la actividad nocturna de los murciélagos tropicales;
aunque es notorio que en noviembré, diciembre y enero las capturas em
pezaron més tarde, lo que insinda como posibilidad meramente, la exig
tencia de una variacidén estacional,. pues al unir los resultados de enero
con los de diciembre coinciden'perfectamentg; sin embargo, por el mo-
mento no es posible confirmarla debido a lo limitado de las observacio-
nes de campo en este sentido. Otra posibilidad es que los resultados an
.teriores se deban a meros accidentes de muestreo y en este caso care-
cen de significacién y, por lo tanto, la curva del inicio de las capturas

gigue paralela con la puesta del sol,

De todos modos creo que es necesario .estudiar las condiciones
de temperatura, humedad relativa y presién atmosférica en el crebﬁsc_g_
lo, o se.a en el lapso comprendido entre el ocaso del sol y el principio
de la npche, para dilucidar si 86lo la luz o €sta en compafiia de los otros
factores ambientales son los agentes reguladores de la actividad noctur-

na de algunos de los murciélagos tropicales.

El nimero de individuos recolectados es muy bajo en los momen
tos previos al orto del sol (Fig. 9A); en siete meses las capturas termi-
naron antes del mismo, en dos la salida del sol coincidid con los ltimos

ejemplares obtenidos y en los otros tres meses ya habia salido el sol -
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cuando todavia fueron capturados algunos individuos (Fig. 9A); estos me
ses corresponden a abril, junio y septiembre, en los cuales la salida del
sol fue a las 5:43, 5:20 y 5:47 horas respectivamente, mientras que las

capturas finalizardn a las 6:00 horas. Ahora bien, tanto en abril como -
en septiembre a las 5:00 horas no hubo capturas y a las 6:00 se obtuvie~
ron tres ejemplares en abril y uno en septiembre; por otra parte, en ju-
nio, en todas las horas de la noche, se obtuvieron individuos y en las 1l
timag horas cercanas al amanecer (5:00 y 6:00) fueron capturados cua-

tro ejemplares en cada hora.

En general, el final de las capturas estd determinado por el or
to del sol y en aquellos meses en los cuales ya habja salido el sol y toda
via fueron recolectados algunos individuos, se puede pensar que iban en

busca de sus refugios diurnos cuando fueron capturados.

El anédlisis porcentua.l de las capturas estacionales (Fig. 9) pre
senta patrones diferentes, aunque en los cuatro casos las curvas resultan
tes son unimodales. En primavera y verano las capturas se iniciaron en-
la segunda hora, pero en la primera la proporcién mayor se logré en la
tercera hora, mientras que en verano las colectas iniciales fuerqn a..bun-
daﬁtes y es donde se obtuvo la mayor proporcidn, caso que no se repite

en otra estacién., En otofio e invierno los resultados son similares, en
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"ambas la captura inicial es en la primera hora, aunque en invierno los
valores son bajos y se hacen menores en la segunda, hora que en el -
otofio son abundantes (21.0%), las proporciones mds altas se obtuvieron

en la tercera hora en las dos estaciones,

En lag primeras cinco horas que siguen al ocaso se obtuvo el
68_. 0% de los individuos pertenecientes a G. soricina y como se ha ma-
nifestado, en la primera hora la colecta fue escasa, é€sto deterrﬁina que,
en realidad en cuatro horas se obtuvo esa proporcidn; lo que sugiere que
dentro de ese tiempo los murciélagos de esta especie salen de sus refu-
gios diurnos en busca de alimento y agua que obtiene en ese lapso y una
vez cumplida su funcién alimenticia se retiran a sus refugios alimenti-
cios que no necesariamente son los diurnos; sin embargo, ignoro cudnto
tiempo emplean en ingerir su alimento, sobre todo, en aquellos meses
en los que el alimento bdsico es escaso y, si una vez satisfechos, se re
tiran a sus refugios en donde permanecen el resto de la noche, o bien si
salen posteriormente en busca de alimento nuevamente, en el supuesto

cago que lo hicieran por lo menos dos veces en la misma noche.

Los resultados de este trabajo coinciden con los de La Val (1970
7) en el sentido que la luz lunar no es un factor limitante en la actividad

nocturna, lo cual puede deberse también a lo espeso de la vegetacién en
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aquellos lugares donde quedaban colocadas las redes. Como ejemplo
baste citar aquellos meses de particular abundancia de los murciélagos

de G. soricina.

La.l, hora del orto entre el 24-25 y 30-~31 de mayo varié de las -~
15:37 a lag 20:47 horas y la del ocaso de las 2:35 vy las 6:59 horas, es -
decir el periodo iluminado fue muy amplio, mientras que el de obscuri
dad muy corto, en el primero se obtuvieron 111 individuos y en el segun

do sdlo nueve.

La hora del orto entre el 25-26 y 28~29 de junio varié de las -
0:30 a las 3:01 y la del ocaso entre las 13:36 vy 16:49 horas, en este caso
el periodo de obscuridad es muy largo y abarca a la media noche como
minimo, en este lapso fueron obtenidos 67 ejemplares y en el otro que

estuvo iluminado la captura se redujo a 39.

El orto entre el 15 ~ 16 y 20-21 de julio varié de los 9:44 a las
13:58 horas y el ocaso entre las 22:00 y las 0:23 horas, el periodo de ilu'
minacién sin ser largo fue suficiente para capturar 48 ejemplares y en el

de obscuridad la colecta estuvo representada por 20.

De lo anterior se concluye que 198 fueron capturados en noches

iluminadas y 68 en los periodos de obscuridad, por lo tanto independien-

L
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temente de los periodos de iluminacidén o de obscuridad, los murciélagos
de esta especie siguen el modelo de actividad nocturna presentado en la -

figura 7.

Artibeus jamaicensis.- S5Si se comparan los resultados de los -

murciélagos de la regién de Tecpan de Galeana (Fig. 7) con los obtenidos
por Brown (1968:755), en ambos casos las curvas fesul_tantes son unimo-
dales, pero se aprecian diferencias significativé.s por cuanto al tiempo de
actividad nocturna. En los de Costa Rica estudiados por Brown (op. cit,)
la cigpide de abundancia en la representacidn gréfica se aprecia a las sie
te horas despﬁés del ocaso, mientras que en los de Guerrero ésta ocurre
en 1a‘tercera.; sin embargo, en los Ultimos se aprecia un pico pequefio en
la séptima hora acentuado por los valores de la sexta, pero si se compa-
ran las proporciones logradas de la quinta a la octava horas, en realidad
ese pico es poco significativo. Ahora bien, en ios resultados de La Val

(1970:8) en murciélagos de Costa Rica también, se aprecian dos picos uno
menor y que corresponde a la segunda y tercera horas y el otro que es el
mayor entre la qﬁinta. y séptima horas; por lo tanto hay un gran parecido

entre los resultados de Brown (op. cit.) en cuanto a los picos de activida-
des nocturnas, aﬁora bien, en el supuesto caso que el incremento de la -

séptima hora que hay en los murciélagos de Tecpan fuera significativo, -
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los murciélagos de esta parte del pais, presentan un patrdn general de ac
tividad nocturna diferente a los de Costa Rica, ya que en los primeros la
abundancia mayor se logré en la tercera hora y en estos ltimos en la sép

tima.,

El trabajo de Brown (1968) fue realizado en febrero y marzo y el
pico de abundancia coincide con la una de la mafiana, los resultadds de los
mismos meses (Fig. A2) en los murciélagos de Guerrero manifiesta que
las capturas mayores se lograran a las 21:00 horas. Ahora bien, compa
rando los resultados mensuales en los que La Val (1970) efectud su traba
jo con los obtenidos del ér;aa. de Tecpan (Fig. AZ)‘los de julio son iguales
ya que en ambos casos la proporcidn‘mayor fue obtenida en la séptima ho
ra, mientras que en agosto soﬁ diferentes debido a que los individuos de

Guerrero presentan el pico de mayor abundancia en la quinta hora,

Al sumar los valores de los meses anteriores para obtener el -
nimero total de los ejemplares colectados en verano (Fig. 9) la curva re
sultante presenta dos picos aunque péqueﬁos. uno en la gsegunda y el otro
en la séptima horas y por lo tanto es similar a la obtenida.-por La Val pe
ro hay una diferencia, la curva de los ejemplares de Guerrero manifies-
ta que éstos fueron obtenidos_ a partir de la segunda hora que sigue al oca

80 mientras que en los de Costa Rica lo fueron en el transcurso de la pri-
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mera hora y ademds que en el primer caso 13. recolecta empezé siendo
mayor que en el segundo; sin embargo, aln cuando el patrén general de
. los -murciélagos de Guerrero es francamente diferente del obtenido por
los autores citados en animales de Costa Rica, un andlisis comparativo
estacional revela semejanzas notables, por tal razén es posible que en
el verano se presenten fenémenos de competencia lo que determina, por

lo menos en los de Guerrero, un retardo temporal en el patrdn de acti-

vidad nocturna.

El tiempo en el cual se efectua.roﬁ las capturas iniciales en los
diferentes meses del afio (Fig. 8B, Tabla A4) presenta variaciones nota
bles en algunos de ellos con respecto a la hora del ocaso; ahora bien, si
se excluyen los resultados de mayo y agosto, meses en los cuales el ni
mero de individuos obtenidos es bajo (cuatro y nueve respectivamente),
es de advertirse que de enero a abril los tiempos que median entre el -
ocaso y el inicio de las capturas son mayores, lapso que cubre el final
del invierno y el principio de la primavera, mientras que los tiempos
menores se localizan en el verano y el otofio; sin embargo, al unir los
resultados de diciembre con los de enero, para tratar de visualizar la
posibilidad de alguna variacidén estacional; los puntos del ocaso, como

seria de esperar coinciden perfectamente, mientras que los de las cap

r
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turas no, ya que en diciembre la recoleccién se inicié a los 67 minutos
:rnientra..s que en enerd a los 140 diferencia muy grande, que rompe con
el patrén de variaciénlestacional y por lo ta.ﬁto, es necesario tener ma
yor informacién de campo para dilucidar -si 86lo la luz o ésta en compa

fifa de otros factores regulan la actividad nocturna de estos murciélagos;

idea que por otra parte ya fue mencionada con relacién a Glossophaga -
goricina y qué plantea la misma posibilidad. Por el momento y de acuer
do con los elementos de juicio disponibles, la actividad nocturna de estos
murciélagos estd regulada fundamentalmente por la luz ya que la curva
de las capturas iniciales sigue, aunque con ciertas variaciones la curva

del ocaso del s0l.

Pocos individuos fueron capturados en las horas cercanas al
amanecer (Fig. 8) en seis meses la colecta termind antes del orto, en
tres después del orto y en dos al final coincide con la salida del sol. En
abril y junio después de los 17 y 40 minutos de haber salido el sol fue
atrapado un ejemplar en cada caso, Aunque el término de la actividad
estd determinado por el orto, en general, en otofio e invierno los mur-
ciélagos de esta especie presentan tendencia a terminar su actividad en
tiempos mds cercanos al orto y mds alejados en algunos de los meses |

de primavera y verano, épocas cuando supuestamente el alimento bdsico
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es escago y como consecyencia la poblacién de esta especie estd bastante
reducida; una de las razones tal vez, por la cual se muestra esa relacién.
Otra alternativa es que la actividad de los murciélagos estd en funcién del
balance entre posibilidad de alimentacién y dispendio de energia en la bis

queda del alimento.

El examen de las capturas por estaciones del afio (Fig. 9) presen
ta patrones francamente diferentes. La curva de primavera es bimodal,
la de verano sin serlo claramente tiene dos picos los cuales representan
los mismos valores en las capturas (16.0%), pero no hay marcado abati-
miento entre ellos, sino que las proporciones se mantienen mias o.menoa
constantes. Las curvas de otofio e invierno presentan picos de mdximas

!
capturas en las primeras horas que siguen al ocaso y secundarias en el
primer caso en la séptima hora y en el segundo en la novena, lo que de-
termina una tendencia hacia la bimodalidad, sobre todo en la de otofio en

la cual lag diferencias entre el pico mayor (16.0%) y el menor (11.0%) no

son tan marcadas.

En primavera las capturas se iniciaron en la segunda hora y la
proporcién més alta se obtuvo en la tercera hora (24.0%) luego la curva
presenta un abatimiento que se prolonga por varias horas y en la décima

hay un segundo pico aunque menor (10.0%) que el primero en cuanto a la
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abundancia de estos murciélagos (Fig, 9). En verano el inicio también

es en la segunda hora, pero al igual que en Glossophaga la proporcidn es

relativamente alta (16.0%), el otro pico que representa la misma propor

cién de la segunda hora se encuentra en la séptima.’

En otofio la recoleccién se inicié en la primera hora con una pro
porcién baja (8.0%) misma proporcién que se mantiene en la segunda hora
y la médxima es en la tercera (16.0%) y en el invierno las capturas inicia~
les corresponden a la primera hora y los valores mdximos se obtienen en
la cuarta hora (35.0%), después las proporciones descienden y en la nove-
na hay un pico secundario representando un incremento del orden del 8.0%
y que es notorio porque a partir de la décimalos valores vuelven a ser del
4.0%. De acuerdo con lo antes expuesto, las proporciones mayores se en
contraron en la tercera hora en primavera, otofio, en la segunda en el ve -
rano y en la cuarta en el invierno, por lo tanto y de acuerdo con los picos

de abundancia, se insinua una variacién estacional.

De A, jamaicensis se obtuvo el 58.6% del total de los individuos

recolectados en las cinco primeras horas que siguen al ocaso y como €s-
tas en la primera fueron escasas, en realidad la mayor parte de la captu
ra se efectué en cuatro horas, lo que sugiere un patrén de actividad noc-

turna predominantemente unimodal, aunque con reminiscencias de la ten
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dencia bimodal que puede ser mds constante en otras regiones tropicales
de su distribucidén y la cual esté determinada posiblemente por fenémenos
de competencia con otras especies. El hecho de obtener la mayoria de -

los murciélagos de esta especie en un lapso de cuatro horas me sugiere

la misma posibilidad mencionada para Glossophaga soricina.

La luz lunaren ninguno de los meses del afio influyd en el ndmero
de individuos capturados, la explicacién que se da es la misma que se se-
fialé para G. soricina y como ejemplo se citan los resultados de aquellos

meses en donde las recapturas fueron abundantes.

El orto entre el 25-26 y 28-29 de noviembre varié de las.22:12 a
las 0:02 horas y la del ocaso de las 10:35 a las 12:32, por lo tanto la pri-
mera parte de la noche estuvo a obscuras, mientras que la otra estuvo =
iluminada, en el primer caso se obtuvieron 51 individuos por 39 del segun

do.

El orto entre el 12-13 y 15-16 de diciembre vari§ de las 11:05 a
las 12:59 horas y el ocaso de las 23:11 y 1:02 horas, de donde, la prime-
ra mitad de la noche estuvo iluminada y consecuentemente la otra mitad
en la obscuridad en el primer caso se obtuvieron 38 ejemplares y 24 en

el segundo.
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En suma, los individuos capturados en el periodo con luz fueron
77 contra 75 de los logrados en el periodo de obscuridad, lo que demues-
tra la nula significa.cic’:in que tiene la luna en la actividad nocturna de es-

tos murciélagos, los que siguen el modelo representado en la figura 7.

Los murciélagos capturados en los momentos cercanos al orto
del sol ain cuando es bajo, es mayor en las otras especies a.nalizé.das -
(Fig. 8C). En ocho meses del afio éstas terminaron antes del orto, en
un mes (septiembre) ya habia salido el sol cuando todavia fueron captura
dos dos individuos, en otros dos meses la captura final coincide con la

salida del sol. Los resultados de mayo se omiten por lo reducido en la

muestra.

En este éaso.de los representantes de A. lituratus presentan una
frecuencia regular en el final de las capturas con respecto al orto del sol.
En otofio e invierno las capturas finalizaron muy cerca de la salida del
sol, mientrés que en primavera y verano lo hacen mds temprano, es de-
cir, el lapso que dista entre el final de las capturas y el orto, es mayor,
ésto me hace pensar en una relacién de abundancia de los individuos de.
la especie en un momento dado. En brimavera y verano (Fig. 9) es la

"época cuando el alimento bdsico es escaso; por lo tanto la otra poaibili-
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dad es la enunciada para A. jamaicensis, en el sentido del gasto energé

tico que pudiera repregentar la busqueda del alimento.

En el andlisis porcentual de las capturas por estaciones del afio
(Fig. 9) se observan modelos diferentes, aunque en los cuatro casos lasg

curvas resultantes son unimodales.

En primavera, verano e invierno las capturas se inician en la
segunda hora y en el otofio en la primera; pero tanto en primavera como
en verano, las cispides mayores representando la abundancia de ejem-
plares obtenidos (22.0%) en ambas estaciones se alcanzd en la quinta ho
ra, mientras que en otofio e invierno (20.0 y 30. 0% respectivamente) co

rrespondié a la tercera hora.

- Artibeus lituratus.- El modelo general de la distribucién noc-

turna (Fig. 7) que presentan los murciélagos del drea de Tecpa.n de Ga-
leana, al compararlo con el obtenido por La Val (1970:9) en murciélagos
de Costa Rica, resulté bastante similar; en ambos casos el nimero de in
dividuos obtenidos en las primeras horas es bajo y los valores maximos
se é.lcanza.ron en la tercera hora, después los valores descienden con el

transcurso de la noche. La diferencia en lag curvas estriba en la forma
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de la pendiente de descenso, mientras en la de Costa Rica es suave, en
la de Tecpan es irregular, determinada por picos secundarios en la quin
ta, séptima y décima horas, auspiciadas por abatimientos en la cuarta,

sexta y novena horas.

Los resultados de julio y agosto, meses en los que trabajé La
Val (1970) al compararlos con los obtenido\s en este estudio, son diferen
tes, ya que en los ejemplares de Guerrero las proporciones mayores se
alcanzaron entre la quinta y octava horas, ademds que el inicio de las -
capturas empezaron en la segunda hora (Fig. A2). En el verano se ob-
serva la misma situacién, excepto que la abundancia corresponde a la
quinta hora; por lo tanto aunque el patrdn general es igual en ambos ca-

sos, la diferencia estriba en la hora en la cual son mdés abundantes,

El inicio de las capturas en los diferentes meses del afio (Fig.
8C, Tabla A4) sigue paralelo a la puesta del sol, lo que viene a apoyar
lo enunciado por Tamsitt y Valdivieso (1961:224) en el sentido de confe-
rirle a la luz un papel fundamental como agente regulador de la actividad

nocturna.

En primavera las proporciones son bajas en las primeras ho-

ras que siguen al ocaso, y como fue sefialado, en la quinta hora es donde
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se obtuvo la mayor proporcidn, a partir de la cual, las proporciones se

van haciendo menores con el paso de la noche; es notoria la correlacidn

existente entre la quinta y octava horas que presentan _A_:.jimaicensis vy
A, lituratus, mientras en la primera especie se obtienen los valores -
minimos, en la segunda ge tienen los mayores, por lo tanto hay una se
paracién temporal manifiesta, mds ain en el pico secundario de A. ja-
maijcensis hay una disminucién en las proporciones de A, lituratus, lo

que viene a acentuar la asincronia en lps momentos de la ca.ptu‘ra. de las

dos especies,

En verano, aidn cuando no es notoria la separacidén anterior, en
esta estacién las proporciones se ma..ntienen alteradas; en general, al
aumento de una corresponde la disminucién concomitante de las éropog
ciones de la otra. En otofio e invierno las curvas de A. lituratus siguen

précticamente el curso de A. jamaicensis y la diferencia mds notable

‘ocurre en el invierno ya que A. jamaicensis fue m&s abundante en la -

cuarta hora mientras que A. lituratus lo fue en la tercera.

Debido a la separacién temporal observada en la primavera en:

tre A, jamaicensis y A, lituratus, me hace pensar en un fenémeno de -

competencia entre ambas especies. En la regién de Tecpan de Galeana

la abundancia de estas especies queda comprendida al otofio e invierno y
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por lo tanto es escasa en primavera y verano, la abundancia ésté en rela
cién directa con las posibilidades de encontrar aquellos productos que -
constituyen su dieta bdsica y de acuerdo con log resultados obtenidos, es
posible que en primavera estas especies compitan por el alimento y una
manera de coexistir en equilibrio podria ser el explotar diferencias tem
porales tan evidente como en la de primavera, insinuando que con el pa=-
so del tiempo ésta tiende a desaparecer ya que en otofio e invierno las ac
tividades son sincrénicas, lo que significa que el alimento bdsico es dife-

rente.

Al igual que en las otras especies la luz de la luna no influyé en
la recoleccién de los ejemplares en ninguno de los meses del afio y como
ejemplo se mencionan los resultados de los tres meses donde se obtuvie-

ron las muestras més grandes.

- El orto del 23-24 y 27-28 de octubre varid de lag 18:14 a las -
22:22 horas y la del ocaso de las 6:46 a las 11:05 horas, por lo tanto el
tiempo de noches iluminadas fue bastante largo con la consecuente cor-
tedad del periodo de obscuridad, en el primer caso se obtuvieron 72 -

ejemplares y en el segundo sélo 23,

Los tiempos del orto y ocaso en noviembre vy diciembre son los

mencionados en A, jamaicensis. En noviembre, en el periodo de obscu
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ridad que fue en la primera parte de la noche, fueron recolectados 57 -
ejemplares mientras que en el que la noche permanecié iluminada se ob
tuvieron 38 y en diciembre la primera mitad de la noche estuvo ilumina-
da y la segunda a obscuras, en el primer caso fueron recolectados 56 in

dividuos por 50 de la otra.

En suma, 166 ejempiares fueron recolectados en el perjodo ilu
minado y 148 los obtenidos en el de obscuridad; por lo tanto y al igual -
que en las especies anteriores, la luz no es un factor limitante en la ac
tividad nocturna de estos murciélagos, los que siguen el modelo repre-

1

sentado en la figura.

Artibeus phaeotig.= EIl patrén general de la actividad nocturna
que presentan los murciélagos de esta especie (Fig. 7) comparativamen
te con el de las otras tres, no muestra grandes diferencias; si bien, la
curva resultante presenta un pico mayor y dos secundarios, el pico ma=-
yor y que representa el nimero més alto de individuos capturados ocurre
en la segunda hora que sigue al ocaso, a diferencia de las otras especies
que se presenta en la tercera; después de la segunda hora el nimero dis

minuye progresivamente hasta la sexta hora que es donde se da un segun



- 131 «

do pico de tamafio menor que el primeré, posteriormente el nimero des
ciende en la séptima hora, nimero que se continda hasta la novena y en
la décima se tiene un tercer pico del mismo tamafio que el anterior., -
Ahora bien, si se consideran los valores previos y posterores en donde
ocurren los picos secundarios, en realidad la diferencia es poco signifi
cativa vy, por lo fanto, la trimodalidad dela curva se desvanece, en tal
caso la curva re éultante es unimodal, con un periodo en el cual los mur
ci€lagos son abundantes y que se obtuvo en la segunda hora, posterior-
mente el nimero disminuye en la tercéra. y cuarta hora y asi se mantie
ne mis 0 menos constante en el transcurso de la noche hasgta el amane«
cer cuando los valores estén‘ representados por dos individuos que fue-

ron obtenidos en la décimosegunda y décimotercera horas.

Los individuos de A. phaeotigs comenzaron a ser capturados a
partir de la primera hora después del ocaso. aunque la muestra es muy
baja, la que estd representada por dos ejemplares y coincide con la hora

del inicio de las recolecciones en las otras tres especies.

En relacién con el tiempo inicial al cual se efectuaron las cap
turas (Fig. 8D y Tabla A4), los murciélagos de esta especie fueron re=
colectados a los 52 minutos posteriores al ocaso en el mes de diciembre,

tiempo que es el menor para cualquiera de las especies consideradas.
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Por otra parte, si se excluyen los ejemplares de eneroy juniq, meses
en los cuales la muestra es minima, la curva de las capturas iniciales
 sigue paralela a la del ocaso del sol y por lo taﬁto coincidc\e perfectamen
te con el modelo presentado en las otras dos especies del género Arti-

beus.

Por los resultados obtenidos en cuanto al término de las captu-
ras (Fig. 8D) desgraciadamente, por lo escaso de las muestras mensua
les, no permiten consideraciones mayores, por las variaciones tan gran

des que se presentan de mes a mes.

PROPORCION RELATIVA DE SEXOS. Y EDADES.

TL.as referencias que incluyen proporciones de sexos son abundan
tes de aquellas especies cuyos hdbitos alimenticios son a base de insec-
tos, destacdndose los esgtudios de las familiag Vespertilionidae y Molossi

dae; el mds reciente de que tengo conocimiento es el de Jones (1966).

Desafortunadamente, de la familia Phyllostomatidae la informa-
cidén d‘isponible en este sentido es escasa, aunque es de notar que en algu

nos trabajos se sefiala el nimero de hembras y machos capturados en un
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momento dado, no entran en mayores consideraciones. Cabe destacar
que Mares y Wilson (1971) se ocupan de esta familia en su estudio sobre

la reproduccidn de murciélagos en la estacién de sequia en Costa Rica.

Glossophaga soricina.- En mayo y junio los murciélagos de esta
especie son particularmente abundantes (Figs. 3 y 4) y la proporcidn de

los sexos de los individuos capturados (Fig. 10A) es de 1:1,

En otra parte del trabajo se ha mencionado que las hembras, por
lo general, fueron mdés abundantes durante todo el afio, ya que la suma
de los valores mensuales dan una relacién de 61.6% contra 38.4% de los
machos, lo que indica una proporcidn total anual de 1:2.3, favoreciendo

a las hembras.

Es notorio que de enero a marzo, las hembras adultas fueron -
muy abundantes en relacién a los machos, proporciones del orden de -
1:6.0, 1:3.5 y 1:2. 6 abundancia que se explica, como mdas adelante se

tratard, en funcién de una mortandad diferencial en machos adultos.

Del total de ejemplares estudiados (515), 28(5.4%) pertenecen a

elementos juveniles (Fig. 11A) que fueron obtenidos en su mayoria en la
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temporada de 1luvias dando una proporcién total anual de 1:1.5, propor

cidén que favorece a los machos.

Como supuestamente en marzo y abril (fin de la temporada de -
secas) es uno de los periodos de nacimientos, mientras que el otro se
localiza en noviembre (final de la temporada de lluvias); es probable -
pensar que tanto en la época de sequia como en la de lluvias, haya mor
talidad diferencial en los recién nacidos qﬁe afectaria el nimero de las
hembras, lo t:iue explicaria el ligero predominio numérico de los ma-
chos jévenes en los meses del principio de las lluvias; aunque la propor
¢ién de ambos sexos fuera igual al nacimiento, como lo sefiala Twente

(1955:385) para murciélagos insectivoros (vespertiliénidos).

Bi bien el argumento anterior explica la proporcién de machos
jévenes, no apoya el predominio numérico de las hembras en el trans-
curso del afio. La otra posibilidad es que tanto en la temporada de se-
cas como en la de lluvias, la mortalidad diferencial entre los sexos -
afecte a los machos adultos; de esta manera se explicaria que la pro-
porcién total anual de los sexos 1: 2.3 favorezca las hembras. Este fe
némeno seria contrario al sefialado por Jones (1966:526) en murciéla-.
gos vespertilidnidos, en donde los machos son m&s abundantes que laé

hembras.
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Artibeus jamaicensis.~ En la mayoria de los meses del afio el

nimero de hembras es mayor gl de los machos. En abril sucede lo =
contrario mientras que en los otros meses la proporcién de los sexos
es 1:1 (Fig. llB), como consecuencia de ello, la suma de las relacio-
nes mensuales evidencian el predominio general anual de las hembras
(59.8%) sobre los machos (40.2%) lo que se traduce en proporcidn 1:

1.5, que es menor a la mencionada pof Mares y Wilson (1971:472) pa-

ra los murcidlagos de la época de sequia en Costa Rica.

Del total de individuos estudiados (410), 23 (5.6%) eran jévenes,
que fueron recolectados en el transcurso de ocho meses (Fig. 11B). -
Al relacionar la edad con la proporc‘ic'm de los sexos, no es posible per
cibir mortandad diferencial en recién nacidos (atn cuando no tengo evi-

“dencia de ellos); ya que la proporcién 1:1.3 favorable a los machos juve
niles es el resultado del anélisis total anual, lo cual no explicaria la. -
abundancia de las hembras a 1o largo de un ciclo anual. Por lo tanto,
es8 posible que el predominio de lag hembras en la proporcién_ general
de los sexos de la poblacidén se deba a causas que afecten al nimero de

los machos en edad adulta.
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Artibeus lituratus.- Enla ma.yqri'a de los meses el nimero de
hembras sobrepasa al de loé machos, en julio el resultado es inverso y
en los otros tres meses hémbras y machos fueron capturados en propor
cién 1:1 (Fig. 10C). Considerando lo anterior, la suma de las relacio.-
nes mensﬁales demuestran predominio anual de las hembras (59._2%) 50
bre los machos (40.8%) que dan 1:1.4 de proporcién; valor que por otra

- parte es igual al de A. jamaicensis.

Del total de individuos examinados (566), 51(9.0%) eran jévenes,
capturﬁdos en el transcurso de nueve meses (Fig. 11C); sin embargo,
el 77.2% de los estadios juveniles fue capturado en el periodo octubre-
enero; dentro de esta consideracién el ndmero de machos (53.9%) supe
ra al de las hembras (46.1%), lo que hace imperceptible la existencia
de mortandad diferencial en recién nacidos e.n alguno de los sexos en
particular en este periodo, si se piensa que una de las épocas de naci-

miento ocurre en los meses julio~se ptiembre (Fig., 12C).

El hecho que las hembras adultas superan numéricamente a los
machos en el curso de un ciclo anual, se explica en funcién del argumen

to esgrimido en las especies anteriores.
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Artibeus phaeotis. - La proporcidén general de los sexos de los

ejemplares estudiados es de 1:2, situacién que recuerda la de G. sori-

cina, pero diferente de laa otras dos especies del género Artibeus,

De mes a mes hubo diferencias notables en cuanto al nimero de
hembras y machos capturados. Noviembre fue el Unico mes dentro de
los ocho que son analizados en el que la proporcién de ambos sexos es
similar, en enero sélo fueron capturadas hembras dando una propor-
cién de 0:6 y en agosto, como la mayoria son machos la proporcidn es
inversa de 4:1. En los otros cinco meses el nimero de hembras sobre
pasa al de los machos (Fig. 10D) y si a ésto se le agregan los resulta-
dos de los meses antes citados,la relacién total de las hembras signifi

can el 65.8% contra el 34.2% de los machos.

De los 73 individuos estudiados 11(13.7%) eran j6venes, captu-

rados en el transcurso de cinco meses (cuatro hembras y siete machos).

El predominio numérico general de las hembras adultas se inter
preta en el mismo sentido que ha sido mencionado para las especies an

teriores,
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ALIMENTACION.

Glossophaga soricina.~ Se ha dicho que esta especie es nectivo

ra (Villa~-R., 1967; Alvarez y Gonzdlez Quintero, 1970; Wilson, 19733.);
Fleming, et al. (1972:560) y Howell (1974) consideran que es omnivora,
. ya que su dieta incluye insectos, pulpa de frutas y polen; otros opinan
que su alimentacién es a base de insectos (Felten, 1956; Starrett y de
la Torre, 1964); Carvalho (1961) estudié sus hdbitos alimenticios en di
ferentés mesges del afio, encontrando ademds de otros componentes, -
frutos, néctar y polen; Arata, _gi_g,l. (1967) encontraron que en 15 de -
los 16 individuos examinados el estémago contenia pulpa de fruta y que
86lo en seis habia restos de insector-s; Alvarez y Gonzdlez Quintero -
(1970:142) opinan que esta especie es palindéfaga facultativa por la gran
variedad de polen que fue encontrado en los fubos digestivos que exami

naron.

I.os antecedentes bibliogrdficos sefialan que esta espécie tiene
una dieta alimenticia a base de frutas, néctar, polen e insectos en pro

porciones variables.

Por los resultados obtenidos, los murciélagos pertenecientes a
G. soricina del drea de Tecpan de Galeana son frugivoros, como lo de
muestra la abrumadora mayoria de los tubos digestivos y excrementos

examinados, ya que en ambos casos se encontraron prepoderantemente
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semillas de Muntingia calabura; ademds, en otro individuo se localiza~

ron semillas de Ficus sp. y s6lo en unos restos de insectos que, por el
estado de trituracidén que presentaban, no fue posible identificar la cate

goria taxonémica a la que pertenecian.

El ciclo de floracién y fructificacién de Muntingia calabura es -

el giguiente: la época de fructificacién comprende de las segunda mitad
dé abril a la primera de septiembre, la floracién abarca de la segunda
mitad de septiembre a la primera de enero; entre la segunda mitad de

enero y la primera de abril habia escasas flores y gran cantidad de fru

tos verdes.

En relacién con la lluvia, la maduracién de los frutos coincidid
con las lluvias de abril,las que a la postre fueron las primeras del afio;

la floracién se presentd al final de la temporada de lluvias.,

A pesar que la época de frutos maduros abarca cinco meses, en
mayo y junio fueron particularmente abundantes, abundancia que coinci
de con los Sptimos resultados en la captura de los murciélagos de G. -
soricina (Figs. 3 y 4) y 2 medida que los frutos disminuian, las recolec

~ciones también eran menos numerosas..

El hecho de que en algunos ejemplares se haya encontrado mues

tras de polen, no limita la posibilidad de que los murciélagos de esta -
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regién sean nectivoros ocasionales; sin embargo, su alimentacién es a
base de capulin fundamentalmente por lo menos en una parte del afio.
Sin descartar la posibilidad que se alimenten también de otros frutos

que tengan un patrén de fructificacién similar al de Muntingia calabura

¥ que concomitantemente con la ingestién de capulin, haya consumo de

néctar, polen e insectos.

Desgraciadamente, no fue posible obtener muestras del alimen
to en aquellos meses cuando el nimero de individuos capturados era pe
quefio y el capulin era escaso. Lo que plantea la posibilidad de que -
sean incorporadas a su dieta alimenticia una diversidad de frutas, con

sumiendo ademds, néctar, polen e insectos.

Por otra parte, si estos murciélagos no fueron predominante-
mente frugivoros y dentro de esta dieta el volumen mayor no lo forma_

ra Muntingia calabura, no hay razdén para explicarse la disminucidén en

el nimero de individuos capturados en los meses cuando es poco el ali

mento por la escasez de esta fruta.

Son cuatro los ejemplares de los que se tiene informacién con
respecto a la pérdida de peso observada entre el momento de la captu-

ra inicial y su recaptura en donde el tiempo que media entre ambas no
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excede a tres horas. Uno de los casos corresponde a septiembre y los

otros tres a junio (época de fructificacién de Muntingia calabura); es -

probable que esa disminucién en el peso se deba a ia energia consumida
en la buisqueda del alimento; des.gra.cia.damente no poseo informacién -
aceréa del metabolismo de esta especie, lo que permitiria ac.la.rar esta
situacién; sin embargo, esta hipStesis se derrumba si se piensa Que el
dmbito hogarefio sea pequefio y que_ademés que es justamente la época
en la que el alimento es abundante. Por lo reducido del nimero de ca=-
808 no es posible preciSaf si los animales habian ingerido alimento o
agua; de haberlo hecho, la pérdida seria expiicable en funcién de excre
cién o defecacién o la combinacidén de ambas, sin eliminar la posibili-

dad de un gasto energético también en la consecucién del alimento.

Se tiene la diferencia del peso existente entre el de la captura -
iniciai y el de la recaptura de 11 individuos (Tabla. 7), diferencia que se
expresa en funcidn de ingestién de alimento suponiendo que el valor me
nor corresponde a los animales que todavia no habian comido en los cua
les los valores extremos cubren mirgenes muy amplios con relacién al
peso del animal, entre el 5.0 y 37.4% y que en promedio alcanzan el .—
17.6%. l.os datos ofrecen un alto grado de confiabilidad ya que fueron

obtenidos en periodos muy cortos entre el momento del bandado y la re _
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captura, ademds que fueron eliminados'aquellos ejempiares susceptibles
de presentar diferencias 'por crecimiento; por otra parte ocho de los 11
éasos fueron mé4s pesados al momento del bandado, lo que de hecho eli-
mina la posibilidad anterior. Dos de los murciélagos fueron recobrados
la noché de la captura inicial y en ambos el peso primario fue muy bajo
con relacién al segundo, lo que da proporciones muy altas de ingestién
de alimento (37.4 y 25.0%) y aunque las proporciones resultan bastante
altas, en realidad no lo son tanto, si se piensa que parte de ese peso es
eliminado en calidad de semillas; desgraciadamente no se obtuvo el da-
to del peso seco no utilizado y que lo constituyen el pericarpio y la semi

l1a del fruto. .

Artibeus, - Fleming, et al. (1972) definen este género como fru-
givoro primario por sus hdbitos alimenticios aunque su dieta incluye in-
sectos también, lo que estd perfectamente de acuerdo con las caracteris
ticas que Wilson (19735.) sefiala. A nivel especifico, de la alimentacidn

de A, jamaicensis se han ocupado Carvalho (1961), Goodwin y Greenhall

(1961), Starrett y de la Torre (1964), Villa-R., (1967), Arata, et al. -
| (1967), Tuttle (1968), Goodwin (1970), todos destacan el hecho del cardc

ter eminentemente frugivoro de esta especie, en la cual la pulpa consti-
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tuye la basé de la alimentacién, algunos destacan el hecho de que tam

bién son incorporados en su dieta, polen, néctar e insectos.

Los resultados obtenidos del material proveniente de Tecpan-‘de
Galeana son limitados; como se dijo anteriormente, la mayoria de los
estémagos estaban vacios, en algunos individuos se identificaron semi
llas de Ficus sp., solandceas y en otros casos semillas del tipo 11 -
ENCB. El hecho de que el examen de los excrementos frescos mostré
qué tenian una consistencia semidura, de color va.r.ia.ble, revela los hd
bitos presumiblemente frugivoros, aunque en esta masa excretada no
habia semillas y por lo tanto es muy dificil averiguar a qué tipo perte-
necfan. También se menciond que .u'n ejemplar tenia la regidn ventral
cubierta de polen, lo que hace pensar que polen o néctar o ambos for-
man parte de su dieta alimenticia o bien, la presencia del polen es ex-
plicado en virtud que los murciélagos, en la blisqueda de insecf.os que
llegan a las corolas se impregnan con €l al momento de la captura, €s
to es meramente hipotético ya que no hay pruebas en el contenido esto
macal de la presencia.de polen, semillas o insectos en log murciélagos
de Tecpan, pero no es de extrafiar si se piensa en los hdbitos que han

sefialado los autores mencionados.

Ahora bien, la variacién estacional que A. jamaicensis presenta

en un ciclo anual (Figs. 3 y 4) coincide perfectamente con la de A. litu-
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ratus, excepto por cuanto al mes en donde se alcanzd el nimero de las
méximas capturas, lo que plantea ia posibilidad que ambas especies se
alirnenten de las mismas frutas, lo que representaria una comptencia
iﬁterespeci’fica y que daria como resultado la permanencia de la mejor
adaptada; sin embargo, debido a que ambas especies son simpdtricas,
es posible que compartan algunas frutas en su dieta alimenticia, pero
bédsicamente la alimentacidn estaria conétitufda por frutas diferentes,

las cuales tuviesen patrones de fructificacién similares.

Se tiene la diferencia del peso que hay entre la captura inici.;il y
el de la recaptura de 10 individuos (Tabla 7), diferencia que al igual =~
que' en la es peéie anteric;r, se relaciona con la cantidad .de alimento in
gerido. Los valores extremos quedan comprendidos entre el 5.9 y el
14.5% del peso normal del animal siendo 9.2% el promedio general,

promedio menor que el de Glossophaga soricina, lo que plantea la posi

bilidad de que G. soricina tenga un metabolismo m4s alto y como conse

cuencia que coma mds.

Es de notarse que en los cuatro individuos recobrados en la -
misma o a las pocas noches de que fueron bandados, las diferencias
varian entre el 6.9 y el 12.5% del peso normal del animal, pesos que
por otra parte no son muy diferente_s de 165 que se obtuvieron de aque~
llos ejemplares en los que mediaban varios meses entre captura y re=

w

captura.
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Tres ejemplares, que fueron bandados a las 21:00,\ 22:00 y 24:00
horas y de acuerdo con el peso que tenfan ya habfan comido, cuando fue-
ron recobrados a las 4:00, 3:00 y 5:00 horas no lo habian hecho todavia,
ésto sugiere que empleén.mucho tiempo en hacerlo o bien que coman, -
por lo menos, eﬁ dos ocasiones, lo primero es dificil de explicar, ya
que estos ejemplares cuando recobrados, lo fueron en los meses de no

viembre y diciembre, es decir cuando en A. jamaicensis se alcanzaron

los valores mds altos en las capturas (Figs. 3 y 4) y cuando supuesta-

mente la comida era mds abundante.

Artibeus lituratus,- De la alimentacién de esta especie se han

ocupado entre otros, Goodwin y Greenhall (1961), Starrett y de la Torre
(1964) y Villa=R. (1967), quienes coinciden al sefialar los hdbitos emi-
nentemente; frugivoros de esta especie. Starrett y de la Torre (op. cit.)
mencionan el hecho de haber encontrado restos de insectos en dos de -

los individuos que examinaron.

En los resultados de este trabajo, se ha sefialado que en un ejem
plar fueron encontradas semillas de Ficus sp., asf como otros que fue-

ron capturados cuando comian guayaba (Psidium guajava), ciruela (Spon-
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dias purpurea), higo silvestre (Ficus sp.) y almendra (Terminalia cata-

ppa); ademds de los refugios alimenticios se recogié bagazo entre el -

cual habia gran cantidad de semillas de zazamil (Cordia dentata) y algu

nos de guamuchil (Pithecelobium dulce) y como en la regién de Tecpan

abunda el pldtano (Musa paradisiaca), papayo (Carica papaya) y mango

(Mangifera indica) y que en forma esparcida crecen drboles de nanche

(Byrsonima crassifolia) y cuajoruco (Andira inermis) hacen un nimero

grande los frutos que son real o potencialmente comidos.

Aunque las especies vegetales son diferentes, todos los géne-
ros anteriores los menciona Goodwin y Greenhall (1961:260) como com
ponentes de la alimentacidn de A. lituratus; la vinica excepcidn la cons-
tituye el guamuchil que no es citado en el trabajo de los autores mencio

nados.

Ahora bien, el nimero de frutales silvestres es probable que -
sea mucho mayor del presentado en este trabajo, ya que el conocimien
to de la flora de la regién de Tecpan de Galeana es muy escaso; baste

decir que por lo menos hay otra especie de Guamuchil (Pithecelobium’

arboreum) y tres mds de Cordia, C. eleagnoides, C. morelosoma y C.

alliodora, especies que fueron mencionadas en la vegetacidén del drea;
por lo tanto, la lista de frutas silvestres es de esperar que se aumente

a medida que se profundice en este sentido.
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En el transcurso del trabajo de campo fue posible observar el -

ciclo de floracién y fructificacién de Cordia dentata, especie que presen

ta la época de fruétificacién de la segunda mitad dé agosto hasta el final
de diciembre, de enero a la primera mitad de marzo hay frutos maduros
y flores, situacién que se prolonga hasta la primera mitad de juniq, pero
en este periodo los frutos disminuyen con el transcurso del tiempo; el pe
riodo de floracién propiamente es muy corto, abarca de la segunda mitad
de junio a la primera de agosto. De acuerdo con lo anterior, los frutos

de Cordia dentata son muy abundantes en el otofio y principios de invier-

no, abundancia que disminuye a medida que transcurre el invierno.

En relacidén con las lluvias, la floracién coincidié con la tempora
da de mayor precipitacidn y la fructificacién con el final de la época de
1luvia. Ahora bien, hay una marca correlacidn entre la abundancia de -
los frutos y el ndmero de individuos capturados (Figs. 4 y 5) a medida
que los frutos disminuyen la proporcién de murciélagos colectados fue -
menor. Esta relacidn reciproca sugiere que el zazanil constituye una
fuente muy importante en la dieta alimenticia, aunque no es necesaria-
mente exclusiva, ya que como fue mencionado los murciélagos de esta
especie incorporan otros frutos a su alimentacién, como es el caso del
almendro, cuyo ciclo de floracidn y fructificacidén es similar al del za-

zanil.
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La variacién de las poblaciones de A. lituratus en el curso de un
ciclo anual (Figs. 3 y 4) en relacidn con el ciclo dé floracién y fructifica
cidn del zazanil y del almendro sugiere la posibilidad que indepeﬁdiente-
mente el o los frutos que constituyan la base de su aliméﬁtacién sigan un

patrén de fructificacién similar al mencionado.:

Se tiene la difereﬁcia del peso que hay entre la captura inicial y
el de 1a recapfura. de 21 individuos (Tabla 7), diferencia que al igual que
en las especies anteriores, se relaciona con la cantidad de alimento in-
gerido., Los valores extremos varian entre el 5.5. y el 24.2% con res-

pecto al peso normal del animal, siendo 11.5% el promedio general y

que es mayor al de A, jamaicensis.

Dos individuos fueron recobrados la misma noche en que fueron -
bandados a dos horas de diferencia y las pr0por¢iones incrementadas -
fueron del 5.8 y 8.5%, al tercer dia, a partir de ser bandados, fueron
recobrados dos més y los valores resultantes son 11.4 y 14.2%; al pri-
mer mes, fue recapturado uno que a la postre ha representado el limite
mayor por cuanto a la ingestién de alimento, cuyo incremento fue el =
24, 2% vy al segundo mes fueron recolectados tres que tambiéﬁ tienen va
lores significativos del orden de 18.1, 18.6 y 20.3% de aumento con res

pecto al peso inicial.
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De los 21 individuos analizados 18 resultaron mis pesados al mo
mento de bandadog, de los cuales 16 fueron capturados dentro de las cin
co horas que siguen al ocaso, lo que estd perfectamente de acuerdo con
el patrc’ni de actividad nocturna (Fig. 7). Ahora bien, algunos individuos
habian comido entre las 19:00 y 20:00 horas cuando fueron recobrados ha
bian pasado seis horas como minimo ‘después del ocaso, asi como otros
mds que fueron bandados en la madrugada y que de acuerdo con el peso -
que tenian ya habian comido, cuando fueron recobrados en la madrugada
también al peso era menor al inicial, lo que sugiere varias posibilidades:
que coman varias veces en el transcurso de la nc?che o que empleen mu-
cho tiempo en hacerlo, é€sto dltimo estaria de acuerdo cuando el alimento

es escaso, pero no se explicaria cuando éste es abundante.

Artibeus phaeotis.~ A nivel especifico no se dispone de referen-

cias acerca de sus preferencias alimenticias. Desafortunadamente, tam
poco en este trabajo hay un aporte sobre sus hdbitos alimenticios y los
dnicos datos disponibles son los relativos al porcentaje de alimento in-

gerido en proporcién con el peso del individuo (Tabla 7).

Por el peso que presentd un ejemplar capturado a las 2:00 horas,

se deduce que no habia comido todavia, dos horas mds.tarde fue recupe-
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rado habiéndolo hecho ya, ingestidén alimenticia que se traduce en el -
11.1% de aumento en relacién al peso inicial. Dos individuos que fue-
ron colectados a las 20:00 y 21:00 horas y tomando en consideracién el
peso, ya habian comido; pasados algunos meses fueron recobrados a -
las 6:00 y 2:00 horas respectivamente y de acuerdo con los pesos inicia
les no habjan comido o por lo menos lo estaban haciendo hasta el momen
to que fueron a.t.rapa.dos; la diferencia de los pesos iniciales en relacidn
a los ultimoe es del orden del 13,0 y 15.6% respectivamente. Finalmen
te un individuo capturado a las 19:00 horas y recobrado al primer mes
de bandado a las 20:00 horas, tenia al moxﬁento de la captura inicial un
peso mayor que cuando fue recobrado, diferencia de 1.6 gr que significa

el 20. 3% y que se traduce en ingestién de alimentos.

De acuerdo con 10 anterior, el material alimenticio que A. phaeo-
tis ingiere, en promedio es el 15.0% del peso del animal, promedio ma-
yor que en los otros dos especies de .Artibeus; y menor que el de Glosso-
phaga; aunque el nimero de casos disponibles de A. phaeotis es muy limi
tado, plantea las posibilidades o bien que esta especie tenga un metabolig
mo més alto Que las otras dos especies de Artibeus y por lo tanto mds pa

recido a Glossophaga o bien que al igual que Glossophaga parte de ese pe

so sea eliminado en forma de semillas y consecuentemente las substancias

nutritivas no sean tan pesadas como lo indican las proporciones.
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De cualquie;* modo de acuerdo con las horas de la captura inicial
en las primeras horas después del ocaso del sol y cuyos pesos revelan
que los individuos de A. phagotis habian comido, al ser recobrados ha-
biendo pasado muchas horas después de la puesta del sol, sugiere que -
esta espe.cie al igual que las otras dos del género Artibeus si.gan patro-
nes alimenticios similareg, es decir, o comen varias veceé en el trans

curso de la noche o emplean gran parte de ella para hacerlo.

REPRODUCCION,

De acuerdo con Carter (1970) y Fleming et al. (1972), los mur-

ciélagos frugivoros de las especies Glossophaga soricina, Artibeus ja-

maicensis, A, lituratus y A. phaeotis, son poliestros estacionales, es
decir, que las hembras presentan do periodos de gravidez y lactancia

en el afio.

Recientemente, Wilson (1973b) ha sugerido un término nuevo pa
ra gefialar las caracteristicas reproductivas de los géneros antes men-
cionados y es el de poliestria bimodal, conservando el de poliestria es
tacional para aquellos murciélagos con reproduccién continda durante

la mayor parte del afio, pero con un periodo de inactividad sexual. En
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consecuencia, las cuatro especies de murciélagos frugivoros citados
anteriormente, para la regién de Tecpan de Galeana, son poliestros bi
modales, puesto que presentan dos periodos de gravidez y lactancia al

afio.

Siguiendo a Carter (1970), las hembras son ''monotocas', por -
tener un hijo en cada parto y ""con crio', aquellas especies que transpor
tan a los recién nacidos esta ultima condicién sdlo fue observada en A.
phaeotis en el transcurso de este estudio, aunque Cockrum (1955:490),
Tamsitt y Valdivieso (1963:172) y Davis (1970:187) mencionan casos en

¢

Glossophaga goricina.

A pesar de los errores en que se puede incurrir al intentar la
identificacién de los embriones por el método de palpacién, particular-
mente en los primeros momentos del desarrollo embrionario, en gene-
ral los resultados pueden considerarse satisfactorios, como lo demues
tran los pesos mencionados en la tabla 9, correspondientes a hembras
prefiadas, en las cuales la determinacién de los embriones, en un caso
fue hecha por palpacién y en el otro por observacidén directa cuando el
material era preparado a la manera .c0nvenciona1 para coleccidn de es~
tudio; €ste ultimo fue obtenido en la misma regién el afio anterior a la

iniciacién del presente trabajo.
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TABLA 9.- Nuimero de ejemplares (N), promedio y extremos del
peso (en gr) de hembras prefiadas de cuatro especies de murciéla
gos frugivoros

IDENTIFICACION
PALPACION DIRECTA

N promedio extremos N promedio extremos

Glossophaga soricina 93 11.8 9.8-15.0 15 12.3 9.4-15.2
Artibeus jamaicensis 96 48.6 38.9-66.7 12 48.5 37.2-58.9
Artibeus lituratus 69 63.7 48.4-83.0 13 70.0 46.8-78.6

Artibeus phaeotis 12 13.8 13.0-15.3 9 12.9 9.8«15.6

Como se aprecia en la tabla 9, los pesos de las hembras prefia-
' das de cada especie en las cuales los embriones fueron identificados por
métodos diferentes, segin ya se dijo, los resultados de. los dos andlisis
son iguales, Si bien el peso mi’nim.o en A. phaeotis es mayor en lag hem
bras cuya prefiez fue reconocida por palpacién que en las examinadas di-
rectamente, esta diferencia puede deberse a 16 limitado de la muestra -

disponible en ambos casos.

Con relacién al peso minimo de las hembras grédvidas de A. litu-
ratus, Tamsitt y Valdivieso (1965b:161) dicen que aparentemente deben
alcanzar un peso mihimo antes de que sean suceptibles de reproducirse;

los autores antes citados mencionan 46,3 gr como tal para las hembras

r
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de Colombia, Esta condicidn fue observaaa en las hembras de Tecpan de -
Galeana, puesto que los pesos minimos de hembras grdvidas fue de 48.4
y 46.8 gr en las de estados de prefiez identificadas por palpacién y por
observacidén directa respectivamente. Por otra pa.rte,. estos pesos que-
dan dentro del mdrgen de variacién de hembras y machos juveniles que

fueron bandados, cuyo peso promedio fue de 41.2 (32.4-49.7) gr.

No hay diferencia sexual por cuanto al peso de hembras y machos
(obtenido in vivo) en ninguna de las cuatro especies estudiadas, como se
aprecia en la tabla 10; de este andlisis se ha excluido el peso de los ele-
mentos juveniles, asi como el de las hembras no preﬁadas, presentando

solamente el de los murciélagos adultos.

En apoyo a esos resultados, se expresan el peso promedio y los
extremos (gr) de los individuos (hg:mbras y machos) capturados en la rgl
gién de Tecpan de Galeana, el afio anterior al de este estudio; se excluye
también a los elementos juveniles y a las hembras prefiadas. Al lado de
la cgtegori’a especifica y entre paréntesis, el nimero de la muestra exa-

‘minada;
Glossopﬁaga soricina (N =72) 10.5 (8.1-12.7)
Artibeus jamaicensis (N =52) 40,7 (30.3-57.4)

Artibeus lituratus (N=77) 54.9 (44.7-65.0)
Artibeus phaeotis (N=41) 10.2 (8.0-13.4)
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TABLA 10.- Media, minima y mdxima del peso (obtenido in vivo)

en gramos de hembras y machos adultos de cuatro especies de

murciélagos frugivoros de la regién de Tecpan de Galeana, Gue=-=

rrero. Al lado de cada media, una desviacién estdndar y, entre
paréntesis, el nimero (N) de la muestra examinada
HEMBRAS MACHOS
N Pesoengr +1D. E. 1Pesoengr 41D. E. N
Glossophaga soricina
(232) (201)
Media 10.2 £ .96 10.4 Y . 97
Minima ‘8.0 7.8
Mdxima 13.2 13.5
A.rtibeus jamaicensis
(147) (160)
Media 41,2t 3.6 40.9 I 4.0
Minima 34.5 33.9
Mdxima 57.6 54.2
Artibeus lituratus
(257) (217)
Media 55.3 T 4.8 52.7 % 4.8
Minima 44,2 42.6
Méxima 68.3 68.5
Artibeus phaeotis
(40) (28)
Media 10.7 & .96 10.2 + 1.2
Mihima 7.9 8.3
Méxima 11.8
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En vista de que los resultados del andlisis anterior son iguales
a los de la tabla 10, las posibilidades de error cometido en la identifi-
cacién por palpacién de hembras prefiadas, es muy probable que se -

vean disminuidas,

Al término del periodo de lactancia, sigue el de involucién de -
los pé_zones hasta que adquieren nuevamente un tamaifio pequefio, como
puede observarse en algunos de los casos que se manifiestan en la tabla

8. La duracién exacta de este fenémeno nos es desconocida, aunque de

las tres especies (Glossophaga soricina, Artibeus lituratus y A. phaeo-

tis) se obtuvo evidencia de esto, sélo en dos de ellas (G. soricina y A,

lituratus) se pudo inferir el tiempo en que se efectda la involucién.

ﬁos hembras de G. soricina (Nos. 7140 y 7.166) con desarrollo
mamario mediano y con embrién a término, y dos més de A. lituratus
(noe.l 11340 y 11440) en condicién lactante, las cuatro fueron recobra-
das al segundo mes de bandadas; en todos los casos los pezones ya eran
pequefios; por consiguiente, es probable que el periodo de lactancia se
prolongue més alld de un mes y el de involucién lo sea de uno o tal vez

menos.

Un alto grado de confianza ofrece el desarrollo de los pezones

en la observacién de las condiciones reproductivas, puesto que general
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mente las hembras prefiadas tienen los pezones medianamente desarro-
llados y consecuentemente, al sobreponer las curvas de hembras prefia
das con la de hembras con pezones medianos, en todos los casos iguales

especialmente en aquellos meses en que alcanzan los médximos valores

(Fig. 13).

Sin embargo, en algunas hembras de Glo_ssopha.ga soricina (Ta-
bla 8) con las bandas Nos. 68111, 68270 y 7165 se les percibieron em«
briones por palpacidn, pero los pezones eran pequefios. Si es que los
estados de prefiez fueron correcfamente identificados, se ignora la rela
cién existente en este caso y la Unica explicacién viable es que el creci

miento de los pezones se manifieste a la mitad del embarazo.

Con anterioridad, Tamsitt y Valdivieso (1961:220) usaron el ta-
mafio y la apariencia de las tetas para determinar los estados reproduc

tivos en algunos murciélagos de Costa Rica,

Glossophaga soricina.~- En casi todos los meses del afio hubo
hembras prefiadas (Fig. 12A), pero en dos €pocas esta condicidén es -
particularmente elevada; en consecuencia, hay dos picos de prefiez -

bien marcados. Uno al final de la temporada de lluvias que tiene su

!
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méxima expresién en septiembre~octubre y el otro, que se inicia en la
época de sequia y alcanza su mayor proporcién en diciembre. Aunque
con valores mensuales menores al de diciembre, este periodo se pro-

longa hasta marzo (Fig. 14).

No obstante la presencia de dos periodos de gra;\}idez, sélo un
pico anual de lactancia fue percibido en el mes de noviembre (Fig., =
12A), pico que, por otra parte, fue dado por la muestra mensual més
pequefia; a pesar de eso, la relacidn es directa con el pico de pfefiez

‘observado en septiembre~octubre.

Por lo antes expuesto, tomando en cuenta la relacién gravidez-
lactancia de la figura 12A, es probable que los nacimientos ocurran en
octubre«noviembre y como en abril-mayo se esboza la funcién de lac-

tancia, periodo del que se tiene también evidencias de hembras grdvi-

das, es otra época en la que ocurren nacimientos quizd en minima pro . .-

porcidén, ya que si se piensa en el periodo de prefiez de la época de sg"
quia (Fig. 14) y observando las diferencias proporcionales que dismi~
nuyen a partir de diciembre con rela.-ci(Sn a los meses siguientes, es ~
prob‘a.ble que haya un periodo de nacimientos y, por 'ende, de lactancia
" en los primeros meses del afio, aun cuando no hay muestras de esto en

enero=-febrero.
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Fig. 14.- Hembras grdvidas (linea gruesa continua) y lac
tantes (linea interrumpida), condicién reproductiva obser-
vada en el transcurso de un afio de acuerdo con las épocas
seca y lluviosa
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Los resultados de prefiez y lactancia de G, soricina en la regidn
de Tecpan de Galeana, mostraron un modelo diferente al encontrado por

Fleming, et al. (1972:561) en los murciélagos de Panamd y Costa Rica.

En Panamd, los dos periodos de prefiez se advierten en diciem-
bre-febreroy abril-junio, mientras que en la regién de Tecpan, éstos
se pregentan en septiembre-octubre y en diciembre. Consecuentemen-
te, tarﬁbién hay diferencias en las €épocas de los nacimientos; en Pana-
mé ocurren en marzo-abril y julio-agosto y en Costa Rica én febrero-
marzo y junio-julio, mientras que en los de Tecpan, acontecen en octu
bre~noviembre, ignordndose con exactitud cufndo ocurre el otro perio-

do de nacimientos.

Por la asincronia observada en las épocas de nacimientos en los
murciélagos de Costa Rica, Panamd y Guerrero, y pensando que estos
ocurreﬁ cuando las condiciones para la consecucién del alimento son fa_
vorables, se deduce que hay diferencias en la disponibilidad del mismo

en las regiones consideradas,

Como es pequefia la proporcién de hembras en estado de lactan-

cia que fueron capturadas en aquellos meses (mayo-agosto) época en que

abunda el fruto de Muntingia calabura, se fortalece la idea de que los -
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nacimientos ocurren en un periodo anterior al de madurez de los frutos

de capuliny, por otra parte, el hecho de qﬁe hembras lactantes sean ob
tenidas en el mes de noviembre, cuando el ca.puli’n €8s escaso, se justifi-
ca la suposicién de que otros frutos puedan constituir la fuente alimenti

cia en esa parte del afio.

En los meses de noviemBre, febrero y marzo del afio anterior al
de este estudio, fueron capturadas en la regién de Tecpan de Galeana 16
hembras preflfadas, cuyos embriones tenian una bngitud promedio de -
' 28.1 (20.0-37.0); sin embargo, ninguna hembra era lactante en esas fo-

" chaas.

La duracién del periodo de gestacién nos es desconocida. Una -
hembra prefiada, pero con los pezones pequefios (Tabla. 8, No. 7165) fue
capturadé. el 21 de febrero y cuando fue recobrada el 26 de abril, su con
dicién era de lactancia, Habian pasado dos meses entre la captura ini-
cial y la reéa.ptura.; sin embargo, este hecho induce a pensar que el pe-
riodo de gestacidén es no mayor de tres meses. Otra hembra con pezo-
nes medianos, pero sin embridén perceptible al tacto, fue capturada el
17 de agosto y cuando fue recobrada el 25 de octubre (Tabla 8, No. 68370)
los pezones seguian siendo medianos, pero el embrién era claramente

identificable. Entre la captura y la recaptura habian transcurrido dos

r
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meses y ocho dias, pero queda la duda de que en la captura inicial ya

hubiése estado prefiada.

Artibeus jamaicensis. - El ciclo reproductivo de esta especie
ha sido estudiado por Fleming (1971) y Fleming et al. (1972), como re

sultado de sus investigaciones en Panamd y Costa Rica.

Fleming (1971) encontré que los murciélagos de esta especie -
presentan dos épocas de nacimientos, una en marzo o abril (al final de
la época de sequia) y la otra en julio o agosto (en la primera mitad de
la temporada de lluviag). Ademds, la existencia de un periodo de dos
mesges y medio durante el cual se retarda el desarrollo embrionario
(septiembre-noviembre) sucede -en aquellos me ses cuando la curva de
precipitacién pluvial alcanza los valores mdas altos. También sefiala
la pre.sencia de un estro go_s_t_ partum, puesto que fueron capturadas hem
bras lactantes y prefiadas en marzo-mayo y, después de un periodo de
‘gestacién no mayor de cuatro meses, los segundos nacimientos ocurren
en julio o agosto, pensando, ademds, que un estro post partum puede su
t._:eder después de estos nacimientos. Los blastocistos se implantan al_

final de agosto o al principio de septiembre, pero no empiezan su desa~-
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rrollo continuo sino hasta mediados de noviembre y asi los primeros na

cimientos suceden en marzo o ahril.

En el ciclo reproductivo de las hembras de A. jamaicengig de la
‘regién de Tecpan de Galeana, son perceptibles dos periodos de gravidez
en el afio, a los que siguen dos de lactancia (Fig. 12). Una época de lac
tancia es en julio~agosto y corresponde a la primera mitad de la época
de 1lluvias, y la ot‘ra en febrero-marzo, ;:oincidiendo con el final de la

temporada de sequia (Fig. 14).

Si se comparan los resultados obtenidos en las hembras de Tec-
pan de Galeana con los logrados por Fleming et al, (1972) en murciéla-
‘goB panamefios, y al sobreponer las curvas respectivas, es notorio que

guardan una relacién muy estrecha.

En ambos casos, los periodos de gravidez sdn seguidos por los
de lactancia; los valores porcentuales mensuales mds altos, tanto de -
hembras prefiadas como lactantes se obtienen en los miamos meses y
las proporciones son similares; en términos generales, la forma de las
curvas es parecida, Sin embargo, son distinguibles algunas diferencias
en los murciélagos de Panamé no hubo hembras prefiadas en agosto-ﬂo-

viembre, mientras que en las de Guerrero si; otra diferencia estriba en
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que las de Guerrero exhiben la primera época de lactancia en febrero-
marzo (mesges del primer periodo de lactancia en la s de Costa Rica),

mientras que en las de Panam4 esto sucede en marzo=abril.

EnGuerrero se obtuvieron hembras grdvidas en agosto~noviem
bre (Fig. 12B), meses en los cuales ocurre el rétardo en el desarrollo
embrionario en los murciélagos de Panamd (septiembre-noviembre) pe
ro, ademds, la condicién de prefiez no se present§. Se ignora si i Ja-
maicensis en la regién de Tecpan de Galeana presenta retardo en el de-
sarrollo embrionario puesto que, como se ha mencionado, no hubo exa-

men microscépico en este estudio; sin embargo, tomando en considera

cién que los ciclos de prefiez-lactancia son casi iguales en los casos men

cionados, es presumible su existencia también en esta parte del pais.

El afio anterior al de la realizacién de este trabajo, fueron cap-
turadas 11 hembras prefiadas y 15 lactantes, la mayoria a 40 y 28 Km al
norte de Tecpan de Galeana. Las hembras en estado de lactancia fﬁeron
6btenidas en febrero y marzo, y las grdvidas, ademds de en los meses

anteriores, también en julio y diciembre.

La longitud promedio y las extremas de los embriones fueron de
38.4 (10.0-58.0); la longitud menor es de un individuo colectado el 6 de

diciembre.
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Artibeus lituratus.- EIl ciclo reproductivo de esta especie ha si

do eétudiado en Colombia por Tamsitt y Valdivieso (1963, 1964, 1965a y
1965b), encontrando que tanto las hembras como los machos son capaces
de reproducirse durante todo el afio y, en consecuencia, los recién naci
dos son encontrados en cualquier época del afio; por lo tanto, no tienen

una estacién limitada en la reproduccidn.

En la region de Tecpan de Galeana, en casi todos log meses del
afio, se encontraron hembras prefiadas (Fig. 12C); pero hay dos épocas
: sobre‘salientes en las cuales esta condicién adquiere mayores proporcio
neg. Una que comienza con la época de sequia y culmina en marzo, es
decir, al final de las secas y la otra que principia con las 'lluvias, tenien
do en junio su valor més alto (Fig. 14)., En los meses siguientes (julio-
noviembre) la condicién de prefiez estuvo ausente o las proporciones fue
ron muy bajas (Fig. 12C), situacidén parecida a lo que se presenta en los

murciélagos de Costa Rica (Fleming et al., 1972:561),

A los dos periodos de gravidez, les siguen dos de lactancia, uno
que tiene su valor mds grande en abril y el otro que lo tiene en julio; sin
embargo, esta época de nacimientos se prolonga hasta el final de las llu

vias, aunque con proporciones que disminuyen con el paso del tiempo =

(Fig. 12C).



- 166 -

Considerando la relacién preflez-lactancia, es posible que la ma

yoria de los nacimientos ocurran en febrero-marzo, mismos meses su-

geridos para los nacimientos de A. jamaicensis, as! como en junio-julio,

un mes antes de lo que sucede con A, jamaicensis, tanto en Tecpan como

en Panamd (Fleming et al., 1972:561), pero igual al modelo que A, ja-

maicensis presenta en Costa Rica (ibid., 1972:562).

Por lo antes expuesto, el ciclo reproductor de las hémbras de A.
lituratus de la regién de Tecpan de Galeana, estd mds relaconado con el
modelo de poliestria bimodal observado tanto en los murciélagos aludidos
de Centro América como en los de Guerrero, y practicamente diferente
del patrdén sugerido por Tamsitt y Valdivieso (1963, 1964, 1965a y 1965b)

que, de acuerdo con Wilson (1973b:215), seria de poliestria no estacional.

La duracién del periodo de gestacién es desconocida. Sin embar
go, es interesante el hecho de que una hembra lactante (Tabla 8, No. -
'11170) que fue capturada el 27 de octubre -y recobrada el 26 de marzo,
también estaba amamantando; habian pasgado cinco meses entre la captu
ra inicial y la recaptura, lo cual sugiere que el peri';)do de gestacidn no
es mayor de cuatro meses y ademds de la existencia de un estro post

partum, condicién observada también por Tamsitt y Valdivieso (1963:104),
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En febrero y julio del afio anterior al de este estudio, en Tecpan
y sus alrededores fueron capturadas seis hembras prefladas, cuyos em-
briones presentaron una longitud promedio de 40,6 y extremos de 12.0-

57.0 mm; al comparar éstas con las de los embriones de A, jamaicensis

no fueron perceptibles diferencias en lo referente a los valores mdximos.

Tamsitt y Valdivieso (1965:160) mencionan que un recién nacido
midi§ 58.0 mm y otros embrione s. considerados a término, presentaron
medidas cercanas al promedio de las obtenidas en Tecpan. Sin embargo,
con base en los elementos de juicio anteriormente sefialados y no obstan

te que en Guerrero se obtuvieron embriones tanto de A. jamaicensis co~

mo de A. lituratus de 58.0 y 57.0 mm respectivamente como valores ma
ximos, no es posible afirmar que los recién nacidos en ambas especies

tengan una longitud total similar.

Artibeus phaeotigs.~ A pesar de lo limitado de la muestra exami

nada, se perciben dos picos de prefiez, uno en j\J:lio v el otro en enero -

(Fig. 12D). EIl pico de enero coincide con el de A. jamaicensis y el de

julio estd un mes retrasado con relacién a los de las otras dos especies

. de Artibeus.
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A los picos de gravidez siguen dos de lactancia, uno en julio y el
otro en marzo (Fig. 12D). El de marzo concuerda con el de A, jamaicen-

8is y el de julio con el de A, lituratus.

Considerando lo escaso de las muestras mensuales, en términos
generales puede decirse que A. phaeotis sigue el patrén de las otras dos

especies del género Artibeus en el drea de Tecpan de Galeana (Fig. 14).

En el afio anterior al de este estudio, en febrero, julio y diciem-
bre, fueron capturados en Te;:pa.n y alrededores nueve hembras grividas
el promedio y los extremos de los embriones fueron 24.6 (10.0-35.0). =~

En esos meses sdlo se obtuvieron tres hembras lactantes.

En febrero y marzo, a 40 y 36 Km al norte de Tecpan, se obtuvie
ron cuatro hembras en condicién de lactancia, pero dos transportaban a
sus crias, las medidas de los bebés fueron de 39.0 y de 41.0 mm y pesa

ron 6.4y 5.0 gr respectivamente.

Como la longitud de los recién nacidos comparada con la méxima
de los embriones examinados es similar, se les puede considerar a éstos

como embriones a término.

El peso de una de las madres es de 8.1 gr y el del crio 5.7 gr

(Tabla 8 No. 68005), lo que da una relacién proporcional muy elevada del
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orden del 70.4% del peso de la madre. Las otras dos hembras cuyos re-
cién nacidos le;.ctaban, pesaron 10.8 y 10.'. 0 gr y como el de los .cri’os es
de 5.0 y 6.4 gr respectivamente y como la proporcién resultante es de
46.3 y 64.0% con relacién al peso de las madres, se. pone de manifiesto
el hecho de que lag hembras son capaces de transportar pesos muy gran

des.
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CONCLUSIONES

De los 1795 individuos capturados en la vegetacién de palmar perte
necientes a 17 categorias especificas; de ellos, los representantes
de cuatro especies fueron muy abundantes; los de dos, menos comu

nes; los de nueve escasos y los de dos, raros.

Los murciélagos frugivoros neotropicales fueron los m&s abundan-

tes y entre éstos, Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis, A,
lituratus y A. phaeotis regultaron ser particularmente comunes en
el transcurso de un ciclo anual; por lo contrario, los insectivoros

fueron escasos.

Durante el verano se obtuvo la mayor variedad especifica, y en el
otofio los valores mds altos correspondieron al nimero de indivi-

duos capturados.

Las hembras fueron més abundantes que los machos, y los estados

juveniles fueron escasos en todas las capturas.

Las recapturas de los murciélagos pequefios (G. soricina y _A_ pha~ |

eotis) fueron mds numerosas que las de los murciélagos grandes (A. .

L



- 171 -

jamaicensis y_A. lituratus), y es probable que los primeros tengan

un dmbito hogarefio (home=-range) mds reducido que los segundos.

Los murciélagos de las cuatro especies estudiadas fueron mds abun
dantes en las primeras horas que siguen el ocaso del sol, y su nime
ro disminuyé con el transcurso de la noche;. la representacidén grafi-
ca del inicio de las capturas durante el afio fue paralela con la del -

ocaso del sol en el mismo lapso.

En la vegetacién de palmar, la luz lunar carece de significacién, -

por cuanto al monto de individuos capturados.

La abundancia de los murciélagos pertenecientes a G. soricina se

explica en funcién de la disponibilidad de "capulin' (Muntingia cala-

bura) como fuente alimenticia y la de A, jamaicensis y A. lituratus

en funcién de la de zazanil (Cordia dentata) entre otras, como fuente

alimenticia.

El volumen de alimento ingerido por individuos de tres especies -
(G. soricina, A. lituratus y A. phaeotis), es bastante alto, puesto

que corresponde a mds del 20, 0% del peso de ellos.
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Lasg cuatro especies son "monotocas' y poliestras bimodales.

Las hembras de A. phaeotis transportan a sus crios, de los cua

les algunos pesan mds del 50, 0% del peso de la madre.

El periodo de gestacién de A. lituratus no es mayor de cuatro -

meses, y el de lactancia de uno aproximadamente.

El periodo de gestacién de G. soricina es de alrededor de tres

meses y el de lactancia de uno aproximadamente.

En las hembras gridvidas, los pezones se desarrollan concomi=
tantemente con el embridn y, después de la lactancia, involucio

nan volviendo casi a su tamafio original.
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TABLA Al. - Promedio de individuos capturados por noche. Entre paréntesis el

numero de noches trabajadas en cada mes y al lado de la categoria especifica el
total (N) de individuos capturados en el afio. Informacién que complementa a la
figura 3

E F M A M J J A S O N D

ESPECIES N (4) (4 @) (4 (6) (4) () 4y (4 (5 (4)  (4)

Glossophaga soricina { 572) 3.5 12.3 10.0 8.0 24.2 26.5 13.¢6 7.3 9.8 6.6 4.3 6.0

Artibeus jamaicensis ( 428) 9.3 13.8 6.5 3.8 0.8 8.8 6.2 2.3 8.8 5.8 22.5 15.5

Artibeus lituratus ( 597) 13.5 8.8 7.8 6.0 0.2 8.0 3.6 4.3 14.5 23.8 23.0 29.0 ,

Artibeus phaeotis ( 88) 1.5 0.3 0.8 1.3 2.6 0.3 1.8 1.3 3.5 2.4 4.3 1.0

- P81

TOTAL (1685) 27.8 35.2 25.1 19.1 27.8 43.6 25.2 15.2 36.6 38.4 54.1 51.5
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TABLA A2.- Relacidén porcentual de individuos capturados en cada unoc de
los meses del afioc. Informacién que complementa a la figura 4
ESPECIES E F M A M J J A S O N D

Glossophaga soricina

Artibeus jamaicensis

Artibeus lituratus

" Artibeus phaeotis

12.6 34.9 39.6 41.9 87.0 60.7 53.9 48.0 26.8 17.2 7.9 11.6
33.5 39.2 25.7 19.9 2.9 20.2 24.6 15.1 24,0 15.1 41.7 30.1
48.6 25.0 31.6 31.4 0.7 18.3 14.3 28.3 39.6 61.9 42.5 56.3

5.3 0.9 3.1 6.8 9.4 0.8 7.2 8.6 9.6 5.8 7.9 2.0

TOTAL

100.0 100.0 100.0 100.0 100.,0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

S81
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TABLA A3, - Tiempo transcurrido entre capturas iniciales y recapturas asi
como frecuencia de las dltimas. Junto a la categoria especifica el nimero

de individuos bandados y entre paréntesis el nimero de recobrados. Infor-

macién que complementa a la figura 6

INDIVIDUOS BANDADOS TIEMPO TRANSCURRIDO A LA FECHA DE RECAPTURA

NO. DE RE
Y RECOBRADOS D I A S M E S E S CAPTURAS
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5.6 7 8 9 10 11 12 13

Glossophaga soricina 493 ( 57) 36 - 7 - - 7 9 4 2 2 - 1 - - 1 - - 1 70
Artibeus jamaicensis 400 ( 23) 6 1 2 - - 6 4 2 1 1 1 - - = - - - - 24
Artibeus lituratus 534 (51) 14 3 - 1 1 12 13 3 2 4 - - 1 - - - - - 54 o
o
Artibeus phaeotis 64(15) 3 1 1 - 1 3 5 22 2 21 - - - = - - 23 !

TOTAL 1491 (146) 59 5 10 1 2 28 31 1 7 9 3 21 - 1 - - 1 171
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TABLA A4, . Tiempo transcurrido entre el ocaso del sol y el momento
de la captura de los primeros individuos, en cada uno de los meses del

afio. Informacidn que complementa a la figura 8

HORA DEI OCASO TIEMPO EN MINUTOS AL INICIO DE LLAS CAPTURAS

DEL SOL G. goricina A. jamaicensis A. lituratus A. phaeotis
Enero 17:40 140 140 80 260
Febrero 18:00 60 120 120 60
Marzo 18:10 110 110 170 110
Abril 18:10 110 110 110 110
Mavyo 18:29 91 --- --- 91
Junio 18:41 79 79. 79 259
Julio 18:43 77 77 77 77
Agosto 18:29 91 271 91 91
Septiembre 18:02 58 73 103 88
Octubre 17:36 84 84 84 B4
Noviembre 17:20 100 100 100 100
Diciembre 17:23 157 67 67 52
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