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ANTECEDENTES

Las instituciones de educacion publica en nuestro pais han sido a través de nuestra historia, parte
fundamental para el desarrollo y formacion de sus habitantes. La Universidad Nacional Autbnoma de
México ha y continda siendo, pieza fundamental del desarrollo de México tanto a escala nacional como en

Latinoameérica y el reconocimiento a sus investigadores, profesores y alumnos, abarca numerosos paises
del resto del mundo.

“Mas de 56 millones de metros cuadrados de superficie en el pais con ocupados por la
UNAM con escuelas, facultades, colegios, institutos, centros de investigacion y de
extension académica en el D.F. y mas de 15 entidades federales, a los que se suman los
ocupados por el Centro de Ensefnlanzas para Extranjeros en la ciudad de San Antonio,
Texas”. 1

Y asi lo hace patente practicamente en todo el pais, desde el norte, la Universidad comienza su
legado en Baja California, con el Observatorio Astrondmico Nacional de San Pedro Martir, y los Institutos
de Fisica y Astronomia, en la ciudad de Ensenada.

En Hermosillo, Sonora, existe la Estacion Noroeste del Instituto de Geologia; en Mazatlan Sinaloa, la
base de Operaciones del Barco Oceanografico El Puma, asi como la Estacion Mazatlan del Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia.

1 Gaceta UNAM No. 2, 893 23/01/95. Presencia de la UNAM en México
Guadalupe Lugo
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Aguascalientes alberga el Centro de Conservacion de Semillas del Instituto de Biologia, la Posta de
la Facultad de Medicina, Veterinaria y Zootecnia esta en Tizayuca, Hidalgo. En el municipio de Chamela,
Jalisco, se encuentra la Estacion de Biologia Tropical del Instituto de Biologia; el Centro Nacional de
Neurobiologia ocupa la Ex-hacienda de Juriquilla en Querétaro.

En Temixco, Morelos tiene su sede el Laboratorio de Investigaciéon en Energia Solar; en Jiutepec,
Morelos el Instituto Nacional de Tecnologia del Agua, dependiente de la Division de Estudios de Posgrado
de la Facultad de Ingenieria; y en Tres Marias, Edo. de México; en el Rancho San Lorenzo, el Centro de
Investigacion en Produccion Ovina. Ademas, en Cuernavaca se localizan el Instituto de Biotecnologia, el
Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias, la Clinica Odontologica Morelos, el Laboratorio del
Instituto de Fisica y el Centro de Fijacion del Nitrédgeno.

Puebla alberga al Museo Astrondmico de Tonanzintla y el Museo Paleontoldgico del Instituto de
Geologia, en Tepeji de Rodriguez. También en el Estado de México contiene presencia de la UNAM, ahi se
localiza el Centro de Investigacion en Produccion Ovina Chapa de Mota, asi como el Centro de
Investigacion en Produccion Porcina, en Jilotepec.

En Veracruz se tiene la estacion de biologia Tropical Los Tuxtlas; el Centro de Estudios del Instituto
de Geofisica, la Base de Operaciones del Barco Oceanografico Justo Sierra, en Tuxpan; y los Centros de
Investigacion, Enseflanza y Extension en Ganaderia de los Ranchos El Cenzontle, La Soledad y El Clarin,
en Tlapacoyan. Finalmente, Guerreo alberga el Centro de Estudios para Extranjeros, a la Escuela Nacional
de Artes Plasticas y a la Coordinacion de Difusion Cultural, en la Ex-hacienda ElI Chorrillo, en Taxco;
Quintana Roo a la Estacion Puerto Morelos, del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia; y Campeche a
la Estacion Del Carmen, de este mismo Instituto.
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DELIMITACION

Como resultado obtenido de la busqueda de publicaciones y experiencias relacionadas con el tema
de Posgrado de Ingenieria es preciso mencionar que son escasas las referencias al mismo, ya que las
publicaciones que existen al respecto, corresponden a algunos ejemplos sobre planteles e institutos en el
extranjero, pero no llevan la misma intencion ni objetivo que plantean las necesidades de nuestro pais y
que se proponen en este documento.

Es por lo anterior que los ejemplos analizados corresponden basicamente al Posgrado de Ingenieria
de la UNAM en Ciudad Universitaria, asi como de otras universidades particulares; analizando sus ventajas
y desventajas; asi mismo, también se observa la importancia que ha adquirido la investigacion en el
interior de la Republica, en especifico, en el Estado de Querétaro.

En realidad la investigacion es una actividad reciente en Querétaro; es a finales de los afios 70's y
principios de los 80’s, cuando se empezaron a establecer los primeros grupos cientificos desde entonces
hasta la fecha se han ido creando nuevos centros entre los que destacan, centro nacional de metrologia,
centro de tecnologia y desarrollo, laboratorio de investigacion y desarrollo.

Los centros de investigacion se pueden clasificar como sigue:

Los asociados a una dependencia federal pero no dentro del sistema SEP-CONACYT:
o Centro Interdisciplinario y Docencia en Educaciéon Técnica.
a Instituto de Investigacion Forestales y Agropecuarias.
Q Instituto Mexicano del Transporte
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o Centro de Meteorologia

Los que pertenecen al sistema SEP-CONACYT
o Centro de Investigacion y Asistencia Técnica
o Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial
o Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Electroquimica

Los Estatales:
a Centro Queretano de Recursos Naturales
0 Consejo Estatal de Poblacion

Los empresariales:
a Centro nacional y de Desarrollo CONDUMEX
O Centro de Desarrollo de Tecnologia para la Organizacion MABE
0 Universidad Autbnoma de Querétaro

Asi mismo, en 1981, mediante un convenio tripartita de SEP-UNAM-UAQ), se cred el primer Centro
de Investigacion, Centro de Estudios Académicos sobre contaminacion ambiental, en el mismo afio se
crearon el Centro de Investigaciones y estudios Histéricos y el Centro de Estudios Linguisticos y Literarios.
Un afo mas tarde fueron creados dos centros mas, el Centro de Investigaciones Sociales y el Centro de
Estudios e Investigaciones Antropoldgicas. En 1984 y 1985 corresponden a los afios en los que se crearon
el Centro de Investigaciones en Desarrollo Agropecuario, el Centro de Investigaciones en Ciencias
Basicas, el Centro de Investigaciones en Ciencias de la Salud y el Centro de Investigaciones Juridicas.
Hacia principios de la década de los noventa se crearon tanto el Departamento de Investigaciones
Sociales como el de Investigaciones y Posgrado en Alimentos.




POSGRADO DE INGENIERIA UNA M
JURIQUILLA, QUERETARO

Es importante mencionar que existe el Centro de Investigaciones patrocinado por la UNAM, la UAQ
y el Centro de Investigaciones de Estudios Avanzados(CINVESTAYV) del IPN y del Gobierno del Estado de
Querétaro. Dicho Polo de Desarrollo de 120 Ha. ubicado en Juriquilla, cuenta con la participacion de
alrededor de 200 cientificos del mas alto nivel de la UNAM; UAQ vy del CINVESTAYV; en el se desarrollan
programas de investigacion relacionados con las ciencias meédicas y la veterinaria.

En cuanto a Unidades de Posgrado se refiere, existen 6 instituciones en la entidad que ofrecen
estudios de Posgrado al nivel de maestria: la Universidad Autdbnoma de Querétaro, misma que ofrece 23
opciones; 2 el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey y 2 la Universidad del Valle de
Mexico. En lo que a especialidades se refiere, se ofrecen 11 en la UAQ vy 1 en CIIDET. En conjunto se
atienden a 1174 alumnos de Posgrado con 306 docentes.

Como se observa, en Querétaro existen varios centros de investigacion en diversos campos del
conocimiento, siendo minimos los dedicados a la Ingenieria o ramas dependientes ya que son pocas las
instituciones educativas, municipales o estatales que la ofrecen, por lo que resulta de vital importancia
promover la Investigacion, asi como la educacion en éstas areas, en un punto del pais en donde la
educacion del mas alto nivel esta presente.

Es comun que los proyectos de investigacion nieguen facilidades econdmicas que ofrecen
instituciones como el CONACYT y sabido es que en este sector la UNAM es un dérgano vital para el
desarrollo de la misma en nuestro pais, puesto que es en esta Institucion en donde aun se lleva a cabo el
50% del total de los trabajos de investigacion en México. Por |0 anterior es necesario implementar nuevos
proyectos que hagan que la investigacion al nivel de la tecnologia y de las ciencias que abarca la
Ingenieria, tome el lugar que corresponde dentro de la educacion de nuestra nacion, como reflejo fiel del
desarrollo del mismo en estas areas.




POSGRADO DE INGENIERIA UN A M
JURIQUILLA, QUERETARO

FUNDAMENTACION

En la actualidad los estudios de Posgrado y la Investigacion han adquirido relevancia en la vida
académica de nuestro pais.

La Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria (DEP-FI), fue creada en 1957 para
formar profesionales con alto nivel académico, capaces de satisfacer las necesidades tecnoldgicas y de
investigacion de la era moderna, que dia con dia se van volviendo imprescindibles en nuestro pais,
tratando de que este crecimiento se vea reflejado en diversas areas de la Ingenieria, y a la vez, no solo
crear personal docente que se aproveche dentro del mismo Campus Universitario, sino que salga y pueda
participar activamente en el desarrollo tanto técnico, como industrial, econdmico y cultural, entre otros, de
México y se pueda conjuntamente ser competitivo en el ambito nacional, y de igual manera a escala
internacional.

La Facultad de Ingenieria se ha preocupado, permanentemente, por la actualizacion de sus planes
de estudio, como lo demuestran los datos proporcionados por la anterior Direccion General de Planeacion
de la UNAM. La Uultima revision que se llevd a cabo, fue realizada en 1990 y en esto se demostro el
esfuerzo por mantener vigente los planes de estudio de la Facultad de Ingenieria.

Todo esto es el resultado de estudios y trabajos empezados en 1987.

Sin embargo, a partir de esa fecha, han ocurrido una serie de acontecimientos en la vida del pais
qgue han dado como resultado plantear la necesidad de generar una nueva revision. Entre los resultados
que se han venido obteniendo después de ciertos sucesos deben mencionarse: el desarrollo de un
sistema de evaluacion de los programas de ingenieria en centros de educacion superior nacionales, y el
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planteamiento de acreditacion nacional e internacional de profesionales de la ingenieria, la ratificacion del
Tratado de Libre Comercio con los E.U.A. y Canada y las transformaciones que se estan dando en el
ejercicio profesional de las ingenierias con una fuerte tendencia a la competencia internacional con
ingenierias de otros paises.

Se han establecido algunos parametros de referencia para la evaluacidon de las carreras; limites
sobre los planes de estudio, contenidos minimos de conocimientos y horas de docencia, integracion de
personal académico, infraestructura y equipos, bibliotecas, centros de cOmputo, aulas y laboratorios,
proceso - enseflanza - aprendizaje, disciplina académica, proceso de seleccion del alumnado; estas
como ejemplo de las que se vislumbran de primera necesidad.

Al comparar los parametros antes mencionados, con los procesos de aplicacidn con los planes de
estudio de la facultad, se han encontrado algunas diferencias en las que algunas han resultado ser
compatibles y otra que ahora ya son caducas, por lo que se ha llegado a la conclusion de actualizar los
planes de estudio para mejorarlos como en el caso de las pocas horas para la formacion socio -
humanistica y el de dar un mayor énfasis en los contenidos de ensefianza fisica, asi como la inclusion de
algunos topicos de matematicas avanzadas.

El analisis efectuado durante este proceso de actualizacion, dio entre otros resultados, el hecho de
qgque en multiples foros se ha resaltado la actualizacion de los ingenieros con respecto al deterioro
ambiental en los elementos de aire, agua y tierra, igualmente en cuanto a la conservacion de la flora y
otros seres vivos. Por ello se hace indispensable que todos los planes de estudio incluyan al menos una
introduccion al conocimiento del area ambiental en funcidon de su importancia en el impacto que puede
tener en el medio.
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En el caso de las ingenierias, la formacion basica en fisica y matematicas debe ser lo mas sdlida
posible. Las matematicas como una herramienta de la que se hara un uso continuo, por o que implica
una disciplina de razonamiento.

Ademas, el uso mismo de la computacidn exige una preparacion matematica basica sdélida, si se
ha de querer aprovechar hasta el maximo, el uso de la computadora. Finalmente, la importancia que ha
adquirido el respeto y la preservacion del medio ambiente y de la naturaleza, hacen recomendable que se
tenga una formaciéon en quimica y biologia, que vaya mas alla de la cultura general adquirida.

Los conocimientos de ciencias de la ingenieria no se modifican tan rapidamente en funcion del
tiempo, tienden a una evolucidbn menos rapida o violenta respecto a la ingenieria aplicada, son
consecuencia de la investigacion basica y aplicada, en laboratorios y en el campo de la investigacion que
trata de descubrir y crear nuevos conocimientos. Dependiendo de la evolucion de las especialidades se
facilita o dificulta la identificacion de las ciencias de la ingenieria a diferencia de las especialidades de
electronica, computacion y telecomunicaciones, en los que la identificacion correspondiente depende
mucho de la subjetividad. Sin embargo, no por la dificultad que pueda presentar su identificacion, debe
dejar de insistirse en la necesidad de que la formaciéon ingenieril debe ser lo mas soélida y completa en
estas disciplinas, la que permitiera al profesional su permanente actualizaciéon a través de cursos de
educacion continua o de especializaciones posteriores.

Practicamente en todos los paises se ha desarrollado el sistema de educacidon continua en
diferentes modalidades lo que permite, al profesional en ejercicio, su continua actualizacion. Estas
modalidades abarcan cursos cortos, conferencias, congresos, cursos de diplomados y especializaciones.
La formacion profesional para la obtencion de la licenciatura, debe tomar en cuenta las posibilidades de
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estudios posteriores, en lugar de pretender desarrollar todo lo necesario para un ejercicio profesional
completo y actualizado.

A todo profesional se le plantea en nuestros dias la necesidad del estudio continuo para no caer
rapidamente en la obsolencia, cualquiera que sea su especialidad y si realmente desea ser un profesional.
Los cambios econdmicos y sociales que se estan dando en nuestro pais hacen prever un cambio en los
ejercicios profesionales de los ingenieros, sin considerar que esos cambios se estan dando ya.

Vinculados con la naturaleza de la profesion a la produccion de bienes, a la explotacion de los
recursos naturales y a la construccion de la infraestructura, los ingenieros mexicanos han cumplido con la
funcién que la sociedad les ha demandado.

En el caso de la produccion de bienes han sabido utilizar las tecnologias extranjeras ya que el
crecimiento industrial se fincd en la adquisicion de tecnologias extranjeras en empresas estatales y
privadas y para un mercado de consumo protegido de la competencia externa.

Respecto a la explotacidn de recursos naturales para cubrir la demanda interna y exportar, como es
el caso de la mineria, siendo el mercado interno muy reducido, se ha tenido la necesidad de exportar para
justificar las grandes inversiones, encontrandose siempre en un mercado internacional muy competido vy
expuesto a las variaciones de precios internacionales. Igualmente las tecnologias utilizadas han sido
principalmente de procedencia extranjera.

Por ultimo la construccion de infraestructura, se protegi¢ al grupo constructor de la competencia
externa y se utilizaron recursos principalmente fiscales o de préstamos externos solicitados por el gobierno
federal.
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Los cambios que se estan dando al disminuir drasticamente el papel de empresario del gobierno
federal, asi como la practica de concesiones para la construccion y operacion de la infraestructura y la
disminucion de las barreras aduanales y los aranceles de importacion, tienen consecuencias para el
futuro ejercicio de las profesiones de ingenieria.

El gobierno federal ya no sera un empleador importante de ingenieros civiles, quimicos, gedlogos,
geofisicos y petroleros. Si los recursos privados nacionales son insuficientes para la inversion en
infraestructura, seran recursos del extranjero con los que se haran las inversiones con la consiguiente
ingenieria desarrollada en su pais de origen. La facilidad para la importacion de productos también
representa importacion de tecnologia y mano de obra extranjera. Las oportunidades para desarrollar una
ingenieria mexicana se centraran en la industria mediana y pequefa para la produccion de bienes, a
condicion de que sea competitiva en calidad y costos, a escala internacional.

En lo referente a la infraestructura las posibilidades de desarrollar la ingenieria mexicana solo se
tendran si se da una alta capacidad técnica que obligue a ser utilizada por el inversionista extranjero. Es el
caso de companias petroleras, inversionistas y constructoras.

Si a estas situaciones se afade la circunstancia prevaleciente para la mineria y la metalurgia, se
muestra claramente que el ejercicio profesional de los ingenieros, si No se quiere quedar subordinado al
extranjero, debera ser capaz de desarrollar técnicas y calidad de competencia en al ambito internacional
asi como ser capaz de optimizar costos y tiempos que resulten igualmente competitivos.

Otro asunto que es necesario precisar mas concretamente es la actitud social ante el cambio y
desarrollo tecnoldgico. Mas que nunca es necesaria una planeacion con objetivos a corto, mediano y largo
plazo con respecto a la tecnologia.

10
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Como consecuencia de lo anterior es que el terreno que se propone para la construccion de este
posgrado de ingenieria, es uno de los Campus que tiene la UNAM en el interior de la Republica.

En ocasiones la UNAM se asocia con otras instituciones académicas, y en este caso fue con la
UAQ), tratando asi de impulsar a la poblacion queretana, asi como a la de los estados circunvecinos que
se unan a este tipo de Centros de Investigacion y a las demas instituciones de la region para promover los
estudios de Posgrado, en un campo del conocimiento en el que no es muy comun realizar estos.

u Planeacion

Se planea detectar las necesidades generadas, tanto por la demanda académica actual como por
su futuro crecimiento, para poder programar las soluciones en forma general y particular, regulada vy
organizadamente a corto, mediano y largo plazo, y para poder lograr a corto plazo el o6ptimo
aprovechamiento del espacio.

También se plantea realizar un analisis del edificio actual aprovechando las deficiencias que este
tiene para no repetirlas en la nueva propuesta y poder optimizarla de forma que permita su maximo
aprovechamiento. Con el objetivo de desarrollar y fortalecer la cultura de intercambio, la DEP-FI ha
establecido convenios o0 acuerdos de colaboracidon con otras instituciones, de las cuales recibe apoyo para
sus diferentes actividades, a través del personal, de materiales, de financiamiento y de infraestructuras.

Estas instituciones, que apoyaria el programa propuesto son:

O Instituto de Ingenieria UNAM.
a Centro de Instrumentos UNAM

11
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a Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y Sistemas UNAM
O Instituto de Investigaciones Materiales UNAM.
0 Instituto de Geologia UNAM
0 Instituto de Geofisica UNAM
u A quiéen se dirige

La Division de Estudios de Posgrado nacié el 23 de abril de 1957 con el nombre de Division de
Estudios Superiores (DESFI) al ser aprobados su proyecto de reglamento y plan de estudios por el H.
Consejo Técnico. A raiz de esta aprobacion, el entonces Director de la Escuela Nacional de Ingenieria, Ing.
Javier Barros Sierra, modificd la organizacion de la escuela, convirtié el Instituto de Ingenieria, A.C. en la
Division de Investigacion, cred la Division de Estudios Superiores y agrup6 el resto de la escuela en la
Escuela Nacional de Ingenieria, asi, ésta se convirtid¢ en Facultad de Ingenieria; el cambio oficial fue
aprobado junto con el reglamento para la Division del Doctorado por el consejo Universitario hasta el 6 de
agosto de 1959, cuando ya era director el Ing. Antonio Dovali Jaime, y ocupaba todavia la rectoria, en un
segundo periodo, el Dr. Nabor Carrillo Flores. Cuando esto sucedid, ya la DEPFI ocupaba un flamante
edificio propio, de tres plantas con aproximadamente 762 m2 dedicados a oficinas, aulas, biblioteca vy
laboratorios.

A la DEPFI se le ha conocido con tres nombres
o Division de Estudios Superiores de la Escuela Nacional de Ingenieria
(nombre que le did el Consejo Técnico)
a Division del Doctorado de la Facultad de Ingenieria
(nombre que le did el Consejo Universitario)

12
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a Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria
(nombre que adoptd en 1979)

Al regreso de las vacaciones de mayo de 1957 la DESFI inici¢ su ciclo lectivo en el edificio principal
de la Escuela Nacional de Ingenieria. Se comenzd a impartir la Maestria en Ingenieria con especialidades
en Estructuras, Hidraulica y Mecanica de Suelos

La demanda imperante de una profesionalizacion en todos los campos de la ingenieria logra el
crecimiento académico de la DEPFI; hoy en dia, su organizacion acadéemica y profesorado de gran calidad
participan en 13 programas de posgrado que estan reconocidos en el Padron de Excelencia del
CONACYVYT; su infraestructura va acorde con el desarrollo y trascendencia de cada uno de los programas

En la actualidad la DEP-FI| ofrece 9 planes de estudio en Especializacion, 13 programas de Maestria
y un programa de Doctorado Unico.

La reestructuracion del Posgrado en la facultad de Ingenieria se origind con el proyecto de
doctorado unico que fue aprobado en 1989 y en el que se integraron los 8 planes que hasta esta fecha se
imparten. En el presente, el doctorado flexible ha logrado consolidarse y el éxito obtenido en su aplicacion
representa el antecedente inmediato de esta propuesta.

La idea de reestructurar las maestrias surge de la necesidad de otorgar, a dichos planes, un
caracter flexible y orientado a la multidisciplinidad, de tal manera que permitan una mayor fluidez en su
aplicacion, una mayor adaptabilidad a las capacidades e intereses del estudiante y una mayor adecuacion
a las ingenierias que vayan a la par con la dinamica del desarrollo cientifico y tecnoldgico, al mismo
tiempo que se promueve el avance natural hacia el doctorado.
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La propuesta de reestructuracion de las maestrias existentes tiene como sustento la experiencia
adquirida en mas de 30 anos de funcionamiento del Posgrado en la Facultad de Ingenieria asi como el
analisis realizado en los planes de estudio de las maestrias vigentes. Considerandose para este analisis
los siguientes aspectos:

Q
a
Q

La situacion actual de la Ingenieria en México y en la UNAM.
La demanda de recursos humanos especializados en Ingenieria.
Los planes de estudio afines al proyecto.

La evaluacion del funcionamiento de las maestrias vigentes, que comprende el analisis de los
aspectos siguientes:

a
a

La estructura curricular de los planes vigentes.

El comportamiento de las fluctuaciones en la poblacion de alumnos y de graduados entre los
afios de 2002-2009

La evolucidon de las caracteristicas del personal docente que ha participado en el
funcionamiento de las maestrias vigentes.

La productividad y logros académicos, técnicos y de investigacion alcanzados por los planes
vigentes.

La infraestructura disponible en el tiempo de operaciéon de los planes.
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Poblacion de alumnos entre los arios de 2002 y 2009

PLAN DE ESTUDIO 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ingenieria Ambiental 33 50 40 40 37 34 35 38
Aprov. Hidraulicos 0 34 24 36 23 31 35 40
Construccién 50 13 18 25 50 60 52 58
Ingenieria Eléctrica 51 90 85 100 88 78 76 59
Energética 13 30 16 17 16 14 9 15
Estructuras 59 81 78 130 81 80 74 68
Exp. de Rec. Energ. 45 66 55 69 35 40 52 52
Hidraulica 49 61 40 63 46 43 44 56
Invest. Operaciones 42 76 45 56 41 55 51 48
Ingenieria Mecanica 43 34 24 37 45 67 25 49
Mecanica de Suelos 29 50 41 55 36 42 44 33
Ingenieria Petrolera 57 42 33 60 71 83 76 66
Planeacién 71 118 40 84 55 25 66 82
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En las 13 maestrias vigentes que se ofrecen en la Facultad de Ingenieria, la planta docente se
conforma por 63 profesores de carrera, ademas de 151 de asignatura y 51 ayudantes de profesor lo cual
resulta un total de 265. Asi mismo se cuenta con un claustro doctoral (142 profesores) de la Facultad de
Ingenieria, que es el que da sustento de calidad académica al programa doctoral. Este cuerpo de
profesores investigadores participaria en el programa tutoral de la maestria flexible.

u Demanda Anual Previsible de Alumnos

En virtud de la amplia gama de areas de Ingenieria que se cubren en el proyecto de la Maestria y
con base en las estadisticas de inscripciones de la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Autobnoma de México, se tiene una demanda sustancial de alumnos
a este nivel, en promedio entre 100 y 200 anuales, la cual se estima seguira creciendo en los proximos
anos, debido a las exigencias del mercado laboral.

u Planteamiento del problema Arquitectonico

A partir de 1980, el pais empieza a padecer una fuerte crisis econdmica y social que repercutio,
entre otras cosas, en una disminucion del crecimiento de infraestructura, que a su vez incidieron
fuertemente en el empleo de ingenieros. A mediados de los 80 y para fomentar las exportaciones, el pais
ingresa al GATT, lo que trae como consecuencia el aumento de productos importados al disminuir las
tarifas arancelarias. Es el comienzo del fin de la politica econdmica de proteccion al sector productivo
interno y de ingreso del pais a los mercados competitivos internacionales; llamandosele globalizacion de la
economia. Se integra la Cuenca del Pacifico como un modelo de mercado internacional en el que se
considera debe participar el pais.
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Finalmente a principios de los 90’s, se concibe la integracion de un mercado regional para
Norteameérica por medio de un Tratado de Tomercio similar al desarrollado por el Mercado Comun
Europeo, entre los tres paises del Norte del Continente.

Para el sector productivo, y para las ingenierias, se plantean nuevas situaciones al participar de
lleno en una competencia tecnoldgica de caracter internacional y en la que tiene un papel muy importante
el desarrollo de tecnologias de punta para la produccion de bienes y servicios. La competencia se
establece en el campo de la inteligencia y creatividad humanas y de los recursos para utilizar esa
inteligencia y creatividad en ventajas competitivas para un mercado de consumo de bienes a escala
internacional.

Se da entonces la transformacion de la ingenieria local a una ingenieria internacional, lo que
repercute en la necesidad de intercambio de personas, conocimientos y sistemas ingenieriles entre los
paises que se integran en blogues productivos y de consumo. Las consecuencias son directas en la
formaciéon de ingenieros, como también ocurre con otras profesiones. Debe prepararse a los profesionales
de ingenieria para participar con éxito en esa participaciéon internacional irreversible.

En ese contexto, la evolucion y el cambio tecnoldgico sera cada dia mas rapido. La obsolescencia
de los conocimientos a su vez sera tambien cada dia mas rapida, por la misma razon de la necesidad de
ser mas competitivos en cuanto al costo, calidad y oportunidad en la produccion de bienes y servicios.

No podemos dejar de mencionar que las ciencias de la computacidn acentlan la velocidad de la
evolucion y cambio tecnolodgicos.
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Practicamente en todos los paises se ha desarrollado el sistema de educacidon continua en
diferentes modalidades lo que permite, al profesional en ejercicio, su continua actualizacion. Estas
modalidades abarcan cursos cortos, conferencias, congresos, cursos de diplomados y especializaciones.
Para que un profesional pueda competir a escala nacional e internacional debe contar con la preparacion
adecuada y suficiente, en el contexto de la evolucion de la ciencia y la tecnologia, por lo que debe contar
con los espacios adecuados, en los cuales se logren desarrollar los medios humanos y materiales para
entrar a la competencia en un mundo en el que la globalizacidon es cada vez mas, parte fundamental y
cotidiana de nuestras vidas.

u Antecedentes del grupo social al que va dirigido

El grupo social al que va dirigido el proyecto de alguna forma es un grupo con caracteristicas muy
particulares, ya que se requiere de un perfil académico, cultural, social y econdmico para tener acceso a
los cursos que se imparten en un Posgrado. Ademas se vuelve mas reducido al ser de Ingenieria, por los
requisitos y particularidades para tener acceso a una especialidad, maestria o un doctorado. Los
antecedentes académicos también se vuelven muy especificos dependiendo del curso que se seleccione;
en general se requiere de una Licenciatura en Ingenieria (Civil, topografica, geodésica, petrolera,
geologica, eléctrica y electréonica, en computacion, etc.), en el caso de las maestrias y posgrados, vy
algunas veces (dependiendo de la ingenieria a cursar) de maestria para obtener un doctorado.

De esta forma, el perfil del grupo poblacional al que puede dirigirse se va puntualizando, puesto que
una persona con una licenciatura debe de cumplir a su vez con un nivel cultural, social y econdmico mas
alto que el de una persona con estudios hasta por debajo del bachillerato.
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El comun denominador de las razones por las que se realiza una especialidad o cualquier estudio
de Posgrado es motivado por el desarrollo dentro de un campo laboral y profesional, cualquiera que este
sea, (investigacion, industria, docencia, etc.), ademas de cumplir con un nivel de conocimientos amplios
en su campo, asi como un perfil socio econdmico y cultural, Cumpliendo estos requisitos que marca el
plan de estudios de cada una de las especialidades y posgrados cualquier persona que cubra el perfil,
puede tener acceso a las instalaciones de este proyecto. Dentro de los candidatos se encuentran los
estudiantes egresados de cualquier universidad y en Querétaro se encuentran varias de estas (Campus de
la universidad estatal, Universidad del Valle de México, Tecnoldégico de Monterrey.), asi como de los
estados circunvecinos.

Posgrado de Ingenieria, Ciudad Universitaria, UNAM
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ALCANCE

Se considera necesario preparar recursos humanos en ingenieria capaces de asumir realmente
tecnologias existentes para llegar a mejorarlas y de ser posibles innovarlas. Dentro de las aportaciones
que hace la UNAM como medio educativo y formativo para la creacion y el desarrollo de nuevas
propuestas, son los estudios que se hacen al nivel de Posgrado, y la Ingenieria no es la excepcion, por lo
que en la misma institucidon puede desarrollarse los recursos humanos y materiales para cumplir con la
evolucion y desarrollo que sufre el mundo y por consecuencia nuestro pais.

Para el grado de Maestria, se tiene el propodsito de proporcionar al alumno una formacion
metodoldgica y conocimientos técnicos especializados, habilidades fundamentales, principalmente en
matematicas para la solucidn de problemas complejos y para el ejercicio de la docencia e investigacion,
de manera publica o privada; a su vez tiene como objetivo proporcionar elementos tedricos y técnicos
tanto generales como especificos, adecuados y Utiles para su desarrollo en el contexto globalizado,
cualquiera que esta resulte ser.

En cuanto a los estudios de Doctorado, estos tienen como finalidad preparar al alumno para realizar
investigacion original, de calidad internacional en diversas ramas de la ingenieria, por 10 que es el grado
académico mas alto que otorga la Universidad Nacional Autobnoma de México. El programa de Doctorado
vigente tiene como ndcleo central la investigacion.

Considerando el programa de maestrias y doctorados de la UNAM que tienen una de las mayores
demandas, y tomando en cuanta que existe una gran presencia de Ingenieros originarios de interior de la
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Republica, la unidad de Posgrado e Investigacion de la Facultad de Ingenieria se propone debe
considerar: Aulas para alumnos, cubiculos para investigadores.

Como partes complementarias contara con una Biblioteca; como parte esencial y sin restar
importancia, también contara con un Aula Magna y cafeteria. A todo se le aunaran las partes de servicio
(administrativas, mantenimiento), abastecimiento de agua, luz y drenaje.

Los campos de maestria y doctorado que se van a poder estudiar en estas instalaciones seran:
Ingenieria Civil, en Computacion, Ambiental, Petrolera; Mecanica, Eléctrica y en Recursos Energéticos y
Minerales.

Para estas es necesario se cuenten con aulas destinadas a la imparticion de clases tedricas, aulas
para trabajo en equipo y para discusion. Tomando en cuenta que cada vez es mas frecuente y vital el uso
de las computadoras, se tienen contemplado el espacio necesario para crear aulas en donde se puedan
impartir ademas de los cursos correspondientes a la especialidad de computacion, los cursos de
actualizacion necesarios de cada area, asi como una laboratorio de coémputo en donde se puedan usar
los equipos en tiempos extra clases. Asi mismo se contara con un espacio destinado a los laboratorios
correspondientes a Ingenieria Ambiental, Eléctrica, Mecanica.

Por otro lado, el area acadéemica también debe contar con un espacio destinado al descanso y
reunion de profesores; esta sala debera contar con una tarja, horno de microondas para poder recalentar
alimentos, asi como muebles para guarda de varios. La Unidad de Posgrado no puede estar completa sin
un area destinada a una Biblioteca, por medio de la cual se pueda tener acceso a material biblio-
hemerografico, asi como cibernético, por medio del uso de la Red UNAM vy del Internet. Esta Biblioteca
debera contar con los siguientes espacios: Acervo de aproximadamente 15,000 volumenes con opciéon a
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crecimiento; Acceso a Internet, Area de lectura por computadora, Salas de trabajo privadas, mesas para
lectura. Esta también debera tener las instalaciones necesarias para poder hacer uso del acervo
digitalizado y de las colecciones especiales. En la parte de la investigacion se tendra como parte
caracteristica los Cubiculos para investigadores, requiriendose 5 por cada especialidad asi como su
correspondiente cubiculo para el coordinador y el area necesaria para el apoyo secretarial. Estos
cubiculos tienen el objetivo de lograr un ambiente que invite al trabajo de investigacion para que cada
individuo pueda lograr el mas alto nivel de eficiencia.

Es necesario contar con una zona de cafeteria ya que lo aun aislado del Campus no permite el
acceso inmediato a un servicio como tal; esta tendra un cupo para 85 personas, sera de autoservicio por
lo que debera contar con un area para barra de pedido y entrega de alimentos. Con este lugar se espera
lograr promover la convivencia y comunicacion social y académica de manera un tanto menos rigida que
en los salones de clase. Asi mismo, es necesario contar zonas destinadas al servicio, como almacenes de
guarda de material audiovisual, papeleria, de mantenimiento, sanitarios; por otro lado las areas de trabajo
y de intercomunicacion de las personas es de vital importancia por lo que se proveera de espacios
agradables que inviten a estas actividades a aire libre si asi se desea.

HIPOTESIS

Se promueve el llevar a cabo el proyecto del Posgrado de Ingenieria mediante la presentacion de
ésta tesis, por medio de la creacion de espacios destinados a la educacion e investigacion de alto nivel;
gue genere recursos humanos de excelencia académica con alta capacidad y competencia profesional
que favorezca la evolucion cientifica y social que nuestra sociedad amerita.
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ELECCION DE LA UBICACION

Otro de los grandes retos que enfrenta nuestro pais es la centralizacidon que ha sufrido a lo largo de
mucho tiempo y desorganizacidon acumulados, por lo que se han planteado opciones como las de
fomentar las inversiones fuera del area de la capital del pais (y la zona metropolitana, como
consecuencia.)

Esto no es facil de llevar a cabo puesto que la mayoria de los servicios (salud, gobierno, vivienda,
empleo, educacion, etc.) se encuentran en el Distrito Federal y aunque estos ya nos sean suficientes, ni los
optimos para la demanda que enfrentan, la gente por costumbre decide emigrar de sus centros natales
hacia la zona metropolitana del pais (Estado de México, D.F.)

Pero, écoémo se lleva a cabo otro gran movimiento dentro de nuestro pais, tanto de recursos
humanos, como materiales, hacia otros estados de la Republica? La propuesta es generar el suficiente
interés en la poblacidon para que regrese a sus lugares de origen u otros, en los que el crecimiento pueda
hacerse regulado y de manera organizada.

Brindar servicios como vivienda, educacion, empleo, justicia, seguridad, etc. es la forma en la que
se lograria atraer a las personas a otros lugares menos saturados y en los que el crecimiento pueda darse
en mejores condiciones para todos y en beneficio del futuro como pais. Obviamente el cambio tiene que
realizarse de manera gradual, es decir, lograr que las areas mas cercanas a la actual zona metropolitana
sean las primeras en atraer la atencion de la gente, ya que con esto se lograria que la gente no se sintiera
tan desarraigada y lejana a la ciudad y como consecuencia no sintiera el cambio tan brusco entre la
manera en la que se vive actualmente en las grandes ciudades y las zonas menos pobladas.
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Lugares en el que el crecimiento ya es un hecho, como Puebla, Morelos, Hidalgo, Querétaro, son la
opcion para ir desplazando servicios hacia otras partes del pais y tener como consecuencia que el
crecimiento de éste, asi como de la poblacion, pueda darse de manera mas equitativa. Esto se lograria al
empezar a ubicar infraestructura, equipamiento urbano, etc. en estas entidades.

En este caso se elige al estado de Querétaro por estar muy proximo a la Ciudad de México y por
ser paso importante hacia otras rutas del pais como los es Guanajuato, San Luis Potosi, Hidalgo, México,
Michoacan, ademas de ser un estado en el que el crecimiento es evidente y de importancia y esto se
demuestra en los actuales planes de desarrollo urbano en los que se pretende lograr un crecimiento
regulado y organizado, basandose en el estudio previo de los municipios, asi como sus actividades y
necesidades particulares.

El estado de Querétaro cuenta con 18 municipios, dentro de los cuales se encuentra Querétaro, su
capital. Como consecuencia del anterior estudio se logra reconocer la division que se hizo por medio de
delegaciones al estado, para llevar a cabo las normas previstas en el plan de desarrollo urbano para el
estado; estas delegaciones son:

Carrillo Puerto, Cayetano Rubio, Centro Histérico, Epigmenio Gonzalez, Félix Osores, Josefa
Vergara, Santa Rosa Jauregui. Esta ultima delegacion es la que contiene a la capital del estado, por lo que
se considera, con mayor importancia.

La Delegacion Santa Rosa Jauregui se localiza al norte del municipio de Querétaro, ocupa
aproximadamente el 40% del territorio municipal. La cabecera delegacional se localiza a la altura del
kilbmetro 20 de la carretera Querétaro — San Luis Potosi, cuenta con una superficie de 38,421 Has.
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La delegacion se delimita de la siguiente manera: Al Norte y Poniente con el estado de Guanajuato,
al Oriente con el municipio de El Marqués y al Sur con Ejidos de las delegaciones Epigmenio Gonzalez,
Félix Osores y Carrillo Puerto. Cabe sefialar que es la delegacion con mayor superficie territorial y en el
que el crecimiento pueden darse, de manera 6ptima como lo pretende el Plan de Desarrollo Urbano, las
preparaciones para recibir a la nueva poblacion que se desarrolle en ella. Esto se plantea desde la
perspectiva de que se trata de centro urbano con toda la problematica que esto puede referir, al extremo
de un enlace carretero nacional importante, y ademas una serie de localidades en donde la atencion tiene
gue pensarse no solo a partir de la planeacion territorial, sino de otros sectores de la inversion tanto
publica, como privada, y esto se pretende conformar con una estructura territorial eficiente en términos de
arraigo de la poblaciéon, dotacién de servicios, procesos productivos, etc.

Ademas se estan llevando acciones como la estructuracion de la delegacion a partir de micro
regiones de atencion, apoyadas por un sistema de enlaces eficiente; diversificacion de usos de suelo;
mejora de vivienda, infraestructura y equipamiento; creacion de la industria vecina en esta delegacion, en
el entronque de la autopista Querétaro — San Luis Potosi, con San Miguel de Allende; Guanajuato, para
generar fuentes permanentes de empleo como consecuencia el arraigo de la poblacion.

La eleccion del lugar resultd de la consecuencia de varios hechos como el cumplir con los planes
de desarrollo urbano para la delegacion de Santa Rosa Jauregui, dentro del equipamiento previsto, se
encuentra un Campus universitario perteneciente a la UNAM donde también se cuenta con instalaciones
de otros institutos de los que requerira el Posgrado de ingenieria para complementar los estudios de los
estudiantes. Como ya se menciond con anterioridad, Querétaro cuenta con Institutos y Universidades
(Campus universitario del estado, Instituto Politécnico Nacional, Tecnoldgico de Monterrey, Universidad del
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Valle, etc.) de los cuales, sus egresados necesitaran de estudios posteriores para complementar los de
Licenciatura.

Asi también se cuenta con los profesionistas que ya existen dentro de las industrias, comercios y
demas servicios con los que cuenta el estado. Los profesionistas que vivan a los alrededores del estado, vy
el resto del pais también pueden tener facil acceso a las instalaciones del Posgrado ya que se cuenta con
la infraestructura necesaria para poder dar habitacidn temporal o permanente, asi como medios de
transporte, vias de comunicacion diversas, industria, comercio, vivienda, etc. para que cualquier persona
pueda vivir con los medios necesarios y de facil acceso.

“Investigadores del mas alto nivel seran el capital humano que garantizara el exito del
lugar, el cual ayudara a que el estado de Querétaro y las entidades circundantes -
Guanajuato, Michoacan, Aguascalientes, México, Hidalgo y el sur de Jalisco-, consoliden
un polo de desarrollo a la vanguardia del ambito cientifico”.2

Una vez concebida y estructurada la idea basandose en lo anterior, se concluye que a educacion
superior de importancia asi como la investigacion cientifica son los cimientos para el crecimiento del pais,
asi como de la inclusion del mismo en el mundo demandante de globalizar las ideas. Sobre esto, tanto el
gobierno del estado de Querétaro y la UNAM han sumado esfuerzos para construir un punto de desarrollo
cientifico que mejore los niveles de educacion superior en la regidon y que fomente la creacion de un centro
para concretar el desarrollo de la investigacion para que esta resulte de competitiva.

Asi es como se concibe el Campus en Juriquilla, Querétaro el cual cuenta con mas de 90 hectareas
de superficie; de las cuales aproximadamente 60 seran destinadas a la construccion de institutos de la
UNAM.

2 Gaceta UNAM. Juriquilla, EIl Campus mas grande fuera de C.U.
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Este centro se vislumbra como el que llegue a ser el
Campus mas grande, en extension, de la UNAM
fuera de Ciudad Universitaria. En él se pretende
ofrecer a los estudiantes un disefio arquitecténico en
el que predomine el respeto a la ecologia y sobre
todo el fomento a la cultura peatonal.

El resto del conjunto estara formado por un centro
de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, el
Instituto de Fisica; un Centro de Investigacion en
Biologia Molecular y Biotecnologia Vegetal, y una
sede de la Facultad de Arquitectura, asi como de
Ingenieria en las que se impartiran estudios de
Posgrado y cursos de educacion continua. A futuro
se tiene contemplada la creacion de un auditorio, un
museo para la ciencia y la tecnologia, un jardin
botanico e instalaciones deportivas.

Vista general del Campus de la UNAM en Juriquilla, Querétaro. y
caseta de acceso principal del mismo
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ANALISIS GENERAL

u Reseria historica

El territorio que hoy forma el estado de Querétaro, estuvo habitado por cuatro etnias: Otomies
(N6fAho), purépechas, huastecos y aztecas, mdas una serie de grupos llamados genéricamente
chichimecas entre los que las crdonicas sefialan principalmente a pames y jonaces, quienes habitaban el
territorio a la llegada de los espafioles. Querétaro en lengua N6fAho es "Anda Maxei', que quiere decir "el
mayor juego de pelota", y en purépecha es "Queréndaro', que significa "lugar de pefias".

La zona arqueoldgica de Ranas, al sudoeste de la sierra gorda, representa el vestigio de
asentamiento humano mas antiguo del estado (Siglo |) utilizado como centro ceremonial; en el Siglo XIV se
presume el asentamiento de aztecas, quienes fortificaron la parte superior de dos cerros para contener las
invasiones de los purépechas y ndbmadas chichimecas del norte del territorio.

En la regidon surponiente del hoy Estado de Querétaro, las versiones apuntan que un personaje
llamado "Kho-ni" castellanizado Conin, originario de Nopala, penetrd pacificamente en este territorio que
dominaban los Chichimecas, hasta un punto llamado "La Caflada", muy cerca a la actual capital. Comercio
con los habitantes del lugar; se hizo amigo del encomendero Hernan Pérez de Bocanegra en 1529, quien
logrdé su conversion, y fue bautizado con el nombre cristiano de Fernando de Tapia.

Con su tio también cristianizado, Nicolas de San Luis Montafiez, conquistd pacificamente
"Ixtacchichimecapan" el 24 de junio de 1531 y fundd en este lugar lo que es hoy la ciudad de San Juan del
Rio. Posteriormente, el 25 de julio de 1531 en la Loma de Sangremal, donde actualmente se ubica el
Convento de la Santa Cruz, se fundo el "Pueblo de Indios de Santiago de Querétaro", hoy la capital del

28



POSGRADO DE INGENIERIA UNA M
JURIQUILLA, QUERETARO

Estado, mismo que fue confirmado por cédula real del 23 de octubre de 1537. Debido a lo benigno de su
clima, sus recursos acuiferos y la riqueza de su tierra, Querétaro crecid rapidamente, ya que desde
aquellos tiempos era punto de transito obligado entre la capital y las poblaciones de las provincias del
interior.

Durante el virreinato, esta region alcanzdé tanta
importancia comercial y agricola que se le
consideraba la tercera ciudad de la Nueva Espana.
Durante la Independencia y por los acontecimientos
politicos posteriores de que fue escenario, la atencion
se ha centrado en el Estado de Querétaro, que fue
testigo del origen y desenlace de grandes sucesos
histéricos en México. En el Teatro de la Republica,
primeramente llamado Teatro lturbide, fue discutida,
aprobada y firmada la Constitucion vigente, que fue
promulgada el 5 de febrero de 1917 por Venustiano
Carranza, jefe del ejército constitucionalista.

Convento de San Agustin, Querétaro

La constitucion de 1824 1o incluyd como Estado de la Federacion, en 1836 se constituyd como
departamento de estado y finalmente en 1857 vuelve a su calidad de Estado. Gran importancia tiene
también Querétaro como sede del triunfo de la Republica en 1867, que concluye con la muerte del
emperador Maximiliano, fusilado por érdenes del Presidente Benito Juarez en el Cerro de las Campanas,
junto con los generales Miramon y Mejia.
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" Ubicacion (en Querétaro)

Querétaro se encuentra ubicado en la regidon central de
Meéxico:

Sus coordenadas geograficas extremas son: Al Norte
21°, al Sur 20°01’ de latitud Norte; al Este 99°03’; al Oeste
100°36°" de longitud oeste. El estado representa el 0.6% de la
superficie del pais. Querétaro de Arteaga colinda al norte con

Guanajuato y San Luis Potosi; al Este con San Luis Potosi e
Hidalgo; al Sur con Hidalgo, México y Michoacan; al Oeste con
Guanajuato.

Acueducto de Querétaro

" Orografia

El estado esta formado en mayor porcentaje por sierra ya que se halla dentro de la Sierra Madre
Oriental, lomerio de origen volcanico y sedimentario, ademas de estar formado por un eje neo-volcanico.

Como resultado de su complicada estructura orografica, en el estado existen diversos tipos de
suelos; en la parte sur, predominan los del tipo feozem, vertisol y litosol, frecuentemente pobres en
materia organica, de fertilidad baja a moderada, excepto los que se presentan en los valles de San Juan
del Rio, Querétaro, Pedro Escobedo, El Marqués y Corregidora, que se han formado con materiales de
origen residual, aluvial y coluvial; son profundos, planos o con poca pendiente y de fertilidad adecuada
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para la produccidon agricola intensiva; sin embargo, esta actividad esta siendo desplazada por el
crecimiento de las zonas urbanas e industriales.

En la porcion central del estado se cuenta con suelos delgados, frecuentemente con menos de 50
cm. de profundidad, limitados por un sustrato rocoso o por tepetate. Los tipos mas representativos en esta
zona son los luvisoles, rendzinas, regosoles y feo-zems, cuya principal capacidad es la actividad pecuaria.
Dadas las condiciones climaticas y topograficas de la zona, el uso agricola tiene fuertes limitaciones para
su desarrollo.

En la region montafosa, al norte del estado, los suelos se han derivado de rocas sedimentarias
fundamentalmente calizas; los tipos de suelos que se presentan son litosoles, luvisoles, rendzinas y
cambisoles; son someros, de textura fina, baja fertilidad y subyacen a una capa de roca o tepetate,
localizandose, ademas, en lugares de pronunciadas pendientes, por lo que su utilizacidon para la actividad
agricola es minima siendo mas conveniente utilizarlas para el desarrollo forestal y pecuario.

Los efectos de la erosidn hidrica del suelo son particularmente notorios y severos en muchas zonas
de las regiones de Amealco, Huimilpan y San Juan del Rio, asi como en otras partes del estado en que
predomina el feozem. Alteradas de manera igualmente importante, se observan algunas tierras de tipo
luvisol de las zonas de Pinal de Amoles, San Joaquin y Landa de Matamoros.

Juriquilla por ejemplo cuenta con un tipo de suelo desértico como consecuencia de su cercania a la
zona desértica de San Luis Potosi, ademas de formar parte de la Sierra de Querétaro |0 que provoca una
resistencia de terreno promedio de 8 ton/m,
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Actualmente, la geologia histérica esta referida a pequenos reacomodos, por |0 que se considera
de escaso movimiento telurico; asi mismo por su territorio no atraviesan fallas o fracturas geoldgicas.

. Clima

Por su ubicacion geografica la entidad se localiza dentro de la zona tropical, recibiendo influencia de
los vientos del este provenientes del Golfo de México con una carga considerable de humedad. La Sierra
Gorda obstaculiza estas corrientes, lo que origina precipitaciones en su vertiente oriental, mientras que en
la vertiente interior prevalecen sequedad y aridez.

Conforme a los parametros de temperatura se distinguen tres tipos climaticos: calidos, semicalidos
y templados, con temperaturas variables de 12 a 26 grados centigrados.

De acuerdo con la humedad, se presentan climas subhumedos y secos con precipitaciones anuales
que fluctuan entre los 359 y los 2,500 mm con variaciones marcadas principalmente por las diferentes
altitudes; aunque en mas del 85% del territorio se recibe entre 450 y 750 mm y en mas del 60%, solamente
entre 450 y 550 mm.

. Hidrografia

La ciudad de Querétaro se encuentra en la vertiente de la cuenca Hidrolégica del Lerma-Santiago y
del Panuco, la cual cuenta con una serie de rios y arroyos que soélo llevan agua en época de lluvias. Dicha
hidrografia esta constituida por el rio queretano, el cual forma parte de la Cuenca del rio Lerma, el primero
drena desde el valle hacia el poniente y desemboca en el rio Apaseo. Los arroyos son: El Miranda, La
Presa, la toma, San Pedro y el Pueblito.
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Casi todo el estado forma parte de la cuenca del rio Panuco, a excepcion de su zona occidental, en
la que se ubica la ciudad de Querétaro. En el estado la principal fuente de abasto de agua la constituye el
subsuelo; aun cuando dispone de recursos hidraulicos superficiales, éstos no son totalmente
aprovechados debido a que se encuentran concentrados principalmente en la region montanosa.

Se identifican dos vertientes hidroldgicas: la del Golfo de México, que abarca una mayor extension y
comprende la cuenca del rio Tampadn en la que destaca como afluente el rio Santa Maria y la cuenca del
rio Moctezuma con sus principales afluentes, los rios Xichu, Extoraz, Toliman, San Juan, Arroyo Zarco, San
lldefonso y Caracol; y la vertiente del Pacifico que incluye las cuencas de los rios Lerma y La Laja que
ocupa la porcidon oeste del estado, donde los climas secos y semisecos determinan la presencia de
corrientes poco caudalosas, como los rios Querétaro, El Pueblito, Juriquilla, La Soledad y otros.

En cuanto a las aguas subterraneas, existen nueve zonas de explotacion, gue suman en conjunto
una extension de 3 mil 184 km2 con una extraccion anual de 749 millones de metros cubicos. La
infraestructura para aprovechar el agua subterranea se compone de 1,636 pozos profundos activos, 5
manantiales de importancia: Taxhiddé en Cadereyta; Conca, El Salitrillo y Ayutla en Arroyo Seco; y el de
Higueras en Pefiamiller; asi como 134 pequefios manantiales.

El escurrimiento medio anual estatal es de 1,993 millones de metros cubicos.

El volumen anual de aprovechamiento, tanto de fuentes superficiales como subterraneas, es del
orden de 980 millones de metros cubicos, de los cuales el sector agropecuario demanda el 80%, que
beneficia a 67,635 hectareas, en tanto que el 14% se canaliza a agua potable y servicios, y el 6% restante
se destina a la industria.
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Aunque la fuente principal de abasto de agua la constituye el subsuelo. Juriquilla se encuentra en
condiciones de sequedad y aridez como consecuencia de que la Sierra no permita la corriente de aire que
provoca precipitaciones en el oriente.

. Aguas fredticas

El nivel de aguas freaticas no es constante en la regidn; al este la profundidad que alcanza es de 27
a 50 metros; al sur varia de 150 a 196m; el centro el nivel es de 110 a 130m de profundidad; al oeste es
de 150 a 280m y al suroeste y noroeste el nivel de aguas freaticas alcanza los 150 a 160m de
profundidad. Debido a lo anterior se concluye que no es un factor decisivo para el desplante de
cimentaciones en la construcciéon, por lo que no se tienen que hacer consideraciones especiales en la
propuesta de este proyecto.

. Vegetacion, paisaje y fauna

En la zona predomina la vegetacion cactacea debido al uso de suelo, pero ademas cuenta con la
siguiente vegetacion: Agricultura (46.12%) de la superficie municipal en la que se encuentra el maiz trigo,
alfalfa, sorgo y calabaza.
Pastizal (5.32%) con productos como zacate colorado, navajita velluda.
Bosque (83.96%) con vegetacidn como pino piAonero, encino y tascate.
Matorral (35.52%) con garambullo, mezquite, nopal e izote.
Selva (3.95) con Ojite, chaca y tepehuaje
Otro (0.90%)

Nota:(Solo se mencionan algunas especies Uutiles)
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Dentro de la fauna podemos encontrar diversas especies de vertebrados, aves, reptiles vy
mamiferos.

u Contaminacion ambiental

Aungue la contaminacion ambiental en el estado de Querétaro no se compara con la del Distrito
Federal o alguna otra ciudad grande del pais, pero el flujo vehicular es importante, sobre todo de
camiones de carga y transporte, por o que si no se regula puede llegar a convertirse en un problema tan
grave como el de otras ciudades. Todavia se esta a tiempo para que no se convierta en un problema, no
solo en cuanto al pargue vehicular, sino también el de la contaminacion de las industrias, el de rios, lagos,
contaminacién auditiva, etc.

Por ahora Querétaro y en especial el lugar donde se encuentra localizado el terreno, Jurica muy por
el contrario goza de un paisaje singular ya que se encuentra rodeado de cerros, campo Yy paisajes libres
de cualquier tipo de contaminacion, por lo que representa un reto respetar el contexto y no dafarlo, sino
por el contrario contribuir al orden naturalmente establecido.

" Infraestructura

El estado de Querétaro, a pesar de ser uno de los mas pequeios en extension territorial de la
Republica, tiene una variada estructura econdmica.

El Gobierno del Estado impulsa una politica de equilibrio entre la atraccion de capitales productivos,
generacion de empleo, uso de tecnologia moderna y preservacion del medio ambiente.
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El Estado ha respondido en forma puntual al esfuerzo nacional de globalizacion, lo que ha generado
un proceso de reconversion que se traduce en mayor productividad y calidad como factor comun de las
empresas. Al mismo tiempo, se ha logrado integrar un grupo de centros educativos técnicos para la
capacitacion y la investigacion, asi como una infraestructura de servicios financieros, de transportes
comunicaciones y de salud, que favorecen el desarrollo.

La infraestructura comercial en Querétaro se compone de una central de abastos, diversos
mercados, rastros, tiendas de autoservicio y comercios de productos basicos, siendo el municipio del
mismo nombre el que alberga mas de la mitad de estos servicios

" Vialidad

Como consecuencia de su ubicacion, Querétaro es un paso obligado para el transito desde la zona
centro hacia el norte del pais; su ubicacion geografica, asi como la infraestructura carretera federal hacen
qgue el estado mantenga una situacion predilecta.

Las vialidades importantes que conducen a Querétaro provienen de los estados de Guerrero,
Chiapas, Veracruz, Tamaulipas, Monterrey, San Luis Potosi, Michoacan, Colima, Chihuahua, Jalisco,
Hidalgo, México, y el Distrito Federal. Las principales carreteras con las que cuenta el estado son la
Panamericana, la México-Querétaro-Guadalajara- Tijuana y San Juan del Rio-Xilitla-Ciudad Valles.

Debido a esta importancia en el afo del 2002, durante el sexenio del ex-presidente Vicente Fox
Quesada, y con previsiones de que se invirtieran mas de tres mil millones de ddlares y que se generara el
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impulso mundial de México, esta ciudad fue promovida por un grupo empresarial para ganar la sede de la
Expo Universal del 2010. Entre las razones por las cuales se propuso a México como la sede del gran
evento mundial es que en 2010 los mexicanos celebran el bicentenario del inicio de la Guerra de
Independencia y los 100 afos de la Revolucion. El grupo promotor (Televisa, Telmex, Grupo Modelo y
Financiera Inbursa) invirtié en esta blusqueda casi siete millones de ddlares.

u Medios de comunicacion

Querétaro cuenta con transporte carretero, servicio aeroportuario el cual ofrece vuelos comerciales,
escolares, particulares y extranjeros. El servicio ferroviario tiene una red férrea de 415.3 km; terminal de
autobuses urbanos, foraneos, estacion de taxis.

Dentro de los medios masivos de comunicacion, se encuentran la radio, television y servicios como
telefonia, servicio postal y telégrafo.

u Electricidad

El territorio cuenta con subestaciones de transmisidn, con subestaciones de distribucidon, mismas
que tienen una capacidad de potencia de 1453.2 megavolts-amperios; taimen existen plantas de
generacion de energia eléctrica mismas que se enlazan con el sistema central de transmision, a este
sistema se enlazan todas las plantas generadoras de energia del pais. En general el estado cuenta con
suficiente infraestructura eléctrica para lograr el abastecimiento del mismo.
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u Agua potable

Para el manejo y aprovechamiento de las aguas superficiales, hay en la entidad 71 presas; las mas
importantes son: Constitucion 1917; San lldefonso; Centenario y La Llave, todas ellas situadas en la
subcuenca del rio San Juan. Actualmente el municipio de Querétaro posee mas de 100 fuentes de
abastecimiento como pozos profundos y manantiales, ademas de pequefios almacenamientos y bordos
para riego de auxilio y abrevadero, que tienen una capacidad Uutil de 297 millones de metros cubicos.

u Urbanismo

Querétaro es una ciudad moderna en donde el desarrollo de la industria, la infraestructura, los
centros educativos, recreativos, 10s negocios entre otros no es la excepcion, pero gracias a la organizacion
del gobierno del estado y de la conciencia de sus habitantes aun mantiene un amplio acervo colonial en
Su contexto urbano.

Cabe destacar que el crecimiento de la ciudad se ha dado de forma organizada y prevista para su
continuo crecimiento. Esto se mantiene presente segun el Plan de Desarrollo tanto para el estado como
para el municipio. Asi también no podemos dejar de lado el medio natural que aun predomina en el
estado, mismo que esta formado por bosques, rios, valles, fuentes de aguas termales, etc.

u Uso de suelo

Querétaro cuenta con los siguientes usos: habitacional, equipamiento y servicios, bordos (presas),
areas verdes, vacios urbanos, preservacion ecoldgica, industria vecina.
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. Equipamiento y servicios

El municipio de Querétaro disfruta de los siguientes servicios y equipamiento:

a Educacion: Desde jardin de nifilos hasta Posgrado

a Cultura: Bibliotecas, auditorios, museos educativos y culturales, teatro, casa de cultura, galerias,
archivo historico.

a Salud: Clinicas, hospital general, centro de salud

a Recreacion y deportes: Plaza civica, parque de barrio, urbano, area de ferias y exposiciones, cine,
espectaculos deportivos, campo de golf, club nautico, deportivo, hipico, parque nacional.

m] Servicios urbanos: Comandancia de policia, central de bomberos, cementerio, basurero, estacion
de gasolina, unidad de transferencia.

a Administracion publica: Delegacidon municipal, juzgados, ministerios publicos, tribunal de justicia.

a Comercio y abasto: Mercado publico, sobreruedas, rastro, central de abastos, tiendas de
autoservicio.

u Aspectos sociodemogréaficos y econdmicos

Demografia

Para atender la dinamica de la poblacion es necesario conocer su estructura por edad y sexo, ya
qgue de ella dependen los niveles de necesidades que requieren mayor atencion. Si bien Querétaro es uno
de los estados mas pequefios de la Republica Mexicana, su nivel de crecimiento esta 1.2% arriba de la
media nacional. La tasa de crecimiento media anual para el estado de Querétaro es de 3.5%.
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UNAM

PROYECCION DE LA POBLACION 2000-2010

Municipio 2001 2002 2004 2006 2008 2010
Amealco de Bonfil 55,310 55,978 57,186 58,208 59,053 59,736
Pinal de Amoles 28,555 28,792 29,184 29,466 29,646 29,737
Arroyo Seco 13,966 14,044 14,158 14,214 14,219 14,179
Cadereyta de Montes 56,639 57,357 58,664 59,786 60,731 61,512
Colon 48,839 49,588 50,992 52,260 53,392 54,395
Corregidora 69,635 71,267 74,504 77,673 80,759 83,751
Ezequiel Montes 28,307 28,767 29,638 30,435 31,158 31,808
Huimilpan 29,689 30,100 30,861 31,530 32,111 32,609
Jalpan de Serra 23,393 23,630 24,044 24,373 24,623 24,801
Landa de Matamoros 20,418 20,603 20,916 21,152 21,316 21,417
El Marques 67,972 69,092 71,219 73,170 74,944 76,547
Pedro Escobedo 52,120 53,028 54,764 56,375 57,859 59,218
Pefamiller 19,222 19,404 19,714 19,954 20,127 20,240
Querétaro 654,753 671,011 703,473 735,554 767,081 797,933
San Joaquin 8,205 8,282 8,416 8,519 8,594 8,644
San Juan del Rio 177,461 181,136 188,319 195,209 201,776 208,008
Tequisquiapan 51,843 52,787 54,604 56,306 57,889 59,353
Toliman 21,721 21,945 22,336 22,649 22,889 23,062

Total 1,428,048 1,456,811 1,612,992 1,666,833 1,618,167 1,666,950
Fuente: Elaborado por el INAFED, con datos del CONAPO

Los altos indices de natalidad que contrastan con el menor indice de mortalidad, ocasionan que hoy
en dia haya un nivel mayor de poblacidon. El maximo nivel se encuentra entre los grupos de 1 a 4 afos,
hasta los 20 a 24 anos; lo que significa una gran poblacidn joven en demanda constante de servicios,
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educacion y empleo. Los porcentajes de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en el sector
secundario son mas altos en 1os municipios de Tequisquiapan, San Juan del Rio, Cadereyta de Montes,
Toliman y Corregidora y sobre todo el municipio de Querétaro que cuenta con el mayor porcentaje de PEA
del Estado. El comportamiento de la piramide poblacional es inversa, como ocurre con el resto del pais,
es decir, que hay mayor poblaciéon infantil y juvenil, misma que demanda espacios educativos, recreativos

y culturales en diferentes niveles.
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Educacién

Como se mencionaba con anterioridad en este documento, en el estado hay todos los niveles
educativos contando con una poblaciéon estudiantil de alrededor de los 20,000 alumnos, mediante diversos
centros educativos y de investigacion.

En el ambito profesional el estado posee instituciones publicas y privadas tal es el caso de la
Universidad Autdénoma de Querétaro, Universidad Nacional Auténoma de Meéxico, Instituto Politécnico
Nacional, Universidad del Valle de México, Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey,
entre otros.

Economia

En los Ultimos anos ha registrado un amplio desarrollo de los sectores secundario y terciario. Su
actividad industrial ha llegado a ser una de las principales generadoras de riqueza y de empleo. Su
vocacion industrial es una de las mayores del pais y ocupa el cuarto lugar a escala nacional, seguida par
el Estado de México. Esto significa que el porcentaje de la P.E.A (Poblacion Econdmicamente Activa) de
Querétaro, ocupada en el sector industrial, es proporcionalmente mayor que la del Estado de México.

La actividad industrial es de vital importancia para el estado misma que se ha consolidado ya que
es la generadora principal de empleo. Entre estas se encuentran las industrias minera, manufacturera y de
la construccion.
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Producto Interno Bruto Estatal
0.96%

3.65%

15.66% 0.28%

12.34%
18.98%

B Mineria

O Agropecuario, selvicultura y pesca

O Industria manufacturera O Construccion

B Electricidad, gas y agua
B Transporte, almacenamiento y comunicaciones
B Servicios comunales, sociales, y personales

O Comercio, restaurantes y hoteles
O Servicios financieros, seguros y bienes inmuebles
B Servicios bancarios imputados a/

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico del Estado de Querétaro en el afio 2005

La presencia de inversiones nacionales y foraneas, asi como la dinamica de nuevos proyectos hacia
la entidad, impactan favorablemente la derrama en otros sectores complementarios, como el de la
construccion, la edificacidon de vivienda y el florecimiento del comercio y los servicios.
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Inversion extranjera

Los paises mas desarrollados actualmente tienen inversiones en el Estado en 134 empresas de las
cuales el 67% son exportadoras.

El pais con mayor inversion en el Estado, es Estados Unidos con 55% del total de empresas con
inversion extranjera; le siguen Alemania 10.7%, Japdn con 6.1% el resto lo conforman Espafia con 4.6%,
Canada, Suiza y Francia con mas de 3% siendo los mas significativos. Segun el tamafio de las empresas,
la inversion extranjera esta conformada por un 46% de grandes, 19% de medianas, 27% de pequefas 'y 8%
de microempresas.

Empresas exportadoras con inversién extranjera por pais de origen

Las actividades econdmicas con mayor inversion extranjera son en primer lugar la de productos
metalicos y autopartes con un 41%, le sigue con una diferencia significativa la rama quimica y plastico con
un 20%, alimentos y bebidas con un 10%, eléctrica y electronica con el 9%, textil y prendas de vestir con
6%, metalicas basicas con 5%, papel imprenta y editorial con el 4%, minerales no metalicos con el 3%, e
industria de la madera y sus productos con el 2%.

Parques industriales actuales

En el Estado se localizan diez parques industriales, uno de ellos administrado por Fideicomisos
Industriales del Estado de Querétaro (FIDEQRO), organismo descentralizado de Gobierno del Estado; dos
por los municipios locales y el resto por particulares.
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La actual administracion fomenta la apertura de nuevos parques por parte de la iniciativa privada,
tanto para albergar a nuevas inversiones, como para dar respuesta a las necesidades de ampliacion y
relocalizacion de las empresas ya asentadas en la entidad. Asimismo, se pretende promover nuevas
areas de desarrollo industrial, distintas al corredor Querétaro - San Juan del Rio, donde actualmente se
encuentra un alto porcentaje de la planta fabril

Existen en el Estado, proyectos de parques industriales formales que complementan a los actuales
y permiten la creacion de infraestructura de mejor y de mayor dimensiéon. Los proyectos que a corto plazo
se encontrara disponible en el municipio de Querétaro, El Parque Industrial Querétaro, carretera Quereétaro
- San Luis Potosi Km. 28.

Turismo

Debido a sus antecedentes histéricos y artesanales, ademas de los incontables valores culturales
gue encierra en sus municipios y en su capital, asi como a la diversidad de recursos naturales, el Estado
de Querétaro es muy propicio para el desarrollo del turismo. Entre otros atractivos destacan los muchos
monumentos barrocos de los siglos XVIlI y XVIII. Mencidn especial, son sus templos verdaderas filigranas
en cantera que guardan en su interior maravillosos retablos barrocos, testimonio vivo de toda una época, y
que son admiracion para propios y extranos, asi como los neoclasicos del XIX; las casonas virreinales y el
vasto legado cultural prehispanico que se puede admirar en las zonas arqueoldgicas del Estado.

Querétaro también posee con un amplio escenario natural formado por bosques, cafiadas, rios,
presas, cascadas, balnearios de aguas termales, grutas, cimas y cuevas que antafio fueron refugio de
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personajes legendarios. Hay también espacios para llevar a cabo ferias, exposiciones, espectaculos
culturales, asi como museos, galerias, centros y parques recreativos.

Ademas de todo lo anterior, Querétaro es un Estado moderno con infraestructura suficiente para la
instalacidon de negocios, industrias, actividades deportivas o de entretenimiento. Para quienes disfrutan del
golf, en un radio de 70 kilbmetros se ubican 6 campos para practicarlo, ventaja muy atractiva y poco
comun en nuestro pais. Hay cuatro pistas de polo, instalaciones hipicas con especificaciones para
competencias internacionales, embalses, presas o lagunas para pesca deportiva y motonautica, asi como
plazas de toros, estadio de futbol, pista para carreras de autos, asi como un espléndido auditorio, amplio y
confortable.

Ventaja adicional son las tres autopistas que convergen de la ciudad de México y de los estados del
norte, el aeropuerto internacional y la extensa red ferroviaria que cruza el Estado.

“Durante 1996 la actividad turistica nacional obtuvo el séptimo lugar a nivel internacional,

mejorando en un lugar al ario anterior, al recibir la afluencia de 27.4 millones de turistas

con pernocta, 5.6% mayor a 1995. Y estos seqgun SECTUR, generaron un ingreso al pais
de 6 mil 894 millones de ddlares 11.8% superior al arfio anterior. Cabe destacar la

promocion de ciudades coloniales y zonas arqueologicas realizadas en el extranjero por
SECTUR. Dentro de ese programa, Queretaro tiene inscritas a la ciudad capital, a
Tequisquiapan y a San Juan del Rio, asi como las zonas arqueoldgicas de Ranas y

Toluquilla.”.3

3 http://zer.ciateq.mx/QRO/index.html
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ANALISIS DEL SITIO

. Ubicacion (Campus Juriquilla)

Juriguilla esta en el municipio de Querétaro, teniendo facil acceso desde el centro ya que se ubica
aproximadamente a 15 minutos de distancia. Al encontrarse en una de las desviaciones que se
encuentran en la carretera a San Luis Potosi, esto le permite mantener un contexto limpio, atractivo y sin
contaminacion visual, y auditiva.

La ubicacion del Campus Juriquilla UNAM-UAQ esta en la periferia del poblado de Juriqguilla,
Querétaro, el mismo abarca una superficie de 120 HA. Juriquilla alberga un fraccionamiento residencial de
reciente formacion, asi como el campo de Golf del Hotel Misién, Juriquilla.

Se cuenta con una distribucion de tipo lineal, misma que esta definida por la que es la avenida
principal la cual funciona como corredor comercial, ya que a acoge multiples establecimientos pequefios
que abastecen a la poblaciéon de productos basicos.

. Aspectos fisicos
Flora y fauna
En el terreno la vegetacion que predomina es de matorral, mismos que deberan ser retirados

durante las limpiezas del terreno. De igual forma no se observa vida animal que pueda ser desplazada. En
el proyecto se debera contemplar la renovacion de la vegetaaciéon en el lugar.
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Topografia y poligonal

El terreno es escarpado y con una pendiente variable la cual va del 5 al 2.00%. El tipo de suelo es
rocoso y semiarido. En algunos sitios encontramos estrato de limo; asi también, subyaciendo a este
estrato se encuentran gravas con arena, el contenido de agua de este es uniforme con respecto a la
arcilla suprayacente. Es importante mencionar que la profundidad maxima explorada hasta el momento es
de 25m de profundidad, tanto el estrato de arcilla como el limo arenoso.

También encontramos zonas que corresponden al sentido transversal del drenaje natural del valle,
con una resistencia que va desde los 15 a 20 ton/m2. Estas zonas ofrecen una estratigrafia muy variable,
dado que se encuentran en zonas tanto altas como bajas; en las primeras los espesores del estrato
arcilloso expansivo son muy pequefios, mientras que en las bajas desaparecen por completo.

Sismografia

Se ubica en una zona de baja sismicidad a la que corresponden los coeficientes “C” comprendidos
entre 0.04 y 0.01. Los movimientos son menores a 5.3 grados, siguiendo la escala de Richter.

Colindancias

u Al Norte con Boulevard Villas del Mesdn la Universidad del Valle de México.
. Al Sur con el terreno propiedad del estado de Querétaro
u Al Este con la Fraccion Jurica Dolores

. Al Oeste con la Fraccion Jurica Mision de San Miguel
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u Infraestructura

En lo que a infraestructura y equipamiento urbano se refiere, el terreno goza de todas las facilidades
para que el usuario que habite el inmueble disfrute de confort, ya que cuenta con los siguientes beneficios:

Agua potable

Existe una red de agua potable para dar servicio a los edificios en el Campus; esta conecta a dos
tangues, uno elevado y un segundo superficial.

Drenaje alcantarillado

El desecho de aguas negras puede captarse por medio de la red del campus, misma que conecta
al drenaje municipal. Asi mismo es necesario considerar una red independiente para la captacion de
aguas pluviales.

Electricidad

El Campus tiene actualmente una subestaciéon eléctrica que da servicio a los edificios.

Alumbrado

Dentro del proyecto es necesario realizar una propuesta de alumbrado exterior que permita la
habitabilidad en el exterior de los edificios que compongan el Posgrado en la ausencia de luz natural y que
complemente la que se encuentra en el circuito interior del Campus.
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Pavimentos

Como consecuencia de que el Campus se encuentre en proceso de construccion, algunas vias se
encuentran sin pavimentar, por lo que al interior del terreno en donde se ubicara la propuesta, sera
necesario incluir la de los pavimentos exteriores.

Vialidades

En lo que a vialidades de acceso al terreno se refiere, estas se encuentran disponibles desde
cualquier punto del estado, como puede ser el caso del centro del municipio de Querétaro, ya que se
puede llegar al mismo por medio de la carretera a San Luis Potosi, esto en cuanto a vias principales; a
manera de via colectora se cuenta con el Boulevard Villas del Meson el cual permite directamente el
acceso al terreno.

Ya en el Campus se tiene disponibilidad de un circuito interior tanto peatonal como vehicular que
permite el acceso por ambos medios, dentro del mismao.

Medios de comunicacién

Al interior del Campus existe una antena de comunicacion para uso interno, al igual que se tiene
disponibilidad de acometida telefénica.
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ANALISIS DE EDIFICIOS ANALOGOS

m The U.S. Naval postgraduate engineering school, Monterey, California
o, ﬁﬁ Bl
]y ol ], L mSETRER

GEN. CLASIAL,
B OFFCEY

Vista aérea de conjunto del Posgrado, Monterey, California, E.U.A.

En esta imagen podemos observar la disposicion que guardan los edificios con respecto a si
mMismos y con relacion a los espacios exteriores. El conjunto se presenta ordenado y armonioso con su
contexto, al mismo tiempo la relacién de las actividades mantiene I6gica funcional y comunicacién entre
los diversos espacios por medio de circulaciones lineales.
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Edificio de los Laboratorios de Ingenieria

En la imagen podemos apreciar que el edificio que alberga a los laboratorios no presenta gran altura y su
disposicion es horizontal. También se observa que mantiene su ubicacion con respecto al resto de los
edificios de forma independiente.
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Al igual que en el edificio anterior, este mantiene un patrén en cuanto a la altura, lo que hace que el
conjunto mantenga su estabilidad visual, este espacio alberga los usos tanto administrativos como
académicos, lo cual puede presentar desventajas por la mezcla de actividades. En cuanto a orientaciones,
al ser oriente-poniente, permite la extension longitudinal y la disposicion de ventanales en las fachadas
gue permiten la captacion luminica natural sin presentar asoleamientos excesivos.

q-t ;l'sk.;-.':.. X

Vista exterior del edificio de aulas de clase y administrativo.
The U.S. Naval postgraduate engineering school, Monterey, California
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. Posgrado de Ingenieria, UNAM Ciudad Universitaria, México, D.F.

\ !'E:

Fachada principal del nuevo edificio del Posgrado de Ingenieria, UNAM, C.U.
En el caso particular del Posgrado de Ingenieria de la UNAM en C. U., podemos observar dos

partes, una que hace referencia al conjunto antiguo que alberga todos las actividades, tanto
administrativas como académicas y de investigacion; esta parte del conjunto ya no es suficiente, por lo
que se ha creado un edificio que desahoga algunos usos generando orden en los espacios ocupados.
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— - .

Vista de Edificio Aulas Posgrado de Ingenieria, CU, UNAM, D.F.

En la imagen podemos observar el edificio de aulas del Posgrado; es un edificio semi-nuevo en el cual se
observa el remetimiento de vanos como solucion a la desfavorable orientacion que le provoco la falta de
espacio para desarrollarse.
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La fotografia anexa muestra una imagen del
interior de uno de los laboratorios del Posgrado, en
la que se puede observar el uso improvisado que
se le da a este espacio el cual obviamente no fue
previsto para alojar instalaciones especiales, asi
como mobiliario y equipo propio del laboratorio.

También se observa la inadecuada orientacion, la
falta de iluminacioéon y ventilacion natural; asi mismo
este se encuentra ubicado en el mismo edificio que
alberga otras actividades (oficinas, aulas) o que
también no deja de presentar falta de confort
auditivo y de molestias de malos olores (el
laboratorio de Ing, Ambiental hace manejo de
desperdicios y aguas tratadas entre otros) para
desarrollar otro tipo de actividades, asi como de
riesgo para quien no esta familiarizado con el
manejo de las instalaciones como del material que
es utilizado; al no contar con el espacio suficiente,
se presentan circulaciones cruzadas.

Vista parcial del Laboratorio de Ing. Ambiental
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Biblioteca del Posgrado y del Instituto de Ingenieria de la UNAM, C.U., D.F.

La imagen nos presenta el acceso principal a la Biblioteca del Posgrado de Ingenieria, la que
también contiene acervo del Instituto, lo que ocasiona que el espacio para ambos acervos ya no sea
suficiente; 1o mismo se refleja en las areas de consulta, las cuales también carecen de iluminaciéon y

57



POSGRADO DE INGENIERIA UN A M
JURIQUILLA, QUERETARO

ventilacion natural; el area destinada a las labores administrativas también han tenido que ceder lugar
para la realizacion de actividades técnicas y de guarda provocando que los espacios ya no sean propicios
para el desarrollo de las labores propias del lugar.

Con respecto a las observaciones en cada una de las imagenes anteriores, en donde se senalan las
caracteristicas de ambos conjuntos dedicados a estudios de Posgrado, se puede concluir 1o siguiente:

La mayoria de los problemas presentados en los edificios ocupados por el Posgrado de Ingenieria
de la UNAM en Ciudad Universitaria, se deben a que los edificios no fueron concebidos para el uso actual,
al haberse hecho adecuaciones a las diversas necesidades. Esto redunda en la falta de lugares
adecuados y en espacios poco confortables ni utiles por estar improvisados.

En cuanto al conjunto y disposicion de los edificios, se observa que es importante la correcta
distribucion de los espacios que ocuparan cada uno de los estos de manera independiente (en cuanto a la
funcion particular), logrando la comunicacion entre estos por medio de plazas abiertas que permitan la
interaccion de las actividades que se llevaran a cabo, sin que entorpezcan las de otras areas al exterior, ni
al interior, por lo que esta independencia permitira la vinculacién y comunicacion, pero no favorecera la
incorporacion de actividades que no correspondan, logrando que el conjunto permanezca, formal y
funcionalmente sin modificaciones posteriores, que deberan tomarse en cuenta en la propuesta
arquitectonica.

Se considera la construccidon de aulas, laboratorios, oficinas, cubiculos, etc, segun el uso que
albergaran, con instalaciones propias y adecuadas. Uno de los espacios que no presenta jerarquia y es
necesario, son las salas de examen de grado, de las cuales carece el conjunto analizado, por lo que en la
propuesta sera de importancia no olvidar asignar el lugar que corresponda al mismo, que contenga el
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espacio necesario para albergar a los visitantes, sin interrumpir las labores educativas o administrativas
del plantel.

La presencia de una biblioteca que contenga acervo exclusivo y de uso Unicamente a los
estudiantes y académicos e investigadores del Posgrado también debe ser una prioridad dentro de la
propuesta, ya que se observo falta de espacios suficientes en la que ahora alberga el acervo del Posgrado
y del Instituto de Ingenieria en CU.

Otra de las areas que se observd ha crecido y no tiene un espacio exclusivo y que por el contrario
su area destinada ha sido invadida por otros usos, es la que corresponde a los administrativos, por lo que
en la propuesta debe considerarse un edificio que aloje cada una de las actividades que ahi se realizan y
que no quede mezclada con los demas ya que son funciones que no estan ligadas directamente con las
de docencia ni de investigacion; aungque no hay que olvidar que los usuarios de estas areas tendran una
participacion “indirecta” dentro de los espacios administrativos.

En cuanto a la orientacién del conjunto en general, en ambos edificios analogos se observa que las
dimensiones del terreno si bien ofrecen una buena disposicidn para la orientacion de los edificios, en el
conjunto de Posgrado de la UNAM, también se registran orientaciones desfavorables al uso particular del
cual son objeto algunos edificios, esto se entiende como consecuencia del crecimiento desordenado que
ha tenido este conjunto.

Se puede concluir que entre mayor independencia exista entre los elementos y se consideren
elementos como la orientacion natural y topografica del terreno, se lograra favorecer la orientacion de
todos los edificios o cual garantiza una mayor captacion de iluminacion, y el evitar la utilizacion de medios
mecanicos de confort ambiental. Asi mismo se tendra en cuenta para el dimensionamiento de los
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elementos arquitectdnicos para evitar asoleamientos innecesarios. En 1o que se refiere a la ubicaciéon del

proyecto objeto de este documento, se concluye que el lugar seleccionado para llevarlo a cabo, reune las
caracteristicas ideales.

u Tabla de Edificios Andlogos

¢ US NAVAL
LOCALES POSGR’:‘A%?(IE\'SE[';‘ER'A cu, POSTGRADUATE CONCLUSION PROPUESTA
T ENGINEERING SCHOOL
Cubren las
Aungue se tienen los . necesidades La creacién de espacios
o } Se combinan los temporalmente, pero .
OFICINAS servicios necesarios, los . dmini . ! apropiados a cada
ADMINISTRATIVAS | espacios no lo son ya que espacios administrativos | no en un espacio . necesidad y uso
. con otro tipo de usos. adecuado y sin opcion o
se han ido adecuando. L7 especifico.
para crecimiento o
adecuacion.
Disefio de un espacio de
uso exclusivo para el
Fledfcosbergasl |NSSeS N e | aade cspaciopor | TSI J0 posgrate
BIBLIOTECA acervo necesario, aunque P " | albergar acervo de

no de forma exclusiva.

Sin espacios para
material audiovisual.

otros institutos

consideren instalaciones
propias de las nuevas
tecnologias
(audiovisuales, internet)
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. US NAVAL
LOCALES POSGR’:‘A%?(I'(’D\‘SEQER'A cu, POSTGRADUATE CONCLUSION PROPUESTA
P ENGINEERING SCHOOL
Algulnos espacios - Espacios adecuados en | Falta de planeacion en
destinados para cubiculos . = .
cuanto a orientacion, cuanto a funcion y . .
no fueron creados de . . ., S . . Se consideraran las
. - iluminacion, y ventilacion | capacidad han dejado o
. origen para esta funcion =, e ) caracteristicas de confort
CUBICULOS y funcion. los edificios casi . .
por o que no cuentan con Se consideraron pocos | obsoletos para que e igualmente la creacion
todas las caracteristicas . P P q suficiente de espacios
; espacios por lo que ya otorguen un adecuado
de confort que el usuario rebasan la capacidad servicio
requiere. P '
-Espacios Las aulas que se
entremezclados con disefien deberan contar
-Espacios independientes. | otros usos. Aunqgue en general las | con las mismas
-No posee buena -Buena orientacion, aulas son confortables | caracteristicas de
AULAS orientacion por lo que no ganando iluminacién y son de uso general, no | funcion y confort,
se evita el asoleamiento. sin asoleamiento. existen para teniendo en
-Aulas de uso general -Comunicacion seminarios, como tal. consideracion las
favorable entre el resto diversas especialidades
de los edificios. que se impartiran.
-Son necesarios
. laboratorios adecuados
-Aunque se tiene el ,
mobiliario y equipo en numeroy
i ) A pesar de que en funcionalidad para su
requerido, no se tienen numero son suficiente, | adecuado uso
espacios destinados para |-Buena disposicion de dificul | ' h Oy
tal fin los espacios se dificulta el uso por aprovec amlento.
LABORATORIOS ’ ) no tener las -Deben considerarse

-No se cuenta con
ventilacion ni iluminacion
natural

-Sin espacios suficientes
para guarda de material.

-Buena orientacion e
iluminacion.

caracteristicas
necesarias de acuerdo
a la especialidad.

espacios de guarda de
material para evitar que
los espacios de
ensefanza e
investigacion terminen
de almaceén.
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LOCALES POSGRADS e D A CY POSTGRADUATE CONCLUSION PROPUESTA
P ENGINEERING SCHOOL
El que se tenga un
-No se cuenta con un hacor Uso a6 el no | espaco adecuado para
espacio propio destinado | Considera un espacio o ’ e o P
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o . ; confort y funcion dirigidas tanto al
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O seminarios propios especializado.
del Posgrado.
-No se cuenta con un No se tiene un espacio | Debe considerarse un
espacio para este objetivo, N dedicado, ya que se espacio que ofrezca
. Nno €S necesario ya que -Nose cuenta con un tiene acceso a este tipo | servicio de alimentos a
CAFETERIA espacio para este

existen opciones fuera del
Posgrado, pero cercanas
al usuario.

objetivo.

de servicios en zonas
proximas a las
instalaciones.

los usuarios
investigadores y
alumnos.
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DETERMINACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

. Andlisis de las actividades y necesidades

Considerando los programas de maestrias y doctorados de la UNAM que tienen una de las
mayores demandas, y tomando en consideracion la presencia de Ingenieros originarios del interior de la
Republica, la unidad de Posgrado e Investigacion de la Facultad de Ingenieria debe considerar: Aulas,
Laboratorios y Cubiculos para investigadores. Complementariamente se requiere de Biblioteca; como
parte esencial y sin restar importancia, también se propone un Aula Magna y Cafeteria. A todo se le
aunaran las partes de servicio (administrativas, mantenimiento), abastecimiento de agua, luz y drenaje.

Los campos de maestria y doctorado ha impartir en estas instalaciones seran: /ngenieria Civil, en
Computacion, Ambiental, Petrolera, Mecanica, Eléctrica y en Recursos Energéticos y Minerales.

Para estas son necesarias aulas destinadas a la imparticion de clases tedricas, aulas para trabajo
en equipo y discusion. Considerando el uso vital de los equipos de cOmputo, se tienen contemplado el
espacio destinado a las aulas en donde se puedan impartir ademas de los cursos correspondientes a la
especialidad de computacion, los cursos de actualizacidon necesarios de cada area, asi como un
laboratorio de computo en donde se puedan utilizar los equipos en tiempos extra clases. Asi mismo se
contara con un espacio destinado a los laboratorios correspondientes a Ingenieria Ambiental, Eléctrica y
Mecanica.
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Por otro lado, el area académica también debe contar con un espacio destinado al descanso y
reunion de profesores; esta sala debera contar con una tarja, horno de microondas para poder recalentar
alimentos, asi como muebles para guarda de varios.

La Unidad de Posgrado no puede estar completa sin un area destinada a una Biblioteca, por medio
de la cual se pueda tener acceso a material biblio-hemerografico, asi como cibernético, por medio del uso
Internet. Esta Biblioteca debera contar con los siguientes espacios: Acervo de aproximadamente 15,000
volumenes con opcidn a crecimiento; Acceso a Internet, Area de lectura por computadora, Salas de
trabajo privadas, mesas para lectura. Esta también debera tener las instalaciones necesarias para poder
hacer uso del acervo digitalizado y de las colecciones especiales.

En la parte de la investigacion se tendra como parte caracteristica los cubiculos para investigadores,
requiriendose 5 por cada especialidad asi como su correspondiente cubiculo para el coordinador y el area
necesaria para el apoyo secretarial. Estos cubiculos tienen el objetivo de lograr un ambiente que invite al
trabajo de investigacion para que cada individuo pueda lograr el mas alto nivel de eficiencia.

Se requiere de una zona de cafeteria ya que la ubicacion del Campus no permite el acceso
inmediato a un servicio como tal; esta tendra un cupo para 85 personas, sera de autoservicio por lo que
debera contar con un area para barra de pedido y entrega de alimentos. Con este lugar se espera lograr
promover la convivencia y comunicacion social y académica de manera un tanto menos rigida que en los
salones de clase. Asi mismo, es necesaria la creacién de zonas destinadas al servicio, como almacenes
de guarda de material audiovisual, papeleria, de mantenimiento, sanitarios; por otro lado las areas de
trabajo y de intercomunicacién de las personas es de vital importancia por 10 que se proveera de espacios
agradables que inviten a estas actividades.
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= Concepto Arquitectonico

Desde la concepcidn del proyecto se tuvo como antecedente observaciones como:

" La idea de que el vehiculo no interfiera con la circulacion del peatdn, procurando crear un
ambiente en el que el usuario sea y se sienta dueno del espacio, logrando su seguridad al
caminar.

" Concebir que el proyecto se integre tanto al contexto natural en el que sera desarrollado.

. Hacer uso de materiales, formas alturas, vanos, etc, que no rompan con el entorno y permita

adaptarse a lo ya existente.

. Manejar el concepto de patios centrales, que permitan la circulacion del aire y la adaptacion
del proyecto a la arquitectura de la region, recordemos que la arquitectura civil y religiosa de
Querétaro y de la misma hacienda de la Jurica, predominan los patios centrales, elementos
que proyecten sombras, etc.

Otra de las premisas que componen éste proyecto es su funcidén, donde el destino y uso de cada
local, espacio, y del conjunto determinaran la forma que tendra, asi como la manera de interrelacionarse e
interactuar con su contexto hacia dentro y fuera del terreno, de tal manera que el disefio responde al
axioma “la funcion hace la forma”. En otras palabras, se plantea el concepto formal del conjunto basado
en la funcionalidad del mismo.
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ADMINISTRACION

requerimientos

capacidad

funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
GOBIERNO
oficina de escribir privado | Escritorio gjecutivo (1) I a4 30.00 | sala de juntas
director atender personas credenza
sillas (7)
mesa de reuniones
librero
computadora
tollet orinar, defecar privado | w.c. 2.50 oficina direcciéon
lavabo
sala de juntas Reunir privado | mesa de reunién Sal2 30.00 | privado del
proyectar video sillas (10) director
transparencias mesa proyector, pantalla
proyector
mesa para café
guarda de equipo conservar, almacenar | privado |estantes (2) [ 3.00 |sala de juntas
oficina de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 186.00 | secretarias
secretario académico recibir sillas (3) privados
almacenar archivo
oficina de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 186.00 | secretarias
Jefatura recibir sillas (3) privados
almacenar archivo
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requerimentos

capacidad

funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad

espacios (personas)

departamento de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 I5.00 |secretarias

mecanica recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

COORDINACIONES

departamento de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 15.00 |secretarias

Ingenieria cvil recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

departamento de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 15.00 |secretarias

Ing. eléctrica recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

departamento de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 15.00 |secretarias

Ing. ambiental recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

departamento de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 I5.00 | secretarias

recursos enerq. recibir sillas (3) privados

y minerales almacenar archivo

departamento de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 I5.00 | secretarias

Ing. petrolera recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

departamento de capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 15.00 |secretarias

Ing. mecénica recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

area secretarial capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora 2 20.00 | secretarias

de coordinaciones

Recibir, almacenar

sillas (3), archivo

privados
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requerimientos

capacidad

funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
sala de espera - vestibulo | esperar sillones (2) l'ab 15.00 | privados
area secretarial capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora 4 30.00 |secretarias
de gobierno recibir sillas (3) privados de gobierno
almacenar archivo
sala de espera - vestibulo | esperar mesa de centro I a4 22.00 | privados
sillones
sanitarios hombres orinar, defecar privado | wc l a3 9.00 SErvicios
lavabo
mingitorio
sanitarios mujeres orinar, defecar privado | wc l a3 9.00 Servicios
lavabo
SERVCIOS ESCOLARES
ventanilla de atencion atencion al piblico pUblico | barra de atencién 3ac6 15.00 |vestibulo
sillas (3) acceso
area administrativa capturar, imprimir privado | escritorios (5) 5al0 64.50
recibir sillas (10)
almacenar archiveros (5)
computadoras (5)
impresoras (3)
oficina de difusion capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 18.00 | secretarias
calidad y cultura recibir sillas (3) privados
seccion capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 16.00 | secretarias
editorial recibir sillas (3) privados
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requerimentos

capacidad

funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
contador capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 186.00 | secretarias
recibir sillas (3) privados
delegado capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 16.00 |secretarias
recibir sillas (3) privados
area secretarial capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 20.00 | secretarias
recibir sillas (3) privados
almacenar archivo
sala de espera - vestibulo | esperar sillones (2) a5 15.00 | privados
mesita
examen de grado aplicar examenes privado | escritorio I'a20 42.00 vestibulo principal
sillas (3)
sillas con paleta
vestibulo principal acceso a edificio publico | espacio delimitado 90.00 todas las areas
circulacién
comunicacion
sanitarios hombres orinar, defecar privado | wc (2) l'ab 16.25 | servicios
lavabo (2)
mingitorio (1)
sanitarios mujeres orinar, defecar privado | we (3) a5 16.25 | servicios
lavabo (3)
area total 682.50
vacios: 117,50
circulaciones
total  800.00
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CUBICULOS

requerimentos capacidad ,
4 funciones uso equipo y elementos 3 area (m2) continuidad

€5pacios (personas)

coordinacion investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias

mecanica imprimir, recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

coordinacion investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias

cwil imprimir, recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

coordinacion investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias

computacion imprimir, recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

coordinacion investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias

eléctrica imprimir, recipir sillas (3) privados
almacenar archivo

coordinacion investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias

ambiental imprimir, recibir sillas (3) privados
almacenar archivo

coordinacion investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias

recursos enerq. imprimir, recibir sillas (3) privados

y minerales almacenar archivo

coordinacion investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias

petrolera

imprimir, recibir
almacenar

sillas (3)
archivo

privados
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requerimentos capacidad
funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
secretarias-recepcion escribir privado | escritorio I a4 12.00 | privados
(I por cada guardar sillas (3) (12x7)
recibir personal archivero &4.00
cubiculos investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora a3 12.00 | secretarias
(6 por cada imprimir, recibir sillas (3) (12x49) | privados
almacenar archivo 588.00
sala de docentes investigar, capturar, privado | escritorio ¢/ computadora lalb 36.00 | cubiculos
imprimir, recibir sillas (3)
almacenar archivo
sanitarios hombres ormnar, defecar privado | wc (2) -6 | 2.00 | servicios
lavabo (3)
mingitorio (1)
sanitarios mujeres orinar, defecar privado | wc (3) -6 12.00 | servicios
lavabo (3)
aseo almacenar elementos privado | estantes (2) -2 &.00 | servicios
para mpieza
area total  956.00
vacios: 531.70
circulaciones
total 1,487.70
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requenmientos funciones uso equipo y elementos capacidad area (m2) continuidad
espacios (personas)
aulas ensefiar publico | mesas (16) 10alé6 25.00 |aulas
(26) escribir sillas (1 6) cada una (26 x 25) | circulaciones
proyectar mesa proyector 650.00 | verticales y horiz.
pizarrén
pantalla
aulas de ensefianza poblico | mesas para computadora (20) 20 a 25 170.00 | aulas
cémputo escribir sillas (20) almacen
(3) capturar mesa impresoras (5)
imprimir pizarréon
sala de capturar privado | estantes (3) 2ab 25.00 |aulas de computo
impresion imprimir mesas, sillas (3 c/u)
impresoras (5)
coordinacion capturar, imprimir privado | escritorio ¢/ computadora a3 25.00 |aulas
aulas computo recibir sillas (3) circulaciones
almacenar archivo verticales y horiz.
sala de profesores estar privado | sillones (4) I-10 50.00 | cubiculos
(2) conversar mesa (2)
reuniéon sillas (5)
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requerimientos capacidad
funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
sanitarios docentes orinar, defecar privado | lavabo con espejo (2) l a4 12.50 | sala de profesores
hombres w.c. (2) vestibulo
mingitorio (1)
sanitarios docentes orinar, defecar privado | lavabo con espejo (2) l a4 12.50 | sala de profesores
mujeres w.c. (3)
sanitario orinar, defecar privado | lavabo con espejo (2) | a4 25.00 | aulas
hombres w.c. (2) circulacion
mingitorio (1)
sanitario orinar, defecar privado | lavabo con espejo (2) | a4 25.00 | aulas
mujeres w.c. (3) circulacion
aseo almacenar elementos privado | estantes (2) |-2 8.00 | servicios
para mpieza
area total 1,103.00
vacios, 384.70
circulaciones
total 1,487.70
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requerimientos capacidad
funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
mesas de laboratorio con tarja
laboratorios analizar privado 2) 35 120.75 | laboratorista
guarda de
(4) experimentar bancos (15) (120.75x4) | materal
investigar estantes (5) 483.00
cubiculo de laboratorista | escribir, investigar | privado | escritorio l a3 21.65 laboratorio
recibir sillas (3) (21.65x4) |3Uarda de
material
almacenar librero 56.60
guarda de material almacenar privado | estantes a2 12.95 |laboratorio
guardar closet (12.95x4)
51.80
sanitarios, regaderas orinar, defecar privado | lavabo con espejo (1) I 20.50 |area de trabajo
y vestidores w.c. (2) | (20.50x4)
regadera 2 62.00
drea total 703.40
vacios, o9 |
circulaciones
total 902.50
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BIBLIOTECA

requermientos capacidad
funciones uUso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
vestibulo - control acceso piblico | barra de atencion I ad 42.25 acceso
principal
control de personas
control de préstamo
ventas de recibir publico | aparador a5 40.00 acceso
publicaciones principal

escritorio ¢/ computadora

y asistente capturar, imprimir privado mpresora plaza principal
sillas (3)
fichero consultar publico | computadoras (8) | ad 22.00 acervo
acceso

fotocopiado fotocopiar material privado | barra de atenciéon a3 186.00 acervo

recibir copladoras (2)

almacenar repisas (2)
acervo conservar acervo publico | estantes (16) 20 &4.50 sala de lectura
sala de consulta lectura publico | mesas (8) 40 &4.50 acervo

consulta sillas (32)
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requermientos capacidad
= funciones uso equipo y elementos P area (m2) continuidad
€spacios (personas)
2), lavabo (3), t
sanitarios hombres orinar, defecar privado \(NIC)( ). lavabo (3), mingitono a5 16.25 SErVICIOS
sanitarios mujeres orinar, defecar privado | wc (3), lavabo (3) |l ab 16.25 Serviclos
escritorio ¢/ computadora area
coordinador capturar, imprimir, privado I a4 1'5.00
impresora administrativa
coordinar, supervisar sillas (3)
escritorio ¢/ computadora area
asistente capturar, imprimir, privado I a4 12.00
impresora administrativa
recibir sillas (3)
procesos técnicos conservar y privado | mesas (4) | a4 20.00 cubiculos
clasificar material sillas (1 2)
estantes (3)
area secretarial capturar, imprimir sem escritono ¢f computadora a7 44.00 area
privado | impresora administrativa
recepcion recibir sillas (3) ciruclacién
sillones (2)
\ -
coecaiones guardar-conservar privado | estantes (10) 40.00 sala de lectura
epeciales acervo
especial escritorio
sillas (3)
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requermientos capacidad
funciones Uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espacios (personas)
audiovisuales guardar-conservar privado | estantes (6) 35.00 sala de lectura
acervo
equipo y material escritorio
sillas (2)
cubiculos de consulta | consultar avdio-video privado | mesa 12.00 audiovisuales
(3) silla
equipo (t.v. - video, proyector)
sala de consulta leer pUblico | mesas (6) & 84.50 acervo
consultar sillas (30)
sanitarios hombres orinar, defecar, impieza | privado z\/lc) (1), lavabo (2), mingitorio a5 16.25 SErvICIOS
sanitarios mujeres orinar, defecar, Impieza | privado | wc (2), lavabo (2) a5 16.25 SErvICIOS
area total 6186.75
vaclos: 18125
circulaciones
total 800.00
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requerimentos capacidad
funciones uso equipo y elementos area (m2) continuidad
espaclos (personas)
auditorio escuchar publico | sillones (120) 130 125.00 estrado
observar
estrado exponer publico | slllas (5) | ad 60.00 auditorio
mesa
pizarrén
cabina de audio y video control de audio y privado equipo diverso (proyector, l a3 30.00 auditorio
video consola)
estantes
mesa
silla
area total 215.00
vacios, |5 o9
circulaciones
total 330.00
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CAFETERIA

requenmentos funciones uso equipo y elementos capacidad area (m2) continuidad
E5pacios (personas)
cocina preparar privado | mesa de preparacion 7 40.00 comedor
coccién estufa
guardar refrigerador
entregar area de ensamble
SErvICIOs guardar blancos, privado closet 2 | 7.75 cocina, patio de
mobilario Serviclio
guardar alimentos estante (3)
patio de
guardar basura privado botes (4) 5 1 30.00 cocina, servicios
servicio/maniobras
entregar mercancia rampa
comedor/terraza comer publico sillas (70) 70 83.860 cocina, vestibulo
mesas (19)
barra de atencién pedir alimentos piblico | barra de atencion 5 &6.00 cocina, comedor
pagar privado | caja registradora I vestibulo
silla
sanitarios hombres orinar, defecar, limpiar | privado | wc, lavabo, mingitorio a3 10.00 | vestibulo
sanitarios mujeres orinar, defecar, impiar | privado | wc, lavabo | a3 10.00 | vestibulo
area total 299.55
vacios, 70.45
circulaciones
total 370.00
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MEMORIA ARQUITECTONICA

OBRA. Posgrado de Ingenieria
UBICACION: Campus Juriquilla, Querétaro, UNAM
PROPIETARIO: Universidad Nacional Autbnoma de México

m Descripcion del proyecto
El conjunto se desarrolla en un terreno de tipo lomerio, escarpado, con una superficie de 10,627 m2

El proyecto en si se contempla con una superficie construida de aproximadamente 7,000.00 m2, de
los cuales se tienen asignados 2,000 m2 para estacionamiento y el resto para circulaciones y area de
jardines.

Desde la concepcidn del proyecto se tuvo como premisa observaciones como:

" |a idea de que el vehiculo no interfiera con la circulacion del peatdn, procurando crear
un ambiente en el que el usuario sea y se sienta duefo del espacio, logrando su
seguridad al caminar.

=  Concebir que el proyecto se integre tanto al contexto natural en el que sera
desarrollado.
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= Hacer uso de materiales, formas alturas, vanos, etc, que no rompan con el entorno y
permita adaptarse a lo ya existente.

= Manejar el concepto de patios centrales, que permitan la circulacion del aire y la
adaptacion del proyecto a la arquitectura de la region, recordemos que la arquitectura
civil y religiosa de Querétaro y de la misma hacienda de la Jurica, predominan los
patios centrales, elementos que proyecten sombras, etc.

Asi mismo se plantea el concepto formal del conjunto basado en la funcionalidad del mismo.

El proyecto en si se divide en tres zonas:

= E| area de imparticion de catedra e investigacion
= E| area de docencia, y
=  EL area administrativa.

La investigacion y visita a otros centros analogos a este proyecto, me permitid obtener conclusiones
como la de separar la zona administrativa de las zonas de ensefianza y estas mismas aunque se
encuentren vinculadas con la investigacion deben mantener su autonomia de las zonas como la Biblioteca
y los laboratorios, ya que a cada espacio le corresponde su ‘privacidad particular’, por lo que propongo
edificios libres entre si, pero no aislados del conjunto, logrando la integracién de las zonas a través de
patios y circulaciones pergoladas para permitir que la comunicaciéon y la convivencia exista.
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Esta comunicacidon no solamente se logra hacia dentro del conjunto, sino que queda establecida
con el resto de los edificios que conforman el Campus, por medio de accesos; uno que permite la entrada
desde el circuito vehicular y otro por el peatonal general del Campus.

Asi también logré establecer la privacidad entre el Posgrado y sus edificios colindantes, aunque sin
aislarlo, ya que por medio de circulaciones definidas por elementos que producen sombras y por patios
secundarios, se permite la circulacion a través de estos, hacia el circuito peatonal o hacia los conjuntos
vecinos.

La autonomia hacia cada edificio que compone el conjunto, se logré ‘cerrando cada uno de estos,
albergando unicamente los locales que tienen relacion entre si, obteniendo que la comunicacion con el
resto sea Unicamente por los accesos principales de cada elemento.

En cuanto a la volumetria del conjunto, esta permanece estable, ya que ningun elemento debe
competir con otro en cuestion a funcionalidad; por esto el acceso a cada uno de ellos se puede lograr
desde fuera del conjunto o a través de este, ya que para lograr cerrar el patio central, se envolvid el
espacio con todos los edificios.

Esto lo realicé no solamente obedeciendo al concepto formal por el cual se concibe principalmente
el proyecto, sino que también satisface necesidades de iluminaciéon, orientacion, etc., que para cada
tipologia de edificio y locales que lo disponen, es requerido. Es por este medio que se logra asi también,
que sea funcional y no se cometan errores de los analogos considerados.
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MEMORIA DE INSTALACIONES

u Descripcion del proyecto:

Se llevara a cabo la construccion del Posgrado de Ingenieria campus Juriquilla en Querétaro el cual
consta de Escuela, Biblioteca, Laboratorios, Cafeteria, Administracion, Aula Magna, Cubiculos Profesores,
Estacionamiento, se cuenta con areas con jardines asi como con andadores.

- Instalacion Sanitaria

El objetivo de la instalacion es separar aguas negras aguas Yy aguas pluviales para su reutilizacion,
las aguas negras son las que provienen de w.c, mingitorios y lavabos, la otra red es de aguas pluviales las
cuales estan conformadas por captacion de agua de lluvia en azoteas y patios, cabe sefalar que las
aguas negras también se van a la planta de tratamiento para su reutilizacion dichas plantas de tratamiento
estan ubicadas dentro del campus, tanto las aguas pluviales como aguas negras son captadas en
cisternas y posteriormente potabilizadas, esta agua sera aprovechada para riego de jardines.

DIAMETROS MINIMOS RECOMENDADOS EN LOS DESAGUES Y CARGAS DE LOS DIFERENTES MUEBLES

SANITARIOS
TIPO DE MUEBLE SANITARIO DESAGUE MiINIMO UNIDAD DE DESAGUE
wC 100 6
Fregadero de cocina 38 2
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TIPO DE MUEBLE SANITARIO DESAGUE MINIMO UNIDAD DE DESAGUE
Lavabo con desague normal 38 1
Regadera de pared 50 2
Urinal de pared de fluxémetro 50 4
Inodoro de fluxémetro 75 8
Coladera de piso 50 1
u Diserio de redes

De acuerdo al tipo de sistema, se considera un disefio de redes generales a 2 tubo de capacidad,
para columnas y albafales el disefio sera a tubo lleno. Las velocidades permitidas son de 0.60m/s a
3.0m/s; la pendiente general sera del 2%.

Todos los wc deberan contar con tuberia de ventilacion de 50mm de diametro la cual sube a azotea
a través del ducto de instalaciones 1.50 m sobre nivel de piso terminado.

En redes generales se utilizara PVC @ segun calculo, y se consideran pozos de visita esto es por las
distancias y por los niveles del terreno, para tener un optimo desempefio de la instalacion se consideran
dos ramales principales abarcando todos los edificios hay que sefalar que en cada ramal corre aguas
negras y paralelo a este corren aguas pluviales esto es para concentrar las instalaciones.
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u Especificacion de los materiales

Seran de los diametros indicados de material PVC. Sanitario tipo Anger o normal (cementar), Marca
Duraldn; deberan usarse los empaques y pegamentos adecuados de la misma marca de la tuberia. Los
tubos visibles o expuestos a la intemperie deben ser protegidos con una capa de pintura vinilica acorde al
color de la fachada o muro.

Todas las tuberias deberan ir soportadas, donde sea necesario, con abrazaderas en cada 20 veces
el diametro en cuestion.

. Diserio de cisternas de aguas reutilizadas

Debido al constante crecimiento en la demanda de agua potable y a la contaminacion de los
cuerpos de agua asi como a la sobre extraccidon de agua de los mantos acuiferos en necesario pensar en
un desarrollo sustentable, la reutilizacion de agua es necesaria y por lo tanto este proyecto busca
colaborar al mejoramiento del ambiente.

Existe una cisterna para la captacidon de aguas negras y otra de aguas pluviales, de ahi pasa al
sistema de potabilizacidon, el agua tratada es vertida en otra cisterna contigua dicha agua sera ocupada en
los wc vy jardines.

RESUMEN DE PROYECTO
TIPO DE OBRA Educacion Posgrado de Ingenieria
APORTACION DE AGUAS NEGRAS 2.77 lts/sg
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TIPO DE SISTEMA Separado
GASTO TOTAL DE DISENO 2.77 lts/sg
DIAMETRO DE DESCARGA 300Mmm

u Criterio de instalacion hidraulica

El calculo de agua esta basado en el Reglamento de Construcciones. El proyecto se encuentra
ubicado en Juriquilla Querétaro y cuenta con los servicios y la presion necesaria de abastecimiento de
agua potable para dotar de agua al conjunto en cuestion.

El sistema hidraulico constara de toma domiciliaria, cisterna de almacenamiento de agua potable,
cisterna de aguas recicladas y distribucion mediante presidon continua por medio de un equipo
hidroneumatico, ubicada en el patio de maniobras del area de servicios.

En el calculo de la cisterna se esta considerando el almacenamiento de agua para el sistema contra
incendios.

. Descripcion de la instalacion

El proyecto esta ubicado dentro del campus universitario y este cuenta con una toma de agua
suministrada por el municipio, por lo tanto de dicha toma se desprende un ramal para alimentar una
cisterna ubicada en el patio de maniobras dentro del Posgrado de Ingenieria, como se menciono
anteriormente el campus cuenta con un sistema de potabilizacidon de agua por lo tanto el Posgrado de
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Ingenieria cuenta también con cisterna de aguas recicladas para uso de riego, junto a las cisternas se
encuentra el cuarto de maquinas que cuenta con sistema hidroneumatico para suministrar agua a todos
los edificios, el sistema de riego cuenta también con sistema hidroneumatico y también se cuenta con
sistema contra incendios.

Para Cada servicio de agua fria, contara con una valvula de control independiente de los demas
edificios, esto con la finalidad de facilitar el servicio de mantenimiento.

CAMARAS DE AIRE:

Todos los muebles sanitarios, lavabos, fregaderos y tarjas contaran con una camara de aire de 30
cm de largo, esto con la finalidad de disminuir el golpe de ariete, de cualquier forma las columnas
principales contaran en su parte mas alta con valvulas eliminadoras de aire.

MATERIALES:

Las tuberias y conexiones a muebles seran de los diametros que indiquen los calculos finales. Se
utilizara para conexidon de muebles tubo de cobre tipo M marca NACOBRE. Deberan de ser utilizados
codos te, ye, llaves de paso de la misma marca, los ramales principales seran también de de tuberia de
cobre.

Las tuberias visibles o expuestas a la intemperie deberan ser cubiertas con una capa de pintura
vinilica acorde con el color de fachada o muro.

Todas las tuberias deberan ir soportadas en sus tramos visibles, o en donde sea necesario, por
abrazaderas latonadas o cobrizazas. La distancia recomendable entre soportes es de 20 veces el
diametro en cuestion como maximo o en cada cambio de direccion.
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u Calculo hidraulico

DOTACION DE AGUA POR REGLAMENTO

Dotacién

Administracion (oficinas)

50 Its/persona/dia

Cubiculos (escuela)

25 lts/persona/dia

Aulas (escuela)

25 Its/persona/dia

Laboratorios (escuela)

25 lts/persona/dia

Biblioteca (escuela)

25 Its/persona/dia

Aula Magna (escuela)

25 lts/persona/dia

Cafeteria 25 lts/persona/dia
Uso Dotacién PERS |REQUERIMIENTO
Administracion 50 Its/per/dia 40 2,000.00
Cubiculos 25 Its/per/dia 50 1,250.00
Aulas 25 lts/per/dia 350 8,750.00
Laboratorios 25 Its/per/dia 50 1,250.00
Biblioteca 25 lts/per/dia 90 2,250.00
Aula Magna 25 lts/per/dia 50 2,550.00
Cafeteria 25 Its/per/dia 100 2,500.00
TOTAL 20,5650.00
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DEMANDA DIARIA
Consumo total por dia

Periodo de consumo promedio

Gasto promedio por hora

GASTOS HIDRAULICOS

GASTO MEDIO ANUAL

DIAMETRO DE LA TOMA DOMICILIARIA:

20.55 m*®

12 hrs.
1.71 m?3

Qma = 20550 1cd/86,400 sg = 0.2378 Ips
GASTO MAXIMO DIARIO

Qmd = CVD x Qma = 1.2 x 0.2378
GASTO MAXIMO HORARIO
Qmh = CVD x Qmd = 0.2854 x 1.5

0.2854 Ips

0.4281 lps
Se convierten a minutos 0.4281x60=25.68 Ipm

Se requiere de una toma domiciliaria de 25mm con medidor volumétrico con un gasto de 3-5m3/hr
para un tiempo de recuperacion en la cisterna de 8 a 12 hrs.

FACTORES QUE DETERMINAN LA TOMA DOMICILIARIA

De
De
De
De
De
De

15.92
23.88
51.74
76.00
96.00

9 9 9 9 9 O

15.92
23.88
51.74
76.00
96.00
130.00

[ts/min
[ts/min
[ts/min
[ts/min
[ts/min
[ts/min

13 mm
19 mm
25 mm
32 mm
38 mm
50 mm
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VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

CISTERNAS
Se requiere de acuerdo a reglamento una cisterna con capacidad de almacenamiento de tres veces
el consumo total por dia, el volumen total requerido es entonces:

20,550.00 Its x 3 = 61,650 Its = 61.65 Mm*®

Se llevara a cabo la construccion de una cisterna de acuerdo a los siguientes datos
5.00 x 8.00 x 2.54 = 93480 m?, volumen util de 61.65 m® para agua potable

31.83 m?® para contra incendio

Se contempla una camara de aire de 20 cms.

TINACOS:
NO REQUERIDOS

RESUMEN DEL PROYECTO

Consumo total por dia 20.55 ms
Periodo de consumo promedio 12 hrs.
Gasto promedio por hora 1.71m?®
Gasto medio anual: 0.2378 Ips
Gasto maximo diario: 0.2854 Ips
Gasto maximo horario: 25.68 Ipm
Coeficiente de variacion diario: 1.2

Coeficiente de variacion horario: 1.5
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Fuente de abastecimiento: Toma domiciliaria @ 25mm
Sistema de distribucion: Presion continua
Método de disefio: Unidad Mueble
Volumen total almacenado: 93.48 m® Utiles
u Criterio de instalacion eléctrica

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Para el disefio de la instalacion y debido al uso que es escuela se disefd un cuarto de maquinas el
cual ya esta en funcionamiento dentro del campus en donde hay una sub-estacion a la cual llega una linea
de media tension proporcionada por Luz y Fuerza, dentro de este espacio se propuso el manejo de una
planta de emergencia para el funcionamiento estratégico del campus. La ubicacion del cuarto de
maquinas esta en el area de servicios y se accede a esta zona a través de un patio de maniobras, de aqui
parte la energia necesaria para el Posgrado de Ingenieria y es atreves de instalacion subterranea y cuenta
con registros para un mejor manejo y posterior mantenimiento de la instalacion.

A través de la sub-estacion se controla el voltaje y se canaliza a un tablero general desde donde se
distribuyen a los distintos edificios los cuales cuentan con un tablero y a traves de este se suministra de
energia al edificio por medio de circuitos derivados contando con contactos especiales regulados en
equipos de computo, contactos normales y circuitos de alumbrado La diversificacion de tableros por
edificio da como resultado un optimo manejo y un ahorro en diametros de cableado resultado de la caida
de tension por recorridos largos.

De la planta de emergencia parten lineas a cada tablero para iluminar areas especificas y con una
iluminacion basica.
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ILUMINACION

La iluminacion de los espacios es determinante en el disefio del edificio ya que es una herramienta
maravillosa no solo para tener una oOptima iluminacion sino también para crear ambientes especificos,
para hacer resaltar algunos espacios y también se ocupa la iluminacién indirecta en espacios como aula
magna para tener un ambiente mas intimo.

En areas como la biblioteca, aulas, cubiculos profesores, administracion y cafeteria la iluminacion
principal sera a base de luminarias fluorescentes de 2x 32 watts de empotrar, contara también con
luminarias dirigibles.

En todo el edificio se contara con contactos regulados para alimentacion eléctrica, ubicados en
Mmuros a una altura de 30 cm. También tendra contactos en pisos sobre todas las areas donde existan
equipos de computo como son la biblioteca y la zona administrativa.

MATERIALES

Las tuberias a instalar para todo el sistema eléctrico de alumbrado, contactos, fuerza a motores,
circuito cerrado, vigilancia y alarma contra incendio, se propone sea de acero galvanizado pared gruesa,
debido a que este es un material requerido por norma para instalaciones en este tipo de edificaciones,
ademas de ser un material resistente al fuego.

Los cables seran del tipo THHW para los alimentadores principales y del tipo THW para los
alimentadores secundarios.
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

El conjunto del Posgrado de Ingenieria se compone de de varios cuerpos:

Cuerpo A Administracion: Formado de 2 niveles

Planta Baja Nivel + 0.15 Oficinas escolares

Planta Alta Nivel + 3.75 Oficinas administrativas

Cuerpo B Biblioteca: Formado de 2 niveles

Planta Baja Nivel + 0.15 Consulta de acervo abierto

Planta Alta Nivel + 3.75 Oficinas administrativas, procesos técnicos

Cuerpo C Aulas: Formado de 2 niveles

Planta Baja Nivel + 0.15 Salones de conferencias, seminarios, profesores.

Planta Alta Nivel + 3.75 Centro de coémputo, Ensefanza.

Cuerpo D Cubiculos: Formado de 2 niveles

Planta Baja Nivel + 0.15 Area administrativa, cubiculos de investigadores, docentes.
Planta Alta Nivel + 3.75 Area administrativa, cubiculos de investigadores, docentes.
Cuerpo E Laboratorios: Formado de 2 niveles

Planta Baja Nivel + 0.15 Laboratorios, Ensefianza e Investigacion.

Planta Alta Nivel + 3.75 Laboratorios, Ensefianza e Investigacion.

Cuerpo F Aula Magna: Formado de 1 nivel

Planta Baja Nivel + 0.15 Auditorio.

Cuerpo G Cafeteria: Formado de 1 nivel
Planta Baja Nivel + 0.15 Servicios.

94



POSGRADO DE INGENIERIA UNA M
JURIQUILLA, QUERETARO

. tipo de suelo

El terreno donde se encuentra ubicado el Posgrado de Ingenieria, de acuerdo a la zonificacion del
Reglamento de Construcciones para el estado de Querétaro, es del tipo A) Terreno firme (f) incluye roca
sana o ligeramente intemperizada, arcilla compactada o arena densa, con una resistencia de 15 ton/m2 a
1.20 m de profundidad.

u estructura

Se comenzd por analizar diferentes sistemas constructivos consistentes en elementos prefabricados
de concreto armado, concreto armado en obra y losacero.

De acuerdo a la modulacion de los diferentes edificios existentes en el proyecto, se decidié como
resultado de la comparativa, seleccionar el sistema constructivo en este caso, que se adecuara a los
claros por cubrir, asi como la altura en entrepisos y la altura total, su facilidad de instalacion y economia,
por lo que se proponen sistemas aligerado de acero (losacero). El material propuesto para los muros
exteriores de cada edificio se propone sean hechos de tabique rojo.

Con base a reglamento, como se tienen alturas promedio en entrepisos, de 3.60 m, se proponen
dalas de concreto armado, en sentido horizontal y en sentido vertical en donde se requiera. En muros
exteriores son de tabique de barro recocido. Para los muros interiores segun reglamento de
construcciones de la D:G.O. de la U.N.A.M. se proponen muros de tablarroca con acabado en tirol
planchado.
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u cimentacion

La cimentaciéon es de concreto reforzado en base a zapatas aisladas pera las columnas, y corridas
en donde van los muros de fachada.

= E| concreto usado es de: f'c= 250 kg/m2
= E| acero usado es de: f'y= 4200 kg/m2
. CALCULO DE CARGAS

EDIFICIOS DE AULAS, BIBLIOTECA, ADMINISTRACION Y CUBICULOS DE INVESTIGACION

En el caso de los edificios de Aulas y Cubiculos, se trata de edificios de 2 niveles con aulas y zonas
de servicios; su estructura es metalica en base a vigas y largueros de seccion | y columnas formadas por
2 canales con placa soldada a ellas. El sistema de piso es de losacero.

La cimentacion es de concreto reforzado en base a zapatas aisladas para las columnas y corridas
donde van los muros de fachada.

Se considerd al terreno una capacidad de 15 Ton/m2 a 1.20m de profundidad, estos datos se
tomaron de la siguiente bajada de cargas:

CARGA EN LOSAS
Losacero QL-99 calibre 20 con h= 5cm para 2.00m @, resiste una sobrecarga de 1,294 Kg/m2
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AZOTEA

Losacero seccion QL-99
Plafond

Relleno de tezontle
Entortado

Enladrillado

Carga Viva

TOTAL

ENTREPISO

Losacero seccion QL-99
Plafond

Relleno de tezontle
Entortado

Enladrillado

Carga Viva

TOTAL

CARGA EN MUROS

Muros de tabique en fachadas.

INGENIERIA

UNAM

190 Kg/m2

20 Kg/m2
180 Kg/m?2

40 Kg/m2
20 Kg/m2
100 Kg/m2
550 Kg/m2

190 Kg/m2

20 Kg/m2
180 Kg/m2

40 Kg/m2
20 Kg/m2
350 Kg/m2
620 Kg/m2

AZOTEA = 1.10m X 1.5 ton/m3 X 0.156m = 0.25 ton/m
ENTREPISO = 3.656m X 1.5 ton/m3 X 0.15m = 0.82 ton/m

Muros interiores

ENTREPISO = 3.656m X 1.5 ton/m3 X 0.156m = 0.82 ton/m
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LARGUEROS AZOTEA

Se plantean a cada 2.00 m y 6.00 m de longitud.

Carga = 550 Kg/m2 X 6.00m X 2.00m = 6600 Kg

M= 6.60x6/8 (liboremente apoyada)

M= 4.95 Ton-m= 495000 Kg-cm

Modulo de seccion S= 495000/1520(esfuerzo del acero A-36) = 326 cm3
IPR 12"x4” (28.27 Kg/m) S=349 cm3>326 cm3

LARGUEROS ENTREPISO

Se plantean a cada 2.00 m y 6.00 m de longitud.

Carga = 620 Kg/m2 X 6.00m X 2.00m = 7440 Kg

Muros= 6.00m x 0.82 T/m = 4920 Kg/12360

M= 12.36 x 6.00/8

M= 9.27 Ton-m= 927000 Kg-cm

Modulo de seccion S= 927000/1520(esfuerzo del acero A-36) = 610 cm3
IPR 12" x 6 1/2” (44.60 Kg/m) S=633>610cm3

TRABES CUATRO CLAROS AZOTEA

Carga = 550 Kg/m2 X 6.00m X 1.00m = 3300 Kg
Murete 1.10 = 250Kg/m x 6.00 = 1500 Kg

Total = 4800 Kg

Con el método de Cross para vigas continuas:
M= 3.1 Ton-m = 310000 Kg-cm

Modulo de seccion S= 310000/1520 = 204 cm3

98



POSGRADO DE INGENIERIA UNA M
JURIQUILLA, QUERETARO

IPR 12" x 4”7 (20.83 Kg/m) S=244>204cm3

TRABES CUATRO CLAROS ENTREPISO

Carga = 620 Kg/m2 X 6.00m X 1.00m = 3720 Kg
Muros corridos = 820Kg/m x 6.00 = 4920 Kg
Total = 8640 Kg

Con el método de Cross para vigas continuas:
M= 5.6 Ton-m = 560000 Kg-cm

Modulo de seccidon S= 560000/1520 = 368 cm3
IPR12” x 4”7 (32.70 Kg/m) S=416>368cm3

MARCOS DE UN CLARO

Valor de P: 6.60 Ton = Carga de largueros
P1= 7.44 Ton Carga de losa entrepiso
P2= 7.44 Ton + 4.92Ton /2 = 9.90 Ton
P3= 7.44 Ton + 4.92Ton = 12.36 Ton

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO AZOTEA
MA = MB Px2x102/122 + Px4x82%/122 + Px12/8 + Px8x42/122 + Px22x10/12?
P (1.39+1.78+1.50+0.88+0.28) = 6.60x 5.83= 38.48Ton-m

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO ENTREPISO

MA = MB Px2x10%/122 + Px4x8?%/122 + Px12/8 + Px8x42%/122 + Px22x10/122
=P 7.44x(1.39+1.78+0.28)+9.90(1.78+0.88)+12.36x1.50

12.42+26.33+18.54 = 5729 Ton-m
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Carga uniforme = w

Peso del muro = 9.00x0.82 = 7.38 Ton =wl
MA=MB= 7.38x 12/12 = 7.38 Ton-m

MATo1aL = MBrora, = 57.29+7.38 = 64.67 Ton-m

RIGIDECES TRABES AZOTEA

Se considera una IPC 30” x 12”7 (92.10 Kg/m)
Momento de inercia de |= 108989 cm*
Rigidez I/L = 108989/1200 = 91

RIGIDECES TRABES ENTREPISO

Se considera una IPC 30” x 16” (136.80 Kg/m)
Momento de inercia de |= 176543 cm*
Rigidez I/L = 176543/1200 = 147

RIGIDECES COLUMNAS

Se consideran dos canales de 12" x 12”7 (147.40 Kg/m) con placas de V2"
Momento de inercia de |= 32666 cm*

Rigidez I/L = 32666 /375 = 87

CORTANTES AZOTEA

M = (16.50x2+9.90x2+3.30x2) — M(-)
= (833+19.80+6.60)-28.10 = 59.40-28.10 = 31.30 Ton-m
S =313000/1520 = 2059 cm?®

IPC= 27"X8" (82Kg/m) S = 2258 cm?® > 2059 cm?
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CORTANTES ENTREPISO

M = 27.21+25.98/2X2+18.54+17.31/2X2+7.41+6.8/2X2-47.50
= 53.19+35.85+13.569-47.50 = 102.63-47.50 = 55.13
S =5513000/1520 = 3627 cm?

IPC= 27"X12" (117.40 Kg/m) S = 3708 cm?® > 3627 cm®

CALCULO DE LAS COLUMNAS

P= 16.50+27.21 = 43.71 Ton

M= 19Ton-m

Con perfil de canales 12”x12” y placa de 2”

A= 136.98cm?|= 25212cm*r= 13.60 L= 3.75m

l/r=3.75/13.60 = 27.60<200

f=P/A = M/ly = 43710/136.98 + 1900000/25212x15
f;=319+-1130 = 1449<1520 Kg/cm?2

f, =319-1130 = -811<1520 Kg/cm?2 Correcta la seccién propuesta.

CIMENTACION

Zapatas de columnas

Cargas: YP= 16.50+27.21 Ton = 43.71 Ton Del diagrama de cortantes
Considerando zapata aislada y una capacidad del terreno de 10 Ton/m2
Area= 43.71/10 Ton/m2 = 4.37m?2

Con zapatas de 2.0 x 2.0 Area = 4.00m2 = 2.90m2

W= 43.71/4.00 = 10.90 Ton/m2 = 11 Ton/m2
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Calculo del armado
Materiales
Concreto f'c= 250 Kg/cm2; fc= 0.45x50 = 11.50Kg/cm2 n=10 fs= 2000 Kg/cm2 = 112.50 Kg/cm?2

K=I+1+4fs/nfc=1+1+2000/10x112.50 = 0.36
j=1+k/3 =1-0.36/3 = 0.88

K=% +fckj=1x112.50x0.36x0.88 = 17.82
d=v M+Kb

b =100

d= v 309000+17.82x100 = 13.16

d= 25 h= 30

As = M=+fs jd = 309000+2000x0.88x25 = 7.02 cm2/m
Con varillas % @ 25 con un area = 11.40>7.02

Cimientos en muros

Peso muros de tabique h= 3.00m

3.00x1500Kg/m3x0.15= 675 Kg/m

Peso zapata de 0.60m y trabe de 0.25x0.60
(0.60x0.15+0.25x0.45)x2400 = 486Kg/m-+1161 Kg/m

Area = 1.161Ton/m + 10Ton/m2 = 0.116

Se coloca una zapata de 60cm de ancho con armado minimo

Para el caso de los edificios de la Biblioteca y Administracion, son en dos niveles con oficinas y
servicios administrativos, asi como acervo en planta baja en el caso del primero y sala de lectura, oficinas
y servicios en planta alta.
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La estructura es metalica formada por un sistema de piso en base a losacero, apoyada en
largueros y trabes metalicas de seccion |, las columnas son metalicas formadas por dos canales unidas
con placas de acero.

La cimentacidon es en base a zapatas aisladas de concreto reforzada para las columnas y con
zapatas corridas bajo los muros de fachada, son de tabique de barro cocido o de block cemento-arena.

Las cargas utilizadas en el calculo son las mismas que para las aulas y edificio administrativo.

CARGA EN LOSAS
Losacero QL-99 calibre 20 con h= 5cm para 2.15m @, resiste una sobrecarga de 1,294 Kg/m?2

AZOTEA 550 Kg/m2
ENTREPISO 620 Kg/m2
CARGA EN MUROS 1500 Kg/m2

LARGUEROS AZOTEA

Se plantean a cada 2.15 m y 6.50 m de longitud.

Carga = 550 Kg/m2 X 6.50m X 2.15m = 7690 Kg

M= 7.69x6.50/8

M= 6.25 Ton-m= 625000 Kg-cm

Modulo de seccion S= 625000/1520(esfuerzo del acero A-36) = 411 cm3
IPR 12”x4” (32.74 Kg/m) S=416 cm3>411 cm3
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LARGUEROS ENTREPISO

Se plantean a cada 2.15 my 6.50 m de longitud.

Carga losa= 620 Kg/m2 X 6.50m X 2.156m = 8660 Kg

Muros= 3.65m x 1.50x0.15x6.00 T/m = 4920 Kg/13580

M= 13.58 x 6.50/8

M= 11.03Ton-m

Modulo de seccion S= 1103000/1520(esfuerzo del acero A-36) = 726 cm3
IPR 12”7 x 8” (60.52 Kg/m) S=850cm3>726

TRABES TRES CLAROS AZOTEA

Carga losa = 550 Kg/m2 X 6.50m X 1.07m = 3825 Kg
Muros 1.10 x 0.25x 6.50 =1.788 Ton

Total = 5613 Kg

TRABES TRES CLAROS ENTREPISO
Carga losa = 0.620x6.50x1.07 =4.312 Ton
Muros 3.65x1.50x0.15x6.50 = 5.338

Total = 9650 Kg

Con el método de Cross para vigas continuas:
M = 6.40 Ton-m = 640000 Kg-cm

S = 640000/1520 = 421 cm3

IPR 12"x8” (60.52 Kg/m)

S =850>421cm3
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MARCOS DE TRES CLAROS

Valor de P: 7.70 Ton = Carga de largueros
P1= 13.60 Ton Carga de losa entrepiso

W de muros= 4.92/6.50 = 0.76 Ton/m

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO AZOTEA

MA= MB = Px2.15x 4.35%+6.50% + Px4.35x 2.15°+6.50?
= Px0.96+0.48 = 1.44

1.44x7.70 = 11.09 T-m

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO ENTREPISO
MA= MB =1.44x 13.60 + 0.76 x 6.50%/12
=19.68+2.68 = 22.26 Ton-m

RIGIDECES EN TRABES, AZOTEA Y ENTREPISO
Se considera una IPC 217x127(77.90Kg/m)
Momento de inercia de |= 48703 cm*

Rigidez I/lL = 48703/650 = 75

RIGIDECES COLUMNAS

Se consideran dos canales de 12" x 12” (147.40 Kg/m) con placas de 2"
Momento de inercia de |= 32666 cm*

Rigidez I/L = 32666 /375 = 87
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FACTORES DE DISTRIBUCION AZOTEA
Nudos extremos 75+87 = 162

Trabe = 75+162 = 0.46

Columnas = 87+162 = 0.54

Total = 1.00

Nudos intermedios 75+75+87 = 237
Trabe izquierda = 75+237 = 0.32
Columna = 87+237 = 0.36

Trabe derecha = 75+237 = 0.32
Total = 1.00

FACTORES DE DISTRIBUCION ENTREPISO
Nudos extremos 75+87 +87= 249
Columna superior = 87+249 = 0.35
Columna inferior = 87+249 = 0.35

Trabe = 75+249 = 0.30

Total = 1.00

Nudos intermedios 75x2+87x2 = 324
Columna superior = 87+324 = 0.27
Columna inferior = 87+324 = 0.27
Trabe izquierda = 75+324 = 0.23
Trabe derecha = 75+324 = 0.23
Total = 1.00
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CORTANTES AZOTEA
M = 7.70x2.15 = 16.56 Ton-m
M, = 16.56-11.90 = +4.56 Ton-m

CORTANTES ENTREPISO
M, =16.07+14.47/2 x2.15 + 0.87x1.10/2 - 23.10
= 32.38 +0.48 -23.10 = +10.21 Ton-m

DISENO DE TRABES AZOTEA
S = 1280000/1520 = 842 cm3
IPC 21”"x8"” (62.60 Kg/m)

S = 1329 cm3>842

DISENO DE TRABES ENTREPISO
S = 2310000/1520 = 1520 cm3
IPC 21”x12” (77.90 Kg/m)

S = 1826 cm3>1520 cm3

COLUMNAS

P = 2x7.70+2x13.60+0.76x6.50 = 47.54 Ton
M = 9.70 Ton-m

Con 2 canales 12"x12" y placas de 2"

A =136.98 cm2

| = 25212 cm4

R =13.60
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L=3875m
L/r = 375/13.60 = 27.6<200
f=P/A = M/

= 47540/136.98 +970000/25212x15
F, = 347+577 = 924Kg/cm < 1520Kg/cm?2
F,_347-577 = -230 Kg/cm2 < 1520

Como columnas se dejan 2 canales 12”x12” y placa de 2"

CIMENTACION

Carga en columnas >P = 47.54 Ton

Area = 47.54 Ton/10 Ton/m2 = 4.75 m2

Con zapata de 2.00 x 2.00

A=400m2 =475

F= 47.54/44 = 11.90 Ton/m2 Se propone el armado de las zapatas del edificio de aulas.
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COSTO DEL TERRENO
SUPERFICIE
UBICACION INFORMES m? PRECIO COSTO X M2
1|Pax Christi Sin, Los Olvera, Querétaro Ricardo Villarreal Guajardo, 0444422645030 600.00 $450,000.00 $750.00
Cesar Enrique Martinez German, 1677566 y
2|Av. San Francisco 125, Vista Real, Querétaro 4421577417 374.00 $500,000.00 $1,336.90
3|Camino al Cerrito 13, el Pueblito, Querétaro Alejandro san Martin Sluka, 01422254254 160.00 $296,000.00 $1,850.00
4|Residencial Las Trojes, Residencial Amsterdam, Querétaro  |Arg. De Le6n, 4423143021 300.00 $400,000.00 $1,333.33
5|Circ. Pta. del Sur 12, Puerta Real, Querétaro Re/Max Inova, 4422451925 240.00 $408,000.00 $1,700.00
6|Las Trojes 2 Secc. Lote 9, El pueblito, Querétaro Re/Max Inova, 4422451925 300.00 $450,000.00 $1,500.00
7|Fraccionamiento Las Trojes, El Pueblito, Querétaro Alma Jiménez, 4423840248 300.00 $465,000.00 $1,550.00
8|Privada 5, Vista Real, Querétaro Re/Max Plus Querétaro, 4422138060 585.69 $475,000.00 $811.01
Sayro Bienes Raices S.A. de C.V.,
9|Lote 16 Secc. 12 16, Vista Real, Querétaro 4422133030 589.51 $536,455.00 $910.00
Sayro Bienes Raices S.A. de C.V.,
10(Vista Real Lote 11, Manzana 5, Vista Real, Querétaro 4422133030 621.74 $589,000.00 $947.34
Sayro Bienes Raices S.A. de C.V.,
11|Seccion 10-A 10; Vista Reala, Querétaro 4422133030 630.00 $617,400.00 $980.00
12|Vista Real, Vista Real, Querétaro Ma. Del Rocio Barredo, 4422165369 600.00 $720,000.00 $1,200.00
Sayro Bienes Raices S.A. de C.V.,
13[Real de Milagro L-36 Secc. 7, Vista Real, Querétaro 4422133030 1,131.21 $964,079.00 $852.25
14|Real de Milagro, Vista Real, Querétaro Arg. De Leén, 4423143021 1,175.00 $1,050,000.00 $893.62
15(Cto. Balvanera 1a Cerrada, Balvanera de Macedo, Querétaro |Re/Max Plus Querétaro, 4422138060 579.00 $1,450,000.00 $2,504.32
16(Libramiento Sur Poniente, San Jose de los Olvera Alma Jiménez, 4423840248 8,700.00 $3,045,000.00 $350.00
17|Seccion Fairway, Balvanera de Macedo, Querétaro Re/Max Plus Querétaro, 4422138060 1,434.00 $3,154,800.00 $2,200.00
Seccion Norte Fairway Lote 40, Balvanera de Macedo, Sayro Bienes Raices S.A. de C.V.,
18|Querétaro 4422133030 1,000.00 $3,000,000.00 $3,000.00
19(Prolongacion Pino Suarez Parcela 127, El Pueblito, Querétaro |Re/Max Inova, 4422451925 48,582.00 | $24,291,000.00 $500.00
Costo Promedio $1,324.67
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Factor de Ajuste Faj.

Factor de Zona Fzo. 1.00
Factor de Ubicacion Fub. 1.00
Factor de Frente Ffr. 1.00
Factor de Forma Ffo. 1.00
Factor de Superficie Fsu. 1.00
Factor de Ajuste =Fzo x Fub x Ffr x Ffo x Fsu 1.00
Costo del Terreno X m2 =$1,324.67 x 1.00 1,324.67

COSTO DEL TERRENO

SUPERFICIE m2

COSTO m2

COSTO TOTAL

11,184.48

1,324.67

14,815,745.12

COSTO PROMEDIO X m2 DE CONSTRUCCION

TIPO DE SUPERFICIE m2 COSTO X m2 IMPORTE
CONSTRUCCION
Escuela 8,395.00 5,435.00 45,626,825.00

Costo Directo + Costo Indirecto + Utilidad= Costo Real =

45,626,825.00

Indirectos

10.00%

4,562,682.50

Utilidad

24.00%

10,950,438.00

Costo Directo

30,113,704.50
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Presupuesto por Partidas

N° Partida Porcentaje Importe
1 Preliminares 2.00% $912,536.50
2 Cimentacion 12.00% $5,475,219.00
3 Estructura 20.00% $9,125,365.00
4 Albaiiileria 19.00% $8,669,096.75
5 Acabados 13.00% $5,931,487.25
6 Instalacion Hidro-Sanitaria 5.00% $2,281,341.25
7 Muebles de Bafio 3.00% $1,368,804.75
8 Instalacion Eléctrica 7.00% $3,193,877.75
9 Cancelaria y Herreria 8.00% $3,650,146.00
10 Carpinteria 6.00% $2,737,609.50
11 Vidrieria y Cerrajeria 2.00% $912,536.50
12 Jardineria 2.00% $912,536.50
13 Limpieza 1.00% $456,268.25

TOTAL 100.00% $45,626,825.00
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Calculo de Honorarios

Para realizar este calculo, se utilizaron las graficas y formulas que aparecen en el Arancel de
Honorarios del Colegio de Arquitectos de México. Las graficas representan la superficie construida y
el factor de superficie a utilizar.

H = Honorarios |
Fs = Factor de Superficie H=Fs x Cd
Cd = Costo directo 100
Factor de Superficie (Fs) Costo directo (Cd) Honorarios
Proyecto Estructural 1.36 30,113,704.50 409,546.38
Proyecto de
Instalacién Eléctrica 1.07 30,113,704.50 322,216.64
Proyecto de
Instalacion Hidro -
Sanitaria 0.92 30,113,704.50 277,046.08
Proyecto de
Instalaciéon de Aire
Acondicionado 0.92 30,113,704.50 277,046.08
Proyecto de
Instalaciones
Telefénicas y Sonido 0.29 30,113,704.50 87,329.74
Proyecto
Arquitecténico 0.77 30,113,704.50 231,875.52
Costo Total del Proyecto

Terreno 14,815,745.12

Construccion 45,626,825.00

Proyecto Estructural 409,546.38

Proyecto de Instalacion Eléctrica 322,216.64

Proyecto de Instalacion Hidro - Sanitaria 277,046.08

Proyecto de Instalacion de Aire Acondicionado 277,046.08

Proyecto de Instalaciones Telefénicas y Sonido 87,329.74

Proyecto Arquitecténico 231,875.52

Costo Total 62,047,630.56

Costo X m? 7,391.02
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PROGRAMA DE OBRA

TIEMPO DE EJECUCION

|SEMANA | 1 | 2 ‘ 3 | 4 | 5| 6 ‘ 7 | 8 | 9|m‘nl1z||3|14‘15|1s|17|m‘19|zo|21|zz‘zsl24|25|25‘z7|23|29|30‘31|32|33|M‘aslaslwlm‘aglaol«|42‘43|44|45|4e‘47|45|49|50‘51|52|53|sa‘sslsslﬂlsa‘sglsulm|sz‘53|s4|es|ss‘s7|ss|ss|m‘7||7z|
PARTIDA
2.00%
01 Preliminares
912,536.50 912,536.50
12.00%
02 Cimentacion
5475,219.00 260,724.71 1,042,898.86 1,042,898.86 1,042,898.86 1,042,898.86 1,042,898.86
20.00%
03 Estructura
9,125,365.00 405,571.78 811,143.56 811,143.56 811,143.56 811,143.56 811,143.56 811,143.56 811,143.56 811,143.56 811,143.56 811,143.56 608,357.67
19.00%
04 Albariileria
8,669,096.75 737.795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 737,795.47 553,346.60
13.00%
05 Acabados
593148725 741,435.91 741,435.91 741,435.91 741,435.91 741,435.91 741,435.91 741,435.91 741,435.91
5.00%
06 Instalacion Hidro-Sani
2,281,341.25 6913155 276,526.21 276,526.21 276,526.21 276,526.21 276,526.21 276,526.21 276,526.21 276,526.21
3.00%
07 Muebles Sanitarios
1,368,804.75 76.044.71 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42 76,044.71
7.00%
08 Instalacion Eléctrica
3,193877.75 212,025.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,925.18 212,025.18 212,925.18 212,025.18 212,925.18
8.00%
09 Canceleria y Herreria
3,650,146.00 442,441.94 442,441.94 442,441.94 442,441.94 442,441.94 442,441.94 44244194 442,441.94 11061048
6.00%
10 Carpinteria
2,737,609.50 456,268.25 456,268.25 456,268.25 456,268.25 456,268.25 456,268.25
2.00%
11 Vidrieria y Cerrajeria
912,536.50 82,957.86 33183145 33183145 165,915.73
2.00%
12 Jardineria
912,536.50 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42 152,089.42
1.00%
13 Limpieza
456,268.25 9125365 12167153 12167153 12167153
Fiisjo Caja 117326121 144847063 1,854,042.41 2,804,763.06 2,804,763.06 2,804.763.06 1,830,995.76 211443513 219047984 3,089,190.03 383062593 3,830,625.93 377992046 317157179 3161,334.44 2,154.484.85 207844014 1,504,648.25
Acumulado 117326121 262173185 447577426 726053733 10,085,300.39 12,890,063 45 14,721,089 21 16,835,494 34 19,025,974.18 22115,164.20 25945,790.13 29776.416.07 33,556,345.52 36,727.917.32 39,889,251.76 42,043,736.61 4412217675 45,626,825.00
% Acum. 257% 575% 981% 15.96% 2210% 28.25% 3226% 36.90% 41.70% 4847% 56.87% 65.26% 7355% 80.50% 87.43% 9215% 9%6.70% 100.00%
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CONCLUSION

u Datos Relevanites

Querétaro se encuentra ubicado en el centro de la Republica Mexicana, a dos horas y media de una
de las capitales mas grandes del mundo y punto de convergencia de las principales vias de comunicacion
del pais. Un Estado dinamico, con alto indice de crecimiento anual: 1.2% arriba de la media nacional y una
poblacidn econdmicamente activa del 58%.

Mercado potencial dentro de un radio de 225 krm.34°0003, 188 habitantes

Con un clima privilegiado, 12 a 26 grados centigrados de temperatura promedio, con diferentes
zonas geograficas, desde el semidesierto hasta las zonas boscosas de la Sierra, originan una gran
variedad de flora y fauna silvestre. Querétaro, ciudad colonial con gran tradicidn histdrica y cultural, se
inserta cada dia mas en el mundo competitivo, ubicado sobre la carretera del TLC, incorpora con éxito,
nuevos programas de educacion e innovaciones tecnoldgicas.

2 mil 772 escuelas de educacion bdsicalb centros de Educacion Superior,
altamente reconocidos y 29 centros de investigacion

En salud y vivienda, Querétaro oferta positivamente en diferentes niveles de vivienda y cuenta con
32 centros hospitalarios, entre publicos y privados, que permiten un aseguramiento en la calidad de los
servicios de salud. Centro geografico por excelencia, cuenta con una importante red de comunicaciones
terrestres, ferroviarias, un aeropuerto regional y una central de autobuses, considerada como una de las
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mas funcionales y modernas de América Latina. En telecomunicaciones, Querétaro fue el primer Estado
de la Republica en abrirse a las 10 diferentes companias en larga distancia.

174 mil 376 lineas telefonicas con un 96% de modernizacion digital Aduana regional
con capacidad para 30 mil m3 de almacenamiento 10 parques industriales
en operacion con todos los servicios y tres mads en proceso de apertura

Ademas de la belleza arquitectdnica de la ciudad colonial de Querétaro, con sus casonas e iglesias,
sus museos, el famoso Acueducto, sus sitios histéricos, como El Teatro de la republica, el Cerro de las
Campanas, etc. Se puede disfrutar del ambiente cultural y recreativo de sus andadores y cafés al aire
libre, sus plazas coloniales y centros de artesania, asi como cuatro grandes y modernos centros
comerciales.

8 campos de golf, 3 clubes hipicos y 2 clubes de tenis campo de tiro y pesca recreativa Las seis
Misiones de Fray Junipero Serra la Zona Arqueldgica de Ranas
y las aguas termales de Tequisquiapan

Querétaro, su ubicacidén y su clima, su historia y desarrollo, su ambiente social inmerso en una
cultura dinamica, es un lugar privilegiado para vivir, por su ambiente laboral y la capacidad creativa de su
gente, hacen de Querétaro un lugar con inigualables ventajas para invertir.

El desarrollo del estado esta siendo previsto para que no sea detenido como consecuencia de los
cambios en las administraciones gubernamentales; prueba del seguimiento que el gobierno actual del
estado esta dedicando a lo anterior se ve reflejado en las consideraciones seflaladas en la reunion del
Consejo de Desarrollo:
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Con el objetivo de enfrentar los nuevos retos que presenta un estado en crecimiento como el
nuestro, el Consejo de Desarrollo y Fomento Econdtmico, que forma parte de los Consejos de
Concertacion Ciudadana, conformd un nuevo grupo de integrantes a través de los que se concentran
diversos organismos; con el animo que todos los presidentes de las camaras empresariales, tanto
industriales como de servicios, se encuentren presentes y participen de forma activa en las politicas del
crecimiento econdmico de la entidad, informo el Consejero Ing. Rafael Roiz. Para Rafael Roiz los Consejos
de Concertacion Ciudadana deben de permanecer independientemente a los cambios que se presenten
en los gobiernos, luego del proceso electoral, ya que son un beneficio para la ciudadania y responden a la
certeza que el futuro de Querétaro, aungue complejo, promete ser excelente y necesita del compromiso
de sus habitantes para desarrollarse de la forma correcta.

Querétaro no tiene regreso, va a crecer a costa de todo, porque afortunadamente es el numero uno
o dos en crecimiento y en los proyectos de gran vision a 25 afos |os municipios tendran una gran
explosion por el Aeropuerto Intercontinental; ese crecimiento no se puede parar, debemos impulsarlo, con
una buena estructura de los gobiernos que vengan y la ciudadania involucrada para ayudar y los consejos
forman parte de esta educacion ciudadana".

Como parte de este trabajo y en el caso del Consejo de Desarrollo, expresd, se buscara una
reunion con la Secretaria de Desarrollo Econdmico, a fin de conocer qué proyectos son los que se llevaran
a cabo en el 2003, "no inventar y ver que opina la sociedad involucrada en estos temas y poder
agregarnos a lo que esta haciendo el Gobierno, si hay proyectos que estan faltando decirlo e informar de
los programas a los industriales, comerciantes, prestadores de servicios porque la mayoria no estamos
enterados".
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En este consejo ciudadano entra como gran ramo la industria y el comercio; entre sus 27
integrantes se encuentran representados seis presidentes municipales, con la finalidad de medir el
impacto del crecimiento, todos enfocados al gran proyecto de vision 2000- 2005, que deben avalar los
diferentes sectores, como la educacion superior, que también forma parte del organismo, al igual que los
representantes de la LIl Legislatura, para cuidar el aspecto juridico, con reglas claras para que el gobierno
de los proximos 25 afos lo lleve a cabo, siempre revisandolo y ajustandolo a los momentos actuales.

Hoy en dia la necesidad de continuar con la actualizacion de conocimientos y de especializarse en
el area de trabajo en el que uno se desarrolla, se ha incrementado debido a la globalizacion que ha
sufrido nuestro pais como parte integral del mundo actual.

Sin embargo, hemos visto que el rezago intelectual, cientifico y tecnoldgico sigue contribuyendo a
que México no despunte como deberia hacerlo como consecuencia de su riqueza de recursos materiales
y humanos.

Y aunque la administracion de estos recursos es la que ha mantenido la aparente pobreza en la
mayor parte de la poblacidon, esto no nubla ni limita el hecho del potencial que tiene nuestro pais para
formar parte de los paises avanzados.

Un papel preponderante en esta realidad la tienen las instituciones de formacién académica y de
investigacion, como lo es la UNAM, vy asi lo demuestra al mantenerse como punta de lanza realizando el
50% de la investigacion de este pais dentro de sus instalaciones y de aun continuar formando a
profesionistas de calidad.

Como parte fundamental de esta responsabilidad debe mantener tanto la planta de profesores,
investigadores en altos estandares para poder competir no solo a nivel nacional, sino conservar el
prestigio y reconocimiento internacional.
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No puedo dejar de mencionar que al tener la oportunidad afortunada que formar parte de la
comunidad universitaria, he podido constatar de primera mano que la Universidad cumple con las
expectativas que el pais le requiere, pese a lo limitado de los recursos que pueden resultar en términos del
contexto social, politico y econdmico en el que el pais se desenvuelve.

Sin embargo, aun pese a lo limitado de los recursos, ha procurado solventarlos impulsando y
sacando mejor provecho de los recursos que si tiene. Tal es el caso de su profesorado, investigadores,
sus instalaciones.

La Arquitectura es un ejercicio tan amplio como la misma actividad humana; a ésta profesiéon le
corresponde el desarrollo, la concepcidon y planeacion de espacios y lugares propicios para el diario
quehacer de la humanidad.

Es por eso que se plantea el desarrollo de este proyecto que ayudara a brindar los espacios, la
infraestructura y el equipamiento necesarios para llevar a cabo este objetivo. Esto como resultado de la
investigacion que se realizd, el desarrollo del disefio teniendo como base los conocimientos adquiridos
durante mi etapa de formaciéon, y mediante las observaciones y correcciones obtenidas durante las
sesiones de asesoria.
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