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La joyeria tiene dos acepciones, una se refiere a prendas ornamentales
llevadas en el cuerpo, y la otra definicion, se refiere al oficio artesanal para
prodicir prendas ornamentales,que generalmente se fabrican con metales
Preciosos O SEMIPreciosos y pledras, aunque también se pueden emplear
materiales de menor valor.

La presencia natural de metales preciosos en México ha dado origen a una
fuerte tradicion joyera, actividad generadora de un importante nimero de
empleos y del arraigo de comunidades en los centros de fabricacion.

La joyerfa ha evolucionado modernizandose para convertirse, en la
actualidad, en wuna actividad industrial de exportacion, diversificada,
sistematizada y con tecnologia de produccion a gran escala. Los productores
Jjoyeros han desarrollado nuevos procesos técnicos en los que la mayoria de
plezas y partes se maquinan, pero finalmente son ensambladas a mano; este
ensamble final lo realizan los maestros joyeros en sus puestos de trabajo .

Un puesto de trabajo es el lugar donde una o varias personas deben
desarrollar  cotidianamente una actividad regulada y controlada, al menos
durante una tercera parte de cada dia. El puesto de trabajo del joyero esta
compuesto por la mesa que tiene un tablero en forma de media luna, con dos
coderas (asf llamadas por que sirven para apoyar los codos), una a cada lado, y la
silla la cual debe tener las cualidades de ser ergondmica, llamada asi porgque
tiene un respaldo adaptable, asiento requlable en altura y giratorio. Otros
elementos importantes de la mesa para el artifice del joyero son: la astillera, los
cajones para guardar su herramienta y el tablero de dibujo.

1.Pulseras oro amarillo
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Sin embargo, los puestos de trabajo para joyero
ergonémicamente correctos evitan los problemas derivados de malas
posiciones. FPor lo tanto, me interesd desarrollar este proyecto
enfocado en el disefio de la “Mesa de Trabajo para Joyero”, que es el
nombre del proyecto, para ofrecer a los usuvarios solucion a sus
necesidades de trabajar en posicion adecvada, con una correcta
lluminacién y teniendo sus herramientas de trabajo  en lugares
accesibles.

Este documento esta dividido en 5 capitulos. En el primero se
define la joyeria y s menciona brevemente su desarrollo  asi como su
importancia como sistema productivo del pals; en el segundo capitulo
se analizan las mesas existentes en el mercado nacional tomando en
cuenta los problemas técnicos y ergonémicos asimismo se analizan sus
ZFulseras platay ristal aportaciones para considerarlos en el disefio de una nueva propuesta.

En el capitulo 3 se define el perfil del usuario: el maestro joyero que labora en estas mesas de trabajo y el ambiente en el
cual desempefia sus actividades. En el capitulo 4, se analizan las actividades basicas en la cadena productiva
principalmente las que se realizan frecuentemente enla Mesa de Trabajo. Analizando toda la informacion anterior se realiza
el proceso de disefio y se llega a una solucidn que se describe ampliamente en el capftulo 5 con informacion para
producciony venta.

Sin duda, la joyerfa en nuestro pafs es una actividad econdémica competitiva, rentable y con muchas oportunidades
empresariales, que poco a poco va creciendo y que esta generando la creacion de nuevas fuentes de trabajo y
oportunidades de desarrollo. Asl se espera que el proyecto dela Mesade Trabajo paradoyero sirva para beneficiar en
primer lugar al usuario, cumpliendo con las necesidades de los maestros joyeros, evitando lesiones, reduciendo la fatiga

en sus jornadas laborales y reflejandose en el aumento de la productividad de la micro industria joyera. ®
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Desde tiempo de los aztecas la plata ha sido explotada y
trabajada en México. Las principales técnicas eran la fundicion de
metales en crisoles y hornos; los orfrebres martillaban el metal
con herramientas de piedra hasta dejarlo en laminillas.
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3. Trabajo de oro precolom

Se daba forma a las piezas mediante martilleo, laminado y modelado, alambres lisos y
trenzados. Se trabajé con moldes de carbén y tierra, empleando la técnica de la cera perdida.
Muchos objetos eran de uso religioso y ceremonial, otros solo para adorno personal.

5.Anillos
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Una de las mas ricas herencias artisticas de México procede de las culturas indigenas de Oaxaca, que tiene una
tradicion orfebre que distinguid a los mixtecos desde finales del siglo [X hasta principios del XVI, frenada violentamente por la
Conquista. En Mesoamérica, la explotacion minera subterranea formal se inicié durante los periodos Clasicos temprano y
medio, entre el afio | y 700 D.C. La minerfa es solamente una parte de la cadena tecnoldgica para el aprovechamiento
Integral de los minerales. Los siquientes eslabones fueron la preparacion mecanica, la metalurgia extractiva y la orfebreria con
el uso de moldes. En Mesoamérica hubo simultaneamente metalurgia extractiva y orfebreria a principios del siglo X D.C.
probablemente difundidas desde Sudamérica.

7.Chimalli o escudo simbolo de la guerra

6.Pectoral
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: En Espafia la joyerfa romana alcanzé un alto nivel y fue
= perfeccionada por los drabes, de manera que sus técnicas
. llegaron a ser de las mejores en Europa. En el siglo XVIII la
. Joyeria adquiné una gran madurez; ejemplo de lo anterior es el
. gran desarrollo que tuvieron los trabajos de filigrana. Fara la
" Corona espafiola, la conquista de los territorios de América fue
* unmilagro, ya que le permitio enviar oroy plata a la peninsula en
. cantidades importantes.

8. Pendientes 9.Relicario plata dorada
Por lo tanto, durante la conquista de México y posteriormente durante oW 4 + o«

la colonia, todas estas influencias para fabricar joyeria se pasaron a los N '\ & f " [.,k il,
artesanos indigenas, credndose asi el estilo mexicano que puede decirse que K4 }; o T e g—‘ 3
es la fusién de tradiciones y tendencias en el disefio de todo el mundo que lo " <;§.‘,'} \ ﬁ @ 'O‘
han hecho algo Unico. ASSSARF =i ) e = LT
“La blsqueda de metales preciosos se inicid una década después de que (" N\ ‘ V4 A
Cortés conquistd la Ciudad de México, y en el decenio de | 530-1540 los " a0 g Il \ i
espafioles hablan fundado varios centros mineros en la Audiencia Occidental J v "N éu "
de Nueva Galicia . La produccion de plata aumentd con rapidez, estimulada por il ez
el descubrimiento de ricos yacimientos y por la importacion de métodos
europeos de extraccién” z 10 Flaksia mdcana

! -Nueva Galicia: estaba formado por 3 provincias mayores que abarcaban la Provincia de Nueva Galicia (Nayarit y Jalisco), la Provincia de los Zacatecas (Aguascalientes y Zacatecas)y la .

Provincia de Colima (Colima). El Reino de Nueva Galicia era uno de los dos inicos reinos auténomos dentro del Virreinato de Nueva Espafia,

2 -Http://www.raulybarra.com/museos/minas_oro_platalgalerial.htm Minas de Oro y Flata de Guanajuato.
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Los principales centros de plateria de México son Guanajuato, San
Luis Potosi y Taxco conocida también como el Centro Mundial de la Plata. El
disefio de plata mexicana tomo su mayor esplendor a principios del siglo XX,
cuando de mano del disenador Willlam SPratlln@f toma una importancia
comercial considerable, haciendo de la ciudad de Taxco el centro de atencion
de muchos disefiadores joyeros.

11.FPlateria William Spratling

Hasta el siglo XIX el sector minero proporcionaba la mitad de
los ingresos por exportacion. México es el primer productor mundial
de plata, cuyos principales yacimientos se localizan en la sierra A’ ‘ _
Madre Occidental, en la cordillera Neovolcanica y en la serrania de ‘- B g Bl Centro extractivos
Zacatecas con grandes centros extractivos en Pachuca en el estado \ T S
de Hidalgo, Parral en Chihuahua y sobre todo, Real de Angelea en
Zacatecas, la mayor mina de plata del mundo. En la actualidad, el
material que se obtiene de las minas se envia a las ciudades de
Torredn y San Luis Potosf, en donde se tratay se extrae el oro y la
plata. Posteriormente, la plata se vende a los artesanos de Taxco,
Guadalajara y Ciudad de México, los cuales la transforman en joyeria
para servendida en México y en el extranjero.”

Yacimientos

12. Principales yacimientos y centros extractivos en México

3 -William Spratling,neoyorkino que revitalizé Taxco con la creacion de la industria platera cuando la ciudad y el sector estaban en declive, llegé a esta ciudad en 1929, se interesa por la
artesania local y queda fascinado por el trabajo de la plata. Enseguida forma su primer taller en la calle las Delicias con un grupo de plateros de Iguala. Dignificé el oficio de plateroy promovié
la plata de Taxco internacionalmente. Sus joyas, que todavia hoy se pueden encontraren Tiffany s de NYC.
“-Http://www.raulybarra.com/museos/minas_oro_plata/galeria®.htm Minas de Oro y Flata de Guanajuato.
5-Estudio sobre la Cadena Froductiva de la Joyeria y Orfebreria de Plata y Oro

8
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En las alhajas de oro, la cantidad en las combinaciones se expresa en escala de
gullates. El oro puro corresponde al valor de 24 quilates, este material experimenta
Incrementos constantes de precio, por su estandarizacién y requlacién a nivel
internacional, es el giro menos afectado por la piraterfa. Las joyas son productos que
proporcionan satisfaccion y presentacion. En la industria existen muchos elementos que

'é‘;,/ agregan belleza y valor, como las incrustaciones de piedras preciosas. Su precio se

determina por su pureza, peso y tamafio. las piedras son gemas naturales y sus

13. Anillo oro blanco piedras preciosa caracteristicas mas importantes dependen del contenido de impurezas provocadas por
Yy semipreciosas

una deficiente cristalizacion, transparencia, coloracidn y refraccién de la luz.

México destacd en joyeria y talla de piedra de | 950 a | 970, gracias a disefiadores extranjeros que trabajaban con
artesanos del pals, hasta hace poco, el mercado nacional ofrecia solo plata natural mexicana, famosa en el mundo, pero la
evolucion del gusto ha creado consumidores que exigen la superacion creativa y el conocimento de las tendencias, de modo
que ahora se prefiere la plata rosada, la negra , la chocolate, la bafiada en oroy la ligada con rodio, en este momento México se

encuentra en los nicios de un nuevo lenguaje en la joyeria a través del disefio, se trata de encontrar una identidad, un estilo
mexicano en la joyeria.

Asl entonces México evoluciona

hacia la alta joyeria, disefladores como o FW  MARTHA
‘ - VARGAS

Martha Vargas, Tanya Moss, Edith
Brabata, Mauricio Serrano, Daniel
Espinosa y Samuel DBurstein
representan el cambio hacia ese
camino; a la hora de resaltar clertas
caractelsticas compartidas por estos = — o
creadores sobresale el qusto y uso de : : S%IRAEE{I%“
la plata, que trabajan con las técnicas

mas avanzadas. 14. Joyeros mexicanos internacionales

Tradicién en México de [a joyeria
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15. (A)Juego, collar, aretes y anillo de Mauricio Serrano , (B) Anillo Edith Brabata, (C) Mariposas Tanya Moss

Los seis apuntan que para ser  joyero se debe tener el conocimiento profundo de los metales, saber soldar,
cortar, pulir, mezclar aleaciones. Los acabados de estos seis disefiadores resultan impecables y sus piezas exalan
modernidad.

Se observan dos bandos respecto al disefio de joyas en este grupo de empresarios y artistas mexicanos;en
uno se destacan formas organicas naturales, de inspiracion vegetal vy bioldgica, mentras que por el otro lado
prefieren disefios geométricos y cartesianos; ademas del disefio, estos creadores atesoran la innovacién, a través de
materiales no convencionales,asf han abierto una brecha en la joyeria mexicana. Han cimentado en el disefio de joyas
un orden que les pemitira, llevar el nombre de México y el suyo propio a niveles internacionales, manteniendo esa
tradiciéon de gran arraigo en nuestro pais:

[
- Nuestros Joyeros + internacionales TIEMPO DE JOYAS, No. 10 México.Ed. Tourbillon. Primavera 2008, pags. 82-87

10 Mesa de Trabaijo para Jovero: Capitulo 1




La organizacién del sector joyero comienza en | 955, cuando se formala Unién de Joyeros Fabricantes de Occidente,
qgue reunid a la mayoria de los pequefios talleres de la ciudad de Guadalajara. En | 967 nace la Camara Nacional de Joyeria y
Flaterfa, y posteriormente se fundan dos organizaciones mas que apoyan a este sector: la Asociacion Nacional de
Exportadores € Importadores de Plateria y Joyeria de |la Repiblica Mexicana, A. C., y la Camara Regional de la Industria de
Joyeriay Plateria del Estado de Jalisco (CRIJPEJ) y dependiente de esta Oltima, el Circulo de exportadores de Jalisco.
En México somos el nimero uno en produccion de plata, con 2 mil 850 toneladas en 2004, segin informes de la Secretaria de
Economia. Ademas, México ofrece | 5% de la produccion total del planeta, ello sin contar que en Zacatecas se encuentra
Fresnillo, la mina mds rica en plata y la mas grande mundo. Taxco no se queda atras al producir mas de 70% de las
exportaciones en joyerfa’

Segin la Camara Nacional de la Industria de la Plateria y Joyeria, la  informacién en cuanto a nimero de empresas y
personal empleado difiere. En la siquiente tabla se indica la cantidad de fabricantes segin la materia prima que utilizan y el
personal ocupado en cada actividad.

Tabla4: Fabricantes y personal ocupado por materia prima utilizada.

MATERIA PRIMA No. DE EMPRESAS PORCENTAJE PERSONAL -
OCUPADO .

PLATA 6,956 51.91% 31,144 3
ORO 5,237 39.09% 19,684
FANTASIA 1,206 9.00% 4,415
TOTAL (B398 | 00.00% 55,243 .

Fuente:Ciamara Nacional de la Industria de la Plateria y Joyeria

! Http:.//www.secretariaeconomialestudio produccion.gob/html/diag_mipymes pdf
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El producto interno bruto generado por la actividad de joyas, orfebreria de plata y otros metales, piedras
preclosas, articulos de fantasia y acufiacion de monedas, representa alrededor del 27% de la generacién de valor total
de la rama “Otras manufacturas”.®
El sector de la joyeria en México actualmente tiene registrados ante el Sistema de Informacion Empresarial Mexicano
(SIEM) mas de | ,666 fabricantes de joyas y orfebreria de oroy plata, y 65 fabricantes de piezas de fantasia y similares.
Seginla Camara Nacional de la Industria de la Platerfa y Joyerfa, el consumo de joyerfa fina suma en nuestro pafs 773
toneladas, de las cuales sélo | 0% corresponde a manufacturas de oro.”

Datos del INEGI sefialan que el valor de la produccién bruta total de joyerfay orfebreria ascendido en 2004 a7 1.5
millones de pesos. Para 1999 la produccion total era de | 36 millones de pesos y de 355 millones de pesos para
2004, con una tasa promedio de crecimiento en el periodo | 999- 2004 del 76.2% precios en pesos mexicanos.©

Sequn la Camara Nacional de la Industria de la Joyeria y Platerfa, el sector ocupa un total de 94.477 empleados,
de los cuales el 58% se dedican a la fabricacion y el 42 % a la comercializacion. La jornada de trabajo, en caso de
contrato a tiempo completo, es de & horas diarias y 40 horas semanales de trabajo efectivo.

Los joyeros se especializan en una o més tareas y pueden generalmente trabajar para las firmas grandes de la
Joyeria, las tiendas al por menor o como duefios de sus propios neqocios de pequefias y medianas empresas (Pymes)
que conforman el 97% de las empresas en México, convirtiéndose en potenciales generadoras de empleo , en el ramo
Joyero México exporta plata a gran parte de Europay Japdn, pero sobre todo a Estados Unidos que bien compraria mas
producto sl se cumplieran los estandares de calidad, precio y tiempo de entrega.'?

© Estudios sectoriales del Banco HSBC (antes Banco Bital)

? Estudios sectoriales del Banco HSBC, ver apartado 2.1.1. “Produccion nacional”

J OINEGI Censo econdmico 2004 XVipag. 5 Censo industrial, Industrias Manufactureras , Actividades Mineras de productos y materias primas.
Http ://www.contactopyme.gob.mx/grafos.asp?v=0
Http //www.cipi.goblhtml/diag_mipymes.pdf
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16. Alumnos en cursos de joyeria

La inversién en disefio varia entre 5 y 1 O por ciento de
los ingresos de las empresas joyeras del pals, tendencia que se
observa favorable en empresas de tamafio mediano y grande
desde hace cuatro afios.

En el Centro de Disefio y Desarrollo de la Industria de Joyeria y
Platerfa, A.C.(CEDLIJ), el Centro de Investigaciones en Disefio
Industrial  (CIDI)  UNAM, Disefio Industrial FES Aragén, el
Instituto Nacional de Bellas Artes (INBA), la Universidad de
Guadalajaray el Centro de Arte y Disefio en Joyeria son algunas
instituciones en el pals que apoyan con programas de
capacitacion y actuvalizaciones para alumnos en joyeria,
fometando la capacitaciony mejora educativa en el ramo joyero.

La industria de la joyerfa en México es un sector fuerte y tradicional. Se encuentra muy organizado y consolidado a
nivel cadmaras y asoclaciones empresariales. Si bien sufrié una fuerte baja en las ventas, se prevé una leve recuperacion

durante los siguientes afios.

La Joveria como sistema productivo del pais




B T N R R I T R I T
.

. .

. .

e S Pl =N SEF SR Els NS S =
. . .

Al . .

. . .

. . .

. . .

] L} .

Al . "

. . .

. . .

L} ) .

. . .

] . .

I T T R I R R T T R S T R R )




Capitulo 2

Para dar un panorama de la importancia que tiene la mesa de trabajo en el taller de joyeria daremos una descripcion
general del proceso de la elaboracion de una pieza de joyeria, asi como las caracteristicas de la formacion del joyero.

Los joyeros aprenden generalmente su oficio en escuelas técnicas o a través de centros a distancia en programas cuya
duracion es variable, de seis meses a un afio, en ese tiempo los estudiantes aprenden el uso y el cuidado de |as herramientas de
los joyeros, las maquinas, fabricacion basica de joyeria, disefio, habilidades de reparado, configuracion de la piedra y pulir.
Una cantidad considerable sigue ain el método tradicional del aprendiz de taller que adquiere sus conocimientos y habilidades
de la mano de un maestro experto.

En una empresa de baja produccion los joyeros pueden estar implicados en
todos los aspectos del trabajo, disefian o hacen su propia joyeria a solicitud de los
clientes, puede realizarse mediante bocetos a mano en una mesa de dibujo o con ayuda
de programas de computo para modelado de joyas.

17.Etapa de disefio

Una vez que se tiene en claro que es lo que se desea fabricar se comienza tallando la cera
para hacer un modelo, el cual sera sustituido por metal, a esta técnica se le llama de cera perdida.
- A partir del molde maestro se hace un molde de caucho natural al que ¢ le inyecta cera tantas veces
como piezas requiera.

18. Molde maestro

Posteriormente sobre una base de goma se pone un gje de cera, se
arma un arbol con las piezas soldando con un cautin las diferentes piezas al
eje. Sobre la base de goma con su arbol de cera se monta un cilindro de
acero llamado cubllete, después se prepara el investimento, es yeso
ceramico mezclado con agua, se llena el cubllete cubriendo totalmente el
arbol con el nvestimentoy se deja solidificar.

19, Arbol de cera

Andlisis de [a Mesa de Trabajo para Jovero




El cubllete se coloca en un horno que
guema la cera y calienta el investimento para
hacer el vaciado del metal, el cual se realiza en
maquinas de vacio o en maquinas centrifugas; se
retira el investimento ya mservible y se obtiene el
arbol en metal que sera trabajado en la mesa de
joyero.

20. Técnica de centrifugado

S el disefio requiere hacer alambre o laminas primero se funde el metal en crisoles y s vierte en moldes de
acero llamados rieleras obteniéndose una tira burda que se pasara por maquina hileras, si se quiere hacer alambre,
déandole el calibre requerido, en cambio si se vierte el metal fundido en moldes de acero llamados chaponeras se obtiene
una placa burda que luego se pasara por la maguina laminadora hasta obtener la lamina con el calibre deseado.

21. A) Fundicion del metal en crisoles B) Hileray chaponera C) Maquina hilera

18 Mesa de Trabaijo para Jovero; Capitulo 2




Una vez obtendo el
alambre, la lamina o el arbol de
metal que tiene varias piezas se
hacen cortes con sequeta para
separarlas, en el caso de la
lamina se hacen cortes para
calarla, el joyero se apoya en un
elemento de madera llamado
astillera.

Una vez preparadas las
plezas individualmente se
sueldan las partes requeridas
sequn el disefio, para ello se
cuenta con vuna superficie
ignifuga sobre la Mesa de Jovero,
asi como liguidos de limpieza.

24.5uperficie ignifuga y liquidos de limpieza

Fuede que la pieza necesite que se le engaste una
pledra o grabar un disefio, estas operaciones se realizan en
la mesa de joyero y al final se hace el trabajo de acabado, tal
como, pulir, o grabar.El trabajo tipico de la reparacion
incluye el agrandamiento o reduccion de tamarios del anillo,
el reajuste de piedras o sustituir los broches y los montajes
rotos.

- Superficie ignifuga

23. Limado de piezas

25. Mesa de joyero

_ Astillera

Se liman los cantos
separados, la mesa cuenta
con wuna charola que
captura toda la wviruta
generada para luego ser
purificaday reciclada.

Andlisis de la Mesa de Trabajo para Jovero



las piezas se pulen en maguinas
pulidoras con aspiracion localizada y carcasa de
proteccion contra proyecciones.Estas
maquinas estan provistas de muelas rotativas
con discos Intercambiables de cerdas de
diferente dureza, fieltro o cuero. Estos ceplllos
son Impregnados con una pasta abrasiva,
dependiendo del nivel de pulido deseado, se
emplea una pasta v otra, ya que tiene diferente
tamafio y composicion de particulas.

26.Maquina para pulir

27. Produccion en serie

El marco general de trabajo de este profesional suele ser el establecimento como profesional auténomo creandoe un
pequefio taller de joyeria, dada la idoneidad de esta ocupacion para el avtoempleo. Como parte de su actividad, el joyero
mantiene contacto directo con los proveedores de material y ocasionalmente con los clientes, en caso de que exista venta
directa en el taller o empresa.

A los interesados en disefio y fabricacion se les recomienda que obtengan el
entrenamiento en programas de disefio asistidos por computadora, porgue se utiliza cada
vez mas en el campo de la joyeria. Estos tienen la ventaja de que ademas que permiten al
cliente "ver' su joya antes de ser producida, se aumenta la calidad de las lineas produciendo
modelos dimensionalmente exactos ademas de que se producen constantemente diseQos
nuevos y Unicos.

En negocios mas grandes, los joyeros se especializan geralmente en una sola
operacién, los fabricantes de molde crean modelos o las herramientas para la joyerfa que
debe ser producida, los ensambladores sueldan o funden la joyeria y sus piezas, también
pueden fljar piedras, los grabadores usan las herramientas especializadas para plasmar
disefios en el metal, y los pulidores dan el acabado al producto final.

28.Frogramas de disefio
de joyas por computadora
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En la micro industria joyera es de suma importancia la vtilizaciUn de la Mesadedoyero para cumplir conlos objetivos, que
en este caso son los de  realizar la produccion semanal, satisfacer las principales necesidades del joyero, para asi sentirse
estimulado al desempefiar sus actividades dentro del tiempo laboral, ademas de evitar otras consecuencias fisicas a corto y
largo plazo, provocadas porla ausencia de ergonomia por el nadecvado dimensionamiento del mobiliario que utiliza el usuvario.

Se pueden observar talleres con grupos de artesanos en los que cada uno desarrolla una parte del proceso de
elaboracion de piezas de joyeria, en sus muchas y variadas modalidades (pendientes,collares, colgantes, anlllos, etcétera).

La localizacién del Joyero en la empresa o taller es la siguiente:

Dentro del Taller, el Joyero tiene como superior directo a un Jefe de Taller, que es el encargado de dirigir y supervisar
todo el trabajo que se desarrolla en este lugar. El Joyero tiene como subordinados, a su vez, a uno o mas aprendices, a los que
asesoray ensefia durante la realizacion de las tareas. El aprendiz de este oficio, sigue ain el método tradicional del aprendiz de
taller que adquiere sus conocimientos y habilidades de la mano de un maestro experto.
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El puesto de trabajo es el lugar que un trabajador ocupa cuando desempena una tarea. Puede estar ocupado todo el
tiempo o seruno de los varios lugares en que se efectia el trabajo. Es importante que el puesto de trabajo esté bien disefiado
para evitar enfermedades relacionadas con condiciones laborales deficientes, asi como para asequrar que el trabajo sea
productivo. Hay que disefiar todo el puesto de trabajo teniendo en cuenta al trabajador y la tarea que va a realizar a fin de que
ésta se lleve a cabo cémodamente, sin problemas y eficientemente. El puesto de trabajo de joyero esta compuesto por la

Mesa de Trabajo y |a silla donde el usuario pasa al menos una tercera parte de cada dia realizando actividades reqguladas y
controladas.

PUESTO DE TRABAJO

Usuario
Joyero

Mesa de Trabajo pe

Iniciamos con la Mesa de Trabajo que es parte del puesto de trabajo que vamos a analizar para disefiar una mejor
opcién que cumpla con las necesidades de los usuarios, los cuales son personas adultas, hombre o mujer entre | &y 50 afios.
El usuario realiza basicamente todas las actividades en posicion sedente por lo que la silla también ocupa una parte importante
del puesto de trabajo. S la mesa de trabajo esta disefiada adecvadamente, el trabajador podra mantener una postura

corporal correcta y comoda, lo cual es importante porque una postura laboral incémoda puede ocasionar miltiples
problemas, entre otros:

. Lesiones en la espalda.
n FProblemas de circulacion en las piernas.

Las principales causas de esos problemas son:

¥ Asientos mal disefados.

- Tener que alargar demasiado los brazos para alcanzar los objetos.

" Una lluminacién insuficiente que obliga al trabajador a acercarse demasiado a las piezas.
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El mobilario que ocupan las microempresas de la industria joyera tiene serios problemas ergonémicos que  es preciso
analizar, para lo cual se deben considerar los elementos que intervienen en el proceso de la produccidn  joyera, estos son el
joyero (operario),el proceso productivo y el mobliliario de trabajo; los dos primeros elementos son variables e independientes que
no se pueden alterar, en tanto que el moblliario tiene que adaptarse a ellos para que el proceso sea eficiente.

Se analizan de manera particular las principales ventajas y desventajas del mobiliario existente, con el fin de tomarlas  en
cuenta en el planteamiento de una nueva propuesta, es importante mencionar que se considera postura Optima cuando el usuvario no
se encuentra encorvado o en alguna posicion extrema que lo fatigue o bien cuando el mueble tenga los elementos que ayuden  al
usuario a adoptar la posicion requerida.

Cuadro 2.2.0 Analisis Técnico de Mobilario

Producto Anélisis de Uso y Funcion

Ventajas

Desventajas

Dimensiones de superficie
A

MESA DE JOYERO | PUESTO

ed

29.Mesa de Joyero 1 puesto marca Business

La astillera de madera sirve
para que al cortar, la viruta que
genera no contamine los residuos
de metal y puedan ser recuperados

viruta caiga y se deposite en un
cajon deslizable.

Las aristas de la superficie
de trabajo son a 90° lo que hace
que después de un periodo de
tiempo el usvario tenga marcas en

A=584 [— |_— Astilera de madera
B=G | Z:l J— - La media luna que tiene en laf |os antebrazos donde se apoyd
He=84em j superficie de trabajo permite que la| para cortar o engastar. El cajén de

recepcion de viruta tiene una forma
convencional lo gque no permite que
se agllice la recoleccion de los
residuos.

La madera de la superficie
de trabajo es un material que se
deteriora facilmente por el tipo de
herramienta que se utiliza.
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Producto

Analisis de Uso y Funcion

Ventajas

Desventajas

MESA DE JOYERO DE | PUESTO CON 3 CAJONES LATERALES

Dimensiones de superficie
A= 100 cm A
B=49cm I_

H=98cm

Cajones a la derecha

30. Mesa de Joyero 1 puesto 3 cajones marca Elite

El marco de madera que
sobresale de la superficie de trabajo
mpide que las piezas de joyeria se
resbalen y caigan asi también la
herramienta.

Los cajones laterales
permiten visualizar las herramientas y
tomar la requerida .

Esta mesa cuenta con apoya
brazos deslizables aunque tienen
aristas a 90° (que no es conveniente)
sirven para evitar la fatiga al
engastar.

Los cajones laterales
obstaculizan el paso del usuvario
estando abiertos.

No se cuenta con un
soporte para la boquilla del
soplete lo que obliga al usuario
colocarla en la superficie aislante
donde se sueldan las piezas.

El material de la superficie
es de madera,la cual se deteriora
con los acidos que se utilizan para
la impieza de los metales.

MESA DE JOYERO DE | PUESTO CON 4 CAJONES LATERALES

Dimensiones de superficie

A=122cm
B=6Glcm
H=94cm

Astillera con fijacion§#®
mecanica

Cajones a la derecha )
31.Mesa de Joyero 1 puesto 4 cajones marca Arajoy

La astillera esta montada
sobre la superficie por medio de
un sistema de fijacion mecanica
que da suficiente apoyo para el
corte ademas permite remplazar
la pleza de madera una vez que
ésta sehaya deteriorado.

Los cajones laterales
obstaculizan el paso del usuario y el
ultimo cajén dificulta su alcance para
tomar lo que se encuentre en él.

No se considera |la
localizacion y aseguramiento de los
tanques de gas butano y oxigeno
para soldar.

El cajon de recoleccion de
viruta tiene un recubrimiento de
acero Inoxidable, este material es
reflejante lo que dificulta la
recoleccion de los residuos.

24 Mesa de Trabaio para Jovero: Capitulo 2




Producto

Andlisis de Uso y Funcion

Ventajas

Desventajas

MESA DOBLE PARA JOYERO

Dimensiones de superticie
A=155

B=6lcm
H=24cm

S2.Mesa doble para Joyero marca Rundist

La proximidad de los
usuarios permite que el proceso
de una pieza se manufacture en
serie a baja escala reduciendo
tiempos.

Fsta mesa doble de trabajo
propicia accidentes por no delimitar
el drea de cada usvario asi como
permite que el materal y la
herramienta se confundan.

Las herramientas se colocan
en cajones cerrados lo gue hace
que el vsuario los abra y cierre
constantemente, y si la herramienta
se encuentra al fondo del cajon el
usuario tiene que levantarse para
alcanzarla.

MESA CUADRUPLE PARA JOYERO

Dimensiones de superficie Soporte para el ‘moto tool”
A=150cm
B=74cm
H=90cm

Adaptacién de la mesa en altura
B3.Mesa cuddruple para Joyero

Esta mesa cuenta con un
soporte para el “moto tool” e
lluminacién localizada para cada
usuario.

la herramenta se deja en la
superficie de trabajo y no tiene un
lugar especifico.

Para realizar las actividades de
soldar el usuario coloca una superficie
aislante que por no estar fija puede
provocar accidentes, o1 cayera estaria
a temperaturas mayores de 200°C.

Esta mesa de trabajo es una
mesa de comedor adaptada a las
actividades de joyeria por lo que tiene
unaumento en altura.

Andlisis de la Mesa de Trabajo para Jovero
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Producto

Analisis de Uso y Funciéon

Ventajas

Desventajas

MESA DE JOYERO

Dimensiones de superficie
A=122cm

B=6lcm

H=94cm

Esfuerzo en la region de los hombra

B4.Mesa de Joyero 1 puesto

El relieve en el canto que
sobresale de la superficie de
trabajo impide que las piezas de
Joyeria se resbalen y caigan asi
también la herramienta.

El marco de la superficie
de trabajo tiene un  canto
superior redondeado por o
que evita las marcas en los
antebrazos donde se apoyo
para realizar sus actividades.

Enla altura minima de 70
cm los usuarios se encorvan y
con una altura méxima de |.20m
algunos operarios tienen que
levantar los brazos haciendo
esfuerzo en la regién de los
hombros.

Ambas situaciones
producen posturas forzadas
que provocan la fatiga en el
operario 'y problemas de
postura alargo plazo.

Debido a que no cuenta
con cadn de herramentas
éstas, estan en desorden.

Datos obtenidos de visitas a los diferentes Talleres del Distrito Federal en agosto del 20086
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Capitulo 3.

Al momento de disefiar resulta fundamental contar con pautas es decir principios ergonémicos y funcionales que
permitan diferenciar cuando el mobiliario para los puestos de trabajo es el adecuado. Por otra parte, es conveniente que los
métodos de trabajoy la organizacion de los puestos de trabajo donde una persona permanece entre &y | 2 horas por dia,
obliguen al usuario a moverse a menudo a fin de evitar tensiones que afecten al sistema muscular.

Los objetos de uso frecuente deben estar situados lo mas cerca posible al alcance del brazo para evitar tener que
extender demasiado los brazos para alcanzarlos o sacarlos, a lo que se denomina zona de trabajo habitual en cuanto a los
objetos de vuso menos frecuente se colocarian un poco mas alejados en lo que se denomina zona de trabajo ocasional
ademas se debe considerar colocar los objetos necesarios para trabajar de manera que €l trabajador mas alto no tenga
que encorvarse para alcanzarlos y mantener los materiales y herramientas de uso frecuente cerca del cuerpo vy frente a €l.

Hombres

1600 <
1400?..5’!9@5’?‘?3....; ..... -

»", v Limite

Zona de trabajo ocasional

Zona de trabajo habitual

Asiento

giratorio

et mm 0 Mmoo
ol e —ecomel (e i —f 0 200 400 600 800 1000 mm
50 cm. 80-100 cm. 25 cm.

35. Diagramas de alcances ocasional y habitual
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En este apartado se presenta informacién relacionada con rangos de movimiento para el cuerpo en las Mesas de
Trabajo tomando tres factores principales: El primer factor son los alcances minimos y méximos del usvario en la
superficie de trabajo, el sequndo es la altura de la superficie de trabajo y el tercero son las caracteristicas adecuadas
del asiento para las actividades que realiza el usvario en este caso el maestro joyero.

Area Normal

Maximo (lzquierda) R\ ~ Méximo (Derecha)
& \ /" _-Normal (Derecha)

Normal /1zquierda) AU
\ .. T T, Lo ?

\

En primer lugar para la superficie horizontal de
trabajo se proponen dos tipos de areas, el area normal
que puede alcanzarse con una extension del antebrazo
manteniendo la parte superior del brazo en posicion
nevtral lateral, y el area maxima que puede alcanzarse al
extender el brazo a partir del hombro."

36. Dimensiones en centimelros de dreas de Lrabajo normal
y maxima en un plano horizontal

13" Mondelo, Pedro. DISENO DE LOS PUESTOS DE TRABAJO,México, Alfaomega, 20011, pag 72.
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s |
Altura Altura Altura
lumbar  gel codo Altura de regazo

poplitea
| I | |

37. llustracion de las relaciones de determinadas dimensiones del cuerpo,
de superficies de trabajo y de alturas del asiento

En cuanto al asiento para adaptarlo a la variedad de
usuarios se requiere un minimo para regular la altura del asiento y
el apoyo lumbar; los sistemas de regulacion deben de ser de
manipulacion sequray de ser posible sin necesidad de levantarse.

Se debe ajustar la altura del asiento a la longitud de las
plernas y a la altura de la superficie de trabajo, ademas de dejar
espacio para poder estirar las piernas, con sitio suficiente para
unas plernas largas y facilitar un apoyo ajustable para los pies,
para que las piernas no cuelquen y el trabajador pueda cambiar de
posicion el cuerpo.

Altura de la Superficie de Trabajo, sentado.

Se recomienda que deba estar a un nivel tal que
los brazos puedan colgar de  forma natural, con una
posicion relajada del hombro y con respecto  a la tarea
que se va a realizar en este caso, en particular la altura
de la superficie de trabajo para:

Trabajo de exactitud (como un montaje exacto)

: I w | ff n i
.\_Apoyos moviles para pies

Hombres cm Mujeres cm
99-105 89.95
n I + e
: | :
. 28 38
: Variacion * ]
" 10 preferentemente —
. ajustable 70-7B4ra mesa de 78 cm. 45-43 .
- 2 Para mesade 71 cm. 40-48 3 grados

38. Diagrama Fuesto de Trabajo, dimensiones en centimetros

Aspectos ergondémicos v funcionales a consideracion 31
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Para obtener las medidas Optimas al desemperiar las
diversas actividades en la industria joyera se analizaron
considerando las zonas de cada una de las actividades
principales y la lluminacion localizada para trabajos de
precision.

Se toma en cuenta como alcances maximos 75
centimetros de profundidad por | 20 centimetros de ancho
de la mesa de trabajo, asi los objetos estarian situados lo
mas cerca posible al alcance del brazo, para la zonificacion se
consideraron tres actividades esenciales: soldar, cortar y
engastar ubicados en la zona de trabajo habitual, en cuanto a
la toma de herramienta se ubicd en la zona de trabajo
ocasional.

15 grados

Silla con apoyo
lumbar
90-95¢ Apoyo en el brazo

70-75¢m
40 cm

L

<« ©F s

Caracteristicas de disefio para la Mesa de Trabajo de Joyero percentil 5
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Zona de trabajo habitual

Zonificacién de la Mesa de Trabajo para Joyero y alcances maximos

Minimo

50 cm

Luz blanca fria

s ©F 0

lluminacion localizada



El perfil del vsuario es: personas adultas hombre y mujer entre 186 y 50 afios. Se recomienda conocer sus
dimensiones, los dngulos maximos y seleccionar los percentiles adecuados que se aplicaran en el disefio de la Mesa de
Trabajo.

En los siguientes cuadros se muestran los principales datos considerados para el disefio; la posicion del usvario es sedente.

3.1.1Cuvadro!| dimensiones elegidas del cuerpo humano considerado para el disefio de la Mesa de Joyero
COD DIMENSION | PERCENTIL5 (cm) PERCENTIL 95 (cm)
Fem. | Masc. Fetr. Masc. Fem. Masc.
Al A2 ALCANCE BRAZO FRONTAL 54 6l 70 74
B! B2 ALCANCE BRAZO LATERAL 65 72 Zf &4
Gl G2 ANCHO ESPALDA 32 4| 40 55
J | J2 ALTURA HOMBRO SENTADO 50 a3 69 64
K K2 ALTURA CODO SENTADO &= 1 & 26 s,
. L L2 ALTURA MAX. MUSLO | | & | & 4
. MI M2 ALTURA RODILLA SENTADO 43 46 & B7
. N | N2 ALTURA POPLITEA 89 17 43 47
. ol 102 ANCHURA CADERA SENTADO 31 31 43 43
Pl P2 LONGITUD NALGA- RODILLA 50 54 59 63
Ql Q2 LONGITUD NALGA-POPLITEO 40 4 | 50 B2
R R2 LONGITUD DE LA MANO [B |7 1 & | &
S S2 ANCHURA MANO S/ PULGAR 6.6 Fid &2 2.5

Fuente:Avila Chaurand,Gonzalez Mufioz,Prado Ledn. DIMENSIONES ANTROPOMETRICAS DE POBLACION LATINOAMERICANA,
Mexico Universidad de Guadalajara,200 | .pag. 63-90
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DIMENSIONES ELEGIDAS
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Dimensiones de anqulos maximos considerados para el disefio de la Mesa de Joyero, usuvario en posicion sedente.

OO

90°
INTERN

EXTERNA
%D(ION
o
ROTACION EXTERNA CODO FLEXION DE CODO ANTEBRAZO

FLEXION <\ CAMPO VISUAL
o) / SUFERIOR
652 DporsAL ™ .

502 | CAMPO VISUAL

) \ INFERIOR,
- A

70° FLEXON A
3 PALMAR ( \
e )
FLEXION FALMAR Y DORSAL DE MUNECA CAMPO VISUAL SUPERIOR E INFERIOR ELEVACION FRONTAL HOMBRO 180°

Fuente: Croney ,John ANTROFOME TRIA PARA DISENADORES, Barcelona.Gustavo Gili, 1976
Http.//www.scribd.com/doc/ 1924031 3/Antropometria-para-disena...
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condicionés réalés en qus 5 debs réalzar &l trapajo.

El valzr minme de la iliminacidn promédio aerd 3 que &2 ndica a sontinpacan:

El nval de ilpminacién Sptime parad una tarda détarminada corrésponds al que da come réspltads un mayor réndimiénto con
pra mimma fabga. Las cpalbd adesvisvales aymentan hasta unauminacicn de | Q00 hees para sstabilzarse haca los 2000 hzxss. El
nngl deilpmmnacien de un pussto de tra b;;Jc,-ﬁf; adaptard a Btarea arcahzr ytandrd en cusnta b adad deltra b.ﬂJ::’l{i-:pr, a8 como a8

Lug:ar o Fasna Exprasada an L (L) Hlyminasen
Pazillos, bodegas, salas de descanso, comedorss, senicics higiénicos, salas de trabaje con

luminacksn syplementara scbré cada mdquina ¢ fasna, sole donds ¢ efectivn trabajcs que no Sugen

e nminaciendes detalles finas a donds hay suhcents contrastes [ 55
Trabae prolongads con requermiente medsrade sobre la wisen, trabaje mecdnice con certa

Ldiecnminacien de datalles, meldas &n fundicionss v trabajcs smilires. L
Trabaie con pocos contragtas, lectura continuada en tipe péqueio, trabaje mecdnice que Suge

iscnminacien g dstalles inee, magunanas, haramsntas, capetas do imerenta v brabaes similarss SO

Laboratones, salss de costura v de procedimentos de dugndshics v oalas de &&tﬁr:lzﬂcn}n S a P

Lottyra v trabajo d& aqua, réviendn prohja de articulos, corts v trazada. |
Trabaje prolongade con decriminacion de detalles fines, montaié v réviidn de articukes con

detalles pequenos v poco contraste, rélojena, opsracionas tantilés sobré génaro obcuro. | 200 a 2.000

Dllas dentales v masas de autopsrs. 5000

beza quirirgica. 2.0

Fuentes: MANLIAL DE LUMINOTECHIA. Madrnd. Edtonal Dossat. | 383, pag. | 22
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Los valerés indcados ¢n la tabl ¢ sntenderdn medidos sobré &l plng de trabaie ¢ a vna altura de 80 centimetras
aobré ¢l peo del kacal én él caso de luminaciin g&néral.

El nwesl de lumnacion ne &6 svhodnts para aséqurar &l confort visyal d& vnad actvidad come b jopéna. B precse
agdemds mantensr yn Squhbrie Sntrs la lumnance del ehjste v 128 cormespondintss 3 las diferentes superhoes molndas
dentro del campe wepal. Para gbténar b dpminacion précea aupanor a Q00 imes, B dyminacién qj-ﬂnﬁr.al dabeard
complementarss con e localzada. procurande que la primera &3 én todas bs zonas del local lo ma3s pyniforme pesible, ne
dejande zonas por deba)je del V5% dé biluminacidon media.

Fara pna luminaciin localzada a continpacon £¢ présantan médiadas dé réendm@nto lumingse de diférantas Wmparas
con &l hin de ptilzar b Sptima én b mesa dé trabajo para jovsre que &8 récomignda estd Enun range de | SO0 s a 20300
s,

Conbasea lamformacion réunida hasta &l momente, dentre de un pancrama de ko que &8 la actmdad jopwsra v come
ha evolucionade en npsstro pals, &€ ubicd &l provécto a desarrollar s Mesa de Trabajo para Jopera, también &€ detectaron
ks principales problemas de ke mésas eastentes &n sl mercade nacienal, consluyende qus la mayor parts dé bs desventajas
cstdn lgadas con b sequrdad del weuane ya que 52 trata de aspectos  relaconadcs con b avsenca de sspacios bin
delmtadeos para cada actdad, a8 come B falta de luminacidén adecpada |, per lo tante resulta imprescindible tomar <n .‘
cpenta ks actvidades por procese réaleddasenla mesa de trabaje, que &S abordardn ¢n kot préommes captules, con &lhin
de  llegar a yna nusva propussta, para  dar solusion a las necesdades  de los magstros joyerce v asl tener yn busn
désempeno ensus |ornadas lborales.

Tipe de Bmpara potancia nomnal fu) rendimgnte lumingss Imfw s
Incandescents comin 40w | 22y 40 N .
Flicr &tas ntas A0 S .
Mercuric de alta presidn 400w 400 S .
Halogenures metdlicos 400 w e e :
Dode de alta présien 400 | 20 .
Sodie de baja presicn | &3 | &3 ’

Hveles do luminad an Seflmos recomendable s en laMesa de Trabalo rara Joxro







Caritulo 4

Ofreceré una vision generalizada de las actividades que realiza un joyero especificamente en la Mesa de Trabajo para
analizarlas y dar una solucién éptima a sus necesidades.

La pieza de joyeria que se va a producir se moldea en cera y una vez frio el arbol de metal que pasé por la fundicion, el joyero
rompe el moldey saca el vastago metalico con todas las piezas conformadas adosadas a €l. El joyero en posicion sedente se apoya
en la astillera y con la ayuda de una arco procede al corte de las ramas para separar las piezas que son desbarbadas y limadas.
Algunas necesitan soldarse. La operacion de soldadura se realiza por inmersion de la pieza en una mezcla de borax y metanol, y
posterior aplicacion de calor con un soplete de gas butano. Durante la misma el joyero sujeta la pieza con pinzas sobre una superficie
aislante del calor. De nuevo con ayuda de las pinzas el joyero mediante inmersién en un bafio de acido sulfirico, diluido al | 5%, lleva
acabo el decapado o "blanqueado”, posteriormente las piezas son lavadas en un bafio de agua.

Finalmente, las piezas que llevan piedras preciosas se engastan, €s decir se fijan en la pieza de joyeria, este proceso se
realiza con una lluminacion localizaday conla ayuda de lupas ya que requiere gran detalle y exactitud de parte del joyero.

4.1 Andlisis de las actividades por proceso

Los espacios que requiere un joyero a partir de las actividades y que tomaré en cuenta para la mesa de trabajo son las
siguientes:

Soldar

Cortar

Limar

Recuperar residuos
Limpiar

Actividades realizadas por un jovero




En posicion sedente, se realizan todas las actividades. En el siquiente cuadro se muestran las principales actividades
realizadas en la joyeria de piezas en oro y plata de las cuales se derivan requerimientos que el disefio industrial tendra gque

Cuadro 4.1.0 Actividades basicas del joyero

analizar y asf dar una solucion 6ptima para el mejor desempefio del usuario.

e

ACTIVIDAD: SOLDAR

REQUERIMIENTOS

\

CRITERIO

Lla pieza que se va a soldar se
coloca en una superficie ignffuga y aislante
térmica de ceramica o asbesto de 20cm
de diametro, tabiques ceramicos o
planchas especiales de 30 x 30 cm, sin
embargo pueden utilizarse otro tipo de

superficies que resistan  las  altas
temperaturas (ladrillos, mosaicos de
ceramica, placas de metal, etcétera).

uJ

Superfie ignifuga

39. Joyero soldando

-Superficie ignffuga y aislante térmica
minima |5 x20 cm. y maxima de 20 x30
cm, esta drea debe estar fija a a superficie
de trabajo.

-La superficie para soldar requiere  estar
fiya ala superficie de trabajo, a una distancia
del usuario minima de 10 cm y maxima de
55 cm; percentll 5 alcance del brazo
frontal, altura mimma 80 cm. maxima

| OOcm.

120cm.

75¢cm.

Placa de yeso ceramico moldeada
fyaala superficie de trabajo.
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ACTIVIDAD: SOLDAR

/

REQUERIMIENTOS

CRITERIO \

La soldadura o material de aporte se corta en cuadritos pequefios de | a
2 mmy se colocan enrecipientes.

ES v -t

40. Detalle de 5odadura

Para gue la soldadura pueda adherirse a la plata se necesita una solucién
llamada fundente de los cuales existen 2: a)fundentes liquidos y b)fundentes en
pasta.

PINZA ANTIMAGNETICA
12-14em,

PINZA DE PUNTA MUY FINA
% ANTIMAGNETICA 15cm

Como la soldadura
es muy pequefia se coloca
sobre la pieza con ayuda
de pinzas, que varian de
10 a |7 cm de largo,
éstas son diferentes

\matemalea.

PINZA DE PUNTA EXTRA FINA
ANTIMAGNETICA 16.5 em

PINZA PARA PLATINO PUNTAS CERAMICA

PINZA DE SOLDADURA CURVA
PRESION INVERSA

PINZA DE SOLDADURA RECTA
PRESION INVERSA

Area de guarda de
herramientas para
las tiyeras vy pinzas,
accesible ya que
estas plezas se
utilizan con mayor
frecuencla, de
material resistente a
las rayadvuras,
minimo 30 x 30 cm,
y con una distancia
maxima de 55 cm del
vsuario, percentil 5
alcance del brazo
frontal.

Charola en la
parte central
& o n Uuna
Inclinacién hacia
el frente del
vsvario de 0°
para poder

visvalizar todo lo
que contiene.

Actividades realizadas por uh jovero
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ACTIVIDAD: SOLDAR

REQUERIMIENTOS

CRITERIO \

Una vez colocada la pieza de joyeria en la superficie aslante
térmica se aplica calor constante,la flama se dirige con el soplete
manual o con el de oxigeno hasta fundir la soldadura.

Flama

=
Llave reguladora aumenta y

disminuye la cantidad de aire

# _ Entrada de aire

43. Boguilla del soplete

44. Modelos de boquillas

Las boquillas del soplete varian segin el tamafio de la pieza que se
desea soldar de |15 a 25 mmde diametro.

-Soporte de boqullla
del soplete resistente a

altas temperaturas.

Esfe&era
metalica con  una
muesca para que
sostenga la boqullla
del soplete y una
base, las dos piezas
de acero vpara
soporlar azltas
temperaturas.
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/ ACTIVIDAD: SOLDAR

REQUERIMIENTOS CRITERIO \

En caso de ser soldadura de
oxigeno se debe contar con  tanques de
gas butanoy oxigeno.

45. Tanques de gas butano y oxigeno

El equipo para soldar incluye el
cllindro para oxigeno, capacidad |.5 m, el
acumulador para acetileno, capacidad | Kg.

-Sujetadores al piso de  tanques de Pieza de

gas butano y oxigeno con capacidad

[.5m

metalica.

lamina rolada

para 2 tanques: de gas butanoy
oxigeno, fja a la estructura

Actividades realizadas por uh jovero
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~

ACTIVIDAD: LIMPIEZA REQUERIMIENTOS CRITERIO
4 Recipientes que
La impieza del fundente que se encuentra sobre el disefio de| Jeberan estar flos ala | 4. cezenilf;nz:
Joyeria se logra sumergiendo la pieza en una solucion a temperatura superficle  de  trabajo, | tipa  los cuales
ambiente de dcido sulfirico al 10% durante 10 minutos| hechos de un material e;ca:"én i
aproximadamente (o hasta que se elimine el fundente totalmente). resistente a los 4¢1dos, | o un p——

No se introducen las pinzas de
metal o cualguier objeto de metal (que
nosea de platauoro)ala solucion de
acido sulfirico. Pueden usar pinzas o
rejillas de plastico.

47. Solucion de limpieza

identificados para:
-Fundente
-Soldadura plata
-Solucidon  de
-Agua

limpieza

capacidad min. 5 ml.
méax. 20 ml.

para identificar o
gue contiene cada
uno.

Boauates
en la superficie de
trabajo para
inmovilizar los
recIpIEntes.
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ACTIVIDAD: CORTAR

REQUERIMIENTOS

CRITERIO \

Se coloca la ldmina u objeto  que se desea cortar sobre una

superficie llamada astillera.

49. Segueta conarco

ARCO DE SIERRA EXTRA

s
. —

ARCO DE SEGUETA ESTANDAR

L

- 100 mm.
=150 mm

ARCO SUIZO EXTRA REGULABLE 75 mm.

. —

Se toma el arco de mano
y se comienza a cortar la lamina
con movimentos svaves de
arriba abajo.

-Superficie para el corte
que no genere viruta
que contamine el metal,
que evite la flexion al
apoyarse para cortar y
que sobresalga de la
base para el libre
movimento del  arco;
altura mmimeo &0 c¢cm,
maximo | OOcm.

-Area para quardar
herramienta para el arco
de mano.a una distancia
del usvario minma de
1O cmy maxima de 55
cm; percentil 5 alcance
del brazo frontal; altura
minima &0 cm, maxima
| OOcm.

Astillera de madera
gue sobresale de la mesa
con un sistema de fljacion
que permite cambiar el
elemento de madera
cuando éste se ha
desgastado debido a la
forma de media luna de la
superficie, la wviruta
puede recibirse debajo
de la astillera.

Charola de toma de
herramienta localizada en
el centro de la superficie
de trabajo.
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ACTIVIDAD: CORTAR

REQUERIMIENTOS

CRITERIO

lLa segueta puede sustituirse por un “moto tool” con los discos
adecvados.

o

50. Corte con “moto tool”

Para cortar piezas muy
pequenas se utiliza tenaza de

madera llamada entenalla
existen desde | Ocm hasta
| Sem.

5‘;:9 ENTENALLA PALOMILLA

={JFEF=== ENTENALLA CON INTERIORES

Cae—=i==> ENTENALLA CON CUNA

% ENTENALLA DE ACERO

MOTO TOOL 15000 rpm
CARACTERIATICAS VOLTAJE 220
POTENCIA 200W

MOTO TOOL 20000 rpm
CARACTERIATICAS VOLTAJE 220
POTENCIA 250W

PIEZA DE MANO LIGERA

\ PIEZA DE MANO TEXTURIZADA

PIEZA DE MANO

-Soporte para el "moto
tool™.

-Toma de corriente
eléctrica para el "moto
tool”.

-Area para guardar los
discos del “moto tool”
de material resistente a
las rayaduras, a una

distancia del usuvario
minima de 10 cm vy
maxima d& Bb e

percentil 5 alcance del
brazo frontal; altura
minima &0 cm, maxima

| OOcm.

Elementos
metalicos que  se
encuentran en la
parte superior del
respaldo del mueble.

La nstalacion de
corriente eléctrica
pasara por la
estructura metalica y
el contacto estara
en la superfice de
trabajo.

Charola con
perforaciones donde
se colocaran los
discos del “moto
tool”.
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ACTIVIDAD: RECUPERAR RESIDUOS REQUERIMIENTOS CRITERIO
-Recibir la wviruta, los Charola
Las limallas,son recolectadas para posteriormente ser entregados a los
. . residuos de metal que| deslizable que se
laboratorios especializados para recuperacidn de particulas de oro o plata )
dan como resultado| ubicara 30 cm
presentes enellos.
| — del corte y lmado;| debajo de la
m ' g colocado debajo de la| astillera con
. zona de corte y limado, | pendientes en las
areaminima 30x30¢cm. | paredes para

51. Recoleccion de viruta

Fstas particulas son fundidas y afinadas convirtiéndose en
pequefios lingotes de metal puro, gque pueden ser de nuevo utilizados en
el proceso de fabricacion de joyas.

52. Viruta purificada

facilitar la
recoleccion  de
viruta que se
produzca de la
actividad de
cortary limar.

Actividades realizadas por uh jovero
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/; ACTIVIDAD: LIMAR

REQUERIMIENTOS

CRITERIO

Secolocael objeto que se desea limar sobre la astillera, tomando el
limatén se comienza a limar con movimientos suaves para eliminar los filos e

imperfecciones de la pieza.

PLANO MEDIA CANA
- -
——, ~ e —— .
ALMENDRA CUCHILLO
® -
= — T ———— ——
PLANO PUNTA TRIANGULO ‘:57'&_ o]
- A ) e } ' 9
— - . o ,
CUADRADO OVALADO a S )
] ®
e
R S

= 54. Limado con lima

-Contenedor para la
viruta area minima
30x30 cm; ubicacién
abajo del area de
limado.

Area de guarda de
limatones y limas;
minima 20x20cm.
maxima 30 x 40 cm.

La misma
charola que
recolecta la viruta
del corte lo hace
con la viruta del
limado.

Un cajon
que se localiza
sobre la charola
es el area para
qguardar los
limatones.
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ACTIVIDAD: ENGASTAR

REQUERIMIENTOS

CRITERIO

Es la forma de sujetar una piedra a una joya, las formas de engastar
una piedra son: el engaste cerrado, el cabujony las vfias.

55, Engaste

El equipo comercial para engastar consta de soporte basico con
entenalla paralela, astillera adaptable, entenalla para sujecion interna de
sortijas y fijador a la mesa.

K » 56. Equipo comercial de engaste

-Superficie dura qgue
resista las ralladuras del
metal, area minima

40x40 cm.

-Distancia del vusuario,
mhima 1O cm. maxima
55 c¢cm; percentil 5
alcance del brazo frontal.

-Altura minima 80 cm, vy
maxima | OOcm.

El drea de
engaste esta sobre
superficie de
trabajo donde se
colocara un equipo
de soporte basico
para engaste.

Actividades realizadas por un jovero




4 ILUMINACION REQUERIMIENTOS CRITERIO N

El nivel de lluminacion optimo  en la
Joyerfa que es un trabajo prolongado con Luz blanca fria  general y
discrimnacion de detalles finos, montaje | Puntual miimo 50 cm. arriba de
de piedras y revisién de articulos con | la superficie de trabajo.
detalles peguefios, se encuentra dentro
delrango de |1 500 a 2000 luxes.

Debido a que la emisién de calor
que se genera al soldar se recomienda que
la 1luminacién general sea fria.

Para la iluminacién general
se colocard una lampara en la
parte central, y en la zona de
engastado unaluz puntual.

Lyz puntual

\ 57. Taller de Joyeria

/

Sugerencia para complementar el Puesto de Trabajo:

El asiento necesita dar libre movimiento sin perjudicar la actividad que se esté realizando, con un apoyo lumbar y
ajustarse a la altura minmo de altura 35 cm percentil 5 altura poplitea. Con asiento de 45x45 cm. percentil 95 anchura
cadera sentado y asiento con apoyo lumbar giratoriay ajustable en altura con asientoy respaldo acojinado.
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Capitulo 5

Se disefiara una Mesa de Trabajo paradoyero para reducir la fatiga del operario haciendo cémoda las actividades en su
Jornada laboral para beneficiar y aumentar su productividad asf como simplificar las operaciones propias del proceso de corte,
soldado, impieza, recuperacion de residuos y engastado, con una decuada lluminacion en cada proceso, asi como mantener un
orden en las herramientas. La nueva propuesta se adaptara ala mayor parte de las micro industrias y talleres de reparacién de
Joyeria que es el sector a donde va dirigido el producto.

5.2 Fundamentacion e importancia de la Mesa de Trabajo para Jovero

La realizacion de las actividades de un joyero son muy complejas y requiere de un alto grado de concentracion, asi como
. de una infraestructura que le facilite el desempefio de sus actividades. Actualmente el mobiliario en las microindustrias
*  productoras de joyeriano es el dptimo para el joyero, ya que no cubre con sus necesidades basicas.

Es por ello gue es necesario que el Disefio Industrial intervenga en la solucion de este problema, con el objetivo de
. hacer més cémoda la estancia del joyero en su jornada laboral, y que ésto beneficie e impulse su productividad.

Para esto es necesario tomar en cuenta todos los factores que se han observado en el desarrollo de este  trabajo,
*  deberncumplirse los requermientos primordiales presentados, para el mejor funcionamiento de esta nueva propuesta.

Objetivo




Para abordar este proyecto se asignd un area especifica en charolas independientes giratorias, para las actividades
esenciales: engastar, cortar y soldar. Se decidié romper con el esquema de superficies de trabajo rectangulares y se asigné
un drea de trabajo en forma de tridngulo 1sdsceles con un dngulo de 20° y un medio circulo en el centro; se propuso una charola
de toma de herramientas que tiene una inclinaciUn de | 58 con respecto a la mesa que permite al usuario visualizar claramente
las herramientas, y tener acceso inmediato a €ellas; para dar la altura adecuada se propusieron perfiles rectangulares como

Toma de herramienta

Toma de herramienta

Posteriormente se unieron
las actividades de engastar y soldar
sobre la superficie de trabajo, la
actividad de cortar se asigné sobre
la charola independiente giratoria, la
charola de toma de herramienta se
apoy0 en postes.

Engastar

Se integré un respaldo en la
parte posteror que ayuda a evitar
que las herramientas caigan y asf
sustituir los postes para sostener la
charola de toma de herramienta.

o) Soldar

Mesa de Trabajo para Jovero: Capitulo 5
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Realizando un simulador se did un gran avance al proyecto ya que salieron todos los problemas de disefio que
habia que resolver, tales como: la charola de corte necesitaba mas estabilidad y debia integrarse en la superficie de
trabajo, la superficie ignffuga debla ser fija para evitar accidentes, la boqullla del soplete deberfa tener un soporte
resistente a altas temperaturas.

TOMA DE HERRAMIENTA

boquilla
del soplete

Base de Tangues
de gas y oxigeno
.\I.Illll.llllIIUIIII-UIIIIIIIIIIIll.lll

Para dar mayor estabilidad a la superficie de trabajo se propusieron tres patas tubulares y en la parte inferior
una triangulacion con solera; la superficie ignifuga se fijo a la superficie de trabajo, y se colocd un soporte para la
boquilla del soplete, ademas se agreqd una base para los tanques de gas y oxigeno que son utilizados en la actividad de
soldar.

51
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Alternativa Final

Las caracteristcas acertadas se mantuvieron
como la charola de toma de herramenta centrada e
inclnada para visualizar su contenido, el respaldo para
evitar gue caigan las herramientas, el cual esta unido a la
superficie de trabajo en forma de tnangulo 1sdsceles
conun una curva interna en el centro, al fondo pegado
al respaldo se agrego una guarda de herrmientas para
el “moto tool” con charola y cajén giratorio; todos
estas partes conforman un solo elemento solido ya que
estan hechos de aglomerado plastico, Corian® que
maneja la empresa Dupont, este matenal se ha
seleccionado debido a gue se une con un adhesivo de
resina fendlica que tiene el mismo acabado del
aglomerado por lo que son imperceptibles las uniones,
lo que facilita su impieza, ademas tiene un casi nulo
mantenimento ya que este  materal resiste a la
absorcion, es resistente a las rayaduras vy en caso de
ser necesario €s posible resanarlo con la misma resina;
otra de sus propiedades es que es resistente a altas
temperaturas ideal para las actividades que se
desarrollan en esta Mesa de Trabajo, ademis de que se
puede curvar con calor, deal en este caso para
termoformar el respaldo y los cantos de la charola, asi
como la cara frontal de la guarda de herramentas, para
procesario solo se necesita el msmo herramental que
se utilizarfa para trabajar la madera.
Se colocaron tomas de corriente  sobre la superficie
de trabajo para las herramentas eléctricas, la
nstalacion pasa por el interior de la estructura para
no nterferir con las demés actividades. La mesa se
completé colocando una lampara flexible con lupa para
una correcta luminacion en cada area de trabajo.

Mesa de Trabajo para Jovero: Capitulo 5
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GUARDA DE HERRAMIENTAS
LAMPARA CON LUPA

ONA DE ENGASTAR

ONA DE CORTARY LIMAR

ONA DE SOLDAR



“No hay posturas buenas durante mucho tiempo. Sin duda el mejor disefio de puesto de trabajo es aquel que le da la mayor
libertad a la persona para modificar su postura cada vez que lo desee sin abandonar o perjudicar la tarea que se esté realizando”.

En el siguiente anélisis, se mostrara la relacion entre la Mesa de Trabajo y el joyero en sus diferentes actividades; se ha
considerado un usuario adulto hombre y mujer entre 1 8y 50 afios joyeros de microindustria.

Es importante mencionar que en este analisis se muestran esquemas con el usuario en posicion sedente, para €llo s sugiere
considerar dimensiones y caracteristicas de sillas de trabajo ya existentes.

Las caracteristicas dimensionales de las sillas de trabajo son el resultado de tener en cuenta especificaciones relacionadas
con las medidas antropométricas, la concepcion mecanica, la preferencia subjetivay otros factores.

Se sugiere la silla de trabajo para complementar el puesto de trabajo,con estas caracreristicas:

____Asiento y apoyo

-Al labl :
tura requlable entre 60y 70 cm lumbar acojinados

-Con respaldo acojinado
-Asiento acojinado
-Asiento giratorio

__Sistema giratorio
y ajuste de altura

____ Barra para apoyar
los pies

14 Mondelo, Pedro, DISENO DE PUESTOS DE TRABAJO, Mexico, Alfaomega, 20011, pag. 66.
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En estos diagramas se observa que la Mesa de Trabagjo para Joyero, ha sido disefiado considerando la ergonomia y
por ende las dimensiones antropométricas del cuerpo, con el fin de hacer cémoda y sencillla la estancia del usvario en dicho

mobiliario.

60

Elemento curvado

Perfil que evita
gue las herramientas
resbalen y caigan

Analisis de la toma de herramienta

La charola de herramienta esta en la parte central del puesto
de trabajo cuenta con una inclinacién de | 5° con respecto a la mesa
gue permite al usvario wvisualizar claramente las herramientas de
uso constante y tener acceso inmediato a ellas, en su canto tiene un
perfil que evita que las herramientas resbalen y caigan; en la parte
superior tiene una pieza termoformada que sigue la curvatura del
respaldo (que tambien estd termoformado), ntegrandose
estéticamente a la mesa, este elemento tiene la funcidon de sostener
y dar orden a las pinzas y tieras ademas las hace visibles al usuario
ya que contrastan con el color blanco del Corian® material
resistente a las rayaduras y friccion.

La mesa tiene 50cm de profundidad que abarca el rango para
el percentll 5 alcance brazo frontal.
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® A continuacién se observan los principales pasos a seqguir para hacer vso de la Mesa de Trabajo para Joyero,
también se muestran las funciones con las que cuenta el puesto de trabajo, asi como las posiciones que adopta el
usuario diariamente al trabajar en la mesa.

Secuencla de uso
Cortary Limar

En posicion sedente el usuario coloca sobre la astillera la
lamina de oro o plata que se desea cortar, la astillera se ubica en la
parte central que sobresale de la superficie de trabajo, se asegura
mediante un mecanismo de dos piezas: una fija a la superficie de
trabajo y la otra que enbona en la primera de esa forma se asequra
su firmeza al apoyarse y también es posible removerla para su
mantenimiento, la madera genera virutas al roce con las seguetas y
limas pero no contamina los metales que se reciclaran; cuando se
encuentra muy desgastada la madera, simplemente se sustituye.

El vusuario toma el arco de mano de la charola de herramientas  y
comienza a cortar la lamina siguiendo el patréon del disefio con movimientos
suaves de arriba a bajo. Sobre la  astillera, se liman las impertecciones gue
quedaron después del corte.

Las limallas son recolectadas por el cajén que se encuentra debajo de
la astillera, esta hecho de aglomerado plastico Corian®, este material se une
con adhesivo de resina fendlica que tiene el mismo color y textura que el
aglomerado por lo que quedan perfectamente selladas las paredes con la
base del cajon por lo que se puede decir que se convierte en un solo bloque,
su forma permite que las imallas sean recolectadas con mayor rapidez ya que
sUs paredes estan curvadas y se evita la acumulacion de limallas en esta
zona; cuando no se esté utilizando el cajdn se desliza hacia atras del usuario.

Secuencias de uso v funcion



Soldar

El usuario en posicion sedente gira hacia
la 1zquierda para trabajar en el drea de soldado,
constituida por una placa de yeso ceramico,
reciplentes de lmpieza, un soporte metalico
para la boquilla del soplete y una base para los
tanques de gas butano y oxigeno.

El calor se aisla mediante una placa de
yeso ceramico, esta placa se fija a la superficie
de trabajo por medio de una cavidad en el
aglomerado plastico Corian® que tiene la
propiedad de ser resistente a altas
temperaturas, garantizando de esta manera la
seguridad del usuario, esta placa de yeso tiene
un disefio innovador con forma de un medio

circulo  boleado y concavo, que se integra
formalmente a la Mesa de Trabajo.
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Los tanques de oxigeno y gas butano que son utilizados para
la soldadura de las piezas de joyeria se inmovilizan por medio de una
base de lamina rolada ya que es el material mas adecuvado para
resitir golpes o rozamientos que reciban por la ubicacion en que se
encuentran en la parte inferior 1zquierda de la la estructura abajo
del drea de soldar.

Cabe destacar que este es un aditamento que no se habla
considerado en las mesas existentes y que sin embargo e€s
Indispensable para garantizar la seqguridad del usvario.

Una vez concluido el soldado de la pieza, se asegura
la boqullla del soplete en una esfera metdlica sdlida, que
se logra integrar formalmente siquiendo el patrén de
figuras redondeadas que tiene toda la Mesa de Trabajo, |a
esfera tiene una cavidad donde se coloca la boquilla para
ser inmovilizada, descansa sobre una placa metélica que
resiste altas temperaturas y protege del contacto directo
de la flama de la boquilla del soplete con el aglomerado
plastico.

los cantos de la superfice de trabajo estan
redondeados para evitar marcas en los antebrazos por
estar tiempos prolongador recargados en las aristas.

Secuencias de uso ¥ funcion




Los recipientes de ceramica estan marcados con
el nombre del contendo por medio de un bajo relieve
ademds de que se identifican también por color, la Mesa de
Trabagjo tiene cavidades para inmovilizar los recipientes y
estan proximos a la placa para soldar, sefialando al usuario
el lugar designado para éstos y asi mantener el orden.

Mesa de Trabajo para Jovero: Capitulo 5

Limpiar

Para limpiar las piezas de metal se
sumergen en un recipiente, que contiene acido
sulfirico diluido al 10% vy luego enjuagadas
en aqua. Los recipientes son de ceramica
material resistente a a los acidos y cuentan
con tapa para evitar la evaporacion de los
liquidos.



Engastar

Para la actividad de engastar el
usuario en posicion sedente gira hacia la
derecha donde se encuentra la zona de
engaste que esta integrada por el soporte
para engastar, el apoya codos, una
lampara con lupa y el soporte para el
“mototool”.

El soporte para sujetar la pieza al
gue se le montaran las piedras es
removible para quitarlo en el momento que
no se esté utilizando.

Debido a que la actividad de
engastar es de gran precisién, la Mesa de
trabajo tiene una lampara de brazo flexible
con lupa que da la lluminacién suficiente.

El usuario utiliza el apoya codos tiene dos cojnetes donde
se apoya el vsuario para darle mayor establlidad al momento de
engastar piedras. La estructura del apoya codos es metalico vy le
brinda durabllidad y faciidad de lmpieza. Este soporte es
giratorio para guardarse cuando no esté en uso.
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El “moto tool” (no incluido) que se ubican préximo ala seccidn de engastar, se coloca sobre un soporte para el
motor con forma esférica metalica que va acorde con la forma de la mesa, el soporte tiene un aditamento de lamina rolada

La lampara y el “moto tool” que se ubican
en esta seccidén toman corriente del
multicontacto que se encuentra ntegrado a la
mesa sobre la superfice de trabajo, este
multicontacto cuenta con una tapa para
Integrarse estéticamente a la mesa cuando no se
encuentre en uso. La superficie de trabajo se ve
impia  gracias a que con este aditamento  la
Intalacién de los cables pasa por dentro de la
estructura metalica.

parala boquilla de las fresas , este material es resistente a las rayaduras y es de facil impieza.

La mesa de trabajo tiene una quarda de herramientas para el “moto
tool” ubicada al centro de la superficie de trabajo.

Esta guarda de herramentas tiene orificios para mmowilizar las
fresas y a la vez tenerlas a la vista, asi como una charola para accesorios

de uso frecuente y un cajén giratorio para guardar los de mas accesorios
que se usan con menor frecuencia, cuando el cajon giratorio se encuentra
cerrado se integra ala forma curva de la guarda de herramientas por lo
que estaticamente forman una sola pieza, esta hecho de Corian®, la cara
frontal del mueble y del cajdn estan termoformadas  y las uniones son
imperceptibles lo que hace mas sencillo sulimpieza, ademas de resistente
alas rayaduras.
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La fabricacion de las Mesas de trabajo seria a través de varios proveedores

Cuadro 5.5. | Talleres

Talleres

Trabajo que realiza

Equipo necesario

Taller de transformacién de
Corian®

Habilita el bloque de la mesa con el
respaldo termo forma piezas

Horno para termo formar
Router
Sierra

Taller de herreria

Corte y soldado de piezas de lamina de acero,
uniones con soldadura, perforaciones

Cizalla
Dobladora de cortina

Taller de torneado

Da forma al soporte para boquilla del soplete

Torno

Planta de pintura electrostatica

Da acabado a la estructura del puesto de trabajo

Horno de pintura

Cuadro 5.5.2 Proveedores

Proveedores

Distribuidora Dupont

Provee el material Corian®

Proveedores de tornillos

Tuerca nserto, insertos, pljas

Proveedor de articulos eléctricos

Lampara luz fria blanca con lupa,

multicontactos

Proveedor de perfiles y laminados

Provee tubos laminas, barras

Provedora de espuma de poliuretano

Provee Espuma de poliuretano vinil

Proveedora de herrajes

Provee correderas
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Cuadro 5.5.3 Costos

Taller Funcién Cantidad Unidad | Precio por unidad | Subtotal Total
De $ pesos $ pesos | P pesos
medida mexicanos mexicanos | mexicanos
Taller de Corian® Habilita y termoforma Pza. 86500 86500 6500
Piezas de Corian®
Taller de herrerfa Habilita el soporte Pza. 950 950 950
De la mesa de trabajo
Taller de torneado Da forma al soporte Pza. 20 20 20
para boquilla del soplete
Planta de pintura Da acabado a la estructura 2 m3 55 70 70
Electrostatica de la mesa de trabajo
Taller de ceramica Recipientes para liquidos 4 Pza. 40 160 220
Superficie para soldar I 60 60
Proveedora Dupont Placa de aglomerado 3 Pza. 245 2635 28635
Plastico 19mm 760 x 2420mm
Proveedora Plas cabeza avellanada |2 Pza. G .8 2.6 2135
de tornillos No. 4 x1/2”
Tuerca imserto con cuello I Pza. 5.2 57.2
de cuerda standar
1/4” x 20 mm
Tornillo acero moxidable
con hexagono interior I Pza. 13.65 | 92.35
cabeza redonda cuerda
standar 6 mm.(1/4”) llave
allen No.6

Costos v Produccion




Taller Funcion Cantidad Unidad | Precio por unidad| Subtotal Total
De $ pesos $ pesos | P pesos
medida mexicanos mexicanos | mexicanos
Proveedor Lémpara fluorescente blanco Pza. 870 870 953
de lamparas neutro 230v; 50 Hz compacta
TCL 18 w con fijacion a la
mesa lente de 162 x 105 mm
3 dioptrias modelo FG | 18
marca Waldamann
Multicontacto,?2 tomacorriente Pza. 83 83
modelo mec | 4-13/BK marca
CYMISA
Proveedor de Ldmina negra calibre 18 U.25 Pza. 45 | 1O 414
perfiles y laminados| Tubo 7.6 cm (3%) calibre 30 als Pza 608 304
Splerg B/32° 2 2° I Faa. 455 455
Proveedora Espuma de poliuretano I Pza. 50 50 &5
espuma de vinil D Pza. 35 35
poliuretano
Proveedora Corredera comercial de l Pza. 25 23 2
de herrajes montaje lateral
Costo directo 1 4289
Indirectos (empaque, instructivo, ensanble, ete. | 5% 2144
Utilidad 50% 7144
Total 2677

No se incluye costo del flete (variable segin destino)
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La eleccion de la distribucion del mobiliario favorece la eficiencia en la produccion en serie de piezas de joyeria
y ofrece una correcta adaptabilidad a los diferentes epacios de trabajos que hay en las microindustria y a las
necesidades particulares de los usuarios. Esta Mesa de trabajo tiene una gran versatilidad ya que puede acomodarse
en forma independiente, en linea o en 1sla de cuatro mesas.

i 170

El area minima recomendada en el espacio de
trabajo para | mesa independente es de 200cm
x 170 cm. La ventajas para esta forma de uso es que
en un area minima de trabajo el usuvario tiene todos
los aditamentos necesaros para desempefiar las
actividades que se le designen desde un solo
proceso hasta el proceso completo de la pieza de
Joyerfa. Porlaforma de la mesa se puede acomodar
perfectamente en una esquina de la habitaciéon si el
espacio de trabajo de la micriondustria asi lo
requiere .

Estudio de la disposicion del obiefo
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El proyecto de la mesa de trabajo me parecié muy interesante desde el principio puesto que tome un curso de joyeria
en el Centro de Investigaciones en Disefio Industrial y me percaté que la mesa de trabajo era compartida por los alumnos, por
lo que propiciaba desorden y aumentaba el riesqo de accidentes; asi que investigué més acerca de las mesas de trabajo para
Jjoyero comerciales en México, y mi sorpresa fue que no ha habido cambios en cuanto a la propuesta de materiales niaportes
en cuanto a disefio todas han seqguido un mismo patrén: ser fabricadas con 90% en maderay con formas rectanqulares.

A lo largo de varios meses en los gue desarrollé el proyecto me involucré cada vez mas en el tema. Entend! la

importancia de la joyeria, sus antecedentes y repercusiones en la economia de nuestro pais, la trascendencia del trabajo de
los disefiadores para ofrecer piezas que atraigan la atencion de los compradores en México y en el extranjero.
Conforme fui avanzando entendi que un objeto, en este caso la mesa de trabajo, debe resolverse teniendo muy en cuenta a los
usuarios, €l maestro joyero, el aprendiz, el estudiante o el aficionado a la joyeria y desde luego las actividades que
cotidianamente llevan a cabo. Por ello miinterés en analizar los procesos que efectian para proporcionar la mejor respuesta en
materia de ergonomia, materiales y procesos de produccion; ya que estos deben reflejarse en el objeto para lograr mejorar
estas actividades para evitar iIncomodidad, accidentes y lesiones con el paso del tiempo. Asimismo una buena solucion debe
repercutir enla calidad de la joya que se esta elaborando.

Creo que el mayor aporte fue en cuanto a los materiales utilizando el aglomerado plastico Corian® de Dupont que
permiete manejar las piezas como elemetos solidos, lo que agiliza sulimpieza, ademas de que tiene un casi nulo mantenimiento
por la resistencia del material, y en caso de ser necesario es posible resanarlo. También se logréd ntegrar a la estructura el
sistema de toma de corriente eléctrica dejando libre la zona de trabajo y estéticamente mas Impio.

Aportaciones como el soporte para la boquilla del soplete, el soporte del "moto tool”, el apoya codos,la base para los
tanques de gas y oxigeno, son el resultado del analisis de las actividades de los joyeros, y de la solucidn a sus necesidades
latentes que hasta ahora se habian estado resolviendo por medio de improvisaciones y adaptaciones en las mesas existentes,
y gue esta mesa de trabajo las tiene resueltas e integradas formalmente.

Aunque en este proyecto solamente resolvl la mesa de trabajo, me adentrE en el tema y sugiero que debe entenderse
como puesto de trabajo y por ello recomiendo un modelo de sllla ergonUmica para que el usuario pueda ajustarla a sus
necesidades.

Invito a continuar nuestro compromiso para que cada vez haya objetos que destaquen por estar bien disefiados y en
consecuencla mejoren las condiciones de trabajo de los usuarios y la calidad de los productos hechos en México.
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|. PULSERAS ORO AMARILLO Coleccion: Daniel Espinosa. Tiempo de joyas no. | O.Primavera 2008 pag. 45

2. PULSERAS PLATA Y CRISTAL. Coleccién: Philippe Audibert, www.efectomoda.com

3. TRABAJO DE ORO PRECOLOMBINO. Coleccién Palacio Nacional, Ciudad de México (Fotografia: Cuautl Gutiérrez)
Diego Rivera decord varios pasillos del Palacio Nacional de la Ciudad de México.Estos murales describen las diversas
actividades que realizaba los indigenas mexicanos antes de la conquista europea. En este detalle se hace una recreacion
deltrabajo para mostrar las diversas técnicas que aplicaban.

Oro precolombino de México. Landucci. 2004, pag.57

4. ANILLOS. Procedencia regidon oaxaqueiia. Coleccion: Museo Nacional de Antropologia, Cludad de México.

En estos anillos se aprecia el delicado trabajo de filigrana formando el disefio de meandros; en los bordes llevan un
remate semejando un cordel.

Oro precolombino de México. Landuccl. 2004, paqg. | 99

5.PECTORAL DE YANHUITLAN .Procedencia Yanhuitlan, Oaxaca.

Alto 7.7 cm Ancho 8.3cm Peso 46. 1 O grs. Coleccion: Museo Nacional de Antropologfa, Ciudad de México

Pectoral en oroy turquesas que representa un escudo o chimalli con cuatro flechas que lo atraviesan. La pieza primero fue
fundida a la cera perdida, y en una segunda operacion se le incrustd el mosaico de turquesas para lograr una greca
entrelazada con otra de oro. Se agregaron las flechas, y los cascabeles por medio de soldadura. Los disefios de las
plumas se realizaron con la técnica de falsa filigrana.

Oro precolombino de México. Landucci. 2004, pag. 1 53

6.PECTORAL DE MICTLANTECUHTLI. Procedencia Monte Albéan, Oaxaca.

Coleccion: Museo Reglonal de Oaxaca

Pieza fundida a la cera perdida y falsa filigrana, sin embargo es una pieza fundida. Muestra un personaje cubierto con una
mascara bucal en forma de mandibula descarnada que complementa su atavio con un yelmo de jaguar o serpiente. Oro
precolombino de México. Landuccl. 2004, pag. 1 8|

7. PENDIENTES. De filigrana de plata formado por tres cuerpos estéricos e intercuerpos con anillas soldadas.
Inventario: MT 1 1 4865 Cérdoba, Baroja de Caro, Carmen, "Suplemento al Catélogo de la Coleccion de Pendientes del
Museo del Pueblo Espafiol', “Joyas populares”, | 284: 45

"Un siglo de joyerfay bisuterfa espafiolas. | 530-1990", 1991. 101
Museodeltraje.mcu.es/.../ Piezas/MT | 1 465.JPG O




8.RELICARIO. Coleccién: Plateria, Cronologia XVI (principios) Escuela Espafiola. Lugar de produccion: Castilla / Espafia.
Material: Plata dorada. Técnica: Cincelado, filigrana, fundido y grabado.
Dimensiones & x 4,5 x 3 cm. Localizacion: Céamara del Tesoro, www.flg.es/html/Obras 4/ Relicario 4230.htm

9.PLATERIA MEXICANA. Http:/lwww.caramba.com.mx/ plata/plateria-mexico.jpg

| | .PLATERIA WILLIAM SPRATLING = en Morril, Penny C.and the Mexican Silver Renaissance.Maestros de plata.

| 2. PRINCIPALES YACIMIENTOS Y CENTROS EXTRACTIVOS EN I\/IEXICO.mapa—mexmo.com.mx

| 3. ANILLO ORO BLANCO PIEDRAS PRECIOSA Y SEMIPRECIOSAS — www.€slux.com

| 4. JOYEROS MEXICANOS INTERNACIONALES.

Daniel Espinosa Estudié en Alta Joyerfa en Gemological Institute of America Arte en Florencia,tendencias en Holanda y
Mercadotécnia en Nueva York. Administrador de empresas en Unitec. Tiene dos colecciones anuales bajo el concepto de
temporalidad de la moda. Tiene boutiques en Canada, Espafia y Méxicoy puntos de venta en Estados Unidos.

MarthaVargas Licenciada en Educacion para Adultos por la Escuela Normal de Guadalajara. Licenciada en Disefio por la Escuela
de Disefio del INBA. Posgardo de Disefio en Japon y Técnicas de Joyerfa en la Escuela de Artesanfas de Bellas Artes.Tiene de
7 a 10 colecciones anvales incluidas las encargadas por el Gobierno de Michoacén para rescatar la joyerfa artesanal de la
reqgiéon.Se venden también en Estados Unidos.

Tanya Moss,licenciada en Disefio Grafico por la Universidad Iberoamericana de la Ciudad de México y estudios de Joyerfa
Artistica en Southern llinois University. Tiene cuatro o cinco colecciones anvales, vende en Estados Unidos y México.

Edith Brabata,licenciada en Disefio Industrial por la Universidad Auténoma de Guadalajara y Especialidad en Disefio de Joyas
en el Instituto Europeo di Design, en Roma, vende en Alemania, Estados Unidos y México.

Mavuricio Serrano, Ingeniro Industrial y de Sistemas en el Instituto Tecnolégico vy de Estudios Superiores de Monterrey.
Posgrado den el Instituto Panamericano de Alta Direccion de Empresas, curso en el Gemological Institute of America,tiene dos
colecciones anuales en sintonia con la moday las tendencias, se venden en Espafia, Estados Unidos y México.

Samvuel Burstein, Licenciado en Disefio Grafico por la Universidad Nuevo Mundo, tiene dos colecciones.

Nuestros Joyeros + internacionales TIEMPO DE JOYAS, No. 10 México.Ed.Tourblllon. Primavera 2008. Pags. 82-87

1 5. (AJUEGO. COLLAR. ARETES Y ANILLO DE MAURICIO SERRANO quide-joailliers.com, (B) ANILLO EDITH BRABATA.
(C) MARIPOSAS TANYA MOSS. Aretes Mariposa,Dije Mariposa Gigante con cordoén de seda Coleccion primavera
http://www.tanyamoss.com/espanol/mariposas6. html
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| 6.ALUMNOS EN CURS0S DE JOYERIA .www.joyeriaplaor.com/mtml/presentacion. html
| 7. ETAPA DE DISENO. www.ahfjoyas.cllespanol/produccion.asp

1 8. MOLDE MAESTRO.Garcla Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA,México,Trillas, 2009, pag. 175

1 9. ARBOL DE CERA. Garcia Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA,México,Trillas, 2009, paq. | 68

20.TECNICA DE CENTRIFUGADO. Garcla Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA,México,Trillas,2009, pag. | 67

2 | . AFUNDICION DEL METAL EN CRISOLES B) HILERA Y CHAPONERA C)MAQUINA HILERA .www.ahfjoyas.cllespanolfproduccion.asp
22 .ASTILLERA PARA CORTAR. Garcfa Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA,México,Trillas,2009, pag.36

23.LIMADO DE PIEZAS .http://cead).cm.mx

24.5UPERFICIE IGNIFUGA Y LIQUIDOS DE LIMPIEZA. Garcfa Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA ,México,Trillas,2009,paq. | 67

25.MESA DE JOYERO.www.joyeriaplaor.com/html/presentacion.html
26.MAQUINA PARA PULIR.www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp

27.PRODUCCION EN SERIE.www.ahtjoyas.cl/espanol/produccion.asp

26.PROGRAMAS DE DISENO DE JOYAS POR COMPUTADORA.www.artcamjewelsmith.com
29.MESA DE JOYERO | PUESTO MARCA BUSINESS. www.industriasvila.es/.../mobiliario-taller.html

30.MESA DE JOYERO | PUESTO 3 CAJONES MARCA ELITE .www.industriasvila.es/.../mobiliario-taller.html

31.MESA DE JOYERO | PUESTO 4 CAJONES MARCA ARAJOY.http://www.mundoanuncio.com.ar/anuncio/mesa_de_joyero
32.MESA DOBLE PARA JOYERO MARCA RUNDIST.www.industriasvila.es/.../mobiliario-taller.html
33.MESA CUADRUPLE PARA JOYERO. http://www.raulybarra.cursos.html

34 .MESA DE JOYERO | PUESTO. http://www.raulybarra.cursos.html

35.DIAGRAMA DE ALCANCES OCASIONAL Y HABITUAL. Mc. Cormick,Ernest J., ANTROPOMETRIA APLICADA Y ESPACIOS
DE TRABAJO.Barcelona, Gustavo Gill, 1976, pag. 75
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36.DIMENSIONES EN CENTIMETROS DE AREAS DE TRABAJO NORMAL Y MAXIMAS EN UN PLANO HORIZONTAL Me.
Cormick,Ernest J., ANTROPOMETRIA APLICADA Y ESPACIOS DE TRABAJO, Barcelona, Gustavo Gili, 1976, pag. 80

37.ILUSTRACION DE LAS RELACIONES DE DETERMINADAS DIMENSIONES DEL CUERPO. Me. Cormick,Ernest J.,
ANTROPOMETRIA APLICADA Y ESPACIOS DE TRABAJO,Barcelona, Gustavo Gill, 1976, pag. &3

38.DIAGRAMA DE PUESTO DE TRABAJO DIMENSIONES EN CENTIMETROS.Mc. Cormick,Ernest J., ANTROPOMETRIA
APLICADA Y ESPACIOS DE TRABAJO,Barcelona, Gustavo Gili, | 976, pag. 87

39.JOYERO SOLDANDO. www.ahfjoyas.cllespanol/produccion.asp

40.DETALLE DE SOLDADURA. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp

4| .DETALLE DEL FUNDENTE. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp
42.50LDANDO CON AYUDA DE PINZAS. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp
43 .BOQUILLA DEL SOPLETE. www.distribucionesolaya.comy.../sopletes.htm

44 MODELOS DE BOQUILLA. Garcia Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA,México,Trillas, 2009, pag. 22
45 . TANQUES DE GAS BUTANO Y OXTGENO.WWW.perezzeIedon.net/aecosa/

46 .LIMPIEZA DE PIEZAS. http:www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp
47.50LUCION DE LIMPIEZA. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp

48. ASTILLERA. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp

49.5EGUETA CON ARCO. Garcfa Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA,México,Trillas, 2009, pag.38
50.CORTE CON MOTO TOOL. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp
5 | .RECOLECCION DE VIRUTA. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp
52.VIRUTA PURIFICADA. www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.asp
53.LIMADO CON LIJA. http://www.raulybarra.cursos.html
54.LIMADO CON LIMA. Garcia Cérdoba,MANUAL DE JOYERIA,México,Trillas,2009, pag.52
55. ENGASTE.www.ahfjoyas.cl/espanol/produccion.as
56.EQUIPO COMERCIAL DE ENGASTE www.iberalp.es/web/listado.jspPbuscar=soporte
104 57.TALLER DE JOYERIA. www.joyeriaplaor.com/ntml/presentacion.html




Astillera: Pieza de madera, que va atorillada en el centro de la mesa de trabajo y que sirve para apoyar las joyas, con el fin de imarlas, cortarlas
o ljarlas

Blanqueamiento: Solucion acuosa con |0% de dcido sulfirico, que se utiliza en el taller para blanquear las piezas para después soldarlas o
calentarlas, y para elimnar la escoria que se adhiere al soldarlas o después del vaciado.

Cera perdida: Es el proceso utilizado para hacer moldes de piezas. Se crea la pieza con cera; como si fuera una escultura. Después se une a un
érbol comin con otras piezas. Se introduce este érbol en un cllindro y se rellena de escayola. Se deja secar, se calienta para sacar la cera
derretiday en el vacio que queda se vierte oro fundido. Al enfriarse tenemos un molde de todas las piezas que hicimos con cera.

Crisol: Recipiente de material muy resistente al calor que sirve para fundir un metal a temperaturas muy altas.

Filigrana: Técnica que consiste en armar las piezas de oro o plata utilizando los alambres del metal, dispuestos en diferentes espacios marcados

por una armazon. Se hacen aretes, collares, pulseras, cruces, relicanos y piezas de ornato como carruajes antiguos, barcos y construcciones

religiosas.

Cubllete: Cilindro de acero que sirve para elaborar moldes de cera perdida en su interior se deposita el drbol, o modelo de ceray sellena con el
9 P P Y

yeso cerdmico en la etapa de investimento, luego se somete al horneado al rojo cereza naciente para quemar la cera del moldelo y preparar el

molde para el vaciado del metal fundido.

Engastar: Procedimiento de joyeria que consiste en montar una o varias gemas en las puezas mediante el uso de uiias o biseles.

Entenalla: Se usan para sujetar piezas pequefias o para piezas que no caben en la mordaza cuando se va a taladrar.

Filigrana: Técnica hecha con hilos de plata que permiten el traslz y la transparencia, los hilos de distintos espesores y en algunos casos
retorcidos, cubren espacios y dejan otros vacios, formando un tejido traslicido que se asemeja a las técnicas de bollllay del crochet.

Fundente para soldar: Material utilizado en la etapa de soldadura de piezas de metal que permite que la soldadura fluya con facilidad y que el
metal no se oxide. En el taller de joyeria el bérax molido y divido on aqua desempefia esa funcién. El fundente deja una escoria cristalizada en la
superficie de las Joyas cudndo éstas se enfrian, por lo que deben someterse en blanqueamiento para eliminar dicha escoria.
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Fundicién: Es el horno donde se funde el metal con los moldes que queremos repetir.

Investimento: Del inglés invest(rodear). Etapa del proceso de la cera perdida en la cual se preparan los cublletes con el yeso cerdmico para elaborar
moldes.

Limalla:Limaduras sobrantes del proceso de elaboracién de joyas, que deben fundirse nuevamente para evitar mermas del metal.

Lux: Simbolo Ix, es la Unidad derivada del SI de lluminancia o nivel de iluminacién que es la cantidad de luz que incide en una superficie determinada.
Es 1gual a un lumen /m La luz solar ilumina entre 32.000 y | 00.000 luxes en la tierra, o una cémara de TV se ajusta lummando la carta a 2.000
luxes, o un estudio de TV estad lluminado con alrededor de | .000 luxes, una oficina luminosa estd lluminada con alrededor de 400 luxes.

Lumen : Es la potencia luminica emitida por la lampara, o también llamada flujo luminoso.
Luminanacia: Es la cantidad de luz reflejada por el objeto iluminado (cd/m?2).
Moto tool: FHerramienta eléctrica rotativa, cuenta con puntas intercambiables para cada tipo de acabado, como lyar, pulir, cortar, perforar.

Soplete: Herramienta para generar una llama, normalmente mezcla de aire y gas, utilizada en los procesos de soldadura.



_Avila Chaurand,Gonzélez Mufioz, Prado Leén.DIMENSIONES ANTROPOMETRICAS DE POBLACION
LATINOAMERICANA,México,Universidad de Guadalajara, 2001 .

-ESTUDIO DE MERCADO EN MEXICO “JOYERIA Y BISUTERIA” ,Proexport, Colombia, 2004.

-Garcia Cérdoba, MANUAL DE JOYERIA,México, Trillas,2009.

Helbling, Guillermo, MATERIALES Y TECNICAS DE LA JOYERIA MEXICANA, Publicacién independiente, México, 1990.
-Llorente, J.L LA JOYERIA Y 5US TECNICAS,vol 2. Perfeccionamiento del Artifice Joyero ,Ed. Paraninfo 1996

-Mc. Cormick,Ernest J., ANTROPOMETRIA APLICADA Y ESPACIOS DE TRABAJO,Barcelona, Gustavo Gili, | 976
-Mogjlner, Mark,ORO PRECOLOMBINO DE MEXICO,México,Landucer,2004.

-Mondelo, Pedro, DISENO DE PUESTOS DE TRABAJO ,México, Alfaomega,200 | .

- MANUAL DE LUMINOTECNIA. Madrid. Editorial Dossat. | 963.

-Nuestros Joyeros + internacionales TIEMPO DE JOYAS, No. 10 México.Ed.Tourblllon. Primavera 2008
-http://www.camaradejoyeria.com.mx/

-http://www.raulybarra.com
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