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RESUMEN.

Trachemys venusta, es una especie sujeta a proteccion especial, por lo cual, es
necesario propiciar su conservacion, recurriendo al mantenimiento en cautiverio, pues
éste nos permite un manejo y observacidon que no son posibles de realizar en su
habitat natural. Se realizaron observaciones en piletas exteriores de dos horas, tres
veces por semana para hacer la descripcion de los cortejos, cOpulas y puestas. En
total se registraron 689 cortejos, 16 cépulas y 7 puestas, de estas ultimas, sélo se
lograron recuperar 4 huevos que fueron incubados a una temperatura promedio de
31.25°C y una humedad promedio de 62%, sin embargo no se obtuvo éxito en el
desarrollo de ninguno de los 4 organismos. Mensualmente se registraron las
longitudes de caparazon para obtener las tasas de crecimiento y el modelo de Von
Bertalanffy, en el primer caso, se obtuvo para hembras y machos una tasa de
crecimiento de 0.0073 cm/365 dias, la cual decrece cada 365 dias -0.0003 cm en
machos y -0.0002 cm en hembras, ésto se ve reflejado también en el modelo de Von
Bertalanffy donde los valores obtenidos de longitud maxima de caparazdn para
machos fueron menores que en hembras. Se recopilaron los datos de las
enfermedades que se presentaron a lo largo del afo siendo la septicemia,
osteodermatitis y traumatismos las enfermedades mas recurrentes en los organismos
de la especie; las enfermedades fueron tratadas efectivamente con oxitetraciclina,
Sulfato de Cu y Dexametazona combinada con oxitetraciclina y Sulfato de Cu
respectivamente. Finalmente para poder dar a conocer aspectos importantes de la
biologia y cuidados que se deben de tener con esta especie, se realizé6 un manual de

manejo en cautiverio, basandonos en la experiencia adquirida dentro del laboratorio.

PALABRAS CLAVE: Trachemys venusta, reproduccién, crecimiento, conservacion y

cautiverio.



INTRODUCCION.

Hoy en dia, son bien conocidas las dificultades por las que atraviesa nuestro planeta debido
a todos los cambios que el hombre esta provocando en él. Pasa el tiempo, el planeta sigue
girando y todo lo que nuestra presencia causa en el mundo esta generando dia con dia,
mas y mas repercusiones, entre éstas, la pérdida de la biodiversidad que cada vez se ve
mas afectada; es por ello que se tiene que tratar de hacer mas investigacion en el campo de

la conservacién para poder mitigar la problematica de pérdida de especies.

Recordemos que cuando hablamos de tortugas, generalmente lo primero que relacionamos
a ellas es su movimiento “lento”, pero esta idea es en realidad mas imaginaria que real,
aunque la parte cierta es que la mayoria de las tortugas presentan una historia de vida
‘lenta”, caracterizada por su poco crecimiento a través del tiempo, madurez tardia y larga
vida, hay que recordar que estos organismos existen desde hace mas de un millén de afios,
sin embrago, es hasta ahora, que al habitar en un mundo dominado por el hombre, las
hemos empezado a situar en grave riesgo, por lo que muchas de sus poblaciones estan

declinando hacia la extincién (Zug, 2001).

Debido a lo mencionado anteriormente, en esta tesis decidimos manejar informacion acerca
de una tortuga dulceacuicola, la cual nos podra proporcionar un campo mas amplio de
informacion que ayude en trabajos posteriores a la recuperacion de las poblaciones de
dicha especie y de esta manera, evitar que siga formando parte en la lista de especies en

riesgo.

Dada su belleza y la problematica que se ha venido presentando sobre la conservacion de
las tortugas marinas, la mayoria de los trabajos de investigacion, asi como el financiamiento
para éstos, se han visto enfocados a diferentes especies como: Caretta caretta, Chelonia
mydas, Dermochelys coriacea, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys kempi y Lepidochelys
olivacea. (http://www.seaturtle.org/iac/castellano/conven-cion.shtml.2003), sin embargo,
poca es la gente que se ha dedicado a la investigacion de tortugas de agua dulce o

dulceacuicolas.



Dentro del grupo de las tortugas dulceacuicolas mas conocidas en el mundo, se encuentra
el género Trachemys (Bernal, 2004), anteriormente Pseudemys scripta (Ceballos, 2000;
Ramirez, 2005 y Seidel e Inchaustegui,1984).

Trachemys es el género mas variable en cuanto a especies de la familia Emydidae; se han
nombrado14 especies (Murillo, 1996), entre las cuales se encuentra Trachemys venusta
(sinbnimo de Trachemys scripta venusta), también conocida como tortuga hicotea (Zenteno,
1999 y Carabias y col, 2000). Esta especie puede llegar a medir de largo de caparazén
hasta 48 cm. Se localiza desde la ciudad de Veracruz, México, hasta Honduras (incluyendo
la peninsula de Yucatan) y las desembocaduras del Atlantico y el Golfo. Los circulos
obscuros de las placas pleurales son muy grandes, su linea supratemporal tiende hacia el
ojo y el patron de la sutura plastral es extensivo. (Ernst y Barbour, 1989). Presenta
prominentes marcas amarillas a cada lado de la cabeza (Murillo, 1996). El tipo de alimento
que ingieren va cambiando con la edad: los juveniles son altamente carnivoros, pero
conforme van creciendo comen progresivamente cantidades mas grandes de materia
vegetal (Hart, 1983). Los adultos son omnivoros y no muestran preferencia hacia algun
animal o vegetal, ellos comen cualquier tipo de comida que esté disponible, los tipos de
comida que se han encontrado en T. venusta incluyen: algas, maleza y plantas herbaceas,
animales como peces pequefios, insectos (larvas o adultos), camarones, anfipodos y varios
moluscos, generalmente caracoles (Ernst y Barbour, 1989).

La principal razén de la importancia econémica de las hicoteas, radica en su uso como
fuente de proteina facilmente cosechable: la carne, el higado y los huevos son altamente
apreciados por su buen sabor, ademas los juveniles son vendidos en grandes cantidades
como mascotas (Bernal y col, 2004 y Marin y col, 2003.), por estas razones y por su
accesibilidad y tamano, las poblaciones de muchas tortugas estan siendo sobreexplotadas y
sus habitats estan siendo destruidos, por lo que hoy en dia estas poblaciones estan
descendiendo (Del Moral, 2005).

Trachemys venusta es considerada segun la NOM-059-SEMARNAT-2001, como especie
sujeta a proteccion especial debido a que sus poblaciones podrian llegar a encontrarse

amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad como lo es una alta



sobreexplotaciéon para fines alimenticios, de investigacion o como mascotas; por lo que es
necesario propiciar su conservacion y recuperacion
(http://www.ine.gob.mx/ueajei/normas9d.html).

Sin embargo, ésta especie ha sido poco estudiada y descrita en cuanto a su manejo,
biologia en cautiverio, reproduccién y crecimiento, por lo que se recurrié al mantenimiento
en cautiverio de esta tortuga, pues éste nos brindd una oportunidad singular en cuanto a su
manejo y observacion, para estudiar aspectos de su bilogia como son reproducciéon y

crecimiento.



ANTECEDENTES.

Seidel y Miranda en 1984, dieron a conocer el estado de las tortugas Trachemys en
Hispaniola, mencionando que hay definidas diez formas de “west Indian” Trachemys y que
una de sus caracteristicas principales es la pigmentacion del caparazon, la cual se ve

influenciada por el medio ambiente.

Kofron y Schreiber en 1985 y Hart en 1983, reportaron que la dieta en la mayoria de los
emydidos (Pseudemys scripta), presenta un incremento en el consumo de plantas en
adultos, lo cual se atribuye a que las tortugas grandes estan imposibilitadas para satisfacer
sus necesidades metabdlicas mediante la busqueda de una presa debido a un alto gasto

energético.

Patterson y Brattstrom mencionaron en 1972 que se han realizado curvas de crecimiento en
cautiverio solo para Clemmys guttata y Pseudemys rubiventris, en las cuales se observé un
periodo inicial de crecimiento muy rapido seguido por un periodo de crecimiento post juvenil

lento.

Randy y James en 1983, trabajaron con patrones en el cortejo, mencionando que para
Chrysemys scripta, el cortejo inicia con la persecucién seguida de algunos movimientos

vibratorios con las patas y mordidas por parte del macho, terminando con la copulacion.

Rodriguez y Rubio en el 2005, trabajaron con la biologia reproductiva de algunas especies
de tortugas mantenidas en cautiverio reportando para Trachemys venusta 353 cortejos en

un periodo de Octubre del 2004 a Julio del 2005, en condiciones de cautiverio.

Harless y Morlock en 1979, reportan que en la mayoria de las tortugas, el comienzo de la
madurez se relaciona con la obtencién de una talla minima. En cautiverio, la herencia, las
condiciones ambientales y los periodos de crecimiento pueden ser mas importantes para la
determinacién de la madurez. Por otra parte, mencionan que en especies tropicales, los

ciclos se relacionan con temporadas de lluvias y secas. En cuanto al comportamiento
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reproductivo, éste aumenta durante los afos intermedios de vida, después de que la mayor
parte del crecimiento ha sido completada. Sefalan que las temporadas de anidamiento se
dan comunmente entre finales de Abril y Julio; sin embargo, en cautiverio los habitos de
oviposicion dejan de ser naturales por lo que es dificil encontrar literatura que la cite,
ademas, si las condiciones de anidamiento no son adecuadas, las tortugas tienen la

capacidad de retener sus huevos por periodos extraordinariamente largos.

Moll en 1973, estudié la naturaleza y el grado de variacion en la reproduccion de Chrysemys
picta a lo largo de grandes areas geograficas, reportando un tamafio y edad minima para la
madurez de dos a tres afios y 60 mm de longitud del plastron para machos y cuatro afios y
100 mm de longitud del plastron para hembras. En cuanto al tamafo de puesta, menciona

que ésta oscila entre 4.1 y 10.7 huevos.

Congdon y col. en 1983, reportaron longitudes de plastron de 160-162mm, medidas a las
cuales las tortugas de Emydoidea blandingi alcanzan la madurez sexual, por su parte,
Mitchell, en 1985, reporta que la edad y longitud de plastrén minima para la madurez sexual

es de tres a cuatro afos y 72 a 77mm respectivamente, para machos de Chrysemys picta.

Gibbons en 1983, estudiando caracteristicas reproductivas en tortugas declar6 que en
Pseudemys scripta, el tamafio de puesta, el tamafo del cuerpo del adulto asi como la edad
a la madurez, varian entre las poblaciones de una region lo cual lo atribuye principalmente
a variaciones ambientales entre dichas regiones como la temperatura por ejemplo, por otro
lado menciona que existe una relacion positiva entre el tamafio de puesta y el tamano del
cuerpo de la hembra; en cuanto al tamafo para la madurez, reporta que éste no se vera
afectado por diferencias latitudinales, esto ultimo también fue descrito por Aresco en el
2004, Zug y col. en el 2001 y Congdon y Gibbons en 1983, en dicha publicacion de 1983 se
analizaron las relaciones entre las caracteristicas reproductivas y el tamafo del cuerpo en
Pseudemys scripta, mencionando que las hembras de esta especie se reproducen

generalmente cuando la longitud del plastrén va de 150 a 325 mm aproximadamente.
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Aresco en el 2004 estudid la ecologia reproductiva de Trachemys scripta, en la zona
noroeste de Florida; en cuanto al tamafo de la puesta, registré un valor promedio de 6.6
huevos; por otro lado, reportdé que la eclosién de los huevos se presentdé durante el periodo
de mediados de Julio hasta principios de Octubre del mismo afio en que sucedio la
oviposicion. Finalmente, menciona que la temporada de anidamiento de esta tortuga no

varia substancialmente entre poblaciones.

Bernal y col. en el 2004, reportaron que las nidadas de Trachemys scripta venusta en el
norte de Colombia, oscilan entre 2 y 15 huevos, con un promedio de 7.7 + 0.57 huevos por
nido y basandose en Moll y Legler 1971, mencionan que para T. scripta en Panama (Juan
Mina) el tamafio de nidada es en promedio de 17 en un rango de 9 — 25. Siguiendo con el
trabajo de Bernal y col. en el 2004, también refieren que el numero de huevos eclosionados
para T. s. venusta, es mucho menor con relacién a aquellos que no lo hicieron, reportando
un éxito de eclosién en condiciones naturales del 13.4%, el 16. 6% contenia embriones
muertos en diferentes estadios de desarrollo, el 3.6% mostraban sefales de
descomposicion debido a la zona anegada de anidacion, el 10.9% de los huevos no
presentd desarrollo embrionario y el 55.5% del total de huevos fueron atacados por algun
vertebrado. Reportan también para neonatos de T. s. venusta, medidas de 31.8 mm + 0.05
mm de largo curvo del caparazén y un peso de 7.2 g + 0.27 g. En general para T. scripta

se reportan 36.5 cm de largo curvo del caparazén y 35.2 cm de longitud del plastron.

Christiansen y Moll en 1973, trabajaron con variacién reproductiva obteniendo para
Chrysemys picta bellii tamafios de puesta de 9 a 10 dependiendo de las variaciones
latitudinales. Casi la mitad de tortugas present6 dos puestas al afio, dependiendo del lugar,
algunas presentaron tres; también mencionan que el efecto latitudinal en las caracteristicas
reproductivas tiene que ver principalmente con variaciones en la temperatura, pues lugares
de mayor altitud presentaran climas parecidos a los de regiones ubicadas mas al norte, por
lo que se presentaran tamafios de puesta mas grandes asi como un mayor numero de

éstas.
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Zug y col. en el 2001, mencionan que la fertilizacion de tortugas es interna, generalmente el
macho tiene que balancear el plastron sobre el caparazén de la hembra. Sefiala que en el
caso de los Emydidos, la oviposicidn ocurre generalmente en la primavera y los huevos

eclosionan a finales del verano, con un periodo aproximado de incubacion de 60 a 80 dias.

Gibbons en 1982, report6é patrones reproductivos en tortugas de agua dulce, donde sefiala
que la edad no es un factor determinante en el tamafo de la puesta y reporta para
Pseudemys scripta un tamafo de puesta de 6.1 a 10.2 huevos dependiendo del habitat,

estas diferencias las explica de acuerdo al tamano del cuerpo.

Harms y colaboradores en el 2005, realizaron un trabajo sobre el impacto de la edad y la
temporada en el comportamiento de nidada y las caracteristicas de los huevos de
Chrysemys picta, en donde reportan que las hembras de edad mas avanzada, parecen
presentar una mayor inversion en la reproducciéon por medio de la produccion de huevos
mas grandes con mayor cantidad de lipidos y proteinas que los huevos depositados por
hembras de menor edad, lo cual lo atribuyen a la presencia de dos estrategias reproductivas
diferentes relacionadas principalmente con una variacion ontogenética en la historia de vida

de estos organismos.

Congdon y Gibbons en 1985, estudiaron las caracteristicas reproductivas de tortugas
determinando para Pseudemys scripta, que las variaciones en los parametros reproductivos
entre poblaciones, pueden explicarse con base en el tamafo del cuerpo, mencionando que
los huevos de Pseudemys scripta pueden presentar en caso de emergencia, retraso en el
tiempo de eclosion o pasar las condiciones de invierno en el nido y, basandose en 22
puestas de esta especie, se reporta una relacion negativa entre el tamano de puesta y el

tamano del huevo.

Del Moral y col. en el 2005, realizando estudios de la biologia reproductiva de algunas
tortugas en cautiverio, mencionan que dicho cautiverio necesita de las condiciones que se
presentan en el ambiente natural; tomando en cuenta que es muy dificil reproducir al 100%

las condiciones naturales, sefialan que el cautiverio puede ocasionar el trastorno de ritmos
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fisioldgicos intrinsecos que sirven de base a actividades tales como el apareamiento, muda
e hibernacion. Reportan para T. venusta un tamafo promedio de puestas en condiciones de
cautiverio de dos huevos, asi como el promedio de largo y ancho del huevo, siendo 49.83

mm y 23.33 mm las medidas respectivas, con un peso promedio de 12.95g.

Bernal y col. en el 2004, realizaron estudios sobre ecologia reproductiva para la tortuga
Trachemys scripta callirostris donde reportan que la temperatura, humedad y textura del
suelo son criticas para la supervivencia del embrién y la determinacion sexual, de ésta
manera, el sustrato preferente para la oviposicion debe ser moderadamente humedo, con
textura limosa-arenosa, donde los huevos puedan absorber agua e incrementar su masa al
inicio del periodo de incubacion, lo cual influye en el tamafio y por lo tanto en la
supervivencia de los neonatos. Sin embargo, lugares demasiado humedos también pueden
incrementar las infecciones de la nidada por bacterias y hongos. El suelo por su parte debe

tener buen drenaje, ya que en suelos muy arcillosos, se restringe el intercambio gaseoso.

Iverson en 1977, realiz6 observaciones en campo de la actividad reproductiva de los
Chelonidos durante cuatro anos donde registr6 en Chrysemys scripta un periodo de

incubacion de 69 a 91 dias bajo condiciones constantes de 27-30°C.

Vogt y Bull, en 1982 trabajaron con los efectos de la temperatura sobre la determinacién del
sexo en tortugas reportando para Pseudemys un desarrollo de machos a 25°C y de

hembras a 31°C o mas.

Cadi y col, en el 2004 investigaron la reproduccion de la tortuga Trachemys scripta elegans
introducida al sur de Francia en donde sefalan que su temperatura de incubacion debe

oscilar entre 28.30 y 30.61°C, para obtener organismos de ambos sexos.
Severinsen y col. en el 2003, realizaron un trabajo donde manejan estructura y crecimiento

de la macula articular en el oido interno de Trachemys scripta, en el cual incubaron los

huevos a una temperatura de 30°C durante un periodo de dos meses obteniendo un buen
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desarrollo del embridn; sin embargo no se reporta la proporcién sexual obtenida a dicha

temperatura de incubacion.

Aresco en el 2005, trabajo con variaciones en el sexo de tortugas dulceacuicolas donde
reportd que el sexo en Trachemys scripta esta determinado por la temperatura del nido
durante la incubacién dando a conocer que a temperaturas inferiores de 29°C se producen

unicamente machos y a temperaturas de 29°C o mas se producen unicamente hembras.

Laparra y col. en el 2005 realizaron estudios de la ontogenia de la Hicotea Trachemys
scripta venusta en donde reportan datos de incubacion artificial en cajas de poliuretano con

vermiculita a una humedad de 80% y temperatura de 26°C a 30°C durante 60 dias.

Ascencio y col. en el 2002, trabajaron con incubacion artificial de huevos de hicotea
Trachemys scripta venusta, donde sehalan que las primeras nidadas en condiciones
naturales fueron en Febrero y las ultimas nidadas se registraron en Junio, las hembras de
esta especie ovipositan a tres m del agua generalmente. En cuanto a las eclosiones de los
huevos incubados, las primeras iniciaron en el mes de Abril y finalizaron en la primera
semana de Agosto, con una duracidn por cada uno de éstos de 35 a 75 dias de incubacion,
el promedio de incubacion fue de 58 dias, en éste periodo, es probable que las variaciones
estén asociadas a las condiciones de temperatura y humedad a las que estan sujetos los
huevos durante el desarrollo embrionario. Por otro lado, reporta que en cautiverio para T.
venusta el 80.02% de los huevos incubados eclosionaron, el 13.63% de huevos fueron
infértiles y el 6.27% presentd mortalidad embrionaria, siendo el desprendimiento del
embridn, aumento de temperatura (33°C) y exceso de agua en el sustrato de incubacién, las

causas probables que pudieron haber afectado la viabilidad del embrion.

Stitt, en el 2005, reportd para Trachemys scripta elegans, que en un lapso de 20 afos,
millones de tortugas pequefas fueron vendidas como mascotas, lo cual se sigue realizando
a pesar de que en 1975 se prohibid la venta de tortugas menores a los 10 cm, con el fin de

disminuir el riesgo de zoonosis.
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Gonzalez y Magana en el 2005, llevaron a cabo un registro de helmintos parasitos de la
hicotea Trachemys scripta venusta en el estado de Tabasco, con fines de control sanitario
en ejemplares que representan proyectos econdémicos o de conservacion, obtuvieron 8
especies diferentes de helmintos: cuatro especies de nematodos, dos de trematodos, una

de monogéneo y 1 de acantocéfalo.
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OBJETIVO GENERAL.

I Caracterizar de manera detallada los diferentes aspectos de manejo, reproduccion
y crecimiento en condiciones de cautiverio de la tortuga hicotea Trachemys

venusta en el Laboratorio de Herpetologia de la FES Iztacala.

OBJETIVOS PARTICULARES.

I Describir los diferentes aspectos reproductivos de Trachemys venusta como son:

cortejo, coépula, puesta, incubacion y nacimiento a lo largo de un afo.

B Obtener wuna curva de crecimiento para machos y hembras de la tortuga

Trachemys venusta a partir del modelo de Von Bertalanffy.

B Realizar una base de datos sobre las enfermedades, signos y tratamientos que

presenten las tortugas Trachemys venusta durante 1 ano.

B Realizar un Manual de manejo en cautiverio para la tortuga Trachemys venusta.
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MATERIALES Y METODOS.

Durante el periodo de febrero del 2007 a Febrero del 2008, se trabajé con una poblacion de
60 tortugas de la especie Trachemys venusta, de las cuales, basandonos en la diferencia de
longitudes de caparazon, se determind que 40 de ellas eran adultos (7 hembras y 33
machos), considerando juveniles a aquellos individuos con un largo de caparazén menor a

17cm y adultos a aquellos con una longitud mayor a 17cm.

Se mantuvo a las tortugas Trachemys venusta en una pileta interior (ver figura 2) de 3.60 m
de largo por 86.5 cm de ancho, la cual cuenta con un arenero en un extremo de la pileta,
que es un rectangulo de 33 cm por 86.5 cm, con una profundidad de 8 cm, terminando se
forma un surco que va a dar a una pequefia area de agua a manera de “U” de 33 cm de
largo por 86.5 cm de ancho; por donde la tortuga debera pasar necesariamente si se dirige
al otro lado y de esta manera deja los restos de arena, evitando asi, tapar el drenaje; el
resto de la pileta es de cemento, y forma una pendiente, la parte mas alta que se encuentra
terminando el area en forma de “U” tiene 66 cm de alto y la mas baja ubicada al otro
extremo presenta 88 cm de altura, esta parte fue llenada con agua hasta que en la parte
mas honda se registré una profundidad de aproximadamente 19 cm. La temperatura y
humedad de la pileta oscilaron de 25-27 °C y 80-90 % respectivamente. En cuanto al
fotoperiodo, éste fue de 14 horas luz/10 horas oscuridad en primavera—verano y de 12 horas

luz/12 horas oscuridad en otofo-invierno.

3.60m

Figura 1. Esquema de la pileta interior donde se mantuvo a las tortugas T. venusta.
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Para la descripcion de la biologia reproductiva de Trachemys venusta, se realizaron
observaciones de 3 eventos: cortejo, copula y puesta. Los adultos de Trachemys venusta,
fueron sexados visualmente por medio de caracteristicas morfolégicas (Wilke y Anders,
1998) como son: longitud y anchura de la cola, geometria y tamafo del caparazén y
morfologia de la nariz; posteriormente fueron identificados de acuerdo a fotografias del
plastron, asi mismo, cada una fue marcada en el caparazén con un plumon indeleble marca

“Sharpie” para facilitar su localizacion, finalmente se hizo un rol de parejas al azar.

Figura 2. Fotografia del plastrén de un macho de T. venusta.

Para la observacion de los eventos, el Laboratorio de Herpetologia cuenta con una pileta
exterior de 4.85 m de largo por 1.67 m de ancho y una altura de 70 cm en donde se
colocaron tres parejas de tortugas a la vez, la pileta cuenta con una zona de arena de 50 cm
de ancho por 1. 67 m de largo para la oviposicion y el resto de la pileta esta cubierta por
pasto, en el centro de la pileta se encuentra un estanque indispensable para la estancia de
las tortugas de 1.79 m de largo por 83 cm de ancho y 35 cm de profundidad, tiene
adicionalmente algunos troncos y maderas que ayudan a proporcionar sombra a las
tortugas. En éste caso, la pileta presentd condiciones de temperatura y humedad variables
de acuerdo al ambiente, las cuales fueron registradas periddicamente para obtener el

promedio mensual de dichas variables ambientales.
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Arenero

Figura 3. Pileta exterior donde se realizaron las observaciones.

Las observaciones se realizaron tres veces a la semana, con un periodo de 2 horas por
observacion (de 10:00am — 12:00pm) y se describieron las caracteristicas del cortejo, la
copula y la puesta, los resultados que se obtuvieron se graficaron y se establecieron dos
grupos conforme a las caracteristicas ambientales observadas mensualmente, asi como a
las diferencias visuales notorias en los eventos reproductivos que ocurrieron a lo largo del
afio, por lo que el primer grupo establecido comprendié los meses de Febrero a Julio y el
segundo grupo abarco los meses de Agosto a Enero; se recurrié a la prueba de t de
Student por grupos para comprobar si existian diferencias estadisticamente significativas
entre el numero de eventos reproductivos registrados (cortejos, copulas y puestas) y los
valores ambientales obtenidos (temperatura y humedad relativa) en ambos grupos;
posteriormente se realizd un analisis de correlacion simple (indice de Pearson) para
comprobar si existia o no asociacion entre el numero de cortejos, copulas y puestas
acontecidos durante cada mes y las variables ambientales promedio de dichos meses
(humedad relativa y temperatura). Todo el procesamiento estadistico se llevo a cabo con el
programa STATISTICA Windows StatSoft Inc. (2008).
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Cuando ocurrié una puesta: se cuantificaron los huevos y se identificé a la hembra que los
puso, posteriormente se peso a dicha hembra. A cada huevo se le midié ancho y largo y con
estos datos se obtuvo el volumen de acuerdo a la formula: V=4/3m(a/2)(b/2)?, (donde “a” es
la longitud del huevo y “b” es el ancho del huevo) (Correa, 2004). Posteriormente, se

pesaron y se registrd el numero y fecha de puesta.

Para la incubacién, los huevos recuperados fueron marcados con un lapiz del numero 2,
anotandose el numero de cada huevo y la fecha de puesta, posteriormente se colocaron en
recipientes de plastico con una capa de agrolita de 4 cm de alto, dichos recipientes
constaron con las siguientes caracteristicas: 27 cm de largo, 20 cm de ancho, 9 cm de altura
y tapa hermética, posteriormente, se incubaron a una temperatura promedio de entre 30 y
32°C (en una incubadora RIOSSA EC-51) ya que a estas temperaturas ya se han
registrado eclosiones de la especie (Harless y Morlock, 1979). Por otro lado, la humedad
oscil6 entre 55 - 70% (Del Moral, 2005) la cual se mantuvo rociando la agrolita y colocando

un recipiente con agua dentro de la incubadora con una cantidad constante de agua (100

ml).
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Figura 5. Incubadora RIOSSA EC-51

En cuanto al crecimiento, se obtuvieron medidas mensuales de longitud de caparazén, tanto
de las crias como de los adultos y se obtuvo la tasa de crecimiento de la especie por medio

de la férmula:

Te=(T1/ To) / n (Lemos y col, 2005) donde:

T.: es la tasa de crecimiento

T4: es la longitud del caparazén al tiempo 1

To: es la longitud del caparazon al tiempo cero

n: es el numero de dias transcurridos entre el tiempo cero y el tiempo 1.

De acuerdo a los datos registrados, se realizdé el modelo de crecimiento de Von Bertalanffy,

para ésto, fue necesario obtener los valores de z y b por medio de la férmula:
CR=a{1-L/z}(Lemosy col, 2005) donde:

a: es la tasa inicial de crecimiento (corte al eje de las y’s)

b: es el parametro caracteristico de crecimiento (pendiente de la recta)

L: es la longitud del organismo

Z = -a/b: es la longitud a la cual ya no se registra crecimiento (corte al eje de las x’s)
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Conociendo el tamafio que los organismos tienen al nacer (Lo) y utilizando los valores de z y
b se construyd la curva de crecimiento que esta representada por: L=z(1-ke™) (Lemos y col,
2005) donde:

L: es la longitud en mm que el organismo alcanzo al haber transcurrido un tiempo “t”, desde

Su nacimiento.

K: es una constante estimada con la longitud de los organismos al nacer:
k=1-Lo/z
e: es la base de los logaritmos naturales

t: es el numero de dias que comprende el intervalo de crecimiento.

En base a lo anterior, se realizé dicho modelo para machos y hembras por separado, a
pesar de que no se conocia el sexo tanto de crias como de juveniles, fue posible
representar para ambos sexos, la trayectoria completa desde cria hasta adulto ya que los
datos de crias y juveniles se incluyeron por igual en ambos modelos asumiendo que las
trayectorias de crecimiento temprano que presentan los organismos de ambos sexos de

este género, no presenta diferencias (Dunham y Gibbons, 1990; Frazer y col, 1991).

En cuanto a los aspectos veterinarios, se reportaron todas aquellas enfermedades
detectadas durante un afo en T. venusta, asi como los signos, causas de muerte y
tratamientos utilizados para la recuperacién de las tortugas. Se utilizaron datos bibliograficos
asi como el registro de todas las enfermedades que han presentado los organismos de esta

especie dentro del Laboratorio de Herpetologia de la FES Iztacala durante este tiempo.

Finalmente, se realizé una descripcién detallada del manejo en cautiverio de Trachemys
venusta, recopilando las experiencias y observaciones dentro del Laboratorio de
Herpetologia de la FES lIztacala, con esta informacién se realiz6 el manual que fue
redactado con un lenguaje accesible para que pueda estar dirigido a todo publico, el manual
constd de un indice, una pequeia introduccidon a la situacion actual y conservacion de la

tortuga Trachemys venusta, en el cuerpo del manual se revisaron los siguientes aspectos:
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factores necesarios para el mantenimiento de T. venusta (Temperatura, humedad y
fotoperiodo) y tipos de encierros, a su vez se manejaron aspectos referentes a su
alimentacion, reproducciéon y enfermedades veterinarias (éstas ultimas redactadas de
manera breve y general), al final se incluyé una bibliografia que sera de mucha utilidad para
los lectores que deseen adentrarse mas en alguno de los temas tratados a lo largo de dicho
documento. El manual fue realizado de manera atractiva, por lo que se incluyeron

imagenes, fotos y esquemas.
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RESULTADOS

Los datos presentados a continuacion son el resultado de la informacién obtenida a lo largo
de 366 dias.

e ASPECTOS REPRODUCTIVOS

Para la descripcién de los aspectos reproductivos fue necesario registrar semanalmente la
temperatura y humedad ambientales presentes en la pileta exterior, lugar donde se
realizaron las observaciones, los resultados obtenidos se muestran a continuacioén con sus

respectivas graficas.

CORTEJO.

Se obtuvieron un total de 689 cortejos, los cuales oscilaron desde los 3 minutos hasta los 18

minutos, con un promedio de 5.6 (£5.43) minutos por cortejo.

En cuanto al registro mensual del numero de cortejos, se puede observar que fueron los
meses de Abril y Julio (Gréfica 1), aquellos en los que se registrd0 el mayor nimero de
cortejos(76); por su parte durante los meses de Febrero a Julio, se observé un aumento
estadisticamente significativo (t= 6.18802; P<0.001) en el nimero de cortejos respecto a
aquellos obtenidos durante el periodo comprendido de Agosto a Enero, siendo los meses de
Noviembre y Diciembre aquellos donde menos cortejos se registraron (31 y 25

respectivamente).

De igual manera se puede apreciar que el registro de temperatura tuvo una disminucién
significativa (t=6.04744; P<0.001) muy parecida a la que tuvieron las graficas de numero de
cortejos, siendo los meses de Febrero a Julio aquellos en donde se obtuvieron los mayores
registros de temperatura mientras que en los meses de Agosto a Enero se registraron las

menores temperaturas.



A pesar de que la linea de humedad (Grafica 1) presenta un registro bastante irregular a
simple vista, se obtuvieron diferencias estadisticamente significativas en los valores de
humedad entre ambos grupos (Figura 6), presentandose en los meses de Febrero a Julio
humedades mas bajas que las registradas en los meses comprendidos de Agosto a Enero
(t=3.6843; P<0.005)

Se puede observar una relacion estadisticamente valida entre cortejos y humedad
(r = -0.5972; P<0.05) y entre cortejos y temperatura (r=0.9149; P<0.0001); ya que a menor
humedad se registré un mayor numero de cortejos ; por el contrario a mayor porcentaje de
humedad el numero de cortejos que se presentd fue menor; mientras que con la
temperatura se observa un aumento del nimero de cortejos conforme esta aumenta y una

disminucion de dicho evento reproductivo conforme disminuye la temperatura (Gréfica 1).
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Gréfica 1. Numero de cortejos, temperatura y humedad relativa registrados a lo largo de un

afio en Trachemys venusta.
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Figura 6. Representacion grafica de los grupos establecidos para comparacion
estadistica.

CORTEJO:

En total se reconocieron 10 conductas de cortejo, todas ellas fueron llevadas a cabo dentro
del agua y se enumeran a continuacion: el cortejo en ésta especie comienza cuando el
macho nadaba hacia la hembra con sus narinas dirigidas hacia la region cloacal de la
misma (1), posteriormente, el macho trataba de subirse en la parte posterior del caparazén
(2) y después empezaba a nadar alrededor de ella acercando su hocico a su cuerpo,
pasando varias veces a su lado, por debajo, por atras y por encima de ella (3) y de esta
manera llegaba al frente. Si es que la hembra no se mantenia quieta y se iba nadando, el
macho la seguia a donde sea que fuera (4), para finalmente poder quedar al frente de la
misma (5), al tomar esta posicion, el macho trataba de mantener su distancia y poco a poco
iba acercando su hocico al de ella (6), a veces hacia movimientos muy bruscos con las
patas retrocediendo un poco, pero volvia a acercarse de nuevo (7), en algunas ocasiones, la
hembra solia irse y entonces el macho repetia el comportamiento anterior hasta que la
hembra adoptaba una posicién casi inmévil (8) como sefial de aceptacién; era entonces
cuando el macho nadaba inmediatamente sobre ésta, acomodaba las patas delanteras de
tal manera que el interior de sus extremidades anteriores quedaran en el borde posterior del
caparazon de la hembra (9) y se pudiera sujetar a éste para posteriormente intentar la
copula. Solo en una ocasién se registro un comportamiento diferente en uno de los machos
de la especie, el cual consistia en lanzar agua a través de las narinas hacia la hembra (10)
mientras éste, se encontraba frente a ella (Figura 7).

Durante el cortejo, no era raro observar que un macho, llegara a montar a otro macho que
ya se encontraba montando a alguna hembra, de esta manera se formaba un “tren”, con la

hembra en un extremo y los dos machos detras de ella uno sobre otro (Figura 8).



Durante las observaciones era comun ver a machos peleando, cuando ambos se
encontraban dentro del agua y generalmente alguno estaba cortejando a una hembra, podia
llegar otro a querer cortejarla también, al principio el macho que cortejaba inicialmente a la
hembra, se mostraba tolerante, pero durante el primer minuto de contacto cercano entre los
dos machos, alguno de ellos empezaba a lanzar mordidas y de esta forma los dos dejaban
a un lado el cortejo para comenzar a realizar una serie de comportamientos agresivos que
consistian en hacer movimientos bruscos para acercarse rapido al otro y de esta manera,
los dos machos generalmente quedaban frente a frente y se comenzaban a lanzar mordidas
hacia las patas delanteras, al cuello y al caparazén, cuando un macho se alejaba, éste
generalmente era correteado por el contrincante que le iba aventando mordidas a las patas,
a la colay al caparazon conforme lo iba siguiendo; asi continuaban hasta que alguno de los
dos decidia salir de la pileta; éste comportamiento es definido como combate entre machos.

Figura 7. Secuencia del cortejo registrado en T. venusta: “A” el macho persigue a la
hembra, olfatendo la region cloacal, “B” el macho comienza a nadar alredor de la hembra,
“C”y "D” el macho nada sobre el caparazon de la hembra y se detiene sobre

éste con sus extremidades posteriores para comenzar a intentar la copula.



Figura 8. Fotografia que muestra el momento durante el cortejo en el cual un macho llega

a montar a otro que ya se encontraba montando a una hembra.

COPULA:

Se registraron un total de 16 cépulas con una duracion minima de 12.25 minutos y una

maxima de 27 minutos, con un promedio de 18.49 (+ 3.80) minutos por cOpula.

De manera general podemos observar que las copulas se presentaron principalmente en los
meses de Diciembre a Agosto (Grafica 2), sin embargo el nimero de cépulas registradas
durante los meses de Febrero a Julio fue mas elevado que el numero registrado en el
periodo comprendido entre Agosto y Enero (t=3.16228; P<0.05); observamos que el mes de
Julio fue el mes que present6 el mayor numero de copulas (3). Se puede observar que los
meses que presentaron las temperaturas mas altas, fueron aquellos en los que se registré
un mayor numero de eventos copulatorios y por medio de la correlaciéon de Pearson se
concluyé que efectivamente, la temperatura presentd una relacion estadisticamente
significativa con la presencia de coOpulas (r=0.6028; P<0.05) y a diferencia de la
temperatura, la humedad no presentd relacion significativa con dicho evento reproductivo
(r=-0.2120; P>0.05).
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Gréfica 2. Numero de cépulas, temperatura y humedad relativa registrados a lo largo de un

afio en Trachemys venusta.

La copula es realizada posterior al cortejo, de manera general se observaron 11 conductas;
una vez que la hembra aceptd y el macho alcanzé la posicién para el coito, pueden ocurrir
dos acciones simultaneas: 1) la cola es enrollada hacia abajo y alrededor de la de la hembra
para que la parte ventral pueda encontrarse con la parte ventral de la cola de su pareja
(Figura 9 A); 2) el cuello del macho se extiende por completo hacia el caparazon de ella
formando un angulo con respecto al caparazén de la hembra de aproximadamente 45°
(Figura 9 B). Enseguida el macho comienza a hacer movimientos lentos empujando la parte
posterior de su plastron hacia la parte posterior del caparazon de ella, intentando de esta
manera juntar las regiones cloacales (3), una vez que la pareja de tortugas se encuentra en
posicion coital, con la cola del macho en su debida posicién y su cuello extendido, el macho
comienza una serie de contracciones musculares coordinadas y violentas durante las cuales
se aprecia como el macho retrae la cabeza al interior del caparazén (4) hasta lograr la

intromision del pene en la cloaca de la hembra (5).



Figura 9. Secuencia de c6pula en T. venusta: “A” una vez montado el macho sobre la
hembra, inclina el cuello hacia el caparazén de ella e intenta la cépula, enredando su cola
alrededor de la de la hembra, “B” el macho evierte el pene dentro de la cloaca de la hembra

y comienza la cépula.

Durante la cOpula, la hembra generalmente sigue nadando por el estanque aparentemente
sin dar importancia alguna a la cépula que se esta llevando acabo, el macho simplemente
es arrastrado o transportado hacia donde la hembra se desplaze (6), en ocasiones se
observo al macho abrir y cerrar la boca a intervalos irregulares a lo largo de la cépula (7), el
macho retrae la cabeza hacia el caparazon de manera brusca y repentina (8), como la
copula toma bastantes minutos en terminar, generalmente el macho sélo gasta un poco de
esfuerzo en sacar la cabeza del agua para respirar y posteriormente quedar sumergido de
nuevo a expensas de la hembra (9). En algunas ocasiones cuando el macho sube a la
superficie a respirar, se queda ahi y comienza a lanzar agua por las narinas (10). La copula
termina cuando la hembra despues de haber empezado a mover bruscamente sus
miembros posteriores (11), logra separarse del macho provocando el término de dicho

evento reproductivo.



PUESTA

Se registrd un total de 7 oviposiciones a lo largo del afio, se puede observar (Grafica 3), que
6 de las puestas se obtuvieron durante el periodo comprendido por los meses de Marzo a
Junio y sOlo una se presento de manera aislada en el mes de Noviembre, sin embargo no
se obtuvo una diferencia significativa entre el nimero de puestas registradas durante los
meses de Febrero a Julio y el nimero de puestas obtenidas durante el periodo de Agosto a
Enero (t=1.74608; P>0.05). Por su parte se observa una relacion estrecha estadisticamente
significativa entre las puestas ocurridas y la temperatura (r=0.64175; P<0.05), asi como
entre las puestas ocurridas y la humedad (r=-0.74033; P>0.01) ya que conforme
aumentaron los valores de temperatura y disminuyeron los valores de humedad, se obtuvo

un mayor numero de incidencias de copulas.
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Gréfica 3. Numero de puestas, temperatura y humedad relativa registrados a lo largo de un

afio en Trachemys venusta.



De las 7 oviposiciones ocurridas so6lo se pudo recuperar una de las siete debido a que en el
resto de las puestas, los huevos se encontraron rotos sin poder registrar ningun dato sobre
ellos (Figura 11).

En una sola ocasion, se observé a una hembra excavando su nido, ésto sucedié en una
esquina de la pileta exterior que consta Unicamente de tierra sin pasto en la superficie,
antes de comenzar la realizacién del nido, la hembra humedecié el sustrato, vaciando el
contenido de su vejiga para poder darle una consistencia mas adecuada (Figura 10 A) y de
esa manera, comenzar la excavacion. Esta accion consistié en movimientos coordinados e
intercalados de las extremidades traseras, mientras una jalaba un poco de tierra y la
apartaba a un lado, la otra se sujetaba firmemente al suelo, asi sucedia después con la otra
pata y asi fue sucesivamente hasta que el hoyo tomd una forma cilindrica con base
redondeada y una profundidad de ~10.5cm (Figura 10 B).

Figura 10. “A” Hembra de T. venusta excavando un nido después de haber humedecido
el sustrato. “B” Nido terminado.



Figura 11. Puestas obtenidas de T. venusta, la figura de la izquierda corresponde a la

puesta ocurrida en Marzo y la de la derecha corresponde a la del mes de Abril.

De la puesta recuperada en Marzo, se pudieron obtener los siguientes datos (Tabla 1):

Fecha de puesta, hembra que ovipositd asi como su peso antes y después de realizar la

oviposicion, tamafio, peso y hora a la que se registré la puesta. Posteriormente se procedio

a la medicion de los huevos por separado (Tabla 2), obteniendo peso, largo, ancho y

volumen de cada huevo para poder obtener valores promedio de los huevos de dicha

puesta.

Fecha de NUmero
puesta de
hembra

Peso
anterior-actual
de la hembra

(kg)

famafno de

puesta

Peso de

puesta

(an)

Hora
aproximada

de puesta

08/Marzo/07

3.018 - 2.890

Tabla 1. Puesta del 8 de Marzo del presente afio de Trachemys venusta.



Peso de Largo de Ancho de Volumen de

huevo huevo huevo huevo
1 14.76 g 4.6 cm 2.21cm 11.76 cm®

11.45 cm®

2
3
4

11.81 cm®

PROMEDIO . 11.67 cm®

D.S. . . 0.195

Tabla 2. Datos de la puesta del 8 de Marzo del presente afio. El huevo nimero tres no

presenta datos pues se rompié al momento de que fue depositado.

INCUBACION

Los 4 huevos recuperados fueron confinados a la incubadora el mismo dia en que ocurrié la
puesta y fueron incubados por 40 dias, el 17 de Abril se tuvieron que retirar de la incubadora
debido a la apariciébn de parasitos en éstos (larvas de artropodos), lo cual corrobord la

inviabilidad de los mismos.



e CRECIMIENTO

Se obtuvieron las tasas de crecimiento para hembras y machos de Trachemys venusta asi

como la curva de crecimiento segun el modelo de Von Bertalanffy.

En las graficas 4 y 5 se observa que tedricamente, las crias de Trachemys venusta al
nacer, tienen una tasa de crecimiento aproximada de 0.0066301cm/365 dias, que va
disminuyendo a una velocidad de -0.0003 cm/365 dias en machos y -0.0002 cm/365 dias

en hembras, conforme ambos aumentan la longitud de caparazon.

Tasa de crecimiento de hembras de T. venusta.
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Gréfica 4. Relacion entre la Longitud del caparazon (cm) y la Tasa de crecimiento (cm/365

dias) de las hembras de Trachemys venusta (n=24).



Tasa de crecimiento de machos de T. venusta
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Grafica 5. Relacién entre la Longitud del caparazén (cm) y el crecimiento (Cm/59 dias)

de los machos de Trachemys venusta (n=48).

En la grafica 6 se muestra que al nacimiento, las crias de Trachemys venusta tienen una
longitud inicial de 5.349 cm, se observa que las hembras de esta especie alcanzan una
longitud maxima de 36.33 cm y los machos de 24.32 cm.

Curva de crecimiento de Von Bertalanffy
Hembras y Machos.
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Grafica 6. Modelo de crecimiento de Von Bertalanffy donde se ejemplifica el
crecimiento longitudinal de la tortuga Trachemys venusta a lo largo del tiempo,

comparando la curva de machos y hembras de la misma especie.



e ASPECTOS VETERINARIOS

Se registraron durante el periodo de 14/Febrero/2007 al 14/Febrero/2008 las siguientes

enfermedades:

Recu-
_ Enfermedad Descripcién y causas Tratamiento
rrencia

Comun sobre todo en tortugas de agua dulce
gue han estado inmersas por mucho tiempo en
aguas de baja calidad, donde los métodos de
filtracion son inadecuados y los lugares para : .
__ Oxitetraciclina
_ _ estar fuera de ella son limitados. Se sospecha
Septicemia : : (McArthur y col,
de septicemia cuando se encuentran aparentes 2003)
infecciones locales o hay muestras de debilidad '
aguda, manchas rojizas en el plastron,
hemorragias internas en membranas mucosas y

muertes repentinas (McArthur y col, 2003).

La neumonia es considerada como una de las

enfermedades mas importantes presentes en

tortugas.
Se caracteriza por presentar escurrimientos :
L . : Enrofloxacina +
nasales, respiracion ruidosa o con sonido de
: o : e Butofosfan y
5 “burbujeo”, debilidad, anorexia, pérdida de peso :
Neumonia . Enroxol (Grajales,
y exudaciones orales. Se puede presentar al 2002)
haber cambios bruscos en la temperatura

ambiental; Algunas enfermedades como la

debilidad causada por parasitismos, pueden
predisponer al organismo a adquirir neumonia

(Marcus, 1980; Fowler, 1980).

Tabla 3. Enfermedades registradas en la poblacién de T. venusta del Laboratorio de

Herpetologia de la FES lztacala durante 365 dias.



Recu-

rrencia

Enfermedad

Descripcién y causas

Tratamiento

Osteodermatitis

La friccion frecuente del plastron de una tortuga

contra el suelo o superficies irregulares,
ocasiona lesiones en esta estructura. En un
principio son simples raspones o pequeias
perforaciones que incluso pueden pasar
desapercibidas; pero
el dafio mecanico es solo el inicio de
un problema mucho mayor. Estas pequenas
raspaduras o perforaciones, son facilmente
infectadas por hongos y/o bacterias, estas
Ultimas con mayor frecuencia, desencadenando
infecciones tan severas, que pueden perforar el
plastron y/o caparazon afectando érganos
internos y ocasionando septicemias fatales
(Gonzélez y Godinez, 2005).

Zinc + Cobre
Sulfato de Cobre
y Cobre (Galindo y
Grajales, 2005)

Trauma

Los traumas son generalmente golpes,
mordidas o fracturas que son causadas
principalmente por un mal manejo del personal,
debido a que se dejan caer a veces y los golpes
son significativos, pueden ser causados
también por ataque o mordidas de otros
animales como perros y ratas o ataque de las
mismas tortugas con las que habitan (McArthur
y col, 2003).

Tabla 3. Continuacion

Dexametazona
Oxitetraciclina
Sulfato de Cobre
local
Nitrofurazona
(McArthur y col,
2003; Galindo y
Grajales, 2005).




Recu-

_ Enfermedad Descripcién y causas
rrencia

Enfermedad asociada a gran cantidad de
problemas que suelen presentarse en

condiciones de cautiverio, dichos problemas

pueden ser tanto enfermedades agudas o

cronicas (enfermedades gastrointestinales,
respiratorias, nutricionales, metabdlicos etc.)

Anorexia como problemas relacionados con

caracteristicas inadecuadas en los encierros
(muy frios, muy oscuros, muy hiimedos...) o
con cambios drasticos de ambiente, asi como

con una mala alimentacion, estrés y agresion

inter e intra- especifica entre otras (Frye, 1981).

Los abscesos suelen ser comunes en estos
organismos, generalmente son subcutaneos
aunque a veces suelen estar involucrados
algunos érganos internos. Las lesiones suelen
ser discretas, redondeadas y estar
Abscesos encapsuladas por tejido fibroso conectivo, los
factores que predisponen a los organismos a
presentar abscesos incluyen, traumas locales
por ectoparasitos, humedad excesiva y

malnutricién (Frye, 1991).

Tabla 3. Continuacion

Tratamiento

Butofosfan +

Complejo B (Frye,

1981)

Enrofloxacina y
Sulfato de Cobre
local y
Nitrofurazona
(Marcus, 1980)




Recu-

_ Enfermedad
rrencia

Prolapso de

pene

Descripcién y causas

Enfermedad que suele presentarse en
organismos maduros sexualmente, en el caso
de los machos, suele ocurrir generalmente un

prolapso del 6rgano copulatorio durante los

periodos de actividad sexual o de recientes

exposiciones a hembras, puede presentarse
también al momento de ser manipulados o a la

hora de orinar o defecar. En algunos casos el

pene puede quedar expuesto pos periodos de

tiempo largos lo cual quiere decir que existe
deficiencia de calcio, o parasitismos , sin
embargo los prolapsos estan asociados a una
gran variedad de situaciones clinicas como lo
seria un estado de debilidad general,
disfunciones neuroldgicas, enfermedades
metabdlicas, libido excesivo, separacion forzada
durante la copula etc. (McArthur y col, 2003).

Tabla 3. Continuacion

Tratamiento

Sulfato de
Neomicina,
Neomicina y

Dexametazona
(McArthur y col,
2003).




e MANUAL DE MANEJO EN CAUTIVERIO.

Se realizé el manual de manejo en cautiverio de la tortuga Trachemys venusta y se muestra

a continuacion.
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enferma?

Enfermedad Descripcion

Aparentes infecciones locales o hay muestras de

debilidad aguda, manchas rojizas en el plastron, Aguas de baja calidad o muy
Septicemia L. 5 .
hemorragias internas en membranas mucosas y sucias por falta de limpieza.

muertes repentinas.

Golpes, mordidas, fracturas, atague o mordidas ) i
mal manejo del los animales.
de otros animales como perros y ratas o atague de

las mismas tortugas con las gue habitan.

Escurrimientos nasales, respiracion ruidosa o con Cambios bruscos en la

sonido de “burbujeo”, debilidad, anorexia, temperatura ambiental y algunas
Neumonia . .
pérdida de peso y exudaciones orales. otras enfermedades

Fricciones frecuentes del plastron

| Raspones o pequeiias perforaciones que pueden | de una tortuga contra el suelo o
Osteodermatitis . . ) o
desencadenar infecciones mas severas superficies irregulares.

Abscesos Traumas locales por
Lesiones discretas, redondeadas y estan
ectoparasitos, humedad excesiva
encapsuladas por tejido fibroso conectivo
y malnutricion.

Tratamiento

Oxitetraciclina

Dexametazona
Oxitetraciclina
Sulfato de Cobre local

Nitrofurazona

i LVEGERS

Butofosfany Enroxol.

Zinc + Cobre
Sulfato de Cobre
y Cobre

Enrofioxacinay
Sulfato de Cobre local

y Nitrofurazona
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ANALISIS DE RESULTADOS

e ASPECTOS REPRODUCTIVOS

Las temperaturas observadas (Gréfica 1, 2 y 3) presentaron un claro aumento a través del
tiempo, lo cual se debe a que durante los meses de Marzo, Abril, Mayo, Junio y Julio, las
temperaturas tienden a subir, de la misma forma, se puede observar que la humedad mostro
un incremento notable, con el paso del tiempo, oscilando principalmente entre el 40 y 50 %

de humedad.

En cuanto a la madurez sexual, se sabe que se relaciona con la obtenciéon de una talla
minima (Harless y Morlock, 1979). No se tienen datos citados acerca de la talla minima de
madurez para Trachemys venusta, los Unicos datos obtenidos fueron los proporcionados por
Moll en 1973, donde reportdé para Chrysemys picta un tamafio y edad minima para la
madurez de 2-3 afios y 60 mm de longitud del plastron para machos y 4 afios y 100 mm de
longitud del plastrén para hembras, de la misma manera, Marin y col. en el 2003 reportan
para Trachemys scripta callirostris, que la talla minima de madurez sexual es de 13 cm de
longitud del plastron para machos y 15 cm de longitud del plastrén para hembras; por otro
lado Congdon y Gibbons en 1983 mencionaron que para las hembras de Pseudemys
scripta, la reproduccion empieza al alcanzar una longitud de plastron de
aproximadamentel50 a 325 mm. Se ha llegado a decir que Trachemys scripta requiere 7
afos para alcanzar la edad reproductiva y puede vivir de 10 a 15 afilos como adultos (Peters

y Brishin, 1996), sin embargo no se citan las tallas.

Se tomd en consideracién el tamafio mas pequefio de longitud de caparazén de los machos
y hembras reproductivos (17.05 cm y 25.4 cm respectivamente) que presentaron conductas
de cortejo (macho) o aceptacion al cortejo (hembras) y se establecio esa medida como talla

minima de madurez.



Las diferencias en el nUmero de eventos reproductivos, registrados por mes, son bastante
evidentes en el caso de los cortejos y la copulas, ya que se observa un aumento en el
registro de ellos conforme pasa el tiempo, ésto se atribuye al incremento en la temperatura
gue se muestran en la gréfica 1, 2 y 3, ya que de acuerdo a Porter, (1972), los patrones
reproductivos en reptiles se ven afectados significativamente por factores ambientales
como temperatura, humedad y fotoperiodo, siendo la temperatura y el fotoperiodo los
factores que mas afectan la tendencia de estos patrones (Marin y col, 2003), presentandose
mayor cantidad de eventos reproductivos conforme aumenten los niveles de dichos factores,
lo cual concuerda con nuestros datos, que en este caso, basandonos en los resultados
obtenidos de las correlaciones de Pearson, sabemos que Trachemys venusta presenté un
mayor nimero de eventos reproductivos (cortejos, copulas y puestas) conforme aumento la
temperatura y disminuy6 la humedad relativa, siempre y cuando esta humedad no baje de
un 40% pues al ser una especie tropical, requiere de un valor minimo de humedad relativa

para poder llevar a cabo sus actividades (Crews y col, 1994).

En cuanto a la humedad, a pesar de que en general se distingue un incremento de ésta a lo
largo del afio, tuvo variaciones muy irregulares a lo largo del mismo, estos valores son
normales pues concuerdan con los valores de precipitacién media reportados por el servicio

meteoroldgico nacional de la CNA (http://smn.cna.gob.mx/), y con los valores de

temperatura registrados en éste trabajo, ya que dado cierto valor de humedad absoluta, la
humedad relativa aumenta conforme desciende la temperatura y aumentan los valores de

precipitacion, tal como se encuentra representado en las gréficas.

El nimero de cortejos obtenidos en total, comparado con los obtenidos por Rodriguez y
Rubio en el 2005, fueron mayores, ya que en un periodo de 365 dias obtuvimos 689
cortejos, mientras que en un periodo de 9 meses ellos obtuvieron 353, sin embargo esta
diferencia puede justificarse ya que Rodriguez y Rubio en el 2005 solo obtuvieron datos de
~274 dias, mientras que los datos del presente trabajo fueron obtenidos a lo largo de 366
dias, esto significa que mis datos abarcan tanto los registros obtenidos durante los meses
de mayor actividad, como aquellos obtenidos durante los meses de menor actividad

reproductiva, sabiendo que Trachemys venusta al ser una especie tropical, presenta mayor



actividad reproductiva durante los meses mas calidos (Ernst y Barbour, 1989 y Falk, 2000) ,
sin embargo podria esperarse que el aumento de cortejos se deba también a que
probablemente el nimero de organismos observados fue mayor al igual que las horas de

observacion por dia.

El comportamiento en el que un macho monta a otro macho que ya se encontraba
previamente montando a alguna hembra, no habia sido reportado antes para ningin
organismo del género Trachemys, dicho comportamiento solo se ha descrito en condiciones
de cautiverio para Chelydra serpentina (Legler, 1955), el cual es reportado como un
comportamiento normal debido a que el hecho de que un macho se monte en la parte
posterior de otra tortuga, puede deberse en parte a que es una respuesta a alguna
estimulacién tactil de las patas o del plastron; por lo que es posible llegar a ver machos
montando a otros machos que tuvieron contacto con sus patas o con la parte posterior de su
plastron. Durante el cortejo sin embargo, podria considerarse dicho comportamiento como
un intento de cortejo de un macho hacia otro del mismo sexo (conducta de cortejo
homosexual), lo cual es nombrado por Murphy y col, en 1980 como una anomalia del
comportamiento y que podria deberse en dicho caso, a las circunstancias de cautiverio (Del
Moral y col, 2002 y Harless y Morlock,1979).

Las caracteristicas del cortejo y cOpula son muy similares a las reportadas para otras
especies del mismo género, como lo es Pseudemys scripta (Emys, 1990). En comparacion
con otros géneros como Chrysemys, los machos de Trachemys venusta no presentan
movimientos vibratorios con las patas delanteras para atraer a la hembra como se
establece en datos reportados por Randy y James en 1983 para Chrysemys scripta.

Por otra parte hubo machos que no seguian los patrones de cortejos e iban directamente
sobre la hembra para intentar la cépula, lo cual puede ser atribuido a dos factores, el
primero es que al ser organismos mantenidos en condiciones de cautiverio, sus ritmos
fisiolégicos intrinsecos pueden ser afectados y esto puede dar como resultado el que no
manifiesten los patrones de cortejo como deben de ser (Del Moral y col, 2002 y Harless 'y
Morlock,1979), a pesar de que en tortugas semiacudticas los machos utilizan elaborados

cortejos para atraer a la hembra puesto que la decision de ellas es de gran importancia



para la reproduccion, éste tipo de conducta se puede ver modificado por un segundo
factor: Al haber tres machos al mismo tiempo en el area de observacion se presentd
combate entre los machos lo que puede dar como resultado el intento de inseminaciones
forzadas sin recurrir al patron de cortejo (Berry y Shine, 1980).

Por otro lado, se sugiere que los movimientos del cuello observados en los machos, asi
como los espasmos musculares ocurridos antes, durante y después de la intromision,
sean realizados por los machos posiblemente por que faciliten la penetracion del pene del
macho en la cloaca de la hembra, lo cual podria estar indicando procesos fisiologicos

importantes en los machos de esta especie.

El tiempo de duracién de los cortejos fue de un promedio de 5.6 min, Falk en el 2000,
menciona de manera general para tortugas acuaticas, que el cortejo puede durar desde
una hora hasta varios dias en condiciones naturales, esto quiere decir que el cautiverio de
acuerdo a Del Moral y col ( 2002) y Harless y Morlock (1979), puede estar influyendo en
la duracion del cortejo ya que con solo pocos minutos el macho logra la copula.

No se tienen datos de tiempos de copula para Trachemys venusta en cautiverio, se conoce
gue el tiempo de cOpula para la especie Terrapene ornata es de 180 minutos (Rodriguez y
Rubio, 2005), sin embargo dentro de las coOpulas registradas en el presente trabajo, los
tiempos estuvieron alrededor del rango de 15 a 20 minutos con excepcién, la atribuimos
simplemente a la diferencia de géneros, pues existen grandes diferencias entre las

caracteristicas reproductivas de ambos géneros.

En el caso de las puestas, las primeras se registraron en los meses de Marzo y Abiril, lo cual
concuerda con el inicio de la temporada de anidamiento en esta tortuga (Zug y col, 2001). El
namero tan bajo de puestas registradas se debe, como ya se habia mencionado, a que el
mantenimiento en cautiverio puede afectar los procesos fisioldgicos de los organismos (Del
Moral y col, 2002; Harless y Morlock,1979), y a que probablemente las condiciones en las
gue se encuentran no son las adecuadas para la oviposicion, por lo que las tortugas tienen
la capacidad de retener sus huevos por periodos extraordinariamente largos (Harless y
Morlock, 1979), o de retener el esperma por periodos de 4 hasta 6 afios, gracias a la

presencia de conductos especializados para el almacenamiento de esperma presente en un



gran namero de reptiles (Crews y col, 1994) como es el caso de esta especie de tortuga, a
este fenOmeno se le conoce como “amphigonia retardata” y ayuda a garantizar a las
hembras un mayor éxito reproductivo (Frye, 1991; Berry y col., 1980), sin embargo no se
descarta la posibilidad de que alguno de nuestros organismos haya presentado infertilidad o

retraso en la madurez gonadica.

Los datos de puesta obtenidos difieren un poco con lo reportado por Del Moral y col. en el
2002, quienes dicen que Trachemys venusta presenta un tamafo promedio de puestas en
condiciones de cautiverio de 2, asi como un promedio de largo y ancho de huevo de 49.83
mm y 23.33 mm respectivamente con un peso promedio de 12.95g, sin embargo
concuerdan con lo reportado por Bernal y col. en el 2004 que mencionan que las nidadas de
T. venusta oscilan entre 2 y 15 huevos. Las diferencias en tamafio de huevo en
comparacion con los datos reportados por Del Moral y col en 2002, pueden estar
relacionados con la pérdida de agua, ya que los huevos obtenidos no presentaron una
consistencia exterior rigida como era lo esperado, por el contrario, el cascar6n era muy
blando, lo cual de acuerdo a Packard y col (1982), nos habla de poco carbonato de calcio
(principal componente calcareo), pues entre menos carbonato de calcio exista, mas suave
sera el cascaron y por lo tanto puede haber mayor pérdida de agua lo cual pudo haber
influido en el tamafo de los huevos, sin embargo el peso registrado fue mayor a pesar de
gue las dimensiones fueron menores; por lo mencionado anteriormente podemos descartar
la influencia que pudiera tener el carbonato de calcio en el aumento de peso, pues como ya
se dijo su contenido era menor, es por esto que el peso debe considerarse como funcion del
contenido proteico, y lipidico asi como las proporciones en que estas se encuentren, sin
embargo, aunado a que en este trabajo no se pudo recurrir a la metodologia adecuada para
hacer las mediciones de éstos componentes, tampoco se presentan éstos valores en el
trabajo con el que se esta comparando por lo que no podemos determinar a ciencia cierta la
variable que esta causando el incremento en peso de los huevos obtenidos. Finalmente es
importante mencionar que estas variaciones no concuerdan con datos reportados por otros
autores, ya que ellos mencionan que al presentarse mayor tamafio de huevo, mayor
contenido lipidico y proteico total presentara, lo que resultaria en huevos méas pesados

(Congdon y Gibbons, 1985; Harms y col, 2005), por lo que esta falta de concordancia



podria deberse también a algun problema asociado a los métodos de medicion utilizados en

el presente trabajo.

Los huevos fueron depositados en los meses de Marzo a Junio principalmente, lo cual
concuerda con Zug Yy col. en el 2001 quienes reportan que los emydidos anidan
principalmente en la primavera, Harless y Morlock en 1979 mencionaron que las
temporadas de anidamiento son a finales de Abril y Julio, por su parte, Ascencio y col en el
2002 reportaron para Trachemys venusta en condiciones naturales, que las primeras
nidadas fueron en Febrero y las ultimas nidadas se registraron en Junio, en general las
fechas en que se registraron las puestas de huevos no estan muy lejanas a las citadas por
los autores anteriores, sin embargo, hay ciertas discordancias como lo fue la puesta ocurrida
en el mes de Noviembre, que puede estar asociada al cautiverio, ya que de acuerdo a
Harless y Morlock en 1979 bajo condiciones de cautiverio, los habitos de oviposicion dejan

de ser naturales por lo que es dificil encontrar literatura que la cite.

La incubacion se realiz6 a una temperatura promedio de 31 °C y un promedio de 62% de
humedad, estos datos van de acuerdo a experimentos realizados con incubacion de huevos
de Trachemys donde los huevos eran incubados a temperaturas de 31 °C (Vogt y Bull, en
1982) y con incubacion de huevos de Trachemys venusta donde las temperaturas oscilaron
entre 26 a 30 °C y la humedad fue de 80% durante 60 dias (Laparra y col, 2005).

A pesar de que la temperatura y la humedad de incubacion eran las adecuadas para los
huevos, éstos desde el momento de ser depositados, presentaron una textura demasiado
blanda asociada como ya se habia mencionada a la falta de carbonato de calcio (Packard y
col,1982), que les confinaba una caracteristica de no ser huevos viables o tal vez no
fecundados, con lo cual se justifica que a pesar de ser bien incubados, los huevos se

echaron a perder sin poder tener un buen desarrollo.

Finalmente y de acuerdo a las diferencias observadas en el comportamiento de los
organismos en cautiverio, recomendamos que en un futuro se tomen en cuenta algunas de

las siguientes sugerencias para obtener un mayor éxito reproductivo:



1) Establecer un manejo de los organismos mas controlado para evitar enfermedades
y por consiguiente estrés o cambios en su conducta; por ejemplo, el transporte de
los organismos en los dias de observacién hacia las piletas, deberia plantearse
diferente, ya que habia un claro estrées al momento de su transporte, una
sugerencia es hacerlo con varias horas de anticipacién o un dia antes, o mejor aun
poder mantener siempre a las tortugas en encierros exteriores para no tener que
interferir en ninglln momento en sus rutinas y solo llegar al momento de comenzar

las observaciones.

2) Tratar de conseguir un lugar mas amplio para el mantenimiento de los organismos
y de ésta manera evitar el hacinamiento de organismos que pudiera estar

afectando a su comportamiento.

e CRECIMIENTO

Las tasas de crecimiento obtenidas se relacionan bien con la biologia de la especie, ya que
los machos presentan una tasa de crecimiento menor a longitudes mas pequefias mientras
gue las hembras presentan tasas de crecimiento un poco mas grandes a las mismas
longitudes (Grafica 4 y 5), esto se debe a que las hembras y los machos de esta especie
presentan un marcado dimorfismo sexual (Peters y Brishin, 1996), las R? que ahi se
muestran son bajas lo cual quiere decir que nuestras lineas, no pueden explicar a todos los
puntos representados en la grafica, esto es debido a las variaciones existentes entre los
tamafos de los individuos presentes en el Laboratorio ya que a pesar de que los machos
deben de ser pequefios, existen algunos que tienen las mismas dimensiones de una
hembra adulta, lo cual se debe a que hay tortugas que crecieron en cautiverio y que
presentan un tamafo promedio, sin embargo hay tortugas que fueron ingresadas al
laboratorio ya como adultas y que fueron traidas de distintas partes del pais y esto nos
puede provocar esas diferencias de tamafo entre organismos de un mismo sexo, ya que de
acuerdo a Rowe en 1997 , los componentes ambientales parecen ser los que afecten el
rango de crecimiento ya que se ha observado que el promedio de crecimiento en juveniles

varia entre poblaciones de la misma especie que residen en ambientes con diferentes tipos



de recursos, caracteristicas térmicas o ambas. Es probable que la variacion en el
crecimiento dentro y entre las poblaciones de tortugas de agua dulce se deba a algun
componente genético, que aunque no se ha explicado bien en tortugas, no puede ser

descartado como probabilidad.

Se realizd una curva de crecimiento segun el modelo de Von Bertalanffy debido a que es la
gue provee los datos mas ajustados en el caso de tortugas (Frazer y col, 1991), en la grafica
6, se muestra la diferencia entre la curva de crecimiento de machos y hembras lo cual se
debe al dimorfismo que existe entre ambos sexos. Rowe, en 1997 explica este dimorfismo
mencionando que en los emydidos, las hembras generalmente son mas grandes que los
machos, lo cual esté relacionado con el beneficio al que conlleva tener la primera prefiez
tardia y un tamafio de cuerpo grande en hembras. Por su parte Berry y Shine en 1980
explican el dimorfismo sexual en términos de la teoria de la seleccion sexual, mencionan
gue los machos son mas pequefios que las hembras, cuando la talla pequefia en machos
involucra el aumento de la movilidad (e incrementa la habilidad para localizar a las
hembras), o porque la seleccion, para incrementar la fecundidad en las hembras, necesita
incrementar el tamafio corporal.

Los datos que se muestran en la grafica sugieren que de acuerdo al modelo, los machos
deben alcanzar un tamafo total de 24.32 cm y las hembras un tamafo de 36.33 cm, estos
datos no coinciden mucho con Ernst y Barbour, quienes en 1989 reportan un tamafno
maximo de Trachemys venusta de 48 cm, sin embargo por lo mencionado anteriormente de
las diferencias de tamafios entre organismos del mismo sexo pero de diferentes poblaciones

(Rowe, 1997) se aceptan los valores obtenidos con este modelo.

e ASPECTOS VETERINARIOS

Las enfermedades registradas durante los 365 dias fueron: osteodermatitis, septicemia,
traumatismos, anorexia, abscesos, neumonia y Prolapsos de pene y glandula de Harden,
siendo la osteodermatitis, septicemia y traumatismos las mas recurrentes, lo cual concuerda

con lo reportado por Galindo y Grajales en el 2005, quienes mencionaron que los



padecimientos mas frecuentes en cautiverio son: traumatismos, amibiasis, osteodermatitis y

neumonias.

McArthur y col, en el 2003 reportan que la septicemia es causada principalmente por no
contar con el aseo adecuado del agua donde habitan las tortugas, por otra parte, los
traumatismos son causados principalmente por caidas de los animales debido
principalmente a un mal manejo de éstos, menciona que también pueden ser causadas por
mordidas entre las mismas tortugas o de otros animales como las ratas. Por otro lado
Gonzalez y Godinez, 2005 mencionan que la osteodermatitis es causada por roces
constantes del plastron o caparazén con el suelo o superficies irregulares; se cree que la
recurrencia tan alta de estas tres enfermedades (osteodermatitis, septicemia vy
traumatismos) dentro del Laboratorio de Herpetologia, se debe a que la poblacion presente
de Trachemys venusta es bastante grande (aproximadamente de 61 organismos) y de
acuerdo a Galindo y Grajales (2005), el elevado nimero de ejemplares aumenta el riesgo de
padecer alguna enfermedad debido hay que hay mas posibilidades de ataques entre las
mismas tortugas, y mas contacto fisico entre ellas, lo cual puede provocar osteodermatitis y
diversos tipos de traumatismos los cuales si no son tratados adecuadamente, pueden

derivar en una septicemia poniendo en mayor peligro al organismo.

Los tratamientos usados concuerdan con lo mencionado por otros autores para combatir
dichas enfermedades, Galindo y Grajales ( 2005 ) mencionan que el sulfato de Cobre
resulta ser el mejor tratamiento para padecimientos de osteodermatitis, a su vez, McArthur y
col, en el 2003 indican que para casos de septicemia, lo mas indicado es aplicar algun tipo
de antibiético como lo es la oxitetraciclina, la cual es un antibiotico bacterostatico con
actividad contra varias bacterias Gram-positivas y Gram-negativas, micoplasmas vy
espiroquetas; de la misma manera, mencionan que en el caso de presentarse prolapso de
pene, se recomienda aplicar antibiéticos aminoglicésidos como lo es la Neomicina, la cual
presenta actividad bacteriostatica contra bacterias Gram-negativas y algunas Gram-
positivas, ya que es muy probable que la exposicion del 6rgano copulatorio se vea

acomparfado de infecciones causadas por dichas bacterias.



Los traumatismos y los abscesos se trataron con Dexametazona, Oxitetraciclina y Sulfato de
Cobre local, esto se relaciona con los datos provistos por McArthur y col, en el 2003 en
donde se indicaba la aplicacién de Oxitetraciclina para dafios subcutaneos asi como algun
esteroide desinflamante dependiendo del tipo de trauma como lo es la Dexametazona, por
ultimo la aplicacion de sulfato de Cobre recomendado por Galindo y Grajales en el 2005; la
Unica diferencia que se presento entre los tratamientos utilizados para abscesos y
traumatismos, es que en el caso de los abscesos, en vez de recurrir a la Oxitetraciclina
como bactericida, se utilizo la Enrofloxacina, medicamento recomendado por McArthur y col,
en el 2003, pues aparte de ser usado generalmente para abscesos subcutaneos
micobacteriales, presenta actividad bacteriostatica contra infecciones por Pseudomonas,
Kleibsiella y Salmonella, asi como contra otros patdgenos importantes. Esto es muy
importante pues de acuerdo a Marcus, (1980), el tratamiento indicado para abscesos en su
mayoria requiere de un drenado quirdrgico ya que generalmente existe liquido o pus que
requiere ser drenado, al realizar esta actividad se debera aplicar a la zona afectada alguna
solucion antiséptica o antibidtica, sin embargo estas soluciones suelen ser efectivas para el
tratamiento de heridas superficiales pero inefectivas para poder controlar el crecimiento de
pseudomonas, por lo que el tratamiento que estan recibiendo los organismos con abscesos

o traumatismos dentro del Laboratorio de herpetologia, es el adecuado.

En el caso de la anorexia, al estar asociada a una gran diversidad de padecimientos, se
recomienda que sea tratada principalmente a base de complejos vitaminicos y suplementos
alimenticios asi como prestando atencién a mejorar las condiciones del encierro en el que
se encuentre el organismo, aunado a esto y de igual importancia, se debe de tratar a fondo
aquel problema que haya sido la causa del padecimiento de la anorexia (Frye, 1981).

En cuanto a la neumonia, se ha referido a esta enfermedad como la responsable de la
muerte de una gran cantidad de organismos en colecciones herpetologicas (Marcus,
1980), por lo que al haberse presentado s6lo dos casos de neumonia a lo largo del afio en
el Laboratorio de herpetologia, consideramos que el control de esta enfermedad dentro
del mismo ha sido adecuado; tomando en cuenta, que ambos casos de neumonia fueron

registrados en crias de Trachemys venusta, las cuales a pesar de permanecer la mayoria



del tiempo dentro del laboratorio donde se considera que la temperatura sufre pocas
variaciones, eran retiradas de sus encierros tres veces a la semana para poder asolearlas
y mantenerlas asi en dptimas condiciones, sin embargo, esto pudo haber predispuesto a
estos organismos a padecer neumonia, ya que en edades tempranas, suelen ser mas
vulnerables a los cambios de temperaturas ambientales (Fowler, 1980). Los tratamientos
incluyen un aumento de temperatura ambiental y la aplicacién de antibiéticos (Grajales,
2002), en este caso el utilizado fue la Enrofloxacina el cual ha sido reportado por

Fontanillas, (2000) como un tratamiento exitoso para el manejo de la neumonia.

En contraste con los datos reportados por Gonzalez y Magarfa en el 2005, en el Laboratorio
de Herpetologia no se registraron helmintos en ninguna de las tortugas pertenecientes a la
especie, debido probablemente a que los registros que ellos llevaron a cabo fuero hechos
en poblaciones naturales en donde la alimentacién no es controlada, situacién contraria a lo

gue sucede dentro del Laboratorio pues el alimento se otorga de manera controlada.

Respecto a los datos obtenidos, nosotros aconsejamos que con el fin de evitar acudir a los
diferentes tratamientos mencionados anteriormente, seria preferible evitar desde un
principio la aparicion de alguna enfermedad, por lo que sugerimos llevar un control mas
estricto en los aspectos de limpieza como lo son el cambio de agua de manera continua,
implementar nuevos espacios 0 de alguna manera, procurar que no haya tantos organismos
en lugares pequeios, pues es una de las causas por las cuales pueden ocurrir diferentes
padecimientos en éstas tortugas; por su parte, al momento de manejar a los organismos hay
gue procurar tener toda la atencion en ello y asi evitar cualquier distracciéon que pueda

conllevar a un mal manejo, caidas o mordidas de los organismos.

e MANUAL DE MANEJO EN CAUTIVERIO.

Debido a que ya se ha reportado como han ido declinando en namero las poblaciones de

tortugas de la especie Trachemys venusta, a causa de diversos factores como el comercio,
la sobreexplotacion y destruccion de su habitat (Del Moral y col, 2004), se ha decidido



realizar un manual de manejo en cautiverio de la especie pues sabemos que en la
actualidad no existe alguno que se enfoquen en el cuidado de ésta tortuga, por lo que la
realizacion del manual aportara informacién muy valiosa para el desarrollo de planes de

manejo y propuestas de conservacion de la especie.

El propoésito de este manual es poder utilizarlo con diferentes enfoques, desde proyectos
de conservacion, UMAS, reservas, colecciones herpetologicas hasta particulares que ya
los tienen como mascotas principalmente nifios; sin embargo para cualquiera de estas
opciones, es necesario conocer las caracteristicas bioldgicas de la especie y por medio de
este manual podremos hacer accesible dicha informacion, que independientemente del
uso que se le quiera dar, su finalidad es proteger y conservar por mas tiempo a los
organismos de esta especie.

Por otro lado, para aquellos casos en los que alguno de estos organismos se encuentra bajo
el cuidado de algun particular (sabemos que principalmente son nifios los que gustan de
este tipo de mascotas), el manual se ha redactado de manera accesible a todo publico y
atractiva a base de fotografias, mezcla de colores y dibujos, lo cual de acuerdo a Calbo y
col, 2005, es la manera mas eficiente de introducir a las personas, sobre todo a los nifios a
algun tema y es asi que se podra dar a conocer la situacién en la que se encuentra la
tortuga en cuestion y se podra crear conciencia en la gente del cuidado que se requiere
para esta especie, lo cual propiciara una mejora en el manejo en cautiverio de la misma,
esperando que con el tiempo, las tortugas que vayan siendo adquiridas por particulares

obtengan un manejo adecuado.



CONCLUSIONES.

< Se obtuvieron 689 cortejos, 16 cépulas y 7 puestas de la especie Trachemys
venusta dentro del Laboratorio de Herpetologia de la FES lIztacala, los cuales
nos brindan la informacion necesaria para conocer mas a detalle la biologia de

la especie.

Z  Se obtuvo el modelo de crecimiento de Von Bertalanffy para ambos sexos de la
especie, siendo éste un buen modelo que describe el crecimiento corporal de
tortugas dulceacuicolas, obteniendo una longitud inicial para crias de ésta
especie de 5.349 cm, y una longitud maxima de 36.33 cm para hembras y 24.32

cm para machos.

Z Las enfermedades mas recurrentes en el Laboratorio de Herpetologia de la FES
fueron: septicemia, osteodermatitis y traumatismos y fueron tratados con
oxitetraciclina, Sulfato de Cobre y Dexametazona con oxitetraciclina y Sulfato

de Cobre respectivamente.

£ La realizacion del manual de manejo de Trachemys venusta, es una idea nueva
que proporcionara la informacion suficiente al publico para hacer conciencia

sobre la situacion y cuidado de la tortuga en cuestion.
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