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Resumen

La investigacion educativa debe orientarse hacia el conocimiento del proceso de
desarrollo que sigue el aprendizaje de materias como las matematicas, en
alumnos de los primeros niveles educativos. La evaluacién educativa requiere dar
cuenta del tipo de aciertos y errores que presentan los alumnos en diferentes
momentos del ciclo escolar, con ello se estara en condiciones de generar acciones
de intervencion temprana, especialmente en las zonas de nivel sociocultural bajo,
que sufren mayores problemas académicos. El presente reporte tuvo como
propésito especifico aportar datos acerca del proceso de desarrollo que sigue el
aprendizaje de las matematicas en alumnos de estrato sociocultural bajo, a lo
largo del primer grado de primaria, analizando los aciertos y errores que cometen.
Se realizé un estudio longitudinal descriptivo, a través de tres evaluaciones
aplicadas individualmente durante el ciclo escolar 2004-2005. Los participantes
fueron 169 alumnos de primer grado de primaria inscritos en siete grupos
escolares de escuelas publicas del Estado de México, con una poblacion urbana
marginada. Su media de edad fue de 5.7 afios. Se utilizé un instrumento referido a
criterio y se analizaron los datos a través del programa SPSS para andlisis
estadistico computarizado. Los resultados muestran que los alumnos tuvieron
bajos niveles en habilidades matematicas informales al iniciar el primer grado de
primaria. La descripcion de los resultados da cuenta del proceso de desarrollo que
siguieron diversas habilidades matematicas a lo largo del ciclo escolar. Se discute
la necesidad de contar con herramientas de evaluacibn que permitan

retroalimentara la practica didactica de los profesores.



Capitulo 1
ENSENANZA Y APRENDIZAJE INICIAL DE LAS
MATEMATICAS

En todo el mundo se oye hablar sobre criticas a la educacion de nuestros abuelos,
y el caso de las mateméticas no es la excepcion. El objetivo principal de las
matematicas de la vieja escuela era que los alumnos aprendieran a hacer
correctamente operaciones, lo que es dificil de aceptar hoy en dia, ya que éste es
un trabajo que pueden realizar perfectamente las maquinas, inclusive mejor que el
propio humano (Reinoso, 1974). Por ello, una de las cuestiones fundamentales es
definir cual debe ser el objetivo principal de la ensefianza de las matematicas en la
actualidad.

El autor citado expone que, dentro de un contexto democratico, la
preocupacion por la educacion no solo se debe extender a que todos accedan a
ella, sino también a que posibilite el desarrollo real del hombre, en otras palabras,
no solo interesa cuantas personas van a ser preparadas, sino también para qué
seran preparadas. En este sentido, en las escuelas primarias la preocupacion no
tiene por qué ser solamente que los alumnos aprendan una coleccién de
conceptos, datos y métodos de manera mecanica, sino que todo esto debe estar
enfocado al desarrollo de habilidades que les permitan aprender a elaborar
eficazmente soluciones a diversos problemas, asi como tomar sus propias
decisiones y armonizarlas con las de los demas, encaminandose hacia un
bienestar social y personal. Es preciso que, desde los rudimentos educativos, los
alumnos sean capaces de descubrir las soluciones precisas, enjuiciar y criticar
toda solucion falsa, decidir y actuar por si mismos. Estas competencias van a ser
puestas a prueba dia a dia, independientemente del contexto social en el cual se
encuentre inmerso el alumno.

Coincidimos con Reinoso (1974) cuando afirma que el papel que deben

desempeiiar los profesores de educacidon primaria incluye aceptar la



responsabilidad de encontrar la forma de ayudar a los alumnos a que, en vez de
gue sean buenos operadores aritméticos, lleguen a ser pensadores matematicos,
lo cual sélo sera posible en la medida en que el profesor les ensefie la relacién
que hay entre la realidad y las matematicas; que el nifio descubra la armonia que
guardan los hechos cientificos con los hechos reales. Esto es lo que se puede
entender por matematica moderna y su puesta en practica sélo sera posible
cuando el profesor aprenda nuevos métodos didacticos de las matematicas,
reestructure y adopte una nueva actitud pedagodgica para ayudar a cada nifio a
desarrollar su propio pensamiento matematico. El profesor debera enfocarse a
ensefiar mateméticas a través de hechos reales, tendra que investigar e involucrar
al nifio en dicha investigacion, intentando que sea éste quien realice la actividad y
descubra la solucién a los problemas que se le presenten. En dicho esquema, el
profesor solo aparecera como un orientador en los momentos oportunos, guiando
al alumno hacia la direccidon correcta, sugiriéndole ideas de busqueda en el
momento en que asi lo requiera. Es un punto crucial en la nueva pedagogia,
comprender el hecho de que la formacion de cada persona es una responsabilidad
propia, pero que la ensefianza debe tener como fundamento la psicologia infantil.
Baroody (1988) coincide con lo antes expuesto, al sefalar que es
importante considerar que toda comprensidn tedrica debe estar fundamentada en
lo que es la realidad, y asi verificarse en la praxis. La teoria debe estar
intimamente relacionada con la practica. Una de las cuestiones fundamentales
para este autor es la influencia de las matematicas informales sobre el desarrollo
de las matematicas formales. Para su exposicion, lleva a cabo una revision de dos
perspectivas que abordan los procesos de aprendizaje: la teoria de la absorcion y
la teoria cognitiva. La primera postula que los infantes son como tablas o
cuadernos en blanco sobre los cuales se puede escribir, que carecen de técnicas
matematicas, y que las habilidades de conteo con las que cuentan antes de
empezar su preparacion matematica formal, son completamente irrelevantes e
incluso pueden ser un obstaculo para un aprendizaje eficaz de las matematicas
formales. Partiendo de esto, se programa la instruccion formal de las matematicas

empezando desde cero. La teoria cognitiva postula completamente lo contrario,



menciona que los nifios ho son como cuadernos en blanco, sino que cuentan con
conocimientos sobre lo que es el conteo, el nimero y la aritmética, dados por su
preparacion informal, y que dichos conocimientos sirven como base para el

aprendizaje formal de las matematicas.

Para hablar del potencial de la preparacion informal de los nifios, respecto
de lo que son las habilidades matematicas formales, Baroody (1988) expone una

breve historia del desarrollo evolutivo de las matematicas en los seres humanos.

Primeramente presenta lo que denomina inicios concretos. Se refieren
basicamente a tres aspectos que son: el sentido numérico basico, los métodos
concretos de contar y los restos del pasado. El primer aspecto se refiere a la forma
en que los seres humanos cuentan con un sentido numérico primitivo, el cual le
ayuda a discriminar facilmente la diferencia entre un elemento y un conjunto de
elementos, e incluso entre una coleccion pequefia y una grande. En cuanto a los
métodos concretos de contar, da cuenta de como las sociedades prehistéricas
idearon métodos matematicos basados en la equivalencia y la correspondencia
biunivoca. Y el tercer aspecto, los restos del pasado, se refiere a la influencia que
nuestro lenguaje actual tiene de épocas prenumericas; en sus origenes el lenguaje
designaba pluralidad de objetos, por ejemplo, un par de 0jos 0 una pareja de
personas, actualmente los términos par y pareja aun son utilizados para expresar
el numero dos; otro ejemplo lo constituyen los términos multitud, masa o banda,

que designan grupos que cuentan con tres o mas elementos.

Esa nocion primitiva de lo numérico a un nivel puramente concreto fue
transformandose en nociones abstractas, como un producto de la historia y la
evolucion de la matematica humana. A medida que las sociedades pasaban de ser
grupos nomadas a sedentarios, sus necesidades cambiaron, y tales cambios
requirieron de unas matematicas mas complejas. El contar es la base sobre la que
el hombre ha fundamentado sus métodos matematicos, teniendo para ello una
herramienta fundamental: los dedos de sus manos. Sin dicho instrumento, el
hombre dificilmente hubiera podido superar las limitaciones de su sentido

numerico natural. Los dedos de las manos permitian hacer conteos o equivalencia



de grupos de hasta diez elementos, esto fue lo que dio la pauta a la nocion

abstracta del numero.

Didactica y contenido curricular

Reinoso (1974) menciona que todo libro que tenga como empresa el ensefar la
matematica moderna, empieza necesariamente por conjuntos. Esto no atiende a
una simple convencion catedratica, sino que es precisamente el estudio y
aprendizaje de conjuntos el que servira como herramienta fundamental para la
comprension de las teorias matematicas por parte de los alumnos, ademas los
acercara a la logica y rompera las fronteras del pensamiento formal. La ensefianza
de los conjuntos adquiere singular importancia en el contexto de la educacion
primaria, ya que permite construir con firmeza y seguridad los primeros pasos del
pensamiento matematico. Su dominio requiere de una serie de habilidades que se
desarrollaran a lo largo del curso, para lo cual hay algunos pasos a seguir que
permiten una comprension eficaz del conocimiento matematico.

La primera sugerencia que hace este autor es que el profesor acerque al
nifio a las matematicas a través del juego, y que a través de él busque hacer las
primeras sugerencias al nifilo, encaminadas a promover procesos de pensamiento
sencillos, procurando afianzarlos con seguridad. Por ejemplo, se le puede pedir al
nifio que forme conjuntos de objetos como corcholatas, figuras geométricas o un
tipo de color en especifico; posteriormente preguntarle al nifio la decision que
tomd y por qué realizd la tarea como lo hizo. Esto es importante para que el
profesor se asegure de que el alumno ha seguido un proceso de pensamiento
l6gico, con un criterio operativo que le permitié hacer su seleccion.

Esta forma de trabajo es el punto central de la nueva didactica, en donde la
participacion del nifio es mas activa, lo que le permite crear su propio
pensamiento, basado en conocimientos matematicos que ir4 incorporando
progresivamente. Por eso, una de las cosas que debe buscar el profesor es que el

nifio realice las operaciones siguiendo un patrén de complejidad, es decir, ir de lo



mas sencillo y simple a lo mas dificil y complejo. Dejar que el nifio descubra el
conocimiento y no caer en la forma de trabajo en donde se espera que el nifio

aprenda operaciones y conceptos impuestas por el profesor.

Posteriormente se buscara que el nifio resuelva problemas y realice
actividades matematicas con un mayor grado de complejidad; en el caso de los
conjuntos, ya no se les pedira que los conformen con base en un solo criterio, sino
que seran dos los criterios operativos llevados a cabo de manera simultanea. En la
solucion de estas tareas encomendadas, la respuesta correcta no sera la que el
profesor suponga, sino la que el nifio crea que es correcta siempre y cuando siga
una légica matematica adecuada; el profesor tiene que investigar acerca de la
manera en que el alumno llegd a sus propias soluciones, para lo cual
constantemente tiene que estar preguntando a los nifilos qué es lo que hicieron y
por qué lo hicieron, y ademas si en sus soluciones hay una incorporacion
progresiva de los preceptos matematicos.

El profesor debe tener claro que aprenderse una definicibn matematica no
significa construir o aprender el concepto, ya que en la ensefanza tradicional los
nifios podian realizar actividades que les pedia el profesor, pero lo que realmente
hacian era copiar e imitar un procedimiento. El profesor debe asegurarse de que el
nifio esta comprendiendo y utilizando los conceptos matematicos; en dicha tarea
cobra especial interés el uso adecuado del lenguaje, el cual ayuda al alumno a
pensar y expresar sus ideas, para esto se necesita crear las condiciones que
generen una verdadera necesidad de utilizar el lenguaje de una manera mas
especifica y formal. La clave para esto es encontrar el momento apropiado, por
ejemplo, para representar conjuntos que no se encuentran de manera concreta se
les pide a los alumnos que se imaginen a un nifio que tiene tres primos, los cuales
se llaman Pedro, Juan y Luis, para lo cual pueden apuntar en sus cuadernos ya
sea los nombres o las figuritas que representen a los primos; posteriormente el
profesor agrega un nombre extra y les pide a los alumnos que sefialen a los
primos; ellos, generalmente, proceden encerrando ya sea los nombres o las

figuras que corresponden a los primos, dejando fuera el nombre extra agregado



por el profesor. Esta es una tarea muy sencilla pero muy importante, ya que lo que
se esté haciendo es sentar las bases de lo que son los diagramas de Venn.

La incorporacion del uso de simbolos les permitira a los alumnos hacer uso
de sus ideas matematicas y expresarlas de manera mas efectiva, pero se les debe
dejar claro que el simbolo no es el concepto, aunque lo representa. Siguiendo la
linea del ejemplo anterior, se les puede ensefar a los nifios que el grupo formado
por los primos es igual al conjunto A, y una vez que entendieron la equivalencia
entre el conjunto y el simbolo se hace uso de su representacion, y se les pide que
utilicen diversos simbolos para representar diversos conceptos. Una vez que
dominan esta habilidad, se les pregunta el criterio que utilizaron para la
conformacién de los conjuntos y para la exclusion de los elementos no
correspondientes a dichos conjuntos. Este es el momento oportuno para
incorporar terminologia como el elemento x “pertenece” 0 “no pertenece” a cada
conjunto determinado, asi como su correspondiente representacion: [yl [Dicha
labor tiene que ser progresiva, y el profesor debe estar al pendiente de que a los
nifios les quede clara la relacién entre los conceptos y su simbologia.

Esta nueva didactica estd centrada en el avance del alumno, por lo que no
debe importar si el proceso se lleva algunos dias o semanas; si se emplean
métodos que reduzcan el tiempo, en detrimento de la comprension de los
alumnos, el método simplemente no servira, ya que de todas maneras el profesor
se tendria que regresar posteriormente para una nueva revision de los conceptos.
Cada avance debe ser solido y significativo para el nifio. Es por eso que el
profesor debe tener claro que un programa soélo es efectivo en funcién del avance
de los alumnos. Es necesario estructurar los objetivos operativamente, esto quiere
decir, que deben ser completamente claros y especificos, de tal manera que
cualquier persona pueda entenderlos sin ningun inconveniente. Pero para poder
definir los objetivos operativamente es necesario tener en cuenta dos elementos
fundamentales: la ciencia y el niflo. Los objetivos deben ser adaptados al nifio, ya
gue todo el proceso pedagdgico esta en funcion de ellos.

Entonces, el objetivo general de la ensefianza de las matematicas es que

los nifios lleguen a dominar la ciencia como instrumento para resolver problemas.



Para que todo sea claro, es necesario hacer una serie de sub-objetivos u objetivos
parciales que nos llevan a cumplir el objetivo general. Aunque para poder definir
estos objetivos parciales operativamente se debe tener claro qué puede y qué
debe hacer el nifio.

El programa no debe ser estructurado exclusivamente con base en lo que
los profesores consideran adecuado, sino tomando en cuenta las necesidades del
alumno. Las sugerencias de Reinoso (op cit) para la conformacién de un programa
de ensefianza de matematicas incluyen la incorporacion de ciertas acciones
pedagogicas con las caracteristicas siguientes:

- Que contengan una parte importante del objetivo, al alcance de los nifios.
- Que el niflo pueda realizarlas hasta el fin.
- Que puedan interesar al nifio y que en la practica les interesen de verdad.
- Que signifiqguen un paso hacia delante.
- Que apunten hacia la direccién conveniente.
- Que permitan al nifio seguir avanzando con seguridad, confianza y alegria.
Se requiere tener claro que toda didactica que se lleve a cabo debe arrojar
resultados positivos en el nifio, de lo contrario, debera cambiarse. No hay que
olvidar que el pensamiento matematico que se pretende ensefiar debe estar
encaminado a interpretar los procesos reales y aprender las leyes que rigen
dichos procesos. Esto sélo sera posible en la medida que la ensefianza de las
matematicas sea atractiva para los nifios, ya el aprender se caracteriza por estar
pensando en lo que se esté haciendo, a través de lo cual se obtienen conclusiones
propias, capacidad de decision y de accion para otros casos. Hay que tener en
cuenta que enriquecer las conductas en el nifio, exige dos cosas.
- Que esa nueva conducta sea posible en el nifio.
- Que aguella conducta que se espera conseguir le sirva al alumno para
avanzar en el dominio de las matematicas.
En suma, se aprende matematicas estudiando los hechos reales con
pensamiento matematico, expresando dicho estudio con términos matematicos, es

decir, encontrar las relaciones que estan implicadas en un concepto y expresarlas



mediante las leyes matematicas, si esto llega a ser posible, la probabilidad de
generalizar dichos principios a otro tipo de problemas se incrementa.

Fernandez, Llopis y Pablo (1999) coinciden con lo antes expuesto y mencionan
que el sentido de la ensefianza de las matematicas tiene diferentes objetos:
facilitar el desarrollo cognitivo del nifio y proporcionarle técnicas o destrezas cuya
utilizacién le ayude a resolver los problemas o situaciones que le acontecen en su
vida diaria. Es importante que el profesor acentle y ensefie la relacion que existe
entre objetos y simbologia, ya que sélo asi el alumno encontrara funcionalidad
entre lo que se ensefia y su cotidianidad. En cuanto a la articulacion de los
contenidos matematicos, estos autores proponen tres ejes:

- Adquisicion de conocimientos.
- Aprendizaje de técnicas y procedimientos.
- Adquisicion de actitudes, valores y habitos.

Como todo en la ensefianza, cada uno de estos ejes por si solo no esta dotado
de algun valor significativo, su valor radica en estar interrelacionados entre si,
conformando la estructura interna de las matematicas. Por ello, los equipos que se
dedican a la programacion deben graduar la organizacion de los contenidos al par
de las capacidades cognitivas de los nifios.

Herbert (1970) menciona que la ensefianza de la Aritmética dentro del contexto
del nivel primaria debe centrarse en cuatro aspectos:

1. Cudles son los objetivos de la ensefianza de la Aritmética.

2. Como ha de seleccionarse el contenido.

3. Como se debe ordenar el contenido con vistas a la ensefianza.
4. Como graduar el contenido.

Segun este autor, los objetivos de la ensefianza de la Aritmética deben
considerar la utilidad social, es decir, la funcionalidad que este tipo de
conocimientos tiene en la vida diaria del estudiante, y ademas concebir los
conocimientos de la Aritmética como base para aprender otros campos mas
avanzados de las matematicas.

Respecto al contenido del programa, se hace necesario tomar en cuenta las

recomendaciones de los investigadores que analizan los supuestos basicos que



rigen a las operaciones matematicas, y que pueden ubicarse en tres factores: 1) si
la ensefianza de determinado conocimiento aritmético contribuird a la comprensién
de la matematica, o bien si servirdA como base para cursos matematicos mas
avanzados; 2) la utilidad en la vida extraescolar, es decir, en la cotidianeidad de
los estudiantes, y 3) el nivel de complejidad conceptual.

Una vez definidos los criterios para la identificacion del contenido del programa
de aritmética, se puede pasar a lo que concierne a la distribucion del contenido, y
cual es la mejor forma de hacerlo. Para esto es necesario considerar las tres
formas principales de distribucion de los contenidos curriculares:
1. La forma espiral de distribucion: que consiste basicamente en estudiar o
ensefiar el material concerniente a algiun tema determinado, en algun grado
especifico, y en los grados subsiguientes volver al mismo material, aunque ya sin
ahondar tanto al respecto y en un grado de dificultad mayor.
2. Ensefiar la aritmética en relacion con proyectos o actividades: este método ha
sido criticado, por no dar como resultado el rendimiento deseado, pero su utilidad
consiste en motivar el estudio de las operaciones numeéricas y posibilita de manera
significativa el esclarecimiento de los métodos operacionales que se ensefan.
3. Utilizar un Método de problemas para ensefar los contenidos aritméticos.

A la fecha no es posible definir cuél de estos métodos es el mejor. A pesar
de que se han realizado investigaciones relativas a diferentes métodos, éstas no
han consistido en comparaciones sistematicas de los resultados arrojados por
cada uno de ellos. También puede decirse que es ampliamente reconocido que un
programa que resulta mejor para algunos alumnos no es el mejor para otros. La
experiencia docente y de investigacion indica que las caracteristicas de los
alumnos influyen en el grado de beneficio que pueden tener con un programa u
otro, caracteristicas entre las que se encuentran: el desarrollo psicologico y la
actitud de los alumnos, las posibilidades de una escuela de conseguir recursos de
apoyo para algunos metodos que requieren materiales dificiles de conseguir o de
costo elevado, asi como el conocimiento que el profesorado tenga de los propios
meétodos a aplicar. Entre las opiniones de los educadores y los estudiosos de la

educacién se presentan dos extremos, hay quienes afirman que el estudio



indirecto de los numeros resulta mas efectivo para la captacion del interés por
parte de los alumnos, y también hay quienes opinan lo contrario.

Para autores como Herbert (op cit.) es mas conveniente combinar estilos,
desarrollar un método en donde se utilicen de manera recurrente aplicaciones con
el fin de motivar y proveer de experiencias directas, enfocados a un estudio
sistematico de las mateméticas. Lo importante es que los alumnos adquieren
conocimientos, técnicas y métodos matematicos que les pueden ayudar a avanzar
con mas rapidez, sin dejar de lado la comprension de los conceptos abstractos de
las matematicas. Los programas deben estimular la reflexion mediante el empleo
basado en la resolucion de problemas, pero orientado basicamente hacia lo que
es la investigacion, experimentacion y descubrimiento, desarrollando ademéas un
lenguaje preciso y bien definido. Esta es la l6gica que subyace a los nuevos
planes curriculares que, precisamente por el hecho de ser nuevos, no hay
evidencias claras de que superen a los antiguos métodos de ensefanza.

La evaluacion del rendimiento en aritmética permite saber qué contenidos y
meétodos pueden ser los mejores, y para ello se han utilizado diversas estrategias,
una de ellas es la entrevista a profesores, que se utiliza para poder obtener
informacion sobre el interés, estado de animo y opiniones del docente respecto a
las dificultades que trae consigo la ensefianza. Otra de las estrategias utilizadas
ha sido la observacion de los escenarios de aprendizaje, para poder hacer una
revision de la eficiencia de la ensefianza y de los materiales. Sin embargo, no se
tienen datos concluyentes, por lo que parece mas conveniente aumentar el
namero de investigaciones. Algunas de esas investigaciones deberan centrarse en
otro factor crucial que interviene en la eficiencia de la ensefianza, y que es la
preparacion de los maestros. Los estudios en dicho campo han reportado que la
preparacion que tienen los profesores en el &rea matematica no es la adecuada

(Herbert, op cit.).

Algunas dificultades para aprender matematicas.



Fernandez, Llopis y Pablo (1999) se orientan a determinar cuales son los factores
gue intervienen en el fracaso escolar, y de manera puntual en el fracaso en
matematicas, asi como también aquellos factores que provocan un dificil
aprendizaje de esta materia por parte de los alumnos. En el abordaje de estos
topicos, los autores llaman la atencion sobre dos aspectos:

1. Los niflos que presentan un bajo rendimiento escolar en la materia de
matematicas, no atienden a un perfil en especifico, sino que todos tienen
caracteristicas diferentes.

2. El fracaso no se produce de forma continua.

Con base en estos dos puntos, se deduce que el fracaso es producido por
diversas causas, ya que hay una multiplicidad de factores que entran en juego.

Los autores mencionan que, respecto de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, es importante atender a tres variables fundamentales, las cuales
son:

- Los alumnos: esta variable se refiere a que los alumnos reaccionen
diferencialmente ante la materia enseflada, de acuerdo con sus caracteristicas
personales.

- Los contenidos de las matematicas: que estan organizados en funcién de
procesos logicos que en muchas de las ocasiones no van acordes con los
planteamientos de la psicologia infantil.

- Las condiciones en las que se ensefia dicha materia: que se refiere a la
forma y el ritmo de imparticibn de la materia, asi como a los métodos,
procedimientos y recursos empleados.

Las fallas en el proceso de aprendizaje de las matematicas frecuentemente
estan asociadas con dos tipos de causas, las internas y las externas.

Dentro de las causas internas pueden ubicarse:

1. Alteraciones en el desarrollo intelectual. La capacidad intelectual de los
nifios va atravesando por etapas sucesivas, las cuales hacen posible que los nifios
respondan de determinada manera ante las diversas situaciones que se les

presentan; pero los alumnos que ingresan a la primaria no suelen presentar el



mismo nivel de capacidad intelectual. Si su desarrollo intelectual va acorde con su
edad cronolégica no hay tanto problema, pero pueden ingresar a la primaria nifios
cuyo nivel de desarrollo esta por debajo de los requerimientos.

2. Alteraciones del lenguaje y psico-motricidad. Segun algunos autores este
tipo de alteraciones tienen consecuencias negativas en cuanto a la conducta
verbal y el aprendizaje de las matematicas, ya que esta materia requiere gue una
serie de conceptos sean expresados en un lenguaje especifico. Los nifios con este
tipo de alteraciones pueden presentar trastornos en cuanto a lo simbdlico, lo cual
estéa relacionado con la actividad cerebral.

3. Alteraciones neurolégicas. Diversos estudios relacionan alteraciones
neuroldgicas en regiones cerebrales especificas con dificultades especificas para
el aprendizaje de las matematicas: numeracion y operaciones escritas,

planteamiento del problema y/o calculo mental.

4. Perturbaciones emocionales. Una de las cuestiones importantes en el
aprendizaje de las matematicas es mantener la atencion y el interés.

Dificilmente lo niflos pueden mantener estos dos aspectos de manera
constante sobre un tema, encontrandose que hay oscilaciones normales. El
problema es cuando la atencién y el interés se pierden mas alla de lo normal, esta
pérdida puede deberse a factores motivacionales que estan interviniendo, o bien a
problemas familiares o sociales dentro de la misma escuela, como puede ser el
rechazo de profesores o comparieros.

Dentro de las causas externas se ubican las condiciones en las que se
encuentra inmerso el nifio, y que pueden interferir en su proceso de aprendizaje,
entre las mas comunes se encuentran:

1. Problemas socioambientales. Se presentan generalmente cuando los
alumnos provienen de familias poco favorecidas socialmente, ya sea por contar
con escasos recursos economicos, por provenir de alguna region en especifico,
por ser muy numerosas, 0 porque sus integrantes tienen poca preparacion dentro
de lo que es la educacion formal. Todas estas condiciones familiares pueden

afectar en el desempefio escolar del infante, entre otras razones, porque no tienen



un lugar exclusivo para estudiar, no tienen a quién recurrir cuando tienen una duda
académica, deben cambiar constantemente de escuela, no pueden dedicar tiempo
a actividades escolares, u otras derivadas de su situacion social y ambiental.

2. Ausentismo escolar. Este problema puede ser originado por diversas
causas, como son enfermedad o cambio de escuela. Este es un problema grave
gue afecta de manera muy especial al area de las matematicas, porque los nuevos
conocimientos se van construyendo con base en los vistos previamente en clase,
y el hecho de faltar hace que al nifio le cueste mucho trabajo adaptarse, debido a
que ha perdido eslabones dentro de su cadena de aprendizaje.

3. Ensefianza inadecuada. Este aspecto se enfoca a la ensefianza en si
misma, a la forma en que se les imparten conocimientos a los nifios. Para analizar
esto, es necesario tomar en cuenta tres factores fundamentales: los contenidos,

las metodologias y el profesor.

Los contenidos pueden afectar de manera negativa al aprovechamiento de
los nifios, cuando estan estructurados en funcidn de objetivos generales y
especificos que no toman en cuenta los sefialamientos de la psicologia infantil.
Porque la funcionalidad de los contenidos de un programa radica, precisamente,
en adecuarse a los intereses de los nifios y relacionarlos con su entorno y tipo de
experiencias.

La metodologia puede ser inadecuada cuando es completamente verbalista
y la posicién del nifio es inactiva, por lo que las clases se vuelven aburridas y poco
interesantes para los nifios.

Respecto al profesor debe aclararse que su trabajo fundamental es
incrementar las posibilidades de éxito en la ensefianza, a través de generar clases
dinAmicas que tomen en consideracibn que los procesos matematicos son
procesos psicologicos. Esto implica considerar que los alumnos deben tener una
posicion activa y considerar su nivel de desarrollo.

La programacion implica:



- Seleccion de contenidos en funcion del nifio, considerando lo que él es
capaz de alcanzar. Para determinar cuales contenidos son convenientes debe
considerarse el interés y motivacion de los alumnos.

- Diferenciacion en los ritmos de aprendizaje, flexibilizando los tiempos de
logro de cada etapa u objetivo.

- Refuerzo de los programas con materiales de apoyo.

Fernandez et al. (1999) agregan a su planteamiento que hay contenidos
minimos que debe contemplar el maestro en su programacion, para que el
aprendizaje en los nifios resulte mas eficaz y operativo:

- Adquisiciones minimas previas. A ser desarrolladas en afios preescolares.

- Contenidos basicos de primer nivel. Que comunmente se desarrollan en
primer grado de primaria.

- Contenidos béasicos de segundo nivel. Que se desarrollan en afos
subsecuentes de la educacién basica.

El autor aclara que el criterio para establecer estos bloques es el desarrollo

cognitivo del nifio.

Las adquisiciones minimas previas se refieren al repertorio conductual con
el que cuentan los nifos. Este nivel generalmente depende de la edad
cronoldgica, sin embargo, no todos los nifios cuentan con el mismo repertorio
cuando ingresan a la primaria, por lo que los contenidos matematicos impartidos
en ésta pueden no ser adecuados. Por ello, el profesor debe asegurarse de que
todos los nifios cuentan con la base necesaria para poder acceder a este tipo de
contenidos, haciendo una evaluacion previa de sus estudiantes.

Los contenidos minimos necesarios, se han agrupado en cinco bloques,
que son:

1. Conceptos Basicos:
- Nocién de cantidad, que incluye conceptos como: muchos-pocos, todos-
ninguno-algunos, mas-menos, igual que, tantos como.

- Equivalencia objeto a objeto.



- Clasificacion, empleando conceptos de colores, formas, tamafos (grande,
pequeio, alto-bajo, largo-corto, grueso-delgado, ancho-estrecho), utilidad,
otras cualidades o acciones. Todas éstas teniendo en cuenta una o dos
variables.
- Ordenacion o seriacion, empleando habilidades manipulativas. Con
elementos iguales: ordenacion de tamafos (ascendente-descendente). Con
elementos desiguales: alternativa de dos elementos.
- Conservacion de la cantidad.
- Reversibilidad.

2. Numeracion:
- Cuenta hasta 9 elementos asociando niumeros con objetos.
- Escribe niumeros hasta 9.

3. Conceptos topoldgicos:
- Conoce y distingue cerrado-abierto, dentro-fuera, delante-atras, arriba-
abajo, junto-separado, cerca-lejos, encima-debajo, alrededor, a un lado-a otro
lado.
- Distingue y dibuja circulo, cuadrado, triangulo.

4. Conceptos temporales: conoce primero-ultimo, ahora-antes-después,

siempre-nunca, ayer-hoy-mafana.

5. Lenguaje matematico:
- Reconoce y utiliza correctamente las palabras relativas a los anteriores
conceptos y habilidades.
- No tiene aun un lenguaje propiamente matematico.
Si un profesor comienza a impartir contenidos matematicos sin que sus
alumnos dominen los conceptos basicos, la ensefianza aritmética puede estar

condenada al fracaso.

Contenidos basicos de primer nivel:



Una vez que los nifios cuentan con los contenidos minimos necesarios y
haberlos practicado, se estard en condiciones de acceder a conocimientos basicos

de primer nivel. Los contenidos minimos para esta fase son:

1. Equivalencia: manipulativa, grafica y numeérica.

2. Clasificacion: manipulativa y grafica, teniendo en cuenta una, dos o tres
variables.

3. Seriacion: manipulativa, grafica, numérica. Aqui se incluyen relaciones de

tipo ascendente y descendente (reversibilidad).
4. Conservacion de la materia: con elementos continuos y con elementos
discontinuos.
5. Reversibilidad:
- Manipulativa.
- En operaciones de suma y resta.
6. Numeracion:
- Adquisicién de la nocién de numero natural.
- Practica de contar.
- Composicién y descomposicion de digitos.
- Relaciones entre nimeros (mayor que-menor que- igual que).
- Conocimiento del sistema de numeracion decimal: comprension del valor de
posicion de los digitos en unidades, decenas y centenas, aplicacion de
conceptos.
- Escritura y lectura de la numeracion aprendida.
- Reconocimiento de nimeros pares e impares.
7. Célculo operatorio:
- Sumas, conceptos y propiedades, habilidades manipulativas, graficas
y numéricas. Colocacion vertical y horizontal, sin llevar y llevando.
- Restas: Conceptos y propiedades, habilidades manipulativas,
graficas y numeéricas. Colocacion vertical y horizontal, sin llevar y llevando.
- Multiplicacion, iniciacion al concepto, incluyendo habilidades
manipulativas y gréaficas.

- Reconocimiento de los conceptos doble y mitad.



10.

11.

Razonamiento matematico:

- Atencion y memoria visual y auditiva.

- Problemas verbales, incluyendo habilidades manipulativas, graficas y
numericas sustentadas en las anteriores y como aplicacion de las
operaciones aprendidas.

Topologia y geometria:

- Conocimiento de derecha-izquierda, exterior- interior y limite o
frontera.

- Distincion entre lineas horizontales, verticales, circulares,
poligonales.

- Distincién de formas en un plano.

- Distincion de figuras en el espacio.

- Simetrias.

Medidas:

- Longitud, incluyendo unidades naturales, unidades convencionales, e
iniciacion al uso del metro.

- Peso, que contempla unidades naturales e iniciacién al uso de la
balanza.

- Tiempo, considerando ordenacion temporal, iniciacion al uso del reloj
e iniciacion al uso del calendario.

- Monedas, reconocimiento de las mas usuales.

Lenguaje matematico:

- Sustitucion del lenguaje usual por el matematico.
- Aprendizaje de términos matematicos aplicados a nuevos conceptos.
- Trascripcion grafica de operaciones.

- Caodificacion: aprendizaje vy utilizacién de simbolos.

Los contenidos basicos de segundo nivel corresponden a las habilidades

matematicas a ser desarrolladas en grados mas adelantados dentro de la

educacion primaria.



Capitulo 2
INVESTIGACION GENERAL Y METODOLOGIA
ESPECIFICA

La presente investigacion forma parte de una linea de investigacion general que
se denomina Fracaso Escolar en Educacion Basica Primaria y que esta
incorporada en el Proyecto de Aprendizaje Humano de la Unidad de Investigacion
Interdisciplinaria en Ciencias de la Salud y la Educacion (UIICSE) de la Facultad
de Estudios Superiores, Iztacala.

El proyecto general y la linea de investigacién estan a cargo de la Dra.
Yolanda Guevara Benitez, con la colaboracion de los siguientes profesores: Lic.
Angela Hermosilla Garcia, Lic. Alfredo Lopez Hernandez, Mtro. Ulises Delgado
Sanchez y Lic. Juan Pablo Rugerio Tapia. El registro del proyecto general y de la
linea de investigacion se realiz6 ante la Division de Investigacion y Posgrado de la
FES lztacala.

JUSTIFICACION
INVESTIGACION GENERAL: LINEA DE FRACASO ESCOLAR EN EDUCACION
BASICA PRIMARIA

El Programa Nacional de Educacion 2001-2006 establece entre sus objetivos
principales: ampliar el sistema educativo, proporcionando una educacién de buena
calidad para entender las necesidades de todos los mexicanos e impulsar el
federalismo educativo, la planeacion y la participacion social. Las cifras que
informan la Secretaria de Educacion Publica son indicadores de avances
sostenidos en el Sistema Educativo Nacional. Para el ciclo escolar 2003-2004 se
alcanzé una matricula de 31.4 millones de alumnos y un promedio de 8 afios de
escolaridad en la poblacion mexicana. Algunos indicadores del mejoramiento en la
educacion basica son: el logro de una cobertura del 93%, de una eficiencia

terminal del 89% y una disminucion en la desercion, que el ciclo fue del 1.3%.



Estos datos son particularmente importantes porque indican mejoras en el sistema
de primaria, que es el mas numeroso dado que, el 77.5% de la matricula escolar
se ubico en educacién basica y especificamente en primaria se reportan cerca de
15 millones de alumnos.

Sin dejar de lado la importancia de los avances antes sefialados es necesario
hacer mencion de que estos datos no necesariamente son indicadores de un
incremento de la calidad de la educaciéon impartida o el logro de los objetivos
curriculares a nivel primaria. Cuando se toman en cuenta indicadores de la calidad
de educacion basica en México puede verse otra cara del sistema educativo en
México. El informe del Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacién
(INEE, 2003) da a conocer algunas cifras que pueden resultar preocupantes:

1. Con el proposito de identificar el nivel de aprendizaje de los alumnos en
lectura y matematicas, se llevo a cabo la aplicacion de pruebas nacionales a una
muestra de 48 mil alumnos de sexto de primaria, al final del ciclo escolar 2002-
2003. los resultados de dichas pruebas permiten identificar que la proporcién de
alumnos que alcanzan niveles satisfactorios es significativamente baja: 37.2% de
los estudiantes que terminaron la primaria obtuvieron un nivel satisfactorio en
lectura y tan sélo 13.4% en matematicas.

2. En programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE), evaluo las
habilidades de estudiantes de 15 afios de edad en lectura, matematicas y ciencias,
aplicando una serie de pruebas a jovenes de 42 paises. De los resultados de
dichas pruebas se observa que en México menos del 7% de los estudiantes
evaluados pueden considerarse buenos lectores, los demas fueron catalogados
como regulares o malos lectores.

1. El Tercer Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias (TIMSS),
aplicado a los alumnos de diversos grados escolares de primaria y secundaria,
indica que los niveles de aprendizaje de los alumnos mexicanos se encuentran por
debajo del nivel académico obtenido por estudiantes de otros paises, en ambas
materias, en todos los grados escolares reportados. A modo de ejemplo: la

comparacion es desfavorable a México en matematicas (menos 18.4%) y en



ciencias naturales (menos 19.7%) cuando se compara la ejecuciéon académica de
los alumnos de tercer grado de primaria; cifras similares se observan en otros
grados.

La evaluacion aplicada a nivel nacional por el INEE permite comparar los
puntajes de los alumnos en lectura y matematicas, tomando en consideracion el
contexto sociocultural de sus escuelas de pertenencia, o que se proporciona
datos adicionales de mucho interés para el Sistema Educativo Mexicano. Se
encontré que el factor sociofamiliar explica, aproximadamente, 68% de las
diferencias registradas en el aprendizaje de los alumnos. En los contextos
socioculturales catalogados como desfavorables la gran mayoria de los alumnos
obtuvo niveles de lectura extremadamente bajos (mas del 80% de alumnos para el
caso de la lectura y mas del 90% en el caso de las matematicas). Estos datos son
indicadores de la fuerte influencia que tiene el “capital cultural” de las familias
sobre el aprendizaje escolar, término en el que se incluyen variables como el nivel
educativo materno y la existencia de bienes culturales como los libros y las
computadoras. Segun el reporte del INEE, el capital cultural tiene un efecto mas
fuerte que el de las variables relativas a la dimension econdémica lo cual confirma
empiricamente, con poblaciones mexicanas, los planteamientos que la Psicologia

ha expuesta desde los afios sesenta.

ANTECEDENTES

Leppanen, Niemi, Aunola y Nurmi (2004) realizaron un estudio longitudinal con
196 nifios que fueron evaluados a lo largo del preescolar y el primer afio de
primaria; sus datos incluyeron medidas de habilidad de lectura y los antecedentes
cognitivos y sociales de los alumnos. Los resultados muestran que durante en
preescolar los alumnos tienen diferencias individuales en el desarrollo cognitivo,
relacionadas con aspectos sociales, y que esas diferencias preescolares se
tradujeron en diferencias en el desarrollo de la lectura. Se confirma con ello que
niveles bajos en habilidades preescolares se traducen en pobres resultados en el

desarrollo de la alfabetizacion.



Sénéchal, LeFevre, Smith-Chant y Colton (2001) ubican como practicas de
“alfabetizacibn emergente” todas las interacciones familiares y comunitarias
tendientes a desarrollar habilidades de lenguaje oral y escrito, donde incluyen
conocimiento conceptual, conocimiento acerca de las funciones de escritura,
practicas de pre-escritura, practicas familiares de lectura, lenguaje oral y
habilidades metalinguisticas. De hecho, autores como DilLalla, Marcus y Wright-
Phillips (2004) reportan que diversos estudios longitudinales han demostrado la
relacion existente entre las conductas de nifios preescolares y su nivel académico
en grados mas avanzados. Sobre estas bases se formula la hipotesis de que las
conductas preescolares pueden ser predoctoras de la ejecucién académica
incluso durante la adolescencia.

También se han explorado los efectos de las practicas de alfabetizacion en
casa sobre el desarrollo de la decodificacion de palabras y la comprension de la
lectura en amplias muestras de nifios como caracteristicas étnicas y
socioeconémicas muy diversas (De Jong y Leseman, 2001); estos estudios han
clarificado que el medio ambiente familiar provee a los nifios de oportunidades
distintas para la interaccion educacional, a través de actividades como la lectura
de cuentos a los nifios, la solucién conjunta de problemas y otras actividades
preacadémicas en el hogar.

Las investigaciones realizadas en diferentes paises aportan pruebas
contundentes de que las caracteristicas de las interacciones con los padres
influyen fuertemente en los niveles de desarrollo del nifio, en cuanto a habilidades
lingUisticas y preacadémicas, que se asocian a su vez con los niveles de la
lectura, la escritura y las matematicas que los alumnos desarrollan. También se ha
probado ampliamente que tales caracteristicas se ven afectadas por el nivel
socioecondémico, intelectual, educativo y emocional de los padres (Baker, Mackler,
Sonnenschein y Serpell, 2001; Buckner, Bassuk y Weinreb, 2001; Carroll,
Snowling, Hulme y Stevenson, 2003) Dearing, E., McCartney, K, Weiss, H. B.,
Kreider, H. & Simpkins, S. (2004); Gonzéalez, 2004; Morrison, Rimm-Kauffman y
Pianta, 2003; Muter, Hulm, Snowling, y Stevenson, 2004; Poe, Burchinal y
Roberts, 2004; Salsa y Peralta, 2001).



Los autores citados concluyen que la pobreza, y particularmente la
movilidad familiar que suele asociarse con esta condicion de las familias, son
predoctores de aprovechamiento escolar de los alumnos. Mas especificamente,
Dearing y cols. (2004) y Morrison y cols. (2003) prueban que el nivel sociocultural
de las familias puede influir sobre el desarrollo infantil preacadémico, linguistico y
académico, pero que el factor que tiene mayor influencia en estos aspectos es el
nivel de educacion de las madres; el estatus cultural y familiar influye, no sélo
sobre el desarrollo infantil, sino incluso sobre las actitudes, expectativas y
sentimientos de los nifios hacia la alfabetizacion.

Reportes de estudios anteriores, realizados con nifios mexicanos de estrato
socioeconémico bajo (Guevara y Macotela, 2000, 2005), han aportado datos
acerca del nivel de competencia preacadémica que estos nifios muestran en el
momento en el que ingresan a la educacion basica primaria. Los resultados de
tales estudios indican que los nifios que ingresaron sin cursar el preescolar
tuvieron serias deficiencias en habilidades tales como: comprension verbal,
relaciones espaciales, aptitud numérica, discriminacion de formas, orientacion
espacial, igualacion y discriminacion estimulos escritos. Los nifios que ingresaron
habiendo cursado preescolar mostraron menos deficiencias preacadémicas, sin
embargo su nivel de competencia también fue deficiente. La evaluacion de los
avances académicos de los alumnos a lo largo del primer grado de primaria, en
habilidades de lectura, escritura y matematicas, confirmé la estrecha relacion que
existe entre los niveles de aptitud en habilidades preacadémicas y los logros de
los nifios en estas tres areas académicas bésicas.

En las habilidades académicas de lectura, escritura y matematicas,
(evaluadas por el Inventario de Ejecucion Académica, IDEA de Macotela,
Bermudez y Castafieda, 2003) hubo un avance sostenido a lo largo del ciclo
escolar, tanto el grupo de nifilos con preescolar como del grupo de alumnos que
ingreso sin preescolar. Sin embargo, al final del ciclo los niveles de desempefio
fueron menores que los esperados en ambos grupos: la media del grupo 1 (con
preescolar) fue de 78.9, con desviacion estandar de 17.9 (el desempefio del mejor

grupo estuvo por debajo del 80% de aciertos posibles y reflejé gran variabilidad);



mientras que el grupo 2 (sin preescolar) mostré6 una media final de 70.8, con
desviacion estandar de 20.9 (menor valor de la media con mayor variabilidad de
los datos).

Con base a lo planteado anteriormente el objetivo general de la Linea de
Investigacion es aportar datos actuales, obtenidos a partir de la Psicologia
Educativa, para la caracterizacion y andlisis de diversos aspectos importantes de
proceso de Ensefanza-Aprendizaje en el primer grado de primaria, en salones de

clases mexicanos, asociados al fendmeno de fracaso escolar.

METODO PARA OBJETIVOS PARTICULARES

Objetivo 1: Evaluar en nivel conductual que muestran los nifios cuando ingresan al
primer grado de educacion primaria, en lo referente a conductas linguisticas y
preacadémicas. Se llevé a cabo la evaluacion individual de la conducta de 262
nifios de primer grado de educacion primaria, al inicio del ciclo escolar.

Objetivo 2: Evaluar el avance que presentan los alumnos a lo largo del primer
grado de primaria, en lo referente a habilidades especificas de lectura, escritura y
matematicas. Se llevé a cabo la evaluacion individual del avance en diferentes
habilidades de lectura, escritura y matematicas, en los alumnos evaluados al inicio
del ciclo escolar.

Instrumento: Inventario de Ejecucion Académica (IDEA) desarrollado por
Macotela, Bermudez y Castafieda (2003). Se aplicé en tres ocasiones a lo largo
del ciclo escolar: al mes de iniciado el curso, a los cuatro meses y al final del ciclo
escolar.

Objetivo 3: Evaluar el nivel que los alumnos muestran al concluir el primer grado,
en lo referente a habilidades especificas de lectura, escritura y matematicas.
Objetivo 4: Se realiz6 el analisis de los tipos de error mas frecuentes en los nifios
durante el aprendizaje de la lectura, la escritura y las matematicas a lo largo del

ciclo escolar. Se caracterizaron los aciertos y los errores de los nifios.



Objetivo 5: Se obtuvo el grado de correspondencia existente entre el nivel de las
habilidades lingiisticas y preacadémicas con las que ingresan los alumnos y los
avances académicos y/o tipos de error que muestran a lo largo del ciclo escolar.
Objetivo 6: De acuerdo a los datos antes recabados, se midio el valor predictivo
que tienen las pruebas EPLE y BAPAE (que evalua habilidades linglisticas y
preacadémicas) respecto a los avances y/o tropiezos que pueden tener los
alumnos en lo referente a la lectura, escritura y matematicas.

Objetivo 7: Desarrollar y probar tres programas de intervencion para ser aplicados
en alumnos de primer grado, a quienes se detecten con un bajo nivel de ejecucion

en conductas linglisticas, preacadémicas y académicas.

INVESTIGACION ESPECIFICA

Derivado del objetivo 4 de la linea general de investigacion, el presente reporte
tiene como objetivo analizar los tipos de error que se presentaron con mayor
frecuencia en el area de matematicas, durante las tres evaluaciones aplicadas a lo
largo del ciclo escolar: al inicio, a mediados y al finalizar el primer grado de

primaria.

METODO

Sujetos: 169 alumnos inscritos en el primer grado de primaria, elegidos de siete
grupos escolares (Muestra no probabilistica intencional, segin Newman, 1997),
pertenecientes a tres escuelas publicas del Municipio de Tultitlan, Estado de
México.

Situacion: Los nifios fueron evaluados de forma individual en todos los casos, en
un aula de aproximadamente de 3x3 metros, con mesas Y sillas. El espacio fue
proporcionado por cada escuela participante.

Instrumento: En el presente estudio se utilizé el Inventario de Ejecucion

Académica (IDEA), de Macotela, Bermudez y Castafieda (2003), que consiste en



un inventario conductual para evaluar habilidades de matematicas. Dado que este
estudio es de corte conductual, para elegir el instrumento se requirid que éste
cumpliera con los requisitos de la evaluacién referida a criterio, es decir: 1.- Miden
directamente la ejecucion del alumno, en cuanto a la conducta observable. 2.-
Evallan conductas relacionadas directamente con los aspectos por explorar. 3.-
Permiten evaluar los cambios de la conducta al ser aplicada en dos o mas
momentos. 4.- Permiten distinguir cuales habilidades conductuales ha desarrollado
cada nifio y de cudles carece. 5.- Su interés principal no es comparar un sujeto en
particular respecto a una norma poblacional, como en el caso de las evaluaciones
referidas a la norma, pero poseen los elementos psicométricos correspondientes.
Las evaluaciones referidas a criterio constituyen herramientas para medir el
desarrollo de las habilidades segun destrezas especificas (Wallace, Larsen y
Elksnin, 1992) y revisten utilidad cuando el interés es identificar las habilidades de
cada individuo con fines didacticos (Macotela, Bermudez y Castafieda, 2003).
Ademas, el instrumento cumple con dos criterios adicionales, derivados de
la evaluacion basada en el curriculo: mide conductas relacionadas directamente
con los programas educativos en vigor y esta estructurado a partir de un analisis
de tareas que permiten identificar habilidades matematicas por grados de
dificultad. El inventario, disefiado para evaluar las habilidades de lectura, escritura
y matematicas en nifios de primero, segundo y tercer grado de primaria, fue
validado para su uso en poblaciones mexicanas. Valora las areas académicas
basicas a través de datos cuantitativos (registro de puntuaciones en cada prueba)
y cualitativos (derivado de la observacion directa y del andlisis de los productos
permanentes). Por ello, el IDEA proporciona informacion sobre los aciertos de los
nifios y el tipo de errores de comenten, en cada area y nivel evaluados. El
presente reporte se basa en la parte del instrumento correspondiente al primer
grado de educacién primaria que evalla las habilidades matematicas (Ver Anexo
1).
Procedimiento: Se pidié la colaboracion de los directores de las escuelas

participantes, asi como de los profesores responsables del grupo, para poder



ingresar a la escuela y llevar a cabo la aplicacion de las evaluaciones
correspondientes.

Manejo de datos: El Inventario de Ejecucién Académica cuenta con un sistema
de calificacion, de acuerdo con las respuestas (correctas 0 incorrectas) de cada
nifio, asi como un instructivo para caracterizar los tipos de error que cada alumno
presenta en su ejecucion de las habilidades correspondientes al &rea de
matematicas. Con los datos obtenidos a través de las tres evaluaciones, se realiz6
una base de datos para tipificar los errores que los alumnos cometen en cada
momento de evaluacion: al inicio, en medio y al final del curso escolar, en lo
referente a matematicas.

Se utilizaron las pruebas de los nifios, ya calificadas, para ubicar los tipos
de error que los alumnos cometieron en cada momento de la evaluacién de
matematicas, y en cada area evaluada. Finalmente se analizé cuéales fueron los
errores que persistieron en los alumnos que concluyeron el primer grado de

primaria.



Capitulo 3
RESULTADOS DE LA EVALUACION DE ERRORES EN
MATEMATICAS

Para la exposicién de resultados se elaboraron diversas figuras, una por area
matematica evaluada. En todas las figuras, el eje horizontal esta dividido en
diferentes secciones, para poder apreciar cada momento de evaluacion. Dichas
secciones muestran los resultados correspondientes a cada una de las habilidades
especificas que conforman un area matematica; la barra final corresponde al total
del area. El eje vertical corresponde al porcentaje promedio de respuestas
correctas.

La Figura 1 muestra los resultados concernientes a la evaluacion del area
Numeracién, que consta de seis reactivos para evaluar las siguientes habilidades
especificas: identificacion por comparaciéon de nimeros mayores y menores, y
relacion de conjuntos de objetos (en figuras) con sus correspondientes numeros.
Respecto a la primera habilidad especifica evaluada, se puede apreciar que en la
primera evaluaciéon se obtuvo el 59% de respuestas correctas, mientras que en la
segunda y tercera evaluacién el porcentaje aumentd a 76 y 86%, respectivamente.

Respecto a la identificacion por comparacion de numeros menores, se
puede apreciar cOmo los porcentajes de respuestas correctas fueron muy
similares a la habilidad anterior, los resultados son los siguientes: 58% en la
primera evaluacion, 79% en la segunda evaluacion, mientras que en la tercera
evaluacion corresponde a 88%.

En la tercera habilidad, que se refiere a la relacion de conjuntos de figuras
con numeros, se presentaron los porcentajes mas altos de respuestas correctas, a
lo largo de las tres evaluaciones. En la primera evaluacién se obtuvo el 81%, en la
segunda 88% y en la ultima evaluacion se obtuvo el 92%.

Considerando el total obtenido en las habilidades de Numeracion, el
porcentaje promedio fue de 66, 81 y 89%, en la primera, segunda y tercera

evaluacion, respectivamente.
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Figura 1: Muestra el porcentaje de respuestas correctas obtenido en cada
habilidad especifica y en el total del area Numeracién, en cada momento de
evaluacion.

Principales errores en Numeracion. Para realizar estos ejercicios, los nifios
contaban en voz alta siguiendo la secuencia de numeros para ubicar su orden y
poder contestar. Muchos de los errores se presentaron cuando los nifios fallaban
en dicha secuencia de conteo, aunque también hubo casos en que no mostraron
ni siquiera un conteo erréneo, o bien, que no conocian que queria decir mayor

(68 alumnos estuvieron en alguno de estos casos). El avance en dicha habilidad



consisti6 en que, quienes no contaban comenzaron a hacerlo y quienes
contaban errbneamente mejoraron su ejecucion; para el final del afio escolar, a
pesar de los avances, se observaron aun errores en la secuencia de contar, en
24 casos.

La Figura 2 corresponde a las habilidades de Sistema Decimal, area
conformada por seis habilidades especificas: agrupar figuras en unidades, agrupar
figuras en decenas, identificar el nUmero que ocupa el lugar de las unidades en
cifras escritas, identificar el nimero que ocupa el lugar de las decenas en cifras
escritas, nombrar el nimero que ocupa el lugar de las decenas en cifras escritas y
nombrar el nUmero que ocupa el lugar de las unidades en cifras escritas.

En lo que respecta a agrupar figuras en unidades, se puede observar que
los porcentajes de respuestas mostraron los siguientes avances: en la primera
evaluacion se obtuvo un 69% de respuestas correctas, en la segunda 89%,
mientras que en la tercera aumenté a 94%. En la agrupacion de figuras en
decenas se alcanz6 el 19% en la primera evaluacién, posteriormente se
incrementd a 45% en la segunda evaluacion y para la tercera evaluacion se llegé a
64%. La identificacion del lugar de las unidades logro el 33% en la primera
evaluacion, en la segunda bajé a 27% vy la tercera alcanz6 el 47%. La
identificacion del lugar de las decenas obtuvo los porcentajes siguientes: 33, 29 y
61%. En lo que respecta a nombrar nimeros de decenas y unidades, los
porcentajes que se pueden apreciar son, en el primer caso de 26, 20 y 46%,
mientras que para el segundo caso son 27, 17 y 47%.

Como se puede observar, los porcentajes mas altos en las tres
evaluaciones fueron obtenidos en la agrupacion de figuras en unidades, es decir,
la primera habilidad evaluada en el rubro de Sistema Decimal, mientras que los
mas bajos se presentaron: en la primera evaluacion en el agrupamiento de figuras
en decenas, en la segunda evaluacion en el nombramiento de numeros de
unidades, y para la tercera evaluacion en el nombramiento de nimero de decenas.
Otra cuestion que se puede apreciar es que no hay un patron definido, ya que en
las primeras dos habilidades especificas evaluadas se presenta una tendencia a la

alza de los porcentajes de respuesta, mientras que en las todas las demas



habilidades, dicho patron cambia, es decir, los porcentajes presentados bajan de
la primera a la segunda evaluacion, y de la segunda a la tercera hay una alza
contundente en los porcentajes de respuestas correctas. En lo tocante al patron
promedio no se presenta una diferencia significativa de la primera a la segunda
evaluacion, mientras que es clara la diferencia entre la segunda y la tercera
evaluacion. Cabe mencionar que la mayoria de estas habilidades se ubico por
debajo del 85% de respuestas, la excepcion fue la habilidad de agrupamiento de

figuras en unidades que alcanzo dicho criterio desde la segunda evaluacion.
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Figura 2: Muestra el porcentaje de respuestas correctas obtenido en cada
habilidad especifica y en el total del area Sistema Decimal, en cada momento de
evaluacion.

Principales errores en sistema decimal. En general, los alumnos no tuvieron
claridad en ubicar qué son las decenas, cuando tenian que ubicarlas en figuras.
En el caso de las cifras escritas, no pudieron lograr la ubicacion consistente de
unidades y decenas.

La Figura 3 muestra los resultados obtenidos en el area de Operaciones, la
cual esta conformada por seis habilidades especificas: suma con figuras, sumas
escritas de un digito y de dos digitos, resta con figuras, restas escritas con uno y
dos digitos.

En la suma con figuras se obtuvo en la primera evaluacion 65%, en la
segunda 83% y en la ultima evaluaciéon un total de 89% de respuestas correctas.
En la suma con uno y dos digitos los porcentajes obtenidos son los siguientes: 27,
74y 87%y9, 17, 59% de las tres evaluaciones respectivamente. En la restas con
figuras son del 69% en la primera evaluacion, en la segunda de 91% y en la
tercera de 95%. En cuanto a las restas con un digito, los resultados son de 18, 60
y 72% para la primera, segunda y tercera evaluacién. Y el dltimo caso que son la
resta con dos digitos se obtuvieron en la primera evaluacion 8%, mientras que en
la segunda se logro el 19 y en la tercera evaluacion el 59%.

Como se puede apreciar, los porcentajes obtenidos en operaciones con
figuras fueron muy superiores a las realizadas con numeros, sobre todo en el caso
de las restas en donde se lograron los porcentajes de respuestas mas altos en las
tres evaluaciones, mientras que el porcentaje mas bajo de la primera evaluacion
se ubico en la resta con dos digitos; para la segunda y tercera evaluacion se
encontré el menor porcentaje en la suma con dos digitos. También se puede

apreciar que todos los casos en operaciones, presentaron una misma tendencia,



es decir, los porcentajes de respuestas correctas se incrementaron de la primera
hasta la tercera evaluacion, esto se observa en el promedio general de
operaciones; sin embargo en dicho promedio no se alcanza el 85%, este
porcentaje so6lo se logra de manera particular en las habilidades de suma y resta
con figuras desde la segunda evaluacion y suma con un digito alcanzado para la

tercera evaluacion.
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Figura 3: Muestra el porcentaje de respuestas correctas obtenido en cada
habilidad especifica y en el total del &rea Sistema Decimal, en cada momento de
evaluacion.

Principales errores en Operaciones. Sumar las figuras de dos conjuntos fue
realizado por los alumnos con un nivel inicial que estuvo entre los mas altos;
para realizar esta tarea, los nifios contaban tocando sucesivamente cada una de
las figuras de los dos conjuntos; los nifios que contestaron errbneamente (42
casos) lo hicieron por contar de manera incorrecta. Los errores de este tipo
fueron disminuyendo conforme avanzoé el curso escolar, pero al final del ciclo se
presentaron todavia 17 casos con errores de conteo. En las habilidades de
sumar con numeros escritos, los niveles iniciales fueron bajos, la mayoria de los
alumnos decia que no sabia hacer las operaciones o escribia numeros al azar;
sin embargo se observaron avances sostenidos a lo largo del curso, y para la
evaluacion final, en 147 casos los nifios lograron resolver las operaciones que
requerian sumar un digito mas un digito; para esa ultima evaluacion solo nueve
alumnos no supieron hacer las operaciones, concretandose a poner nimeros al
azar y 13 mostraron resultados incorrectos por errores en la secuencia de
conteo, aungue su procedimiento de sumar fue adecuado.

El nivel inicial y el avance en las operaciones que implicaron sumar dos
digitos més dos digitos fueron menores, para el final del curso, 70 alumnos no
realizaron este tipo de operaciones. Algo muy similar se observo para el caso de
las operaciones de resta; al inicio del ciclo escolar, sélo en 29 casos los alumnos
realizaron restas de un digito, se presentaron avances en los alumnos y para el
final del ciclo 122 alumnos resolvieron estas operaciones sin problema, 15
alumnos continuaron sumando en lugar de restar, 14 escribieron nimeros al azar
y 18 mostraron errores en la secuencia de conteo, aunque el procedimiento fue
correcto. En las restas de dos digitos, se ubicaron 100 casos sin error, 15
alumnos sumaron en lugar de restar, 25 no realizaron operaciones y 34 alumnos

mostraron errores en la secuencia de conteo.



En la Figura 4 se pueden apreciar los resultados concernientes a la ultima
area evaluada, que es la de solucién de problemas, la cual esta constituida
solamente por dos habilidades especificas que corresponden a resolver problemas
en forma oral de suma y de resta. En el primer caso se observan los siguientes
porcentajes de respuestas correctas: 20, 57 y 77%, mientras que para el caso de
solucibn de problemas de resta los porcentajes son 25, 65 y 72%,
respectivamente. Las dos habilidades presentan la misma tendencia al alza en sus
porcentajes entre la primera y la ultima evaluacion; en el caso de la solucion de
problemas de resta, los porcentajes son mas altos en la primera y segunda
evaluacion respecto a la solucion de problemas de suma, aunque esta Ultima
habilidad presenta el porcentaje mas alto en la tercera evaluacién. En ninguno de

los dos casos se alcanzo el 80%.

Figura 4



O1ra Evaluacion

Soluciéon de problemas

B 2da Evaluacion

O3ra Evaluacion

100 A

a0 A

80

70

60 A

50

40

30

Porcentaje de respuestas correctas

20 A
10
0 A
Resuelve problemas en forma Resuelve problemas en forma Solucion de problemas
oral de suma oral de resta

Habilidades especificas

Figura 4: Muestra el porcentaje de respuestas correctas obtenido en cada
habilidad especifica y en el total del area Sistema Decimal, en cada momento de
evaluacion.



Principales errores en Solucion de Problemas. Al inicio del ciclo escolar, esta
sub-prueba obtuvo un nivel de ejecucién bajo, 135 alumnos ingresaron al primer
grado sin poder resolver problemas sencillos de suma y resta planteados
verbalmente. Se observan avances a lo largo del ciclo escolar y para la evaluacion
final, en el caso de solucion de problemas de suma, 39 alumnos siguieron
presentando errores, 14 de ellos en el planteamiento del problema y los demas en
la secuencia de conteo; en el caso de solucidn de problemas de resta, 48 fueron
los casos en que los alumnos dieron respuestas incorrectas, 23 errores relativos al

planteamiento y 25 en la secuencia de conteo.



CAPITULO 4.
DISCUSION Y CONCLUSIONES

El primer aspecto que debe considerarse es si la poblacion de estudiantes que
participé en el presente estudio contaba con las habilidades suficientes para
enfrentar la ensefianza formal de las matematicas cuando inicio su primer grado
de primaria. Para ello es necesario recurrir a lo que se reporta en la literatura
acerca del curso que sigue el desarrollo de las habilidades matematicas
informales durante los afios preescolares (Ginsburg et al., 1998), que ya fue
ampliamente expuesto en la parte introductoria de este escrito.

A pesar de que las habilidades evaluadas en la sub-prueba de
numeracion fueron las de mejores porcentajes de respuestas correctas al inicio
del ciclo escolar, es importante hacer notar que en el 40% de los casos los
alumnos no pudieron identificar en nameros escritos de una cifra cuales eran
mayores y cuales menores, mostrando errores en la secuencia de conteo y
desconocimiento de los conceptos mayor y menor; en lo que corresponde a la
asociacion de numeros escritos con conjuntos de figuras, los estudiantes
mostraron errores en cerca del 20% de los casos. En lo relativo a sistema
decimal, al parecer la mayoria de los alumnos conocian qué son las unidades, lo
qgue les permitid encerrarlas en conjuntos de figuras, aunque se detectd el 30%
de los casos con error; las demas habilidades de esta subprueba no estaban
presentes al inicio del ciclo, pero no se consideran en este analisis porque no
corresponden a las matematicas informales previas a la primaria. En lo que
respecta al nivel mostrado por los alumnos en operaciones, puede considerarse
un nivel de ejecucién medio, dado que ese fue el nivel alcanzado en la suma y
resta de conjuntos de figuras, Unicas habilidades de esta subprueba que se
consideran preescolares; sin embargo, ese nivel medio implica que alrededor del
30% de los casos ingresaron a primaria sin saber realizar sumas y restas
contando figuras. Lo que mas llama la atencion es que los alumnos tendrian que
haber sido capaces, desde la evaluacion inicial, de contestar correctamente los

reactivos relacionados con la soluciéon de problemas, porque para ello no



requerian saber leer, sino escuchar el planteamiento del problema por parte del
evaluador, realizar la operacion de suma o resta contando con los dedos, y
mencionar el nimero que correspondia a la respuesta, habilidad que los nifios
desarrollan normalmente durante los afios preescolares, y que la mayoria de los
alumnos de este estudio (alrededor del 80%) no pudieron realizar
adecuadamente.

Lo deseable hubiera sido que todas esas habilidades matematicas
informales estuvieran bien desarrolladas por la mayoria de los alumnos en el
momento de ingresar al primer grado de primaria, para estar en condiciones de
iniciar su educacién formal. Aqui es importante recordar que casi todos los
alumnos cursaron al menos un afo de preescolar, lo cual nos hace suponer que
las habilidades matematicas informales no son ensefiadas de manera exhaustiva
durante los cursos preescolares.

Los siguientes aspectos importantes a analizar se refieren a si las
habilidades matematicas siguieron un curso de desarrollo adecuado y si
alcanzaron un nivel que pueda considerarse aceptable para el final del primer
grado de primaria. Al respecto puede decirse que practicamente todas las
habilidades mostraron avances a lo largo del ciclo escolar, algunas sustanciales
y otras menores. Las habilidades que tuvieron mayores avances fueron las de
sumar y restar con numeros escritos de un digito, lo cual hace suponer que se
puso especial énfasis en ellas durante el curso, y que para ello se ejercitaron en
clase los procedimientos de sumar y restar utilizando conjuntos de figuras, lo
cual nos parece muy adecuado. Sin embargo, no aparecen evidencias de que se
hayan ejercitado suficientemente las habilidades para contar siguiendo
correctamente la secuencia, ni las relacionadas con la solucién de problemas,
lo cual puede entorpecer la comprension de las matematicas y su aplicacion por
parte de los alumnos.

Para el final del curso, los nifios tendrian que haber dominado, al menos,
las habilidades que se consideran preacadémicas (incluyendo las habilidades
gue aqui se evaluaron en la sub-prueba numeracién, la capacidad de contar sin

errores, calcular el resultado de sumar y restar utilizando figuras, asi como la



solucion de problemas sencillos planteados verbalmente), lo cual no ocurrié. Es
decir, el nivel de mateméticas informales que se requiere para iniciar la primaria
no se logré ni siquiera al final del primer grado. Aqui es importante retomar los
sefalamientos de Reimers (en Cordero, 1999), quien define las oportunidades
educativas como peldafios en una escalera. Y explica que, en el primero
escalon, el nivel mas basico, se da la oportunidad para inscribirse en el primer
grado escolar; el segundo nivel de oportunidad es aprender lo suficiente en
primer grado como para terminarlo con un dominio de habilidades
preacadémicas que hagan posible continuar aprendiendo en la escuela; el tercer
escalén es la oportunidad para completar la primera etapa escolar, que incluye
principalmente saber leer y escribir, realizar operaciones aritméticas simples y
establecer relaciones causa-efecto. Si los alumnos del presente estudio no
alcanzaron a dominar plenamente las habilidades matematicas informales puede
esperarse que tengan problemas para el avance en otras habilidades de mayor
complejidad que seran parte del curriculo de segundo grado.

Otro aspecto que no parece haber sido prioritario en ninguno de los siete
grupos escolares estudiados, se refiere a las habilidades evaluadas en la
subprueba de sistema decimal, lo cual se refleja en el bajo nivel de ejecucion de
éstas, asi como en el bajo nivel de respuestas en la realizacion de las
operaciones escritas de suma y resta con dos digitos.

Cabe aclarar que no suponemos que estos resultados se presenten en
toda la poblacion de alumnos de primer grado en nuestro pais. Es probable que
los bajos niveles preacadémicos de los alumnos participantes en este estudio
sean el efecto de una combinacion de factores, entre los que pueden
encontrarse la pobreza cultural familiar, la deficiente preparacion preescolar, la
poca disponibilidad de materiales educativos en las aulas, e incluso factores
individuales de los alumnos, tal como lo sefialan DiLalla, et al (2004), Ginsburg,
et al (1998), Guevara y Macotela (2005), Gonzalez (2004) y Leppéanen, et al
(2004). También es probable que otras poblaciones de estudiantes obtengan
avances académicos y logros educativos diferentes, mas pobres o mas

satisfactorios, si consideramos el reporte del INEE ya citado.



De cualquier modo, parece claro que los profesores de los alumnos aqui
evaluados se enfrentaron con algunas dificultades para cumplir con su labor
docente. Una de ellas fue que recibieron a una minoria de alumnos que habian
desarrollado habilidades a un nivel adecuado para poder enfrentar la ensefianza
formal de las matematicas y a una mayoria que no cumplieron con dicho nivel
preacadémico en todos sus aspectos. Estar en esa situacion implica que, si el
profesor pone atencidbn en la enseflanza de habilidades relativas a las
matematicas informales, los alumnos que ya desarrollaron esas destrezas en el
aula preescolar o en sus hogares no se benefician del curso en su primera
etapa; si por el contrario, inician su curso partiendo de que todos los nifios estan
preparados para la ensefianza formal, un gran numero de alumnos no
comprende plenamente los conceptos y operaciones que se imparten en clase.
Lo que parece haber sucedido en el caso de los alumnos que participaron en
este estudio es una combinacion de ambas formas de comportamiento por parte
de sus profesores: pusieron cierta atencidbn en algunas habilidades de
matematicas informales (tales como sumar y restar conjuntos de figuras) y en
algunas de matematicas formales (principalmente realizar operaciones escritas
de sumas y restas de un digito), dejando de lado el ejercicio de la secuencia
adecuada al contar, asi como la solucion de problemas, el sistema decimal y las
operaciones escritas con dos digitos.

El énfasis puesto en los salones de clase sobre esas habilidades, y no las
otras, puede deberse a dos circunstancias. La primera, que los profesores se
sientan presionados para avanzar en el programa de matematicas de primer
grado conforme a un calendario que contempla tiempos cortos para “repasar”
aspectos que se considera “que ya fueron desarrollados previamente por los
alumnos”, y que, por tanto, no puedan detenerse hasta alcanzar un buen nivel en
habilidades simples antes de avanzar a habilidades mas complejas. La segunda,
que los profesores desconozcan qué habilidades deben desarrollar los alumnos
antes de iniciar las matematicas formales, es decir, la secuencia de un curriculo
en el cual unas habilidades sirven como base para las siguientes. En cualquiera

de los dos casos, es obvio que los profesores no cuentan con una herramienta



indispensable para cumplir con sus tareas de ensefianza: la evaluacion basada
en un andlisis de tareas que les informe acerca del nivel inicial de desarrollo
matematico de sus alumnos, asi como de sus aciertos y errores a lo largo del

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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ANEXO 1: INSTRUMENTO IDEA CORRESPONDIENTE A
MATEMATICAS DE PRIMER GRADO (Macotela, Bermudez y
Castaneda, 2003).

Las habilidades evaluadas en matematicas y el procedimiento de aplicacion del

instrumento, son:
Se registra en la caréatula del protocolo la hora de inicio.
1.1 NUMERACION (identificacion por comparacion):

Reactivo 1: Se muestra por separado cada linea de numeros y se dice “dime cual
es el numero mayor” (2, 6, 8), respuesta correcta (RC): 8

Reactivo 2: Se muestra por separado cada linea de numeros y se dice “dime cual

es el numero mayor” (9, 7, 5), RC: 9

Reactivo 3: Se muestra por separado cada linea de numeros y se dice “dime cual

es el numero menor” (1, 4, 3), respuesta correcta (RC): 1

Reactivo 4: Se muestra por separado cada linea de numeros y se dice “dime cual

es el numero menor” (9, 6, 5), RC: 5

Reactivo 5: Se muestra el material y se dice: “dime cuél de los numeros
corresponde al conjunto de figuras”, (un conjunto de tres peces y los numeros 5, 3,
1), RC: 3

Reactivo 6: Se muestra el material y se dice: “dime cuél de los numeros
corresponde al conjunto de figuras”, (un conjunto de ocho gallos y los niameros 8,
9,6), RC: 8



[I.1. SISTEMA DECIMAL (agrupacion en unidades):

Se le da al nifio la hoja de trabajo correspondiente

Reactivo 1: Se muestra el material y se dice: “En este conjunto de figuras encierra

con un circulo tres unidades de tornillos”

Reactivo 2: Se muestra el material y se dice: “En este conjunto de figuras encierra

con un circulo cuatro unidades de botones”.

[I.1. SISTEMA DECIMAL (agrupacion en decenas):

Se le da al nifio la hoja de trabajo que corresponde.

Reactivo 1: Se le muestra el material y se le dice: “En este conjunto de figuras

encierra con un circulo una decena de pollitos”.

Reactivo 2: Se le muestra el material y se le dice: “En este conjunto de figuras

encierra con un circulo una decena de patitos”.

Se registra el protocolo para revisar si la respuesta es correcta o incorrecta.

[1.2. SISTEMA DECIMAL (identificar el lugar de las unidades):

Reactivo 1: Muestra el material al nifio y se le dice: “En la cifra 36, dime cuél es el

namero que ocupa el lugar de las unidades” RC: 6.

Reactivo 2: Muestra el material y se le dice: “En la cifra 119, dime cual es el

namero que ocupa el lugar de las unidades”. RC: 9.



Se registra el protocolo para revisar si la respuesta es correcta o incorrecta.

II.2. SISTEMA DECIMAL (identificacion del lugar de las decenas):

Reactivo 1: Muestra el material al nifio y se le dice: “En la cifra 32 cudl es el
namero ocupa el lugar de las decenas”. RC: 3.

Reactivo 2: Muestra el material y se le dice: “En la cifra 81, menciona el nimero

gue ocupa el lugar de las decenas”. RC: 8.

[1.3. SISTEMA DECIMAL (nombrar el niumero de unidades y decenas):

Se sefiala la cifra que corresponda a medida que se le dan las instrucciones al

nifo.

Reactivo 1: “Dime cuantas decenas tiene la cifra 82”". RC: 8.

Reactivo 2: “Dime cuantas decenas tiene la cifra 13.”. RC: 1.

Reactivo 3: “Dime cuantas unidades tiene la cifra 82”". RC: 2.

Reactivo 4: “Dime cuantas unidades tiene la cifra 13”. RC: 3.

Se registra el protocolo para revisar si la respuesta es correcta o incorrecta.

[11.1. OPERACIONES (Suma con figuras):

Reactivo 1. Se muestra el material al nifio y se dice: “Al sumar estos dos conjuntos

de figuras ¢ cuantas figuras tendras en total?”. RC: 5.



Reactivo 2: Se muestra el material y se dice: “Si sumas estos dos conjuntos de

figuras ¢cuantas figuras tendras en total?”. RC: 9.

Se registra el protocolo para revisar si la respuesta es correcta o incorrecta.



[1l.1. OPERACIONES (suma con numeros):

Reactivo 1: Se muestra el material al nifio y se dice: “Copia estas operaciones y
resuélvelas”™ (2+4). RC: 6y (7+2). RC: 9.

Mientras el nifio esta trabajando se anotan las observaciones.

Reactivo 2: Se permite que el nifio siga utilizando la misma hoja de respuesta, se
muestra el material y se dice: “Copia estas operaciones y resuélvelas”. (26+53).
RC: 79y (34+71). RC: 105.

Mientras el nifio esta trabajando se anotan las observaciones.

OPERACIONES (Resta con figuras):

Reactivo 1. Se muestra el material al nifio y se dice: “En este conjunto de figuras

hay 7 flores. Si quitas 3 ¢ cuantas te quedan?”. RC: 4.

Reactivo 2: Se muestra el material y se dice: “En este conjunto de figuras hay 5

carros. Si le quitas 2 ¢ cuantos te quedan?”. RC: 3.

Se registra el protocolo para revisar si la respuesta es correcta o incorrecta.

[ll. 2. OPERACIONES (resta con numeros).

Reactivo 1. Se muestra el material al nifio y se dice: “Copia estas operaciones y
resuélvelas” (6-2). RC: 4y (8-3). RC: 5.

Reactivo 2: Se muestra el material y se dice: “Copia estas operaciones y
resuélvelas”. (36-13). RC: 23 y (86-54). RC: 32.



Mientras el nifio esta trabajando se anotan las observaciones.

IV.1. SOLUCION DE PROBLEMAS (suma):
Reactivo 1: Se muestra el material al nifio y se dice: “lee este problema y
resuélvelo en voz alta™: Conchita compr6 3 paletas y Carlitos compro 6. ¢ Cuantas

paletas en total compraron Conchita y Carlitos?. RC: 9.

Si el nifio no lee el problema, lo lee el evaluador y se insiste en la verbalizacion del

procedimiento por parte del nifio, para llegar al resultado.

Se registra el protocolo para revisar si la respuesta es correcta o incorrecta.

IV.1. SOLUCION DE PROBLEMAS (resta):
Reactivo 1: Se muestra el material al nifio y se dice: “lee este problema y
resuélvelo en voz alta”. Maria tenia 9 lapices de colores y perdié 5. ¢cuantos

lapices le quedaron?. RC: 4.

Si el nifio no lee el problema, lo lee el evaluador y se insiste en la verbalizacion del

procedimiento por parte del nifio, para llegar al resultado.

Se registra el protocolo para revisar si la respuesta es correcta o incorrecta.

Se registra en la caratula del protocolo la hora de término.
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