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tlgacl6n blol6glca, y al Seftor Doctor AN­
ToNIo CASO Quien ha eatlmulado mla es­
tudios en lo Facultad de Fllosoffo y Letras. 



LOS eH ILOCU ILES O GUSAN ITOS DE LA SAL DE OAXACA 

Por LEOPOLDO ANOONA H., del lnBtituto de Biologia. 

L
A rl,eiente excursión quo hicimo~ tlI Estado de Oaxl1Ca nOS proporcionó un pró­

digo matorlnl do laB ol'Uga~ rOBfulas del maguey, llamadas vulgarmente "gu­
Bunitoa do la slll", con 1M qU(1 fOl'mamo~ J(t prosente contribudón a nuostru 
Entomología l!:conómica, en ~u '~llp1tulo do extraordinario interés acorca do los 

inaedos ~,OIllun09 que sirven )Jant ht allmontación do nue~tro pueblo. El ostudio com­
parativo llcvado a cabo con ejllIllplarcs colectudoB on varios lugares dol E~tado do 
Mllxlco, nos permite afirm¡u 'luO la misma eEll'0cio so extiondo hasta Oaxaca, abaI­
cando en BU distribuóón googr,lfica la zona dll.sificada <,on clima Buhtropical de al­
tura, (3) 
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Fl .... 1 ,-Cara do ..... l d .. la orulla _f1alando l. dl.trlbu~16D 
p.rtlou]a.:r de la. C.tIrdn_,.N tama:8o de l~ pon­
toe ~tA en propOl"f:llón eon 1111.. dhnen.tonlll. de 
1 .... cm-d. ••• 
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Durante los primoros ml'Re~ del afto so oncuontran con f'recueneia ~obTo las pen­
cas del A¡ave salmiÍma Otto, de 70 a 80 huevos de color café oscuro, alargados, 
cil1ndrlMs y que miden miHmotro y medio, forman grupos l'arciale~ de ri a 12, y 
aparecen recubIertos por una substancia gomo81l_ De 0110 s nacen larvaS pequeftas, 
blanquecinas y con un li¡ero tinto rosado, que han tenido un largo periodo do in­
cubación y que ee introducen en la haso de las pencas, pero de preferoncia en el 
"meyolote" (Metyollotli; lIHltl-maguey, yolotll-retofio. Se alimentan destruyondo lo~ 

FIM_ :l.-Cara veDtral d.,).orDlJ" _flalllDdo la dlotrlhu­
cl6n partIcular d~'" ~rd. ... .,n oad. H¡pnento. 

tejidos interno~ y abandonan un re~iduo oe.ro do dilulae trituradas y materia~ dIge­
ridas. Oada 14 6 20 días ef,w,túan una muda, aumentando de un modo l'rogre~ivo au 
tamafio y l,olora(lión; al termInar la i('reera han Uegado a ~u. mayor dosarrollo; laa 
orugas midon ontonces 4 centímetros. Alguno~ autores mencionan una cuarta muda 
que so dectuarla homa ante8 de formar l,l capullo; sin embrago, loa ejemplares que 
tuvimos en el laboratorio nunca tuvieron oste último cambio_ 

Examinadas con atención por eu cara dorsal, se distinguen catorce sogmentos 
dispueetos de la siguiente mllnllra: UllO para la caboza, tres para el tórax, y 10M 
diez restantos que portonecen al ahdomen. Todos los segmentos, COn excepción del 
cefálico, prosentan una coloración carmín pronunciada en la zona contral, que se 
diBipa hacia loa eostadaos dejando blanquccino6 lo~ flancos. La parto Huperfieial, 

------"-
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blandu y sunada de plieguo8 transversales, estk recubierta por una gran cantidad 
do cerdas cuya di~trillUeión general reCOnoco ejerto arreglo en tres franja8 longitu­
dinales, ~imótriea8, a partir del ~,entro, y que se aprocian claramente de8de el meta­
tórax. La cabeza y los otros dos 8egmentos torkúcos tienen, adomlts, nuevas cerdas 
que so 8uman a e~t" ordenamiento. Las hileras internas 80 forman con cuatro cer-

Fill_ 3.-Fotollrafla l .. t",rol d" lo oru,,, IDo.Uando 1" hll .. ro d .. 9 
... tl, ...... _ . 

das por at!gmento, dos anteriores y d08 posteriores, do may!)r tamafio, con excepd6n 
do 108 sogmentos octavo, noveno y dédmo que tienen una sola. Las hilerll8 medias 
se forman por dos eerdas de mediano tamafl.o, y las qU\1 son laterllles, por cuatro, 
Biendo mlis grandes las ant"rloreK, En el metat6rax se sumll otra C(Jrda a e8tll fran­
ja y en 01 noveno segmento parecen 8ufrir un desalojamiento, la anterior haólI el 
octuvo y la postorior hacia el dócilll(¡, (Ji'ig, 1.) 

11---.......c.. 

10 

HII. ".-DlbuJo del .. 0 .. 1",,... d .. la orull.' 1, Sutuu LllInbdol. 
d,,", 2, ~plotOln .. , 8, CIIp"".' ". Labro, /j, Mllndlbu-
1"., 6. Ment .. "" 7 (.:.o.da. d,,1 Mentum, 8, Pal~ 
L .. blal"o, 9. Palpo. M"dI ...... , 10 00<>1100,11, C"rdao 
ocel.r.,.,. 12. Sutura .dfI'Oot.ll i~,. P0fo •• enaltlvo .. , 
1", Cerda. lateralte., 11), Anb.~na.118. E.c:'Jlerlt.. MaIl­
Illrlfl., 17t ArNII. adfronUle., 18, Pr.oce •• u. TlflrmJn.-
110 d~ 1" IIlol.ndnl .. hllado .. _ 

La cara vontral pre~enta ~,on un arreglo bien definido s610 dos franjas longi­
tudinahls de ~,ordaa simétricamente dispuestas: la~ dos de la parte modi.a abarcan 
de~de el primer' segmento torácico hasta el 1l.ltimo· caudlll, sumándoso algunas mlia 
en 01 primero, séptimo, octavo y décimo segmentos abdominales. Las dos franjlUl 
laterales fonnan por s610 dos cerdas próximas a 109 márgenea, do mayor tamafl.o 
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en la región media y que disminuyen hacia los extremos a.nterlor y posterior, agro- '. 
gli.ndoso algunas m{¡s en el primer tor{¡cico, segundo, toreero, cuarto, ..quinto y soxt() 
abdominales. (Fig. 2.) 

En los flan(·.os, la disposición g~neral reconoce una sola franja formada por dol'! 
cerdas, un". de mayor t"mafio (jlHl la otra; ain embargo, en los tres segmentos tor{¡- .. ' 
lOicos so afiade todavla una pefjuefía. 

FI,. ~.~E.'plQn.. qultlnoaa. de la .. PMt ••• u­
ple:mentNrln.. dú 1M oruga.. 

Considerado a grandes rasgo~ el ordenamlolltci qua domina las cerdas guo recu 
bren la suporficie extorna de la oruga, ~egún nI ('Xamen c,omparativo de veintisiote­
ojonlplares que estudiamos, Refialaremos IR.a estructuras parthmlares qu," se encuen. 
tran en eata misma superficio ext(una. El décimo segmonto tiene en la parte dorsal 

FIII. 6.-Conar d .. "lI1Iaanlto. d .. la .al" d .. O""""a. 

una excrecencia quitinosa en forma de cuerno, dirigida oblicuamente arriba, y en la 
zona opuesta pre6()nta dos protuberancias hemisféricas con una depresión, lineal en 
el centro. Los tres Bogmentos del tórax llevan rcspllctivamento, en la cara ventral, 
un par de patas de tres articulOB cada una, en Jos quo se in~ertan numerosas cerdas 

• 
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dimlnutlls; !JI' último articulo termina en uf\ft. Los pliegues y arrugas que ~e dibu· 
jan en la cara ventral do todos 108 se¡.¡ment08, se repiten en el t6rax y abdomen en 
torno ft dos tipos prineipaleij que recuerdan 1ft dietribud6n prtrcial de regiones mejor 
quitinizadas (E~eJeritlUl), 8l1gún puede verse en la figura 7. 1,08 segmentos abdo·­
minales tercero, cuarto, quinto y sexto tienen también un par do pattas suplemen· 
tarias formadas por ligeras elevaciones superJ'icialee, alargadlUl en ~entido transver­
sal y con el horde superior fInamente ornftmentftdo por u!\as quitinosas simples 
(Fig. 15), en las que no hemos cOll8eguido ob8ervar las de doble y triple rami:f'icftci6n 
selíaladfts por otro autor. En los ~_ostados se aprecian nueve ostigmas, distribuidos 
uno en el prot6rax, y 108 restantes, del primero al octavo segmentoe ftbdomina1es. 
(Fig. 3.) 

FIIJ. 7.-Dl.trlbucI6n d" 1 ... "ool"rod" ...... -
tao "n 1 .... ".rn"nt ... tor4clco. (A) 
y abdolnln..t". (O) d" l. OrlllJa. 

Observando de frente la cabeza de la oruga, puedon aprec.iarse los eiguientcB 
detftllee: en la parte media 1ft cieurft lambdoidea, que RbriéndoBe lm dos lineas diver­
gentes limita un ospRdo triangular (Epi~toma); a 108 ladoa se establecen las suturas 
aUfrontflles quo limitan, respectivamentll, las r.rea~ del mismo noml,re. La boca se 
encuentra rodeada llor la~ siguientos formaciones: lo el labro, hacia arriba, que foro 
mil. una saliento alargada en eentido tranevorsal, recub10rta llor cerdas diminutas; 
20 el Mentum, hacia abajo, que lleva en la parte media 01 Pl'oceseus terminalis de 
las glandulas hiladoras; a uno y otro lado He encuentran, en primer término, J06 pal­
poe labiales y j'ullra de éstoa los palpos maxilaros que se sitúan eobre dos pliegues 
oriontados en sentido verti(\!tlj ::lo el prtr de mandíbulas, piezlUI quitinoslUl que so 
disponen lateralmente, en cuyo borde se dietinguen cinc,o dlentos grandeB y numo· 
rOBOS dientes pequeños, qU\l se adaptan do manera reciproca. En la inserd6n de laB 
mandíbulas se enr,uentran la~ antenas y a los costadoe sois oce)06, ~_uya distribuci6n 
$emeja la forma de un 2. (Fig. fí.) 

Las orugas que prosentan lo~ caraetoros anteriormente enumerados, labran ga­
larias doscendentes en lo~ tejido8 intornos del maguey, sin hacer irrupci6n on IR 
parte superficial, y llegan a invadir el cuollo de la_ raíz; con frecuencia a oste nlvel 
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so encuentran orugas en estado adulto, no aal las que son de cortas dimensionee, 
que abundan can particularldad en el "meyolote". A medida qUIJ lae plantas van 
sIendo carcomidas, aparecen IllRndllls rojizas que sallJican la:s pOIH'.as y poco a poco 
aumentan de tamafio, 9(l<!,ando ZOllas circunscritas, signo inequfvo,',o que permito al 
campesino reconocer los IJjemplares ata('.ados por el insecto. Tanto las orugas de doa 
centímetros, como las adult-as que miden el doble, son aprovechadas como eondl· 
mento en la alimentae.i6n de nuestro pU<Jblo; las primerM se vonden <Jn los menados 
do Oaxaca en sartas o cadenaa de cien gusanitoB (Fig. 6), hechas eon una hebra de 
hilo que laS atraviesa por la parto media y dispuestas una contra otra en forma 
de cruz; S,1 les afiade a continuaci6n un poco de sal y so colocan despuéa sohre los 
braseros para que r<Jeiban humo antes de que se endurezean. Una vcz secas se medifl 

'. 

tuesÍll.n, se muelen con chile y pimienta, formando asi un exquisito condimento es­
polvoroado en la sopa de arroz; a esto debon su nombre común do "ehUocuiles" 
(Chilo 10 que Mntiene pimi<lnta, y Ocullin, gusano). En la capital y ('n los pueblos 
dol Estado es muy común encontrar la sal ne mesa tcfiida eDn una ligera eoloraci6n 
r.ojiza por los gusanitos molidos, que le dan un sabroso gusto a (',hicharr6n. I,a~ 

orugas grand'ls son ltl~ que e.on mayor frecuencia eome con gusto la gento del pue­
blo en tortillas calientes con un po('.o do MI y manteca; el olor y el sabor tan par­
tie.ular que adquieren M' deben, on gran parto, al cuidadoso sistema de criarlas: 
recién extraídas del maguey, AO eBtila alimentarlas, durante una o' dos 8emanM, con 
manzanas o peranes, en loa quo He levanta una tapa, os'\arbando una clllda redu~.ida 
donde se las, eolocR, e.ubriéndolaa nuevamente con la parte levantada. Las mismIta 
orugas 8e usan por los nativos de la regi6n en Mitla y OcotIhn plira ceder un suavo 
"bouquet" a ciortos vinos y mez<lales de fabricaci6n local. 

El ostudio morfol6gico intern~ lo hicimoa de dos modos: 1., disecando orugas 
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pa.ra rer,onocer la dispollü\i6n goneral do 106 6rganos, y 2v, hli.eiendo cortes mot6di­
!lOS tran~versaleH y longltudinale~, do 8 y 14 micras, on ejomplares fijados previa­
mento por 48 horas en liquido de Bouin, lavados en agua destilada, deshidratados 
en la serlo de alcoholes, desde 70 grados basta al~_ohol absoluto éter-alcohol, y en 
inclu~i6n de coloidina. 

La secd6n media do la cara ventral, fijando lateralmcnte los colgajos, des­
cubre el aparato dlgelltivo formado por un osófago corto, que desde la boca se pro­
longa hasta el mosot6rax; el provontr1culo, zona dilatada que norrnnlmento preElünta 
una coloración oscura y quo en estado fresco so aprecia por transparoncia en lofl. 
tegumentos del dorso, desalojlindoHe con amplitud desde 01 mosotórax hasta el cuarto_ 
90gmento abdomillal, c_on BUS movimilmtos propios dl' "m"dldor; ni (lstómago, que 
Be el<tionde a continuación hasta 01 quinto sogmento y Se prolonga insensiblemente 
con el intestino, l,ste último es un tubo flexuoBO que poc_o antos de 8U desemboca­
dura pr08enta una úmpula rectal. 1!]n la primera parte del esófago desembocan dos 

FIg. 9_-C(,luln.·III .. nduln....,. del cU"'po 
grn..OIIo. 

gllíndula~ salivalos quo adquIeren l'xtraordinario desarrollo, so extillIlden longitudi­
nalmento a los lado~, fornlando uml lohulad6n l'n el tórax, y otra mÍLR alargada, qua 
llega hastH. el cuarto aegmento abdomiual. En el proventrículo al) apredan nume­
ro~as prolongaóones al'endieulares de eortlls dimensiones, quo rec_uht<'n la 8uperfieio 
extorna, y en el inte~tino desembocan varios tubo~do Ma.lpig_jo u la altura del sóp­
timo segmento. 

Rl sistema muscular apareee formado por IIliÍsc_ulllB transversales seccionados, 
cuya topognlJía elltudiaremos con posterioridad, y múseulos 10ngituüinal(Js orlenta­
dOH on ~ei8 bandas dorHaleB y R"ls bll_ndas ventrales qu(, reCOnOl'-<'Il en las dOH 
earas una distrihuci6n semejante. LaR dos bandas internas, que parten (losde la 
cabe7.a, llegando al torcer s('gmento abdominal, se doscomponen on dos mÚBC-uloB qua 
con~orvan su individualidad hll"ta (JI extremo posterior. LH.s banda~ intermedIas 
prosentun una sola maRa muscular en BU origen, pero dosde el protórax se dividen 
en dos fascículos que llogando al extremo posterior vuelven a fU8ionar~e t'n un 
solo músculo. Las bandas externas so conacrvan simples en todo ~u trayecto, desde 
la cabeza hasta el segmento caudlll. (1<'ig. 10.) 

Debajo del aparato digestivo, en la parte media, forma saliente el VII RO dorsal 
que envia ramificaciones laterales múltiples a los 6rganos de cada se¡¡-mento. 
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El corto semojanto de la cara dorsal, rosecando al tubo digestivo, deja al dOB' 
cubiarto 01 sistema nerviollO, conetituSdo por dos ganglios certlbroldes y por una ca­
dena de once gltnglio8 ventrales quo 6e sit;6.an precisamente on las divisiones de 108 
segmentos y envían cuatro norvios laterales. 

El sistemlt respiratorio está conetituldo por dos tráqueas g¡'ueeas, longitudinalea, 
que parten desde las antenas, emiten una rama en cltda ospin'lculo y terminan con 
el tiltimo, enviando abundantos ramificaciones que invaden la intimidad de los te­
jidos. 

Las eeccione8 microt6micaa tranevorealos hor,has en la pllrte media (Fig. 8) 
revelan el arreglo Ilnat6mieo qUe guardan rocíprocamonte 108 6rganos mencionados 
con anterioridad y quo enumerlLdoe de las partes superficiales a las zonas profúndaa, 
son: la piel, el cuerpo grasoso, el vaso dorsal, el sistemll nerviollo, los mtiecul08, las 
glándulas salivales y el tubo digostivo, 

Vi8ta al microscopio, la piel pre8enta una cutícula engrollada en la qU<J con fre­
cuencia pueden contarso de 9 a 14 ostratos quitinosos, cuyo ntimoro aumenta hasta 
82 en las esclorodormitas, que reposan sobro una capa sencilla de células basales 
elaboradoras de quitlna y que en los ejemplares .j6vones aparocen aurcadas por grie-

Ft •• IO.-Db~I<l'6n d" 1.,. nU\o<lulo.lon¡rltudln.'". "n la oru •• 
d., .H;n>opta "lJul~. 

tas de exuviaci6n. Hacia la parte interna pUlldo sell.alar8e un corion pavimentoeo 
de células de variadas formas onmarcadas por un comento intercelular, que miden 
45 6 152 micras y tienon m1cleos alargados con granulaciones cromáticas bien visi­
bles, 

El cuerpo grasoso está coll8tituldo por célula~ triangulares y cuadrangulare~ 

quo midon 40 y 48 micras (Fig. 9); el protoplasma roconoce una fina estructu­
ra alveolar y lleva en suspensi6n abundantes gotitas de gra~a, BUB nticloos BOn 
estrellados, ae tifien 011. rojo por la FUMina de Ziehl, dejando ver un nucleolo excén­
trico y granulaciones ~,romlitica8 e~ca8a8; indudablemonte lIe trata de células glan­
dulares, como lo domuestran los delic.ados tubos simples o de rami.ficaci6n mtiltiple 
que atraviesan la cubierta quitinosa y terminan abriéndose al ext.erior; parece pro­
bablo que ellae tienen a su cargo la sec.roó6n grll.8ienta Buperficial que impregna 
levement.e los tegumentos do la oruga. Algúnlls eMulas do la rogión dorsal y de 109 
flancos, qUll posoen carac.tOTll8 semeJantes a 10R desMitos, quedan replogadolJ al corion 
pavimentoRo, carecen de tubos y 01 protoplasma 8e carga de mitocondrias quo ela­
boran la substancia colorante carmfn, El procoso puede obstlrvarSe con cierto de­
talle, examinando en 01 mismo tojido las eMulas quo lIorprendió el fijador en diver-
8as faMs del trabajo fisiol6gieo (1"ig. 1]): los nticleos so rodean de mito!londri8s 
quo afluyen a su nlrlldedor; coinc.IrIe (,Rte fen6meno con la inmediata divisi6n 
dirocta dlll mi$mo en dOI! partes; la pigmont.ac.l6n Se inicia entonces en las mito­
condrias congregadas, acentuándoso de modo mús notable a medida que ocurren nue-
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vas divisiones nudoarcs. l<'inalmento, csta lÍltima parto de la eMula acaba por des­
integrarse y las mitocondrias tefíidas so difunúon por todo el protoplasma, dibujlln­
do eon Hxaetltud las tenues parodes alveolaros; la pigmentación, por tanto, no llega 
a ser homogénea en el protoplasma de las células elaboradoras. 

El vaso dorsal, do:> !lección triangular en el protórax, Be vuelvo ovalado en la 
parto media y recupora su forma triangular en 01 extremo POlltorior. Encierra gló­
bulos sanguíneos do dos tipos principales: unos, do núcleo pequefto y nucleolo excén­
trico; otros, de núcleo eX<1eslvamente grande, COn un aparato cromlitico muy osten­
aihle¡ ambos tienen forma osféric,a y alcanzan a medir, respectivamente, ~"gún los 
promedioe tomados, 7 y 16 mi<1ras. E:"jeten, ademliB, abundantcs fagocitos que pre­
sontan por lo Común 3 ó tj peeudópodos y que miden 18 ó 26 micras. 

b 
a 

FIII. 1l.-CI,lulll. ,,1.borAdor ... d"l pllPIl"nto eu­
DJ.fn d., l •• oru •••• Il~ l •• IIdtooondrlll •• Ift 
_.,r ... pan en 'tornO del núcleo, b, coIDl..,naa 
11. dividir.<> ,,1 nilcl"o y l •• IDhooondrlll. 
prlnclpbtn a el.borar el pl¡m.eD'tO, (1, laa 
",hooondrl.. <lontlndllD llIr..d..dor d" 
l •• do. por don". d" nó.ol<>01 d

l
_ dJ.trl­

bU'1en poco. pooo dibujando _ fina e .. 
tructura alveolar del protoplunta, el .., 
.u.cl!lden DoeVII. dJvl.lonN del nó'o eo, 
('1 loa frllMUlento. d~ Ddcl~ a8 difunden y 
l. ,,'lula qu..a CIlrIl.d. de pilPIl"nto. 

Nue~tra8 obsorvadones, por lo que Be refiere al sistema norvioso, ee limitan a 
sefialar la presencia de uoa encrdas longitudinales muy próximas, que indicarían 
una coaloscencia de ganglios a nivel de lo~ espacios int.ersegmentales. 

Las preparac.ionos satisfactorias del tlljido mus~,ular pudimos obt.cnorlas por el 
método do la Eosina Wasser-hlau, de O~,hoterena, que logran un c,ontraste rojo sobra 
un fondo a"ul daro de otraK estructuras. IJoB músculos transvorsalos reconocen en 
cada segmento una distribueión semejante: de los flancos partan cinco bandas qu~ 
se fijltn, dos on la hipodormisis dorsal, llOR Gn la ventral y una en la pata del mis· 
mo lado, o en su defecto, dosciende en sentido vertical para tomar inserción fIja 
sobro una oscIerodermita do la misma cara. Esta orientadón general se alt()ra un 
poco on el tórax, dondo apareeen dos mÚ/iculo6 suplementarios de las pat.as, que 
tionen su origen on las bandas longitudinales. La estructura microscópica revela 
on las últimas una fina e8triación tran8vorslll que 8e pierdo en BU totalidad en 
algunas franjas, IOH núcleos SOII escasOs, miden 20 mieras, y el sarcolema es muy 
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tenue, La opinión sustentada por Lyonnet c,on re~pecto a la formaci6n de los múscu­
los en el insecto adulto, por un procoso de fasciculación m,últiple d~l 1M grand()~ 
masas musr,ulares de In oruga, hn Bido eorrobontdn por nosotros, observando la des­

integraci6n pareial de las nnchas handas longitudinales para adquirir nuevas inser­
ciones en 108 Qnillos quitinosos int<lnegmontales (Apodemos) do orugas aduUaa. Sin 

omhQrgo, considerllmos que dieho prO(I\1HO es mixto, puesto que hay, adomáB, una neo­
forrnaó6n do elementos niUseulares, 'Iue según IH'mos podido demostrllr, tiene BU 

aBiento en un grupo de células imperfectam~mte diferenciadas qUe eontornea nI vaso 
dorsal y que goza de un equilibrado potencial evolutivo como elCmf'ntOB formado­
re~ del tejido muscular y eonjuntlvo. MuchaH de ellas apar!1een en las preparaóones, 
disponiéndose en hiloras continuas eon un prineipio de estriaci6n longitudinal, que 
so aprecia mojar on la parte media do la hfJ.nda. Otras se adhionm a la capa de 
células pigmentarias y eonstituyen hotonos prominentee al interior, en los qU(l pue­
(11m IIpredarse células con ZOnas protoplásmicaH eBtriadfJ.s sllmejando vllrdaderos mio­

blastos. Oonsideramos de cierta importaneia scfialar el hecho de que estas cólullls 
difieren aún do llls fibras mu~eularc8 yll bien fonforllladas, por tomar unll, e.oloraóón 
azul daro con 01 mismo mótodo de tell.ldo, 

A 
B !! 

e 
Fll1. 12.~ T.,rmlnadontll. traqueal.,. fin lo. Perltre_ 

1'J'10. e.UK'nt.dtloo •. 

El aparato digestivo examinado on la secdón media, aparece formado por dos 
capas de músculos longitudinal(J~ en medio de las que hay una. tercera do músculos 
transversalos, l,as eMulas epitoliales son euadrangulares, alargadas, están dispues­
tas en una sola capa, till.cn BU protoplasma granuloso en verde y su núeleo en rojo 

por el ml'itodo do GaJlego, y presentan membranas fl{¡ceidas <¡u(' hacf'n Hlllientn on la 
luz del tubo. La monóonada ostructura S8 conserva e.on ligeras variaciones en todo 
el trayee.to, aumentando el número de pliegues de la pared, tanto en el proventrfr.ulo 
como on el intestino, 8610 en la ca boza, alrededor del es6fago y on el t6rax, insi­
auándoso entre los pliegues del epitolio digestivo, se IIdvierte un tojido conjuntivo 
(laCaao. Las glándull\.8 9alival()~ se revolan eomo dos lobulaóonos a los ladoa del 
tuho, formadas por células de contorno a imprecisos, eon 01 protoplasma plagado en 
BU totalidlld do va"uolas diminutas, el núcleo (IOn una débil coloraci6n rojilla que 
no basta para recono(',er sus caracteres fuera de la borraBa figura estrellada, Lo!! 
tubos de Malpigio son trilobulados y aparcecn en los cortes en nó'mero do 7 a 12. 
La glándula hlladora es, tubulosa y emite doa prolongaciones apendiculares a cada 
Jado del esófago, que ge sitúan en el e$pacio (~omprendido entre el mIsmo y 11\.8 
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glándulas ~alivIlJeB. SUB células Ron eúhicaB o ligeramente triangularús, el protoplas­
ma so tifie en verdn homogéneo, sus núcleos son polimorfos, arhorescentee y emiten 
eortas dlcotomias laterales que alternan las de un lado con las del otro. 

Las 'tráqueas del si!!tema respiratorio tionen una delgada r,ubierta memhranosa 
revestida en su parto interna por dIfereneiacionlls arciformee espil'aladas quo dejan 
yer !I través de ellas núcleos hasta de 40 micras, ovalados, con granulaóónes cromá­
ticas espaTc.i,]¡¡,s on un ('.omento do linina. Lo~ trOll(\OS de grueso (~alibre RP dirigon 
a lo~ espir{¡culos y las fInas y ahun(lantes ramificaciones invaden la intImidlld de 
IOB tojidos, formando una <ldIcada red; los primeros, poco untes' d" su dosem­
bocadurll, presentan su c.ara lnt\!rna tapizlldll de numerosas vellosidades siml11cB qUe 
alcanzan el carácter de TIlmifi(~acjones múltiples en torno al rebordo que limita el 
orifirio d<Jl osti¡¡;ma (Peritromo). (Fig. J 2,) 

Fl~. 13.-Ej"lllplar". oduho. de 
lIypO!.la ol/Ilvl •• 

Las oru¡:-as aduUIlB del TIlaguey, cuyo~ eal'Reteros morfológicos externos t¡ intar-
1l0~ helllo~ llstudiado, se ('.ongre¡:-Hll ('n grupos de 6 a 17 ejemplllros an las cavidades 
que han labrado; rlurante 01 me~ rlo septiombl'e y prindpios de octubre emigran la 
mllyor parte hHÓIl la tierra y elllhoran un eapullo eon hl10s resIstentes que se im­
prognan do partíeulaB ~ólIdas 1I1'('no~a~ y que perlllaneee adherido a las rllices supor­
ficialcs con ayuda de una prolongaó6n cstrodla. LIl8 ninfas son nogruzefUl, las 
antenas y el borde eostal de las allls anteriores, 17 dills deepulis de formado el ca­
pullo, tienen ya un asped.o alllarillento. Cuarenta días dUrll, aproximadamente, 8U 
trallBformación en mariposas pnrfoct!l.s (Flg. 1fl), que prosentan 108 siguientes ca­
racteres: La hombra mido ) 8 mlllmetroB de longitud, por 35 milhnetros de Axtremo 
a extremo do las alas, su ('.uerpo €lB velloso, do coloración café claro y ligeramente 
hlanco 61 princ.ipio del ahdomen; las ala~ anterioros llevan una franja pr6)(ima al 
borde libro y otra en la parte media, IUllbas son amarillentas, de dirección oblicua 
ú11teroposterior y con uno Hmito externo caN; on el bordo anterior unll mancha 
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clara triangular con la baae en el prot6rax, el resto de la miema ala lleva nume­
rosaa manchitas cafés que destacan sobDo ltl coloración domlmmte, que es café-ama­
rillonto; las antenas eon dos filamento's simples. El macho mide 14 miUmetr08 de 
longitud, por 22 milímetros de extromo a extremo de lae mlU!, presenta caracteree 
muy semejantes a los de la hombra, predominando una coloración caf6 oacuro aobre 
01 cuerpo y llU! alas anteriores; la~ antonae son plumosQIJ. Desde diciombre vuelan 
algunae mariposlU! aobre loa plantíos de magueyes. El estudio de 10$ caracteres mor­
fo16gicoe nos demuestra que eatoe ejemplares pertenM<Jn a la familia CosHidae, sogún 
la claslfiNoId6n lineal de Hampson, al género Hypopta y a la especie agavie Blli.a­
quez, por haber sido este tí.Itimo naturaliata mexicano quien hizo 8U primera des­
cripci6n en "La Naturahlza, 'ro 1, l'{¡g 28:'i (1870). Con poeterioridud, Dyur volvió 
a describir la miama espacie con ltl donominación sin6nimll, de Hypoptll, chilo­
dora. (1910.) 

FiII. B.-Mlcrototoll ... Clft d., 1 .. KI4ndulo hll .. dor .. d" I!ypopt.ll 
"K"vlo_ (Tollud .. oon 1 .. bondadoan col .. borllcfón d,,1 P.o­
I.,.or C ... I"" C. Hoflnumn_) 

El gusano rosudo del maguoy no llega a tener gravo s proporciones de plaga, 
salvo rarísimas excopeioncB;. en lugares de Ouxaca próximos a Mitla invade los ma­
guey:os a razón de G a 8%; en Otulllha, Apam y San Juan _Tootihuacli.n, alcanza 
aun 01 1/5%. Su dostrucci6n puode hacerse recolectando preventivamente, durante 
los primoro~ mose~ del ail.o, 10H grupo~ d" huevos que 1'1(' rec.onoeen flieilmonte sohre 
las pencas. Sin ombargo, los campesinos permiten y protegen su desarrollo reunién­
dolos en las "cubus" de magueyes en produccl6n, destinados al ohjeto. Las fumiga. 
ciones con paradiclorobenzeno, quo Re han recomendado, result.an impracticabloa por 
hoy, utendiendo a su elevado costo. Un medio más a nuestro alcance consiste en 
aplicar la emulsl6n de petróleo eon Iltomizador cuando principia la invasi6n, o arran­
cando los ejemplares si son jóvenes. Puede emplearso con mayor probabilidad de 
exito el bisulfuro de carbono, que 80 pone eu corta cantidud rodeando el cuello 

T 
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de la raiz y Boterrlindola después. Con e~te último procedimiento so c.uentan nu­
m~rosoB caBOS tratados con magnificas resultados por el senor ingoniero Alfonso 
Madariaga, ~l año de 1919, en la lIacienda d~l Ometusco, Estado de Mé)[i,~o. 
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