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Prélogo

El presente trabajo tiene por objeto aclarar conceptos
fundamentales en fofma‘cronolégica y sistemética,del desa
rrollo y formaciSn de los Valles Centrales de Oaxaca, en

su- configuracién-real de depresiones.

Los estudios: ‘geoldgicos de estos valles no son nume-
rosos pero permiten tener una idea de su origen, continui

dad y naturalezé;i

Este trabajo es una continuacién de un breve articulo
que fue publicédorgén el Anuario de Geografia en el afio
- de-1973, sobre ia depresidn llamada Valles de Oaxaca hecho
por el Dr.‘Jorge A. Vivé, el cual despertd mi iﬂterés por
esta zona de estudio yé que hay una amplia relaciénientre
las depresiones del Sureste de Puebla y las Cafadas Oaxa-~

quefas.

Mediante el trabajo de campo, el estudio en fuentes
bibliogrdficas, cartas topogridficas y de la interpreta-
cidén de fotografias aéreas se 1llegl a conclusiones que se

incluyen en el presente trabajo.
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INTRODUCCION.

Este estudio fue realizado mediante el trabajo de
campo, auxilidndose de.cartas topogréficas, fotogra

fias aéreas y de fuentes bibliogridficas referentes

- a los Valles.Centrales de Oaxaca, que abarcan las

siguientes regiones: (mapa # 1).

1. - Depresién-del Valle de Etla
2. Depresién del Valle de Oaxaca
3{» Depresidn del Valle de‘Occtlén

4. Depresidén del Valle de Ejutla

5. Depresidn del Valle de Miahuatléh

6. Depresién del Valle de Tlacolula

El trabajo de campo se realizé con el siguiente itinerario:

I.

IT.

Oaxaca; = Etla - Telixtlahuaca - Sedas

1. Oaxaca, Mirador, Ciudad de los Nifios Pobres;

2. San Pablo Etla, San Sebastiin Etla, San José Etla,

'ASan Agustin, Vista Hermosa, Santo Domingo Bajo y

Santo Domingo el Alto; vv

3. Sén Gabriel Etla, Zantla y Mazaltepec

4. San Pedro Etla, Telixtlahuaga y. Sedas.

Oaxaca - Sola de Vega

1. Oaxaca, San Antonio de la Cal, San Agustin de las

Juntas, Hermanos Trujano, Coyotepec y Quiane;

2. Xoxocotldn, Cuilapan, Ciénega Zimatldn de Alvarez,

Vigallo Zimatldn, San Nicolds Quialana.



“San PébloAHuixiepéc, rancho Monrby y Santa Gertrudes;
3. Coloni&vEmiiianolzapata, San Bernardo, Santa Cruﬁ Mix-
fepec, Tiapacoyan;‘Ayoqﬁésco, Santa Cruz Nuxila,Larchi—
la, San Andres Zaabache, Pueblo Vado, Sold de Vega y So-
15 de Reyes. 7
III. Oaxéca— Taﬁiche(por ferrocarril)
‘1. San Isidro Jélpén, Zaachila, Trinidad, Ciénega,de*zimé-
" tl&n, San Nicolds, San Pablo Huixtepec y Ocotlén.
2. Ocotldn, Guebache y Paviche.
IV. ‘Oaxaca- Ocotldn- Ejutla- Miahuatlén.
1. Oaxaca, San Bartolo Coyoteéec,ISanta Rosa de 1a~Cér5mi¢a

y G@rgorexe, Tilcajete, Jalieza, Tocuela, San Jacinto . -
Chilateca y Qcotlén de Morelos;

S 2. Ocotlén de Mbreioé, Santiago Ocotl&n, San Antonio Ocotlén
-Santa. Catarina, San Miguel;de las-ﬂinas,Santa_Rosa de la
Asuncibn, SanFDioniéio,gsanta»Luéié~oéotlén, ﬁos~Vazquezt

Porvenif; Texaé de‘Morelos,San PédiovApésyol, Magdalena,
San José Progreso; Bueﬁavista Ocotlén,. Noria dcbtl&n, -
Sad Martin de los Cansecos y Ejutla de Crespo.

3. Ejutla de Crespo , Agua del Sol, Bréhamaderos,,Saanicolas,
Coatescos, Barranca:Laxga; Carrito Blanco, San Berha;do, -
Almolbpgés;.ﬁl,Veinte, El Ocote, La Galerfia, San José& Lla-

no Grande, Las Monjas,Miahutl&n, Zapote y San José del Pacfico.



VI.

Qaxaca - Guelatao - Ixtlén-de'Juéfezi

1. Oaxaca, Huayapan, Ferreria, La Cumbre, Puertc de
- Guarda Montes, Ixtepeji, San Juan Chicomezuchil,
Amatldn, Guelatao e Ixt;én de Judrez.

Oaxaca - Tlacolula - Mitla.

1. Oaxaca, Yeletini, Tlalixtac, Tonaltepéc, Santa-

Maria del Tule, Lachigola, Ixtebec, Tlacochahuaya,
Macuilzochil, Abasolo, San Juan Teitapac, Santa

Cruz Papafiutla, Guandulain, Tlacolula y Mitla.

~La'identificaci6h>de f?acturas,y fallas, se encuen-

tra relacionadas con el relieve-montafioso que limita

a los: valles.

Otro aspecto. de importancia es la informacidn geomor

~folSgica ‘que se ‘hace notable en esta zona de estudio.

El coenocimiento- de la naturaleza de las rocas de la
regién,;sé‘determihé,,por los datos obtenidos en el
recorridéﬂpor,la;zona de estudio y las fuentes biblio

gréaficas.

Se observé directamente, un ni@mero de fallas al norte

y sur de los Valles, en menor nimero en la parte occi

dental por.estar menos alterado el relieve y las demds

fueron determinadas mediante la interpretacién de foto

grafias aéreas (escala 1:50.000) por el alineamiento
que presentan las sierras que. limitan a los valles

(foto nim. 1y 2).
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La investigacidn de los Valles Centrales de

Oaxaca fué complementada con el estudio de fuentes.

bibliogrdficas y de la cartografia de la regidn.

Las obras. que se consultaron,kopdenadas.cnonolé

gicamente, fueron las: siguientes:

. 1346, Tom§s Barrera, Guia.Geolégiéa~de anacafu
.»19563;RnhenyPe§queraerl§queiy.gegidgia,& lo .

: Iérgb;degla;carretera,Cgigtéhél.Colén,enfre,

México - Oaxaca.

1962, Genaro Gonzilez Reyna. Resefia Geolégica
Mineral General del Estado de Oaxaca. |
1965, Francisco Viniegra. Geologia del Macizo
de Teziutlan y la CuencavCenozdica de Veracruz.
1976, E. Lopez Ramos. Guia de la excdréién de

México - Qaxaca.

Ademis del trabajo de campo y del estudio de las

fuentes bibliogrdficas, se realizd el andlisis

- de las cartas topogrdficas y geolégicas a la esca

la 1:500 000 del Comité Coordinador del levanta-
miento de la Carta Geogrifica de la Repﬁblica

Mexicana.

De dichas cartas se obtuvieron, a la misma escala
las cartas topogrdfico - tectdénicos, cortes topo-
graficos transversales del relieve y cortes geolé-

gicos.



Foto 1. Falla del Valle de Etla

Foto 2. Falla del Valle de Ocotléan



DESCRIPCION GENERAL.

El Estado de Oaxaca .se localiza en;lé~pégci6n;surestej

de la Repiiblica Mexicana. Poco se conoce:de su geo-

grafia, pues”Su.litePat&ta es.muyﬂéséasé;,Yquue-no

existe una’ geografla moderna del: Estado, no‘obstantew

los palsajes geograflcos estén‘ahl en: espera de una

1nterpretac1on adecuada en: benef1c1o ‘de-la comunldad

La exten31on superf

. del Estado es aproximadamen

te de 94.200. KmQ

El Estado de Oaxaca col nda‘coﬁﬁias‘siguientes enti-

dades federativas:_én,su‘g>rte norte entre los para-

lelos 18% y-19° latifqd' N colinda con los Estados

de Verderuz y Puebla."'Pof ei sur queda limitada por:

_eliocedno Pacifico. Hacia el oeste limita con el

Estado de Guerrero y hacia el este con el Estado de

Chiapas.

~ El Estado de Oaxaca es uno de los que presenta una

orografia particularmente importante ya que estd-
constituida por serranias abruptas y_alfas,’esta

serie de cadenas montafiosas han dado origen a sis-

~.. temas montafiosos secundadrios.

_Los. sistemas montafiosos ocupan 1la mayor parte del

Genaro Genzdlez Reyna: Besefia-Geoldgica
Mineral. General del Estado de Oaxaca.

C ejo: de Recursos: Naturales no-renovables.
‘Departamento de Estudio Técnico y Econdmico
Méxieco 1962. p. 10
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Estado. 'y constituyen la Sierra Madre del Sur en su
porcién sur, sistema que es de suma importancia;

debido a la extensidn qué ocupa en nuestro pais 'y
ademds porque forma parte de la "Gran Cordillera
Circunpacificavde América,“z\ vy en la parte norte
del Estado de Oaxaca la circunda la Siérfa,Madre .

Oriental, que en el Estado, algunos estudiosos la

llaman Sierra Madre de Qaxaca.

Como consecuencia de eétos dos sistemas montafiosos
se derivan sistemas éecundarios, originando con
esto que el Estado de Oaxaca presente un reiieve
muy accidentado, lo gue ha dado«origenra numerosos
valles intermontaﬁasos.dondgxse localizan asenta-
mientos huhanos, cuyas,actividadés.econﬁmicas:sog

la agricultura y la ganaderia.

Entre estos valles se encuentran los que son objeto

de estudio y se les denomina en general "Valles Cen .-

trales de Oaxaca™ cuyos: nombres se refieren a leos-
nombres de las.cahegera3~polﬁiuﬁode—105'centros
econdmicos déila zonaﬁ3

Valle:de Etla

‘Valle de Oaxaca

Valle de Tlacolula

2 _ Genaro Gonzdlez Reyna. op-. cit., p..lL

"Bruno V. Ferrari B. Desarrollo.-de los Re-

cursos Hidrafilicos en los Valles: Centrales:

de Oaxaca. F.A.O. Naciones Unidas.
México 1968. p. 7
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Valie de Zaachila

Yaile de Zimatlén
Yalle de Ocotlan
Valle de Santa Cruz Mixtepec
Valle de Ejutla '
Valle-de Sold de Vega
Jalle de Miahuatldn
Todos los valles en conjunto presentan una sucesidn

de formas estructurales denominadas depresiones. (ver

mapas hechos de fotografias aéreas nfims. del 2 al 7)

Observando esta zona en la composicién fotogridfica
adrea se puede caracterizar comoiuna dnica forma es-
tructural é sea un solo valle. Donde las fallas y
‘fracturas presentan unas direcciones paralela al mis-

mo valle y otras se encuentran en forma transversal.

. ) .
"La extensidn qué& ocupa los Valles Centrales de

Oaxaca es de 501.200 Ha."4'

El drenaje del Estado de Oaxaca se divide en dos ver-

tientes: La del Pacifico y la del Golfo de México.

Debido al relieve abrupto que presenta el Estado de
Oaxaca ha formado unkiﬁ,nﬁmero de cafiones por donde

eirculan las aguas que escurren de las altas montafias.

El movimiento..de.estas.vertientes estd 1imitado»pon
sistemas montafiosos come. son la Sierra Madre del Sur

4 .
Bruno V. Ferrari B. op.- cit., p. 8
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y la Sierra Madre Oriental. Entre los rios prin-
cipales que bafian la vertiente del Pacifico estd

el- rio Verde que se origina en la caﬁa&a de Sedas
v Telixtlahuaca con el nombre de Atoyac, donde se
inicia el gran valle de Oaxaca, después de Solé‘

de.Vega hacia’el suroeste se une a este curso otro
afluente, el Yoletepec que bafia a la Mixteca Baja

- hasta desembocar al mar en Roca de Barra. (mapa #6 )

O0tro sistema hidrografico que corresponde a la ver
tiente del Pacifico es el rio Grande o Tehuantepec
que se localiza en la porcidn sureste del Estado

hasta su desembocadura en el puerto de Salina Cruz.

Por lo que corresponde a la vertiente del Golfo son
numerosas las corrientes que circulan por ella entre
las mds importantes estd el rio Grande o Mixteco
hacia el noroeste del Estado que se une con el rio
Salado o Tehuacdn para‘fdrmar la corriente denomiqg
da Rio Quiotepec, mis adelante recibe el nombre de
rio Tonto en el Estado de‘Veraéruz‘para formar el

rio Papaloapan.

Hacia el sureste del Estadé{@é*Oaxaca se ioqalizan
otras redes hidrogréfi@gé;ﬁﬁaé:son_afluentés del
rio antes mencibnadqvtal£éé §1'éaso de los rios
Playa Vicente, rio Trinidédiy;éiﬂpio Jaltepec:eéte

Gltimo es afluente principal -del rfo Coatzacoalcos.



La Sierra Madre del Sur y la Sierra MggFe Oriental

han dado origen a macizos montafiosos:cuyas-elevacio

\shierra de

nes son variables, tal es el caso-de ‘la

. Judrez y las Mixtecas que se encuéntran cerca de la

e

ciudad de OQaxaca.

Entre las elevaciones ﬁés importaﬁtes esté el cerro
San Felipe del Agua cerca de la Ciudad de Oaxaca al
nbreste con una éltitud aproximada de 3 100m.,
sobre el nivel del mar, otra elevacién es la que
sirve de limite al noroeste del valle de Etlé con

una altitud de 200m., sobre el nivel del mar.

Otra elevacidn importante es la prolonga&ién_de la
Sierra Madre Oriental en el Estado de Oaxaca mal
llamado Nudo Zempoaltepec con una altitud de 3 400m;
sobre el nivel del mar. Esta zona presenta un re-
lieve muy  abrupto, con ﬁumerosos contrafuertes, asi
como elevados barrancos que son una muestra fiel de
los mo&imientos tecténicqsky~de’la¢eﬁésién de que
han sido dbjeto. ‘

Valle de Etla.

Este valle marca el inicique,los ?alles Centrales
de Oaxaca, el NW de la fegi6n,de estudio, y desde
la poblacién de.Seda,.séiinicia el descenso del

terrenc con uné'altitud:aproximada deV1800m.fy es

en esta zona donde se originan los escurrimientos

17



que forman el rio Atoyac. (foto ndm. 3){(mapa # 2).:

Mis adelante el valle se amplia encontrdndose
hacia el E con pequenas colinas al lado de las eleyé
ciones mayores, estas colinas tienen caracteristi-
cas muy‘particularesicomo es su constitucién geold
gica de tobas andesiticas. Tal formacidén recibe

el nombre de "Sierra Baja de Huitzo."su (fotontm 4)
La estructura general de estas elevagiones no es

continuo, ya que se observan cafadas paralelas y

transversales a lo largo- de los limites del valle.

Hacia el oeste el valle estd limitado por elevacio-

nes variables cuyas prolongaciones seroriehtan‘hacia
el sureste. Esta unidad montafiosa se observa desde

el nacimieﬁto del valle cerca derié:estacian dg»— -

Sedas y se denomiia. "Sierra de Zimatldn" cuya cons-

titucidn geolégica es del tipo ghéisico principal-

mente. (foto ndm. .5 ).

El valle de Etla se extiende hacia el sur de Telix-
tlahuaca: pasando por Huitzo, alcanzando su mixima
extensién en donde. se localiza la estacidn de San

Sebastidn Etla.

Posteriormente hacia el sureste cerca de la pobla-

5 .
Tomds Barrera. Gufa GeolSgica de Oaxaca.
Instituto de Geoldgia U.N.A.M.

México 1946, p. 32.
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cibdn Ciudad de los Nifios Pobres se observa un
estrangulamiento del valle lo que sirve de limite
morfoldgico entre ei valle de Etla y el valle de

Oaxaca. ’ .

Valle de Oaxaca.

El valle de Oaxaca o valle Grande, sekinicia pro-
piamente hacia elrsur de la estacién de San Sebaéi
tidn Etla, alcanzando su mixima anchura 8 Km., en
el drea donde se ubica la ciudad del mismo nombre.

(Mapa #i3)." -

Los limites de este valle, estdn comnstituidos: por
dos cadenas montafiosas que desde el punto de vista
regional reciben el nombre de $ierra de SanJFelipe
al norfe y sierra de Pefioles al oeste, y a través
de este valle corre el rio Atoyac hacia el~surester
del mismo. EIl valle se prolonga hacia el sur y
esté limitado por el cerro Monte Albén al oeste y
es en gste punto donde el valle consérva una direc
cidn norte-sur y en el bdrde occidental lo limita
la sgierra de Zimatlidn, en este lugar se observan
elevaciones iﬁportantes que reciben el nombre de
cerro Santa Maria Vigallo, cerrc de San Jerénimo
Tititldn y ecerro de Sapta Inés del Monte, en este
1imite, el valle de Oaxaca ée angosta‘pdr encon-

trarse al E la sierrita de San Antonio de la Cal
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 cuya constitucién geoldgica es de andesitas en
4reas pequefias unido a la composicidn principal

de calizas vy pizarras arcillosas del cretdcico.

Propiamente estos dos sistemas marcan o sirven de
Iimite entre el valle de Oaxaca y el valle de Oco

tlén.

Valle de Qcotlén. -

Hacia el sur de la sierra de Zimatién'y la sierra
San Antonio de la Cal se inicia el valle de Oco-
tlgn aonde presenta su mdxima extensidn, este
valle estd formado porkdepésitos de sedimentos re
cientes v se encuéntré limitado por elevaciones
cuya consﬁitueién geolégica es de rocas andesiti-
cas que forman a la sierra de San Antonio de la
VCal que al sur:fgaé el nombre sierra de Santa Ce-

cilia y- sierra .de Taviche (Mapa % .7 4).

'En.este~éisfémafdeAmontaﬁas cerca del valle de.
0eotl§h $obﬁé§éien los cebros de Tocuela y Santo
Tomés Jaliezaqur donde descienden escurrimientos
que alimentan al rio Atoyac, que bafian los Valles

Centrales de Oaxaca. (Foto nim. 6 ).

La poblacidén de QOcotldn se encuentra ubicada hacia
el E del valle en el borde occidental de sierra de

Taviche donde sobresalen los cerros de San Miguel
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y de Santa Catarina Guevechi.

Después del pueblo de Santiago ApSstol en los
limites con Ocotldn se puede observar el ascensc,
bordeado por pequefics CéPPOS'bemadOS de récas
andesiticas y junt05~é estos se observa también el
contrafuerte de la zierra de Taviche cuya consti-

tucidén geoldégica es la misma.

Hacia el SE de Ocotlén continla la via del tren
hasta la poblacién de Taviche ‘que estd enclavada
en la sierra misma, donde las actividades mineras
estdn en desarrollo por encontrarse pequefios yaci

mientos de plata y oro. (foto ndm. 7).

El 1imite del valle de Ocotlé&n hacia el sur lo
marca una serie de lomerios intermedios -entre Oco
tldn y Pablo Huixtepec donde se observa que el

valle sufre una subdivisién. -

.Tal subdivisidn se encuentra ubicada de la manera

siguiente: La porcidn oeste corresponde.al curso
del rio Atoyac,.lo que demuestra que el nivel del
terrenoc es mds bajo y sigue su curso a través de

las formas estructurales existentes.

La parte oriental corresponde al limite final del

'Valle de Ocotldn e inicio del valle de Ejutla, - -
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cuyo limite entre estos valles es la serrania del

Labrador, cuva comoosicidn zecldgica es de rocas

andesiticas.

Las formas estructurales que'conserva el relieve al
norte de Ejutla pueden considerarse como el limite
meridional no sélo del valle de Ocotldn, sino tam-

bién del valle de Qaxaca.

Valle de Ejutla.

E1l valle de Ejutlé se localiza al sur del valle de
Ocotlan y forma parte de esa subdivisién’morfolé-
gica en el terreno,que se encuentra limitado por
el oeste, por un sistema montafioso que sirve tam-
bién de limite al rio Atoyacs en su parte oriental,
entre sus eminendlas mayores estdn los cerros del
del Carrizal, Yenesia y hacia el sur el Aragonesa
y la Carbonera cuyarconstitucién geoldgica princi--
pal es de rocas de tipo gnéisico. Cabe hacer men-
cidn que esta drea montaﬁosa presenta una estructu
ra geomorfoldgica de pilar o horst en sus limites:
.mds elevados. Paralelo a este sistema montafioso
se localiza hacia el oeste otro, gque es la Sierra
de Ayoquesco, cuya constitucidén geoldgica es la
misma que la anterior, y ambas estdn separadas por
el rio Atoyac. esta estructura. es un testimonio

de los movimientos tectdénicos gue formaron la zona.
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Como se ha mencionado, la condicidn geolégica de

.as eminenciaquue limitén al’valle de'Ejutla es

liferente, tal es el casq de la porcidén mOnfaﬁosa
jue se localiza al noreste del valle cénécido

con el nombre de cerro Labfadoreeljcual-también

sirve de limite al valle de Ocotldn.(Mapa # - 5).

Geoldgicamente en e; éerro Labfadorfpredominan
vocasrandesiticés las que pertenecen a la provin-
cia petrogrdfica de rocas igneas terciarias que
llegén a su fin en esta zona, para dar paso a las
rocas metamérficas comec los esquistos y los - -

g-neis.6 (Foto nGm. 8 ).

El valle de Ejutla, como ya se menciond se encuen
tra rodeado.de eminencias de constitucidn geoldgi-
ca diferentes en las qgue adémés se localiza una
serie de fallas alineadas, las que indican los mo-
vimientos ae ascenso o descenso.del terreno paré
dar lugar.a la formacidn de este valle, la conti-
nuidad de estas fallas y—fracturés‘se»puede seguir
mediante la iocalizacién del material igneo de -
tipo andesitico que se localiza en las,eminencias

y en el propio valle.

Tomis Barrera gp. cit., p. 86
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Los escurfimientos gue se originan ern este valle algu-
nos.son continuos y otros temporales, pero ambos for-
man parte de la red hidroldgica del rio Atoyac, estos
escurrimientos indican la pendiente del terreno, asi
como los caﬁbios bruscos que ocurren en las corrientes,
estos cambios bruscos llegan a tener una direccibn de
90° lo que indica que su circuiacidn es a través de fa-

llas o fracturas del terreno. {mapa #6)

Valle de Miahuatlén.

Continuando hacia el sur nos encontramos con un contra-
fuerte de rocas gnéisicas que forman la Sierra del Zo-
pilote y sirve de limite entre el valle de Ejutla y el

de Miahuatldn. (fotontam. 9)

El valle de Miahuatlsn se localiza en la parte mis orien-
tal de la zona*éh donde se encuentra la poblacifén del
mismo nombre, ubicada en zonas de depésito de sedimentos

del cuaternario.

La constitucién geolSgica en general del valle deMiahua—
tl4n es uniforme ya que predominan las rocas metamSrfi-
cas de tipo gnéisico y esquistos, s6lo hacia el suroes-—

te y oeste, en pequehas dreas existen rocas calizas.

Hacia el sur el valle se encuentra limitado por un sis-—

tema montafioso de gran “extensién que es la Sierra Madre



| RED HIDROLOGICA DEL RIO ATOYAC. EDO. DE OAXACA.

Mapa N° 6




del gur, la parte que limita al valle, recibe el nom-
bre de sierrg de Miahuatl&n y los cerros de Cuixtla y
Almolongas, donde se pndieton observar: fallas visibles
en,el'terreno con un direccién NW-SE y otras con‘diver-

sas direcciones.

El rio de Miahuatldn es la corriente que_baﬁa a todo el
valle del mismo nombre, ya que sus corrientes formado-
ras abarcdn toda la zona y su direccién de circulacidn
es sureste-noroeste para unirse cbn la corriente princi-
paldel ric Atoyac cerca de la poblaéién de Yogana, ----
propiamente en esta éreasgl‘rio Atoyac circula por zonas
estrechas con. cambios de circuiacién,brusca hacia ;1 -
suroeste donde recibe otra corriente llamada rfo Solé,
en esta zona se vuelvénka presentar formas resultantes .
de los movimientéq;tecténicos como son fracturas y fa-
1las a través déAlasfcuales circulan los‘escufrimientos.
(mapa # 7;
El vallé de Miahuatléh»no~presenta;gran extensién plana
ya qde la zona estd conformada por un relieve de contor-
nos redondeados limitados por las corrientes, en donde
la ac¢i§n erosiva ha participado en la remodelacién como

tambien en la sedimentacidén de depdsitos cuaternarios.

Aproximadamente el valle de Miahuatlafi tiene una exten-

sidén longitudinal de 40 Km. ¥ su anchura promedio de
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15Km.

Valle de Tlacolula.
El valle de Tlacoluia:se;localiza hacia el €s7®@ de la -

.

ciudad de Oakaéaiva‘liﬁ de Oéxac.a}‘ con una forma estructu-
ral alarga&a'cgyégéxténsién,iongitudinal es de 35 KM.’ ,
aunquevotrés fuéntes deteiminén una extensidn de 50 K.,
desde los limiﬁes‘de la‘ciuda#de Oaxaca hasta los 1fmi-
tes con la poblacién,delmitla donde- se inicia el ascen-

‘so. del terreno que marca el final del valle y conﬁuﬁa,

anchura promedio de 8 Km. (fotcnfim 19y mapa # 8 ) T TR

El valle.deleagolula;esté limitado por sistemas monta-
w,wmﬁosbsxde carécter;sticas géolégicas diferentes y forma-
cién"de faliés, losrque‘se enéuentran distribuidos de -
la manera siguiente: hacia el norte y noreste se encuen-
trd. un sistema montafioso denominado §ierra de Judrez

a la que‘Se le unen otras elevaciones menores m&s cer-

canas al valle que Teciben el nombre de §ierré’de San

tas sterras
de San Juan.del Estado y de ?ajaritos, cuya cornstitueidn
geolégica‘es de tobas y andesitas de color gris rojizo;

en los bordes mis bajos cercanos al valle, se localizan

7 . ,
Tomas Barrera, op:. cit., p.55
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capas de conglomerados cuyo espesor es variable y se

apoyan en andesitas alteradas.

Al oceste lo limita la sierra de San Antonio de la Cal,
que considerando su situacidn entre el vailéide§0axaca
y el de Tlacolu%a, presenta una forma estructural muy
frecuente en este tipo de zonas tectfnicas que es la
de un pilar o horst. ya que los plegamientos'Y las itrltru—'

siones asi lo demuestran.

En los limites de este sistema se observa que el valle
de Tlacolula tiene una menor extensiéh,alc&nzando una
mayor hacia el sur de la poblacién de San Sebastidn -
Abasolo, se.observa una porcidén plana que se vuelve a

limitar hacia el sur.

Continuando con la descripcién de los limites del va-

lle en la porcifn oeste y suriest ~} continéa una suce-—
sidén de montafias que toman el nombre de 5ierra Magdale-
na,donde se observan eminencias tales como el cerro del_
Gavilén, cerro del Sol y el cerro del Cacalote, cuya -
constitucibén geoldgica es de pizarras y calizas que se
apoyan sobre un basamento de rocas gnéisicas, que for-

man la mayor extensién de las montafias extendiéndose -

hacia el valle.
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Del camino Tlacolula- Mitla desciende un valle menor,
denominado valle de Santo Domingo, que unido al ante-
_rior, se encuentra rodeado de nicleos orograficos que

sirven de limite final al valle de Tlacolula.

Por lo gue correspondé al aspecto hidrolégico de este
- valle, se observa que las corfientes formadoras del rio
Tlacolula tienen una direccién sureste- noroeste y cir-
cula hacia el valle de Oaxaca bordeando la Gierra deVSan

.Antonio de la Cal para unirse al rio Atovac.

De acuerdo al desarrocllo de inveétigaciones bibliogr&-
ficas, se encohtré que el origen de las aguas existen-
tes apeste valle, se debe a las dreas de acumulacién

de aguas salinas en la zona y de cuﬁas manifestaciones
es el manantial que se encuentra en la poblacibn San -
Juan Guelavia alwsuroeste de Tlacolula. Otros estudiés
mencionan due son producto de dos procesos: Uno de di-
solucidn y evaporacidn que ha originado concentraciones
de sales transportadas a las partes bajas del valle por
las aguas metedricas de circulacidn. El otro proceso
explica}que los depdsitos salinos que se localizan en -
la parte baja del wvalle ae Tlacolula revela la presencia

de aguas estancadas o de movimientos lentos que yacian

en terrenos expuestos a climas aridos antiQuamente y por
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lo mismo se robustece la idea de que el valle de Tlaco—
lula, anteriormente fue fondo de un lago continental,

ya que de acuerdo-al aspecto geoldgico y fisiografico
tiene algunas caracteristicas que lo colocan como anti-
guo vaso acuifero natural, con un desaguado posterior.
Como resto de eété formacién lacustre se encuentran for-
maciones de arenas y grava en los bordes de la cuenca
que dan idea de un proceso de sedimentacién semejante

al que se puede observar en los bordes de ios vasos la-

custres.
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GEOLOGIA HISTORICA.

En la regidn objeto de estudio, sflo se encuentran
representadas las eras geoldgicas: Paleozoica, Meso

zoica v Cenozoica, (mdpa # 9 )

Paleozoiceo.

La regién de los Valles Centrales de Oaxaca, estén
- ubicados sobre terrenos antiguecs que corresponden a

rocas metamérficas de distintos tipos que ocupan’

una gran porcidn del Estado.

Respecto. a lo anterior, Genaro Gonzélez Reyna en su
estudio de la resefia geolégica, dice lo siguiente:
"Las grandes,extéasiones observadas de rocas deIPaleg
zoico quedan con;tituidas en la Sierra Madre del Sur
(desde los limites de Guerrero y parte bccidental de
la Mixteca) hacia el Pacifico, la faja que sigue por
la costa con una anchura entre 20 y 70 Km., hasta

los limites de Salina Cruz, de donde se sigue hacia

el norte y noreste del Es.tado“.8

' Genaro: Gonzdlez Reyna. Op. cit. pp. 29-31
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Por lo tanto, el Paleozoico viene a formar 1la base
donde -se apoyan las rocas jOvenes de la regi§n Cen-
tral de Oaxaca. Este basamento estd formado por
rocas tales como _gneis gramiticos, anfibola,
piroxena, esquistos clorfticos, esquistos mic&-

ceos, cuarcitas, intrusiomes de.roca granfitica.

Este tipo de rocas netaiﬁrficas forman grandes aflo
ramientos de Paleozoico, los cualesAse observan
desde Telixtlahuaca y se prolongan hacia el Sur en
direccién de Zimatldn, Ejutla y Miahuatl&n rumbeo a

la costa.

En los cortes geolSgicos 1 y 2, puede observarse
como se encuentra distribufde el basamento de rocas
metambriicas que»indica ia presencia del Paleozoico
enr iz parte morcccidental de los Valles Centrales
de Gaxacég en los valles de Sedas y de Etla y asi
mismo lz superposicidn de otros estratos rocosos

cuvas edades son diferentes .
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Simbologia de los Cortes Geol5gicos #ly2:

Th.

Tv.

Te.

‘Precambrico

Paleozoico metamdrfico
Cretdcico inferior
Cretdeico medio
Terciario (Tobas)
Terciario volcsnico
Terciario continental

Cuaternario
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Ahi se observa que en efect§ el‘bésamento de los
Valles Oaxaquefios v- sus. sierras circundantes estén
formadas por este tipo de roca$metamérficas, lo
que se confirma en,el‘estu&io de GenaquGonzélez”

-

Reyna; ya citado.

"Las rocas del- Paleozoice néqsﬁlo ocupan.la base.
de'los va11es;ce9tra1es de Caxaca, sino ademés»l;s
abfﬁptas montaﬁas que,los rodean~y que se levantan
-entre la ciudad de Oaxaca y Tehuantepec. Eh esta 7
relacién de rocas se ve con claridad ﬁnawfcrmacién'
muy aniigua, que viene formando un escudo’que sir;:
ve de basamento a las rocas de edades m&svreqien—..

tes“.9 (corte geolégico 3).

En la porcidn norte del valle de Oaxaca, sé'loéali
za lawéﬁeria de Judrez donde aparecen formacioneég*
de-rocaS'metamérficas que descahsan discordantemen
£eusobré«gneis~y»granitos de basamento’cristalind,
los cuales forman gran parte de la §ierra, en la
que' se observan tambifn: intensos plegamientos y '
fallamientds- |

- 9 : : »
Genaro- Gonz&lez Reyna op. cit. p. 30
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Simbologia de los Cortes,Geolégicos #3yun

‘PEu

Met.:
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Ige.

Precémbriqo
Metamdrfico
Mesozoico intrusivo
Cretdcico inferior
Creféeieo medio
Cuaternario

Terciario Continental

Igneo extrusivo



Sobre este aspecto Genaro Gonzdlez Reyna menciéna
en su obra: "La Sierra de Judrez se encuentra for
mada pof filitas y arkosas. Estas rocas son sin
‘duda producto de ia denudacién,dé rocas dei basa -
mento cristalino sobre el que fueron depositadas
en mares continentales poco ppofundoé, las que no

presentan fgsiles y por su edad se suponé-que son.

45

anteriores al mesozoico; puesto que ha sufrido un .-

proceso de metamorfismo regional, que no. se refle
ja en las rocas circundantes (Paleozoico superior).
Era MesoZoica.:

Esta era geolbégica esti mejor reépresentada en los

Valles Centrales de Oaxaca,

De acuerdo a la columna geoldgica, las formaciones
del Mesozoico, son completas, ya que se-han identi

ficado terrenos del tridsico, jurdsico y creticico.

Periodo Tridsico.

Durante este periodo, el sur de nuestro pais

(Guerrero, sur-de Puebla,‘Oaxaca y Chiapas) perma-

iz p . ”
necido como un area continental aparentemente- sin

sufrir invasiones marinas.

loJ.J. Bermﬁdez,,Bosqﬁejo Geolégico de

Natividad Oax, Congreso Geoldgico Inter-
nacional México, 1956, p. W2.

ul0



En el Prejurdsico se considera que desde la ciudad
de Oaxaca hacia el noreste el relieve se eleva,
formando la sierra de San Felipe del Agua que se
orienta de norte a sur. En ella se destaca un ma-
cizo rocoso de paredes acantiladas que se pueden
observar desde la ciudad y se le conoce con el nom-

bre de Pefia Grande.

Tom&s Barrera hace mencidén de esta estructura deno-
mindndola "sierra de San Felipe, esti construida

por esquistos arcillosos y cloriticos de edad pro-
bablemente prejurdsico desprovista de f6siles y

qﬁe en su 1fmite suroeste estd cubierta discordan-
temente por una serie de rocas sedimentarias no me
tamorfizadas y destacan capas delgadas y alteradas

de pizarras arcillosas amarillas y areniscas"}1

Periodo Jurdsico.

Las lutitas apizarradas se localizan también en la
j&erra de Juérez, las que se observan en direccidén
a Guelatao.

'De esta zona hace mencién J.J. Bermidez "diciendo

que .en la zona yacen en forma discordante lutitas

llTomés Barrera. op. cit. pp. 46-48.
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apizarradas de jurdsico, las que contienen abundan
tes granos de feldespatos con arkosas sobre la roca

metamérfica de Paleoczoico superior".12

_Como antes se menciong el pefiodo jurdsico se loca
lizé en diversos lugares de los Valles Centrales
de Qaxaca lo que significa que las manifestaciones
geoldgicas pueden dar la pauta para comprender :
mejor el origen de estos Valles desde el puhto de

vista tectdnico.

Asi tenemos que las rocas del jurdsico se encuentran
sobre terrenos del Paleozoico, se confirma.esta

sobreposicién en la'§

ierra de Judrez y sobre el
particular. Genaro Gonzdlez Reyna dice: "En la regién
de ‘Miahuatldn hay formaciones alargadas y redondeaaas
de rocas metamSrficas, esta expresidn topogridfica se
encuentra en terrenos montafiosos abruptos y éortados
eh profundos barrancos, formados de rocas jurdsicas
como caliza, lutitas, filitas y areniscas algunas de

origen marino y en su mayor parte continentales"”.
Pre creticico.

Este~periodo se considera que es el eslabdn entre los
dltimos (periodos) de la era fesozoica y repreéenta

lavcontinuidad de la geologia de los Valles Centrales
- _]A - N - - -
2J..J. Bermidez, op. <it., p.43

l3Genard't Gonzélez Reyna ¢p. cit. pp-30-34
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de Oaxaca que” aunque compleja se puede. interpretar

en su evolucién.

Tomds Barrera hace méncié# dexesta'cbmplejidad:

“En los terrenos de la Hacienda Yogana (1320m) se
encuentra una formacion compuésfa de‘capas;rojas
de pizarras que alternan con areniséas, cuyo rumbo
general es de 40°NW-SE y con un echado al W de 10°.
Este;espesor se encuentra desprovisto de fésiles
por lo_tanto se descohoce>lafedadé éin.embargo,rla
posici6n<estra£igr§fica que guarda un contacto ;;-
mediato en la serie gneisica sébre la que se apoya
y sirve de base a lasvcalizas cretécicas'y marca
por lo tanto un eslabdén estratigrdfico entre la
roca metamérfica.y;las calizas cretécicas, que ‘en.
muchas regiones inmediatas a Oaxaca se le llam$

Serie Yogana o Serie RojaJF:

Del periodo—-antes mencionado. se puede decir que
"hay una continuidad de la secuencia geolégica en

el siguiente periodo.

Cretdsico. inferior.
Las rocas de este periodo se han identificado por.

los fdsiles: que -en ellas se encuentran, como son

las rocas calizas compactas de color gris, esquistos

calcdreos, calizas arcillosas y filitas.

14
Tomds. Barrera. op. cit. p.96.
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Podemos dééir Que'eStas rocas forman parte de las
gstriﬁdcicﬁes de la Sierra Madre del Sur y la

 :Siefré Madre Oriental‘.j Por 1o tanto el crefécico
‘lnferlor aparece en dreas de muy varlable super-

fJ.c:Le.}s5 (foto Nam. ll)

Antes de contlnuar la secuencia geologlca,de los

f,Valles Centrales de Oaxaca ‘es necesario recordar
Que las rocas metamérficas del,Paleozolco ‘son -las

- que'sirvieron_de'apoyd al crefé@icoven,las.regi¢-“;»

nes de Oaxaca, como-se ¢onfirma en larparte‘occis.‘

fdental de la cludad de Oaxaca que abarca hasta la

-,‘costa, en el que se 1nc1uyen zonas como Sola;de g

- Vega, .Juchaltenango yralgunas partes de Mlahuatlani

- ‘Creticico Medio.
- Este periodo se hace presente en pequefias zonas de

IoS’Valles.grandes con éstratos PoCosos, los'cuales

. ;Mson 1mportantes para continuar con la 1nterpreta-

:c10n de 1a evoluc1on geologlca,de 1os valles.

k,Tal contlnuldad geologlca la,expllca J J. Bonllla

,en su. estudlo de la siguiente ‘manera:

' "En la Sierra de Judrez (N. de la Ciudad de Oaxaca)

en las inmediaciones'dei pueblo de Calpulalpan, se

R 5 .
Genaro Gonzalez Reyna. op- cit. pp. 37-38
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Foto.1ll Estribaciones de la Sierra Madre Oriental



 localiza,

inferior

despatos

una formacidn calcdrea que: en- su parte.
se compone de areniscas compactas-y fel-

intercalados con bandas de conglomerados

deé cuarzo blanco.

BstaAseéuencia'alcanza hasta 300m. -de espesor y-

,paSa transicienalmente haciavarriba a'margaSwfdsi;

liferas que en conjunto tlenen;ROm. de: espesor y

despues a- callzas de color grls claro. compactas

vque llegan:a tener Smk de espesor, sobre estas

, @escansa

una capa deJSOQm.,de;espesor>formada-pon

capas*delgadas”deguna:calizg-&olomitica/quefconrf

o tiehe~pederna1}negro,'tod0~este.cuerpdbpertenece

— R RS C e, 1 -
-~ al cretdcico medio.™

‘Al NE de

do capas

de color

‘mente en

San Agustln Yatarena afloranArocas forman

muy delgadas de lutltas calcareas y margaS»f

gris verdoso amarlllo-observadas dlrecta-:-

el terreno.

AﬂTalgobservacién la hace J.J. Bonilla. al- inferir que

-"las rocas. de la parte inferior de la seccién neceo - -

miana~fserie) deLFValle de Oaxaca pertenece}élgcre—;
W17 |

tdecico..

16

J.J. Bonilla y J.J.Bermidez Bosquejo Geo -

loglco de Natividad,Oaxaca. Congreso- Geo

loglco Internac1onal 1956, p. L. .
17 ‘
J.Jd. Bonilla,kop.,git-; p. 11.
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El periodo cretdcieco se pone de manifiesto en di=

versas regiones de estos Valles desde el norte

iy

asta el sur, Tal es el caso que al sur de la lo
ealidad de Tlacolula se observan los cerros que

se denominan El Gavildn, El Sol y el Cacalote todos
estos pertenecen a la/sierra Magdalena, aflorando
cerca de Santa Ceeilia, pizarras en donde pueden

estudiarse eclaramente las relaciones estratigrifi-

eas que ellas tienen eon otras rocas.

En la grdfiea 4 puede observarse céme se encuentran
superpuestos los diferentes estratos del cretdgise ,
los euales afloran a ambos lades del valle de Tlaco
. lula, lo mismo se puede ver en la grdfica 5 la pe-

quefia zona del eretdecico inferior formando el Cerro

de Guyialana, sobre un basamento del Paleozoico.

Esta observaeién que hizo en el terreno, Tomds

Barrera la expliea en sy estydio presentando un cop
te geelégiee hecho de la barranca cercana a Santai
Cecilia donde muestra las variantes en la siguiente

columna:



N
e

%1710m. Brecha arenosa cuarzosa Con iragmentos
de gneis. Rumbo u0° NW-SE echade 10° al Sur.
1725m. Se observan intercalacicnes de capas dels

gadas de pizarra.

1730: Observan pizarras negras compactas, algu
nas zonas se alteran con pizarras con arenisca
pardas de grano fino, con rumbc de 50°NE-=SE y

echado de 50° al Sur.

1760m. Sobre pizarras se presenta areniscas com
pactas; dentro de las aremiscas se encuentran
masas de calizas con fésiles mal conservados yé
que no constituyen bamcos continuos, por lo gue
se cree que fueron verdaderos arrecifes calcdreos.
Por la . edad de estos fisiles se determina gque

pertenecen al cretdcico-

Sobre esta capa reaparece lia pizarra arcillosa y
sobre esta vienen una masa imterestratificada de
. . % - .
andesita porfidica, esta cubre la serie sedimen-

taria descrita.

1880m. Capa de andesitas.™

La importancia de esta serie es que aclara la
relacién estatigrafica gue &sta tieme con las

rocas gnéisicas y lo referente a la edad entre

éstas y la serie sedimemtaria de calizas y - -
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pizarraé de Oaxaca. E1 Dr. R.H. Palmer 18
determina que pertenecen al cretdcico y otros
gedlogos lo desmienten, ya que se han encon-
trado horizontes jurdsicos muy bien definidos
en la Mixfega Alta de Oaxaca, que se apoyan',
discordantemehte sobre gneis, por lo tanto no
Seria posible que tales formaciones fuesen- de -
lé.misma edad, ya que son mnyrdistintos los

gneis de las calizas cretieicas.

Al respecto, para confirmar mejor la diferencia
de edad entre estaé»rOCas'Tomés;Baprefa-mencio?
na que en "la serié Magdalena>los fésiles que
se encontraron. cerca“ de la poﬁlacién de Santa.
Cecilia demuestran de ménerafgeneral que perte-
necen alrcretécico;“lg"

Ceontinuando convig_secuéncié geélégica del»ére—
tééiéo,eh losVVélles Centrales deianaca, se pﬁ§~
 de decir. que 1&5 fécas calizas se encuentran,
situadas hacia el oééte ¥ Suroeste de losﬁ;alles,
en las inmediaciones del'?alle de Miahuatldn,
donde se localizanAeminé;ciaSaalVSW'del‘rig
Miahuatldn que constituyén»verdaderas cordilleras

de caliza en las que se destacan los cerros de la

18

Tom&s Barrera oo. cit., pp.53-55
19 '

Tom&s Barrera op. cit., p. 54
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Compafifa -y San Pablo Coatlén.

En el recorrido por la zona se localizan rocas
calizas‘en las inmediaciones de ‘la Haciencia de
Amatengo, donde sé bbservanylas eminencias;.
Cerro de San Vicente Ocotlén,'Cerro de Almolon

gas, cerro de Santa Ana, Cerro de Xitla al
oeste de Miahuatldn, en los que,- segin datos
bibliogréficos,.no se han encontrado f6siles,~
pero por las caracteristicas<geolégiCas,qué
presentan, pertenecen al cretécigo atendiendo
a las relaCionesﬁestratigréficas_encontradas,-

en otros. lugares. (cortes geolégicos 3 y 7).

- Cretdcico. superior.

El. desarrollo de este periodo esti 1limitado por
dos grandes,regiCnes petroldégicas fuera de los

valles hacia el NE y W del Estado.

Tal como lo menciona Genaro Gonzdlez Reyna en
su-estudio: "Las rocas de esta.edad‘son-calizas
areniséas y lutitas. -Estas rocas del cretdcico
superior aparecen principaimehteven dos regiones
petroldgicas como son Sierra Madre Oriental en
la parte noreste del Estadb y la parte oeste del

mismo en la Mixteca Alta."
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Simbologia de los Cortes Geoldgicos #5 y 6

PE. Precambrico

Pz.Met. ?aieozoico.metamérficp
Met. Metamérfico

Ki: Cretécéco inferior

Km. Cnetééico~ﬁeéib

Tv. Terciario Volecdnico ;
Tc. Terciario Continental
Igi. Igneo intrusivo

Ige. Igneo extrusivo

-

Q.. L - . Cuaternario _- - SR

———



Aparecen formahdo cuerpos-aislados de- la masa
principal, estratigrdficamente pertenecen  al
cretdcico superior y descansan en rocas del
cretdcico inferior y en algunos casos sobre.
rocas de jurdsico formando gfandegnbarrancosr

" que las cofrienfe; han abierto (foto nim.1E).

Los afloramientos de las mixtecas son semejantes
a los que se encuentran en la Sierra Madre Orien

tal, formando .grandes barrancos'y»acantilédos;ze

De esta cita se puede sacarvenagonclusién que gl
‘bnoreste‘y oeste del Estado eétuvo‘invadidorpor
las  aguas ocednicas. en diferentes periodos lo
" que demuestra que el cretdcico supérior tengar

basamento-deAdiferénteS'épocas.

20

Genaro: Gonzdlez Reyna. op. cit., p. '41l. -
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Era Cenozoica.

El cenozoico de los Valles Centrales de QOaxaca
es de gran importancia por la relacién que se
tiene con otras zonas aledafias a ésta, demostran

do la continuidad de su formacidén. (obsérvense

los cortes geoldgicos 3 'y 4).

La Etapa Terciaria.

Se .encuentra representada por varios periodos
que muestran los cambios que se han originado
P .
en. esta zona, asi como las rocas representati-
vas, tal como lo indica la Guia de Excursién

México - Oaxaca.

ﬁos,?allés Centrales - (Oaxaca-Miahuatlén) son el
reéﬁltado»de procesos tectdnicos, ligados con
la formacién de-la Mixteca Alta. Estdn revesti-
doSqde;materiaies del ‘terciario y cuaternario,
aunq#é~se,éﬁcuentran aflofaciones de roca caliza
del Mezoico en,su'pérte noroeste y en la parte
centpéls;gneis y¢pegmatitas.2l(cortes geoldgi-

cos 7T y. 8i),
De~tal manera se encuentra. representado el - -

— '
Guia de Excursidén de México-0axaca.
Sociedad Geoldgica Mexicana. 1976, p. 1.
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Simbologia

PE.

Pz . Met.

Met.

Qr,

"Te.

Tv.

Igi.

Ige.

_de los Cortes Geoldgicos # 7 y §

Pbecéﬁbrico
Paleozoico metamdrfico
-Metamérficq

Gfanito
Cretécigq;medio
Teréiarié Continental
Tepcigrio volcénipo
;gnFO\ intrusivo

Igneo extrusivo

Cuaternario -
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terciario por una gruesa seccidn de rocas sedi-
mentarias continuas. gue afloran tantc en el

valle de .Jaxaca comc 2n ia regidn de Ixtlén de

jm}

P

Judrez. EZn esta regidn la seccidn terciaria
puede dividirse en dos niveles, 21 mds qntiguo
es de origen lacustre y el mds moderno es de
origen volcdnico, los que se encuentran repre-
sentados por afloramientos como se menciona en
el -estudic "Bosquejo Geoldégico de Natividad Oa-
xaca." El nivel mis amntiguo estd formado por
arcillas fangelitas, areniscas y gravas (capa

de pedernal y dnix}.

Hacia la cima aparecen areniscas en material
pirocldstico hasta llegar a las tobas deposita-

das en ambiente lacustre.

- - * 3 - b) >
La formacidn mds moderna superior ¢ volcanica
estd constituida por una .serie de tobas y conglo
merados andesiticos de colores verdosos y roji-

zos con derrames de andesitas de hornblenda y

andesita lamprolita.22

El cenozoico inferior.

Se caracteriza por las rocas que predominan tales

22 -
J.S. Bonilla y J.J. Bermindez.

Bosquejo Geoldgico del Distrito de Nativi
dad Oax. Congreso Geoldgico Internacional
Excursidén A-6 1956, p. 45.
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como el granito, granodioritas, dioritas, ande~
sitas y riolitas ya que se encuentran alojadas

en edades diversas.

De esta manera Genaro Gonzdlez Reyna hace mencién
de estas rocas desde la mds antigua metambrfica
del zdcalo cristalino hasta el cenozoico indife-
renciado. Existen rocas que'se alojan sobre las

rocas del cenozoico.

"Asi las intrusiones de rocés igneés‘se efectua-
ron en épocas distintas, estimindose ésfo, no
s6lo por sus asociaciones y relaciones con las
edades de las rocas, sino también4por larminera—
lizacidn, el metamorfismo yApdr los derrames

lévicos"23

Las rocas que aparécen en elrcenozicobmedio son
el mejor indicio de su formacidén y evolucién.
Las zonas cubiertas péf producto igneo del ceno-
zoico medio aparecen y se observan al noroeste
de Sold de Vega, cubren a los gneis graniticos

del paleozoico. (foto nlm. 12 y 13

De esta manera puede decirse que las rocas més

antiguas de esta era, estdn representadas por

Senaro Gonzdlez Reyna Op. cit. pp.51-52
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‘Foto 12Eminencia de material vblcénico

en las cercanias de Sold de Vega

Foto 13Estructura de material wvclcénico

en las cercanias de Sol& de Vega



andesitas que aparecen como derrames lavicos,
les 'siguen las tobas y las riolitas las que se
encuentran muy alteradas de acuerdo a su resis
tencia; como ejemplo teneimos las montafias que
forman la Sierra de'Juérez en donde se observan

impresionantes barrancos y acantilados.

Debajo de estas formaciones de rocas volcénicas,
se puede observar formaciones de calizas de ori-

gen marino las que emergieron del mar y sobre

(2

stas estdn los conglomerados rojos.

Tal iﬁdicio lo corrobora GonzélézvReyna,'al decir
que "en el Eoceno las rocas que predoﬁinan son
calizas de origen marino. Sobre estas poréiones
superficiales. se encuentra una formacidén de con-
glomerados Poios que se localizan en diferentes
partes-de la Repiblica, su espesor es variable y
actualmente en algunas partes existe por la ero-

sién continua."

"Asi las. pequefias dreas de esfos conglomerados
cubren la regidén de Telixtlahuaca camino a Sedas,
su esbesbr es menor y descansa sobre una super-
ficie erosionada de gneis y granito del paleo-
zoico."24

24
Genaro Gonzdlez Reyna. gp. cit. pp.48-48
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La formacidn del Cenozoico medi§ se manifiesta
por.el‘material volcdnico, que esti fielmente
representado por las iavas andeéiticas, dacitas,
riolitas, tobas, material piroclistico de origen
andesitico y rioliticos, cenizas volcanicas y

vidrio volcdnito.

Estas formaciones que se observaron en el reco-
rrido por la zona de estudio, cuya localizacidn
se confirma con lo que ménciqna Gonzdlez Reyna
é}n s@ estudio al decir que "las rocas del Ceno-
zoico medio aparecieron desde el oligoceno hésta
el mioceno. E1l Cenozoico medio se encuentra
‘distribuido dentro del Estado de Oaxaca en la
Mixteca Alta, al norte; noreste y este de Sold
de Vega; SW de Ejutla y otros, estas rocas se
encuentran depositadas sobre terrenos del Paleo-

zoico"?> (gneis y granitos),

El mioceno continental-también se hace presente
en esta regién y. se considera que las formacio-
nes que . se originan estdn constituidas por rocas
sedimentarias tales como sedimenfos de arcillas
y arenas intercaladas con corrientes ldvicas de
composicién andesitica y otras, que se localizan

25
Genaro Gonzdlez Reyna. op- cit. pp.54-56
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depositadas en las cuencas intermontang

La Etapa Cuaternaria.

" A través de la observacidn directa en los Valles
FCentrales de~0axacé, se. pudo comprobar_ que estos

se encuentran rellenos de: sedimentos residuales

de color rojizo amarillento;_gris a negro, por lo
quevée interpreta que las éreas més. altas que ro~,"
dean a los_valles»han’estado sometidas a una acci§q 
erosiva desde su”formagién;’felaéionada ésta avigs
mQVimientds tecténicqs-que>han.origihédo‘fﬁeftés
pendientes, por donde. las conrienteé hah atacado a
las rocas, originando el tranéporte.de;grandes can

tidades- de estos sedimentos.

Las Sedimenfos de color.rojizo amarillo son produc
‘-t0~de:l§,altéragi6ﬁ_de rogas igneas,yAgneisg lasi
‘_‘défcglor gnisrsdn'prbductc'de laxalteracién'de las-
rocasvque«éompohen~la_secci§n,del;cfetécico~inferién;
'yrdel,jurésico—cretiéicoAy_los‘éedimentos»de‘coléf.f
negro son prédﬁct§ de la alteracidén de roca metamSr:
figd'del paleozoico. superior. Esto»démuestra que -
‘el'gfado de erosién es~muy'antigu§iy.haisido’muy

“intenso,

Estos suelos de aluvién del cuaternario tambiéfni se

observan en las cercanias de la poblacién de Ocotldn



hacia el suroeste, en donde sobresalen eminencias-

cuya formacidn es de andesitas.

Las.maniféstaéioheé queisé,ﬁan;encontrado de 1la
era.CenoziCa.que se hate,pnesente'enVIOS‘Valles
Centrales de Oaxaca,iaunque no muy.difereﬁéiadOS,
conSLSte en- sedlmentos dei cen0201co superlor con
una exten51on mayor y .con: predom1nac1on de las
areniscas.y lutitas,

Segun Genaro Gonzalez Reyna,v“éstas areniscas y
,:lutltas contlenen fauna de agua dulce § sé ioca—
“lizan, desde el sur de1ﬁotltlan, contlnuan las
acumulac1ones por el camlne,del ferrocarrll der
Tehuacan ~-Qaxacdy en;que\se obsenvan;cgnglqmeéf
‘rados que son material: derlvado ‘de los gneis s

granltlcos, cementados de oxxdo de fierro. u26 -

Los sedimentos que.en'esta;zona,predominan:son
de los periodos pleistoceno.y hqloéenqireciénte,
ée?encuentran acumulados~enwregionésvpequeﬁas
entrevlos:Valles;intermbhtanos‘o en las cuencas

fluviales donde se han acumulado.

En.el recorrido del ferrocarril Tehuacin-Oaxaca
se observaron depdsitos de acarreo compuestos de

conglomerados, gravas, arenas y limos. que se - -

26 - . :
" Genaro Gonzdlez Reyna. op. cit., pp.58-63
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_Tocalizaron tanto en el valle de Tehuacdn, como
en el Cafibn de Tomellin y en Telixtlahuaca en

donde se inician los Valles de Oaxaca.

" También fueron observados estos depdsitos en las

cercanias de Ejutla, asi como también en el valle

de Tlacolula.

Los cdﬁglomerados fluviales que se localizan en
los Valles de Oaxaca, varian sus componentes de
acuefdo al terreno de donde se derivaron: pedazos
de rocas gneis granitiéo, calizas, calizas areci-
llosas, . andesitas, tobas, basalto; estos sedimen-
tos se pueden observar a lo largo del curso del

rio Atoyac.

Debido-‘a que los niQeles del terreno van siendo
. menores de norte a sur en los valles, se pueden
encontrar estos conglomerados y acumulaciones de
sedimentos en los diferentes valles que circun-

dan al rio Atoyac hasta las inmediaciones de - -

Miahuatlan.

La secuencia geolbgica de los Valles Centrales
de Qaxaca ya mencionada, se corrobora con la
columna geoiégica'siguiénte que muestra en su
estudio,Genaro-GonzélezJReyna;27

27
Genaro Gonzalez Reyna. op:. cit. pp.68-€9
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COLUMNA GEOLOGICA DEL ESTADO DE OAXACA

PERIODOS

Reciente y Pleistoceno (Q)

Cenozoicorsuperior igneo

y sedimentario continental:
(Cs-Csc-Csv)

Pliogeno (parte)

—— e e e e o

Cenozoico medio igneo (Cmv)

-Mioceno y Plioceno

[ —— ————— e e -

FORMACIONES LITOLOGICAS

Acarreos: limos, arenas

gravas, conglomerados,

Basalto, cenizas vol-

cdnicas, material piro .

- clastico, conglomerados

areniscas y lutitas.

Cenizas volcénicas, vi-
drios'volcénicos, tobas,
v material pirocldstico),
riolitas, dacitas, ande-
sitésvbasélticas y ‘ande-

sitas.

Cenozoico ‘inferior igneo

(Cii) Eoceno y Oligoceno

- o o ot e e o o o . e

- Riolitas, andesitas, mon

zonitas, granodioritas,

granito.




MESOZOICO

. o o o . . i S . . e e a2

PALEQZOICO-

Cenozoico marino
Mioceno (Tm)
Oligoceno

EOCBDO,(TE)T~.:‘

Lutitas y calizas
Conglomerados. rojos
Conglomerados rojos,

lutitas calizas.

Cenozoico indiferenciado.

(Ci) Paleoceno

N -

Conglomerados, mate-

rial pirocldsticos

‘caliche ¥ yeso, ar;»

" eilla y eatizas. -

Cretdcico superior:

(Ks) -~

" Cretdcico interior

Ki) -

Jurdsico (J)

Lutitas, areniscas y

‘- calizas.

Caliza, calizas ar-

‘cillosas, esquistos

calcareos yrfilitas.'

Calizas, areniscas,

‘lutitas y. filitas.

(Pmt)

Granitos, cuarcitas,

“esquistos, cloriticos,.

esquistos micdceos,
gneisses de anfibola,

de piroxena de biotita.



. semejante & la serie:de San-Juan Raya.
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ESTRATIGRAFIA.

Para-poder explicar el origen de la estructura de

los Vdalles Centrales de Qaxaca, y de sus bordes
montafiosos, se tiene que hacer meneidn’ de las ro-

cas que lo integran. (Mapa - # - 10).

r

"~ Asi tenemos que desde el noroeste hasta el sureste:.

de: los valles- hay una-gran.variedadude;rccas:cuyasr

edades: son variables; tal es el caso de las rocas. -

que forman 'y circundan: el Valle?de’ﬁtla.

Las‘fqrmacionesfdel'Péleozbieo,dieron,origen a un .
felieVe‘érmonigsorqﬁg=SefobservaTdésde:Sedasfdonde
se inicia el valle derEfiagziimitado.por cerfos tg
dondéadbs y fuertes: pendientes, en ios que -se oh;

servan,&peas.limitadas_dé,rccas calizas y caliche,

que’ se encuentran cerca.de la estacidn de Sedas;

' estasyroéas pertenecen-al cretdcico marino.(foto Nim 14)

Continuando por la ‘carretera hasta. el cruce de cami
nos vecinales de Sedas .se observan capas de lutitas,
areniscas y. calizas. Segin J.J. % 1 .= Bermidez

"son rocas de coloracidn gris azul oscuro con fauna

nza’ » ‘

28 ,
J.J. Bermdez.:. - _.:- om. .cit. p. 27.
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Este tipo de material se observa también en las
clUspides de los loﬁerios que se localizan al sur
de Santiago Etla, ya que esta poblacidn se asien
ta en un lomerio de tobas. andesiticas y hacia el
este se levanta la Sierra de San Felipe, de peque
fias eminencias cuya formacidn principal‘son los
gneis.

Lo anterior se confirma _con el corte geoldgico que
presenta Tomds Barrera dé esta zona:zg(corte geold~
gico 9)

_En las zonas montafiosas de- las cercanias a la esta-
cién Magdalena se encuentran d{reas que contienen

depdsitos de 6nix, que se apoyan en rocas gnéisicas

y en las que a su vez se localizan rocas calizas.

Las rocas gnéisicas son las predominantes en las
eminencias que bordean a los valles, tal es el caso
del drea de Cortijo a Telixtlahuaca, al SW de Sedas
(carretera Huajuapan - Jaxaca) donde se localizan
grandes extensionéside este tipo de roca, con un
color rojo de tonalidades oscuras en las que el in-
temperismo ha alterado los minerélgs ferromagnesia-
nos. se han formado bandas paralelas. En los limi-

tes a la poblacidn de Telixtlahuaca este tipo de

roca se encuentra con menos frecuencia y da comienzo

- 29 )
Tomds Barrera. op. cit. ». 28
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a los sedimentos aluviales que forman el basamento

de los Valles de Oaxaca.

De Telixtlahuaca aVOaxaca se observan materiales
recientes en los cortes de la carretera, como are-
niscas, conglomerados, lutitas y capas, de brecha
de caliza, cuya inclinacidn observada es de 6uU°N
y 21°W mismas que se encuentran formando peqdeﬁos

sinclinales.

Estos materiales segin J.J. 5 Bermﬁdez indi
can la posicidn estratigréfica’de lasrbrechas por
enéontrarse cercanos a las capas de aptiano; tam-
bién se observan a la izquierda de la earrefera
rocas igneas de complejo cristalino y metamérfico
basal, asi como rocas sedimentarias del barre-

miano.30

En las cercanias a la ciudad de Oaxaca, se obser-
van a un lado de la carretera ?equeﬁas eﬁinencias
de roca andesitica, que forma una pequefia topo
grafia que se dirigen hacia el sureste y se encuen
tra rodeada por . arcillas aluviales y bolsones de
grava, que se pueden observar en las inmediaciones

del cruce del ferrocarril y la carretera

En las estribaciones de la Sierra de Judrez en los

30 .
J.J. Bermidez. ; op.cit. pp.27-28.
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limites con los valles, se localizan capas de
brechas con fragmentos de andesitas, areniscas,
esquistos, cuarzo y calizas que se encuentran
alternando con arcillas bbanquecinas bentoniticas

y capas de areniscas.

Debido a la presencia de andesitas se cbnsidera
que su formacidn es del periodo mioceno. Estas
brechas se observan en gran extensidn y segin
J.J. . Bermidez las areniscas poco conso-
‘lidadas de grano subanguloso con estratificacidén
‘de arcillas verde tienen una inclinaciép 20°W y
se apoyan en brechas de pirocldsticos andesiticos

que forman crestones de 5 a 10m. de altura.3l

Asi mismo se observa a la derecha de la ciudad

un cantil compuesto de material piroclédstico pro

veniente de andesita verde.

La propia ciudad de Qaxaca estd edificada en el
borde oriental del valle al pie del cerro llamado
Fortin, terrenos qde seiehcuentran sobre lechosA
sedimentarios de areniscas y pizarras arcillosas,
asi como también aparecen fragmentos de esquistos,
calizas y arenisgas producto de uné’fuerte deposi-
tacidn cuya aititﬁdipromedio es de 1800m. sobre

31
J.J. Bermidez. op. cit., p. 27.



el nivel del mar.

En la parte central y sur de la ciudad se: encuentra
depositado material de aluvidn de epoca reclente del
cuaternario. Hacia el noroeste de la ciudad se loca-
lizan rocas sedimentarias complejas>tant9 de arenis-

cas como de pizarras arcillosas.

. Tomds Barrera indica que "estas eapas tiene un rum-

bo 30°NE y SW y con un echade variable hacia el - -
sur, " 32

Confinuéndo hacia el este de la ciudad se pueden ob
servaf rocas de diferentes edades, entre las mas
abundantes estdn las metamdérficas como los gneis
graniticos, cuarzo diocritico y filitas muy plega-

das y falladas.

En 1§;§ierrafde Juérez éue se localiza al norte de
ia ciudad ae‘Oaxaca, pueden observarse granitos del
basamento cristalino y una capa de rocas sedimenta-
rias mérinas, estas rocas se encuentran sobre el
basamento de rocas metamérficas del Paleozoiéo su-

perior.33(foto ndm, 15}

Esta sierra, como ya se mencioné, se originé en - -

—32
Tomds Barrera. op. cit., p.27
33
Rubén Pesquera Veldzquez. Geologla a lo
largo de la carretera Cristébal Colon.
1956, p.31

78



79

tres periodos de actividad ignea y de cada uno
de ellos podemos encontrar principalmente cuer-

pos de granitos y aptitas.

En el ségundo periqdo apérecen cuerpos de rocas
intrusivas que alcénzan grandes dimensdiones y

el Gltimo periodo de actividad fue de tipo vol--
cdnico ya que se localizan derrames de lava aﬁ—
desftica y depésitos de materiales piroclédsticos;
estos materiales se pueden observar en los nive- -

les superiores de la sierra.

También se observan brechas de caliza, asi como
bancos de lutitas y areniscas que forman lomerios
entre los que. se encuentran Monte Albdn y.el cerro

del Gallo.,

Continuando.hacia el sur del valle de Oaxaca en-
contramos otra formacidn estructurél,Vcontinuacién
de 1la anterior_qué recibe el nombre de valle de-
Ocotldn, en este valle los estratos rocosos son
diversos y se encuentran distribuidbsyde la siguien

te manera:

a

El valle de Ocotldn estd constituido por rocas
producto de la degradacién y el arrastre de rocas
compactas preexistentes y estdn formando terrenos

cuaterndrios. Las eminencias que en este valle -



se observan, estin constituidas en su mayoria
por rocas igneas terciarias como las. andesitas.

(foto nim. 16}

En la porcién oriental al pie de 1a~Loma del Lucero
se observa el pontactoidérdos estratos de roca gné-
isicas y calizas, que Tomds Barrera denomina "Serie
Yogana al este y la roca gnéisicas al W sin que apa
rezca una discordancia visible y.se ma&tiene una es
tratificacidén y exfoliacidén de ambas rocas,"34 con

un rumbo aproximado de 30°NE-SW y un echado . casi

vertical.

Hacia el SE del valle de Ocotldn se localiza. una

serie de lomérios que corresponden a la parte o 1i-

mite ocecidental de la's

erra de Taviche, estos lome

rios estdn compuestos por rocas andesiticas en cuya

continuidad se observan penetraciones de dioritas

cuarciferas 'y diques de rocas felsiticas. (foto Nbm17)

Las andesitas de esta regién presentan condieiones
diferentes, y aunque en la porcién oriental del
Qalle tienen caracteristic;s”nbrmaleé, en las inme-
diaciones del valle donde se localiza la poblacidn
de Taviche (pueblo minero) hay predominio de roeas
andésiticaé'ligadas a vetas auro#argentiferas,.lo

R 75 v
Tomis Barrera. op. cit., p.82.
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Foto.l7 Sierra de Taviche.



que demuestra que las rocas andesiticas de esta

zona, se originaron en dos periodos diferentes..

Al oeste del valle de Ocotlén se localiza la
sierra de Zimatldn, que estd formada por rocas
gnéisicas, que presentan sus planocos de exfolia-
cién con rumbo aproximado de norte a sur y un

echado hacia el oeste. (foto ndm. 18J

Tomds Barrera menciona esta estructura rocosa y
agrega que "existen intrusiones de rocas pegma-
titas que muestran el desarrello de cristales

de feldespato y cuarzo," los que no se observa-

ron en el recorrido.33

M&s adelante en las inmediaciones a la sierra de

Zimatldn se localizan intrusiones de rocas. pegma

titas en rocas graniticas de hornblenda, asi como:

también se observaron en las faldas del cerro:

Viejo y en la Loma del Palenque en ias cercanias

del pueblo Ayoquezco, en donde aparecen concentra-

ciones. de grandes cristales. Tomds Barrera expli’

ca que estos cristales observados "son calcita

rosa y wernerité~y cristales de apatita pero'muy :

alterados, lo que no permitid en el terreno reco-

nocerlos,."36 En base a lo mencionado se puede --

35
36

Tomds Barrera. op. cit., p. 79

Tomds Barrera. op. cit., p-. 78
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confirmar que la accidén metamérfica ha sido muy
intensa y ha tenido una:estrecha relacidn con las
rocas gnéisicas que forman el subsuelo'de;ia
regidn.

Al suroeste de Ocotldn se observa una porcién plana
formada por materiales de aluviones probablemente
del cuaternafio y en ia que se puede ver eminencias
de andesitas que se conocen con el nombre de cerro
de San Jacinto y Santa Rosa;,hacia e1 oeste del
valle de Ocotldn también ‘se tienen afloraciones de
andesitas en la cercania de:la Hacienda Buenavista,

las que se apoyan sobre formaciones sedimentarias.

Hacia el sur, en el lecho del rio Coapa cuya direc-

cidn es de este a oeste y en su confluencias con el

rio Atoyac se pueden observar rocas andesiticas que

forman el material encajante de las vetas de San
José de la Garza y San Martin; estas rocas geolégi-
camente estdn ligadas con los depdsitos o criaderos
cupriferos que se formaron en época antigua, cuyo
origen se debe.a un metamorfismo regionai, pero por
los movimientos tecténicos estos yacimientos han

quedado superpuestos a grandes profundidades.

‘En las inmediaciones del valle de Ocotlédn y Ejufla
la constitucidn geclSgica del terreno, presenta - -

variantes .de gran importancia, asi tenemos que al -
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noroeste de la poblacién, se localizd en las faldas
~del cerro Labrador una gran faja de rocas andesiti-
cas. Tal observacién también la explica Tomds - -~
Barrera al decir "que estas rocas son confemporéngas
a las de San Martin y San-José en las inmediaciones
de la poblacidén de Qcotlén, y que a su vez, al ascen
der en el cerro del Labrador se tiene una faja de
andesitas que desapafecén4a cierto nivel y dan paso
a rocas gnésicas cuyo'rumbo dominante es de E a W,
también en la cumbre se observa una faja de rocas
sedimehtarias,que aparecen aﬁoyadas en.loé gneis y
estédn formadas principalmente dé areniscas amari—.

llas."37

Asimismo en las estribaciones del cerra- Labrador en
la.porcidn sur se pudieron observar zonas invadidas
por rocas igneas, probablemente pertenecientes al

terciario.38

Estos depdsitos estdn ligados en forma directa o in

directa con los de minerales metdlicos

En el lecho del rio San Diego, que desciende en' la

parte oriental del cerro de Labrador, se observan -

3T romas Barrera.op cit., pp. 86 - 87

38Tomés Barrera. op. cit., p. 88



areniscas, andesitas cuarciferas y andesitas, que
se han quedado al descubierto en esta zona, demos-
trando asi que la geologia de los valles de Oaxaca

es muy compleja.

Hacia el este de la peblacién de Ejutla se terminan
las andesitas para dar paso a los gnéis, en los que
ademds se observan concentraciones de mdrmcl (cipo-

linos), semejantes a las que se encuentran en las

serranias que limitan la porcidén occidental del valle -

de Qaxaca.

Si se continda hacia el estenyrse'atraviesa,iavlineé
divisoria de 1las agﬁas siguelrumbo de norte a sur .
del macizo Labrador a la‘porcién;montaﬁosa arla,que
-pertenece el cerrorchiiote,iqué sirve de limite en

" los valleé de Oaxaca,'Qcptién y—Ejugla con el valle. -
de Tlacolﬁla, Pere_en'esta zona se observan ademds
rocas de cclqpagién.variable»de«gneis y esquistos

grafiticos.Y

“Al continuanvelgrécorfidc pgr el valle de Ejﬁtla
hacia el;Sun;se5en¢6ntrap6n entre la vegetacidn, -
pequeﬁas.éreas'de.tobas y. brechas de andesitas. que
estén intercaladas en rocas de tipo metamdrfico. como
son?leé‘esquistOS.micéceosryrrocas gnéisicas,varia-
das;~

39
Tom&s Barrera. op. cit., p. 87
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Tamds Barrera considera que "este tipo de rocas son las que
forman el cerro del Zopilote. por su altura sirve de limite.-

topografico entre Ejutla v Miahuatl4n. 9

Mis adelante del pueblo denominado Ejutla de Crespo- se obsé_
varon elevaciones menores al cerro del Zopilote; que bordean
la carretera de Ejutla a Miahuatldn, las que se conocen con

el nombre de Loma larga, que estd a una alﬁx'a apro:dméda de -
1619 m, la Lobera a 1621 m, Barranca del agua del Sol, 1460m,
y el cerro Loma Pelada, 1420. Al oeste de estas elevaciones
se observa el cauce del rio Mi,rahuatlén, con formaciones de
rocas sedimentarias de gran espesor.r San Luis Amtlén se
loca.liza en la porcidn oriental de la serrania del Zopilote, .
donde se forma un rfo del mismo nombre. Ahora bien, la impor
tancia de esta zona radica en que esta: porclén estd constlmida
por rocas gnéls:Lcas en la que abundan micas. biotitas, las cua- .
les se consideran como base de la formacién geoldgica de Mia-

huatlin. (Foto ndm. -19}.

Al oeste se observa un relieve de -pendiente -en 1a que se hace
presente una falla que separa de un modo -brusco las: formacio-

nes gnéisicas y bandas de calizas.

"Desde el punto de- vista litolégico, en si, el valle de Mia-
‘huatldn estd formado por areniscas amarillas en una drea semi-

plana, ya que las elevaciones son de tipo redondeado y en - -

19 .
Tomds Barrera:gp:. cit., pp. 66 = 95.
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ellas se manifiesta el fendmeno de la erosidn,observéndose
entre éstas, gargantas de profundidad media, de fondos casi
planos por donde corren en forma caprichosa las corrientes
que forman el rio Mishuatldn; estas rocas provienen de las
mcés’ gnéisicas ya que la ausencia de rocas calizas demles-—
tra, que los sedimentos antes mencionados se formaron antes
que las calizas."41

En la amplitud del cauce por donde corre el rio Mlal'matlén
&g sureste a noroeste se observa un revestimiento del cuater
nario y-a su vez otras areas en donde quedan al descubierto
nocas metanx‘)rficas‘de tipo gnéisico, las que separanhac:la

el noreste un nicleo montafioso. (Foto ndm. 20).

En el limite sur del valle de Mishuatlén. se observan rocas.
metamdrficas complejas que formaﬁ la Sierra Madre del Sur, en
la que también se pueden observar i)legamien‘tos que indican el
empuje al que estuvo sometido este sistema montafioso, asi como
los efectos de la erosién, formando un relieve accidentado v
en las partes altas se pudieron observar sedﬁentos de calizas -

en dreas pequefias. (Foto ndm. 2F).

Como puede verse el aspecto geolégico del valle de Miahuatlan

es muy complejo, lo mismo sucede con el de Tlacolula.

En el valle de Tlacolula la naturaleza de las montafias es - -

4% ~
Tomds Barrera. gp. cit., p- 99.
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variada, va que se observa una superposicién de las capas

rocosas de .etapas geoldgicas diferentes.

Esto lo podemos ver al ir de la ciudad de Oaxaca, hacia el
valle Tlacolula con una Q‘:ireccién NW-SE, v ademds, observar
que los suelos que forman el valle son sedimentos deposita
dos v aluviones, producto éste Ultimo de la erosién al que
han estado sometidas las partes altas que circundan al mis

mo.

Las elevaciones que limitan al valle de Tlacolula por el
sur son la sierra deVSan ‘Antonio de la Cal que sirve de 1i
'mite entre el valle de Oaxaca y el de Tlacolula, constitui
da, principalmente por calizas y pizarras arcillosas del
cr'etécicok; hacia el norte y noresteé 1la sierra de San Feli-
pe del Agua cuya composicidn litoldgica es principalmente’
de calizas. Tal observacidn fue hecha en el campo y en

las montafnas circundantes al valle de Tlacolula. (Foto 22).

Tomds Barrera hace mencién en su estudio que "desde Oaxaca

hasta Teotitldn del Valle predominan areas de arcillas, are

nas derivadas de tobas andesiticas, calizas y pizarras.
Hacia_el SE de Teotitldn del Valle predominan suelos arci-
1losos defivados de pizarras arcillosas, arenas vy conglome-
rados continuando hac1a el SE pasando por San Juan Tilipac,
Santa Cecilia, Magdalena v San Marcos, predominan suelos

. . . PN 42
arcillosos rojizos derivados de rocas gnéisicas.”

42
Tomis Barrera. op. cit., op. 35 - 56.
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En la comarca de San Juan Guelova predominan suelos limosos
y salinos; asi como en Tlacolula hasta Samto Domingo del
Valle donde predominan arcillas negras, arenas, guijarros

derivados de rocas andesiticas.

La variedad geoldgica de las montafas de Tlacolula la pode-
mos ver porque en los cerros que se localizan en las inmedia -
ciones del poblado llamado Tlacochshuaya la constitucién geo
18gica es de rocas metamirficas del tipo gnéisico. Segin

Toméds Barrera "corresponde al prejtmé.sico."a3

En cambio en el ¢erro de Santiaguito en la formacién geolé—
gica es de pizarras en su base en tanto que en la parte:
alta se localizan rocas calizas que muestran procesos tec-~

ténicos y de erosién.

Otras eminencias que destacan en el valle, cuyos nombres no
fueron conocidos, estdn constituidas por rocas rieliticas
'quek se' encuentran . sobre rocas andesiticas. Hacia el sur
del valle se encuentran elevaciones que forman la ¢ierra
Magdalena, en las que se pueden observar rocas volcanicas
extrusivas del tipo de las andesitas, asi como riolitas.

AL E. del valle lo limitan las elevaciones que sirvén a su '’
vez de linea divisoria de las aguas, compuestas en su mayor v
parte de material volcinico complejo como tobas, riolitas

andesitas y pdrfidos que pueden ser de la edad terciaria.

43
Tomds Barrera. op. cit. p. 51.



La mayoria de estas eminencias que sirven de limite al valle

mencionado, se encuentﬁan fuertemente alteradas por la accidn
erosiva a que han estado sometidas, v este hécho ha originado
que los materiales gueden al descubierto, y asimismo pueda

inferirse su alineacidn.

Las rocas igneas intrusivas también se localizan hacia el
noresté de 1a ciudad de Oaxaca, en la's'ierra de Judrez, hacia
las inmediaciones de Ixtldn de Judrez donde se observa que la
estructura geoldgica no es uniforme, lo que demuestra que ha
estado sometida a numerosos empujes propiciando la formacién

de rocas igneas intrusivas y extrusivas.
TECTONISMO.

El origen de las depresiones Qaxaquefas considero que fueron

- por movimientos tectdnicos que dislocaron las formaciones

creticicas v las metamdrficas de la zonaj tal afirmacién con-
firma con lo que dice Tomis Barrera: "la ciudad de Oaxaca
asi como-el Estado, ha sido escenario de frecuentes siémos
que, de acuerdo a las condiciones geolégicas del subsuelo,
han influido para ocasionar destrucciones por estar la ciudad
principalmente cimentada en terrenos de aluvidn sobre estruc-

turas no uniformes." 44

Por lo tanto es necesario mencionar que la historia geolégica

de la zona de estudio estd representada por diferentes forma-

44
Tomds Barrera. om. cit., pp. 39 - 40.
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ciones petrogridficas en las que se observa la evidencia de

varios periodos de tectonismo.

Observando en el campo - de estudio y en la fdtografias
aéreas interpretadas, se confirma 1o que mencionan J. G.

Aguilera. E. Ordofiez, asi como  Burkhardt y Miilleried,

acerca de que en la zona de estudio, las estructuras de rocas:

representan tres periodos de movimientos orogénj.cos que van

desde principios.-del Paleozoico y finales del Mesozoico.

El primer periodo se inicia al principio del Paleozoico en
el que se originan movimientos que afectaron al basamento de
rocas metamdrficas de gneis y esquistos, estas formaciones

se localizan en los cortes de la carretera de Huitzo al valle

de Oaxaca.

El segundo periodo se origina al final del Paleozoico que
comprende la revolucidn Killarneyana, las formaciones que
sufren las rocas son notables, ya que las fuerzas tectdnicas

afectaron también a las rocas sedementarias del jurdsico.

El 'ter*cer; perfodo fue en el Meséé.oioo, manifestindose al
final de esta era.con el desarrollo de 1a revolucién geols-
’gica Laramidiana, en la que los movimientos orogénicos
desarrollados originaron homoclinales.y movimientos vertica-
les produciendo una estructura que fue denominada como Penin

sula (hundimientos y elevaciones).

En la revolucién Laramidiana se manifiestan resultados - -
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importantes en diversos plegamientos, los cuales se pueden
observar en los cortes de carretera, como son la formacidn
de fracturas y fallas que forman un sistema con una direc-

cién NW~SE. (Fotos 23 - 24).

Estas formaciones o accidentes del relieve son 'J'.mportantes

porque a través de ellos se pueden observar los yacimientos

metaliferos que se localizan en la zona, asi como el desarro

1lo de las reas de actividad volcanica.

Al interpretar el desarrollo de las fuerzas tecténicas re-
gistradas en la zona de estudio, se puede afirmar que han
originado el desarrollo de estructuras de primer'y segundo -
orden de acuerdo a su desarrollo, encontrdndose que sirven
de 1limite a 1as depresiones de los Valles Centrales de
Oaxacaj. estas; estructuras que. se localizan a lo largo de

- los. valles. conservan una dﬁecciéh predominante noroeste-

sureste. .

En.la mterp'retaciénv,de‘ ‘las fotografias aéreas de esta zona-

se- encontrd que las:fallas guardan esta simetria de orienta

cidn y ademis se puede observar-la formacién de fracturas y
fallas con direcciones contrarias- como son E-W y N-S. (Cor-

tes topbgréficos 10y 1.

Por esta razdn se deduce que la denominacidn de valles cen-
trales de Oaxaca esté,mal determinada ya que su. origen pr:'ig

cipal ha sido tectdnico (por lo que debieran llamarse - - -

92



Foto. 23 Vista del relieve causado por el empuie
y los plegamientos originados en los

Valles Centrales de Oaxaca.

Foto. 24 Vista de las fallas originadas por los

movimientos tectdnicos en los Valles
Centrales de Oaxaca.
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depresiones). Sobre esta estructura, las corrientes hidro-
16gicas han formado al rio Atoyac, sin embargo, éste no ha
sido el principal constructor de los valles, més bien los
ha remodelado. las afirmaciones amtes mencionadas se fundg
mentaron en el estudio de Tomis Barrera el cual explica que
"las rocas del baé.amento superior de la zona oaxaquefia han
sufrido cambios estructurales, como el sur de Ejitlas al as
cender por el cerro del Zopilote se encuentran rocas metamég
ficas en las que se observan rocas pegmatitas en forma de
diques; también en el parafie' llarxﬁdo;Agua dei Sol donde se
encuentran rocas metamdrficas con:una. dirececién norte-sur,

~ en donde su echado es casi siempre ak 'W;"g‘S

La accién de los fendmenos fisicos no permitiS establecer
‘ de manera clara la presencia dé formas estructurales; ya
que éstas han sido alteradas, pero hay un hecho'que es nece-
sario mencicnar en el valle de Ejutla, y es que ademds de

la continuidad del macizo orogrdfico principal hacia el sur,
el curso del rio Atoyac sufre fuertes inflexiones en su reco
rrido entre el cerro Mandinga y.la Carbonera cambiaﬁdé al

ceste después‘d'e haber tenido un:curso de noroeste-sureste

desde su origen; esto: demuestra 1a ‘irregularidad del terreno. -

(foto. nim. 25).

En el valle de Ejutla se terminan las andesitas situadas - -

45 :
Tomds Barrera. op. cit. p. 87.
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hacia el norte que formaron montafas de importancia como

la sierra de Taviche y parte del cerro Labrador, sin que se
encuentre ningln indicio hacia el sur de este tipo de roca,
sinoc por el contrario las roc;as que aparecen son metamorfi-
cas con direccién este-oeste. Lo que hace pernsar que en el
origen de las formas topogrdficas actuales no sblo ha inter
venido el proceso de erosién para provocar el arrastre de
los sedimentos, sino los movimientos tecténicos que ha pro-
vocado la discontinuidad de las formas petrogrdficas. Tal es
el caso del rio Atoyac que en un momento cambia de direccidn
indicando el rumbo y la posicién del fallamiento en el - -
terreno, que se observa« en el plano de interpretacién de las

fotografias aéreas. (Mapa 4 5)

Continuando cornr la interpretacién tecténica de la zona sur
de las depresiones encontramos el valle de Miahuatlén donde
se encuentra la poblacidn, con el mismo nombre y otros.po-
blados tales como Amatlan que estd cerca de San T1delfonso.
A117 se localizan areniscas compactas de color amarillo
rbjizo formando lechos de sedimentos de rocas gnéisicas que
se han fracturado y a su vez se han ido depositando por la

pendiente, lo mismo que en el valle.

En las inmediaciones de Miahuatlan cerca de Cuixtla, se puede
observar una sobreposicién.de roca caliza sobre roca gnéisica
que sirve de basamento y a su vez se encuentran asociadas

con esquistos, dsi como con areniscas de poco espesor; esta —



compleja_superpdsicién ‘de capas refleja el fallamiento y la
~ direccién de éstas, se han originado ﬁor movimientos tectS-

nices: (cortes topogrificos 12 y 13).

Hacia el sur de la depresién de Miahuatldn se observan

terrazas de brechas de rocas igneas, 1o que demuestra que-
la zona esté circundada por fracturas que permitieron el
ascenso- del material igneo el cual se encuentra deméifado
sobr.é la roca caliza del 4rea. Tomds Barrera menciona que

son "rocas calizas grises cmnpactas."és”

Al final de la depresién de Miahuatlén se inicia el ascenso
del macizo montafioso denominado Sierra Madre del: Sur,. la
que forma una unidad orogréfica que limita los valles en la

porcidén sur.

. La Sierra Madre del Sur como unidad orogrdfica se inicia en
el extremo oceste de la Sierra Voléénica tr'ansversal siguien
do un rumbo noroeste-sureste y se une en el istmo de Tehuan
tépec con 1a "Sierra Madre de Oaxaca" 1lamada asi en el es-
tudio de M. Lépez Rubio. Esta unidad orogrdfica en su pc‘>si-
cién nofoeste cae hacia la llanura costera del golfo y su
vertiente suxoéste se encuentra limitada por extensos valles

en Oaxaca.

la Sierra Madre del Sur hacia la vertiente del Pacifico

queda muy cerca del litoral origindndose con ésto,playas-_

angostas, en cambio hacia el noroeste en el Estado de Oaxaca,

46 :
Tomds Barrera. op. cit., p. 100
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se observan elevaciones constantes que forman la regién
mejor conocidd por la Mixteca, que sirve de limite de
norte a sur a las depresiones oaxaquefas con una longitud

aproximada de 45 Km.

Continuando con la descripcién de los valles oaxaqueiios,
en la porcién sur del valle de Miahuatldn, el relieve es
brusco, como se puede observar en las fbtogmﬁas aéreas
que corresponden a esta mna donde las fracturas y fallas,
se hacen frecuentes (cortes topograficos 14 y l§,, (mapa -
7Y

Por lo tanto se confirma que el origen de los valles no ha
sido por los fendmenos erosivos, como principal formador,
sino mis bien ha sido producto de los movimientos tectdni-

COS.

En las fotdgrafias, aéréaé de la zona de Sold de Vega se
puede observar un estranguléiniehto del relieve por donde
circula el rfo Atoyac, el cual sigue, la lfnea de fa‘lla,
como se pudo ver en el recorrido, asimismo se observS la

: ’fomlacic.'m de pequefios valles intexm)n‘ta:bs, -los que uti-
lizan los campesinos para la agricultura. En el recorrido
se observd que el rio Atoyac y sus afluentes han trabajado
en la vertiente sur tratando de nivelar las difevencias

topograficas.

El valle de Tlacolula se encuentra limitado por elevaciones
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con una djreccién‘noreesté-stueste; en él predominan
formas estructurales muy notables como fracturas y fallas,
éstas iltimas se pueden observar en el terreno (foto niim.

26), hacia el sureste de Mitla.

La direccién que.guarda y su posicidn, demestran que la
inestabilidad del terreno fue constante, la parte hundida
del. valle ha sido producto de movimientos Vtecténicos de
épocas pasadas que en cualquier momento puede transfor-
marse. (ver cortes topograficos 16 y]l).
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VOLCANISMO.
En el recorrido cor ias depresiones oaxaquenas se observa
en zonas marginales 1a acumulacidn de roca volcdnica variada,
entre ellas andesitas jue se locaiizan 2n la zona de Etla.

- . s . . 47 2
Tomds Barrera hace mencién de 2ste material. ' (corte zeold-

gico 18,

Asimismo, se localizan rocas cidsticas volcdnicas v las ignim

britas que aparecen i mediados de la era Cenozoica en el perio

do mioceno superior. También se localizan afloramientos de an

desitas en la zona & del {ralle de Oaxaca, Ejutla y Miahuatlén.

(fotc. mim. 27).

Como puede observarse en el mapa geoldgico estas actividades
volcdnicas no son recientes va que corresponden al mioceno-

plioceno, de ahi que no se localice material igneo modermo. .
SISMICIDAD.

Oaxaca.es un Estado de gran inestabilidad ya que se localiza
en la zona de alta sismicidad de la Repiblica Mexicana, lo

que confirman los movimientos telfiricos frecuentes.

las causas. de esta inestabilidad son diversas, entre éstas
podemos mencionar, la zona inestable del Pacifico, provocada
por la dorsal ocednica que se localiza en las immediaciones

de las costas oaxaquefias, asimismo la zona denominada de - -

47
Tomds Barrera. op.cit., p. 34.
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Foto. 27 Vista del afloramiento de andesitas
en el valle de Ejutla.
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de subduccidn donde el retormo del basalto hacia el manto
_provoca movimientos vibratorios que repercuten en la masa

continental.

En la zona de estudio podemos considerar, que los fend-
menos antes mencionados, hay que agregar las lineas de
sismicidad que ahi se localizan, producto del movimiento

de las fallas y fracturas existentes en 1a zona tectdmica.

Esta breve explicacién se amplia con lo que hace mencidn

Genaro Gonzdlez en su estudio:

"Las fracturas y fallas que se localizan a lo largo-de la
costa y paralelas a ella bajo las aguas del mar tienen una
orientacidn noroeste-sureste, esto. se deduce por los estu-

dios de los temblores."

"las fracturas y fallas en la Sierra Madre del Sur, de la
regifn de la Mixteca y la Sierra de Juirez estin orienta-
das de noroeste-sureste." (Ver mapss de mosaico fotografico

de los Valles).

"Fracturas y fallas del centro del estado y de la costa
tienen una orientacién noroeste-sureste con variaciones

norte a sur. n't8

Relacionando los aspectos mencionados.con la situacién de

los focos sismicos de la zona de estudio, se puede afivmar

48 .
Senaro Gonzdlez Reyna. op.:cit., pp. 75-76.



que estas zonas tectdnicas serdn siempre las mds inestables

y expuestas a constantes temblores tanto de tipo regional

como de grandes &reas.

Eh el cuadro siguiente seAhace:,rhencién de los temblores que
se han originado en la zona de estudio de 1968 a, 1974. Se -

anexa un mapa -de loca]izacic’:n.j (mapa # 11} .
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TEMBLORES REGISTRADOS DE 1968 a 1974

- 109

| ANO HORA LATTTUD LONGITUD | ZONA | PROF. [ MAG. | NUMRTO
1968 FOCO | RITTER [
1 Feb.| 17 20 3u4.8f 16 54 N 96 54 W 0AX. - - 1448
© 1969
BE ,
19 | 9 3351 1604N 95 86 W 0BX. 13 Km. - -
1 |16 522.0] 1605N 97 67 W | OAX. 33 K. 1.2 -
26 | 55033.3 1686 N 96 69 W 0AX. | 33 km. | 4.2 -
JUL )
13 | %43 8. 1663N 9757 W 0AX. 33 Km. | 4.9 -
13 | 103537.9] 17 7N 9 99 W | OAX. | 33 Kn. - -
1+ | 1052 26.2] 17 55N 96 81 W 0BX. 33 K. - 2
27 | 315120 1719N 96 78 W OAX. 33 K. 4.4 -
A
2 | 91031.8 1685N 96 70 W 0AX. | 33 ¥m. 4.3 -
1370
ENE .
9 | 235313.6] 16 02N 97 81 W 0AX. 33 K. 4.7 -
13- | 5575 | 1610N 97 20 W OBX. 33 K. 3.4 -
13 {123013.3] 610N 97 20 W 0AX. 33 Km. 3.6 -
JUN : '
12 | 25 3.5 16 70N 97 80 W OBX. 33 K. - -
22 |2011 u.8] 1782N 96 22 W 0AX. | 100 Km. - -
A0 ,
26 | 1455 28.5| 17 15N 97 33 W OAX. 33km. | 3. -
29 | 1118 11.8| 16 54 N 95 77 W 0AX. 33 Km. = -
1971
- 28 15 46 ul.u 16 01 N 97 719 W OAX. 33 Km. .oy o f.- 074
29 | 19 25 50.3] 16 01 N 97 73 W OAX. 33 Km. - 076
‘10 180609 | 1626 N 97 75 W 0AX. 33 Km. N B /1
19 | 020550 | 1607 N 97 75 W 0AX. | 33 Km. - 156.
" 2u. |14 46 25.1] 16 20 N 95 50 W 0AX. 71 Km. b3 335"
27 °} 07 59:25.4f 16 50 N 97 80 W 0AX. 43 Km. 4,7 373
16 | 2140 23.1 16 50 N 96 10 W oAX. | 131 ¥m. | 5.2 383
3 | 225354 | 1620 N 97 00 W 0BX. 33 Km. 5.5 | 412
1 | 0218 28.0] 1687 N 95 84 W 0AX. 33 Km. | 4.5 2
Nov | :
12 | 160533 | 16 24N 397 90 W OBX. BKm. | .- 477

BOLETIN DE-SISMOLOGIA
INSTITUTO DE GEOFISICA
UNAM. 1968 - 197u.
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Altitud:r 1570m.

LIMITES de 1a. zona de estudio: \lalles Centrales de Oaxaca

17901

16°00L: .
36°00 "
97°00" -

iat. N.

tat. N.°

Eong.WW

‘Tong.W

‘ ARO HORA LATTTUD LONGITUD ZONA PROF MAG. NUMERO
1972 0.60) RITTER
“ENE _ )
22 | 19 03 38.0{ 16 00 N 37 73 W 0AX, 33 Km. 5.5 22
12 113 34°51.21 16 O4 N 95 98 W | 0AX. 33 ¥m. 5.6 285
AGO- ‘ i
1|21 40 37.0} 16 12 N 3761 W 0AX. 33 Kn. 4.9 3u8
NOV ' |- ~
12 |05 26 19.0] 17 67 N 96 45 W 0AX. 33 Km. | 5.6 513
DIC ' )
15 | 06 29 28.u| 16 80 N 37 30 W 0AX. 37 Km. 4.1 602
1973 .
- 4| 75612,7|/16 01 N 97 27 W OAX. 33 Km. - 81
13 } 301 29.7]16 12 N 97 07 W 0AX. 7 Km. 5.1 102
6. {11 27 42,2|16 52 N 97 88 W 0AX. 33 Km. - 160
10- |19 48 22.1} 16 35 N 96 82 W 0AX. 33 Km. - 177
2 114 1219.0116 09 N 95 58 W 0AX. 80 Km. - - 363
i Nov ,
25 120:52 22.0)16 16 N 97 91 W 0AX. 61 Kn. 4.5 686
1970
MAY _ : )
P 11 {13 10 17.1{16 59 N 95 92 W 0AX. 61 ¥m. 4.3 189
i JUN )
13- {1157 17.3 {16 80 N 97 90 W 0AX. 96 Km. 5.0 226
20 | 72113.2|16 43 N 96 08 W OAX. 33 Xm. - 233
-AGO ‘ _
8 | 342580016 12'N 95 43 W 0AX. 33 ¥m. - 329
NOV ' o
23 11803 16.4 |16 67 N 196 45W  |OAX. | 66 Km. 4.3 nn
ESTACION SISMICA DE OAXACA: 17°01%  13.0'' lat. N.
. 96° 5' - 46.0'' long. W
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8. HIDROLOGIA REIACIONADA CON EI. TECTONISMO.

Los valles centrales de Oaxaca fueron cbjeto de un anilisis de
rasgos naturales en fotografias aéreas. Camo resultado de este
andlisis se obtuvo la posicién de los valles limitados por ele-
vaciones de considerable altura, en las que se pudo observar
rasgos estructurales son fallas y fracturas, lo mismo que
elavmamlmto o dreﬁaje de la zona, la-que refleja caracteris— -
tlcas de los elementos- £isicos que constituyen el relieve de la -

zona.

Paraeste inciso es r:eéesario,‘ recalcar que las imigenes que nos
proporc:.m\én las fotografias aéreas, son de tal importancia por

" que penm.ten hacer valiosas cbservaciones desde el punto de vis-- :
ta geogréfico, geolégico y geomorfolégico de cualquier drea de
estudio, en este caso las depresiones, rasgos que muchas veces

son imposible de percibir aun en el mis M4 terreno.

En este capftulo se pretende explicar la funcién del drenaje -
camo uno de lés factores importantes en el anélisi_s de los = -
elementos fisiogré.ficos y. geomorfolbgicos del terreno, f(a_qlie es
un mdlcador directo y fidedigno de las condiciones e){lstentes
del terreno, asi. camo la estructura geoldgica, su tectfnica o -

grado de fracturami’ento y posicién orogréfica.

Independientemente de las determinantes generales ya mencionadas
que condicionan el drenaje, puede decirse que hay tres factores
principales que lo controlan y estos son: el litolégico, el es= -

. tructural y las zonas o lineas de debilidad.
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a) Control litoldgico.

Se debe a la variacidn en la resistencia de las rocas que origi-
nan un marcado tipo de drenaje, asi se puede abservar la variaci6n
'de los valles o canales de los rios, en los que fl:ecuerrbanenbese :
encuentra material arenoso ficil de remover; tanb:.ét llega a ocu-
rrir la aparici6n y desaparici6n de formacién de meandros lo que
" demuestra un cambio litol&gico.

b)Control estructural .

" la relacién entre el drenaje y la estructura fueron establecidas.
49

por E.R. Zernit y B.A. Taf los que sostienen que el uso de:
la red de drenaje es una clave de la estructura, siempre y cuando

se 'yiilice la fotointerpretacifn.

Por 1otantosepuededecir,quelaredrdeldrenaje1feﬂeja una -
influencia en las estructuras del terreno, que puede estar ya de-
sarrollada o en las que actualmente se estén formando. Io que de-
-termina la direccidn, rumbo, intrusiones o inclinacién del fallé—

miento.

El descubrmu.ento de: las grandes zonas de fallamiento-revela la
localizaci6n de las. §reas a lo largo de las cuales han ocurride
los movimientos que originan la inclinacién o hundimientos de los
bloques y a través del drenaje es posible localizar relieves es-
49

Felipe Guerra Peha. Importancia de la Red Hidrogrdfica, consi-

derada camo clave analitica para la identificacién de imigenes
en fotogtafias aéreas. Anuario de Geografia 1964. p. 27



tructurales bajos y abiertos que se ponen en evidencia

por. las corrientes fluviales.

C) Control por zonas de lineas de debilidad.

Si laos rios'presentantun alineamiento largo y recto de
'écuerdo,a~lasiind§caciones de%EgA.MELTO50; debe tomar-
fse»en éuent&avén tegibnes“llanas-por efecto del intem-
kperismo y'de'laferosiég,:o pngﬂen,éncontrarse a lo lar-
go. 'de zonas de,diaclasas,.asifcomo originadas por fa-

llas o  localizarse al fondo de un basamento rocoso.

‘Bhora bien las lineas de drenaje se ajustan a la debili
dad de las:rocas, donde pueden dar lugar a la formacién

de fallamientos por donde se acomoda el drenaje.

Es por ello que las,lineas de drenaje ofrecen una valio
ga informacién con relacién a las fallas, en éuento a -
su origen y direccién dé movimiento; meéiante el .estu——
dio de un canal fluvial existente y las microformas re-
lacionadas, en la vecindad de la zona de fallas.

Estas tres clases de control de los r;os, se combiran-
entre si, puede predominar alguna o también faltar.
Otro ﬂ“ésgeété???importante~ del ‘drenaje,..-rekaciona-
do con el desarrollo geomorfoldégico segfin  B.

51
B 5

W. Sparks: son las corrientes consecuen-—

50. Felipe Guerra Pefia. op. cit. p. 39
51 Felipe Guerra Peha. op. cit. p. 44
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cuentes y subsecuentes.

las cd::ﬁxues consecuentes o resecuentes son las que se forman

por: las desigualdades originales del terreno. (pendientes )

Las corrientes subsecuentes o insecuentes son corrientes genera—

das por una linea de debilidad geol6gicas

' Este tipo de corrientes por su origen se dividen:
A a) lLas de erosifn escarpada y

b} lLas de escarpe de falla.

El primer tipo-de corrientes se originan en zonas de litorales,

lacustre, fluviales, glaciares, eblicas y artificiales.

El segundo tipo de corrientes se encuentran donde se han originado
fallamientos y hundimientos. En este Gltimo tipo de drenaje se -

encuentra 1alﬁﬂﬁﬂggia<k:105VBlha;Caﬂzahasde(xmaca,reLa

cionados con-los tres controles de drenaje mencionados anteriormen-—.

te.

La semejanza que tiene‘la‘hidrolog;a de la zona de estu-
dio'con lo antes menciéhado es tél, que la litologia de
la: zona ha permitido la formacién de corrientes.que‘cir-
culan en ireas donde la resistencia de la roca esrvaria—
ble, tal es el caso de la roca caliza que predomina en
gran parte de la zona de estudio en la que se puede -

Observar un cierto: tipo de drenaje. { ver mapa # 9 ).
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Ubservando las corrientes fluviales desarrqlladas en
la zona de estudio a través de las fOtografias,aéreas

se puede indicar que la estructura del rélievevy las
“lineas o zonas de debilidad es por donde las dorrienﬁes
circulian indicando la dfreccibn del levahtamiento o hun-
~daimiento del térréno, asi como su rumbo y la evolucién

tectdnica de los valles.

En el mapa realizado: por fotointerpretacibn se indica
en la porcidn centro y sur de los vailes como el rio -

Atoyac cambiadedireccifn: bruscamente en su drenaje.

El mapa cubre desde el sur de lé ciudad- de Oaxaca hasta
el valle de Miahuatlin gue marca el final de los valles
por la parte sﬁr- sl rio Atoyac sevinicia;propiamenfe
én la. porcién N@ de 1os'va11es éntfe,Sedas y Telixtla-
huaca circulando\por>pendientes poco.pronhpciadas,para
 penetrar a--la zona plana de los valles de Etla y Oaxaéa.
Alo largo de este recorrido se le unen una serie de co-
krrientes menores que aumentan su caudal en,épocé de'llu-
via, tales corrientes descienden deflas‘faidas de la
sierra de Judrez mismas que - -en las inmediaciones de 13 
“ciudad de Oaxaca.y el valle. de Tlacolula reéibe,ei~nom-

bre de San Felipe del Agua.



1lle

9. RELACION EMTRE LA DEPRESION TECAMACHALCO-TEHUACAN

LAS CANADAS OAXAQUENAS Y LOS VALLES CENTRALES DE

OAXACA.

Como resultado de investigaciones anteriores y la presen
te, se puede establecer-gue la depresidn Tacamachalco-
Tehuacdn es una estructura geolbgica muy pafticular, ya
que marca el inicio de la presencia de é&sta y otras de-
presiones cuya orientacifén va de NW-SE, abarcando 1os,;
Estados de Puebla y Oaxaca. Tales depresiones son la de
Toméllin, Joyacatldn y Rio Grande que en conjunto se -
conocén con el nombre de "Cafiadas Oaxaquefias", ademds de
estas tres depresiones, hacia el S cerca de Telixtlahua-
‘ca se inician otras depresiones que se les conoce con el
'nombrerde los Valles Centrales de Oaxaca, las que se ex-
tienden hacia el S hasta MiahuatlanAy hacia el SE haéta
‘Mitla.

La evolucién qeblégica‘que hén tenido estas depresiones
sé hacen notableédurante»las eras Azoica, Paleozoica, Me
zosoica y:Cenozoica,ryé que lo demuestran los rasgos es-
tructurales de cada ﬁné, asi como la diversa estratigra-
fia que presenta;su evolucidn activa v su formacibén fi-

nal que fue en los periodos paleoceno y oceno.

. 10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A través de este trabajo se puederconfirmar la.inestabil‘flML
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tectdnica de los Valles Cen£rales de Oaxaca, pues se vid
como ha esiado sometida a cambios geoldgicos y.tecténicdS;
de esta . manera se llega a conocer el por qué de la si-
tuacién actual de las formas tectdnicas que integran y
1fmitan a los Valles de Oaxaca.

Para integrar un mejor conocimiento de la zona de estu-
dio es necesario’ﬁn analisis e interpretécaén de los cam-
bios a través de diversos métodos, entre ellos, esta el
de las fotografias aéreas, con las que se podré observar
.y‘comprobar la Situaciénby evolucidn de las formas es-—
tructurales que.integran a los valles. Asimismo es nece-
sario el analisis de mapas y la interpretaciﬁn,e inte—

" rrelacién de datos geol§gicos obtenidos en la zona de: es-

tudio, asf como el de la bibliografia.

Es esencial considerar que dada la inestabilidad de la
zona, estudios de este tipo, sirvan para el desariollo vy
establecimiento de nuevos asentamientos en la regiég o=’
para la reubicacién de zonas urbanas o rurales ya exis-
tentes,.és; como p#ra delimitar zonas de cultivosy"éﬁxm,
de aprovechamivrto de los recursos naturales existentes,

ya .sean: renovables y no renovables.
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foto 4 . Vista de la Sierra Baja de Huitzo.



‘Foto 5. Vista del Valle de

Etla y al fondo la Sierra de Zimatlé&n.



- . Foto 6. Vista del valle de Ocotlén.



Foto 7

Vista de la Sierra de Taviche




Foto g. Vista del Valle de Ejutla



Foto 9 . Vista del Valle de Mishusmtlan



Foto 10. Vietm del NE :51 SE del Valle de Tlacolula



Foto. 14 Vista de la zona de Sedas del Valle de Etla.



Foto 15 Vista de la Sierra de Julrez



Foto 16. Vista del Valle de Ccotlén



Foto 18 Sierra de Zimatlédn



Foto. 19 Vista de Lz Loma
Larga.



Foto 20. vista de Miahuatl&n
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Foto. 22 Vista de la Sierra San Antonio de 12 Cal y 1# Sisvra
, ‘ . de San Felipe del Agua:



Foto 25 Vista del rio Atoyac con direccidn N-S.



Foto. 26 Vista de la Porcidn NW del vVvalle de Tlacolula.
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