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RESUMEN:

El presente trabajo parte de la hipdtesis de que existen relaciones muy estrechas
entre la vegetacidn en galerfa y las caracterfsticas hidrolbgicas y geomarfoldgicas en
el rio Pilén, N.L. Se plantean inicialmente algunos conceptos telricos en aspectbs fi-
sicos y bidticos; se prosigue con el establecimiento de los rasgos fTsicos de la cuen-
ca; los planteamientos metodoldgicos preceden a la presentacidn de 38 perfiles del cau-
ce, los que incluyen una lista de especies, comentarios sobre la vegetacién, hidrologTia
y geomorfologfa, asi como un esquema de cada seccidn. Finalmente se incluye una discu-
sién y conclusiones que consiste en un andlisis integrativo de la problem8tica, hacien-
do relevancia de aquellos resultados y conclusiones que retoman a los planteamientos

iniciales.

SUMMARY

This work was donne under the hypotesis of a strong relationships among vegeta-
tion, hydrology and geomorfology in the Pilon river, State of Nuévo Leén, MEéxico.
There is an initjal discution about some theoeretical concepts on physics and biotics
aspects; it follows with the stablishment of the physical characteristics of the whole
basin. The methodology sectijon precedes 38 profiles of the river, with a data table,
species list, a brief discution on yegetation, geomorphology, hydro]bgy, and a draft
of each section. Finally, the discution and conclusions chapter bresents an integra-
tive analysis, taking the initial statments.
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iiii - |NTRODUCCION;:

El término ''vegetacidn en galeria' describe tipos de vegetacidén dispuestos longitu-
dinalmente en las mdrgenes de las corrientes superficiales. También es frecuente que se
haga mencidon de ''"bosque en galerTa, ''vegetacién marginal' y hasta ''vegetacidén acudtica'

para indicar a la vegetacidn terrestre que se encuentra asociada a corrientes.

En trabajos de reconocimiento en la cuenca del rfo Pildén-Casillas, N:L., realizados
en 1983 - 1984 se observaron una serie de caracterfsticas espaciales y estructurales de la
végetacién de las mirgenes del rfo que sugieren una estrecha relacién de ésta con los fac-
tores de tipo geomorfoldgico e hidroldgico. Esto se fundamenta en la presencia de pisos
altitudinales en el sentido perpendicular a la corriente que en general podrfan identifi-
carse no sb6lo por su relativa uniformidad topogr&fica y del sustrato, sino también por so-
portar asociaciones vegetales fisondmica y fenolégicamente definidas; adehés, se presentan
claras evidencias de la influencia que sobre ]azvegetacién tiene la dindmica cTc]ica de

la corriente.

Aquellas observaciones han desembocado en el planteamiento de una serie de hipdtesis
que fundamentan el presente estudio y que pueden resumirse en: (1) La existencia de rela-
ciones muy estrechas entre la vegetacidn en galerfa y las caracteristicas hidrolégicas y
geomorfoldgicas; (2) la vegetacidn en galerfa, ademds de poseer especies caracteristicas,
origina asociaciones ricas floristicamente en el ecotono con la circundante; (3) represen
ta un estado climax en el que se hacen extremos los limites de variacidén del equilibrio
dindmico, y adaptado a las condiciones hidrolégicas predominantes; (4) posee un importan-
te papel en la atenuacidn de los picos de las avenidas al funcionar como un obstaculo -

para su libre tradnsito; (5) funciona como filtro de materiales que son arrastrados en flo



LS
tacion y suspensidn durante las avenidas; (6) participa en la fijacién del suelo por las
rafces, aumentando la resistencia a la erosidn marginal; y (7) propicia la formacidn de
habitats para el desarrollo de fauna terrestre y acudtica. De esta manera, el objetivo
general del presente trabajo consiste en estudiar los patrones de distribucidn de la ve
getacidn y especies asociadas al cauce del rio Pilén-Casillas, N.L., relacionandola con

aspectos geomorfoldgicos, hidroldgicos y ecolégicos.

En el capitulo | se presenta‘un breve andlisis tebrico sobre el origen del escurri-
miento superficial, inundaciones, acarreo de materiales, divagacidn y aspectos ecolbgicosy,
temas todos ellos que apoyan la problemdtica abordada; en los aspectoé ecoldgicos se dis-
cute la terminologfa adoptada. Se prosigue (cap. |l) con el estableéimiento los rasgos
fisicos de la Cuenca, con los temas de localizacidén, geologfa, relieve, clima, hidrologfia,
suelo y vegetacidn; se presentan andlisis hidrométricos. Los planteamientos metodoldgi-
cos (cap. 111) preceden a la presentacién de 29 perfiles cuantitativos y 9 de apoyo (cap.
IV); los primeros incluyen los datos de campo del levantamiento topggréfico, una lista de
especies del perfil y del &rea, comentarios sobre lo mas relevante de la vegetacidén y as-
pectos geomorfoldgicos e hidroldgicos, asi como un esquema de la seccidén y la ubicacidn
de las especies. Finalmente se incluye la discusidn y conclusiones (cap. V) que consiste
en un analisis integrativo de la problemética,'haciendo relevancia de aquellos resultados

y conclusiones que retoman a los planteamientos iniciales.



. I- ALGUNOS ASPECTOS TEORICOS

a = Origen del Escurrimiento Superficial

El agua corriente de un rfo tiene dos origenes fundamentales: Por la afloracién del
agua fredtica dando lugar al flujo base, y por el escurrimiento superficial originado por
la precipitacidén en exceso. Para el primer caso el gasto es mas o menos uniforme durante
un ciclo anual, o al menos con cambios paulatinos de acuerdo a la dimensién del area de
recarga o cuenca de captacidn subterrdnea y a las caracteristicas de la recarga misma; en
el segundo caso hay una variacién brusca del gasto en el tiempo, causandose muchas veces

que se exceda la capacidad de desfogue del canal, dando origen asi a las inundaciones.

El afloramiento del nivel fredtico se presenta en aquellos lugares lo suficientemente
bajos como para que se ''derrame'' el agua hacia ellos; éstos son los valles con una corrien

te cuyo flujo base se mantiene de las aportaciones del agua fredtica (Leopold, 1974).

El nivel fredtico en zongs himedas genepalmente esté‘io~suftcientémente elevado como
para mantener un flujo base considerable durante todo el afio; en zonas aridas, por el con
trario, frecuentemente se presenta una oscilacién del nivel, llegando a eliminarse todo
gasto superficial;:sélo donde se presenta un corte lo suficientemente profundo puede man=-
tenerse por un periodo mis largo de tiempo (Leopold, 1974). También en las zonas &ridas
es frecuente que se presente una direccidn contraria a la de la afloracién, esto es, si
un rio con agua corriente en un tramo determinado rebasa la altura del nivel fredtico, el
rfo aportard agua al subsuelo por infjpltracién, y llega incluso a desaparecer el escurri-
miento superficial; esto Gltimo es importante en funcidén de la deteccidn de corrientes
subsuperficiales cuando se sabe que hay capas impermeables a poca profundidad, aguas sub~- .
alveas o corrientes subsuperficiales que coinciden en gran medida con el lecho del rfio,

o bien, zonas de recarga de acuiferos cuyo recurso agua procede de la infjjtracidn en el

lecho de corrientes superficiales.



Por lo comin el nivel superior del manto fredtico no es plano, sino que presenta on-
dulaciones debidas a diferencias en la velocidad de recarga en los diferentes puntos y el
relieve (Leopold, 1974); el agua penetra a un acuifero a través del adrea inmediata supe-
rior (Tinajero, 1982); las caracterfsticas estructurales de los materiales del subsuelo
inciden en la infiltracidén o penetracidn del agua, y en los movimientos internos del agua
o percolacién (Hewlett, 1969). Las ondulaciones mencionadas causan movimientos laterales
que se acentdan en caso de haber escurrimiento hacia las partes bajas de los valles. En
caso de existir capas impermeables o semipermeables, se presentan acumulaciones de agua en
determinados puntos del subsuelo que pueden aflorar como manantiales o ''goteras' en los -
escarpes; para ello, obviamente, debe existir un buzamiento de las capas que permita un -

deslizamiento de agua, y que aquellas sean cortadas por un valle,

El modelo de Horton (citado en Leopold, 1974 y Dunne y Leopold, 1978) explica como -
se inicia el proceso de escurrimiento laminar después de que la tasa de precipitacifn ex
cede a la tasa de infiltracidn alcanzando pequefios syrcos o zonas de acumulacién cuya ~-
unidén posterior puede formar torrentes considerables;‘se menciona comobmuy importante la
atenuacidn inicial del escurrimiento a causa de las pequefias depresiones del suelo, asfT
como la continuidad de la escorrentia aln después de que la precipitacidn ha cesado a -
causa del despla;ami&nto del agua almacenada en lo que propiamente cohstituye la lamina

de agua.

Durante una Iluvia'y después de ella, el escurrimiento laminar superficial no puede
efectuarse a menos que se alcance una profundidad suficiente; la velocidad depende de la
profundidad, la pendiente y la rugosidad. A lo anterior podria afadirse que mientras no
exista una profundiddd suficiente de la lamina de agua como para que sean vencidas las -
fuerzas de resistencia al movimiento, identificadas como adhesidén y cohesién, el agua no
se desplazard del lugar donde estd adherida ya que las fuerzas de capilaridad son mayores

que las de gravedad.



No es fdcil observar el escyrrimiento laminar superficial después de una lluvia en
dreas con abundante cubierta vegetal, sino que éste se presenta de manera subsuperficial,
bq!o la hojarasca y los horizontes superiores que poseen una alta tasa de percolacién. --
Dunne y Leopold (1978) mencionan que sé1o pequefias partes de una cuenca inalterada, aque-
l1las bajas e inundables, realmente experimentan un escurrimiento superficial (observable),
aunque puede asumirse que en una lluvia intensa todas las partes de la cuenca contribuyen

al escurrimiento captado por un rfo.

Existe una relacidén directa entre el &rea de.drenaje con el gasto o volumen total; -
también, mientras mayor sea la cuenca, menos evidentes o drdsticas serdn las variaciones

del flujo base.

El sistema formado por el colector o canal principal del rfo y los de sus afluentes
actlan como una forma de almacenamiento temporal durante las avenidas,‘causando con ésto
una reduccidn en los picos méximos. Leopold (1974) menciona que el almacenamiento tiende
a hacer la tasa mdxima de salida menor que la tasa madxima de entrada. En lo anterior,

seguramente la vegetacién marginal tiene algin papel.

El gasto de un rio se expresa como un volumen en una unidad de tiempo (Q= Ancho X
Profundidad X Velocidad = Area X Velocidad) (Hynes, 1970; Leopold, 1974; Dunne y Leopold,
1978).‘ El hidrograma o representacidn grafica del gasto en funcidn del tiempo, tiene ca-
racterifsticas que van de acuerdo con. el tamafio de la cuenca, las formas de preciplitacidn,

el flujo base y la pendiente, principalmente.

Cuando un rfo se "crece' el agua se mueve mads radpidamente; la velocidad estd determi-
nada por la gravedad (la pendiente) y la friccién; conforme aumenta la profundidad, el
aumento de la friccién puede ser despreciable (Leopold, 1974). Lo anterior es una expll-
cacién del por qué los escurrimientos parecen tener una gran velocidad en las partes al-

tas de una cuenca, lo contrario de lo que sucede en los grandes rfos que aparentan un mo-



vimiento lento; para estos Gltimos Leopold (1974) menciona que la velocidad del agua se

incrementa debido a la relacién con la profundidad. ~

Los hidragramas de las corrientes de diferentes subcuencas de una cuenca no necesa-
riamente coinciden (Dunne y Leopold, 1978), aunque como regla'general puede mencionarse
que el gasto pfomedio de una corriente aumenta y se hace mads uniforme conforme ésta es -
mayor; esto también resulta en un alisamiento de los picos de las avenidas. El hidrogra-
ma de la corriente colectora estd determinado por las caracteristicas de sus afluentes -
(Leopold, 1974) y en un momento particular, por la extensién espacial de la lluvia y su

intensidad y duracidn.

La permanencia del agua sobre la superficie terrestre se ha tratado artificialmente
como una constante manejada estadisticamente como el promedio de una muestra representati
va de observaciones de perfodos anuales. Sin embargo, la naturaleza cfclica del agua, con

sus variaciones estacionales e interanuales complican la teorfa de la permanencia.

b) - Inundaciones

Todos los rfos experimentan una descarga en exceso o mayor de lo "normal' cuando acon
tece una alta precipitacidn; en ese momento la llanura de {nundacién contribuye a la des-
carga del rfo. Las inundaciones son caracterfsticas normales y esperadas; son flujos que
exceden la capacidad del canal; son fenbmenos climdticamente controlados y relacionados vy

pueden estudiarse desde un punto de vista estadfstico (Dunne y Leopold, 1978),

En un ciclo anual la distribucidn en el tiempo del escurrimiento, régimen hidrolégico
o dindmica ciclica, se fundamenta en las variaciones del clima, b&sicamente en la precipi-

tacién y su tipo. Las condiciones extremas estadn dadas, en un caso, por sequfas estaciona



les que en ciertas corrientes incluso agotan todo gasto} en otro, por precipitaciones que
rebasen la capacidad de desfogue de los canales. Las variaciones climdticas en ciclos de

varios afos tienen en escencia el mismo efecto.

Avenida, a diferencia de inundacidn, se refiere a un gasto que rebasa el gasto medio;
no necesariamente indica inundacién. En el Capftulo I1-5 se presentan andlisis hidrométri-
cos y de frecuencia de avenidas para el caso especifico del rfo Pilén, con mencién de los

principales conceptos y procedimientospara ello.

El hecho de que en una seccidén de un rio se exceda ligeramente la capacidad de desfo-
gue, no necesariamente indica que a todo lo largo del rio se presente la misma condicidn;
ésto se debe a que son sumamente variables las caracteristicas geomorfolégicas por las que

ot
atraviesa la corriente, sobre todo conforme la pendiente hidraulica” es mayor.

De acuerdo a Leopold (1974) la mayor parte de los rfos tienen un perfodo de retorno
de 50 afios para que se presente una avenida que inunde toda la llanura de inundacién, equi
valente en altura a la del banco expuesto durante el gasto promedio; un perfodo de retorno
de 2 afios para una avenida que rebase un poco la llanura de inundacién, con altura equiva-
lente a lé profundidad que se tiene en el canal con el gasto promedio; .5 (2 veces en un
afio) para que se llene el canal del rfo hasta el 1Tmite superior de los bancos; ademds men

ciona que el gasto promedio se presenta durante 90 dias al afo.

% En la |lteratura frecuentemente se utiliza el término gradiente, que indica la pendiente
o inclinacién a lo largo de la corrijente.



c) - Acarreo de Materiales

El acarreo de materiales en una corriente representa la tendencia que se tiene a al-
canzar el nivel de base; el volumen y los tipos de materiales que atraviesan una seccidn
determinada resume los procesos erosivos de la cuenca y pueden dar la pauta para explicar

la dindmica de los procesos de modelado que se estan sucediendo aguas arriba.

Los sedimentos transportados por un rfo provienen de toda la cuenca y del canal mis-
mo, de la erosidn del suelo y del lecho del rfo, respectivamente. Dunne y Leopold (1978)
indican que los sedimentos provienen del intemperismo de las rocas de la cuenca; al ser
transportados hacia aguas abajo los materiales se fragmentan y se desgastan por la atri:
cidén, dando lugar a partfculas mds finas y redondeadas conforme se alejan de su lugar de

origen.

La tasa de erosidn es siempre mayor que el transporte de materiales en una corriente,
llegando finalmente al ocedno una pequefia cantidad; Leopold (1974) menciona que en un rio
hay zonas intermedias donde los sedimentos se depositan, dando como resultado que el aca-

rreo sea equivalente a s6lo el 25% del material erosionado.

La eroéién y la sedimentacién son fendémenos naturales. Coker (1968) menciona que ''un
rfo lleva mucho mds que sélo agua'. Un canal esta adaptado a tener un cierto gasto, tan-
to en agua como en sedimentos; Dunne y Leopold (1978) hacen referencia a que el ancho y
la profundidad de un rfo estdn en funcién del gasto y de la cantidad de los sedimientos

acarreados.

Con frecuencia se considera al aporte de materiales como un aspecto negativo, sobre
todo cuando aumenta a causa de alteraciones de la cuenca por el uso inadecuado del suelo,

ya que dificultan la operacién y conservacidn de obras hidrdulicas,



De acuerdo a la forma de acarreo los materiales pueden agruparse de la siguiente ma-
nera (Strahler, 1971; Leopold, 1974; Dunne y Léopold, 1978; y Coker, 1968):

- Materiales acarreados por traccidn: Se refiere a aquellos que por su tamafio se des-

plazan por rodamiento o deslizamiento por el fondo (Cantos rodados y grava).

- Materiales acarreados por saltacidén: Los que por su tamafio tienden a vencer la
fuerza de gravedad, pero sin ser tan pesados como para desplazarse por traccién ni tan li-

vianos para hacerlo en suspensién (arenas).

- Materiales acarreados en suspensidn: Los que por su tamafio, en ciertas condiciones

de turbulencia, se mantienen y son transportados inclufdos en la masa de agua (arcillas).

- Materiales acarreados por flotacién: Aquellos que poseen una densidad menor que la

del agua, desplazidndose sobre ella (se refiere generalmente a materiales orgdnicos).

- Materiales acarreados en solucidn: Son los que se incorporan como resultado de los
procesos de disolucidén e hidr6lisis en la cuenca. Su origen puede ser inorgadnico y orga-
nico y su separacidn es posible s6lo mediante la evaporacidn del agua o bajo condiciones

que permitan reacciones quimicas (sales en general).

Los materiales acarreados en cada una de las primeras cuatro condiciones mencionadas
anteriormente, dependende una serie de factores fisicos dificilmente actuantes de manera
independiente; los que se identifican como méas importantes son: Tamafo (de grandes rocas
a arcillas), forma (redonda, oblonga o angular) y densidad (depende del tipo de roca) del
material acarreado; intensidad y duracidn de la precipjtacidén; tipo y tasa de erosiln en
la cuenca; pendiente hidraulica; gasto; velocidad de la corriente; turbulencia; tempera-

tura, densidad y viscosidad del agua; etc..

La velocidad y la turbylencia son de los factores mds importantes en el transporte
de materiales. Coker (1968) menciona que la fuerza de empuje del agua aumenta en relacidn



10

al cuadrado de su velocidad; para el caso de los materiales suspendidos, la fuerza de aca
rreo es a. lasexta o séptima potencia respecto a la velocidad. Entre el 10 y 30% del mate-

rial acarreado corresponde al arrastrado por el fondo y el resto en suspensién (Leopold,
1974) . '

La temperatura influye en la sedimentacidn ya que afecta la densidad y la viscosidad

del agua, que también estdn en funcidn de la cantidad de sé6lidos disueltos.

N

Mientras m&s pequefia sea la particula, mayor es su superficie en relacién a su volu-
men y peso, pudiendo incluso formar coloides, manteniéndose suspendidas por un tiempo préc
ticamente indefinido (Coker, 1968) ;el tamafio, ademds de determinar propiedades fisicas co

mo la sedimentacién, influye también en la actividad quimica.

La cantidad de material mineral acarreado en solucidn depende del tipo de roca y de
suelé con los que el agua entra en contacto, asi como el pH de ésta que determina su capa
cidad de disolucidn; el agua subterrdnea posee mayor cantidad de material disuelto que el
agua proveniente s8lo de escurrimiento superficial, debido a que permanece en contacto con
las rocas y el suelo por largos perfodos de tiempo. Los rios con escurrimiento de origen
superficial y subterraneo, en época de secas poseen principalmehte las caracteristicas qui

micas del agua del flujo base (Leopold, 1974).

Hynes (1970) hace referencia a que en manantiales alimentados con agua proveniente-
de dreas de caliza, frecuentemente se presenta deposijtacidn de carbonatos; éstos tienen
un origen causado por un desequilibrio en el biéxido de carbono necesario para mantenerlos
en solucidén. Muchas veces este fendmeno se asocia a plantas yerdes que con la fotosinte-

sis causan su depositacidn.

La cubierta vegetal es un elemento que al influir decisivamente sobre los procesos de

erosién de una cuenca, imprime en gran medida las caracterfsticas en cuanto a cantidad y
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tipos del material acarreado; ademds, aporta directamente elementos que se desplazan por
flotacidn, contribuyendo también en la incorporacion de materiales disueltos provenientes

de la oxidacidén de la materia orgéanica.

d) - Divagacién

A excepcidn de algunas corrientes en dreas montafiosas, la mayoria de los rios o arro
yos fluyen sobre un canal definido bordeado en uno o ambos lados por un &rea plana (Leo-

pold, 1974).

En las primeras etapas de una corriente hay un proceso de rdpido corte vertical qqe‘
resulta en un canal en forma de V; después, cuando se ha reducido la pendiente hidrduli-
ca, la fuerza erosiva se mantiene en los lados del valle desarrollandose un piso relativa-
mente plano (Daubenmire, 1968), con procesos activos de erosién-depositacién que originan

los meandros o curvas que comunmente se observan en areas planas.

Los meandros tienen un efecto importante en la forma del flujo y la capacidad del ca
nal. Cuando una corriente penetra a un meandro, el agua se desplaza por la parte céncava,
formando un movimiento en espiral que va por la parte superior de la parte convexa a la
céncava y por la parte inferior de la cdncava a la convexa; estos movimientos estan dados
por la fuerza centrifuga del agua y fomentados por la friccién sobre el fondo; al 'curvear
se'' tiende a erosionar la parte céncava, con acumulacidn de materjales en la parte convexa.

Thompson (1879) (citado en Leopold, 1974) fué el primero en describir estos fendémenos.

El proceso de acumulacién de sedimentos se realiza de manera contfnua durante el flu
jo base, acentudndose conforme aumenta el nivel del agua con las avenidas. De esta manera,

se tiene que la divagacidén de los rfos es un proceso constante que estd en funcidn [nversa
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a la pendiente, as{ como a las caracterfistijcas litoldgicas del lecho; en otras palabras,

depende de la erodabilidad de los materiales y de la erosividad del flujo.

Si por la divagacidn el material de un banco es erosionado y ‘éste es depositado en
el opuesto, el canal se desplaza gradualmente hacia un lado, de tal manera que tedérica-
mente un rio ocupard todas las posiciones de un valle, dejando una superficie plana de de-
pésitos conforme avénza; ésta parte corresponde a la llanura de inundacfén, cuyo limite =--

esta dado por el talud de una terraza que, en su tiempo, también fue llanura de inundacién.

Los cambios de posicidén de una corriente también pueden ser violentos, durante aveni-

das extraordinarias que erosionen alguna parte baja y encauce el agua hacia ella.

Las posiciones anteriores o antiguos cauces de un rfo se encuentran frecuentemente
asociadas a lagos alargados o de media luna que los bordean en sus llanuras de inundacidn
(Leopold, 1974).

Como se menciond anteriormente, la llanura de inundacién estd formada principalmente
por materiales depositados en las partes convexas de los meandros durante la divagacidn;
durante las avenidas hay depositaciones que alcanzan incluso el Iimite extremo o mas dis~-
tante de la llanura de inundacién; en general son materiales finos que se presentan como
una capa continua desde el limite distal de la avenida hasta el lecho del r7o (Leopold,
1974), ahnque puede hablarse de una seleccién de materiales donde las ﬁartfculas finas

quedan mads alejadas.

La divagacién da una forma al lecho que permite un gasto equivalente al flujo base
mas la avenida con mayor frecuencié; es una forma de disipacidn de energia potencial so-
bre las paredes laterales del vaile. De acuerdo a Dunne y Leopold (1978) el canal del |
rfo es moldeado principalmente por los flujos moderados pero frecuentes, haciéndolo lo

suficientemente amplio como para desalojarlos. La inundacidn de la llanura de inundacidn
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se sucede sélo con avenidas mayores de la capacidad del canal.

e) - Terrazas

Los movimientos tectdnicos ascendentes determinan renovaciones periddicas del corte
~vertical en el lecho de un rfo, dejando como terrazas a partes de la llanura de inundacidn

(Strahler, 1971; Daubenmire; 1963 y Leopold, 197L4).

Strahler (1971) define a una terraza en el sentido geomorfolégico como un elemento re
lativamente largo y angosto, con una superficie (o piso) de pendiente suave, con inclina-
cién abrupta en los taludes a ambos lados (ascendente Yy descendénteLLeopold (1974) mencio-

na que una terraza no es mas que una llanura de inundacidn abandonada, compuesta de un es-

carpe (o talud) y una parte plana superior (o piso).

K

Es indudable que los cambios locales de nivel de base dados no s6lo por movimientos
tecténicos, sino también por erosidn cortante en ciertos puntos de un rio, originan una

gran variedad de terrazas.

Con clima constante durante largos periodos de tiempo y sin cambios en el nivel de ba
se, la erosidn cortante es lo suficientemente lenta, lo que permite una divagacién que for
ma amplias llanuras de inundacién (Leopold, 1974). Daubenmire (19638) menciona que los le-
vantamientos de la corteza terrestre, el incremento en la precipitacidn, o la pérdida de -
sedimentos arrastrados, puede originar una serie de geoformas de diferentes edades entre
las que la mas joven corresponde a las barras (de menadro) de arena y grava que original-

mente se depositaron en la parte interna de los meandros.
Mientras mésvaltas sean las terrazas en una serie, mayor es su edad.

En las partes montafiosas, donde existe una activa erosidn remontante, las corrientes

generalmente no presentan llanura de inundacidn alguna, ya que dificilmente se presentan
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movimientos laterales o de divagacidn. Dunne y Leopold (1978) mencionan que el 1Tmite en
el que aparece una llanura de inundaci8n estd donde el gasto del canal cambia de intermi-
tente a perenne, ya que esta condiclén da como resultado un mayor intemperismo asi como -

un arrastre y acumulacidén de materiales.

Es posible el desarrollqe de cualquier nimero de terrazas en una seccibén dada, ésto
cuando se presenta una secuencia de depositacidn y de incisidn de los materiales del re-
l1eno aluvial; con ello se hace evidente que cualquier terraza aluvial representa el ni-

vel inicial de la llanura de inundacidn.

El trabajo erosivo de un rio sobre las paredes de un valle, o bien, el simple proce-
so de erosién cortante en &reas montafiosas, puede provocar la formacidén de conos de deyec-
cidén cuyos materiales dan directamente a la corriente y pasan a formar parte de los mate-
riales acarreados. También se originan acumulaciones coluyiales o aluviocoluviales que -
bordean a las corrientes y que al ser cortadas por é€stas se manifiestan como terrazas ori-
~ginadas por gravedad. En el R{o Pilén, como se verd en su oportunidad, es muy frecuente

este tipo de terrazas en la zona de la S$ierra Madre Oriental por donde fluye el rfo.

f) - Aspectos Ecolégi605. o :

Es sorprendente que en la bibliografia se haga mencidn muy somera y ocasional de la
vegetaci@n en galerTa; es un aspecto descuidado en los estudios ecolégicos. El problema
inicial para describir a"las comunidades vegetales asociadas a cuerpos de agua, sean és-

tos del tipo que fuere, es el que se refiere a la terminologfia.

Bosque en galeria es uno de los términos mds usados para indicar a la comunidad ve
getal que bordea a un rfo; sin embargo, considerando. que desde el punto de vista de la ve

getacidn '"bosque' se refiere a una comunidad vegetal arbérea, con pocas especies dominan-
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tes y generalmente con pocos bejucos o sin ellos (Miranda y Herndndez, 1963), el término

no siempre es aplicable para nuestro caso.

Rzedowski (1978) menciona qﬁe un bosque en galerfa comprende a ''las agrupaciones ar-
bédreas que se desarrollan a lo largo de corrientes mds o menos permanentes', o bien, '"bos
que caracteristico de las orillas o vegas de rfos y arroyos' y que ''desde el punto de vis
ta fisondmico y estructural se trata de un conjunto muy heterogéneo pues su altura varfa
de 4 a mds de 40 m de altura y comprende drboles de hoja perenne, decidua o parcialmente
decidua'. El mismo autor menciona que pueden incluir trepadoras y epifitas, con diferen-

cias en densidad de las especies.

Vegetacién marginal se refiere a la comunidad vegetal que se desarrolla en las mér

genes.de un cuerpo de agua y asoctada ecolbgicamente a &ste, no necesariamente a upa co-
rriehte; excluye a las especies que se encuentran en o sobre el agua. Shreve y Wiggins
(1964) usan el t&rmino de vegetacidn marginal para referirse a aquella que bordea a las
corrientes; mencionan que la vegetacidn a lo largo de los cursos de agua (streamways) es-
ta determinada por las caracterfisticas de las avenidas y por la distancia a la zona de -
origen de la cuenca;'respecto a las zonas 4ridas de Norteamérica, aquellos autores mencio
nan ademds que las mdrgenes de las corrientes poseen diferencias en vegetacidn, contras-
tando con la aledafia, pudiendo ser s6lo en el tamafio y la densidad de las especies, o bien,
con elementos exclusivos de esos lugares. Lo anterior puede compararse con el ‘efecto de
oasis mencionado por Satterlund (1972) que le di el significado de freatofitas rodeadas

por dreas secas donde no es posible su desarrollo.

Cuando se menciona el término vegetacidn acudtica se hace referencia a la comunidad

vegetal asociada a un cuerpo de agua, generalmente inclufda en &], sea éste de tipo 18tico
o léntico. Fassett (1940) define a las plantas acudticas como aquellas que en condiciones

normales germinan y crecen al menos con su base en el agua y de un tamafio tal que pueden
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distinguirse a simple vista. La diferencia que comunmente se hace de ellas es aquella
cuya primera divisién estd en funcién del tamafio, en microfitas y macrofitas. Weber -
(1973) habla de las macrofitas como flotantes, sumergidas y emergentes, incluyendo en las
Gltimas a la vegetacidn de las midrgenes (o marginal). Hynes (1970) menciona también el
término macrofita para referirse a las grandes especies que forman parte de la flora de
las aguas corrientes, intluyendo plantas con flores; agregé que a diferencia de las micro

fitas, pueden desarrollarse en sustratos no consolidados.

Flores y Col.(1971) tratan como vegetacidén hidréfila a las comunidades "arraigadas

en lugares pantanosos e inundables de aguas dulces o salobres poco profundas'; incluyen
los criterios de Miranda y Herndndez (1963) al hacer mencién de los tipos manglar, popal,

tular y carrizal.

Podrfa también usarse el término vegetacidn riparia (del Latfn ripa: banco, costa)

para describir a la comunidad vegetal asociada a un rfo, incluyendo no sélo a las espe-
cies marginales sino también a las acudticas propiamente dichas, ya sean flotantes, sumer

gidas o emergentes.

El término vegetacidén en galerfa se hace en gran medida sinénimo de vegetacién ri-

paria; se incluye al bosque en galerfa, a la vegetacidn marginal y a muchas especies que
podrian catalogarse como vegetacién acudtica. Es la razén por la que en el presente tra
bajo se utiliza con mayor frecuencia aquel té€rmino para indicar a la comunidad vegetal

asociada a un rfo, dejahdo asT abierta la posibilidad en cuanto a querdomine'una'especie
arb6rea o se presente una combinacidn de especies de diferente talla, forma de vida, co-
bertura, densidad, etc., asT como generalizar en cuanto a la ubjcacidn de sus elementos,

La gran diversidad espacial y temporal de las corrientes en relacién a aspectos geo-
morfolégicos e hidrolégicos, hacen de ellas sistemas naturales en los que los cemponentes
ecoldgicos adquieren una complejidad'insospechada; todos los tépicos que han side mencio
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nados en los subcapftulos anteriores (meandros, diferencias en pendiente hidrdulica, pro-
fundidad, ancho, ve]ocidad de la corriente, tipo de sustrato y su dindmica, descarga, va-
riaciones en el gasto, turbulencia, sélidos y su forma de transporte, temperatura del =~
agua y demds parametros fisicoquimicos, etc.) constituyen factores vy elementésiambienta-
les que definen las caracteristicas en que se desarrolla la comunidad bidtica; pueden ser
tratados como los factores abidticos de los ecosistemas riparios. De hecho, desde el pun
to de vista conceptua]; una corriente :puede considerarse como un sistema abierto cuyo -~

vehTculo energético estd representado por el agua misma.

Respecto a las relaciones corriente-atmdésfera, son muy estrechas sobre todo cuando
existe una turbulencia considerable permitiendo el intercambio de gases y, al mismo tiempo,
una gran incorporacidén de vapor de agua a la atmbésfera. La excelente aereacién del agua
de las corrientes en lugares con gran turbulenéia permite el mantenimiento de un nivel -
aceptable de oxfgeno disuelto adn cuando exista contaminacién de origen orgédnico; el pa-
pel de las plantas en la oxigenacidn no es tan importante en rfos como en los lagos (Coker,
1968). '

Una corriente sombreadapuede ser mds frfa y con una menor productividad acudtica. Pue
de establecerse como regla general que las corrientes pequefias tienen una baja-temperatura
en comparacidn con las mayores o a la de los estanques o lagos de la misma regidn; reciben
agua més fria directamente de los manantiales; generalmente son sombreadas por los &rboles
circundantes y por las montafias; ademds, el constante movimiento hace que la tasa de pér-

dida de calor sea mayor (Coker, 1968).

Las avenidas representan5el mayor peligro para los organismos de una corriente (Coker,
1968; Hynes, 1970). Un requerimiento primario, inmediato, de las especies riparias es el

anclaje; en &l se involucra a todo el sistema radicular (Spurr y Barnes, 1980). L@ﬁ%?ia
i o N
tas acudticas pequefias generalmente estan asentadas en sustratos sGlidos y estables) " mker
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tras que las de gran talla pueden desarrollarse en sustratos no consolidados (Hynes,1970);
lo anterior estd relacionado con uno de los problemas de los organismos riparios que es el
de mantenerse en su lugar (Coker, 1968); la vegetacidn en galerfa tiene en gran medida -

ese problema.

Mientras mds pequefia sea la corriente mds importante es el papel ecolbgico de las -
diatomeas, algas filamentosas (en rocas), musgos y rafces (de la vegetacidn marginal) -
(Coker, 1968). Cummins (1979) menciona que en las zonas altas la vegetacidn marginal de-
termina las caracterfsticas’aUtotréficas y/o heterotréficas de una corriente ya que hay
modificaciones cuantitativas de la luz incidente asi como suministro de materia organica;

esta Gltima representa la principal forma de flujo de energfia.

Hay un gran .aporte de materia orgédnica por la vegetacidén que bordea a las corrientes
y determina sus caracter{sticas fisicas y biolégicas; también, los detritus lefiosos '‘cre-
an habitats relativamente estables para una gran variedad de biota acudtica'; la "remocidn
de detritus gruesos de las corrientes puede reducir la productividad bioldgica a largo -
plazd e incrementar el grado de transferencia de sedimentos de corrientes de las cabeceras

a las dreas que se encuentran corriente abajo' (Spurr y Barnes, 1980).

Es indudable la importancia de la vegetacidn en galerfa en las condiciones de la pro-
ductividad de la corriente. Chapman (1966) (citado en Hynes, 1970) menciona que en una
corriente de Oregon el 50% de la energfa obtenida por crfas de salmén tiene un origen aldc
tono , especificamente proveniente de las hojas de los &rboles marginales. En ese senti-
do, Coker (1968) indica que en los sauces y ailes se desarrollan insectos que '"llueven"

sobre la corriente, incrementando la productividad.

La dispersidn de las semillas es uno de los problemas que hay que considerar en el
desarrollo de la vegetacidn en galerfa. Spurr y Barnes (1980) mencionan que muchas espe

cies lefiosas dispersan sus semillas a un radio de 40 a 50 m del origen; también existen
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otras, como Salix spp, que alcanzan grandes distancias ya que son dispersadas por el agua.
En ocasiones las Semil]as diseminadas son almacenadas en el suelo antes de germinar, Esto
es, permanecen en estado de latencia por un perfodo de tieﬁpo més o menos largo. Se sabe

que los &lamos (Platanus spp.) germinan répidamente después de la dispersidén (Spurr y Bar-
nes, 1980). | ‘

La iniciacidn de una comunidad vegetal en un §rea desnuda implica los procesos de

inmigracidn establecimiento y multiplicacidn (Daubenmire, 1968).

La inmigracidén representa la llegada de semillas o propdgulos. Para el primer caso
es comln que se originen comunidades monoespecfificas distribufdas al azar; para el segundo
caso la colonizacidn o desarrollo de la vegetacién procede directamente de los ejemplares

ya establecidos, formando manchones de individuos que en conjunto constituyen clones.

El establecimiento imblica el desarrollo de los inmigrantes hasta su madurez. EI
perfodo de establecimiento de plantas lefiosas después de la germinacién es de entre 1 y 3
afios, dependiendo de las especies y de las condiciones del lugar; las especies arbdreas
que colonizan un &rea generalmente tienen un gran desarrolle durante el primer afio (Spurr
y Barnes, 1980). - ' '

La multiplicacién significa la adiciébn de nuevos individuos y la continuidad de la
especie en ese habitat; representa en realidad la fase final del establecimiento, con el

cumplimiento del ciclo de vida.

Las especies tfpicas de la vegetacidn en galerfa de hecho funcionan como pioneras;
aunque tienen poca competencia debido a que se desarrollan en &reas perturbadas, el am-.

biente es extremoso (Spurr y Barnes, 1980).

Entre las caracteristicas bisicas de las pioneras estdn su corto ciclo de vida, la

gran cantidad de semillas que se producen y su gran efectividad de diseminacién; a esto
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dltimo se debe que &reas que han sido alteradas se encuentren completamente .cubiertas con
este tipo de plantas. Las pioneras tienden a ser xer4fitas, con altos requerimientos de
luz y resistentes a cambios bruscos de temperatura, con rafces profundas y pueden crecer
en suelos de diversas caracterfsticas (Daubenmire, 1868). A nivel de individuo las pio-
neras pueden no ser resistentes a la Competencia interespecifica; a nivel de poblacidn

poseen un gran dinamismo espacial al colonizar constantemente nuevos espacios.

De acuerdo a Daubenmire (1968) muchas de las especies del género Salix forman pocos
afios después de establecerse una densa red radicular; promueven la depositacién de arci-
llas y materia organica; ademds, al desarrollarse en densos manchones compiten favorable-

mente por el factor luz.

Es comln que se presente reproduccidn vegetativa por fragmentacidén, con generacién
de rafces en ramas que por alguna razdn fueron desprendidas y enterradas por depositacidn
de materiales (como sucede frecuentemente con los sauces); otra forma de reproduccidn ve-
getativa es por el desarrollo de brotes de las rafces que originan nuevos individuos (co-

mo sucede frecuentemente con el &lamo) (Spurr y Barnes, 1980).

Especies del género Platanus frecuentemente funcionan como pioneras. Daubenmire (1968)
menciona que para éstas . la iluminacidn no constituye un factor limitante por lo que

mds bien pueden ser los factores edaficos los que determinan su. presencia.

Barcley (1924) (citado en Daubenmire, 1968) encontrd que en el Rio Mississipi, cerca
de Miniapolis,'las zonas de grava son colonizadas fundamentalmente por plantas anuales de

los géneros Eragrostis, Mollugo y Polansis y cuyas semillas son transportadas por el agua

durante .avenidas y depositadas a la orilla cuando baja el nivel. También se encontraron
semillas de Salix sp. y Populus sp indicando que de establecerse tendrfan una gran influen

cia en el desarrollo del ecosistema.
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. Las especies de las llanuras de inundacién de los rfos estdn adaptadas a una aerea-
cidén inadecuada de sus rafces debido al alto nivel fred8tico; ademd8s una ''capa fredtica
permanente tenderd a evitar el desarrollo de las rafces hacia abajo debido a la insufi-

ciencia de oxTgeno bajo la lfnea de agua que es necesario para su crecimiento' (Spurr vy
Barnes, 1980).

Es indudable que la vegetacidén en galerfa tiene una gran influencia sobre animales
terrestres y acudticos, proporciondndoles dreas de proteccidn, reproduccidn y alimentacidn.
En ese sentido Fassett (1940) presenta una excelente lista de especies de plantas acudti-

cas, de las que anota el uso que aves y mamiferos hacen de ellas.
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[l - RASGOS FISICOS DE LA CUENCA DEL RI0 PILON

1 - LOCALIZACION

La cuenca del pifo Pilén estd ubicada en la parte central del Estado de Nuevo Ledn, cu
briendo parte de los punicipios de General Terdn, Montemorelos, Rayones:y Galeana; una pe-
quefia porcidén del extremo noroeste corresponde al Estado de Coahuila. Las coordenadas geo
graficas extremas son 24°50' y 25°29' de latitud norte y los 99°30' y 100° 35' de longitud
oeste (Mapa 1).

Las comunicaciones son excelentes en la parte baja de la cuenca, con la carretera Mon
temorelos-General Terdn - China y numerosos caminos no pavimentados transitables en toda
época. La carretera Nacional (No. 85; México - Laredo) atraviesa la Cuenca en direccidn
sureste - noroeste por Montemorelos. Hacia aguas arriba de este punto estd el camino Mon-
temorelos - Rayones - Galeana que penetra en la Sierra Madre Oriental, diffcilmente transi
table en ésta por ser su recorrido sobre la estrecha llanura de inundacién del pfo Pildn
a través de todo el cafdn del mismo nombre; de Rayones a Galeana es transitable en todo
tiempo. Hay comunicacién de Rayones hacia Pablo L. Sidar (Casillas, N.L.) y Jamé Coah. por

un camino que bordea al rfo Casillas.

2 - GEOLOGIA

En el mapa no. 2 se presenta la distribucidon de las principales formaciones geoldgicas
que afloran en la Cuenca del Rio Pilén-Casillas (S.P.P., 1981). Todas son de origen sedi-

mentario



23

-25°30"

-25%18°

-25%00"

T

¥

CUENCA DEL RIO PILON:

LOCALIZACION

100%18°

cucuca oct

ESTADO

. D&
NUEVD: LEON

RID- PILON

89%4s’

PRINCIPALES  POBLACIONES

0D N D A BN

MONTEMORELOS
GENERAL TERAN

RAYONES

SANTA ROSA

PABLO L. SI2AR (CASILLAS)
MESA DE LAS TABLAS

LA LASUNITA 5
SAN JUAN DEL MIMBRE
BALEANA | :

29*30'




24

T 1 T T ] T T T 1 T T Y )|
-235°30° )
~ GEOLOG/IA :
¥
Eh L
: (5K
3 -.L" g * « D
- 23%is° e AN T ‘.'.-.
3
- RN 7 i 1
) b9 aNN\% AT p)
ol < :: R
Dy
3 o
% ]
x ' T
I : ; A
i REY, B wrima - arcusc

' -Kfz\ §"L"(I\ | ﬂmm CALIZA - YESO
: T

_ S RS ZI?
—2 s.oo. - v » . . .

SRI TN X CAULA=LUTITA
.«_ Sh e - BB woria
“ { 8 N cowsioncraoo
[ By ' :;.'. : - o BRECHI- SELIMENTARA
o s . . il BB menisca-covetomersdo
[ aewveaw
i 100°30’ _ IOOI'IS'

100° 00’ ?9°438’ 29°30



25

Se aprecian claramente las diferencias que existen entre la Llanura Costera del Go]l
fo, el Piedemonte y la Sierra Madre Oriental; con gran coincidencia de los afloramientos
con los limites de esas regiones marcados para este trabajo. La Llanura’Costera del Gol
fo es una zona b&sicamente de depositacién del Cuaternario, con afloraciones de lutita
del Cretécico Superior que soportan conglomerados del Plioceno. En el Piedemonte se tiene
fundamentalmente afloracién de lutita formando amplias mesas que en ocasiones también es-
tan cubiertas con conglomerados. La Sierra Madre Oriental muestra claramente las etapas
sucesivas en el origen de las formaciones geolégicas, con lutitas del Cretécico Superior,
caliza-lutita y lutita-arenisca del Cretécico inferior, asi como caliza del Juréslico Supe
rior, todas aflorando en bandas longitudinales que siguen el rumbo de los numerosos anti-

clinales y sinclinales que forman las cadenas montafiosas del &rea (SE - NW).

Los fuertes plegamientos que diefon origen a la Sierra Madre Oriental estan relaciona
dos con gran cantidad de fallas y fracturas éstas no se marcan en el mapa correspondiente
debido a su gran complejidad; sin embargo, dada su importancfa en el &rea, pueden mencio-
narse: Una falla inversa que limita al Piedemonte con la Sierra Madre Oriental, en el con-
tacto entre la lutita y la caliza y que se extiende desde Mdnterrey, N.L. - hasta Cd. Victo-.
ria, Tamps.; otra digna de mencién es una falla inversa que corre por la base NE de las -
sierras La Ventana y El Mediodia, en la margen derecha del Rfo Casillas, también en el con

tacto entre lutita y caliza.

Es importante resaltar que las formaciones de caliza del area representan zonas de re
carga de acufferos. Esto explica, como se ver& en su oportunidad, la estabilidad del flu-

jo base del rfo Pilén-Casillas en la zona de la Sierra Madre Oriental.

A continuacibén se hacen algunos comentarios de las formaciones geolégicas que afloran

en la cuenca de estudio (ver mapa 2):
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Yeso: Son formaciones del Jurasico Superior del grupo Zuloaga; cubren muy pequefas

&dreas del sur de la cuenca.

Lutita-arenisca: Son formaciones delJurédsico Superior que se presantén en angostas
bandas longitudinales que bordean a la caliza. Son poco frecuentes en el area; la princi
pal la constituye un afloramiento que se extiende hacia el NW, con un promedio de medio
kilémetro de ancho, que se inicia en la margen izquierda del Rfo Pilén a 4 km. aguas abajo
de Rayones. Es interesante hacer notar que en la parte baja de la cuenca, précticamente
en la desembocadura del rio Pilén, hay pequefias afloraciones de lutita-arenisca; represen

tan relictos geoldégicos que han quedado como testigos.

Caliza-yeso: Son formaciones del Juré&sico Superior que cubren parte del sur de la -
cuenca, bordeadas generalmente por caliza-lutita. Una afloracién importante se encuentra
al norte de Galeana, siguiendo una direccién SE - NW; otra se ubica en el centro de la -

cuenca, con direcci6én general S-N, desde la base E de la sierra Las Aguilas hasta Rayones.

Caliza: Formaciones de origen sedimentario del Cretécico Inferior cuya afloracién
se presenta en grandes anticlinales con direccién SE-NW que forman el grueso de la Sierra
Madre Oriental. Existen formaciones intercaladas de caliza-lutita y lutita-arenisca si-
guiendo en general el mismo rumbo de la caliza. La complejidad del &rea se manifieéta -
por los fuertes plegamientos de las formaciones, que dan>origen a nuﬁerosas fallas en di-
reccién a la sierra asi como fracturas en todas direcciones que indican los movimientos
tectbébnicos a que han eétado sujetas. La caliza esfavausente en el Piedemonte y en la Lla

nura Costera del Golfo.

Caliza-lutita: Estas formaciones son del Cretdcico Superior, con algunos sitios del
Cretdcico Inferior. En la cuenca del rio Pilén se encuentran en la Sierra Madre Oriental
(y en una pequefia &rea del Piedemonte); al igual que la lutita-arenisca se presenta a mane

ra de afloraciones longitudinales intercaladas entre las formaciones de lutita y caliza,
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o s6lo entre las de caliza, siguiendo el mismo rumbo de los anticlinales., La - caliza-luti-
ta frecuentemente soporta conglomerados originados por las depositaciones de materiales

provenientes de las formaciones de caliza que la suprayacen.

Lutita: Del Cretédcico Superior; corresponde a la formacidn Méndez que en la cuenca
de estudio cubre précticamente todo el Piedemonte. Con afloraciones también en.valles
intermontanos de la Sierra Madre Oriental que originan lomerfos que bordean al rfo Casi-
Ilas, desde Rayones hasta Pablo L.Sidar. En la Llanura Costera del Golfo es comln encon-
trar afloraciones de lutita que sobresalen del aluvién formando los tipicos lomerfos del
d4rea, a manera de amplias terrazas del Cuaternario que muchas. veces soportan conglomera -

dos.

Conglomerado: Originado por depositaciones durante el Cenozoico, especfficamente du-
rante el Plioceno. Se distinguen fécilmente por estar constitufdos de rocas redondeadas
de caliza cementadas por una matriz carbonatosa, o bien, con materiales disgregados con
una cubierta de carbonatos, con reaccidén violenta al &cido clorhidrico. Generalmente --
estan sobre lutita. Su mayor extensién estd en la Llanura Costera del Golfo, aunque tam-
bién es comidn en el Piedemonte y en algunas &reas entre las sierras California y La Venta-
na. ’ '

Brecha sedimentaria: Constituye un tipo de conglomerado de rocas de caliza originado
durante el Plioceno y el Cuaternario, cementado con carbonato de calcio; se caracteriza en
que sus elementos fueron poco trabajados hidricamente y en consecuencia, poliangulares ya'
que su origen es netamente coluvial. Se localiza en la parte NW de la cuenca, sobre cali-
za-lutita, como producto de acumulaciones originalmente provenientes de lasrsierras Po-

trero de Abrego y El Coahuilén.

Arenisca-conglomerado: Son formaciones del Cuaternario constitufdas fundamentalmente

por rocas redondeadas de caliza en una matrfz arenosa no del todo consolidada. En la Cuen
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ca del RTo Pildn se encuentra s6lo en pequefias areas del sur.

Aluvién: Es el resultante de la depositacidn durante el Cuaternario de materiales
producto de la erosidén. Cubre la mayor parte de la Planicie Costera del Golfo, sobresa-
liendo algunaé afloracionés de lutita las que frecuentemente a su vez soportan conglomera-
dos. Todos los suelos aprovechados en agriculturé en el area citricola de Montemorelos y
General Terdn estadn formados por materiales producto de acumulacidn. El aluvién también

se localiza en algunos valles intermontanos de la Sierra Madre Oriental, aunque en una ex-

tensidén mucho menor.

3 - RELIEVE

- Fisiograficamente la Cuenca del Rio Pildén abarca tres &reas fundamentales:

- Llanura Costera del Golfo: Al noreste de la cuenca, de los 185 m.s.n.m a los 400

m.s.n.m., con pendientes suaves y algunos lomerfos alisados con afloraciones de lutita.

- Piedemonte: Al centro de la cuenca; entre los 400 m.s:in.m. y los 600 m.s.n.m. -
Constituye la zona de transicién entre la Llanura Costera del Golfo y la Sierra Madre

Oriental; con lomerfos de lutita y algunas superficies planas (mesas).

- Sierra Madre Oriental: Abarca el centro, sur y noroeste de la cuenca, con djirec-

cidn sureste-noroeste; se inicia a los 600 m.s.n.m., con frecuentes elevaciones que supe-
ran los 3000 m.s.n.m.; con pendiente sumamente pronuncidda y angostos valles intermonta-

nos;con dominancia de éaliza, aynque también es posible encontrar afloramiento de lutita.

El mapa 3 muestra las principales elevaciones y las curvas de nivel de la cuenca del

rio Pilén; la superficie entre los rangos de altitud indicados es como sigue:
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Menor de 200 m.s.n.m. - 6.8 km2
200 - 250 h - 112.0 "
250 - 300 " - 226.1 ¢
300 - 400 n -°319.8 "
400 - 500 n - 186.6
500 - 600 " - 113.8 "
600 - 1000 " - 51.6 "
1000 - 1500 y - 271.4 v
1500 - 2000 " - 330.6 "
2000 - 2500 z - hi2.3 0
2500 - 3000 n - 316.4
Mayor de 3000 "o - 59.4k "

La menor altitud de la cuenca est3d representada por el punto de unién entre los rfos
Pilén y San Juan, en el extremo noreste, a los 165 m.s.n.m., y la mayor altitud esta en el

Cerro Potosi, que alcanza los 3700 m.s.n.m.

La geomorfologia del &rea de la Sierra Madre Oriental es sumamente complicada, con fre-
cuentes escarpes précticamente verticales que bordean angostos valles intermontanos. Ha

sido el resultado de fuertes plegamientos de calizas.

Obviamente que lagemmxfokmfées un importante factor ecolégico yabque imprime caracte
risticas muy especiales al clima, al suelo y, en consecuencia, a la vegetécién. Para el
caso partfcu]ar de relacionarlo con la vegetacién en galerfa, ubicada en la Ifnea central
y més baja de los valles, su influencia puede darse en funéién de que las formas del relie
ve circundante, de acuerdo a su orientacién, amplitud del valle, proteccidédn de vientos,
diferencia de altitud entre el piso del vélle y las elevaciones aledafias, determinen las

caracterfsticas de los elementos del clima, determinando microclimas particulares. Esto
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es de suponerse en numerosos lugares encajonados de la Sierra Madre Oriental, donde los
bruscos cambios de la vegetaciédn en &reas con sustrato semejante, indican variaciones -
impbrtantes a nivel microclimético; la humedad que el rfo proporciona a la atmésfera, por
ejemplo, en lugares protegidos de los vientos, permite la presencia de especies con altos

requerimientos de humedad.

L - CLIMA

El clima o '"estado medio de la atmésfera' (Miller, 1972) o ''las condiciones promedio
del tiempo en un lugar o regidén' (Gafes, 1972) es evidentemente un factor ambiental muy
importante ya que de manera dfrecta o indirecta, a corto o largo plazo, actda condicionan-
do o modificando a otros factores. Determina una multitud de procesos fisicos y biéticos
que con el tiempo resultan en expresiones ecolbgicas muy particulares; como ejemplo de
ello Garcfa (1980) menciona la presencia de suelos semejantes en dreas con igual climé -

(y en consecuencia semejante vegetacidn) pero con material parental diferente.

Para el caso de la cuenca del rfo Pilén, como se aprecia en el mapa‘3, la topograffia
de todo el sur y oeste es sumamente irreguiar lo que constituye un factor determinante del.
clima. La tabla 1 muestra los valores mensuales y anuales de la temperatura y la precipi-
. tacién de las estaciones meteorolégicas del &rea de la cuenca del rfo Pilén (Montemprelos,
Raydnes, Casillas, Galeana y Los Mimbres); estos valores se presentan gréficamente en la
figura 1 en la que, como apreciacién general, se nota la influencia de lavlatitud en la mar
cha anual de la temperatura que présenta s6lo un maximo por encontrarse m&s al norte del
Trépico de Céncer; ademés hay una disminucfbn de lé precipitacion en la mitad caliente del

afio. (o canficula).

En el mapa 4 se esquematiza la distribucién de los climas de la cuenca. Los tipos

que se muestran son (de acuerdo a K8ppen modificado por Garcfa, 1961):
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Tabla 1. Temperatura (°C) y Precipitacidn (mm), de las Estaciones Meteoroldgicas del irea

de la Cuenca del Rio Pildn.

MONTEMORELOS RAYONES CASILLAS GALEANA LOS MIMBRES
(SMM) - (SMM) (SRH) (SMM) (SRH)
Precip. Temp. Precip. ‘Temp . Temp .
. | 1927-1931  1927-1931 = 1958-1959  1956-1959 : 1957-1959
Precip. Temp. y 1938~ y 1961~ y 1962~ 1962~ Precip. Temp. y 1963,1965,
1940-1977  1944-1979 1979 1975 1979 1979 26 afios 25 afios  1967-1982
E 19.5 14.1 6.1 14.3 12.0 14.0 11.1 14.6 31.6
F 26 .4 15,1 10.0 17.2 14.9 16.1 12.4 16.0 30.3
M 28.2 20.1 10.7 19.6 11.9 18.6 7.7 18.0 24.5
A 54,2 - 24.0 27.8 23.4 25.3 22.8 19.9 | 19.9 45,2
M ; 90.2 26.3 43.2 23.9 55.0 25.8 51.5 21.2 78.1
g 110.7 - 28.2  52-9, 24,9 79.7 26.8 58.5 21.9 77.9
J 59.9 29.0 27.6 25.1 61.1 26.8 45.7 22.0 71.4
A 122.2 29.0 70.6 24.9: 75.7 26.8 54.0 21.6 85.1
S 204.9 26.4 89.1 23.5 119.8 23.4 70.7 20.6 109 .4
0 118.9 22.6 35.3 21.4 51.2 21;1 40.2 19.0 61.0
N 35.1 18.2 13.3 19.4 18.3 17.4 12.2 16.6 32.5
D 21.2 - l4.8 9.1 15.1 13.5 14.1 9.1 15.5 30.8
| 395.7 21.0 583.4 21.2 393.0 - 18.9 677.8

ANUAL ~ 891.4 22.3
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BS](h‘) hw' (e)

(A) € (x') w" a(e') (Estacién Montémorelbs)
BS, hw't (w) e (Estacién Rayones)
BS. kw'' (e)

1

Significado de los sfimbolos:

B - Grupo de climas secos, estableciéndose su lfmite con los himedos por medio de una

féormula que relaciona la temperatura, la precipitatién y el régimen de lluvias.

BS - Tipo seco estepario (el limite con elvdesértico o muy &rido BW se establece -

también por medio de férmulas).

BSo - E1 mé&s seco de los BS, con cociente P/T menor de 22.9. %fste cociente es lé re-
lacién entre la precipitacién total . anual expresada en mm y la temperatura media anual ex-

presada en °C.

BS] - El menos seco de los BS, con cociente P/T mayor de 22.9 .

(A)C - Subgrupo del grupo C, semicglido con temperatura media anual mayor de 18°C

‘y la temperatura del mes méds frio menor de 18°C

w - Régimen de lluvias de verano (por lo menos diez veces mayor la cantidad de lluvia

en el mes mis hamedo de la mitad caliente del afo que en el mes mas seco.

w''(w) - Régimen de lluvias de verano; las comillas significan que presenta canfcula
o sequfa intraestival (pequefa temporada seca a mediados del verano o época lluviosa); con

un porcentaje de precipitacidédn invernal respecto a la total anual menor de 5.

x' - Con un porcentaje de lluvia invernal respecto a la total anual mayor de 18,
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a - Con verano cé&lido; con temperatura media del mes mé&s caliente superior a los -
22°C.

h - Con temperatura media anual que rebasa los 18°C.

k - Con temperatura media anual bajo los 18° C y temperatura del mes mé&s caliente so-
bre 18° C.

(e) -~ Extremoso en cuanto a temperatura; con diferencia entre la media del mes més

frioy el mes més caliente mayor de 7°C y menor de 14°C.

(e') - Extremoso; con diferencia mayor de 14°C entre las temperaturas media mensual

del mes mas frio ydel mes ma&s caliente del afio.

La red de estaciones climatolégicas usada para la construccién del mapa 4 posee defi-
ciencias en cuanto a densidad, lo QUe se hace critico sobre todo en la Sierra Madre Orien-
tal, donde los bruscos cambios altitudinales, la presencia de profundos valles, cambios
de orientacién y las grandes diferencias de la vegetacidén hacen pensar que hay multitud
de climas (o microclimas) que no se detectan. Las variaciones climidticas en combinacién

con el factor ed&fico, resulta en muy diversas expresiones o respuestas de la biota.

Garcfa et al (1975) realiz6é un trabajo sobre la precipitacién en la Repiblica Mexica-
na y evaluacién de su probabilidad, con datos hasta 1970. Las tablas 2, 3 y 4 muestran
los valores de precipitacio6n minima (X]), precipitacion maxima (XZ), coeficiente de varia-
cién (CV = 100/XM), precipitacién media (XM y su desviacién estandard (o )asf como la pro
babilidad de obtener una precipftacién igual o mayor a la media (PM), de ]as’estaciones
Montemorelos, Galeana y Rayones (con climas (A)C(x')w“a(e');'BSth'(e) y BSihw”(W)(e);

respectivamente).

Considerando que en una distribucién normal se tiene una probabilidad del 50% de ob-

tener la media (esto lo muestra esquemdticamente la ojiva de una distribucibén normal, co-
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Tabla 2, Precipitacidn (mm) y su probabilidad. Estacidn Montemorelos. (SMM.
1927-1930; 1938-1970). (Garcia, et al, 1975)
Xl X2 Cv M g PM

E 0.00 60.80 131.32 19.56 25.96 32.91

F 0.10 79.70 93.14 24.84 23.14 40.76

M 0.00 125.00 138.52 28.81 39.91 : 32.07

A 2.00 232.00 70.59 55.17 38.94 40.80

M 2.00 220,50 76.20 79 .05 60.23 40.36

J 0.00 402.00 102.74 "97.01 99.67 36.44

J 0.00 197.30 130.15 44,35 57.72 33.06

A 0.00 500.00 116.06 113.59 131.83 34.77

S 4.50 350.80 66.48 156.27 103.90 41.24

0 1.50 332.06 86.14 105.26 90.67 40.24

- N 0.00 115.00 121.89 | 36,05 43.94 34.05

D 0.00 141.60 143.97 20.78 29.92 31.44

ANUAL 353.50 339.50 32.99 780.74 257.53 45.62

MAY-OCT 259.00 065.00 38.96 595.53' 232.00 44.83

NOV-ABR 63.00 361.00 42.36 185.21 . 78.46 44,36



Tabla 3. Precipitacién (mm) y su probabilidad. Estacidn Galeana (SMM. 1924-
1932; 1945-1967) (Garcia et al, 1975). |
X, X, cv XM o PM
E 0.00 101.80 219.38 9.70 21,29 23.91
F 0.00 91.20 187.31 11.55 21.63 26 .84
M 0.00 44,00 189,15 7.04 13.32 26.66
A 0.00 89.00 150.05 20.86 31.30 30.75
M 0.00 111.00 74 .82 46.54 34,82 39.19
J 7.00 249,90 66.59 59.22 39.44 41,23
J 0.00 ©91.00 78.92 42.36 33.43 38.98
A 7.00 160.00 70,15 57 .44 40,30 40 .84
S 0.00 192,30 86.93 71.81 62.43 39.02
0 0.00 142.50 128.84 34.62 44,61 33.21
N 0.00 63.20 200.15 10.89 21.79 25.62
D 0.00 - 100.80 181,97 8.70 15.84 27.36
ANUAL 199. 10 511.20 27.17 380.75 103.45 46.39 -
MAY-OCT  157.00 488.00 27.29 311.00 85.14 46.38
8.20 212.70 66.80 45.92_ 41,20

NOV-ABR

68.75
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Tabla 4. Precipitacién (m m) y su probabilidad Estacién Rayones (SMM. 1927-1931;
1938-1970) (Garcia et al, 1975). " |
\ X, cv XM PM
E 0.00 106.0 213.91 7.83 16.75 24 .38
F 0.00 63.50 200.84 8,55 17.18 25.55
M 0.00 53.30 198.24 7.31 14.49 25.80
A 0.00 5 038.00 207,76 158.92 330.16 24.93
"M 0.00 96.40 126.94 34,25 43.48 33.44
J 0.00 191.40 152.85" 47.92 73.24 30.44
g 0.00 64.80 165.94 20.91 34.70 29.01
A 0.00 259.50 124,27 71.64 89.02 33.76
S 0.00 223.00 94 .73 82,62 78.26 35.87
0 0.00 | 294 .50 . 177.53 35.44 62.92 27.81
N 0.00 52.00 193.51 10.02’ 19.38 26.24
D 0.00 39.00 193.39 7.19 13.90 26.25
ANUAL 65.80 5 401.09 76.40 492.60 376.35 40.35
MAY-0CT 35.50 550.00 45.98 292,78 134.61 43.90
70 5 054.30 141.67 199.82 283.08 31.70

NOV-ABR 5.
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locando en el eje de las Y los valores en porciento), los valores reportados para las es-
taciones meteorolégicas Montemorelos, Galeana y Rayones sobre la probabilidad de obtener
las medias tanto mensualés como anuales, de mayo a octubre y de noviembre a abrfl, pueden
considerarse como altos. Sin embargo hay que considerar que la precipftacién no tiene una
distribucién normal. Rayones es la estacién con la menor probabilidad de obtener la media
anual, con 40.35%, siguiendo las de Montemorelos y Galeana con 45.62% y 46.39% respectiva-
mente. La desviacidén estandard para los valores de cada uno de los periodos de tiempo in-
dicados en  las . tablas, rebasan incluso en algunos casos los valores de la precipita-
ci6én media, indicador de la gran variacién de este pardmetro; lo anterior queda apoyado
con el andlisis comparativo de los valorés de las precfpitaciones mfnima y méxima, y el

coeficiente de variacién.

La influencia de la precipitacidén en los escurrimientos es definitiva; sin embargo,
las caracteristicas de los gastos instantdneos maximos estan dados por el tipo de la pre-
cipitacién en cuanto a intensidad y duracién, asf como en su extensién'geogréfica y las

- condiciones de la cuenca antecedentes a la precipitacibn.

El panorama general que se ha dado hasta ahora sobre el clima de la regién, puede ayu-
dar a comprender el an&lisis que posteriormente se presenta sobre la frecuencia de los gas
tos maximos, y todo a su vez, apoyar los comentarios posteriores sobre la vegetacidén en

galeria.

5 - HIDROLOGIA

a - Datos Generales
La superficie de la cuenca del rio Pilén es de 2,407 kmz. Tiene una forma alargada
que asemeja a una V; de aguas arriba se inicia en direcci6én NW - SE, cambiando hacia el

NE aproximadamente a la mitad. Posee una longitud en linea recta del Puerto Maravillas,



b1

Coah. (punto distal NW de la cuenca) a Rayones N.L., en la unién del rfo Casillas al Pi-
16n propiamente dicho, de 63.3 km (direccién NW - SE), y de este Gltimo punto hasta la -
desembocadura en el .rfo San Juan (punto extremo distal NE de la cuenca) de 73.5 km (direc

cién SW - NE). La longitud del cauce, del Puerto Maravillas al rfo San Juan es de 181 km.

El perfimetro de la cuenca es de 384 km. E1 ancho es variable, pero en general no re-
basa los 15 km;vfa parte ma&s angosta estd en la zona de recurvamiento de la cuenca hacia

el NE, con s6lo 5 km de ancho, en el &rea que corresponde al llamado Cafién del Pilén.

El mapa 5 presenta la red de drenaje, anotédndose los nombres de las principales co-

rrientes.

Es importante hacer notar que el ‘rfo Casillas es tomado como un afluente del rfo Pi-
16n; geomorfolégicamente e hidrolégicamente corresponde en realidad al colector principal.
A la altura del poblado de Rayones desemboca un afluente que hacia agqguas arriba recibe el

nombre de Pilén, hasta la unién con los arroyos Los Mimbres y Las Adjuntas (ver mapa 5).

El principal gasto de la cuenca originado como flujo base es el aportado por los ma-
nantiales del Cafi6én del Tragadero que inmediatamente se incorpora al ffo Casillas a la al
tura del poblado del mismo nombre (o Pablo L. Sidar); el gasto calculado de aporte fué

de 2.5 m3/seg (abril de 1984).

De acuerdo a la Secretarfa de Recursos Hidrédulicos (1971) la cuenca del Pilén pertene
ce a la regién hidrolégica no. 24. Es un afluente del Rfo San Juan el cual a su vez de-

semboca en el rio Bravo.

Como puede apreciarse en el mapa 5 se distingue claramente un tipo de drenaje rectan-
gular en la zona de la Sierra Madre Oriental, con un control de tipo estructural muy marca
do, asf como un drenaje de tipo paralelo en la zona de la Planicie del Golfo, donde la pen

diente es suave.
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Analizando la forma de la cuenca, la topograffia, el tfpo de drenaje y la posicién de
las corrientes, pueden suponersé procesos geomorfolbgicos de capturés de cuenca; uno de
éstos estd en el extremo noreéte, que penetra a las‘cuencas cerradas del altiplano; otro
que se sucedi6é en la zona suroeste, correspondiente al Arroyo Las Adjuntas y que antigua
mente formaba una pequefia cuenca cerrada. Por Gltimo, seguramente existi6 una captura de
cuenca en un tramo de 10 km aguas arriba de Montemorelos, donde actualmente el rfo Pilén
corre muy cerca del parteaguas y paralelo a éste; la salida estaba hacia el arroyo Pilén
Viejo, cuenca aledafa al este de Montemore]oé; el escurrimiento antiguo aguas abajo de di-

cha captura estaba representado por los Rfos La Juliana y El Encadenado (ver mapa 5).

La tabla 5 muestra la cuantificaci6én de la altitud y la pendiente del rfo Pil6n-Casi-
Ilas. Como se aprecia en los valores dé la altitud, ésta varfa de los 185 m.s.n.m. hasta
:los 2690 m.sn.m. La pendiente del rio es baja en la Llanura Costera del Golfo, con valo-
res que van desde los 0.136° hasta los 0.363°; en el Piedemonte los valores varfan desde
los 0.424° a los 0.593°; y en la Sierra Madre Oriental, asciende hasta 5.710°. La tabla
6 muestra un promédio de la pendiente calculada cada -5 km aproximadamente, misma que, con

"la altitud, se grafica en relacién a la distancia, como se muestra en la figura 2.

b- Andlisis Hidrométrico

En las tablas 7, 8 y 9 se presentan los datos hidrélégicos del perfodo 1941 - 1971
en cuanto a gastos mensuales y anuales méximos, minimos y medjos de la Estacién Hidrométri
ca Montemorelos (Ubicada en Montemorelos N.L., 70 m. aguas abajo del puente de la carrete-
ra nacional (No. 85); con &rea drenada de 1691 kmz). La tabla 10 muestra un resumen de

los gastos m&ximo anual, minimo anual, medio mensual y volumen anual del mismo perfodo.



Ly

Grosso modo se aprecia en los datos ]as-éaracteristicas tipicas de zonas aridas, don
de hay una diferencia enorme entre los gastos méximos, minimos.y medios. En este tipo de
situaciones, para el andlisis de avenidas, es sumamente engafioso trabajar con el gasto
mé&ximo anual pfomedio (91.07 m3/seg) ya que, como puede observarse, en ningdn momento son
comparables el mayor gasto mé&ximo anual y el menor gaSto m&ximo anual de la serie (288.0
m3/seg y 6.97 m3/seg). Lo ahterior queda también de maniffesto al observar el resumen es
tadfstico de los datos mostradosen la tabla 11,‘en el que tanto de manera horizontal como
vertical se aprecian grandes diferencias entre los parametros anotados (valor mayor, ran-

go de variacién, promedio y desviacién estandard).

La frecuencia del gasto m&ximo anual y del gasto minimo anual en relacién al mes en
que se presentan queda expresada numéricamente en la tab]a 12 y gréficamente en la figura
3 (A y B). Parece ser que existe una relacién directa entre las frecuencias de estas dos
variables, esto es, coincide la época del afio en que ambas se presentan; en ningldn caso
hay traslape en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero. Una posible interpre
tacién es que al ser el &4rea una zona &rida, hay fuertes diferencias entre los gastos mé&-
ximos y minimos; los priheros‘son el producto de respuestas instant&dneas de la cuenca ante
tormentas considerables y los minimos se presentan con gran independencia de los méximos,

como producto del flujo base.

Considerando que en el perfodo estudiado no se presentan gastbs minimos anuales en -
los meses frfios del afo, puede Suponerse que hay una influencia de las.precipitaciones -
poco intensas y de larga duracidn prqvocadas por frentes polares, ademds de que las bajas
temperaturas de esa época del afio no permiten una eVapotranspiracién qﬁe merme el flujo

base de la corriente.

Los mayores valores de los gastos mé&ximos mensuales de la serie estudiada, se concen

tranen la mitad caliente del afio (figura 3C) cuando las tormentas son muy intensas y de
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Tabla 5. Relacidn Longitudinal de la Altitud y la Pendiente del Rio Pildén-Casillas.

Altitud Distancia(al " Distancia al Pendiente en
(m.s.n.m) Punto Anterior) km. 0 (cero) relacidn al
(km) (km) . pun%q)fnterior Puntos de Referencia
185 0 0 Confluencia de los Rios Pildny -
San Juan '
190 2.00 2.00 0.143
200 ' 3.25 5.25 0.176 E1l Encadenado
210 4,25 9.50 0.134 Galeguas, El Progreso
220 4,20 13.70 0.136 , , Santa Engracia, Las Brisas
230 2.50 16.20 0.229 La Corona
240 3.75 ‘ 19.95 0.152 La Corona (Camarillo)
250 , 2.50 ; 22.45 0.229 La Unidn
260 2.50 24.95 0.229° Centro Experimental Lazaro
, Ciardenas
270 . 3.50 28.45 0.163 : San Pablo
280 2.50 30.95 0.229 E1l Espiritu
290 2.50 33.45 0.229 San Joaquin
300 3.00 36.45 0.190 General Teran
320 3.25 39,70 0.352 La Ladrillera
340 5.15 44 .85 0.222 Puerto Flores
360 4.30 49.15 0.266 Chihuahua
380 5.00 54.15 0.229 El Pedregal
400 2.80 56.95 0.409 Montemorelos
420 4,00 60.95 0.286 Montemorelos
440 3.10 64.05 0.369 General Escobedo
460 3.10 67.15 0.369
480 3.40 70.55 0.337 La Ventana
500. 3.15 73.70 0.363 Lampacitos
520 2.70 76 .40 0.424 Santa Rosalia
540 2.66 79.06 0.430 Frijoles
560 2.83 81.89 0.404 La Boca (Cafidn del Pildn)
580 2.43 - 84.32 - 0.471 La Avanzada
600 1.93 86.25 0.593 . Las Pintas
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Tabla 5 cont. .

Distancia (al Distancia al Pendiente en
Altitud Punto Anterior) km. 0 (cero) relacidn al
(m.s.n.m) (km) (km) . punto anterior Puntos de Referencia
(°)
620 2.20 88.45 0.520 Cafién del Pildn
640 ) 2.10 90.55 0.545 Cafidn del Pildn
660 . 1.50 92,05 0.763 Cafion del Pildn
680 1.80 93.85 0.636 E1l Arenal
700 1.50 95.35 0.763 El Pinito
720 _ 1.70 ~97.05 0.674 La Diojeda (Cafidn del Pilédn)
740 1.60 98.65 0.716
760 2.00 100.65 0.572 Cafiada de las Cabras
780 S 1.70 102.35 0.674 La Florida
800 1.60 103.95 0.716
810 0.70 104.65 0.818 Confluencia de los Rios
Pildn y Casillas
820 1.40 106.05 0.409 Rio Casillas - Rayones
840 1.90 107.95 0.603 La Ventura
860 , 1.50 109.45 0.763 El Barreal
880 1.80 - 111.25 0.636 E1l Goche
900 1.00 112.25 1.145 El1 Nogal
920 ‘ 1.50 113.75 0.763 La Alcancia
940 1.60 115.35 0.716 Arroyo Santa Rosa
960 ‘ 1.85 117.10 0.619 Cafion Sierras La Ventana-Medio-
dia g
980 1.75 118.85 0.654 o
1 000 2.00 : 120.85 0.572 Los Cuartos
1 020 2.00 122.85 0.572 E1l Carrillo
1 040 - 1.50 124,35 0.763
1 060 - 1.50 125.85 0.763 Emilio Carranza
1 080 1.60 127 .45 0.716 Cartagena
1 100 1.55 129.00 0.739
1 120 1.30 130.30 0.881 Los Nogales
1 140 1.35 131.65 0.848
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Tabla 5 cont. 7

Distancia (al Distancia al _Pendiente en
Altitud Punto Anterior) km. 0 (cero) relacidn al
(m.s.n.m) (km) (km) punt?ointerior. Puntos. de Referencia
1 160 1.40 : 133.05 0.818 Los Encinos
1 180 1.50 134 .55 0.763 "El1 Zarco
1 200 1.10 135.65 1.041
1 220 1.35 137.00 0.848 o ,
1 240 0.90 , 137.90 1.273 Lampazos
1 260 1.10 o 139.00 1.041 Las Gallinas
1 280 0.90 139.90 1.273 Las Trancas
1 300 0.60 140.50 1.909 Inicia el Estado de Coahuila
1 400 4.00 144 .50 1.432 E1l Arbolito
1 500 4.00 148.50 1.432 E1l Ranchito
1 600 4,00 152.50 1.432
1 700 3.30 155.80 1.735 Las Comas
1 800 3.90 159.70 1.468 - El Mezquite
1 900 3.50 - 163.20 1.636 La Boquilla
2 000 3.25 - 166.45 1.762
2 100 3.10 169.55 1.847 ‘ E1l Taray
2 200 3.00 ) 172.55 1.909
2 300 2.50 175.05 2.290 . :
2 400 2.40 - 177.45 2.385 Ciénega de la Purisima
2 500 1.50 178.95 3.814 ' Los Quelites
2 600 1.20 : 180.15 4.763
2 690 0.90 181.05 5.710 Parteaguas-PuertoMaravillas




Tabla 6. Pendiente *del Rio Pildn-Casillas, Calculada cada 5 km (aproximadamente)

Pendiente
‘ (Respecto
Dist. al Km O Altitud al Punto
(km) (m.s.n.m) : Anterior (°)
0 185 -
5.25 200 0.164
9.50 210 0.135
16.20 230 0.171
19.95 240 0.305
24,95 260 0.229
30.95 : 280 0.191
36.45 300 0.208
39.70 ' , ’ 320 0.352
44,85 340 0.222
49,15 , 360 0.226
54 .15 380 0.229
60.95 420 0.337
64.05 440 0.554
70.55 480 0.352
76.40 v 520 - 0.392
79.06 540 0.646
84.32 580 0.326
90.55 ' 640 0.551
95.35 700 0.716
-100.65 760 0.649
104.65 810 0.716
109.45 : 860 0.597
115.35 . 940 0.777
120.85 1 000 0.625
125.85 1 060 0.687
130.30 1 120 0.772
135.65 1 200 0.856
139.90 1 280 1.078

P i



Tabla 6. Cont.-

s

Pendiente

(Respecto
Dist. al Km O Altitud al Punto
(km) (m.s.n.m) Anterior (°)
144.50 1 400 1.494
148.50 1 500 1.432
155.80 1 700 1.569
159.70 1 800 1.469
166.45 - 2 000 1.697
169.55 2 100 1.847
175.05 2 300 2.082
180.15 2 600 3.366
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Tabla 7. Gasto MTnimo (m3/seg.). Estacidn Hidrométrica Montemorelos.
' MINIMO
ANO E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
1941v 2.50 2.12 0.98 - 2.12 0.98 2.47 5.10 2.44 1.76 4 Ly 3.44 3.16 0.98
1942 3.27  2.69 1.51 1.4 1.80 0.81 3.90 3.90 4.10 4.75 3.62 2.96 0.81
1943 3.49 2.31 1.44  0.81. 0.65 0.68 0.70 0.48 1.40 3.68 2.94 3.02 0.48
1944 2.75 1.38 0.62 0.50 0.54 0.69 2.03 1.20 1.31 0.91 7.91 5.79 0.50
1945 4.35 3.75 1.48 1.14 1.09 1.07 0.55 0.81 1.07 2.10 L4.67 3.93 0.55
1946 2.83 1.74 1.08 0.99 1.72 0.98 0.98 0.67 0.67 8.86 5.61 3.10 0.67
1947 3.10 1.84 1.12 0.71 0.69 0.44 0.37 5.54 4.0 4.08 4.03 2.70 0.37
1948 2.62 1.82 1.34 0.93 1.24 0.60 1.06 0.52 2.83 - 4.92 4.98 3.86 0.52
1949 2.99 1.31 1.65 1.61 1.31 0.68 0.91 0.58 0.36 1.45 1.83  1.80 0.36
1950 1.20 0.82 0.68 0.74 0.19 0.50 0.25 0.26 0.20 0.80 0.90 0.51 0.19
1951 0.46 0.36 0.27 0.29 0.50 0.27 0.49 0.45 1.75 5.54 5,11 3.49 0.27
1952 2.07 1.08 1.02 1.02 0.73 0.80 0.48 0.54 0.52 0.81 0.50 0.50 0.48
1953 0.50 0.49 0.58 0.36 0.31  0.24 0.20 0.11 0.35 1.65 1.52 1.51 0.11
1954 0.84 0.88 0.44 0.32 0.27 0.25 0.22 .0.14 0.06 0.12 2.68 2.23 0.06
1955 1.29 0.81 0.63 0;69 0.60 0.47 0.50 1.35 3.28 6.14 3.80 2.52 0.47
1956 1.81 1.40 0.77 0.77 1.30 0.88 0.68 0.62 1.15 1.04 1.48  0.99 0.62
1957 0.85 0.80 0.55 0.52 1.02 1.07 0.36 0.40 0.44 0.36 1.28 0.66 0.36
1958 0.81 0.55 0.52 0.36 0.38 0.38 0.56 0.46 1.25 L.10 3.40 9.82 0.36
1959 7.13 6.27 6.66 4.99 3.03 1.84 1.40 1.65 1.65 1.65 2.00 1.48 1.40
1960 1.71 1.4 1.01 0.94 0.92 0.62 0.72 0.00 2.95 2.22 3.29 3.25 0.00
1961 3.66 0.73 0.89 0.90 1.28 1.56 1.28 0.60 0.60 1.47 2.02 1.68 0.60
1962 1.72 0.53 0.49 0.60 0.84 0.84 ~ 0.53 0.35 0.65 0.96 1.02 1.56 0.35

Cont/.
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Tabla 7 cont.

MINIMO
ANO E F M A M J J A S 0 N D . ANUAL
1963 0.897 0.51 0.68 0.64 1.35 0.52 0.20 0.25 0.43 0.99 1.02 1.37 0.20
1964 0.54 0.30 0.10 v0.16 0.17 0.18 0.15 ‘0.10 0.10 0.24 0.22 0.20 0.10
1965 0.15 0.18 0.15 0.16 0.24 0.08 0.08 0.07 0.05 0.63 0.50 0.38 0.05
1966 0.18 0.20 0.30 0.15 1.06 0.21 2.07 1.43 2.00 2.20 L.43 4.12 0.15
’1967 1.68 0.35 0.35 0.22 0.33 0.09 1.71 1.65 2.32 19.84 7.37 ‘ 6.54 0.09
1968 L.hk1  3.79 2.02 1.94 2.64 0.80 1.34 0.28 2.04 9.50 3.95 0.68 0.28
1969 0.71 0.45 0.19 0.16 0.11 0.2k O.fh 0.19 13.50 8.26 4.40 2.93 .11
1970 2.04 1.62 (0.10) 0.21 0.19 0.22 0.22 0.26 0.14 5.24 L4k 2,13 0.14
1971 0.84 0.35 0.12 0.08 0.08 0.08 0.09 o0.12 1.5% 0.55 3.47 6.81v 0.08
MENOR

MINIMO  0.15 0.18  0.10 0.15 0.08 -0.08 0.08 0.00- ‘0.05 0.24 0.22 0.20
MENSUAL ' '




Tabla 8., Gasto mgximo (m3/seg). Estacidn Hidrométrica Montemorelos,

) MAX I MO
ARO E  F M A M J J A0S 0 N D ANUAL
1941 4.05 14.96 18.50 7.31 23.17 288.00 13.32 7.80 150.00 10.08 6.20 27.20  288.00
1942 6.71  3.77  5.26 5.26 11.72 127.00 250.00 24.50 11.00 75.70 5.57  4.92  250.00
1943 5.44 413 406  2.16  1.21 1.41  2.85 2.40 102.00 127.20 6.75  5.30  127.20
1944 4.78 . 4.41 3,14 1,97 3.70  27.27  24.43 16.90 109.50 33.04 12.39  9.10  109.50
1945  6.39  5.32  4.03 3.94  5.63 5.24  3.62 6.75 12.30 64.56 6.92  5.60  64.56
1946  4.33  4.49  L.47  L4.12  10.31 2.93  h.b2  L.k2 30.20 30.25 8.86  6.07 30.25
1947 5.53  4.83  L4.07 3.90  3.77 3.25 25.00 254.00 12.83 57.10 5.4  5.02  254.00
1948 4.01  4.39  5.08 2.88  4.55 8.70  8.34 23.15 52.60 92.40 7.43  5.85 92.40
1949  4.56  3.84  3.77 A.11  3.09 .47 bk 3,31 6.97  L.hs L6k 5.20 6.97
1950 3.50  3.18  5.86 8.50 10.20  3.27  8.65 2.89 21.60 16.70 3.61  3.30 21.60
1951  3.32 2.67  2.55 3.32 16.70  79.00  3.90 102.00 67.60 17.20 9.23  5.86  102.00
1952 4.07  4.13  3.43 19.30 13.70  12.90  5.20 2.56 18.50 10.50 3.98  2.89 19.30
1953 . 2.61  2.41 14.80 9.68  1.64 1.14  13.00 77.90 110.00 81.80 3.13  3.h4  110.00
1954 9.97  6.96  3.38 14.33  6.90 2.76  3.58 5.51 11.68 80.40 23.82  4.88 80.40
1955  4.28  3.36  2.95 3.92  9.59  12.80 62.40 17.20 90.48 24.80 6.63  4.01 90.48
1956 3.89  3.73  3.45 2.85 95.50 4.90  9.90 20.56 14.50  3.36 13.50  3.69 95.50
1957 3.76  3.40  2.38 55.60  5.08 3.76  2.16 2.26  2.00 32.36 2.60  3.58 55.60
1958 1.98  2.26  1.72 1.93  5.90 . 2.53  3.14 L4.10 21.40 137.00 53.60 20.76  137.00
1959 19.19  9.33  7.49 7.01 79.00  17.98 16.00 22.00 37.00 19.30 5.43  3.60 79.00
1960 4.5  L4.66  3.79 29.27  4.30 2.61  8.57 27.20 14.80  6.02 4.58  5.45 29.27
1961 5.78  4.98  3.63 3.66 6.40  15.38  3.24 6.80  9.66  5.39 3.45  2.40 15.38
1962 3.47 4.2 k.16 3.30  2.42 b.h7  h.47 1,78 11.57  h.26  3.14 2.96 11.57
1963 2.73  3.28  2.29 7.97 16.80 2.43  2.31 3.28 50.26  6.96 4.36  3.81 50.26

D T |



Tabla 8. cont.

MAX MO

ARO . E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
1964 3.48 6.61 3.08 2.63  L.89 7.1 3.1 2.56  5.25 4.95 4.15 L .41 7.11
1965 4.67 4.23 L.37 3.96 3.82 3.59 1.74 163.00 4.97 8.60 2.85 3.88  163.00
1966  3.49 L.71 4.79 5.90 17.93 60.20 18.71 12.00 18.40 32.93 30.71 7.30 60.20
1967 6.29 5.33 5.6L 5.84  2.33 2.72 3.54  45.00 282.50 47.20 19.84 8.01 282.50
1966 8.16 5.49 4 .51 L.sh 4,78 5.27 5.79 5.01 20.56 18.28 12.93  5.56 20.56
1969 4.29 4.88 L.30 3.22 3.22  48.50 1.50 26.50 L42.00 42.40 23.84 5.50 48 .50
1970 3.60 3.21 (18.50) 4.28 L.67 L.96 5.29 9.70 37.48 21.83 5.88 6.27 37.48
1971 6.31  5.54 5.13 L.66 4.87 7.08 §.06 12.90 L40.26 84.48 11.22 10.80 84 .48
MAYOR

MAX IMO

MENSUAL 19.19 14.96 18.50 29.27 95.50 288.00 250.00 254.00 150.00 127.00 53.60 27.20




Tabla 9. Gasto Medio (m3/seg)._ Estacién Hidrométrica Montemorelos.
| MEDI0
ARO E F M A M J J A S 0 N D. ANUAL
1941 2.50 2.12 0.98 2.12 0.98 2.47 5.10 2.44 1.76 L.4y  3.44 3.16 5.69
1942 k.85 3.10 2.33 2.22 3.28 7.17 0.18 5.78 5.32 10.12 L.63 3.96 5.27
1943 L.27 2.87 2.29° 1.26 0.88 0.92 1.17 0.97 6.48 8.41 4,32 L.13 3.17
1944 3.48 2.72 1.26 0.93 1.11 3.05 '5.23 5.55 23.24 18.19 9.96 6.78 6.79
1945 5.41 4.30 2.85 2.19 2.35 2.11 1.25 1.74  2.36 11.76 5.47 >‘4.02 3.82
1946 3.12 2.64 1.94 1.86 3.01 1.63 2.07 1.36 5.85 14.72 6.71 4;3h_ 412
1947 3.90 2.96 1.93 1.43 1.67 1.33 1.30 19.72 6.89 5.79 4.75 3.70 L. 64
1948 3.10 2.50 2.52 1.50 2.05 1.91 2.73 2.23 6.17 8.83 5.88 4.58 3.67
1949 3.57 2.35 2.22 2.17 2.20 1.71 1.73 1.4 1.64 2.33 2.55 2.64 2.21
1950 2.13 1.41 1.74 1.25 0.86 0.88 0.98 0.90 1.08 2.20 1.47 1.18 1.34
1951 1.07 0.86 0.84 0.85 1.43 3.37 1.25 4,98 11.21 8.78 6.49 L4y 3.80
1952 2.98 1.91 1.56 1.94 1.65 2.10 1.29 0.97 2.53 1.78 1.26 1.01 1.75
1953 1.07 1.02 1.37 0.97  0.57 0.47 0.68 3.71 3.93. 4.07 2.27 2.39 - 1.88
1954 1.44 1.66 1.1 1.40 1.43 0.81 0.81 0.98 0.714 7.73 k.47 3.12 2.15
1955 1.99 1.40 1.07 1.12 1.90 1.01 4,59 2.25 13.06 10.05 5.10 3.28 - 3.91
1956 2.37 1.99 1.34 1.18 L.71 1.82 1.58 2.03 2.32 1.53 2.40 1.54 2.06
1957 1.39 1.19 0.93 2.83 1.95 1.68 0.80 0.91 0.72 1.77 1.66 1.16 1.452
1958 1.09 0.9 0.82 0.68 0.80 0.98 1.53 1.91 3.95 27.82 20.07 12.54 6.13
1959 9.95 7.30 7.00 5.97 5.12 3.05 2.25 3:10  3.23 2.97 2.85 2.10 ‘ L.56
1940 2.32 2.03 1.82 1.47 1.63 1.27 1.39 2.59 5.28 3.51 3.85  4.69 2.65
1961 L.4k6  2.53 1.69 1.60 2.73 3.57 1.87 2.64 3.37 2.33 2.70 2.03 2.62
1962 2.20 1.30 ~ 1.38 1.13 1.81 1.97 1.49 0.75° 3.05 2.01 1.78 1.99 1.74

Cont./



Tabla 9. Cont.

MED10
ARO E F M A M J A s 0 N D ANUAL
1963 1.4 1.13 1.01 1.08 2.39 0.91  0.70 0.97 L4.43  2.83 2.27 2.15 1.78
1964  1.29 1.22  0.61 0.65 1.00 0.81 0.74 0.60 1.61 1.05 0.86 - 0.88 0.94
1965  0.84 0.90 0.82 0.80 0.88 0.60 0.40 1.83 0.79 1.30 1.20 1.0 0.95
1966 1.46 - 1.73 1.1k 1.69 3.69 9.35  6.06 4.29 3.66 10.09 6.37 4.93 4.55
1967  2.66 1.55 1.17 1.32 0.68 0.51  2.05 6.29 26.02 31.61 11.32 7.23 7.73
1968  5.62 h.52  2.76 2.42 3.28 1.84%  2.44 1.28 11.31 12.21 5.55 2.38 4.63
1969  1.35 1.28  0.99 0.70 0.55 2.47  0.43 3.00 21.7% 13.25 5.79 3.79 4.60
1970 2.63 1.99 (1.25) 0.99 1.20 0.96  2.42 2.35 10.78 11.h5 5.10 2.99 3.67
1971 1.85 1.31  0.96 0.82 0.96 1.91  1.30 3.83 4.57 14.53 8.85 5.80 3.91
X 2

.83  2.15 1.72 1.56  1.89 2.08 2.18 ~3.01 6.42 8.36 4.88 .:3.54 ©3.48




Tabla 10. Resumen de Gastos anuales maximo, minimo y medio, y volumen anual.

Estacidén Hidrométrica Montemofelos; periodo 1941-1971.

Gasto Maximo Gasto Minimo Gasto Medio
Anual = Anual Anual Volumen Anual

Afio (m3/seg) w3 /seg) (m3/seg) (m3x103)

1941 288.00 0.98 ' 5.69 | 179,392
1942 250.00 0.81 5,27 166,083
1943 127.00 0.48 | 3.17 99,830
1944 109.50 0.50 6.79 | 214,625
1945 64.56 0.55 | 3.82 120,573
1946 30.25 0.67 4.12 | 129,841
1947 254.00 0.37 | h.o64 146,310
1948 | 92.40 0.52 . 3.67 116,110
1949 6.97 0.36 2.21 69,710
1950 21.60 0.19 1.34 42,272
1951 102.00 0.27 3.80 119,861
1952 19.30 0.48 1.75 | 55,189
1953 110.00 0.11 1.88 59,361
1954 80.40 0.06 2.15 67,695
1955 90.48 0.47 3.91 123,294
1956 95.50 0.62 2,06 65,447
1957 55.60 0.36 1.42 44,702
1958 137.00 0.36 6.13 193,365
1959 179.00 1.40 4.56 143,782




Tabla 10. Cont.

Gasto Méximov Gasto Minimo Gasto Medio

Anual Anual Anual Volumen Anual
Afio (m3/seg) - n3/seg) (n3/seg) (m3 x 103)
1960 29.27 0.00 2.65 83,885
1961 15.38 0.60 | 2.62 82,776
1962 11.57 0.35 1.74 54,802
1963 50.26 0.20 1.78 56,017
1964 7.11 0.10 0.94 29,804
1965 163.00 0.05 0.95 29,924
1966 60.20 0.15 4.55 143,605
1967 282.50 0.09 7.73 243,741
1968 120.56 0.28 4.63 146,325
1969 48.50 0.11 4.60 145,193
1970 '37.48 0.14 3.89 . 122,680
1971 84.48 0.08 3.91 123,346

X 91.07 0.37 3.49

110,243

58
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Tabla 11. Resumen Estadistico del Gasto Mdximo Anual, Gasto Mfnimo Anual, Gasto Me-
dio Anual y Volumen Anual:

1941-1971.

Estacidn Hidromé@trica Montemorelos; periodo

Gasto Maximo

Gasto Minimo

Gasto Medio

Volumen Anual

Anual (m3/seg) Anual(m3/seg)  Anual(m3/seg) (m3 x 103)
Valor Mayor 288,00 (1941)  1.40 (1959) ~  6.79 (1944) 214,625 (1944)
Valor Menor 6.97 (1949)  0.00 (1960) 0.94 (1964) 29,804 (1.964)‘
Rango de variacidn '281.03 1.40 5.85 i84,821
Promedio (X) 51,.07 0.37 3.49 110,243
Desviacidn estandard (o-1) 80.55 0.31 1.75 55,113




Tabla 12. Frecuencia y Distribucién en el Afioc de los Gastos Méximo y MiInimo. Esta-
cién Hidrométrica Montemorelos; Periodo 1941-1971,

Mayor Vglor del Frecuencia del Menor Valor del Frecuencia del Gasto Medio
Gasto Maximo Gasto Maximo Gasto Minimo Gasto Minimo Mensual
Mensual (m3/seg) Anual Mensual (m3/seg) Anual . (mB/Segl
E 19.19(1959) 0 0.15(1965) 0 2.83
F ©14.96 (1941) 0 0.18 (1965) 0 2.15
M 18.50 (1941) 0 0.10 (1964) 2 - 1.72
A 29.27 (l960)> 3 _ 0.15 (1966) | 4 1.56
M 95.50 (1956) 2 0.08 (1971) i S 1.89
J 288.00 (1941) 4 ~0.08 (1965 y 7 2.08
: 1971) v
J 250.00 (1942) A 2 0.08 (1965) 4 2,18
A 254,00 (1947) - 3 0.00 (1960) - 10 3.01
S 150.00 (1941) 11 0.05 (1965) 7 6.42
0 127.00 (1943) - 6 0.12 (1954) 1 8.36
N 53.60 (1958) -0 0.22 (1964) 0 4.88
D 27.20 (1941) 0 0.20 (1964) , 0 3;54
31 _ 38%
* No coincide con n = 31 debido a que el valor del gasto minimq anuél en algunos afios se

presenta en mas de un mes,
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corta duracién que provocan avenidas instant&neas de gran magnitud. También, seguramente,

hay influencia de ciclones en algunos afios.

‘Los menores valores del gasto minimo mensual se presentan en el tiempo de manera in-
versa a los gastos mé&ximos (figura 3D). La aparente -contradiccién de lo anterior con la
frecuencia del gastovmfnimp (comparar figuras 3 D y 3 B) se debe a que el primer caso co-
rresponde al gasto;minfmo en toda la serie (1941 - 1971) de un mes en particular y, en el
segundo caso, cofresponde a la frecuencia del mes en que se presenta el gasto minimo de ca

da uno de los afios (tratamiento vertical y horizontal de las tablas 7 y 8).

El gasto medio mensual posee el valor menor en el mes de abril y el mayor en octubre
(figura 3E); al igual que en los casos anteriores, presenta gran independencia de los gas-
tos minimos y mé&ximos, con una ligera similitud con los segundos en la distribucién men-

sual, pero con valores sumamente diferentes, sobre todo en verano.

E1l uso del agua en la cuenca habrfa que considerarlo seriamente en los andlisis ante-
riores; por ahora se trata de dar un panorama general. El &rea de Montemorelos es una zo-
narde cultivo de citricos, generalmente con irrigacién; ademds, como puede apreciarse en
los esquemas de muéhos de los'perfiles aguas arriba de Rayonés, hay acequias para irriga-
cién con gastos que van de los 3 a los 15 lt/seg; se desconoce la influencia de estas pe-

quefas derivaciones en los registros hidrométricos.

Bajo la hipétesis de la existencia de alguna relacidén entre los gastos anuales méxi-
mos, minimos y medios (tabla 10) se realizé el c&lculo del coeficiente de correlacién 1i-

neal "r''
N= XY - (=X) (=)

V

2

= x2 - (=x)2) . (22 - (= )2
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Los resultados obtenidos son:

Para gasto anual maximo y gasto anual minimo: r = 0.22
Para gasto anual m&ximo y gasto anual medio: r = 0.57
Para gasto anual minimo y gasto anual medio: r = 0.27

Se ha exclufdo la correlaci6én con el volumen anual debido a que éste es una deriva-

-cién del gasto medio anual (Volumen anual = gasto medio -anual (m3/seg) X 60 x b0 x 24 x
365) .
De acuerdo a los valores de correlacién obtenidos puede afirmarse que los gastos anua

les m&ximos, minimos y medios se presentan de manera independiente en la estacién analiza-~

da. Esto queda apoyado con la graficacibén de esos parametros, donde los puntos quedan su-

mamente dispersos, sin ninguna tendencia.

¢ -~ Andlisis de frecuencia de avenidas

Para el anélisis de la frecuencia de avenidas se requiere del cédlculo del periodo de
retorno o intervalo de recurrencia (T), que .corresponde al tiempo de.ocurrencia o frecuen-
cia de una avenida determinada; esto es, indica el intervalofpromedio o tiempo entre ave-
nidas iguales o mayores (Hewlett, 1969; Springé]l, 1977; Dunne y Leopold, 1978). Los valo

res de T estin dados por la relaci6n:
T = (14 n)/m

donde:

niamero total de afios de la serie; para nuestro caso n = 31

3
i

m = ndmero de orden (de mayor a menor) que le corresponde en la serie al

valor i.
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La probabilidad de ocurrencia (p) de que una avenida sea igualada o excedida en un

afio dado se define como la inversa del perfodo de retorno:

p = 1/T
La tabla 13 muestra los valores de T y p para los gastos maximos anuales de la esta-
cién estudiada. Como se aprecia, para que se repita la avenida que se presenté en el afio
1941 (288 m3/seg) la probabilidad es: p = 1/32 = 0.031; o sea, del 3.1%. Para la avenida
de 1963 (50.26 m37seg):p = 1/1.6 = 0.625; o sea, del 62.5%.

De manera inversa, la probabilidad de que no se repita una avenida dada (gq) en el afo

siguiente es:

i

0.375 (37.5%)

Para los ejemplos arriba mencionados resulta: q = 0.969 (96.9%) vy q

respectivamente. .

La probabilidad de obtener un cierto gasto maximo anual en los préximos ''n'' afios (pn)

esta dada por:

Por ejemplo, la probabilidad de que se presente otra vez la avenida de 1941 en los
préximos 5, 10 y 20 afios es de 0.146 (14.6%), 0.272 (27.2%) y 0.470 (47.0%) respectiva-

mente.

El perfodo de retorno de los gastos mé&ximos anuales puede poseer una distribucién ex-
ponencial, geométrica o de Pearson (Dunne y Leopold,1978; Leopold, 1974; y Hewlett,1969).

Se realizaron los c&lculos correspondientes a cada una de las distribuciones, encontrén-



Tabla 13. Periodo de Retorno y Probabilidad del Gasto Maximo Anual. Esta-

cién Hidrométriea Montemorelos. Periodo 1941-1971.
Gasto Per. de Ret. I
Maximo (T) Probabilidad
(m3/seg) Afio Orden (afios) ' (P)
288.00 1941 1 32.00 - 0.031
282.50 1967 2 16.00 0.062
254 .00 1947 3 10.70 0.093
250.00 1942 4 8.00 0.125
163.00 1965 5 6.40 0.156
137.00 1958 6 5.33 0.188 .
127.00 1943 7 4,57 0.219 .
110.00 1953 8 4.00 0.250
"109.50 1944 9 3.56 0.281
102.00 1951 ‘ 10 : 3.20 0.312
95.50 1956 11 2.91 0.344
92.40 1948 12 2.67 0.374
90.48 1955 13 2.46 0.406
84.48 1971 14 2.29 0.437
80.40 1954 15 2.13 0.469
79.00 1959 16 2.00 0.500
64.56 1945 , .17 ' 1.88 0.532
60.20 1966 18 1.78 0.562
55.60 1957 19 1.68 0.595
50.26 1963 20 1.60 0.625
48.50 1969 21 S 1.52 0.658
37.48 1970 _ 22 1.45 0.689
30.25 1946 23 1.39 0.719
29.27 1960 24 ‘ 1.33 " 0.751
21.60 _ 1950 25 ‘ 1.28 0.781
20.56 1968 26 A 1.23 0.813
19.30 1952 27 1.19 0.840
15.38 1961 28 1.14 0.877
11.57 1962 29 1.10 0.909
7.11 1964 30 ' 1.07 0.934
6.97 1949 31 A 1.03 0.970
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dose que la serie de datos estudiada no se ajusta a ninguna de ellas. La interpretacion
que se da a ésto es que existe una gran variabilidad de los gastos méximoé anuales. de mange
ra interanual, en tal forma que.una serie representativa que permita encontrar la relacién
matematica real esta qlejada de la muestra aqui trabajada. La pgrte3§rftica parece estar

en los datos de mayor valor, que quedan sumamente dispersos.

El breve ané&lisis hidrol6égico realizado hasta aquf es indispenséble para el disefio -
de obras de control de rfos; en presas, por ejemplo, se utiliza para determinar al capaci-
dad de desfogue del vertedor y compuertas, que se diseﬁén en base a perfodos de rétornq de
hasta 10,000 afios. Da una idea de como son las avenidas en el tiempo, pudiendo deducirse
que la vegetacién en galerfa estd controlada de hecho por todas las avenidas, habiéndo una

relacién directa entre el perfodo de retorno con la influencia en ésta.

6 - SUELO

El mapa No. 6 muestra los suelos de la Cuenca del Rio Pilén y su distribucién; se re

sumen en 12 tipos:

1 - Litosol: Suelo sumamente somero; con afloracién frecuente de la roca madre; en
fuertes pendientes; sostienen una vegetacién variable, desde matorral hasta bosque; cubren

précticamente toda la Sierra Madre Oriental, asociados a formaciones de calizas.

2 - Vertisol: Suelos azonales; profundos; de color café a café rojizo; arcillosos;
cuando secos son duros y con grietas profundas; cuando thédos se expanden y son pegajo-
sos; algunas veces con problemas de drenaje interno; se iocalizan en lugares planos de la
Llanura Costera del Golfof sobre gran parte de ellos se asienta la zona citrfcola de Monte

morelos.
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3 - Xerosol: Suelos de color claro; con poco contenido de materia orgénica; muchas
veces tepetatosos; en lugares planos; soportando matorrales y pastizales; en la cuenca
del rio Pilén se localizan en el extremo noreste, desde General Ter&n hasta la confluen-

cia de los rfos Pilén y San Juan.

L - Regosol: Suelos azonales; sin horizontes bien definidos y con gran semejanza al
material parental; asociados avafloracibneé rocosas y muchas veces a tepetate; con vegeta-
cién variable; en la cuenca del Pilén se encuentran en lomerfos de iutita, rodeando a la
ciudad de Montemorelos y en la base de la Sierra Madre Oriental; también sobre lutitas se
localizan en los valles intermontanos entre las Sierras California, el Mediodfa y La Ven-

tana, bordeando al fio Casillas y al arroyo Santa Rosa.

5 - Cambisol: Son suelos jévenes, poco desarrollados; se caracterizan por ser de co-
lor rojizo o pardo oscuro y por tener una alta capacidad para rétener nutrientes; puedén
presentar acumulacién de algunos materiales como arcillas, carbonato de calcio, fierro,
manganeso, etc.. En la cuenca del rio Pilén se localizan al norte y noreste de Montemore-

los.

6 - Rendzina: Suelos residuales; someros (de no m&s de 50 ¢m de espesor); color ne-
gro; ricos en materia orgénica y muy fértiles; generalmente arcillosos; pegajbsos cuando
himedos; en fuertes pendiéntes; sobre roca caliza o algln material rico en cal; en clima
templado, con lluvias de moderadas a abundantes. En la cuenca del rfo Pilén se encuentran
al sur, en el cerro Potosi y sierra Larga; al nofoeste en las partesvaltas de las sierras
La Veleta, De Abrego vy Coéhuilén; al norte, en la cima de la sierra California; también

en pequefias &reas de eminencias aisladas.

7 - Castafiozem: Suelos de mé&s de un metro de profundidad; con una capa superior de
color pardo oscuro, rica en materia orgénica y nutrientes; con acumulaciébn de carbonatos

en forma de concreciones. Se encuentran en algunas porciones de las llanuras aluviales,
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tanto del noroeste de la cuenca del Pilén, como en el noreste.

8 - Chernozem: Suelos profundos que se caracterizan por tener una capa superficial de
35 a 50 cm de espesor de color oscuro, rica en materia orgédnica; a profundidades de 60 a
30 cm.vpresentan acumulaciones de calcio. En la cuenca del rfo Pilén se localizan algunas
d&reas con este tipo de suelo al norte de General Teré&n, asi como en pequefias &reas del no-

reste y sur de la cuenca.

9 - Luvisol: Suelos con profundidad que va de 50 a 100 cm; de color rojizo; con acu-
mulacién-de arcillas en el subsuelo; muchas veces, en el caso del &rea de estudio, asocia-
dos a litosoles y rendzinas. Se localizan en pequefias &reas de la Sierra Madre Oriental

y en‘zonas de lomerfos de Piedemonte.

10 - Feozem: Suelos profundos (de m&s de un metro), con una capa superficial oscura y
suave, rica en materia orgédnica y nutrientes. En la éuenca del Pilén sé localizan en los

valles intermontanos bordeando todo el rfio Casillas y &reas del arroyo Santa Rosa.

11 - Fluvisol: Son suelos poco desarrollados que se caracterizan por estar formados
de materiales acarreados por el agua. Estan constituidos por materiales disgregados que
no presentan estructura en terrones. Pueden ser someros o profundos, arenosos o arcillo-

sos, ello en funcién del material original que los form6. En el &rea de estudio se loca-
lizan en las mérgenes del rio Pilén, desde su confluencia con el San Juan, hasta la Sie-

rra Madre Oriental (Cafién del Pilén).

Es importante mencionar que los suelos que ahora nos ocupan son los que estan direc-
tamente asociados al rio Pilén y a la vegetacidén en galeria. Debido a que son suelos con
una din&dmica actual sorprendente, dada ésta por las constantes divagaciones del rfo, inun
daciones y sequias, con procesos activos de erosidén y depositacidén, es de esperarse una
diversidad enorme que de hecho se presenta en distancias sumamenfe cortas tanto en la ver-

tical como en la horizontal. Los materiales que se encuentran van desde grandes bloques
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labrados in situ, materiales producto de arrastre y depositacién (desde cantos rodados de
diferentes dimensiones hasta arcillas) y depositaciones de carbonatos (CaCoB) proveniente
originalmente de la disdlucién por las aguas subterrdneas que afloran en manantiales o
como flujo base; por lo comin se presentan en capas sucesivas de caracterfisticas granulo-
métricas diferentes, con variaciones longitudinales a manera de lentes interdigitales cu-
fias o prolongaciones que se definen en funcidn de su forma de sedimentacidén o bien, combi-

nacion de materiales aluviales y ain aluviocoluviales.

Los procesos de arrastre poseen una estrecha relacidon con la pendiente hidraulica,
que determina la velocidad de transporte de materiales. Los procesos de transporte por
saltacidn, traccidn (deslizamiento y rodamiento) y suspensién, por un lado, y los procesos
de sedimentacidn por otro, estdn asociados a las caracteristicas particulares de una sec-
cién dada y a las de la corriente (avenidas, en su caso) qué finalmente resultan en una
seleccidén de materiales. En una seccidn idealizada de uh rfo durante una avenida se suce-
den ambos procesos: mientras mads al centro mayor es la velocidad vy turbulencia, con mayor
capacidad de arrastre; mientras mas alejado, menor es la velocidad y la turbulencia, con
posibilidades de sedimentacién. Sin embargo, se sabe que las avenidas no tienen las mis-
mas caracteristicas, por lo que el andlisis de un perfil del sustrato representa un pro-
blema complejo en cuanto a la interpretacién integral de los procesos que ahT se sucedie-

ron.

Un aspecto importante en relacidén a la vegetacidn en galerTa, es que las caracte-
risticas granulométricas del sustrato dardn las caracterfsticas de retencién de humedad.
‘Un sustrato formado por cantos rodados sin inclusiones de ningln tipo dard como resulta-
do una sequfa extrema en todo el perfil, que actda como un factor limitante para el desa-
rrollo de las plantas; esa limitante se va atenuando conforme se avanza en la escala gra-
nulométrica, hasta llegar al extremo con las arcillas donde la limitante, por el contra-

rio, estd dada por el mal drenaje en el cuerpo del sustrato. En lo anterior hay que considerar ade-
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més la profundidad del nivel fredtico (que puede tomarse como el equivalente a la altitud

relativa a la corriente).

7 - VEGETACION

La presencia de toda comunidad vegetal estd determinada por una gran cantidad de fac-
tores del ambiente, siendo relevantes el suelo, el clima y la fisiografia, los cuales re-
sultan en una serie de par&dmetros que actGan como selectores de las especies que integran
a la comunidad, definen las caracteristicas fenoldgicas de los individuos y, en consecuen
cia, la fisonomia de la vegetacién. .Braun-Blanquet (1972) hace referencia a que la com-

posicién floristica de una comunidad estd dada por una serie de variantes geogr&ficas.

La cuenca del rio Pilén-Casillas, como se mencioné en su oportunidad, comprende dife-
rentes &reas con rasgos fiéiogréficos particulares; la vegetacidn que se presenta en dife-
rentes sitios refleja 1as~variante§ ecoldgicas. Existen datos relativamente abundantes -
sobre la vegetacién de la cuenca, aunque‘si bien es cierto que en la informacién biblio-
grafica y cartograficabée aprecia una gran diversidad tanto en los criterios tomados para
la agrupacién de las diferentes comunidades, como en su ubicacién geografica. E]l mapa 7
(A, B, C vy D) presenta la distribucién de la vegetacidén de acuerdo a INEG! (1980), Rojas-

Mendoza (1965), Dir. de Bosques v Parques de N.L.(1980) y Flores y col. (1971).

INEGI (1980) muestra las unidades agricultura de riego, agricultura de temporal, mato-
rral desértico, matorral submontano, mezquital, pastizal haléfito, encino-pino, chaparral
y pino. '

Rojas-Mendoza (1965) marca la presencia de :bosque mediano subperennifolio, con dife

rentes especies de los géneros Quercus y Pinus; bosque bajo micré6filo, con combinaciones

de especies de Prosopis, Acacia y Celtis; bosque mediano subcadudifo]io, con Quercus spp.,

JugIans sp y Carya sp.; matgrral alto subperennifolio, con dominancig de Acacia spp, -
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Helietta parvifolia y Pithecellobium pallens; bosque bajo aciculi-escuamifolio, formado

por Pinus spp. y Juniperus spp.; y matorral escleréfilo subperennifolio,con Quercus, --

Cercocarpus y Cowania.

De acuerdo a la Direccién de Bosques y Parques de N.L. (1980), la vegetacién de la
cuenca se agrupa en las unidades: Bosque, vegetacidn arbustiva y matorral, Existe una

gran generalizacién dada sequramente por la escala que maneja (1:1,000,000).

Flores y col. (1971) indica la presencia de los tipos: selva baja caducifolia, con do

minancia de leguminosas;’mezquita] (Prosoglg spp y Pithecellobium spp); matorral submonta-

no, con Acacia spp., Gochnatia sp., Cordia sp. vy Helietta parvifolia; bosque de encino -

(Quercus spp.); matorral desértico roset6filo, con Hechtia spp, Agave spp. Y Yucca spp.:

chaparral, formado por especies arbustivas de Quercus; y bosque de pino-encino.

Rzedowski (1978) en su carta sobre vegetacién de México (esc. 1:7,7000) anota la pre-
sencia de solamente matorral xer6filo y bosque de confiferas y Quercus; existe una eviden-

te limitacién dada por la escala.

‘Las observaciones realizadas en el campo indican la presencia de diferentes comuni-
dades que de manera general comprendn asociaciones xer6fitas, hidr6filas y de zonas templa
das, con notables combinaciones en cuanto a dominancia de las especies debido al sustrato,

aspectos topograficos y climaticos.

La llanura Costera del Golfo soporta comunidades xer6fitas que comprenden mezquita-

1es-(de Prosopis juliflé[a), con pequefios bosques de ébano (Pithecellobium'ebano)y huiza-

chales (de Acacia spp.); también es comdn encontrar matorrales de Helietta parvifolia en

lomerfos, y vegetacidn en galeria a la orilla de las corrientes.

En el Piedemonte resalta la presencia de matorrales altos de Helietta parvifolia que

cubren practicamente todos los lomerios presentes en el &rea. También existen matorrales
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medianos y altos constituidos por mezclas de especies de leguminosas, con Acacia spp, -

Chamaecrista sp., Mimosa sp. y Celtis sp., principalmente.

En la Sierra Madre Oriental hay gran complejidad en todos los tipos y asociaciones -
vegetales. Los cambios bruscos en altitud, orientacién, sustrato geolégico y suelo, dan
como resultado diferencias sorprendentes en muy cortas distancias. Las partes a barloven

to soportan principalmente bosques de encino (Quercus rysophylla y Quercus polymorpha), -

con mezcla de Pinus pseudostrobus conforme se asciende. Es comdn encontrar microclimas

en el interior de la sierra que resultan en la formacion de métorrales de Helietta parvi-

folia, Gochnatia ﬁypdleuca, Pithecellobium pallens, Acacia.coulteri y Acacia berlandieri.

También, como resultante climética vy édéfica, en dreas con afloracién de lutita, se tie-

nen matorrales rosulifolios, con dominancia de Agave lecheguilla; ademds se encuentran aso

ciaciones crassicaules en las que Echinocactus visnaga imprime la fisonomia. Existen pe-

quefios mezquitales que cubren suelos aluviales en las zonas de Rayones y Santa Rosa; igual

mente se presentan huizachales de Acacia:farnésiana que ocupan pequeflas dreas a lo largo

del rio Casillas.

En escarpes de la sierra es posible encontrar asociaciones de Agave lecheguilla y -

Hechtia glomerata formando verdaderos matorrales rosetéfilos; son comunidades determinadas

por el sustrato ya que se desarrollan sélo en diaclasas y contacto de los estratos de la
roca caliza. En aquellas condiciones se presentan, entre otros, elementos aislados de

Agave asperrima, Opuntia spp., Helietta parvifolla, Caesalpinia mexicana, Acacia coulteri,

Pithecellobium pallens, Brahea sp., Cordia boissieri, Euphorbia sp,, etc.

En el extremo sur de la cuenca, sobre suelos derivados de formaciones de yeso, se tie

ne la presencia de bosques puros de Juniperus monosperma y pequefias 4reas con Pinus =~ -

.ccembroides.
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Es digno de mencionar la presencia de un matorral de Pinus culminicola en la cima -

. - ' . 2
del cerro Potosf, al sur de la cuenca; ocupa una superficie aproximada de 8 km~, sobre

los 3000 m.s.n.m.; forma ecotono con Pinus hartwegii en la parte inferior. Es una comu-

nidad rica en especies; Beaman y Andersen (1966) hacen un estudio de esta comunidad y dis
cuten sus relaciones ecolbgicas. Actualmente este matorral esta sujeto a fuertes altera-
ciones antr6picas dadas por acciones de la Direcci6én General de Aeron&utica Civil, que -

incluyen un radar e instalaciones accesorias, asf como un camino que permite la llegada -
de visitantes, con sus consecuencias. Es una comunidad vegetal Gnica en América que de -

sequirse alterando al ritmo actual en pocos afios desapareceréa.

En el extremo noroeste de la cuenca se presentan extensos bosques de Abies vejarii,

Pinus spp y Quercus spp.; especies de este Gltimo género frecuentementé constituyen mato-
rrales que han sido fomentados por el fuego. Valdez y Aguilar (1933) en su estudio so-
bre el género Quercus en el municipio de Santiago, N.L. (con frontera con el area de estu-

dio al noroeste, sobre la sierra Potrero de Abrego), indican la presencia de : Bosque de

Pseudostoga-Pinus-Abies; bosque de Pinus cembroideé; bosque de Pinus-Quercus; chaparrély

bosque de Quercus; matorral submontano§ bosque en galeria (de Taxodium mucronatum y Pla-

tanus sp.);vegetacién acudtica (en la presa Rodrigo Gémez); pastizal inducido;y pastiza-

les naturales (en pequefias mesetas de la Sierra).

El Rfo Pilén Casillas se encuentra encajonado en la Sierra Madre Oriental, formé&ndose
ambientes que van desde muy himedos en el fondo del valle, hasta extremadamente &ridos en
algunas laderas. La vegetacidén en galeria esta representada por una linea que se extiende

por ambas m&rgenes a lo largo de todo el rfio.

Rzedowski (1978) habla de los bosques en galerfa de México; destaca a los géneros -

Platanus, Populus, Salix y Taxodium, y hace hincapié en que Platanus ''es quiz& de los mé&s

tipicos en ‘las zonas &ridas y semidridas'; también indica la presencia de matorrales bor-
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deando a las corrientes.

En su trabajo sobre el Estado de Nuevo Leén, Rojas-Mendoza (1965) menciona como géne-

ros asociados a corrientes permanentes: Taxodium, Salix, Sargentia, Celtis, Chilopsis,

Populus, Sapindus, Carya, Juglans, Qdercus, Baccharis, Smilax, Rhus, Vincetoxicum y ---

Tillandsia como epifita de Taxodium; como géneros frecuentes en corrientes intermitentes

indica a Prosopis, Acacia, Pithecellobium y Celtis. El mismo autor trata a la vegetacidn

en galeria como '"bosque caducifolio con Taxodium-Platanus-Salix' y menciona que se encuen

tra ”junto a las corrientes de agua permanente de la Planicie Costera'. Es de hacer notar
que en la cuenca del Rio Pilén-Casillas aquellas especies penetran allé Sierra Madre Orien
tal donde forman bosques en Qaleria de pequefia extensién; Platanus se encuentra profusamen
te en algunos afluentes intermitentes, sobre suelos suhamente pedregosos; Salix es el géne

ro m&s extendido en todas las &reas.

Populus y Fraxinus se distribuyen ampliamente en la cuenca y fuera de ella. EIl prime

ro forma verdaderos bosques en galerfa; el segundo sé6lo en algunos casos imprime la fisono-

.mia al paisaje.
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11 - METODOLOGIA

De acuerdo a la estructura del presente trabajo, los aspectos>metodolégicos se sinte-
tizan con la compilacién de informacién en gabinete y la generacién de informacién en cam

po y su andlisis.

En octubre de 1983 se realiz6 un recorrido .intensivo de reconocimiento y observacién,
con colecta de las especies més relevantes y de las desconocidas, con un total de 46 (na-
meros 415-460);: en abril de 1934 se realizaronmediciones cuantitativas y se colectaron 86
nameros (461 - 546). Las colectas se hicieron por quintuplicado, enviéndose tres ejempla-
res al Herbario Nacional (Institudo de Biologfa, UNAM) para su identificacién, donde han
quedado depositados; los dos ejemplareé restantes permanecen en el (nstituté de Geografia,

UNAM, para formar parte del herbario de la flora del Estado de Nuevo Leén.

La construccidén de los mapas que se presentan en este trabajo se realizé elaborando
una carta base escala 1 : 300,000 sobre la que se vacié informacién de cada tem&tica. Se

contd con informaci6én de campo y el siguiente material fotografico y cartogréafico:

- Fotografias aéreas, escala 1 : 25,000; INEGI:
L 19 A: Nos. 30, 31, 32, 33 y 34, Febrero de 1972.
L 22 A: Nos. 9, 10, 11, 12 y 13. Febrero de 1972.
L 23 A: Nos. 24, 25, 26, 27 y 28. Febrero de 1972.
L 24 C: Nos. 2, 3, 4,5 y 6. Julio de 1972.
L 26 A: Nos. 19, 20, 21, 22 y 23. Febrero de 1972.
L 28 A: Nos. 13, 14, 15, 16 y 17. Febrero de 1971.
L 29 A: Nos. 8, 9, 10 , 11 y 12. Marzo de 1972.
L 31 A: Nos. 5, 6, 7, 8, 9 y 10. Marzo de 1972
L 26: Nos. 25, 26, 27, 28, 29, 38, 39, 40, 41 y 42. Noviembre de 1971.
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27: Nos. 5, 6, 7, 8, 9, 13, 14, 15, 16, 17 y 18. Noviembre de 1971.
28:

24

B:

24
22:
21:

lo

Nos. 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18. Diciembre de 1971.
Nos. 16, 17, 18, 19 y 20. Noviembre de 1971.

Nos. 21, 22, 23, 24 y 25, Junio de 1974.

Nos. 24, 25, 26, 27 y 28. Noviembre de 1971.

Nos. 26, 27, 28, 29 y 30. Noviembre de 1971.

s rollos 314, 317, 322, 182, 62, 63 y 68).

- Imé&genes LANDSAT. Banda 5, blanco y negro, escala 1:250,000:

029 -
029
030

Imédgenes

029
029
030

Cartas
1:50,000,

D O o o o o o

14
14
"
n
14
14
14

de

O O O OO0 O o

42 - L de junio de 1980.
43 - 14 de noviembre de 1980.
b2 - 24 de junio de 1980.

LANDSAT. Banda 7, falso color, escala 1:1'000,000:

42 - 13 de agosto de 1979,
43 - 22 de agosto de 1979.
42 - 14 de marzo de 1979.

Topograffa, Geologia, Suelo y Uso actual del suelo y vegetaci6én. Escala

INEGI :

35. San Antonio de las Alazanas
36. Allende

37. General Terén

38. La Unién

4, San Rafael

46, Rayones

47. Montemorelos
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14 ¢ 48. San José de las Flores
14 ¢ 55. La Paz |

14 ¢ 56. Galeana

14 € 57. Hualahuises

[ R e IR P BN <D

- Cartas Topogréaficas, escala 1 : 250,000, INEG!

G 14 7. Monterrey
G 14 8. Rio Bravo
G 14 10. Concepcidn del Oro

- Carta de Climas, escala 1: 500,000, INEGI

14 R - Vil. Monterrey

Se obtuvieron una serie de secciones de]l rio en base a transectos que consistieron en
mediciones perpendiculares a la corriente partiendo del litoral de la margen derecha hasta
~donde se consider6 cubierta una longitud total representativa, tanto en relacién a las geo
formas (terrazas éluvia]es, coluViales y/o aluviocoluviales), como por presentarse cambios
en la vegetacidén, quedando inclufdas la comunidad Vegetal marginal y al menos el ecotono
de la a]edaﬁa.‘ En algunos casos el criterio anterior fue modificado debido a condiciones
topograficas que hacfan inaccesibles algunas partes, o bien, en otras ocasiones por ser
propiedades privadas‘con cercas imposibles de transponer. Lo mismo se hizo en la margen
izquierda, pero partiendo del litoral de la margeh derecha, inicdndose con la medicién del
ancho del rfo (y su profundidad) y siguiendo después con la parte terrestre. También se
presentan secciones cualitativas como un apoyo, utilizdndose fotografias aéreas para ello,

adem&s de las observaciones de campo pertinentes.
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La longitud de cada medicién (d) en el campo, se determindé en base a la topografia,
registrdndose ésta en cada ruptura o cambio brusco de pendiente; la madxima fué de 20 m

por usarse una cinta de esa dimensibén.-

Aunado a la distancia se registré la pendiente (a) con un clisimetro y se anotaron

~cuidadosamente los datos pertinentes de vegetacidén y del sustrato.
En general, como resultante se obtuvo:

1 - Topografia: Datos de tramos longitudinales perpendiculares a la corriente (d) y

de pendiente (o) en cada uno de los perfiles; con ésto y sabiendo que en un tridngulo reg

tédngulo:
Sena = a/d
‘ a = (Sen a) (d)
Tanao = a/b
b = a/Tan

Se procedio6 a e]abérarrlas tablas presentadas para cada perfil calculando:
b = Cateto adyacente. Corresponde a la longitud (horizontal).:

Cateto opuesto. Correspondiente a la diferencia de nivel o altura.

a
b-A

a-A= Altura acumulada o diferencia acumulada de nivel.

Longitud (horizontal) acumulada.

Con los datos b-A y a-A es posible representar gr&ficamente la topografia de todo el
perfil, tal como se presenta para cada caso. Como se mencion6 anteriormente, siempre pa-

ra'b = 0y a = 0 se tom6 el litoral de la margen derecha.

2 - Suelo: Descripcién general del sustrato, mencionando sus caracteristicas en cuan-

to a pedregosidad y dimensién de los cantos (frecuentemente se uso @ para ‘indicar didmetro),
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posicién y caracteristicas de los estratos de acumulacién, tipo de suelo de zonas aledafas,
textura, descripci6én de perfiles de suelo en taludes y toma de algunas muestras represen-

tativas para su anélisis.

3 - Vegetacién: Siguiendo el método de iransectos se realizé éste al mismo tfempo -
que las mediciones topogréficas, anotando las especies de cada,trémo y calculando su cober
tura total y parcial, altﬁra de cada individuo y promedio, asf como datos fenolégfcos y
fisonbmicos. Las especies reportadas no sélo se limitan a las presentes en cada seccion,
sino también a las que se consideraron sobresalientes fisonémicamente en la comunidad vege-

tal de la unidad ecolégica representada en cada seccién.
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V - PERFILES

A continuacién se presentan un total de 38 perfiles de los que 29 poseen una cuanti-
ficacién topogréffca y de la vegetacién (perfiles 2, 3, 4, 5, 6 - 8, 9-12, 14, 15-19, -
20-27 y 28-31); los 9 restantes son cualitativos o de apoyo (perfiles 1, 3', 5', 8', 12",
13, 14, 19 y 27'). "

El mapa no. 8 muestra la localizacién en la cuenca de cada uno de los perfiles, mis-
mos que se enlistan en la tabla no. 1h4; en esta Gltima se anota para cada uho la distancia
al punto de uni6n entre los rfos Pilén y San Juan (Km. 0), localizacién, altitud, orienta-
ciébn y pendiente hidrdulica. Como puede apreciarse, el rango altitudinal va de los 170
msnm en el rfo San Juan (perfil no. 1), hasta los 1290 msnm en el rfo Casillas (perfil no.
31), con un distanciamiento fotal de 143.9 km; tomando en cuenta sélo a los perfiles 1 vy '

‘13 de entre los de apoyo, resulta una separacibén promedio de h.6 km entre cada uno.

La estructura metodolégica de presentacidén es la siguiente:

1 - Tabla de datos: Se anotan los datos de ntmero de perfil, localizacién, altitud,
pendiente hidré&ulica y orientacién. La tabla propiamente dicha consta de los datos de ci
da tramo, con la longitud media en el campo (d), pendiente (a), longitud en la horizontal
(b) y su valor acumulado (b-A), asi como la altura (a) y su valor acumulado (a-A); para
cada tramo se anotan las observaciénes pertinentes, haciendo énfasis en lo m&s sobresa-

liente sobre suelo y vegetacién. Para los perfiles de apoyo no exi§te tabla alguna.

2 - Lista de especies: Consiste en un resumen de las especies del perfil, incluyen-

do algunas que aunque no se mencionan en la tabla correspondiente, estan presentes.én el

area..

3- Comentarios: Se pretende resaltar las caracteristicas mads sobresalientes de cada

o
~
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perfil, evitando en lo posible repeticiones, tanto con las observaciones de la tabla co-

rrespondiente, como con los rasgos fisicos y ecolégicos que para muchos perfiles son se-

mejantes.

L - Figura del perfil: Se presenta la seccidn topografica de cada sitio, con los -
datos del levantamiento de campo; corresponde a la graficacién de las columnas b-A y a-A
de cada tabla. Se agrega esquemdticamente a la vegetacidn presente en cada tramo y en mu

chos casos un esquema en planta del &rea indicdndose la posicidén de la seccién y sus prin

cipales rasgos geomorfoldgicos.



Tabla 14. Relacidén de Perfiles; Localizacidn, Altitud, Orientacién y Pendiente Hidrau-

lica.
Pendiente
- i Altitud Orienta- Hidraulica
Perfil Localizacién (m.s.n.m) cidn * (%)
1 Rio San Juan-La Enramada (km 0-3) A - 170 S49E 0.095
2 Confluencia Rio Pildn y San Juan

(km 0 + 0) 185 S42E 0.143

3 Las Adjuntas (km 0 + 0.5) 186 N79E 0.143
3! Las Adjuntas (km 0 + 0.6) ’ 187 N77E 0.143
4 El Encadenado (km 0 +7.3) : 205 N72E 0.134
5 Santa Engracia (km O +11.5) 215 S75E 4 0.136
57 Santa Engracia (km 0 +11.5) 215 S81E 0.136
6 La Unidn (km 0 +19.3) 240 ST9E 0.152
7 El Zopilote (km 0O +26.9) » 265 S3E 0.163
8 General Terdn (km 0 +34.9 ) 300 S12E 0.190
8" General Teradn (km 0 +35.5) 300 S12E _ 0.190
9 El Troncal (km 0 +42.7) 330 S35E 0.222
10 Puerto Flores (km O +46.4) 350 S71E 0.266
11 San Vicente (km 0 + 52.2) 375 S11E 0.229
12 Montemorelos (km 0 + 57.2) o 405 S59W 0.286
12! Montemorelos (km 0 + 57.1) , 405 S59W 0.286
13 General Escobedo (km 0+64.0) 440 S14E 0.369

L4 El Chapotal (km 0 +65.1) b45 S20E 0.369




Tabla 14 cont.

Pendiente

Altitud V Orienta- Hidr3ulica
Perfil Localizacidén (m.s.n.m) cidn (®)
14" ~ El Chapotal (km 0 +65.2) 445 S20E . 0.369
15 ' San Francisco (km 0 +68.1) 470 S63E 0.337
16 El Bermejo (km 0 +73.5) 490 S78E - 0.363
17 Santa Rosalia (km 0 +78.2) 530 S90E(N90OE) 0.430
18 La Boca - La Avanzada (km 0 +82.9) 570 S48E . 0.471
19 Las Pintas (km 0 +86.9 ) 610 S2E 0.520
19" ~ Las Pintas (km 0 +86.8) 610 | S2E 0.520
20 Las Cuevas (km 0 +90.4) 640 ‘ S1wW 0.763
21 Cafidn del Pildn (km O +92.05) 660 S85W 0.636
22 El Pinito (km 0+ 95.3) - 706 S40E 0.763
23 La Florida (km 0 +102.1) 775 SlOWl 0.674
24 San Blas (km 0 +108.4) _ 850 S18W 0.763
25 El Zapatero (km 0 +116.3) 950 N64W 0.619
26 Los Cuartos (km O +118.3) 975 S75W 0.654
27 El Carrillo (km 0 +122.3) 1 015 S48W 0.572
27" El Carrillo (km O +122.4) 1 020 $33W 0.572
28 La Ventana (km 0 +128.4) 1095 S54W 0.739
29 Las Medias (km 0 + 134.0) 1170 S50W ©0.763
- 30 Cafiada Tragadero (Afluente) 1 380 . S24E 2.036
31 Las Trancas (km O + 140.9) 1 290 S15E ©1.909

<. © - +m—a 1a AdivarridAn 0o rumbo del transecto. del rio hacia su marcen derecha. Obvia-
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PERFIL No. 1

LOCALIZACION: Rfo San Juan; 3 km aguas abajo de la confluencia del Rio Pilén; po-
: blado la Enramada, Municipio General Ter&n. (km. 0-3)

ALTITUD: 170 m

ORITENTACION: SL9E

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.095°

COMENTARIOS:

Este perfil se encuentra a 3 km aguas abajo de la confluencia del rfo Pilén con el -
San Juan. A pesar de estar fuera del &rea de estudio se presenta como un apoyo injicial.
Es indudable que las caracteristicas tanto geomorfolégicas como ecol6gicas que se’presén-

tan en el rfo San Juan poseen, aunque en otra dimensién, semejanzas muy estrechas con la

parte baja del Pilén.

En el esquema se aprecia en la margen derecha una llanura de inundécién, una terraza
media (4 m) y una terraza alta (12 m). En la margen izquierda }e sigue a una llanura de

inundacién muy estrecha, una zona con afloraciones de arenisca.

La vegetacidbn asociada, como se tratard mds ampliamente en los comentarios de los -
perfiles 2, 3 y 3' estd constitufda por las mismas especies que en aquél]os,‘asf como un
patrén de distribucién muy semejante. En las partes expuestas a frecuentes inundaciones

estan Baccharis neglecta, Phragmites communis, y Salix sp., cambiando a matorral espinoso

de Acacia spp, Celtis pallida, Prosopis juliflora, Pithecellobium ebano, principalmente,

conforme se avanza perpendicularmente y en altura relativa a la corriente.

El piso de la terraza media de la margen derecha actualmente es utilizado en culti-
'vos anuales. EI piso de la terraza alta, como lo muestran sus relictos, originalmente -

soportaba un mezquital de més de 15 m de altura, sobre xerosoles actualmente utilizados

en agricultura.
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En la margen izquierda, dadas las caracteristicas del suelo, se asienta un matorral
xer6fito de espinas laterales que no rebasa los 5 m de altura, destacando las especies

Acacia rigidula, Acacia wrightii, Prosopis juliflora, Acacia farnesiana y Celtis pallida,

entre otras.
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Tabla 15 90

PERFIL No. 2 |
LOCALIZACION: Desembocadura del Rfo Pilén al Rio San Juan. Municipio General Terdn (Km 0 + 0).
ALTITUD: 185 m.s.n.m. ‘ '
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.143°

ORIENTACION: S42E

MARGEN DERECHA

d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 U.00 - Litoral
5.3 4 5.18 5.18  0.3% 0.36 - Cantos rodados; sin vegetacidn.
5.2 0 5.20 10.38 0.00 0.36 - Brazo muerto del rio.
5.7 8 5.6 16.02 0.79 1.15 - Cantos rodados (5-15 cm #); colonizado con Baccharis
neglecta. .
20.0 0 20.00 36.02 0.00 1.15 - Plano, con cantos incluidos en arcilla; Baccharis
neglecta y diversas herbaceas.
0-0 90 0.00 36.02 7.27 8.42 - Talud vertical de terraza alta. Corresponde a la
. terraza de la margen derecha del perfil 3, entre
los 150 y 280 m del punto O (cero).
MARGEN 1ZQUIERDA
d o b b-A a a=-A
(m) (°) (m) - (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha. .
9.1 9.10 9.10 0.00 0.00 - Ancho del rio (brazo derecho activo).
2.5 11 2.45  11.55 0.47 0.47 - |slote; sin vegetacion.
4.7 1 L.69 16.24 0.03 0.55 - lslote; sin vegetacion.
10.0 -4 9.97 26.21 ~0.69 -0.1k4 - Islote; sin vegetacion.
7.8 0 7.80  34.01 0.00 -0.14 - Ancho del rio (brazo izquierdo activo).
3.8 20 3.41  37.42 1.66 S 1.52 - Talud de la margen izquierda; sin vegetacién; cantos

rodados de diversas dimensiones, con lentes arenosos
interdigitales. ‘

20.0 1 19.99  57.41 0.34 1.86 ~ Colonizado basicamente con Acacia farnesiana (4 m de
altura cobertura del 80% ); suelo pedregoso (cantos)
con lentes arenosos aflorando.

13.79 71.20 0.24 2.10 - ldem anterior; con plantulas de Prosopis juliflora
(3.5 m) v Cynodon dactylon (0.3 m).

13.8

—_




Tabla 15 cont.

d a b b-A a A
(m) (° (m) (m) (m) (m)
13.0 -5 12.95 84.15 -1.13 0.97
14.8 2 14.79  98.94 0.51 1.48
14,6 0 14,60 113.54 0.00 1.48

154 0 15.40 128.94 G.00 1.48
13.4 0 13.40  142.34 0.00 1.48

8.8 1 8.79 151.13 0.15 1.63
14.5 1 14.49 165.902 0.25 1.88
20.0 0 20.00 185.62 0.00 1.88
18.1 4 18.05 203.67 1.26 3.14

4.6 16 L 42 208.09 1.26 4 Lo
20[0 3 19.97 228.06 1.04 5.44
20.0 0 20.0 248.06 0.00 5. 4L
13.0 0 13.0  261.06 0.00 5. 44
10. -20 10.05 271.11  -3.65 1.79

Cosd
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Area dominada por Baccharis neglecta; transicion de
suelo de pedregoso a arenoso y arcilloso.

Suelo arcilloso; con'Baccharis neglecta (3 m),Heimia
salicifolia (2m), Texneum cubense y Spilanthes ameri-
cana (2 m);comienzan a aparecer Salix goodingii

T, esbeltos).
Antiguo cauce; con sue]o muy arC|I]oso, dominan her-
bdceas secundarias (30 cm) y pastos. (Cynodon dacty-
lon).

Suelo arcilloso, con Baccharis neglecta como dominan-
te (cobertura del 100%); rodeando al area se encuen-
tra Salix (7 m.) '

Baccharis neglecta como dominante; suelo arenoso.
Baccharis neglecta, herbaceas (compositae).

Idem anterior.

Idem anterior; con Heimia salicifolia (1 m).

Suelo arcilloso; a esta altura hay algunos Salix sp
(20 m.); en los claros hay malezas (compositae, co-
bertura del 100%); Baccharis neglecta y Heimia sali-
cifolia aisladas.

Talud de terraza alta (correspondiente al Rio San
Juan) .

Zona desmontada, con Cynodon dactylon
del 100%).

Cynodon dactylon, con Acacia farne5|ana y Prosopis
Jjuliflora (aisltados; 3 m de altura).

dem anterior.

Talud; en toda su extensidn hay Salix (15 m) y Taxo-
dium mucronatum (25 m) como dominantes. Se inicia
el Rio San Juan en su margen derecha.

(cobertura
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PERFIL No. 2
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Acacia farnesiana
Prosopis juliflora
Cynodon dactylon
Heimia salicifolia
Texneum cubense
Spilanthes americana
Salix goodingili
Taxodium mucronatum
Parkinsonia aculeata
Cenchrus pauciflorus
Nicotiana trigonophylla
Celtis pallida
Acacia wrightili
Pithecellobium ebano

COMENTARI0S:

El punto de uni6n del Rfo Pilén y el Rio San Juan representa el nivel de base del -
primero y sus caracterfsticas estan dadas fundamentalmente por la dindmica de erosién del

3 3

San Juan ya que es una corriente mucho mayor que el Pilén (6'= 20 m /seg,

/seg y Q = 3 m

respectivamente).

Como se aprecia en el esquema del perfil (figura 5), el Rio San Juan posee actualmen
te un proceso de divagacién hacia su margen derecha, dejando en su margen izquierda una
amplia llanura de inundacién; a su vez el rfo Pilén también estd teniendo una influencia
notable sobre el talud de su margen derecha, seguramente con una ihfluencia decisiva del
San Juan, con erosién activa llegéndose incluso a derribar &rboles del piso de la terra-

za(ver esquema en planta, figura 5); la terraza alta (10 m) corresponde al trabajo de de-
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positacidén del rTo San Juan cuando el lecho tenfa un nivel superior al actual; la llanura

de inundacién (H en el esquema en planta) corta ese talud durante las grandes avenidas.

En el esquema se observan 5 dreas ecoldgicas diferentes que corresponden al igual nd

mero de pisos altitudinales:

- A1 mde altura: En la margen derecha del pfo Pildn, formando la llanura de inunda-
ciones frecuentes por crecidas tanto de esta corriente como del San Juan. Soporta vegeta-

cidén esparcida de Baccharis neglecta.

- A2 m de altura: En la margen izquierda del Pildn, con sustrato muy arcilloso que
cubre los 20 cm superficiales, prueba de los procesos de depositacidén por avenidas que al-

canzan a cubrirlo. Con Baccharis neglecta, elementos jovenes de Salix goodingii, asi como

Spilanthes americana y Heimia salicifolia, entre otras.

- A3 m de altura: Que forma una barra de meandro en la margen izquierda del Pildn;

con sustrato de cantos rodados (5 cm de @). Colonizado con Acacia farnesiana que posee

una cobertura del 80%.

- A5 mde altura: Piso de terraza media, bordeando. la margen derecha del San Juan;

con sustrato arcillo-limoso., Originalmente con Prosopis juliflora y Acacia spp.

- A 10 m de altura: Piso de terraza alta, de material aluvial que varTa en capas su-
cesivas a manera de lentes interdigitales de arena, limo y arcilla. Con vegetacidn densa

de Prosopis julifiora, Pithecellobium ebano, Parkinsonia aculeata, Celtis pallida y otras.

con altura promedio de 15 m o mds y cobertura que rebasa el 100% (iné]uyendo'el estrato

herbaceo).

Es interesante hacer notar que la mayorfa de las especies mencionadas anteriormente
son freatofitas; su etapa critica en su desarrollo es en las primeras fases, durante su

implantacidén. Como puede apreciarse (con el andlisis de la tabla 15 y la figura 5) Acacia
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farnesiana ocupa el lugar ecolégico m&s adverso en cuanto a humedad, ya que aunque estd -

relativamente cerca de la corriente, se asienta sobre materiales que no permiten la reten -

cién de agua (cantos y arena).
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Tabla 16 ‘ 96

PERFIL No. 3 :

LOCALIZACION: Las Adjuntas 0.5 Km aguas arriba de la confluencia de los rios San Juan y Pilén. Municipio
General Teran ( km 0+0.5)

ALTITUD: 186 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.143°

ORIENTACION: S79E

MARGEN DERECHA

d a b b-A a a-A ' ' )
(m) (%) (m) (m) (m) (m) '
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral
6.4 9 6.32 6.32 1.00 1.00 - Llanura de inundacidén; con cantos rodados de dife=

rentes dimensiones (1-10 cm. de @); sin vegetacidn,
s6lo esporadica Baccharis neglecta colonizando.

14.0 0 14.00 20.32  0.00 1.00 - Pequefa terraza (baja); con lentes arenosos y cantos

' rodados que no rebasan los 15 cm. de § . Colonizado
con Acacia farnesiana (4 m. de altura); zona altera-
da por uso como banco de materiales a nivel domésti-

, co.
12.3 6 12.23 = 32.55 1.28 2.28 - Zona de grava; con Acacia farnesiana (cobertura de
S 100% y altura de 4 m), Cynodon dactylon y Cenchrus

Bauciflorus.

20.0 3 19.97 52.52 1.04 3.32 - ldem anterior; con hojarasca superficial; suelo de
cantos incluidos en una matriz arenosa.

16.0 15.99 68.51 0.56 3.88 - ldem anterior; con lentes arenosos. .

20.0 -1 19.99 88.50 =0.35 3.53 ~ Zona de abatimiento topogrdfico; suelo arenoso; co-

rresponde a un antiguo cauce; con Acacia farnesiana
aislada (cobertura de 15% y altura de 4.5 m), Cynodon
dactylon y Cenchrus pauciflorus (con'cobertura de

50%) .

8.0 1 7.99 96.49 0.14 3.67 - Idem anterior; con Baccharis neglecta (3 m de alto).

7.0 0 7.00 103.49 0.12 3.79 - Suelo arenoso; transicidn de vegetacion; abundante

» Baccharis neglecta

6.1 1 5.98 109.47 1.16 4,95 - Suelo arenoso-arcilloso; transicidén de la vegetacidn,

con diversas herbdceas y Baccharis neglecta. Cobertura
, total de 100%.
0.0 - 90 0.00 109.47 0.60 5.55 - Talud
16.9 1 16.89 126.36 0.29 5.84 - =~ Suelo limo=-arcilloso; mezqultal (Prosopis juliflora

con cobertura del 100% y altura de 10 - 15 m.); abun-
dante estrato herbéceo (Salvia coccinea, Verbesina
serrata, Eupatorium azureum, etc).




Tabla 16. cont.

d o] b b- a a-A
(m) (°) (m) (m (m) (m)
20.0 1 19.99 146.35 0.35 6.19
20.0 3 19.97 166.32 - 1.04 7.23
20.0 1 19.99 186.31 0.35 7.58
20.0 2 19.98 206.29 0.70 8.28
20.0 1 19.99 226.28  0.35  8.63
20.0 0 20.00 246.28  0.00 8.63
20.0 -0.5 19.99 266.27 0.17 8.80

©20.0 0 20.00 286.27 0.00 8.80
20.0 0 20.00 306.27 0.00 8.80

13.0 2 12.99 319.26  0.45 9.25

10.0 25 3.06 328.32  4.23 13.48
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- Se inicia drea de cultivo (abandonada), con diver-
sas arvenses y pastos (Cynodon dactylon, Sorghum
halepense, etc. Suelo arcilloso

- ldem anterior

- ldem anterior

- ldem anterior

-~ ldem anterior

- ldem anterior

- ldem anterior

- ldem anterior

- ldem anterior; con Acacia farnesiana y Prosopis
juliflora muy aislados, de sélo 1 m. de altura.

- Final de la zona de cultivo (abandonada); se ini-
cia el talud. ' S

- Vegetacidn abundante, con Prosopis juliflora, Acacia
wrightii, Pithecellobium ebano, Celtis pallida y
abundantes herbaceas (Salvia coccinea, Eupatorium
azureum, etc...); con cobertura total del 100% y una
altura promedio superior a los 10 m.. Después se ini-
cia una zona de cultivo (actualmente con maiz) que
corresponde al piso de la terraza alta.

cont/.



Tabla 16 cont.
MARGEN 1ZQUIERDA

q b b-A a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
8.8 0 8.80 8.80 0.00 0.00
2.1 30 1.81 10.61 1.05 1.05
3.1 L 3.09 13.70 0.21" 1.26
5.9 -2 5.77 19.47 1.2 0.04
16.93 0 16.93  36.40 0.00 0.04
- 90 0.00 36.40 3.60 3.64
20,0 -1.5 19.99 f 56.39  -0.52 3.12
20.0 0 20.0 76 .39 0.00 3.12
20.0 0 20.0 96.39 0.00 3.12
20.0 0 20.0 116.39 0.00 3.12
5.7 4 5.68  122.07 0.39 3.51
7.1 23 6.53  128.60 2.77 6.28
0 0 20.00 60 0.00 6.28

20.

148.

98

Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio

Banco del rfo; con Baccharis neglecta

Con suelo arcilloso; colonizada con Baccharis
neglecta (altura de 2.5 m y cobertura del 70%).
Idem anterior; se inicia un brazo muerto del rfio
que ‘corresponde a un antiguo cauce.

Brazo muerto del rio.

Talud de la terraza; en su base, junto al agua, hay
un clon de Phragmites communis.

Piso de la terraza, con suelo limo-arcilloso; con
Bourreria oxyphylla (7 m.), Celtis pallida (3 m),

Acacia wrightii (3m.), Acacia farnesiana (3 m.) y
Prosopis juliflora (10 m.), con cobertura total del
100%. '

Zona desmontada, con arvenses entre las que sobre-
sale Sorghum halepense

idem anterior

Idem anterior

Ildem anterior; talud de la terraza alta

Ildem anterior

Piso de la terraza alta, actualmente con cultivo de
malz.
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PERFIL No. 3
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Acacia farnesiana
Cynodon dactylon
Cenchrus pauciflorus
Prosopls juliflora
Acacia wrightili
Pithecellobium ebano
Celtis pallida
Phragmites communis
Bourreria oxyphylla
Sorghum halepense
Parkinsonia aculeata
Salix goodingili
Salvia cocclnea
Eupatorium azureum
Ehretia ell'iptica
Verbeslina serrata

COMENTARIOS:

Al igual queven el perfil anterior en éste puede notarse la influencia que ha tenido
el rfo San Juan en los procesos de depositacién; de esta manera, como se aprecia en el -

esquema (figura 6), - existen cuatro pisos altitudinales en relacién al lecho del rfo:
- La llanura de inundacibén, a una altura relativa del1 m.
- Una terraza baja, a una altura relativa de 3 m.
- Una terraza media, a una altura relativa promedio de 6 m,l
- Una terraza alta, a una altura relativa promedio de 14 m.

La terraza alta es de materiales sedimentarios que forman una amplia planicie actual-
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mente utilizada en agricultura; el rfo Pilén cortdé en algin momento esta estructura dando

lugar a las terrazas inferiores.

Actualmente la vegetacidén parece eétar asociada a los taludés; sin embargo, ésto se
debe a una accién antrépica, al utilizarse a4reas planas para agricultura (a excepcibn
de las localizadas a una altura relativa de 3 m o menos); las formaciones vegetales men-
cionadas corresponden a areas relicto que aldn soportan a la comunidad original, en la que

como dominante est& Prosopis juliflora, con elementos de Parkinsonia aculeata, Acacia -

wrightii, Celtis pallida, Pithecellobium ebano vy herbaceas como Salvia coccinea,“Eupato-

rium azureum, Verbesina serrata y Texneum cubense. La cobertura total del estrato arbé-

reo alcanza el 100%, con una altura de hasta 20 m. El estrato herbédceo es también com-:
hactc,con una cobertura del 90% y altura promedio de 50 cm. Esta vegetaciébn esta repre-
sentada en Areas m&s amplias hacia la desembocadura en el rio San Juan, sobre la terraza

alta de su margen derecha.

Respecto a la vegetaci6bn de las zonas expuestas a inundaciones, corresponde a plan-

tas asociadas a corrientes, como Baccharis neglecta, Cenchrus pauciflorus, Phragmites -

communis, Salix sp, etc..

La presencia de Acacia farnesiana a los 3 m de altura en la margen derecha (ver figu-

ra 6), igualmente que en el perfil no. 2, indica claramente las condiciones extremas de
sequia en que se desarrolla, a pesar de tener el nivel fredtico a una profundidad relati-
vamente baja (3 m); la divagacién del r.fo aguas arriba de este perfil ha puesto de mani-
fiesto un corte del material sobre el que se desarrolla; correspohde a cantos rodados de
5 cm. de didmetro promedio en una matriz arenosa (80 y 20% respectivamente) que Ppor sus

caracterfisticas posee una muy baja capacidad de campo.
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PERFIL No. 3! ,

LOCALIZACION: Las Adjuntas. 0.6 km. aguas arriba de la confluencia del Rio Pildn
al San Juan, Municipio General Terdn. (km 0 + 0.6).

ALTITUD: 180 m. : ‘

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.143°

ORTENTACION: N 773

COMENTARIOS:

~Este es un perfil cualitativo obtenido de observaciones de campo Yy cuyo objetivo es
‘complementar al perfil no. 3; se encuentra a sélo 100 m aguas arriba de éste. Se presenta,
también como un apoyo, un esquema en planta del &rea (figura 8), indicando la posicidn de

estos dos perfiles y las principales caracteristicas geomorfoldgicas.

Las condiciones topograficas estan dadas basicamente por las caracteristicas de diva-
gacioén del Rio hacia la margen derecha, con erosidn actual activa del talud de la terraza

media (6 m) (comentada en el perfil no. 3).

Se presenta una clara sucesion de la vegetacidn en la margen izquierda perpendicular-
mente a la corriente; se aprecia una llanura de inundacidn con cantos rodados de hasta 10

cm de didmetro, sin vegetacidn; le sigue una zona con pastos (Cynodon dactylon) con elemen

tos aislados de Baccharis neglecta; se continla con una zona colonizada por Acacia farne-

siana y Prosopis juliflora, que a su vez da paso a una franja arcillosa cubierta densamen-

te con Baccharis neglecta (corresponde a un antiguo cauce); prosigue un talud alisado al

que se continda el piso de la terraza (usado actualmente en agricultura). La vegetacidn

original de estos dos dltimos tramos corresponden a mezquital (descrito en el perfil no.3).

Las especies de este sitio son las anotadas en los perfiles 2 y 3.
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Tabla 17
PERFIL No. 4

105

LOCALIZACION: Poblado El Encadenado; 150 m aguas abajo de la confluencia del arroyo el Encadenado; Municipio

General Teran (km 0+7.3)
ALTITUD: 205 m
PENDIENTE H!DRAULICA: 0.134°
ORIENTACION: S72E

MARGEN DERECHA

d a b b=-A a-A
m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
L1 5 4.07 L.07 0.42 0.42
20.0 2 19.98 24,05 0.69 1.11
2.9 -6 2.88 26.93 -0.30 0.81
3.2 15 3.09 30.02 ‘0.82 1.63
0 30 0 30.02 0.75 2.38
2.4 6 2.38 32.40 0.25 2.563
4.6 -5 4.58 36.938 -0.40 2.23
6.2 15 5.98 42.98 1.60 3.83
3.4 9 3.35 46.31 0.53 4. 36
6.0 12 5.86  52.17 1.24 5.50

te distal.

Litoral

Zona anegada, con sustrato arcilloso de acumulacion;
con. Eleocharis dombegana e Hydrocotile verticillata.
Suelo con depdsi.to arcilloso superficial (30 cm. su-
periores del perfil), con cantos y lentes arenosos
lnterdlgttales inferiores. Con una cobertura de 100%
de gramineas (Cynodon dactylon y Cenchrus paucuflo—
rus); con elementos de Acacia farnesiana en la par=-

Antiguo cauce; suelo arcilloso en la superficie (10

‘cm) y arenoso con cantos incluidos en la parte

inferior. Con Cynodon dactylon y herbaceas

Idem anterior.

Talud; arenoso con. cantos rodados incluidos (de
entre 5y 15 cm de @) . '

Con vegetacién compacta (100% de cobertura), con Pro-
sopis juliflora (2 m), Parklnsonla aculeata (5 m),

Leucaena sp. ( 4 m),Bourreria oxyphylla(2.5 m),

Acacia farnesiana, Acacia wrightili \A m) y Hellotro-

pium angfosperma (30 cm).

Depresidon. Vegetacidn idem anterior con elementos de

Baccharis neglecta.

Zona de acumulacidn artificial (por el material exca-
vado para una acequia); herbaceas secundarias

|dem anterior.

Con depresidn de 3 m, con una acequia de 3 m de ancho
que termina en un talud vertical de 4.24 m. Comienza
el piso de la terraza alta, con suelo arcilloso y ve-

e et 2 4 Demmmmtle 10 A (vmmmirtlal o, o ala e



Tabla 17
d b b-A a a-A
(m) (m) (m) (m) (m)
MARGEN 1ZQUIERDA

d b b-A a a-A
(m) (m) (m) (m) (m)
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
15.0 15.00  15.00 0.00 0.00
0.30  15.30 0.50 0.50
6.0 5.94  21.24 0.83 1.33
0.20  21.L4 1.25 2.58
20.0 19.98  41.42 0.69 3.27
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mentos de Acacia Wrightii, Parkinsonia atuleata,
Celtis pallida, Pithecellobium ebano, etc), con al-
tura promedio de 12 m. y cobertura del 100%.

b

N

Litoral de la margen derecha.

Ancho del rfo; (profundidad de 0.3 m).

Pequefio talud del banco.

Terraza baja frecuentemente inundable, con Sallx
goodingii (7 m) esparcido, Baccharis neglecta (2.5 m)
abundante y diversas herbéceas destacando Spilanthes
americana.

Talud; sin vegetacidn. La parte inferior (50 cm)

de cantos rodados (de 8 cm de @ prom.) en una matriz
arenosa; la parte superior, de 75 cm. de grosor, es
de material arenoso.

Piso de la terraza; en los primeros 3 m hay dominan-
cia de Prosopis juliflora (7 m. de altura), con Aca-
cia farnesiana (3 m de altura) (cobertura total del
90%); se continda con cultivo de maTz.
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PERFIL No. 4

ESPECIES:

Eleocharis dombegana
Hydrocotile verticillata
Cynodon dactylon
~Cenchrus pauciflorus
Prosopis juliflora
Parkinsonia aculeata
Leucaena glauca
Bourreria oxyphylla
Acacia farnesiana
Acacia wrightii
Heliotropium angiosperma
Baccharis neglecta
Spilanthes americana
Verbesina serrata .
Celtis pallida
Pithecellobium ebano
Salix goodingii
Typha lTatifolia
Fraxinus pennsylvanica var. berlanderiana
Phragmites communis

COMENTARIO0S :

Existe una tendencia de divagacion hacia la margen izquierda, notandose en ésta un -

marcado proceso de erosién en el talud.

El esquema de este perfil (figura 9) muestra en la vertical una zonacién de la si-

guiente manera:

0- 2 m: Llanura de inundacidn, cubierta por gramineas (Cynodon dactylon y Cenchrus

pauciflorus), con elementos de Acacia farnesiana en el extremo distal de la margen derecha.
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2 - 3 m: Zona de taludes en ambas mérgenes; en la derecha se cont[gaa con un antiguo
cauce.
3 - 6 m: Terraza de la margen izquierda que muestra relictos de la antigua vegetacion

(Mimosaceae) .

Mayor de 6 m: Piso de la terraza en la margen derecha que soporta un mezquital de 7 m

de altura.

La fuerte alteraci6n por una acequia ubicada a los 50 m de la linea de costa de la -
margen derecha,no permite apreciar con claridad los proceéos erosivos que se suceden a -
esa distancia; sin embargo, dicha acequia se ubica en el limite del talud de la terraza

alta, independientemente de la pendiente de éste.

La vegetacién posee una clara zonacién tanto en altitud relativa a la corriente como
en relacién a la distancia a ésta. En la margen derecha se inicia con especies que no cons

tituyen un obstéculo al libre tfansito de las avenidas, cambiando después a Acacia farne-

siana, Parkinsonia aculeata y, finalmente, Prosopis jﬁliflora en ‘las partes altas. En la

margen izquierda se inicia con especies tipicamente riparias (Salix goodingii y Baccharis

neglecta), para seguir en la parte alta con las mimosas antes mencionadas.

En el &rea de este perfil es de hacer notar la presencia de Typha latifolia en algunos

lugares inundados a causa de la acequiaj de Fraxinusipennsylvanica var. beranderiana que -

rebasan los 15 m de altura y que indica zonas de estabilidad en algdﬁas partes_dé la 1la-

nura de inundacién o en terrazas bajas; adem&s, de Phragmites communis, importante en fun-

cién de formar densos manchones que influyen positivamente al frenar la erosidn.
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Tabla 18
PERFIL No. 5

LOCALIZACION: Santa Engracia; aguas abajo de General Teran, en el Municipio del mismo nombre (km 0+11.5)

ALTITUD: 215 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.136°
ORIENTACION: S75E

MARGEN DERECHA

d a b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00
L.2 38 3.30 3.30 2.58 2.58
0 90 0 3.30 3.30 5.58

20 0 20.00 23.20 0.00 5.58
MARGEN 1ZQUIERDA

d - o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 ~ 0.00 0.00 0.00 0.00
5.7 0 5.70 5.70 0.00 0.00

20.0 3 19.97 25.67 1.04 1.04.
9.3 -2 9.29 34,96  -0.32 0.72
12.2 4 12.17 47.13 0.85 1.57

Litoral :
Inicio del talud; en algunas &areas con Phragmites

communis

Talud vertical. Sin vegetacidn. Perfil variable

(Arena - arcilla), de acumulacién.

Los primeros 5 metros de esta seccion representan

un drea relicto de mezquital (Prosopis juliflora,

con elementos de Acacia spp y Celtis pallida, (en-
tre otras) de 15 m de altura promedio; se continda
con un camino y finaliza con &rea de cultivo de maiz.

Litoral de la margen derecha,.

Ancho del rio; profundidad de 50 cm

Llanura de inundacidn; con cantos rodados de dimensio
nes variables; (5 cm - 30 cm @); colonizado escasamen-
te por pastos y otras herbaceas.

Idem anterior. Se inicia el lecho de antiguo cauce
Zona con pastos (cob. de 90%) (Cynodon dactylon), ra-
mas secas de Baccharis neglecta , Karwinskia humbold-
tiana (0.6 m) y Gaillardia pinnatifida (0.4 m). Co-
bertura total (exceptuando pastos) de 15%. Suelo con
cantos superficiales en un 30%; el resto arenoso y
zonas arcillosas de acumulacién. Termina lecho de
antiguo cauce.

PR



Tabla 18. cont.

d oo b b-A a a-A
(m) (°)  (m) (m) (m) (m)
20.0 5 19.92 67.05 1.74 3.31
20.0 0 20.00 87.05 0.00 -3.31
8.1 l 8.08 95:13  0.56 3.87

Idem anterior; hay aumento de cobertura total de la
vegetacidn (exceptuando pastos) hasta un 50%.

Suelo con cantos grandes (hasta 25 cm de ) incluidos
en material arcilloso; con Karwinskia humboldtiana,
Celtis pallida (1 m), Rhus, sp. (plantulas de 30 cm),
Prosopis juliflora (plantulas de 50 cm) y gramineas,
Cobertura total de 70%.

Se inicia un franco matorral de esplnas laterales de
Prosopis juliflora (5 m), Celtis pallida, (2 m)
Condalia obovata (40 cm), y algunas otras herbaceas.
Cobertura total de 100%.




PERFIL No. 5

ESPECIES:

Phragmites communis

“ Prosopis juliflora
Celtis pallida
Cynodon dactylon
Baccharis neglecta
Karwinskia humoldtiana
Gaillardia pinnatifida
Rhus sp.
Condalia obovata
Acacia farnesiana
Taxodium mucronatum
Typha latifolia
Cenchrus pauciflorus

‘;§> COMENTARIOS:

En este perfil se presenta una activa divagacién de la corriente hacia la mérgen de-
recha, con erosién activa que ha cortado la terraza alta y dejado un talud précticamente
vertical. Se tiene una amplia llanura de inundacién en la margen izquierda que posee ras-

gos de antiguos cauces.

Existe una diferenciacién altitudinal dada en tres pisos (ver figura 10): de 1-2 m
'y de 3-4 m de altura relativa en la margen izquierda; y de 6-8 m en la margen derecha.

Cada uno de ellos representa condiciones ecolégicas particulares; para el caso de la mar-
gen .izquierda se aprecia claramente una sucesién de la vegetacién perpendicularmente a la
corriente, partiendo.de especies pequeifias y esparcidas, hasta la formacién de matorrales
espinosos densos de 5 m de altura y 100% de cobertura. En la margen derecha se presenta

Prosopis juliflora formando mezquitales que alcanzan los 15 m de altura.
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El sustrato, igualmente, difiere en sus caracterfsticas dependiendo de su posicién;
en general el material esté»muy trabajado, variando Ioé cantos rodados en sus dimensiones
(de 5 a 30 cm de didmetro); en ocasiones se aprecian lentes arenosos y arcillosos. EI
talud de la margen derecha deja al descubierto un perfil que en realidad constituye un

muestrario de los materiales depositados.

PERFIL 5! .
LOCALIZACION: Santa Engracia; aguas abajo de General Teré&n, Municipio del mismo -

nombre (Km 0 + 11.5)
ALTITUD: 215 m :
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.136°
ORIENTACION: S81E

COMENTARIOQS:

Este perfil se presenta como un apoyo al descrito anteriormente, especificamente pa-
ra indicar la clara presencia de un antiguo cauce que en este sitio no se elev6 lo sufi--
ciente como para no ser inundado permanentemente. En el perfil no. 5 se nota una depre-
sién a los 30 m del litoral de la margen izquierda (figura 10), que como se mencion6 en su
oportunidad corresponde a un antiguo cauce, En el esquemaen planta mostrado en la figu-

ra 11 se aprecian las diferentes unidades geomorfolégicas.

Lé parte inundada esta densamente cubierta por Typha latifolia que (por observacio-

nes de campo) constituye un excelente refugio para diferentes aves y tortugas acudticas.
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Tabla 19 116
PERFIL No. 6 '
LOCALizacion: 1 Km aguas arriba de la Unidn, donde la carretera se acerca mas al rio; Municipio General

Teran (km 0+19.3)
ALTITUD: 240 m
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.152°
ORIENTACION: S79E

MARGEN DERECHA

d _ o b b-A a a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m).

0.0 - 0.00 0.00 " 0.00 0.00 - Litoral: Con Eleocharis dombegana.

2.7 22 11.71 11.71 L.75 4.75 - Zona de trancisién, de vegetacidn marginal (Baccharis

neglecta y Phragmites communis)y matorral de espinas
laterales (Acacia farnesiana y Celtis pallida, con
cobertura de 100% y altura promedio de 3.5 m). Co-
rresponde al talud; suelo arenoso y lentes arcillo-
sas (sin inclusién de cantos) .

11.4 2 11.39 23.10 0.39  5.14 - Zona alterada, con Pithecellobium ebano de 15 my

’ pastos secundarios (Sorghum halepense); Piso de la
terraza, con suelo arcilloso.

20.0 0 20.00 43.10 0.00 5.14 - Area desmontada; pasa una acequia y se continda con
el camino a la Unidn; se inicia una huerta de citri-
cos. ' ‘

MARGEN [ZQUIERDA

d a b ~ b-A a a-A

(m) - (°) (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha.

19.7 0 19.70 19.70 0.00 0.00 - Ancho del rio; profundidad maxima de 30 cm.

7.1 6 7.06 26.76 0.74 0.74 - Llanura de inundacidn, con cantos rodados variables;
sin vegetacion.

7.0 0 7.00. 33.76 0.00 0.74 - Restos de antiguo cauce; suelo arcilloso-arenoso, con

cantos inclufdos; con plantulas de Salix sp. (40 cm),
herbiceas y pastos (Cynodon dactylon, Texneum cuben-
se, etc.) con cobertura total de 100%.
20.0 5 19.92 53.68 1.74 2.L8 - Suelo arenoso-arcilloso; con Phragmites communls,
o Baccharis neglecta (90%). Acacia farnesiana (3%).




Tabla 19 cont.

d b b-A a-A
(m) (° (m) (m) (m) (m)
20.0 1 19.99 73.67 0.34 2.82
20.0 -1 19.99 93.66  -0.34 2.48
zOlo -1 19.99 113.65 -0.34 2.14
20.0 2 19.98  133.63 0.69 2.83
4.4 5 14.34  147.97 1.25 4.08
12.6 -6 12.53  160.05  -1.31 2.77
20.0 -1 19.99 180.04  -0.34 2.43

b7 1 .61 18445 0.89 3.32
4.6 15 14.10 198 5 3.77 7.09
1.6 6 11.53  210.28 1.21 8.30
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Suelo arcilloso, de acumulacidn (con lentes areno-
sos), con acumulacién abundante de materia organica.
Con Salix goodingii (20 m) (100%) y abundante
Baccharis neglecta intercalada.

Suelo idem anterior. Con Salix goodingii (50%),
(25 m), Fraxinus pennsylvanica (3%) (25 m) vy
Baccharis neglecta (100%) (3m). Cob. tot. 150%).

dem anterior. Antxguo cauce.

Suelo idem; se inicia ecotono del bosque en galerfa;
con elementos de Juglans regia (15 m).

I[dem anterior; alterado por una acequia.

Idem anterior, con Populus mexicana (25 m).

ldem anterior; Populus mexicana (30 m, corpulentos) ;
a esta altura hay también Phragmites communis for-
mando densos manchones, y Celtis caudata.

Ecotono.

Vegetacidn compacta de Prosopis juliflora (15 m) vy
Pithecellobium ebano (15 m), con elementos de Celtis

pallida (cobertura del 100%); sin estrato herbaceo;

abundante hojarasca.

- ldem anterior; se continda con cultivo de mafz.
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PERFIL No. 6

ESPECIES:

Eleocharis dombegana

Phragmites communis

Acacia farnesiana

Celtis pallida
Pithecellobiumiebano

Sorghum halepense

Salix sp.

Cynodon dactylon

Texneum cubense

Baccharis neglecta

Salix goodingii ‘
Fraxinus pennsylvanica (var. berlanderiana)
Populus mexicana subsp. mexicana
Celtis caudata

Prosopis juliflora

Taxodium mucronatum

COMENTARIOS:

Esta seccién (figura 12) poseevuna amplia llanura de inundacién en la margen iz-

gquierda, con un verdadero bosque en galerfa de Salix goodingii de 20 m de altura, con dis-

tanciamientode 7 m entre cada invidivuo; en algunas &reas aguas abajo, este bosquecillo

bordea a la corriente. También resalta la presencia de Populus mexlcana vy algunos ele-

mentos de Fraxinus bennsylvanica que sobresalen en el paisaje (25- 30 m de altura); -

Baccharis neglecta, especie que se encuentra frecuentemente en espacios abiertos, aquf es

posible localizarla formando un estrato bajo (2.5 m) dominante (cobertura de 100%).

Toda la margen izquierda esta expuesta a inundaciones extraordinarias, con procesos

de sedimentacién de arcillas; actualmente el suelo estd cubierto con abundante hojarasca.
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La terraza alta 8 - 9 m de altura relativa) se inicia con una vegetacién densa de Pithe-

cellobium ebano y Prosopis juliflora que alcanza los 10 m de altura promedio y con cober-

tura de 100%.

En la margen derecha se presenta una sucesién en cortas distancias, con Baccharis

neglecta, Acacia spp y Phragmites communis en el talud; Pithecellobium ebano (como elemen

to relicto) en el piso de la terraza, sumamenté alterado en su vegetacién original, pasan-

do después a una huerta de cfitricos.

Es de mencionar que en el &rea en general se presentan amplios meandros que en muchos
casos estan activos los procesos de erosién - sedimentacién. La vegetacién en esta secci6n

en particular parece tener actualmente un papel importante en esos procesos.
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Tabla 20 121
PERFIL No. 7
LOCALIZACION: Rancho El Zopilote; a 1 km al E de San Rafael; aguas abajo de General Terdn, en el municipio
del mismo nombre (km 0+26.9) ‘
ALTITUD: 265 m
PENDIENTE ‘HIDRAULICA: 0.163°
~ ORITENTACION: S3E

MARGEN DERECHA

d 3 b b-A 3 A

(m (°) (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00  0.00 0.00 - Litoral

3.6 14 3.49 3.49 0.87 0.87 - Banco del rio, con cantos rodados de dimensiones

variadas {maximo de 25 cm de @, hasta grava de 1 cm

: de #). Sin vegetacidn.

20.0 2 19.98 23.47  0.69 1.56 - Capa orgénica superficial; con Cynodon dactylon,
Baccharis neglecta (50 cm), plantulas de Salix sp
(50 cm) y Gaillardia pinnatifida.

6.0 -3 5.99 29.46 -0.31 1.25 - Depresidn (antiguo cauce) con suelo arenoso; Baccha-

ris neglecta aislada y abundante Gaillardia pinna-
tifida (con cobertura total de 100% y altura de

L0 cm).
4.8 5 4,78 34,24 0.41 1.66 - ldem anterior
0.0 - 0.00 34.24 1.00 2.66 - Talud (vertical)
9.6 4 9.57 43.81 0.66 3.32 - Suelo arcilloso-arenoso; vegetacion densa de mimo-
' g sas con: Acacia wrightii (3.5 m); Pithecellobium
ebano (15 m), Prosopis juliflora (10 m) y Clematis
_ dioica.
20.0 3 19.97 63.78 1.04 4,36 - Cultivo de mafz.
MARGEN | ZQUIERDA
d a b b-A a . a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha.
5.5 0 5.50 5.50 .00 0.00 - Ancho del rio; profundidad de 50 cm
0.0 90 0.00 5.50 1.50 1.50 - Talud vertical; actualmente el rio estd cortando

cont/.
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Tabla 20 cont.
d ] b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
17.8 1 17.79 23.29 0.31 1.81 - Suelo arcilloso superficialmente, con abundante ma-

teria organica; superficie ondulada por erosiédn di-
ferencial provocado por la fijacion del suelo por
la vegetacidn; con Salix goodingii (20 m), (cob. de
70%) , Fraxinus pennsylvanica (altura entre 10 y 20
my cob. de 20%); con Baccharis neglecta y Heimia
‘ : salicifolia aisladas.
19.4 -1 19.39. 42.68 -0.33 1.48 - Suelo idem anterior; carrizal denso (Phragmites
communis;cobertura del 80% y altura de & m), con
un elemento de Salix goodingii (25 m) y Baccharis
neglecta y Heimia salicifolia aisladas. Cobertura
total del 120%.
4 -2 12.39 55.07 -0.43 1.05 - ldem anterior. ‘
7 30 7.53 ° 62.60 4.35 5.40 - Talud; con suelo arenoso - arcilloso; con vegetacion
densa (cobertura del 100%) de Bourreria oxyphylla
Celtis caudata y Mimosa sp (altura promedio de 12m).
3.38 65.98 0.29 5.69 - Zona desmontada, con arvenses.
13.60 79.58 0.00 5.69 - Zona de cultivo, con Mafz.

oo

W w
o =
o w
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PERFIL No. 7

ESPECIES:

Cynodon dactylon

Baccharis neglecta

Salix sp.

Gaillardia pinnatifida

Acacia wrightii

Pithecellobium ebano

Prosopis juliflora

Clematis dioica

Salix goodingii ‘ -
Fraxinus pennsylvanica (var herlanderiana)
Heimia salicifolia

Phragmites communis

Celtis caudata

Celtis padifolia

Mimosa sp. :

Juglans regia (cultivado)

Bourreria oxyphylla

(Plantas herb&ceas secundarias)

. COMENTARIO0S:

Esta seccién tiene bastante semejanza con el perfil No. 6 sobre todo en su margen iz-
quierda. Grosso modo se presentan cuatro pisos altitudinales (ver figura 13):
0-1 m: Llanura de inundaci6n de la margen derecha; con sustrato de cantos rodados de

diferentes dimensiones y lentes arenosos; con algunas partes cubiertas con pastos (Cynodon

dactxlon) y elementos de Baccharis neglecta.

1 - 2 m: Terraza baja que soporta en la margen izquierda una densa vegetacidn, con

Phragmites communis como estrato medio (4 m) y codominancia de Salix goodingii y Fraxinus

pennsylvanica que forman un verdadero bosque en galerfia que alcanza los 20 m de altura. EI

suelo es arenoso y con abundante materia orgénica y hojarasca superficial; la superficie
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es ondulada lo que muestra procesos de retencidén de sedimentos porAla vegetacién (esta

&rea parece estar sujeta a inundaciones perfodicas).

3-4 m: Terraza de la margen derecha; con suelo arenoso - arcilloso de depositacion;

en el borde con vegetacién relicto de Prosopis juliflora, Pithecellobium ebano y Acacia
spp; con cultivo de mafz. . '

5 - 6 m: Terraza de la margen izquierda; con suelo aluvial (vertisoles) utilizado en
agricultura de anuales. ' '

Observando el esquema de este perfil (figura 13) puede apreciarse que el rfo actual-
mente tiene un proceso activo de corte vertical, dejando un talud en la margen izquierda;

en algunas &reas se nota una tendencia de divagacién hacia la margen izquierda, donde den-

sos manchones de Phragmites communis tienen un papel importante en la proteccién del ta-

lTud.
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PERFIL No. 8

LOCALIZACION: General Teradn; 100 m aguas abajo del puenLe de la carretera General Terdn-China, N.L., Municipio-
General Teran. (km 0 +34.9).

ALTITUD: 300 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.190°

ORIENTACION: S12E

MARGEN DERECHA

d o b b-A a a~A .

(m) (°) (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral .

8.9 I 8.87 8.87 0.62 0.62 - Cantos rodados (10-25 cm @); sin vegetacion

2.6 -9 2.56 11.43 0.40 1.02 - ldem anterior; con.Salix goodingii (20 cm).

5.8 21 5.41 16.84 2.07 3.09 - Se inicia el talud; suelo arenoso; con 1inea compac-

' ta de Salix goodingii (20 m) en la parte baja
20.0 0 20.0 36.84 0.00 3.09 - Piso de la terraza; con cultivos (maiz, nogal y
citricos). :
MARGEN 1ZQUIERDA
d a b b-A a a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)

0 - .00 - O 0.00 ~0.00 - Litoral .de la margen derecha.

3.9 0 3.90 3.90 000 0.00 - Ancho del rfio; profundidad maxima de 20 cm. Con gas-
to de 20 1t/seg aprox. (por derivaciones aguas
arriba).

3.0 16 2.88 6.78 0.82 0.82 - Banco del rio; con cantos rodados (25 cm @) y gra-

, va (1 cm @) . Sin vegetacion.
5.8 1 5.79 12.57 0.10 0.92 - ldem anterior ; con pléntulas de Salix sp. (50 cm)
o aisladas colonizando.
13.2 0 13.20 25.77 0.00 0.92 - Cantos rodados con matriz de arena y arcilla en la

~ superficie; Con Cynodon dactylon (cobertura de 100%)
' y Baccharis neglecta aislada (altura de 40 cm).
12.6 18 11.98 37.75 3.89 4,81 - Talud, con cultivo de maiz; en esta linea hay
: Bourreria oxyphylla, Celtis caudata, Acacia farnesiana
y Prosopis juliflora. El piso de la terraza que se
continda posee asentamientos humanos.
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PERFIL No. 8

ESPECIES:

Salix goodingii

Salix sp. '

Cynodon dactylon
Baccharis neglecta
Bourreria oxyphylla
Celtlis caudata

Acacia farnesiana
Prosopis juliflora
Juglans regia (cultivado)
Clematis dioica

COMENTARI0S:

En este perfil se aprecian tres pisos altitudinales (figura 14):
1 m: Llanura de inundacién; fuertemente perturbado; con algunos elementos herbédceos
3 m: Piso de la terraza de la margen derecha; utilizado en cultivo de nogal.

5.5 m : Piso de la terraza de la margen izquierda; con asentamientos humanos que ini-

cian a la ciudad de General Terén.

El &rea presenta una fuerte alteracidén antrépica. Un elemento de perturbacién lo =~
constituye el puente de la carretera General Ter4n - China que esta teniendo efectos nota-
bles sobre los procesos de modelado aguas abajo;vse ha producido un desequilibrio en los
procesos de efosién - sedimentaci6n que actualmente esta erosionando ei talud de la mar-
gen dergcha y afectando a la vegetacidén en galerfa. Otro elemento es la deposhaciéh de ba

sura en el &rea, que estd produciendo una notable eutroficaci6én de la corriente. Otro -
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més es la derivaci6n para irrigaci6n, que en ocasiones casi hace desaparecer la corrien

te.

Como se aprecia en el esquema (figura 14) se estan realizando cultivos de mafz en el

talud de la margen izquierda, actividad cuyas obvias consecuencias no se hardn esperar.

Hacia aguas abajo, en la margen derecha, se presenta bordeando a la corriente una 17T

nea de Salix goodingii que, como se mencion6é en lineas anteriores, esta siendo afectado

por erosién en el talud.

PERFIL No. 8°'

LOCALIZACION: 25 m aguas abajo del puente de la carretera General Ter&n - China, N.
L., Municipio de General Terén. :

ALTITUD: 300 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.190°

ORIENTACION: S12E

COMENTARI0S:

El esquema de este perfil (figura 15) apoya los comentarios hechos para el perfil no.
8. Las condiciones son las mismas,s6lo que se presenta una muy marcada colonizacién con
Salix sp. (1 - 2 m de altura) en una antigua barra de meandro de la margen derecha. En
el esquema en planta (figuré 15) se aprecia que hubo un cambio brusco del curso de la co-

rriente, con Phragmites communis colonizando actualmente el antiguo cauce.

El sustrato del &rea lo forman materiales aluviales que van desde cantos rodados de

25 cm de didmetro, hasta arcillas depositadas a manera de lentes.
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Figura 14
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Tabla 22
PERFIL No. 9
LOCALIZACION:

ALTITUD: 330 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.222°
ORIENTACION: S35E

MARGEN DERECHA

131

El Troncal. 2 km al SE de San Rafael del Llano; 3 km al SE de la carretera General Teran-
Montemorelos. Municipio.de General Teran. (km 0 + 42.7)

Litoral

Talud (vertical), con exposicién de rafces que in-
dica erosién activa; Taxodium mucronatum (10 m)

en algunos puntos. ,
Perfil arcilloso, con lentes arenosos. Vegetacidn
densa (cobertura de 100%), sin estrato herbdceo,
con codominancia de Prosopis juliflora, Acacia spp,
Pithecellobium ebano, Celtis pallida, Acacia

wrightii ,fLeucaena sp, Parkinsonia aculeata, etc.

d o b. -b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0 - 0.00 0.00 .00 .00
0 90 0.00 0.00 1.10 1.10

10.0 8 9.90 9.90 1.39 2.49

11.8 -5 11.75 21.65 -1.02 1.47

20.0" 6 19.89 41.54 2.09 3.56

14.2 11 13.93 55.47. 2.70 6.26
MARGEN [1ZQUIERDA

d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0 - 0.00 0.00 0.00 0.00

12.2 0 12.20 12.20 0.00 0.00
0.0 90 0.00 12.20 0.60 0.60
14.8 2 14,79 26.99 0.51 1.11

(altura prom. de 8 m).

Idem anterior; cauce intermitente; pasa un camino.
ldem anterior '

Se inicia area de cultivo.

Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio; profundidad maxima de 50 cm.

Talud del rio, en proceso actual de corte vertical.
Suelo pedregoso, con depositacidn superficial de °
arcilla y hojarasca; dominando Baccharis neglecta
(cobertura de 50% y altura de 2.5 m), con pastos
(Cynodon dactylon).

- ' cont./
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d a b b-A : a a-A

(m) (%) (m) (m) (m) (m)

20.0 1 19.99 46.98 0.25 1.36 - Suelo pedregoso (cantos de 10 cm @); domina Acacia

» farnesiana (cobertura del 50%, altura 3.5 m) con
elementos aislados de Baccharis neglecta y estrato
- herbéceo de Cynodon dactylon (30%).

14.7 0 14.70 61.68 0.00 1.36 - ldem anterior.

20.0 0 20.00 81.68 0.00 1.36 - Suelo pedregoso, con pequefio manto superior arenoso
con abundante materia organica; con Acacia farnesia-
na (90%), Baccharis neglecta (5%) y Cynodon dactylon
(100%) .

12.2 0 12.00 93.68 0.00 1.36 - ldem anterior. Cobertura del 95%.

10.1 -4 10.07 103.75 =-0.70  0.66 - lnicio de antiguo cauce; Acacia farnesisana (75%),
Baccharis neglecta (20%) y Cynodon dactylon (70%).
Altura promedio de 4 m.

17.4 1 17.39 121.14 0.30 0.96 - Suelo arenoso-arcilloso, muy hdmedo; antiguo cauce
con Eleocharis dombegana (100% de cobertura).

8.4 3 8.38 129.52 0.43 1.39 - ldem anterior; con Cynodon dactylon y Heimia salicifo-
lia, Salix goodingii de 20 m de altura 20 m aguas
abajo. _

13.4 0 13.40 142 .92 0.00 1.39 - ldem anterior. o

19.0 2 18.98 161.19 0.66 2.05 - Suelo arcilloso superficialmente; Acacia farnesiana.
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PERFIL No. 9

ESPECIES:

Taxodium mucronatum
Prosopis julifliora
Acacia sp.
Pithecellobium ebano
Celtis pallida
"Acacia wrightii
Leucaena glauca
Parkinsonia aculeata
Baccharis neglecta
Cynodon dactylon
Acacia farnesiana
Eleocharis dombegana
‘Heimia salicifolia
Salix goodingii
Fraxinus pennsylvanica var beralnderiana
Texneum cubense
Morus celtidifolius
Cenchrus pauciflorus
Lepidium lasiocarpum

COMENTARIOQS:

Este perfil presenta una serie de caracteristicas geomorfolbégicas que indican, por un
lado, un proceso de corte vertical, y por otro, un lento proceso de divagacién hacia la
margen derecha; ésto queda de manifiesto con la presencia de un talud atacado y erosionado

en el que la vegetacidédn deja expuesta gran parte de sus rafces.

En la margen izquierda se ha formado una amplia llanura de inundacién, con depésitos

de cantos rodados, grava y arena que imprimen condiciones extremas de sequia en el perfil;

ésto ha permitido la implantacidén de Acacia farnesiana como dominante; en contraposicién,
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hay intercalada Baccharis neglecta en pequefios manchones, especie tipicamente riparia vy

poco resistente a la sequfa, que se desarrolla en reducidos lentes arciliosos que permi-
ten una mayor retencién de agua y movimientos capilares ascendentes; la altura relativa
maxima de esta &rea es de 1.5 m por lo que se supone que el nivel fredtico esta a esa pro

fundidad.

En.la margen izquierda, entre los 100 y 110 m de distancia del rfo se presenta una
depresién que corresponde a un antiguo cauce en el que el sustrato (arcilloso) y la poca
altura relativa (66 cm) permiten una gran humedad, y ésto a su vez el desarrollo de una

masa compacta de Eleocharis dombegana, especie considerada como acudtica emergente. Se

prosigue con elementos relictosde Salix goodingii de 20 m de altura gque en un tiempo bor-

~ deaban a la corriente; las caracterfsticas de humedad del sitio permite también el desa-

rrollo de Heimia salicifolia, especie tipicamente riparia.

En Ia'margen derecha se coincide con el dltimo tramo de un. cauce (intermitente) de
segundo orden que desemboca a poca distancia aguas abajo; esto se manifiesta como una de-
presién en el esquema del perfil (figura 16). El &rea esta densamente cubierta con Parkin-

sonia aculeata, Prosopis juliflora, Pithecellobium ebano, Acacia'wrightii, Celtis pal!ida:

y Leucaena sp. en codominancia, con cobertiura total que rebasa el 100% y altura promedio
de 8 m. El piso de la terraza en esta margen se inicia a los 6 m de altura relativa; es

actualmente utilizado en agricultura de anuales.

Entre las especies del &rea que se consideran importantes por las caracteffsticas que

imprimen a la fisonomfa de la vegetaci6én en galerfia, estan Fraxinus pennsylvanica var ber-

landeriana y Morus celtidifolius; la primera alcanza grandes dimensiones vy repreéenta re-

lictos de antiguos pequefios bosques en galeria; la segunda, aunque relativamente baja (5

m), por poseer una copa densa y robusta.

Este perfil posee sorprendentes diferencias ambientales en distancias muy cortas y, en
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consecuencia, en la vegetacidén. Lo anterior queda mostrado con la presencia y aln mezcla

de especies tan disfmbolas en sus requerimientos, como Taxodium mucronatum y Salix goodin-

gii (de bosque en galerfa), Acacia farnesiana (especie xer6fita), Eleocharis dombegana

(especie acudtica), Baccharis neglecta(de llanuras de inundacién),.etc.
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Figura 16

PERFIL No. 9
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PERFIL No. 10 ’

LOCALIZACION: Puerto Flores. A 9 km aguas abajo de Montemorelos, Municipio de Montemorelos (km O+46.4)

ALTITUD: 350 m :

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.266°

ORIENTACION: S71E

MARGEN DERECHA

d a b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral
0.0 90 0.00 0.00  0.60 0.60 - Talud. Sin vegetacion
9.1 0 9.10 9.10 0.00 0.60 - Suelo arcilloso de acumulacidn, con cantos incluidos;

con Polygonum hydropiperoides, Salix goodingii (2 m),
Baccharis neglecta (2 m) y Cynodon dactylon (20cm),
todo con cobertura que rebasa el 100%.

14.0 0 14.00 23.10 0.00 0.60 - Suelo arcilloso, de depositacién. Vegetacion de Salix
goodingii (3 m),Populus mexicana (3 m)(formando una
Tnea compacta paralela a la 1inea de costa) y Cynodon
~ dactylon . Cobertura total del 100%.
8.7 2 8.69 31.79 0.30 0.90 - Tdem anterior; con Populus mexicana aislados (10m) y .
‘ Acacia farnesiana (3 m).
15.6 2 15.59 L7.38 0.54 1.44 - Suelo de cantos rodados en matriz arcillosa.
3.5 15 3.38 50.76 0.90 2.34 - Suelo arcilloso-arenoso; con Baccharis neglecta (2m),
’ codominancia de Populus mexicana (dm) y Salix godingii
. (7 m). Cobertura total del 100%.
6.4 5 6.37 57.13 0.55 2.89 - ldem anterior.
15.6 0 15.60 72.73 0.00 2.89 - Suelo pedregoso; vegetacidn esparcida, con Acacia far-
nesiana, Baccharis neglecta, Salix goodingii y Populus
mexicana; altura promedio de 5 m y cobertura del 50%.
2.1 15 2.02 74.75 0.54 3.43 - Base del talud; sin vegetacidn.
0.0 90 0.00 74,75 1.00 L, 43 - Talud (vertical). ‘
00 0 00 o0 0.00 4,33 - Piso de la terraza; dominancia de Acacia farnesiana;

cobertura total del 90%.

cont./



Tabla 23 cont.
MARGEN |ZQUIERDA
o b-A a a-A
(m) (° (m) (m) (m) (m)
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
11.0 - 11.00 11.00 0.00 0.00
- - 0.75 11.75 1.50 1.50
10.8 2 10.79 22.54 0.37 1.87
20.0 -1 19.99 42.53 -0.34 1.53
20.0 0 20.00 62.53 0.00 1.53
9.7 7 9.62 72.15 1.18 2.71
10.6 -7 10.52 82.67  -1.29 1.42
53 5 5.27  87.9%  0.46 1.88
1.5 -3 1.49 89. 43 -0.07 1.81
0.0 90 0.00 89.43 -0.50 1.31
0.0 0 5.00 94,43 0.00 1.31
0.0 90 0.00 9k, 43 0.50 1.81
7.5 26 6.74 101.17 3.28 5.09
12.2 12 11.93 ° 113.10 2.53 7.62
16.0 1 15.99 129.09 0.27 7.89
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Litoral de la margen derecha.

Ancho del rfo.

Banco del rio; Salix sp (5 m); con erosién activa en
el talud. .

Suelo pedregoso; con Acacia farnesiana y Baccharis

neg]ecta

Suelo pedregoso - arenoso, con AcaCIa farnesiana (lm)
y Baccharis neglecta.

Suelo con cantos en matriz arcillosa y arenosa; se
inicia un bosque franco de Salix goodingii vy Populus
mexicana de altura promedio de 20 m.

I[dem anterior; con Heimia salicifolia, Baccharis ne-

glecta y Spilanthes americana.

Idem anterior; con plantulas de Junglans regia.
Idem anterior; con abundantes helechos (Thelypteris
pubercela), Hydrocotile verticillata y plantulas de

Fraxinus sp. (50 cm).

ldem anterior.

Talud de antiguo cauce; con agua estancada

Espejo de agua.

Talud. :

Con Juglans spp.inicia Prosopis juliflora.

Zona desmontada; suelo arcilloso, con arvenses como
Lepidium lasiocarpum.

Idem anterior.
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PERFIL No. 10

ESPECIES:

Polygonum hydropiperoides
Salix goodingii

Cynodon dactylon

Populus mexicana subsp. mexicana
Acacia farnesiana

Salix sp.

Heimia salicifolia
Spilanthes americana
Juglans regia

Thelypteris pubercela
Juglans sp. (pléntulas)
Hydrocotile verticillata
Fraxinus sp. (pléntulas)
Prosopis juliflora
Lepidium lasiocarpum
Cenchrus pauciflorus
Xanthosoma robustum
Taxodium mucronatum (& m)
Sorghum halepense

COMENTARIOS:

Los pisos altitudinales que definen a este perfil (ver figura 17) tienen caracterfs-

ticas y altura relativa a la corriente de la siguiente manera:

- De 1 m: En la margen derecha; constituye el &rea con inundaciones mas frecuentes.
Con suelo arcilloso en la superficie. Soporta especies tipicamente marginales, como Salix

sp, Populus sp, Baccharis neglecta y algunas herbéceas, con cobertura del 100% y altura

que no rebasa los 2 m. Es de hacer notar que Salix goodingii vy Populus'mexicana,en este

sitio, se desarrollan en lineas compactas paralelas a la corriente, que indican la forma

de dispersién de las semillas que las originaron; éstas fueron depositadas en el extremo
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distal durante una avenida que puede suponerse se sucedi6 en un tiempo equivalente a la

edad de los ejemplares ( 3 - 4 afios).

- De 2 m: En la margen izquierda. Representa una terraza baja que aln puede ser --
inundada por avenidas esporéddicas. El suelo posee cantos rodados qde no rebasan los -
15 cm de di&metro, incluidos en arena y arcilla, con variaciones extremas de la textura
en distancias cortas. En toda su longitud se muestra una zonacién de la vegetacién que

responde tanto a factores ed&ficos como de distancia a la corriente; en los primeros 45 m

hay dominancia de Acacia farnesiana como respuesta a factores edéficos; entre los 45 y

90 m hay un bosquecillo en galerfa de Salix goodingii y Populus mexicana que alcanza los

200 m de altura, cuya presencia responde a que en un largo tiempo el lugar no ha sido al-
terado drésticamente por las avenidas (comparar este tramo en el esquema (figura 17) con

los primeros 30 m de la mé&rgen derecha, que, aunque muy diferentes fison6émicamente, co-

rresponde a la misma asociacién s6lo que de diferente edad).
- De 3 m: En la margen derecha. Forma una zona de transicién, con suelo arenoso.

- De 5 m: En la margen derecha. El suelo es de materiales aluviales, con textura -
limo-arcillosa y cantos rodados inclufdos. Soporta un huizachal que no rebasa los 3 m de

altura, con una cobertura total de 90%.

- De 7.5 m: En la margen izquierda. Piso de la terraza. Con suelo arcilloso. Suma-

mente alterado por actividades humanas. Con arvenses como Soghum halepense'y Lepidium

lasiocarpum.

Los 5 pisos altitudinales comentados lineas arriba indican una clara relacién entre
la altitud a la corriente y las condiciones ecolégicas; se presentan diferentes unidades,
algunas de las cuales representan estados serales que resumen las formas de desarrollo de

la vegetacidén en galerfia.
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Tabla 24 142

PERFIL No. 11

LOCALIZACION: San Vicente; a 4 km, aguas abajo de Montemorelos; donde la carretera Montemorelos-San Rafael
se acerca mds al Rfo (km 0+52.2)

ALTITUD: 375 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.229°

ORIENTACION: ST1E

MARGEN DERECHA . ;
d a b b-A - a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)

- 0.00 - 0.00 0.00
3.15 3.15 0.55

.00 - Litoral , .
.55 - Suelo de acumulacién, arcilloso, con una linea. de
Salix goodingii (5 - 10 m) junto al litoral.

13.7 -1 13.69 16.84 0.23 0.78 - Suelo con abundante materia orgénica; arcilloso,

‘ himedo. Con abundante Salix goodingii (2.5 m), ele-
mentos de Morus celtidifolius (3.5 m) y Acacia far-
nesiana (2.5 m) intercalada. Cobertura total del
100%. ‘

8.4 1 8.39 25.23 0.14 0.92 - Suelo idem anterior; con Populus mexicana (5 m),
Salix goodingii (3 m), Baccharis neglecta (3 m) en
codominancia. En el estrato herbaceo se encuentra
Sorghum halepense y Spilanthes americana.

3.8 -5 3.78 29.01 -0.33 0.59 - Antiguo cauce; inundado, con Typha latifolia vy

Scirpus lacustris.
.00 29.01 0.75 1.34 - Talud (vertical);sin vegetacion.
.81 35.82 1.07 2.4 - Zona de transicidon de la vegetacidn riparia; abundan-
tes trepadoras; con Acacia spp., Rubus arizonica,
Sapindus saponaria,Celtis pallida, Erethia ellipti-
ca, con altura promedio de 4.5 m y cobertura del
' 100%. . ;

13.7 3 13.68 49.50 0.71 3.12 - Suelo arcilloso - arenoso, con gran pedregosidad
superficial; Celtis caudata. Se inicia matorral
espinoso de Acacia spp.

20.0 1 19.99 69.49 0.34 3.46 - Area de cultivo abandonada con erosidén laminar; con

' ' Opuntia stenopetala y Poliomintha bicolor.

o o

o O
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cont/.



Tabla 24 cont.
MARGEN 1ZQUIERDA

d b b-A a-A

(m) ( (m) (m) (m) (m)
0 - 0.00 0.00 0.00 0.00

14.6 0 14.60 14.60 0.00 0.00

11 3 11.28 25,88 0.59 0.59
8.1 -5 8.06 33.94 0.70 ~0.11
3.7 0 3.70  37.64 0.00 -0.11
6.9 6 6.86  Lb4.50 0.72 0.61

3.0 0 3.00  47.50 0.00 0.61
0.0 90 0.00  47.50 0.50 1.11
10.4 14 10.09  57.59 2.51 3.62
15.7 5 15.64  73.23 1.36 4.98
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Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio. .

Isla. Suelo pedregoso, con manto arcilloso superficia
con abundante materia orgénica. Vegetacidn diversa,
con cobertura del 100%; con Platanus mexicana (3 m),
Populus mexicana (5 m), Salix goodingii (10 m), Morus

celtidifolius (& m), Baccharis neglecta (3 m ), entre

otras.

Idem anterior.

Rfo Pildn; brazo izquierdo activo.

Suelo arcilloso; sumamente himedo; con Hydrocotile
verticillata, Polygonum hydropiperoides y plantulas

aisladas de Salix goodingii y Taxodium mucronatum,
Acequia; 0.5 m de profundidad.

Talud (de la acequia)

Talud. Arboles de gran tamafio (20 m. o mds) (Cobertur
de 100%) de Salix nigra , Taxodium mucronatum, Fraxin
pennsylvanica en codominancia.

Zona de transicidn; con-Bourreria oxyphylla Prosopis
juliflora, Pithecellobium ebano; con altura promedio

de T2 m y cobertura del 100%. Carretera. Se continia
con huerta de citricos.



PERFIL No. 11

ESPECIES:

Salix goodingii

Morus celtidifolius
Acacia farnesiana _
Populus mexicana subsp. mexicana
Baccharis neglecta
Sorghum halepense
Spilanthes americana
Typha latifolia

Scirpus lacustris

Rubus arizonica
Sapindus saponaria
Celtis pallida

Ehretia elliptica

- Celtis caudata

Opuntia stenopetala
Poliomintha bicolor
Platanus mexicana (var mexicana)
Hydrocotile verticillata
Polygonum hydropiperoides
Taxodium mucronatum

Salix nigra )

Fraxinus pennsylvanica (var. berlanderiana)
Bourreria oxyphylla
Prosopis juliflora
Pithecellobium ebano
Chilopsis llnearis
Acalypha aff. adenostachya
Thalictrum pubigerum
Rivina humilis ‘
Passiflora filipes
Equisetum laevigatum
Zanthoxylum fagara

Smilax bona-nox

Randia aff thurberi
Xylosoma flexuosum
Chamissoa altissima

144
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Siida rhombifolia

Cynodon dactylon:

Bidens pilosa

Mirabilis jalapa
Cephalantus occidentalis
Eupatorium odoratum
Gonolobus aff. fraternus
Vitis arizonica
Eysenhardtia polystachia
Juglans microcarpa
Tecoma stans

COMENTARI0S:

La simple lista de las especies que se encuentran en esta &drea y del peffil en parti-
cular permite apreciar que existe una gran diversidad de especies, desde acudticas y frea-
tofftas que precisan de gran humedad, hasta especies propias de zonas &ridas; en este Gl-

timo caso estd Opuntia stenopetala que se ha desarrollado como especie secundaria en un

drea antiguamente usada en agricultura.

El an&lisis de la tabla del perfil (No. 24) y el esquema correspondiente (figura 18)
muestra claramente una zonificacién de la vegetacidén que se relaciona con las caracterfé;i
cas geomorfolégicas e hidrolégicas; en este sentido, el esquema en planta que se presenta,

aunque indica rasgos geomorfolégicos, corresponde también a &reas ecolégicas.

Lo que puede considerarse como llanura de inundacidén alcanza 1.5 m de altura relativa;
de esta manera se tiene una amplitud total que se extiende hasta los 80 m, lo que permite una
gran capacidéd de desfogue sin ser sus efectos en extremo destructivos. Esto ha permitido
que se desarrolle una abundante cubierta vegetal que podrd ser destruida sélo por avenidas
de gran magnitud y, por lo mismo, de gran periodo de recufrenpia.

| Es de mencionar que en el sitio se presehta una profusa regeneracidn de grandes espe-

cies, con abundantes pléntulas de Salix, Taxodium, Franxinus y Platanus (ésta Gltima encon
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trada por primera vez).

En la margen izquierda se presenta una terraza que alcanza los 5 m de altura relati-
va; los suelos del piso son vertisoles que actualmente soporian huertos de cftricos. EI
talud sobresale por su abundante vegetacién, tanto en diversidad de especies como en al-

tura y cobertura (20 m promedio y mé&s de 100% respectivamente)}

En esta 4rea el rio se nota considerablemente contaminado con la materia orgénica -
procedente de descargas domésticas y agroindustriales de la zona de Montemorelos; ademas
es posible encontrar basura (pl&sticos, vidrio, llantas, etc.) que ha sido arrastrada

y depositada en la llanura de inundacién.
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Tabla 25 14y

PERFIL No, 12

LOCALIZACION: 100 m aguas abaJo del Puente de Ferrocarril (Puente Negro); Momtemorelos, N.L. (km 0+57.2).
ALTITUD: 405 m |

.PENDIENTE HIDRAULICA: 0.286°

ORIENTACION: S59W

MARGEN DERECHA

d o b b-A - a a-A
(m) (%) (m) (m) m (m)
* 0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral
7.6 9 7.50 7.50 1.18 1.18 - Suelo pedregoso, con cantos variables (entre 3 cm.

' y 20 cm de @), con arcilla superficial de deposita-
cién en la parte baja. Con Cynodon dactylon, Poly-
gonum hydropiperoides, Baccharis neglecta y muy
aisladas plantulas de Populus sp (40 cm), con cober-

: tura total del 30%.
20.0 1 19.99 27.49 0.34 2.14 - Suelo idem anterior. Populus mexicana (9 m).
12.4 1 12.39 39.88 0.21 2.35 - Suelo idem anterior; muy perturbado (basurero).
. 6.9 -11 6.77 L6.65 -1.31 1.04 - Banco de materiales; se muestra un perfil con inclu-
sion de plasticos y basura en general hasta una pro-
‘ : : fundidad de 1 m. ,
18.8 0 18.80 65.45 0.00 1.0k - ldem anterior. (pasa un camino).
2.9 25 2.62 68.07 1.2 2.26 - Bordo artificial,
10.0 -1 9.99 78.06 -0.17 2.09 - Suelo arcilloso; antiguo cauce.
1.3 90 0.00 78.06 2.75 L. 84 - Talud; sin vegetacidn.
20.0 0 20.00 98.06 0.00 L, 84 - Zona de cultivo de cTtricos (con irrigacién); en su
' inicio hay Acacia farnesiana como especie secundaria.
MARGEN [ZQUIERDA
d o b -~ b-A a a-A
(m) ¢y (m) (m) m) .~ (m) |
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha.
12.7 0 12.7 12.70 0.00 0.00 - Ancho del rfo; profundidad de 20 cm,
16.6 2 16.58 29.28 0.57 0.57 - Suelo con cantos rodados inclufdos en material arci-

1loso y arenoso; con Cynodon dactylon, Baccharis
neglecta y plantulas de P09ulus (1 m); cobertura
total del 10%.




Tabla 25 cont.
o b-A ) a-A
(m) (° (m) (m) (m) (m)
2.9 -5 2.88 32.16 -0.25 0.32
2.0 18 1.90 _ 34.06 0.61 0.93
20.0 -1 19.99 54,05 -0.34  0.59
16.1 -1 16.09 70.14  +0.28 0.31
7.7 -1 7.69 77.83 -0.13 0.18
6.6 9 6.50 84,33 1.03 1.21
9.5 -1 9.49 93.82 -0.16 1.05
16.1 -3 16.07 109.89 -0.84 0.21
12.7 19 12.00 121.89 4,13 4,34
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Suelo arcilloso con cantos inclufdos; con Cynodon

dactylon. .
Acumulacién de grandes cantos (30 cm de #); sin

vegetacion.

Cantos rodados en matriz arcillosa. Populus mexicana
(5 m), Baccharis neglecta aislada.

ldem anterior. .

Idem anterior (hay abundante basura).

Suelo idem anterior; ‘con Populus mexicana de 15 my
25 m de altura. :

Idem anterior.

Sustrato rocoso; -muy alterado; herbaceas secundarias

‘dominando Bahia biternata.

Talud de lutita. El piso de la terraza inmediato,
con asentamientos humanos (Ciudad de Montemorelos).
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PERFIL No. 12
ESPECIES:

Cynodon dactylon

Polygonum hydropiperoides
Baccharis neglecta ‘

Populus sp. (plantulas)

Populus mexicana subsp. mexicana
Acacia farnesiana

Bahfa biternata

Salix nigra

Cenchrus pauciflorus

COMENTARIOS:

E1l perfil que ahora se comenta posee caracterfsticas muy singulares en cuanto a geo-
formas; magnitud de la alteracién antrépica y en la distribuci6én de la vegetacién y el ti-

po de especies que se presentan.

De acuerdo a la tabla 25 y al esquema del perfil (figura 19), se aprecia una amplia
llanura de inundacién (75 m) en la margen izquierda que no sobrepasa 1 m de altuéé en rela
cién a la corriente. El suelo es de cantos rodados de caliza de muy diferentes dimensio-
nes, alcanzando hasta los 30 cm de diametro, coh numerosos lentes arenosos y arcillosos.
La vegetacién que soporta este tramo esta fuertemente influenciada por avenidas extraordi-

narias que limitan su desarrollo; los ejemplares m&s sobresalientes son de Populus mexica-

na de 5 m de altura, conjunto que indica una colonizacidén en masa de esta especie hace

un tiempo equivalente a la edad de los ejemplares (5-6 afos).

Otro rasgo altitudinal esta representado por una elevacién en la margen izquierda que
alcanza los 2 m de altura relativa; con sustrato muy semejante al tramo que le precede.

Se han desarrollado ejemplares de Populus mexicana que actualmente alcanzan los 25 m de -
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altura; éstos indican que ha existido una estabilidad por un largo tiempo, mostrando un

relicto del bosque en galerfa.

En la margen derecha se presenta una elevacidn que alcanza los 3 m de altura rela-
tiva, siguiéndole una depresion que llega a los 1.5 m. Un banco de materiales ubicado a
los 41 m del litoral ha puesto de manifiesto un perfil que muestra dos horizontes de acu-
mulacién: uno inferior de arena, uniforme granulométricaﬁente; y uno superior, de 1 metro
de grosor, constituido por cantos rodados de entre 2 y 10 cm de didmetro en una matriz are
nosa (60 y L40% respectivamente); este Gltimo horizonte (o capa de acumulacién) fué deposi-

tado por una sola avenida ya que ademds de ser uniforme en su estructura, contiene tam

bién diversos tipos de basura (pldsticos, latas, corcholatas, vidrio, huesos, etc.); esta

formacidn soporta algunos ejemplares de Populus mexicana de 9 m de altura (8 - 9 afios de
edad) por lo que puede suponerée que la depositacidn de la capé superiof se sucedibé en el

tiempo equivalente a la edad de esos arboles.

El piso altitudinal superior estd a los 5 m de altura relativa. En la margen izquier
da su basamento es de lutita; el limite de la ciudad de Montemorelos estd dado propiamen-
te por el talud. En la margen derecha el perfil del sustrato que queda al descubierto con
el talud muestra hasta 10 capas sucesivas de depositacién de cantos rodados, arena y arci-
Ila (capas y grosor a partir de la superficie: arena-cantos: 10 cm; arcilla: 45 cm; arena:
7 cm; arcilla: 40 cm; arena: 30 cmj cantos (2cm de didmetro): 110 cm; arena: 20 cm; cantos
(2-cm de didmetro): 10 cm; arena: 20 cm; y canto-arcilla: parte inferior con grosor no de-

terminado); en el piso de la terraza en esta margen se asienta una huerta de cTtricos.

El drea en general presenta una fuerte perturbacién antrdpica, dada fundamentalmente
por la presencia de bancos de materiales para construccidn y la depositacidén de basura;
ademds es una zona muy frecuentada, aspecto éste que en combinacién con los anteriores re-

fleja su influencia en las condiciones (precarias) de la vegetacidn.
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PERFIL No. 12!

LOCALIZACION: 200 m aguas abajo del puente de ferrocarril (Puente Negro); Montemore-
los N.L. (Km 0 + 57.1).

ALTITUD: 405 m . :

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.286

ORIENTACION: S59W

COMENTARIOS:

Este perfil se presenta como un apoyo al descrito lfneas arriba (Perfil 12); las es-
pecies que se desarrollan son las mismas, con semejante patrén'de distribucidn; la diferen-
cia bdsica radica en la posicién de la corriente (ver esquema en planta, figura no. 20) --
que determina una amplia llanura de inundacién localizada entre el cauce actual y uno an-
tiguo cercano al»talud de la terraza de la margen izquierda; en este lugar se presenfa una

activa colonizacién con Populus sp. (2 m), con desarrollo también de Baccharis neglecta -

(1.5 m) y Bahia biternata (40 cm). Esta dltima especie en ciertas épocas del afio (abril-

y mayo) a pesar de su reducido tamafio sobresale debido a su gran abundancia y la.fisonomfia
que imprime al paisaje durante su floracién (cabezuelas heterégamas terminales de color --
amarillo); es una especie secundaria que coloniza dreas con diversos tipos de sustrato y

que se ve favorecida tanto por la accidn hidroldgica como por la fuerte perturbacidn ahtré

pica a que esta sujeto el lugar.
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PERFIL No. 13 :

LOCALIZACION: General Escobedo; 4 km aguas arriba de Montemorelos, en el cruce del
acueducto Linares - Monterrey. Municipio Montemorelos (km. 0 +64.0).

ALTITUD: 44O m. : .

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.369°

ORIENTACION: S1LE

ESPECIES:

Baccharis neglecta
Taxodium mucronatum
Platanus mexicana var.mexicana
Salix nigra

Phragmites communis
Psidum guajaba
Eleocharis dombegana
Hydrocotile verticillata
Cenchrus pauciflorus
Cynodon dactylon

Bahia biternata

Acacia farnesiana

Acacia wrightii

COMENTARIOS: =

Como puede observarse en el esquema (figura 21), se presenta una llanura de inunda -
cién que se extiende hasta una distancia de 80 m en la margen izquierda y que no se eleva
méds alla de 1 m de altura relativa; en el extremo se aprecia claramente un antiguo cauce.

Es una zona frecuentemente inundable, como lo demuestra el tipo y las dimensiones de las

* Este perfil se presenta como un antecedente del &drea ya que los datos y el perfil
(cualitativo)se recabaron en octubre de 1983, no siendo posible las cuantificaciones
respectivas en abril de 1984 debido al cambio total del sitio por la construccidn

del acueducto Linares-Monterrey.



156

especies ahi asentadas (Bacbtharis neglecta, Salix sp., y herbadceas como Spilanthes ameri-

cana, Bahia biternata, Hydrocofile verticillata, Eleocharis dombegana y Cynodon dactylon,

principalmente); el sustrato es arcilloso en la superficie, producto de depostiaciones du-
rante las avenidas, con afloracidén de cantos rodados en algunas &reas; ademds hay abundan-

tes detritus orgdnicos originados por depositacidn in situ o por acarreo.

En ambas margenes existe un talud que se eleva, con un angulo de 40°aproximadamente,
hasta los 7.5 m de altura relativa. En ellos hay una gran diversidad de especies, con -
una cobertura que rebasa el 100% y altura promedio de 4 m. Representan una zona de tran-

sicién ecoldgica, con especies tipicas de bosques en galerfa, como Taxodiumumucronatum,

Salix nigra y Platanus mexicana, y especies freatofitas caracteristicas de medios aridos,

como Acacia farnesiana y Acacia wrightii. Otras especies observadas - son Psidum guajaba

(guayabé) en-la base del talud de la margen derecha y Phragmites communis en ambas marge-

nes en el adrea del perfil.

El piso de la terraza es actualmente utilizado en agricultura de citricos con irriga-
cién. Sin embargo en la margen derecha todavia es posible encontrar &reas relicto que --

muestran huizachales de Acacia farnesiana. El suelo circundante es de tipo vertisol, con

porfundos horizontes arcillosos.

En general las especies mads sobresalientes del drea son Taxodium mucronatum que alcan

za hasta 30 m de altura, y Salix nigra con elementos que se elevan hasta los 20 m. La

primera especie destaca en el paisaje tanto por su tamafio como por su abundancia relativa,

mientras que de la segunda es posible encontrar sélo algunos ejemplares aislados.

La presencia de Psidum guajaba es interesante en el sentido de que siendo una espe-

cie cultivada, estd escapando a la domesticacidén, desarrolldndose en lugares particular-

mente adversos en cuanto a efecto destructivo de las avenidas, pero muy favorables en
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cuanto a suelo y humedad. Tiene la capacidad de formar clones a partir de rafces (como
se observa para este caso); &sta es una semejanza con especies tipicamente marginales,

como Salix spp y Phragmites communis.

Debido a que las condiciones descritas lineas arriba han sido drasticamente altera-

das, el seguimiento de la sucesidon ecoldgica en el drea podria aportar datos interesan-

tes.
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Tabla 26 59

PERFIL No. 14

LOCALIZACION: E1 Chapotal. 1 Km. Aguas arriba del! Acueducto Linares~Monterrey. Municipio de Montemorelos
(km 0 + 65.1) '

ALTITUD: Lis

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.369°

ORTENTACION: S20E

MARGEN DERECHA

d . a b \ b-A | a a-A
(m) () (m) (m) (m) - (m)
0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral ‘
2.1 27 1.87 1.87 ~0.95 0.95 - Afloracidn de lutita; con arcilla carbonatosa depo-

sitada en su superficie (10 cm. de espesor). Con
pléantulas de Taxodium mucronatum (de 30 cm) en la
_ parte superior.
13.6 5 13.54 15.41 1.18 2.13 - Terraza baja, con depositacidn de arcillas; a esta

altura hay Taxodium mucronatum (15 m), Juglans sp
(10 m), Salix nigra (8 m), Phragmites comriunis (3 m)
y Prosopis juliflora (10 m). ,

0 90 0.00 15.41 2.70 4.83 - Talud de la terraza superior.

20.0 L 19.95 35.36 1.39 6.22 - Piso de la terraza; suelo pedregoso con cantos de
10 cm. de didmetro; usado en cultivo de maiz y citri-
cos; al inicio hay Acacia farnesiana (5 m), Prosopis

~ juliflora (10 m) y arvenses.

MARGEN 1ZQUIERDA

d a b b-A a a-A

(m) ¢y (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha.
- 6.3 0] 6.30 6.30 0.00 0.00 - Ancho del rio; profundidad de 30 cm. :
10.2 6 10.19 16.49 1.06 1.06 = Llanura de inundacién, con cantos rodados (5-20 cm @)

y lentes arenosos aflorando; colonizéndose con Cynodon
dactylon y Cenchrus pauciflorus.

cont./



Tabla 26 cont.

d a b b-A a-A
(m) (°) - (m) (m) (m) (m)
5.3 1 5.29 21.78  0.09 1.15
2.6 27 2.30 24,08  1.18 2.35

20.0 1 19.99 44,07 0.34 2.67
10.0 -3 9.98 54.05 -0.52 2.15
2.9 9 2.86 56.91 0.45 2.60
9.4 -1 9.39 66.30 -0.16 2. 4b
5.0 9 4.93 71.23  0.78 3.22
1.3 -3 11.88 83.11 -0.62 2.60
5.9 -7 5.85 88.96 -0.71 .89
20.0 Y 19.95 108.91 1.39 3.28
6.1 -1 6.09 115.00  =0.10 3.18
0.0 90 0.00 115.00 -0.80 2.38
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Suelo arenoso; colonizando Cynodon dactylon.

Talud con erosidn activa; muestra acumulaciones su=
cesivas de arenas y cantos; sobresalen a causa de

la erosidn del talud grandes raices de Populus
mexicana.

Piso de terraza (baja); con suelo pedregoso; con
bosque en galerfa de Populus mexicana (20 m de altu-
ra, espaciamiento entre c/u de 7 m. y cobertura del
100 %) .

Suelo idem anterior; con hojarasca superficial. Con-
tinda bosque de Populus mexicana,con elementos de
Juglans sp (7 m), Heimia salicifolia (2 m). (A esta
distancia hay Ehretia . elljptica y Celtis caudata(6m)
Idem anterior; con elevacidn del nivel.

ldem anterior.

Suelo arenoso - arcilloso; con Ehretia elliptica

(8 m); estrato herbdceo abundante; con Leucaena glau
ca (4 m). Cobertura total del 100%.

Suelo idem anterior. Piospyrus anisandra (5 m), Juglan
regia (7 m) y abundante Heimia salicifolia (1 m).
Cobertura total del 100%.

Idem anterior. '

Suelo idem anterior. Populus mexicana (20 m) (cob. 95%
Juglans regia (5 m) .y Piospyrus anisandra (3 m) espo-
radicos; Heimia salicifolia abundante (Cob. del 100%

y altura de 1.5 m; Zanthoxylum fagara (3 m).

Idem anterior. :

Talud (depresidn vertical): Suelo arcilloso (30 cm
superiores) con cantos (10 cm @) en matriz arenosa
(parte inferior). :

cant /-



Tabla 26 cont,

d o b- b=-A a a-A
(m) (°)  (m) (m) (m) (m)
20.0 0 20.00 135.00 0.00 2.38
10.6  8°  10.49 145,49  1.47 3,85
20,0 0 20.00 165.49  0.00 3.85
20,0 1 19.93 185.48 ~ 0.34 4,19
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- Con sélo Baccharis neglecta (Cob. del 15%); pasa ca-
minojcorresponde a un antiguo cauce.

- ldem anterior

- Suelo arcilloso; relictos de Populus mexicana; vegeta-
cion espinosa densa de ‘Acacia spp, Pithecellobium
pallens (3 m), Gymnosperma glutinosa (40 cm), Boute-
Toua sp. (20 cm) y Cynodon dactylon (15 cm). Cobertura
total del 100%. :

- Idem anterior. Con Poliomintha bicolor (25 cm).
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PERFIL No. 14

Taxodium mucronatum
Juglans sp.

Salix nigra
Phragmites communis
Prosopis juliflora
Acacia farnesiana
Cynodon dactylon
Cenchrus pauciflorus
Populus mexicana subsp. mexicana
Heimia salicifolia
‘Ehretia elliptica
Celtis caudata
Leucaena glauca
Piospyrus anisandra
Juglans regia
Zanthoxylum fagara
Baccharis neglecta
Gymnosperma glutinosa
Bouteloua sp.
Poliomintha bicolor
Platanus mexicana var. mexicana
Juglans microcarpa
Salix sp. (Plantulas)

COMEWNTARIOS:

‘ En el sitio de este perfil se hacen ya claramente manifiestas las caracteristicas fi
siograficas que corresponden al Pfedemonte. Como se menciond en los comentarios del per -
fil No. 12, primero en encontrar afloraciones de la roca madre, en el aqui comentado re-

salta otra vez esa caracteristica, con afloraciones de lutita en algunos puntos de la mar

gen derecha; en el &rea se presentan lomerfos de lutita, en muchos casos formando mesas
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con conglomerados.,

El lecho del rio esta cubierto de cantos rodados de caliza que alcanzan los 25 cm de

didmetro, con precipitacién de carbonato de calcio que esta funcionando como cementante.

Hay una clara erosién vertical (ver figura 22), con tendencia de desplazamiento hacia
la margen derecha, aunque las avenidas también tienen un trabajo erosivo en el talud que
limita la llanura de inundacidén de la margen izquierda, como lo muestran las grandes rail

ces de Populus mexicana que han quedado al descubierto.

Los pisos de altitud relativa en esta seccidn y sus caracteristicas son como sigue:

- Entre los 0 y 1.5 m: En la margen derecha esta representado con un talud que se
inicia en-eT‘litoral. En la margen izquierda forma una llanura de inundacidn que se ex-
tiende hasta los 15 m ; es una zona expuesta a frecuentes inundaciones como lo muestra la

vegetacidn presente, con Cynodon dactylon y esporddica Baccharis neglecta; en esta margen

tiene un sustrato formado por cantos rodados incluidos en arena.

- Entre 2 y 3 m: En la margen derecha se extiende hasta una distancia de 15 m, sopor

tando especies como Taxodium mucronatum, Salix nigra, Phragmites communis y Prosopis ju-

liflori en el extremo distal,con altura promedio de 10 m y cobertura de 100%; el sustrato
es arcilloso, cementado con carbonato de calcio. En la margen izquierda esta darea se ex-
tiende hasta una distancia de 130 m del litoral; es un tramo inundable con un bajo perio-
do de retorno; el suelo posee numerosas ondulaciones que indican sedimentacién y erosidn
diferenciales, antiguos cauces y en algunos casos bancos de préstamo de materiales de -
construccidn (arena y grava); se aprecia claramente un antiguo cauce en el extremo exte-

rior; se presenta un bosque en galerTa de Populus mexicana con altura promedio de 20 m,

con elementos de Juglans sp., Ehretia elliptica y Celtis caudata de 7 m de altura prome-

medi; en general puede decirse hay una gran cantidad de especies (ver tabla 26).
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- A los 4 m: En la margen izquierda. Con suelo de acumulacidn que soporta un ma-

torral espinoso de Acacia spp., Pithecellobium pallens, de tres metros de altura promedio,

con un estrato herbdceo formado principalmente por las especies Gymnosperma glutinosa,

Bouteloua sp., Cynodon dactylon y Poliomintha bicolor con altura promedio de 25 cm. Es

de hacer notar la presencia esparcida de troncos secos de Populus mexicana que demuestran

la existencia de un antiguo bosque en galerfa, quizd cuando el rio estaba ocupando el .hoy

antiguo cauce ubicado a los 130 m de la corriente actual.

- Alos 6 m o mds: En la margen derecha. Se inicia con especies tales como Prosopis

juliflora y Acacia farnesiana que muestran la vegetacidn original; prosiguen cultivos de

maiz y citricos.

PERFIL No. 14! ,
LOCALIZACION: EIl Chapotal; 1 km aguas arriba del acueducto Linares - Monterrey. Mu-

nicipio de Montemorelos (Km. 0 + 65.2),
ALTITUD: 4k45 m.
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.369°
ORIENTACION: S20E

COMENTARIOS:

Este perfil tiene bdsicamente las mismas caracteristicas que el No. Th4; las especies
son las enlistadas para aquél. Se presenta una isla que se ha formado a causa de movi-
mientos laterales de la corriente que adn estan en proceso (ver esquema en planta, figura
23), con azolvamiento del brazo izquierdo que hard que en poco tiempo éste quede como cau
ce abandonado activo (por contribuir al desfogue de avenidas moderadas). También en este

punto el lecho del rio lo forman cantos rodados cementados con carbonato de calcio.

En un perfil del 'suelo a los 90 m del litoral de la margen izquierda, puede apreciar
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se su origen netamente aluvial; muestra en la superficie una capa de 5 cm formada por ma-
teria orgdnica; otra inferior de 12 cm de espesor de material arcillo-limoso; la capa -
subyacente, de 74 cm, estd formada por material limo-arenoso y cantos rodados de entre 10
y 15 cm de diametro; no puede hablarse de horizontes pedogenétiéosﬂya que se trata de ca-
pas originadas por depositaciones subsecuentes, a excepcidon de la parte superior que es

producto de la acumulacién in situ de materia orgdnica.

Una caracteristica fundamental de este sitio es en cuanto a la vegetacidn que se pre-

senta en la isla; esta compuesta por un denso manchén de Platanus mexicana que alcanza los

3 metros de altura, en codominancia con Salix sp. que se levanta hasta los 2.5 m. Otras

especies son Baccharis neglécta con sélo elementos aislados, y Cynodon dactylon en el bor

de. La cobertura total es del 100%.
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Figura 22
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Tabla 27
PERFIL No. 15
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"LOCALIZACION: 1 Km Aguas arriba de la presa derivadora; I km. aguas abajo (NE) de San Francisco; Municipio

de Montemorelos (km 0 + 68.1)
ALTITUD: 470 m :
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.337°

ORIENTACION: S63E

MARGEN DERECHA

d o b b=-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00

20.0 2 19.98 19.98 0.69 0.69
20.0 1 19.99 . 39.97 0.34 1.03
16.9 -0 16.90 56.87 0.00 1.07
20.0 5 19.92 76.79 1.74 2.77

3.11

20,0 1 19.99 96.78 0.34

Litoral

Suelo arcilloso con cantos incluidos (5-30 cm @) .
Colonizacidn activa con Platanus mexicana (3 m) y
Taxodium mucronatum (2 m) (cobertura de 90%); estra-
to herbaceo con Brachiaria meziana,Bahia biternata
(cobertura de 100%); con Baccharis neglecta aislada.
Suelo idem. anterior. Colonizacién activa con Plata-
nus sp. (3 m) (cobertura de 70%); con Salix nigra
(15 m), Baccharis neglecta, Heimia salicifolia,
Thelypteris pubercela y Asclepias curassavica.

Suelo idem. Plantulas aisladas de Taxodium mucrona-
tum (30 cm); Salix nigra (10 m); Platanus mexicana
{9 my 4 m); abundante Heimia salicifolia; Baccharis
neglecta (1 m) y Acacia farnesiana al final.
Dominancia de leguminosas (Pithecellobium pallens,
Acacia spp Pithecellobium ebano, etc.).

Vegetacién idem anterior, con altura promedio de 6 m
y cobertura del 100%; suelo pedregoso, con cantos con
cubierta de carbonatos en su superficie. Con Caesal-
pinia mexicana y Chamaecrista gregii.

cont./
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MARGEN 1ZQUIERDA

d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha.
12.0 0 12.00 »'12.00. 0.00 0.00 - Ancho del rio; profundidad de 45 cm.
6.7 L §.67 20.67 0.60 0.60 - Suelo arcilloso, de depositacidn; cubierto totalmen-

te con Brachiaria meziana y Cynodon dactylon; con
; Baccharis neglecta aislada.
19.1 0 19.10 39.77 0.00 0.60 - Suelo idem anterior; bosquecillo en galenia de Salix
- nigra de 25 m de altura, con cobertura del 60%; con
Taxodium mucronatum (8 m), Platanus mexicana (3-5 m)
Heimia salicifolia (1.m), Indigofera suffruticosa
(40 cm), Xanthosoma robustum (50 cm) y Brachiaria
meziana (40 cm); zona con activa colonizacidn de
‘ : Platanus mexicana (1 m).
14. 4 Lo 11.03 50.80 9.52 10.12 -~ Aumento brusco de pendiente; con afloracidén de lutita
muy intemperizada; suelo muy somero, arenoso (de dis-
gregacion de lutita). Con Pithecellobium ebano (8 m)
y Pithecellobium pallens; con cobertura del 100%; sin
estrato herbaceo; con abundante hojarasca.

16.3 25 14.77 65.57 6.88 17.00 - Suelo idem anterior; Vegetacidn en transicidén a mato-
rral de Helietta parvifolia; con elementos. de Sargen-
o tia gregii.
5.9 2 5.89 7146 0.20 17.20 - Camino.
20.0 4 19.95 91.41 1.39 18.59 - Matorral puro de Helietta .parvifolia. Suelo (de 40 cm)

sobre lutita, con inicio de diferenciacién del hori-
- zonte A ; abundante hojarasca.
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PERFIL No. 15

ESPECIES:
Platanus mexicana (var mexicana)
Taxodium mucronatum T
Brachiaria meziana
Bahia biternata
Baccharis neglecta
Platanus sp.
Salix nigra
Heimia salicifolia
Thelypteris pubercela
Asclepias curassavica
Acacia farnesiana
Pithecellobium pallens
Acacia spp.
Pithecellobium ebano
Caesalpinia mexicana
Chamaecrista gregii
Cynodon dactylon
Indigofera suffruticosa
Xanthosoma robustum
Helietta parvifolia
Sargentia gregii ,
Populus mexicana subsp. mexicana
Hydrocotile verticillata
Leucaena glauca
Casimiroa pringlei
Scirpus lacustris
Spilanthes americana
Juglans microcarpa
Boehmeria cylindrica

COMENTARIOS:

Con la simple observacién de la figura 24 resalta en la margen izquierda el trabajo

del rio sobre los lomerios de lutita. A partir de este punto hacia aguas arriba la co-
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rriente se encuentra prdcticamente encajonada, primero en el Piedemonte (perfiles 15 al

18) y posteriormente ya en la zona franca de la Sierra Madre Oriental (perfiles 19 al 31).

En la margen izquierda se presenta una baja llanura de inundacidén, de 1 metro de al-
tura relativa, que se extiende 30 metros a partir del litoral; soporta un bosquecillo en

galeria de Salix nigra de una altura promedio de 25 m; es de resaltar que los elementos

de esa especie son ya de una avanzada edad y la poblacidn en el sitio aparentemente tiene
poca regeneracidn. Se identifica un estrato medio representado por elementos aislados de

Taxodium mucronatum de 8 m de altura; el estrato bajo lo constituyen especies subarbusti-

vas como Heimia salicifolia e Indigofera suffruticosa, ademds de abundantes plantulas de

Platanus mexicana. A ese tramo se continla con una fuerte ruptura de pendiente, con as-

censo de hasta en 40°, con suelo sumamente somero con afloraciones de lutita; en su base

se encuentran especies tales como Pithecellobium ebano y Sargentia gregii, prosiguiendo -

un matorral puro de Helietta parvifolia.

En la margen derecha lo que puede considerarse como la llanura de inundacién se ex-
tiende hasta los 50 m del litoral , :con pendiente suave siempre ascendente hasta alcanzar
fos 2 m de altura relativa. El suelo es rocoso (cantos rodados) con matriz arenosa, con
una capa superficial de arcilla rica en materia organica y hojarasca superficial. Sopor-

ta ‘'una densa y variada vegetacidn con especies tipicamente asociadas a corriente, como

Taxodium mucronatum, Platanus mexicana y Salix nigra, en general con elementos jdovenes.

Prosigue un matorral compuesto por Acacia spp., Pithecellobium pallens, Caesalpinia mexi-

cana y Chamaecrista gregii, sobre un suelo sumamente rocoso, con antiguos cantos rodados

cubiertos de carbonatos.
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Tabla 28 173

PERFIL No. 1%

LOCALIZACION: El Bermejo; aproximadamente a 30 km aguas arriba de Montemorelos, entrando por Santa Cecilia
(Huerta Los Ralles). por el camino Montemorelos-Rayones. 3 Km aguas abajo de Santa Rosalfa;
Municipio Montemorelos (Km O + 73.5).

ALTITUD: 430 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.363°

ORIENTACION: S78E

MARGEN DERECHA

d a b b-A a aA
(m) )y (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 . 0.00 0.00 0;00 - Litoral. Con cantos relativamente grandes
_ (30 cm @).
1.0 - 1.00 1.00 1.00 1.00 - Con cantos rodados (30 cm @) de caliza. Con pastos

(Cynodon dactylon), Baccharis neglecta (2 m) y nume-
rosas plantulas de Taxodium mucronatum (20 cm) for-
mando una l1inea paralela al rio.

12.5 1 12.49 13.49 0.21 1.21 - Suelo rocoso; con Baccharis neglecta (cobertura de
70%) ; Acacia farnesiana aislada (Cobertura del 5%,
altura de 3 m).

3.6 -5 3.58 17.07 -0.31 0.90 - Sustrato rocoso (cantos rodados de 5 - 10 cm @ y de
hasta 25 cm @ ), con lentes arenosos; Baccharis
neglecta (2 m), Platanus mexicana (3 m) y Acacia

‘ farnesiana aislada ( 3 m); cobertura total de 70%.
18.8 1 18.79 35.86 0.32 1.22 - Suelo idem anterior. Con Cynodon dactylon (20 cm)

y Baccharis neglecta; acequia en el extremo distal
bordeada por una 17nea compacta de Populus mexicana
( 3 mde altura ) con Heimia salicifolia (1.5 m)

9.7 43 7.09 42.35 6.61 7.83 - Talud con abundante material suelto (gravilla) de

: lutita, poliangular, heterométrica (0.3 - 2 cm de §),

producto de derrumbe (transporte por gravedad); inten-
to de colonizacién con Lindheimeri moell.

0.0 90 0.00 42.95 2.00 9.83 - Talud vertical. El corte muestra un horizonte supe-
rior de cantos rodados con cubierta de carbonato en
matriz de limo y grava, (40 cm. de espesor), con al-
gin desarrollo del horizonte A, todo asentado en lu-
tita.

cont/.
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d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
11.9 -6 11.83 54,78 -1.24 8.59
20.0 38 15.76 60.54 12.31 20.90
20.0 Ly 14,38 84.92 13.89 34,79

MARGEN [ZQUIERDA

d T b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
12.9 0 12.90 12.90 0.00 0.00

2.4 16 2.30 15.20 0.66 0.66

0.0 90 0.00 15.20 0.80 1.46
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Suelo idem anterior;con abundante materia organica

superficial. Vegetacidn abundante: Acacia spp.
Caesalpinia mexicana, Pithecellobium pallens, Sargen-
tia gregii, y Chamaecrista gregii. Cobertura total

de 80%, con altura promedio de 4.5 m.

Talud, con material-disgregado con constante desplaza-
miento por gravedad ; colonizado con Pithecellobium
pallens (Cobertura del 30%).

- ldem anterior; con Helietta parvifolia en la parte su-

perior; se inicia piso de terraza alta (Corresponde a
la 1lamada mesa de Lampacitos).

Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio; profundidad de 30 cm.; con fuerte pen-
diente hidrdulica (0.36°);lecho de grandes cantos

(30 cm @) . ‘ ) 4 ,

Cantos rodados con cubierta superficial de arcilla;
colonizado con Baccharis neglecta y plantulas de
Platanus mexicana (1 m) y Centaurium calycosum. Cober-
tura total de 80%. :

Talud (vertical); muestra un perfil de cantos de ca-
liza ( 3 =20 cm @) incluidos en arena.

cont.
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d a b b-A a a-A
(m) °) (m) (m) (m) (m)
.20.0 1 19.99 35.19 0.34 1.80 - Suelo pedregoso en matriz arenosa; con Zanthoxylum

fagara (2 m), Acacia farnesiana (2.5 m), Populus
80%.

, mexicana aislados (5 m). Cobertura total de
A2 200.0 2 ' : - Zona desmontada (propiedad privada) de aproximada-
mente 200 m, terminando en lomerios con Helietta
parvifolia. Pendiente general de 27 Suelo aluvial,
con cantos superficiales.
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PERFIL WNo. 16

ESPECIES:

Cynodon dactylon
Baccharis neglecta
Taxodium mucronatum
Acacia farnesiana
Platanus mexicana var mexicana
Heimia salicifolia B
Lindheimeri moell
Acacia spp.

Caesalpinia mexicana
Pithecellobium pallens
Sargentia gregii
Helietta parvifolia
Chamaecrista gregii
Centaurium calycosum
Zanthoxylum fagara
Populus mexicana
Leucaena glauca
Hydrocotile vertlcxllata
Cenchrus pauciflorus
Rubus arizonica

Tecoma stans

COMENTARIOS:

Como se aprecia en el esquema de este perfil (figura 25) se presentan 4 pisos de al-

titud relativa que son:

- De 1.5 m: En la margen derecha; con suelo esquelético de acumulacién, con cantos ro
dados que incluso alcanzan los 30 cm de didmetro; soporta una vegetacidén esparcida de
Baccharis glutinosa, Acacia farnesiana y Platanus mexicana, todo con altura que no reba-

sa los 3 m y cobertura del 70%. En el extremo, a los 35 m del litoral, hay una acequia
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bordeada por una linea compacta de Populus mexicana, con elementos jévenes que alcanzan

los 3 m de altura, y Heimia salicifolia como estrato medio (1.5 m) y pastos en el estrato

razante. ©Este piso es el que contribuye al desfogue cuando se rebasan los bancos del -

rio.

- De 2 m: En la margen derecha; con sustrato de cantos rodados con lentes arenosos
cerca de la corriente y limo-arcillosos conforme se aleja de ella. En los primeros 30 m
del litoral la vegetacidn esta compuesta por una sorprendente mezcla de especies asocia-
das a corrientes y micréfilas propias de medios &dridos; entre las primeras estan Platanus

mexicana y Populus mexicana, con elementos que varian desde pequefias plantulas hasta in-

dividuos de 5 m de altura; entre las segundas estan Zanthoxylum fagara y Acacia farnesiana,

ambas con altura promedio de 2 m. La asociacién vegetal del sitio responde a una combi-

nacién de factores edaficos e hidroldgicos.

- De 9 m: El talud descendente muestra un perfil del material que sostiene esta terra
za; es de lutita sumamente disgregada en la superficie formando un material suelto, homo-
métrico a manera de escamas con‘bordes poliangulares, originado por intemperismo; en la
parte superior el incipiente suelo del piso de la terraza. El piso propiamente dicho -
posee una inclinacién negativa en relacién a la direccidén del transecto que origina un
cauce intermitente en el vértice con el talud de la terraza superior. :De acuerdo a esta
geoforma parece ser que hay un deslizamiento en masa, lento, con movimiento rotacfonal
sobre una fractura que aflora en el vértice con el talud de la terraza superior. La ve-

getacién que soporta es propia de medios dridos, con Acacia, spp., Caesalpinia mexicana,

Pithecellobium pallens vy Chamaecrista gregii,'principalmente.

- Mayor de 35 m: En la margen derecha que da lugar a la llamada Mesa de Lampacitos.
Con conglomerados de antiguos cantos de caliza. La vegetacidn que soporta es bdsicamente

matorral de Helietta parvifolia que alcanza los 3 m de altura.
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Como observaciones generales, puede anotarse que se aprecia un activo proceso de --
erosién cortante (vertical) de la corriente, lo que puede indicar un posible abatimiento
del nivel de base aguas abajo ya sea por procesos erosivos en aquel sitio o bien, pensar

en movimientos tectdnicos del area.

El material de acarreo del &rea se diferencia del de los perfiles aguas abajo por ser

de mayores dimensiones y menos trabajados, o sea, tienen una distancia menor de acarreo.
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Tabla 29
PERFIL No. 17
LOCALIZACION:

1.5 Kn aguas arriba de Santa RosalTa.

ALTITUD: 530 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.430°

ORIENTACION: SS0E (N9OE).
MARGEN DERECHA
d o b b-A a a-A
(m). (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
3.3 3.25 3.25 0.51 0.51
19.5 -3 19.47 22.72 -1.02 ~-0.51
6.9 14 6.69 29. 41 1.66° 1.15
20.0 -2 19.98 49,39 -0.69 0.46
7.0 0 7.00 56.39 0.00 0.46
5.5 17 5.25 61.64 1.60 2.06
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Municipio Montemorelos (Km 0 + 78.2)

Litoral , .
Suelo pedregoso (cantos de caliza) en arena; Con
Baccharis neglecta,(2m), Baccharis salicifolia (1.5
m), Asphodalus fistilosus. (40 cm), plantulas de
Salix sp. (40 cm), Texenum cubense (30 cm) y Cenchrus
pauciflorus (15 cm). Cobertura total de 95%. ‘
I[dem anterior. Con Baccharis neglecta, Eleocharis
dombegana e Hydrocotile verticillata. La parte baja
corresponde a un cauce (con escurrimiento actual)

que se une al rio 40 m aguas abajo.

Con grandes cantos rodados (20-40 cm @); Con Hydro-
cotile verticillata, Eleocharis dombegana, plantulas
de Platanus mexicana (2 m) y Baccharis neglecta (1.5n
Rocas de caliza labradas in situ de hasta 1 m de dia-
metro; suelo pedregoso con afloraciones arcillosas. y
arenosas; Verbesina turbacensis.

Zona inundada; con Eleocharis dombegana y Drichomena
latifolia. ‘

Talud de un bordo (artificial); sin vegetacién. En
adelante sigue una zona inundada con abundante Typha
latifolia (cobertura del 100% y altura de 2.5 m); se
inicia fuerte elevacion que culmina en la Mesa de Lan
citos; al inicio. hay Platanus mexicana (20 m), . )
eEhpetmazelllpticai(um)d Fraxinus pennsylvanica (15 m,
PTthecelTobium ebano (9 m), Celtis pallida (6 m) vy
en la parte superior Helietta parvifolia (4 m) (cober
tura total del 100%).

cont/.



Tabla 29 cont.
MARGEN 1ZQUIERDA

a b-A a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - ~0.00 0.00 0.00 0.00
12.5 0 12.50 12.50 0.00 0.00
0.0 90 0.00 12.50 0.90 0.90
4.0 0 4,00 16.50 0.00 0.90
- - 0.75 17.25 0.75 1.65
~20.0 A1 19.99 37.24 0.34 1.99
20.0 1 19.99 57.23 0.34 2.33
20.0 1 19.99 77.22 0.34 2.67
20.0 0 20.00 97.22 0.00 2.67
20.0 0 20.00 117.22 0.00 2.67
20.0 -1 19.99 137.21 -0.34 2.33
3.4 10 3.34 140.55 0.59 2.92
6.7 -11 5.98 146.53 -1.16 1.76
20.0 2 19.98 166.51 0.69 2.42
4.3 5 4,28 170.79 0.37 2.79
0.9 0 0.90 171.69 0.00 2.79
0.0 90 0.00 171.69 1.00 3.79
8.2 =30 7.10 178.79 -4.10 0.31
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Litoral de la margen derecha.

Ancho del rfo; profundidad de 40 cm.

Talud vertical, con erosidn actual.

Cantos rodados; arenoso; con Baccharis neglecta.
Talud.

Suelo arenoso en la superficie; con plantulas de
Populus sp.y Platanus sp. (1 m) al inicio; con Aca-
cia farnesiana y Chamaecrista gregii, Gymnosperma
glutinosa. ,
Suelo arenoso, ondulado, con abundante hojarasca
superficial; Con Gymnosperma glutinosa (50 cm)
Zanthoxylum fagara (2.5 m) y Acacia farnesiana (2 m)
y Forestiera angustifolia (1.5 m).

Idem anterior; con cantos superficiales de 15 - 20 cm
g. :

Suelo idem. Con Acacia farnesiana y Forestiera angus-
tifolia como dominantes; con Pluchea odorata, Heimia
salicifolia, Agave asperrima, Texneun cubense, Kar-
winskia humboldtiana-y Gymnosperma glutinosa. Cober-
tura total de 90%.

Idem anterior; aparece Prosopis juliflora (2 m); con
abundante Gymnosperma glutinosa y Heimia salicifolia.
dem anterior; con Zanthoxylum fagara (2.5 m).

Suelo arenoso; vegetacion idem anterior.

Montfculo arenoso; abundante Heimia salicifolia (1.5
m y cobertura del 100%).
Suelo arenoso; Heimia salicifolia (1.5 m, cobertura
de 80%). ‘
Idem anterior.

Idem anterior.

Talud.

Sustrato rocoso; con Baccharis neglecta en su base y
Cynodon dactylon; se inicia antiguo cauce.

cont./
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Tabla 29 cont.

d a b b~A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
12.6 3 12.58 191.37 0.65 0.34 - Lecho de cauce antiguo con cantos de hasta 60 cm de
@. Con Baccharis neglecta y Cynodon dactylon.
4.8 10 L.72 196.09 0.83 1.17 = Sustrato rocoso en matriz arcillosa; con Baccharis
: neglecta y Texneum:cubense.
20.0 1 19.99 216.08 0.34 1.51 - Arcilloso; antigua zona de cultivo; con Cynodon
; dactylon (cobertura del 100%) y Circium sp.
9.1 3 9.08 - 225.16 0.47 1.98 - Tdem anterior;conMelia azederach (8 m ) en el extre-
, mo distal.
L. 24 3.74 228.9 1.66 3.64 - ldem anterior; con Zanthoxylum fagara.
20.0 8 19.80 248.7  2.78 6.42 - Acequia al inicio; zona muy perturbada (potrero),

con especies secundarias.



PERFIL No. 17

ESPECIES:

Baccharis neglecta

- Baccharis salicifolia

Asphodalus fistulosus
Salix sp. (plantulas
Texneum cubense

- Cenchrus pauciflorus

Eleocharis dombegana
Hydrocotile verticillata
Platanus mexicana subsp. mexicana
Verbesina turbacensis
Drichomena latifolia
Typha latifolia

Ehretia elliptica
Fraxinus pennsylvanica (var berlanderiana)
Pithecellobium ebano
Celtis pallida

Helietta parvifolia
Populus sp. (plantulas)
Platanus sp. (plantulas)
Chamaecrista gregii
Gymnosperma glutinosa
Zanthoxylum fagara
Acacia farnesiana
Forestiera angustifolia
Pluchea odorata

Heimia salicifolia

Agave asperrima
Karwinskia humboldtiana
Prosopis juliflora
Cynodon dactylon
Circium sp.

Melia azederach

183
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COMENTARIOS:

El sitio de este perfil se muestra ya como un valleintermontano, rodeado por lome-=
rios de lutita que en algunos casos soportan formaciones de caliza que indican la presen-

cia préxima de la Sierra Madre Oriental, que se inicia 4 km aguas arriba.

La seccidn del rio que aquil se presenta (ver figura 26) se caracteriza por tener una
gran variacidon topografica y de suelo, lo que se ve reflejado en una gran diversidad de
habitats y ésto, en el gran nimero de especies que se'ehcuentran; se enlistan 32 especies
tan disTmbolas en sus requerimientos ecoldgicos que la dominancia de una u otra refleja

las condiciones ambientales del sitio en que se desarrollan.

En la margen derecha, grosso modo, se distinguen 4 zonas ecoldgicas diferentes:

1 - Entre 0 y 60 m del litoral: con sustrato rocoso, de cantos rodados de caliza de

hasta 40 cm de didmetro, con altura relativa midxima de 1 m, expuesto a frecuentes inunda-

ciones y con especies adaptadas a esa condicidén, como Baccharis neglecta, Baccharis sali-

cifolia, Hydrocotile verticillata, Salix sp. (pléntulas), etc.

2 - Entre 60 y 130 m del litoral: Corresponde a una zona drasticamente alterada por
un bordo construfdo en el lugar; soporta una densa asociacién monoespecifica de Typha la-

tifolia.

3 - Entre los 130 y 180 m del litoral: Representa una zona de transicién, con espe-

cies como Platanus mexicana, Fraxinus pennsylvanica, Pithecellobium ebano y Celtis pallida,

entre otras.

L - M3ds alld de los 180 m del litoral: Con afloraciones de lutita que soportan un

matorral de Helietta parvifolia.

En la margeh izquierda se presenta un talud inicial, junto a la corriente, donde se

desarrollan especies tipicamente marginales; se continda con una zona que llega hasta los
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180 m del litoral, ondulado, con sustrato arenoso que soporta un matorral xer6fito de -

Acacia farnesiana y Chamaecrista gregii de 3 m de altura promedio, con un estrato bajo -

de Forestiera angustifolia y elementos de Karwinskia humboldtiana que en promedio alcan-

zan 1 m de altura. A los 160 m del litoral se preéenta un denso manchdn de Hemia salici-

folia. Se continda un antiguo cauce; después una terraza con suelo arcilloso, que prece-
de a afloraciones de caliza.

- . - : ”

Se presenta en el &rea una marcada influencia del pastoreo (sobrepastoreo) que esta

imprimiendo caracteristicas muy particulares a la vegetacidn. En algunos sitios de la lla

nura de inundacidén hay una activa colonizacidén con Platanus sp., con pequefias plantas que

alcanzan hasta 1 m de altura.

Un dato interesante de anotar es el que se refiere a la presencia de Baccharis sali-

cifolia. Se asocia con Baccharis neglecta en la llanura de inundacidén. Su presencia es

‘desde el Piedemonte, hasta el.perfii No. 238
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Tabla 30
PERFIL No. 18
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LOCALIZACION: 1 Km aguas arriba de La Boca; en el Rancho Los Arizpe 3o a la entrada de la sierra, siguien-

ALTITUD: 570 m
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.471°
ORIENTACION: SA48E

MARGEN DERECHA

d a b b-A a - a-A

(m) () (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
*8.0 4 7.98 7.98 0.55 . 0.55
10.5 -4 10.47 9.45  -0.73 -0.18
5.7 0 6.70  16.15 0.00 -0.18
14.0 2 13.99  30.14 0.48 0.30
8.7 2 8.69  38.81 0.30 0.60
0.75 0 0.75  39.56 0.00 0.60
0.0 90 0.00  39.56 0.50 1.10
5.9 1 5.89  L5.45 0.10 1.20
0.0 90 0.00  45.45 2.00 2.20
7.4 1 7.39 52,84 0.12 2.32
3.0 -5 2.98  55.82  -0.26 2.06
5.0 14 4.85  60.67  1.20 3.26

. - ~ a M A 4= P2 e -~ N7

do la linea entre los dos picos mds elevados.

Municipio Montemorelos (Km 0 + 82.9)

Litoral

Sustrato de cantos rodados (2 - 20 cm #). Coloniza-
do con Baccharis neglecta y plantulas de Acacia farne-
siana (40 cm). Cobertura total de 20%.

idem anterior. :

Zona inundada; brazo muerto (corresponde a un antiguo
cauce). Con Hydrocotile verticillata.

Cantos rodados (5-20 cm @) con lentes arcillosos aflo-
rando, Con Baccharis neglecta.

Sustrato pedregoso (cantos de 5 - 20 cm @) ; corresponde
a un antiguo cauce; desprovisto de vegetacion.

Idem anterior. :
Talud (vertical). Muestra un perfil de cantos incluf-
dos en material arenoso.

Sustrato pedregoso; abundante Baccharis neglecta (al-
tura de 2.5 m y cobertura del 80%).

Talud (vertical); muestra un horizonte superior de
acumulacién, de 40 cm. de grosor, de capas de arena y
arcilla, ’ '

Camino. Paralelo a la orilla hay Salix sp. de 2 m de
altura (parece funcionar como ruderal) .

Depresion; zona alterada a causa del camino.

Zona de transicidn; sustrato arcilloso; con abundan-
téfvegeta%ién: Sapindus saponaria 210 m);Platanus
mexicana (25 m); Sargentia gregii (3.5 m); Juglans
regia (20 m); Ehretia. elliptica (10 m) Zanthoxylum
fagara y Thelypteris pubercela; todas las especies en
una linea paralela a la acequia que prosigue, con co-
bertura del estrato arbdreo del 100%.

n - s




Tabla 30 cont,

o b b-A a a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)
10.9 21 10.17 72 .34 3.90 7.16
20.0 33 16.67 89.11 10.89 18.05
20.0 32 16.96 106.07 10.59 28.64

MARGEN 1ZQUIERDA

0] b b-A a a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)
© 0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
8.2 0 8.20 8.20 0.00 0.00
2.5 10 2.46 10.66 0.43 0.43
8.0 0 8.00 18.66 0.00 0.43
6.2 9 6.12 24.78 0.96 1.39
20.0 3 19.97 Ly .75 1.04 2.43
20.0 3 19.97 64 .72 1.04 3.47
20.0 3 19.97 34 .69 1.04 4,51
20.0 2 19.98  104.67 0.69 5.20
9.8 10 9.65 114.32 1.70 ¢.90
20.0 3 19.97  134.29 1.04 7.94
18.8 18 17.87 152.16 5 13.74

.80
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Zona de transicidn; Suelo arcilloso con abundante
hojarasca superficial; son Sapindus saponaria (10 m)
Cestrum dumetorum (12 m), Thelypteris pubercela (40 cm)
y Heimia salicifolia (1.5 m). Cobertura total que re-
basa el 100%.

Transicidn; con suelo arculloso superficial; con aflo—
raciones de lutita. Con Quercus rzsoehxllay,Quercus

glaucoides.

Sustrato idem anterior; muy abundante hojarasca; se ini
cia bosque franco de Quercus rysophyllay Quercus gldu-
coides. Altura promedio de 9 m y cobertura total del
100%. En la cima de la sierra (1940 msnm) se presentar
el§mentos‘de Pinus pseudostrobus (bosque de pino-enci-
no) .

Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio. : . _

Cantos rodados (5-10 cm @); sin vegetacian.

Idem anterior; con algunos ejemplares de Cynodon
dactylon (15 cm).

Suelo arcilloso en la superficie (30 - 70 cm); se ini-
cia zona de cultivo de nogal (25 m), aguacate (15 m)

y citricos (5 m).

Idem

- ldem.

Idem.

ldem.

Idem.

Ildem. Acequia

Afloracidn de lutita; zona de pastoreo muy alterado,
en vegetacion herbicea secundaria.
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PERFIL Ko, 18
ESPECIES:

Baccharis neglecta

Acacia farnesiana

Hydrocotile verticillata
Salix sp. :
Sapindus saponaria

Platanus mexicana var mexicana
Sargentia gregii ’
Juglans regia-

Ehretia elliptica

Zanthoxylum fagara
Thelypteris pubercela

Cestrum dumetorum

Heimia salicifolia

Quercus rysophylla

Quercus glaucoides

Pinus pseudostrobus

Cynodon dactylon

Eupatorium azureum

Texneum cubense

Randia aculeata

COMENTARIOS:

Este perfil estda en la salida de la Sierra Madre Oriehta], inicidndose hacia aguas
arriba el Cafidn del Pilén; en éste el lecho del rio asciende de los 570 msnm hasta los 810
msnm en el inicio del Rio Casillas, encajonado entre montafias que se elevan hasta los
3000 msnm; esta Gltima condicién le da caracteristicas muy diversas en cuanto a los ele-
mentos microclimdticos de cada sitio en particular, que aunado a las condiciones del sus-
trato, amplitud del valle, pendiente de las laderas circundantes y su orientacién, presen-

cia de manantiales , etc., se reflejan en la vegetacidn.

El recorrido del rfo a través del Cafién del Pilén en pocas ocasiones da lugar a la
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formacién de terrazas netamente aluviales, siho que éstas en general estan formadas por
una combinacién de procesos aluviales, coluviales y diluviales en angostos valles. Es -
notable el proceso de corte vertical que se tiene en el drea; el control del rio es de ti-
po estructural, donde la corriente se ha desarrollado por fallas y fracturamientoé. Como
se verd posteriormente (perfil No. 21), la corriente frecuentemente disecta las formacio-
nes geoldgicas dejando al descubierto los estratos (de roca caliza) que muestran una gran

complejidad en sus rumbos y echados por los fuertes plegamientos a que han estado sujetas.

El perfil que ahora nos ocupa (tabla 30 y figura 27) presenta en la margen derecha
una llanura de inundacidén que se extiende hasta los 4O m del litoral actual, con dominan-
cia total de Baccharis neglecta y algunos elementos aislados de Acacia farnesiana. EIl =

tramo que se continda representa el drea de transicién de la vegetacidn en galerfa y esta
fuertemente influenciado por una acequia que pasa a los 3.26 m de altura en relacidn al

rfo; las especies que imprimen la fisonomia en este punto son Platanus mexicana, Juglans

regia que superan los 20 m de altura; Bourreria oxyphylla y Sapindus saponaria también son

importantes y alcanzan hasta 10 m de altura; entre las especies bajas estan Sargentia gregii

y Zanthoxylum fagara, con 3 m de altura, y Heimia salicifolia y Thelypteris pubercela, de

1 m. Al final del transecto se continda con bosque de encino, con Quercus rysophylla y

Quercus galucoides en codominancia. En lo alto de la sierra hay bosque de pino - encino

(de Pinus Pseudostrobus).

En la margen izquierda se presenta una pequeiia llanura de inundacidn de s6lo 10 m
a partir del litoral. Prosigue una amplia terraza aluvial que se extiende hasta los 130m
perpendicularmente al rfo, con suelo arcilloso, de depositacidn, actualmente utilizado en

cultivo de nogal (Juglans regia), aguacate (Persea americana) y citricos (Citrus spp.).

Finalmente estd una zona desmontada, con afloracidon de caliza y especies como Eupatorium

azureum.
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Tabla 31 ‘192

PERFIL No. 19 )

LOCALIZACION: Las Pintas; 5 km aguas arriba de la Avanzada; 100 m aguas arriba del manantial. Municipio de
Montemorelos (Km 0 +86.9).

ALTITUD: 610 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.520°

ORITENTACION: S2E

MARGEN DERECHA

d a b b-A a a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral

2.4 1 2.38 2.38 0.04 0.04 - Zona pedregosa, cubierta con Nasturtium officinale

Hydrocotile verticillata y Baccharis neg]ecta,
A (cobertura del 40%). ,
0.0 90 0.00 - 2.38 0.60 0.64 - Talud (vertical); con una lfnea compacta de Baccha-
‘ris neglecta en la base; con algunos ejemplares de
Baccharis salicifolia. Se muestra un perfil rocoso

(5 cm - 40 cm @).

5.7 -1 5.69 8.07 -0.09 0.55 - Sustrato pedregoso, con lentes arenosos, con Baccha-
ris neglecta (cobertura del 50%).

4.2 3 k.19 12.26 0.21 0.76 - ldem anterior.

5.2 -1 5.19 17.45 -0.09 0.67 - ldem anterior.

8.1 1 8.09 25.54 . 0.14 0.81 - ldem anterior; antuguo cauce.

9.5 1 9.49 35.03 0.16 0.97 - Camino.

0.0 90 0.00 35.03 0.20 1.17 - Suelo arcilloso; con Baccharis neglecta y herbaceas.

4.5 3 4. 49 39.52 0.23 1.40 - ldem anterior.

8.2 9 8.09 47.61 1.28 2.68 - Zona de depdsito coluvial; con Salix nigra (10 m)
al inicio y abundante Verbesina turbacensis.

13.1 25 11.87 59.48 5.53 8.21 ~ Depdsitos coluviales; con abundante tufa en grandes

bloques de desprendimiento, suelo: Rendzina, con

abundante materia orgénica. Con Sargentia gregii
(Altura 5 m. y cobertura de 80%)7 con Ehretia

elliptica (4 m).
13.4 36 10.84 70.32 7.87 16.08 - Afloracion de caliza, con dominancia de Trichilia sp
o con elementos de Quercus polimorpha.

cont./



Tabla 31 cont..
MARGEN IZQUIERDA
d o b b-A a a-A
(m) (¢) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
15.8 15.80 15.80 0.00 0.00
13.7 31 11.74 27.54 7.05 7.05
13.7 32 11.61  39.15 7.25 14.30
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Litoral de la margen derecha.

Ancho del rfio; profundidad de 35 cm. El lecho con
cantos cementados con CaC03 .

Inicio franco de la Sierra; con Baccharis neglecta
bordeando a la corriente; prosigue Sargentia gregii
y después Helietta parvifolia y Caesalpinia mexica-
na; con elementos de Agave asperrima y Agave leche-
guilla (aislados). Ny
Depdsitos coluviales; con Helietta parvifolia, Ca-
esalpinia mexicana, Pithecellobium pallens, Agave
asperrima y elementos asilados de Agave lecheguilla

Cobertura total de 85%; altura promedio de 3 m).



"PERFIL No. 19

ESPECIES:

COMENTARIOS:

El piso del valle en este sitio alcanza apenas los 160 m

Nasturtium officinale
Hydrocotile verticillata
Baccharis neglecta
Baccharis salicifolia
Salix nigra

Verbesina turbacensis
Sargentia greqgili
Ehretia elliptica
Trichilia sp.

Quercus polymorpha
Quercus rysophylla

Quercus galucoides
Helietta parvifolia

Caesalpinia mexicana
Pithecellobium pallens
Agave asperrima

Agave lecheguilla
Thalictrum pubigerum
Xanthosoma robustum

Lycianthes heteroclita
Pluchea odorata
Lobelia cardinalis
Agdestis clematoidea
Peperomia donaquiana
Tectaria heracleifolia
Opuntia sp. (nopal)

- Taxodium mucronatum (pldntulas)

Pinus pseudostrobus

Rhus radicans

Tecoma stans

Adiantum capillus-veneris

de ancho;

sobre él

194

se des-
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plaza la corriente. La divagacidn del rfo estd limitada a sélo aquel pequefio espacio y
en consecuencia, con un trabajo activo sobre las paredes del valle; esto dltimo se apre-
cia en la figura 28 en la que se muestra la posicidén actual de la corriente, en el extre-

mo izquierdo.

La llanura de inundacidn alcanza 1 m de altura relativa y se extiende hasta los 40
m del litoral de la margen derecha; posee cantos rodados de dimensiones considerables, -
ademds de la presencia de grandes bloques de hasta 2 m de didmetro labrados in situ, pro-

cedentes directamente de las laderas de la sierra. La especie dominante es Baccharis -

neglecta, con elementos aislados de Baccharis salicifolia y Pluchea odorata.

En la margen derecha prosigue a la llanura de inundacidén el ecotono, con una gran

riqueza de especies entre las que se encuentran Salix nigra, Trichilia sp., Quercus poly-

morpha y Ehretia elliptica, con altura promedio de 6 m. A continuacidn se presenta un

bosque de Quercus rysophylla y Quercus glaucoides desarroldndose en suelos jovenes, en

grietas. Es de hacer notar que se presentan grandes bloques coluviales en las partes

bajas.

En la margen izquierda la ladera se levanta con un angulo promedio de 13°;sostiene
grandes bloques de desprendimiento entre los cuales se desarrolla una vegetacidn compues-

ta por Helietta parvifolia, Pithecellobium pallens y Caesalpinia mexicana en codominancia,

con elementos rosetSfilos bajos de Agave lecheguilla y Agave asperrima, as{ como algunos

ejemplares aislados de Opuntia sp (nopal).

Es digno de resaltar la importancia de la orientacidn en las condiciones ecoldgicas;
el rumbo del transecto es S2E por lo que la ladera de la margen derecha queda practica-
mente orientada al norte y la izquierda al sur; la vegetacion refleja condiciones micro-
climdticas al presentarse bosque de un lado y matorral en el otro, con especies y fisono-

nfa nada semejantes.
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Otro rasgo importante es el que los cantos del lecho del r{fo estan soldados con car-
bonato de calcio, condicidn constante en todos los perfiles hacia aguas arriba (a excep-

cién de los nos. 30 y 31).

PERFIL No. 19!
LOCALIZACION: Las Pintas. 5 km. aguas arriba de La Avanzada. Manantial. Municipio

de Hontemorelos. (Km. 0 + 86.8). '
ALTITUD: 610 m. .
ORIENTACION: S2E

COMENTARIOS:

Este perfil (figura no. 29) tiene las mismas‘caratteristicas geomorfoldgicas descri-
‘tas para el anterior; las diferencias radican en la presencia de un manantial en la mar-
- gen derecha que escurre por la ladera desde una altura relativa aproximada de 30 m, dejan-
~do concresiones de carbonato de calcio que cubren toda la superficie; se ha dado lugar a
la formacidn de tufa en los sitios con escurrimiento, coadyuvado. ésto por la presencia de

especies como las polipodidceas Adiantum capillus-veneris y Tectaria heracleifolia, y la

ranunculdcea Thalictrum pubigerum, que fomentan la precipitacidn de carbonatos.

Las caracteristicas ecolégicas del lugar, sobre todo en su parte abidtica (presencia
de un manantial, con orientacién norte) da lugar al desarrollo de una gran diversidad de
especies entre las que se cuentan, aparte de las mencionadas en parrafos anteriores y en

el perfil no. 19, a Lycianthes heteroclita, Lobelia cardinalis, Peperomia donaquiana y

Xanthosoma robustum. Esta Gltima especie forma un manchén puro de 300 m™ y refleja las

condiciones favorables de humedad del suelo y de la atmésfera; es una especie propia de

zonas cdlido himedas.
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Tabla 32
PERFIL 20
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LOCALIZACION: Las Cuevas; 500 m aguas abajo de la cafada el Bléhquillo. Municipio Montemorelos (Km 0 + 90.4)

ALTITUD: 640 m
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.763°
ORIENTACION: S1W

MARGEN DERECHA

d a b b~A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0;00 0.00 . 0.00
3.9 14 3.78  3.78 0.95 0.
4.2 2 4.19 7.97 0.14 1.08
5.0 6 3.97  11.94 0.41 " 1.49
6.7 -1 6.69  18.63 -0.11  1.38
9.3 7 9.23 27.86 1.13 2.51
9.5 6 9.44 37.30 0.99 3.50

10.3 2 10.29  47.59 0.35  3.85
9.5 15 9.17 56.76 2.A5 6;30
15.6 -1 15.59  72.35  -0.27  6.03
4.4 13 4,28 76.63 0.98 7.01

- 3.50 10.51

Litoral

Pedregoso, con grandes cantos (de hasta 1 m de #);
con)Baccharus neglecta esporaduca (cobertura del
10%

Sustrato arenoso, aluvnal; con Eupatorium azureum
y Cenchrus pauciflorus .

Arenoso con cantos rodados incluidos. Con Acacia
farnesiana (2.5 m), elementos de Cordia boissieri
(T m) y Poliomintha bicolor (30 cm); cobertura

total de 75%.

Arenoso. Con Acacia farnesiana (3 m) y Cenchrus

pauciflorus (30 cm). A esta altura hay algunos ele
mentos de Chilopsis linearis (4 m).

Pedregoso, con cantos no muy trabajados de grandes
dimensiones (de 30 cm. a 1.5 m de g). Con Helietta
parvifolia dominando (2.5 m)(cobertura de 80%).
Sustrato idem anterior. Con Helietta parvifolia do
minando (2.5 m), Acacia rigidula (1.5 m) Opuntia
leptocaulis (50 cm) y Poliomintha bicolor 530 cm).
Cobertura total de 90%).

Idem anterior. Con elementos aislados de Casimiroa
pringlei.

Sustrato idem. Transicidon de Helietta parvifolia;
al final una ITnea de Quercus hypoleucoides (20 m)
bordenado al camino que prosigue.

Camino; al final hay AcaC|a farnesiana actuando co
mo ruderal.

Suelo sumamente alterado; con especies ruderales
como Nicotiana trigonophylla (3 m. de altura).
Talud (vertical); En el corte se aprecian numerosa

ramae Ao Aammne il +ariAn aliwlial v aluvutAacrAaliiutlal e~




Tabla 32 cont.

d o b b-A a a=-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
7.3 1 7.29 83.92 0.12 10.63

20.0 -2 19.98 103.90 ~-0.69 9.94

20.0 -1 19.99 123.89 -0.34 9.60

20.0 -2 19.98 143.87 -0.69 8.91

12.4 3 12.38 156.25 0.64 9.55

20.0 24 18.27 174.52 8.13 17.68

20.0 27 17.82 192.34 9.07 26,75
© 35
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Suelo limoso, con rocas aflorando (poco trabaja-
das por el agua), con abundante materia organi-
ca y hojarasca superficial. Elementos de Helietta
parvifolia (3 m), Quercus hypoleucoides (15 m )y
Karwinskia humboldtiana (40 cm). Cobertura total
de 100% .

Suelo idem anterior. Zona desmontada, con Karwins-
kia humboldtiana (40 cm de altura) y elementos ais
lados de Nicotiana trigonophylla (2.5 m) y Cordia
boissieri (2 m).

Idem anterior.

Idem anterior.

Suelo arcilloso, muy rico en materia organica,
himedo. Con Texneum cubense (30 cm) y Leucaena
glauca (2 m).

Pedregoso; inicio de la sierra; con combinacidn de
Helietta parvifolia, Pithecellobium pallens, Querc
hypoleucoides y Karwinskia humboldtiana; con altu-
ra promedio de 3 m; cobertura total de 95%.
Sustrato pedregoso de caliza. Con dominancia de
Helietta parvnfolxa

Se continda con matorral de Helletta parvifolia.

cont./



Tabla 32 cont.

MARGEN 1ZQUIERDA

d o, b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
9.0 0 9.00 9.00 0.00 0.00
5.8 4 5,78 14.78 0.4  0.40
15.0 ' 14.99  29.77 0.26  0.66
3.6 -5 3.58 33.35 -0.31 0.35
2.8 0 2.80 36.15 0.00 0.35
12.3 24 11.23 47.38 5.00 5.35
oo 80
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- Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio. Profundidad mixima de 40 cm;
materiales del lecho cementados con CaCO

Barra de meandro; con cantos rodados (5-15 cm de
@). Con Baccharis neglecta (cobertura de 10%).
Lentes arenosos; con Baccharis neglecta.y Cynodon
dactylon. ‘ _

Zona arcillosa, de depositacidn, con Baccharis ne:
glecta y Brachiaria meziana (10 cm). (Cobertura
total de 40%).

Meandro activo; profundidad de 15 cm. Con Hydroco
tile verticillata en las orillas.

Se inicia el talud de depdsitos aluviocoluviales.
Al inicio hay Salix nigra (12 m) y Baccharis ne-
glecta (2 m); después domina Acacia coulteri vy
Pithecellobium pallens.

Talud (vertical). -Con muy esporaddica Acacia
coulteri y Cordia boissieri.
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PERFIL No. 20

ESPECIES:

Baccharis neglecta.
Eupatorium azureum
Acacia farnesiana
Cordia boissieri
Poliomintha bicolor
Cenchrus pauciflorus
Chilopsis linearis
Helietta parvifolia
Acacia rigidula

Opuntia leptocaulis
Casimiroa pringlei
Quercus hypoleucoides
Nicotiana trigonophylla
Karwinskia humbolidtiana
Texneum cubense
Leucaena glauca .
Pithecellobium pallens
Cynodon dactylon
Brachiaria meziana
Hydrocotile verticillata
Salix nigra

Acacia coulteri

Tecoma stans

Baccharis salicifolia

COMENTARIOS:

Las geoformas que se presentan en este perfil son interesantes desde el punto de vis
ta de que reflejan una serie de procesos de modelado que se han sucedido, con deposita-
ciones sucesivas tanto aluviales como coluviales y aluviocoluviales. La posicidn actual
de la corriente y el trabajo de erosién cortante de ella ha puesto de manifiesto dichos

procesos.



203

En la margen izquierda se presenta una llanura de inundacidn que no alcanza 1 m de
altura relativa,con un brazo activo (del rio) en la base del talud que sigue; el sustrato
estd formado por cantos rodados de caliza de entre 5 y 15 cm de didmetro; la vegetacidn

que soporta es de Baccharis neglecta, con Cynodon dactylon; al inicio del talud se presen

tan algunos elementos de Salix nigra. A los 30 m del litoral de la margen izquierda se

inicia un talud de aproximadamente 80 m de altura, casi vertical, de materiales coluvia-
les carbonatados, con grandes bloques poliangulares; en sus partes menos abruptas soporta

algunos elementos de Cordia boissieri y Acacia coulteri.

El lecho del rio posee grandes cantos que incluso alcanzan 1 m de didmetro; es de
recordar que en el sitio la pendiente hidrdulica es de 0.76° lo que le da a la corriente

una gran velocidad y fuerza de arrastre.

La margen derecha se inicia en los primeros 5 m con la presencia de grandes cantos,
de 50 cm de didmetro, incluidos en otros mis pequefios de entre 15 y 30 cm; se continda
él mismo tipo de sustrato pero con lentes de grava y arena, hasta llegar a los 45 metros
del litoral donde se alcanza una altura relativa mdxima de 3 m. La vegetacidn en ese

tramo es un matorral de Helietta parvifolia, con elementos de Cordia boissieri, Chilopsis

linearis, Casimiroa pringlei y Acacia rigidula con altura promedio de 2.5 m. Prosigue

el camino Montemorelos - Rayones que esta bordeado por Quercus hypoleucoides de 15 m de

altura y DAP de 1 m; ademés se desarrollan algunas especies'que funcionan como ruderales,

como Acacia farnesiana y Nicotiana trigonophylla. En ese sitio ha quedado al descubierto

un perfil del sustrato que muestra el origen de la terraza ubicada entre los 175 y 150 m
del litoral (altura relativa entre 9 y 10.5 m); se aprecian 6 estratos sucesivos de arena
y grava, con cantos rodados inclufdos asi como algunas rocas depositadas por procesos

coluviales.

El piso de la terraza mencionada lineas arriba posee una pendiente negativa en rela-
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cidn a la direccidén del transecto; el suelo és arcilloso en la superficie, de acumulacion,
con elementos coluviales que sobresalen. Ha sido desforestado; actualmente posee algunas

especies secundarias como Karwinskia humboldtiana, Nicotiana trigonophylla, Texneum cuben-

se y Leucaena glauca. Prosigue la ladera de la sierra, con suelo-somero (litosol) y aflo-

raciones de caliza; soporta un matorral de Helietta parvifolia.
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Tabla 33
PERFIL 21
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LOCALIZACION: 1 Km aguas arriba de las Cuevas.Municipio Montemorelos (km 0+92,05)

ALTITUD: 660 m

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.636°

ORIENTACION: S 85W

Litoral

Talud; con cantos de 30 cm de @ o mas, con Baccharis
neglecta.

Talud artificial (de concreto) para proteccién del

camino Montemorelos-= Rayones.

Camino

Zona pedregosa; sumamente alterada por el camino;
con Baccharis neglecta.

Paredes practicamente verticales, de caliza. Con
Acacia coulteri (3 m), Hechtia glomerata (30 cm).

Agave lecheguilla (30 cm) y elementos de Helietta

MARGEN DERECHA
d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
3.9 22 3.61 3.61 1.46 1.46
1.3 90 0.00 3.61 1.00 2.46
9.4 0 9.40 13.01 .00 2.46
10.7 6 10.64 23.65 1.11 3.57
) 90
MARGEN |ZQU|ERDA

d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
13.2 0 13.20 13.20 0.00 0.00
7.8 2 7.79 20.99 0.27 0.27
15.9 - 5 15.83 36.82 1.38 1.65
0 90

parvifolia (2.5 m), todas desarrolldndose en grietas.

Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio; profundidad de 40 cm. Con grandes can-
tos carbonatados.

Sustrato pedregoso incluido en algunas partes en
arcilla; con Baccharis neglecta (cobertura del 90%).
Cubierto de cantos rodados de muy diversas dimensio-
nes; desprovisto de vegetac1on.

"Paredes de caliza casi verticales mostrando e1 piso

de los estratos; con Acacia  coulteri (3.W);
Helietta parvifolia (3m), Hechtia-glomerata (30 cm

Agave lecheguilla (30 cm); sGlo en.las grietas.
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PERFIL No. 21
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Acacia coulteri
Hechtia glomerata
Agave lecheguilla
Helietta parvifolia
Tecoma stans
Baccharis salicifolia

COMENTARIOS ;

El esquema del perfil (figura 31) muestra condiciones geolégicas de areas con gran -
actividad tecténica y de plegamiento, con estratos que han quedado al descubierto por la

accién de la erosidn geoldgica de tipo hidrica.

En el capitulo de hidrologfa se menciond que en la Sierra Madre Oriental la hidrogra-
ffa del Rfo Pilén tiene un control de tipo estructural; esto queda representado en este
perfil en el que los echados de los estratos en cada una de Tas mérgenes son tan diferen-
tes (en la margen izquierda es de casi 90°y en la derecha de 10%°)que indican la falla por
la cual se desplaza la corriente, siguiendo el rumbo de los estratos de la margen izquier-

da (S5E). EIl rumbo de los estratos de la margen derecha es de N70E con capas de 2 m de

espesor.

E1l piso del valle tiene apenas 60 m de ancho; la corriente actualmente se localiza

en la parte central, con tendencia de divagacidn hacia la margen derecha por lo que para
proteger el camino Montemorelos - Rayones se ha construido un talud de concreto para re-
tardar ese proceso. El sustrato es de canto rodados que alcanzan 30 cm de diametro, con

algunos derrubios mayores.
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La vegetacidn esta compuesta de sélo Baccharis neglecta en el piso del valle y Acacia

coulteri, Helietta parvifolia, Agave lecheguilla y Hechtia montana en las paredes rocosas

de ambas mérgenes, desarrollandose en el escaso suelo de fracturas y lineas de contacto

de los estratos.
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Tabla 34
PERFIL No. 22
LOCALIZACION:
, nes. Municipio Rayones (km 0 +95.3).
ALTITUD: 700 m
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.763°
ORIENTACION: SL4OE

MARGEN DERECHA

d o b b-A a a-A
(m) (%) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0 90.  0.00 0.00 0.25 0.25
10.2 3 10.18 . 10.18 0.53 0.78
8.4 y 8.37 18.59 0.58 1.36
2.5 25 2.26 20.81 1.05 2 .41
20.0 -1 19.99 40.80 -0.34 2.07
20.0 0 20.00 60.80 0.00 2.07
20.0 1 19.99  80.79 0.34 2.4
2.2 -2 2.19 82.98  -0.07 2.34
0.0 90 0.00 82.98  -1.50 - 0.84
13.6 2 13.59 96.57 0.47 1.31
1.5 - 1.50 98.07 = 1.25 2.56
0.0 90 0.00 98.07 2.00 4.56
13.1 0 13.10 111.17 0.00 4.56
9.5 25 8.60 119.77 4.01 8.57
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El Pinito - San Andrés; desembocadura de la Cafada de las Cabras; 10 Km. aguas abajo de Rayo-

Litoral,

Talud; muestra acumulacidén de cantos soldados por
CaC03.

Con cubierta arcillosa. Con Baccharis neglecta (2.5
m), Cynodon dactylon (10 cm) y Cenchrus pauciflo-

rus (15 cm). Cobertura total de 80%.

Zona pedregosa, con Baccharis neglecta, plantulas de
Platanus (1 m), Poliomintha bicolor (25 cm),Rhus sp

(55 cm) y Pluchea odorata (1.5 m).

Talud de terraza aluvial; muestra un perfil de cantos
(10-30 cm @) . .

Sustrato pedregoso con lentes arenosas, con Baccharis
neglecta y Acacia farnesiana (2.5m).

Cantos (5 y 20 cm @), sin lentes arenosos; con
Baccharis neglecta.

Cantos rodados; con Baccharis neglecta aislada.

Sin vegetacion.

Talud de banco de materiales(uso domdstico) .

Banco de materiales; sin vegetacidn.

{dem anterior. '

Talud de terraza media; el perfil muestra una capa
superior arcillo-limosa, con abundante materia orga-
nica.

Zona desmontada para agricultura y pastoreo. Con
arvenses. :

Se inicia la sierra; Quercus hypoleucoides al inicio

(15 m), Casimiroa pringlei (3 m), Caesalpinia mexicana

(3 m), Celtis patlida (2 m), Helietta parvifolia (3m)
Y ‘Ehretia elliptica (3.5m),Cobertura total de 90%.
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Tabla 34 cont.

d a b b-A a a-A
(m) °)  (m) (m) (m) (m)
S 18.4 31 15.77 135.54  9.47 18.04 - ldem anterior; con dominancia de Helietta parvifolia
' y Caesalpinia mexicana
MARGEN {ZQUIERDA
d a b b-A a a-A
(m) (® (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha.
12.0 0 12.00 12.00 0.00 0.00 - Ancho del rio.
13.2 2 13.19 25.19  0.46 0.46 - Cantos rodados (5-20 cm de Q), con Baccharis neglecta
. (cobertura de 50%0.
4,3 -5 4,28 29.47 -0.37 0.09 - Arcilla depositada en la superFICIe, con Baccharis .
_ v neglecta.
7.4 0 7.40 36.87  0.00 0.09 - lIdem anterior. Antiguo cauce.
2.5 =2 2.49 39.36 -0.08 0.01 - ldem anterior. : ,
2.8 22 2.59 41.95 1.04 1.05 - Talud; con Salix nigra (11 m) y Baccharis neglecta.
13.4 6 13.32 55.27 1.h40 2.45 - Suelo arcilloso con abundante hojarasca. Con Acacia
, farnesiana, Heimia salicifolia y gramineas.
10.4 17 9.94 65.21 3.04 - 5.49 - Sustrato arcilloso-Timoso con rocas poliangulares;
. ~ con nogal (9 m) (cultivado).
20,0 7 19.85 85.06  2.43 7.92 - Sustrato rocoso (Abanico aluvio-coluvial) con abundan-

te CaC03; con Leucaena glauca y Opuntia stenopetala.

~
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PERFIL No. 22
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Cynodon dactylon
- Cenchrus pauciflorus
Platanus sp.
Poliomintha bicolor
Rhus sp.
Pluchea odorata
Acacia farnesiana
Quercus hypoleucoides
Casimiroa pringlei
Caesalpinia mexicana
Celtis pallida
Helietta parvifolia
Ehretia elliptica
Salix nigra
Heimia salicifolia
“Leucaena glauca
Opuntia stenopetala
Baccharis salicifolia
Tecoma stans
Populus fremontii
Taxodium mucronatum
Tillandsia usneoides
Asphodalus fistulosus
Pithecellobium pallens
Zanthoxylum fagara
Neopringlea integrifolia
Dodonea viscosa
Platanus mexicana
Juglans microcarpa

COMENTARIO0S:

En este punto el fondo del valle esta compuesto de materiales aluviales procedentes de

la parte alta de la Cuenca y de la Cafiada de las Cabras, ademas de acumdlacionés aluvio-
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coluviales en-la margen izquierda pertenecientes al extremo (exterior) de un antiguo aba

nico coluvial.
Se aprecian tres pisos de altitud relativa claramente diferenciados (ver figura 32):

1 - Entre 0 y 50 cm: En la margen izquierda constituyendo la llanura de inundacidn;

con cantos rodados de entre 5 y 20 cm de diametro, con lentes arenosos; cubierto con =--

Baccharis neglecta y elementos aislados de Salix nigra, con cobertura total de 80%.

2 - A los 2 m: En la margen derecha; es una formacién que se extiende 80 m, consti-
tuida por cantos rodados de diferentes dimensiones con una matriz arenosa en algunos pun-
tos; el extremo distal se ha usado como banco de materiales para construccién. La ve-

getacidn es escasa, siendo Baccharis neglecta la especie mds frecuente, aunque se encuen-

tran otras como Acacia farnesisna.

3 - A los 5m: En la margen derecha, con capas arcillosas de sedimentacidn aluvial
que descansan sobre cantos rodados y rocas coluviales. Es una terraza que se formé por
la combinacién del trabajo del rfo Pilén y el arroyo de las Cabras (ver esquema en planta,

figura 23). En su inicio hay Acacia farnesiana asociada a una cerca que se extiende por

el borde de la terraza.

A los 110 m del litoral de la margen derecha esta la ruptura de pendiente que inicia

la ladera de la sierra; en ese punto hay especies como Quercus hypoleucodies, Casimiroa

pringlei, Ehretia elliptica y Celtis pallida, prosiguiendq después, en la ladera, un mato-

rral compuesto por Helietta parvifolia y Caesalpinia mexicana,

En la margen izquierda, después de los 30 m del litoral, se inicia una acumulacidn

aluviocoluvial que soporta una vegetacidn de Helietta parvifolia, Caesalpinia mexicana vy

elementos de Opuntia stenopetala.

Se presentan 30 especies en la lista que precede a estos comentarios; es un nimero
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considerable que refleja habitats especificos, como se aprecia al analizar la tabla no.34.

Populus fremontii es una especie que se presenta en el area actuando como ruderal;

sus poblaciones estan compuestas por individuos joévenes que alcanzan un promedio de 3 m
de altura. En el &drea también es posible encontrar junto a la corriente elementos de

Taxodium mucronatum de gran talla cubiertos con Tillandsia usenoides.




. 215
Figura 32
PERFIL Mo, 22
(CEEet——— e
’ N
7
acruea (m)
24 1 1 ABANICO ~ ALUVIO COLOVIAL; MARGEN R/
2 LLANURA DF /I(M'M[/dl/,’ MARGEN /ZQU/IERLI
18 A 3 RO Auon ‘
4 LLAWURA DE INUNDACION MARBLN DERECAA
Te S TERAZA ALOVUL BAVA (27); MARBEN DERECHA
6 TERRAZA ALUVIAL MENA [5m) MARSLH DERECAA
14 4 T SIERRA MADRE ORIENTAL
8 ARROYO 02 LAS CABRAS
12 -
10 -
8 .
"
4 -t
2 o

MARGEN DERECHA

MARG EN  [2QU0/ERDA

T T T T T Y T T T T Y ] Y 1 T
80 70 60 S50 40 30 20 10 0 10 8o 30 40 S0 40 N 80 o M 10 0 10 Mo

orssrancia (m)




216
Tabla 35
PERFIL No. 23 »
LOCALIZACION: La Florida; © Km. aguas abajo de Rayones. Municipio de Montemorelos (Km 0 + 102.1).
ALTITUD: 775 m ,
PENDIENTE HIDRAULICA 0.0674°
OR{ENTACION: S10W

MARGEN DERECHA

d o b b-A a a-A
(m) ¢y (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00  0.00 0.00 0.00 - Litoral
- - 0.40 0.40 0.40 0.40 - Sustrato rocosoj;con Baccharis neglecta en una linea
compacta paralela a la corriénte.
0.0 90 0.00 0.40 1.10 1.50 - Talud con erosidn actual; Cenchrus pauciflorus en la
base. ‘
20.0 1 19.99 20.39 0.34 1.16 - Sustrato pedregoso, con cantos heterométricos; con
' ' Baccharis neglecta (2.5 m), Acacia rigidula (2 m),
Eupatorium azureum (30 cm) , Asphodalus fistilosus
(30 cm), Gymnosperma glutinosa (50 cm), Chilopsis
linearis (3 m), Cordia boissieri (1.5 m), Helietta
parvifolia y Acacia farnesiana (2.5 m), todas en
B condominancia. Cobertura total del 50%. -
20.0 -1 12.99 40.36 -0.34 1.50 - ldem anterior.
20.0 -2 19.98 60.36 -0.69 0.6 - ldem anterior.
7.0 0 7.00 67.36 0.00 0.5 - Con lentes arenosos; especies idem anterior.
17.6 -1 17.59 84.95 -0.30 0.51 - ldem anterior; ademas con Porphyllum scoparium (4o
: cm) .
7.4 -2 7.39 92.34 ~0.25 0.26 - Peq?eﬁo cauce; con Salix sp. (3 m) y Baccharis neglec-
ta (2.5 m). ’
20.0 3 19.97 112.31 1.04 1.30 - Pasa el camino; con Baccharis neglecta a la orilla.
9.5 0 9.47 121.78 0.99 2.29 - Suelo arcilloso; con Salix sp. (3m) actuando como
, ruderal.
5.8 -2 5.79 127.57 -0.18 2.11 - Suelo arcilloso; con gramineas. (alterado).
9.1 14 8.82 136.33 2.20 4,31 - ldem anterior. '

cont./



Tabla 35 cont.

MARGEN [ZQUIERDA

o b b=A a-A

(m) (° (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
7.2 0 7.20 7.20 0.00 0.00
1.0 - 1.00 8.20 0.65 0.65
20.0 2 19.98 28.18 0.69 1.34
20.0 0 20.0 48.18 0.00 1.34
20.0 0 20.0 68.18 0.00 1.34
20.0 2 19.98 88.18 0.69 2.03
4.1 2 4.09 92.29 0.14- 2.17
20.0 0 20.00 112.29 0.00 2.17
20.0 -2 19.98 132.23 0.69 ‘1.48
20.0 0 20.00 152.23 0.00 1.48
13.0 1 12.99 165.22 0.22 1.70
5.6 11 5.49 170.71 1.06 2.76
20.0 1 19.99 190.70 . 0.34 3.10
20.0 1 19.99 210.69 . 0.34 3,44
20.0 0 20.00 230.69 0.00 3,44
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Litoral de la margen derecha.
Ancho del rfo; profundidad de 70 cm. Con cantos (30
cm $) unidos por CaCO03

" Talud; con Baccharis neglecta en la base.

Cantos rodados pequefos (3-15 cm) cubiertos de arci-
1la carbonatosa. Con Baccharis neglecta (2 m) cober-

-~ tura del 50%) y algunas gramineas.

Idem anterior; con elementos aislados de Chilopsis
linearis. :

Con cantos rodados (5-20 cm @); con Baccharis neglecte
aislada. )

Suelo arenoso con lentes arcillosos; con Acacia farne-
siana (3 m), Acacia rigidula (1.5 m), Chilopsis linea-
ris (4 m), Cordia boissieri (2 m), Opuntia leptocaulis
plantulas de Prosopis juliflora (40 cm), Eupatorium
azureum, Texneun cubense y gramineas. Cobertura del
estrato alto: 40%. Cobertura de la vegetacidn herba-
cea: 90%.

ldem anterior.

Se inicia area de cultivo (nogal: Distanciamiento entr
los arboles de 15 m). Suelo limo-arcilloso, con algung
cantos incluidos.

Idem anterior,

|dem anterior.

Idem anterior

Talud; a esta altura hay un hundimiento a manera de
dolina, con Salix nigra de 20 m. de altura.

Huerta de nogal.

ldem anterior.

}dem anterior.




Tabla 35 cont.

d o b b-A a a-A
(m) (°)y  (m) (m) (m) (m)
20.0 0 20.00 250.69 0.00 3.44
10.2 0 10.20 260.89 0.00 3. Lk
= - 0.75 '261.64 0.75 4,19
16.7 =1 16.69 278.28 0.29 4 48
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ldem anterior

Termina huerta.

Talud.

Con una acequia al inicio; comienza abanico aluvial
(procedente del cerro Los Picachos). Vegetacidn de
leguminosas (Acacia coulteri;Caeselpinia mexicana,
Pithecellobium ‘paTlens y Helietta parvifolia,
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PERFIL No. 23
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Cenchrus pauciflorus
Acacia rigidula
Eupatorium azureum
Asphodalus fistulosus
Gymnosperma glutinosa
Chilopsis linearis
Cordia boissieri
Helietta parvifolia
Acacia farnesiana
Porophyllum scoparium
Salix sp.

Opuntia leptocaulis
Prosopis juliflora
Eupatorium azureum
Texneum cubense

Salix nigra

Acacia coulteri
Caesalpinia mexicana
Pithecellobium pallens
Baccharis salicifolia
Dodonea viscosa
Juglans regia (cultivado)
Celtis pallida

COMENTARI0S:

Este perfil aln se encuentra en el Cafidn del RTo Pildn, a 2.5 km aguas abajo del ini-
cio del Rio Casillas; es muy semejante ecoldgica y geomorfoldgicamente al perfil no. 22,
s6lo que desde este dGltimo punto de vista ya se muestra claramente como una zona de transi
"cién de tramos encajonados a tramos con mayor amplitud del piso del valle. En el area se

tienen sitios de acumulacidn aluvial y coluvial, producto tanto del acarreo por la corrien-
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te y procesos de divagacidn, como de conos de deyeccidn que constantemente aportan materia

les.
La corriente muestra un activo proceso de corte vertical (ver figura 33).

En los primeros 80 metros a partir del litoral, en la margen derecha se tiene un sus
trato de acumulacién aluvial con unidades diferentes, de cantos rodados de variables dimen
siones, tramos con cantos en matriz arenosa vy otros con lentes arenosos. La variacidn
en altitud relativa es entre 1 y 2 m. La vegetacidn relfeja las precarias condiciones del
sustrato en que se desarrolla, con especies freatofftas, de medios éfidos, pioneras (secun
darias) y, en fin, resistentes a condiciones ambientales extremas; entre aqde]las pueden -

mencionarse a Acacia rigidula, Eupatorium azureum, Asphodalus fistulosus, Gymnosperma glu-

"tinosa, Chilopsis linearis y Cordia boissieri.

En la misma margen derecha, a los 90 m del litoral se presenta un antiguo cauce, con

sustrato arcilloso que cubre cantos rodados; en esta zona hay algunos elementos de Salix

nigra de 8 m de altura; es interesante comentar que en el sitio pasa el camino, bordeado

por Salix sp con altura promedio de 2 m, asi como Populus fremontii de 3 m. Prosigue la

ruptura de pendiente que indica ya el inicio de la ladera de la sierra.
En la margén izquierda pueden distinguirse 4 zonas ecolbgicas a partir del litoral:

1 - Entre Oy 75 m: Con altura relativa no mayor de 2 m; con sustrato rocoso con

lentes arenosos; con dominancia de Baccharis neglecta y elementos aislados de Chilopsis

linearis y Acacia rigidula, entre otras.

2 - Entre 75 y 125 m: Con sustrato de cantos incluidos en arena; con altura relativa

de hasta 2.5 m; muestra condiciones aridas, con especies como Cordia boissieri, Prosopis

juliflora, Opuntia leptocaulis y Eupatorium azureum.
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3- Entre 125 y 250 m: Tramo formado por dos terrazas a]uviéles, de 2y 3.5 m de altu-

ra relativa, con suelo arcilloso en la superficie; utilizado como nogalar.

L4 - Después de los 250 m: Elevacién formada por un antiguo abanico coluvial; con ~--

Acacia coulteri, Caesalpinia mex icana y Pithecellobium pallens.
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Tabla 36
PERFIL No. 24 ' '
LOCALIZACION: San Blas; 1 Km. aguas abajo de El Barreal; 1 km. aguas arriba de la Ventura; Municipio Rayones.

(Km 0 + 108.4) ) :

ALTITUD: 850 m v
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.763°
ORIENTACION: S18W

MARGEN DERECHA

d o b b-A a a=A

(m) ) (m) (m)- m) ~ (m)

0 - 0.0 0.00 0.00 0.00 - Litoral. -

3.2 5 3.18 3.18 0.27 0.27 - Llanura de inundacién; pedregoso; sin vegetacion.
5.1 3 .0 8.27 0.26 0.53 - Sustrato pedregoso; con Salix sp. (3 m), Phragmites

communis (4 m ) y Cynodon dactylon (30 cm de altura,
, ‘acumulando materia organica).
11.8 L 11,77 20.04 0.82 1.45 - Suelo idem anterior; Baccharis neglecta, Cynodon
' dactylon (70% de cobertura), Eleocharis dombegana y
Opuntia sp (nopal).

3.0 0 3.00 23.04 0.00 1.45 - Lente arenoso; sin vegetacion.
1.7 9 1.67 24,71 0.26 1.71 - ldem anterior, con cantos inclufdos.
5.5 1 5.49 30.02 0.09 1.80 - Idem anterior.
2.9 -4 2.89 33.09 -0.20 1.60 - Sustrato arcilloso; con Phragmites communis (3 m) vy
' : Chilopsis linearis (3 m).
- 3.8 7 3.77 36.86 0.46 2.06 - Suelo Idem anterior. Phragmites communis (3.5 m).
11.5 -1 11.49 48,35 -0.20 1.86 - ldem anterior.
7.3 -2 7.29 55.64 -0.25 1.61 - ldem anterior.
10.1 -1 10.09 65.73 -0.17 1.44 - Suelo arcilloso; corresponde a un antiguo cauce; con
: Phragmi tes communis (5 m).
3.6 12 3.52 69.25 0.74 2.18 - Suelo arcilloso; Fraxinus pennsylvanica (9 m de altur:
_ _ e Hydrocotile verticillata (30 cm) en la base.
- 90 0.00 69.25 1.00 3.18 - Acequia (profundidad: 30cm).
- - 1.80 71.05 0.00 3.18 - Suelo limo arcilloso; con Thelypterls pubercela y
Thalictrum pubigerum.
9.2 36 7. 44 78.49 5.40 8.58 - Suelo idem anterior; Nogal (20 m) y abundantes plén-

tulas de nogal (50 cm); con Rhus trilobata (40 cm),
Rosa sp. y plantulas de Ehretia elliptica (50 cm).
Idem anterior.

20.0 1 19.63  98.12 3.8 12.39



Tabla 36 cont.
MARGEN 1ZQU1ERDA
o b b-A a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
5.7 0 5.70 5.70 0.00 0.00
1.6 22 1.48 7.18 0.59 0.59
2.4 L 1.72 8.90 1.66 2.25
5.9 0 5.90  14.80 0.00 2.25
0.9 - 0.90  15.70  -1.00 1.25
6.1 -2 6.19  21.89  -0.21 1.0k
11.3 2 11.29  33.18 0.39 1.43
8.5 -5 8.46 41,64 -0.74 0.69
4.8 7 4,76 L6.40 0.58 1.27
12.0 0 12.00  58.40  0.00 1.27
12.0 3 11.98  70.38 0.62 1.89
0.0 90 0.00  70.38 1.25 3.14
0.8 0 0.80  71.18 0.00 3.14
0.0 90 0.00 71.18  -1.25 1.89
5.1 0 5.10  76.28  0.00 1.89
1.5 -9 1.48 77.76 -0.23 1.66
6.5 0 6.50  8k4.26 0.00 1.66
11.2 -4 11.17  95.43 0.78 2.4}
3.0 1 2.94  97.72 0.57 3.01
0.0 90 0.00 97.72 1.00 4.01
20.0 0 20.00 117.72  0.00 4.01
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Litoral de la margen derecha.

Ancho del rfo; profundidad de 40 cm.

Suelo arcilloso, con grandes cantos inclufdos cemen-

tados con CaCO-. Con una linea de Salix sp (1.5 m)y

Baccharis neglecta (2 m) paralela a la corriente.

Talud; muestra un perfil formado por acumulacion de

?antos)rodados; colonizacidn con Acacia farnesiana
1.5 m).

Suelo pedregoso; con Phragmites communis (3 m) vy

Acacia farnesiana (2 m).

Termina lo que corresponde a una barra de meandro.

Sustrato pedregoso; con cantos entre 10 y 30 cm de

g aflorando en un 70% de la superficie. Con Bacchari:

neglecta esparcida. '
Idem anterior.

Camino.

Suelo arenoso; con Baccharls neglecta, Heimia salici-

folia y Cynodon dactylon, cobertura total de 50%.

Idem anterior.

Cantos (2-20 cm de @#); con Baccharls neglecta, Acaci

farnesiana, Cynodon dactylon y Cordia boissieri,

Monticulo. Sin vegetacidn.

Idem anterior.

Ildem anterior. .

Pedregoso; con Baccharis neglecta, se inicia antlguo

cauce.

Talud (vertical) :

Cantos rodados; sin vegetacidn.

Grava inclufda en arcilla; con Baccharis neglecta es-

parcida.

Idem anterior.

Talud (vertical); en la base hay Baccharis neglecta,

Phragmites communis, pldntulas de Platanus sp (1 m)

y Opuntia sp (nopal),.todas formando una linea perper

dicular al transecto.

Suelo arcilloso; Cultivo de nogal (25 m).




Tabla 36 cont.

d b b-A a-A
m ) W @ (m)
20.0 0 20.00 137.72 0.00 4,01
20.0 0 20.00 157.72 0.00 4.01
20.0 0 20.00 177.72 0.00 4,01
20.0 1 19.99 197.71  0.34 4,35
20.0 0 20.00 217.71 0.00 4,35

- 20.0 0 20.00 237.71 0.00 4,35
20.0 1 19.99 257.70  0.34 L.75
20.0 1 19.99 277.69 0.34 5.09
20.0 0 20.00 297.69 0.00 5.09
20.0 1 19.99 317.68 0.34 5. 43
20.0 1 19.99 337.67 0.34 5.77
20.0 2 19.98 357.65 0.69 6.46

9.3 1 9.29 366.94 0.16 6.62

5.9 50 3.79 370.73  4.51 11.13

4.3 9 L, 24 374.97 0.67 11.80
20.0 0 20.00 394.97 0.00 11.80
15.4 3 15.37 410.34 0.80 12.60

8.4 4 8.37 418.71  0.58 13.18
20.0 10 '19.69 438.40 3.47 16.65

fo2) 10

fdem
ldem
Idem
Idem
ldem
ldem
ldem
I dem
ldem
ldem
ldem
ldem
ldem

anterior.
anterior.
anterior.
anterior.
anterior.
anterior.
anterior.
anterior.
anterior.
anterior.
anterior..
anterior.
anterior.

Talud. .

Acequia al centro de este tramo
de 30 cm y ancho de 1.25 m.

Nogalar.

22!

, con profundidad

Suelo arcilloso; se inicia afloracion de lutita en
el extremo distal.

Sustrato de lutita; desprovisto de vegetacion.
Idem anterior.

Se inicia elevacidon (Lutita) que corresponde a la

Sierra del Mediodfia.
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PERFIL No. 24
ESPECIES:

salix sp.

Phragmites communis
Cynodon dactylon
Baccharis neglecta
Eleocharis dombegana
Opuntia sp. (nopal)

Chilopsis linearis
Fraxinus pennsylvanica
Hydrocotile verticillata

Thelypteris pubercela
Thalictrum pubigerum
Rhus trilobata
Rosa sp.
Ehretiia elliptica
Acacia farnesiana
Heimia salicifolia

- Platanus sp.
Taxodium mucronatum
Cordia boissieri
Tecoma stans
Texneum cubense
Bambusa vulgaris

COMENTARIOS:

Este perfil esta ubicado a 4.7 km aguas arriba del puhto de unidn de'loé rios Casi-
llas y Pilén. Se forma un valle intermontano con terrazas aluviales mds o menos amﬁlias
sobre las que se desarrollan cultivos de nogal y de algunos anuales (mafTz, trigo y tomate,
principalmente). La ruptura de pendiente en ambas mérgenes se presenta sobre tutita, for-
mando lomerfos que preceden a la zona de caliza de las sierras El Mediodia en la margen

izquierda y la Sierra Borrada en la margen derecha.

El sustrato es pedregoso. En el lecho del rio hay cantos rodados cementados de en-
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tre 30 y 60 cm de didmetro; en la llanura de inundacién de 5 a 30 cm.de didmetro, con len

tes de grava, arena y arcilla.

Los primeros 100 m del litoral en la margen izquierda se caracterizan por ser una -
drea muy irregular desde el punto de vista topografico (ver figura 34); esto se debe a la
gran dinadmica de los procesos de acumulacidn y arrastre, con la presencia de una barra de
meandro al inicio vy huellas de antiguos cauces vy alternativoes. La pendiénte hidraulica -
alcanza los 0.76°que se considera alta, con sus obvias consecuencias. La vegetacién del
sitio es muy disTmbola en sus caracteristicas y requerimientos, como lo son Salix sp.,

Acacia farnesiana, Baccharis neglecta y Opuntia sp. (nQpal).

Después de los 100m, en la margen izquierda, se presenta una terraza aluvial que se
extiende hasta los 400 m perpendicularmente a la corriente, con pendiente suave que da una

variacién en la altura relativa desde los 4.5 m al inicio, hasta los 8 m en el extremo dis

tal. El suelo es arcillo-limoso, de depositacidén aluvial; es actualmente utilizado como
nogalar con irrigacién. Después de esta terraza se inicia la zona de lutita, sumamente -
alterado en el sitio del perfil por pastoreo y asentamientos humanos,

En los primeros 60 m a partir del litoral, en la margen derecha, se muestran acumu-

laciones diferenciales de materiales, siendo frecuentes lentes arenosos y arcillosos que

forman capas que incluyen o cubren cantos rodados a mayor o menor profundidad. La vegeta
cidn que soporta pefleja una gran humedad en el perfil del sustrato, con especies como Salix

sp., Heimia salicifolia, Fraxinus pennsylvanica y densos manchones de Phragmites communis,

e incluso la presencia de Hydrocotile verticillata en el extremo, asociada'a derrames de

una acequia ubicada en el talud. En la misma margen se contina un talud que soporta un

viejo nogalar, con un abundante estrato bajo formado por Rhus trilobata y algunos indivi

duos de Rosa sp. Pueden también incluirse a Thelypteris pubercela y a Thalictrum pubi-

gerum, desarrollandose en las mdrgenes de la acequia.
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En el sitio del perfil no es comidn observar grandes &rboles, lo que puede indicar
una gran dindmica fluvial; también es posible que hayan sido substituidos por los nogala-

res. A nivel de drea s7 es posible encontrar algunos ejemplares de Taxodium mucronatum

de hasta 30 m de altura en la zona de transicién dada por la ruptura de pendiente, cuando

los meandros alcanzan esa posicidn.

Bambusa vulgaris es una especie que se encuentra en el area formando algunos clones;

posee una funcidén semejante a Phragmites communis..
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Tabla 37
PERFIL No. 25 _
LOCALIZACION: E1 Zapatero. Salida del Rio del Caiidén que forman las Sierras de la Ventana y El Mediodia.
Municipio Rayones., (km 0 + 116,3) : .
ALTITUD: 950 m
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.619°
ORIENTACION: N6Lw

d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 . 0,00 -~ Litoral
3.2 14 3,10 3.10 0.77 0.77 - Cantos rodados (2 - 15 cm de @); con Baccharis ne-
glecta aislada.
1.8 -9 1.77 L .87 ~0,28 0.49 - Barra en llanura de inundacién; pedregoso; s:n ve-
: getacién, : _.
15.0 -1 14,99 19.86 ~0,26 0.23 - ldem anterior,
3.9 3.89 23,75 0.06 0.29 - Llanura de inundacién (cauce alternativo durante
o ' avenidas); con lentes arenosos y arcillosos; sin ve-
getacion.
1.4 22 1.29 25.04 0.52 0.81 - Elevacién; con Baccharis neglecta en la base.
6.0 -1 5.99 31,03 ~0.10 0.71 - Sustrato pedregoso incluido en matriz arcillosa; con
o Baccharis neglecta aislada,
4.7 18 L. 46 35.49 1.45 2.16 - Talud; pedregoso; con Acacia farnesiana (3 m), Eupa-
‘ torium azureum (50 cm), Cordia boissieri (1 m)
4.5 1 L. 49 39.98 0.07 2.23 - Camino abandonado; con Acacia farnesiana a la orilla.
7.8 -4 7.78 47.77 -0.54 1.63 - Suelo arcilloso; con Acacia farnesiana (Altura de 3 m
y cobertura de 100%).
10.4 1 10.39 58.16 0.18 1.57 - Suelo arcilloso; con Heimia salicifolia (60 cm) al ini
clo, - )
19.9 2 19.88 78.04 0.69 2.56 - Cantos rodados (de 5-20 cm de #) aflorando en un
98%) en matriz arcillosa, Con Acacia farnesiana (3m)
y ' y Prosopis juliflora (2 m).
8.6 0 8.60 86 .64 0.00 2.56 - Suelo idem anterior. Con Acacia farnesiana (2 m)
(cobertura de 40%) ’
12.4 1 12.39 99.03 0.21 2.77 - Suelo arcilloso, con cantos aflorando (10 cm de @).

Cultivo de nogal (25 m).

20.0 1 19.99v 119.02 0.34 3.11 - ldem anterior.
5.7 3 5.69 124.71 0.29 3.40 - |dem anterior
0.0 90 0.00 124 71 0.40 3.8&0 - Talud (vertical)
~ e - -~ o~ -] A e 1 o - -~ - - - =



Tabla 37 cont,
d o b b=-A a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
1.5 90 0.00 134.99  1.20 5.53
1.9 0 1.90 136.89  0.00 5.53
13.4 38 10.55 147,454 8.24  13.77
MARGEN 1ZQUIERDA

o b b-A a a~A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 o}oo
7.8 0 7.80 7.80 0.00 0.00
0.0 90 0.00 7.80 0.35 0.35
2.5 20 2.34 10.14 0.85 1.20
9.9 0 9.90 20.04 0.00 1.20
0.0 90 0.00 20.04 2.75 3,95
1.8 0 1.80 21.84 0.00 3.95
0.0 90 0.00 21.84 65.19 12.14
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Talud (vertical)

Acequia (Profundidad de 30 cm). Con Taxodium mucro-

natum (20 m)Thelypteris pubercela (40 m) y Thalic-

trum pubigerum (30 cm) bordeando; (helechos).

cana.

Se inicia la Sierra (La Ventana), con afloraciones
de calizas. Con Helietta parvifolia como dominante,
con elementos de Cordia boissieri y Caesalpinia mexi-
Cobertura del 109% y altura promedio de 4 m.

Litoral de la margen derecha.

Ancho del rfo; profundidad de 50 cm.

Talud del rio.

Cantos (de 30 cm de #); con Baccharis neglecta densa
(altura de 2 m y cobertura del 100%).

Piso de la terraza; suelo arcilloso. Con cultivo de
mafz; al final Taxodium mucronatum (25 m de altura).
Talud; sostiene una acequia.

Acequia; con Thalictrum pubigerum en el borde.

Talud de terraza aluviocoluvial de la Sierra (Del Me-
diodfa). Se continfa el piso de la terraza que sopor-
ta una vegetacion de Helietta parvifolia, y Caesalpi-
nia mexicana, Acacia coulteri y elementos aislados

de Cordia boissieri. -
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PERFIL No. 25
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Acacia farnesiana
Eupatorium azureum
Cordia boissieri
Heimia salicifolia
Prosopis juliflora
Taxodium mucronatum
Thelypteris pubercela
Thalictrum pubigerum
Helietta parvifolia
Caesalpinia mexicana
Acacia coulteri
Juglans regia (cultivado)
Bambusa vulgaris

COMENTARIOQS:

El sitio de este perfil corresponde a una parte relativamente angosta de la salida
del cafién que forman las Sierras La Ventana y El Mediodia (alineadas éstas en direccidn
SE - NW) .

La margen derecha se inicia con una barra de menadro que 'se eleva hasta casi 1 m de

altura relativa, para después pasar a lo que propiamente es la llanura de inundacidn, que

termina a los 25 m del litoral y que no se eleva mds alld de 50 cmi la vegetacién de todo

este tramo esta representada por muy aislados ejemplares de Baccharis neglecta. Prosigue
una terraza aluvial que se extiende de los 35 m hasta los 135 m del litoral, con altura

relativa que va de los 2 m a los 4 m; en los primeros 50 m se tiene un sustrato de cantos

rodados inclufdos en arena, soportando un manchén puro de Acacia farnesiana; los 40 m
siguientes corresponden a un nogalar, con sustrato aluvial arcillo-limoso; al final de es=- _

te tramo (125 m del litoral) se presenta un talud que marca una terraza que se extiende
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10 m mds., Por Gltimo se tiene la ruptura de pendiente que con un dngulo de 33°se eleva
hacia la Sierra La Ventana; con afloraciones de caliza en estratos de 40 cm de grosor, con

suelo somero, de tipo litosol; se tiene aqui un matorral formado por Helietta parvifolia,

Caesalpinia mexicana, Cordia boissieri y Acacia coulteri.

En la margen izquierda se presenta inicialmente un talud que se eleva hasta 1.5 m de
altura relativa, formando una terraza de sdlo 10 m de ancho, con sustrato aluvial arcillo-
limoso utilizado en agricultura (mafz). A los 12 m del litoral se inicia un talud précti-

camente vertical; en su base hay elementos de Taxodium mucronatum de 25 m de altura. Di-

cho talud corresponde a un corte que ha hecho el Rio Casillas a una terraza de material -
aluviocoluvial procedente de la Sierra El Mediodia; en el piso se tiene una vegetacién -

compuesta por Acacia coulteri y Cordia boissieri, entre otras,

Al igual que en el perfil no. 24, en el &rea del que aqui se comenta (hacia aguas -

abajo), también se encuentran algunos manchones de Bambusa vulgaris.

La figura 35 muestra la topografia de la seccidn; se incluye esquemdticamente la dis-
tribucién de la vegetacidn de cada tramo, tal como se anota en la tabla no., 37. También
en aquella figura se incluye un esquema en planta que diferencia las unidades geomorfolé-

gicas, que en realidad también corresponden a unidades ecoldgicas.
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Tabla 38
PERFIL No. 26

LOCALIZACION: 1-Km aguas abajo de Los Cuartos

(km 0 + 118.3)
ALTITUD: 975 m
PENDIENTE HIDRAULICA:0.654°
ORIENTACION: S75W

MARGEN DERECHA

d o b - b-A a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
2.7 5 2.8 2.58 0.23 0.23
6.4 8 6.33  -9.01  0.89 1.12
1.0 90 0.00 9.01 1.20 2.32

20.0 10 19.59  28.70 3.47 5.79
20.0 3 19.97 48.67 1.04 6.83
12.0 6 11.93  60.60 1.25 8.08
5.5 0 5.50  6€.10 0.00 8.08
20.0 -3 19.97 86.07  ~1.04 7
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entre las Sierras Mediodfa‘y la Ventana. Municipio Rayones.

Litoral

Arcilloso; con Baccharis neglecta y plantulas de
Salix sp. (30 cm). . :

Llanura de inundacién, con grava (2 - 5 cm de ¢);

con Baccharis neglecta.

Talud; el perfil muestra una acumulacion de materia-
les aluviales,con cantos de diferentes dimensiones

(2 cm - 50 cm) y lentes arenosos.

Sustrato pedregoso.Matorral crasicaule de Echinocac-
tus visnaga (altura de 60 cm y cobertura de 40%) y
elementos de Acacia rigidula, Baccharis neglecta
Leucophyllum griseum, Opuntia imbricata, Echinocereus
conglomeratus, Cordia boissieri, Acacia farnesiana vy
Opuntia rastrera. Al inicio hay un gran ejemplar de
Taxodium mucronatum de 25 m de altura. Cobertura
total (sin Taxodium) de 70%.

Sustrato pedregoso;con rocas aflorando de hasta 1 m
de ¥. Matorral crassicaule de Echinocactus visnaga,
con las especies de la seccidn anterior (excepto Taxo
dium) y Opuntia leptocaulis, Opuntia, sp (nopal),
Karwinskia humboldtiana y Eupatorium azureum.
Pedregoso (aflorando en un 90%); con Acacia rigidula
dominando, con Echinocactus viznaga, Opuntia sp (nopa
y Karwinskia humboldtiana.

~Camino.

Suelo pedregoso; con abundante Karwinskia humboldtian
(parasitada con Cuscuta tinctoria); Echinocactus vis -
naga, Opuntia sp (nopal) Opuntia imbricata, Echinoca~
reus conglomeratus, Opuntia leptocaulis y Acacia

rigidula.




Tabla 38. cont.
a b b-A a a-A
(m) (° (m) (m) (m) (m)
20.0 -1 19.99 106.06 -0.34 6.70
20.0 -5 19.92 125.98 ~1.74 4,96
12.0 3 11.98 137.96  0.62 5.58
10.5 36 8.49 146.45  6.17 11.75
16. 8 36 13.59 160,0h 9.87 21.52
6.0 17 5.73  165.77 1.75 23.37
20.0 2 19.98 185.75 0.69 24.06
20.0 1 19.99 205.74  0.34 24 4o
20.0 0 20.00 225.74 0.00 24,40
20.0 0 20.00 245,74 0.00 24,40
20.0 1 19.99 265.73 0.34 24,74
20.0 3 19.97 285.70 1.04 25,78
20.0 8 19.80 305.50 2.78 28.56
16.4 7 16.27 321.77  1.99 30.55
9.0 3 8.98 330,75 0.47 31.02
0.0 90 0.00 330.75 0.75 31.77
20.0 12 19.56 350.31 k.15 35.92
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Idem anterior.

Idem anterior; especies anteriores y Celtis pallida

y Acacia farnesiana.

Sustrato arcilloso de acumulacidn; con Acacia farne-.
siana Salix sp (8 m), Baccharis neglecta, Hydoco -

tile verticillata y Eleocharis dombegana. Aguas arri-

ba hay un bordo (de almacenamiento de agua).

Talud de lutita; suelo somero; con Acacia coulteri
dominando; elementos de Cordia boissieri y Eupatorium
azureum.

fdem anterior; Acacia rigidula, Agave lechegullla y
Gochnatia hypoleuca.

Conglomerados y depdsitos coluviales; vegetacién idem
anterior. .

Piso de terraza coluvial, con materiales poco trabaja-
dos Nopalera de Opuntia streptacantha.

fdem anterior. .

Idem anterior. Cobertura de 10% (Opuntia streptacanth
Suelo arcilloso, poca pedregosidad; usado como po-
trero.

Ildem anterior.

Aumenta pedregosidad (afloramiento en un 60% ), poli-
angulares; sin vegetacion.

Pedregoso (80%), con grandes bloques coluviales (3 m
de @); alterado, sin vegetacidn.

Idem anterior; con Prosopis juliflora (9 m) en el
extremo distal.

Camino. ‘

Talud (artificial, por el camino).

Sustrato pedregoso; mezquital (3 m de altura; cobertu-
ra de 50%); con elementos de Agave lecheguilla, Kar-
winskia humboldtiana, Jatropha dioica, Opuntia sp
(nopal) y Cordia boissieri.
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o
Q
O
— T
\_/J';.
Qo
1
~ >

20.0 16 19.22 369.53 5:51 41 .43 - Pedregoso (coluvial); con elementos de Prosopis
juliflora, Opuntia sp (nopal), Cordia boissieri,
Jatropha dioica, Agave lecheguilla, Karwinskia
hulboldtiana (dominando) y Eupatorium azureum; con
altura promedio de 70 cm. y cobertura total de 80%;

; , muy alterado por pastoreo

20.0 19 18.91 388.44 6.51 L7.94 - ldem anterior; se inicia matorral de Helletta parvi-

folia (2 m) de altura).

oo 30 V - Pedregoso (coluvial); conforme se asciende domina

Helietta parvifolia.

MARGEN ZQUIERDA

g a 3 b-A a a-A

(m) (%) (m) (m) (m) (m)

0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha.

20.0 0 20.00 20.00 0.00 0.00 - Ancho del rfio; profundidad de 14 cm. :

2.4 25 2.17 22.17 8.45 8.45 - Talud; con concresiones de CaC03; formando una 17-
nea paralela al rio se encuentran Salix nigra (8 m),
Baccharis neglecta (1.5 m), abundantes plantulas
de Taxodium mucronatum (30 cm) y Eleocharls dombega-
na (20 cm).

1.2 0 1.20 23.37 0.00 8.45 - - Acequia, profundidad 15 cm.

0.0 90 0.00 23,37 15.98 24,44 - Talud, con afloracién de lutita en la parte baja,

(6 m) soportando conglomerados coluvioaluviales.
Se continda el piso de la terraza, con Acacia rigidul

Helietta parvifolia y Cordia boissieri.
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PERFIL No. 26
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Salix sp.

Echinocactus visnaga
Acacia rigidula
Leucophyllum griseum
Opuntia- imbricata
Echinocereus conglomeratus
Cordia boissieri

Acacia farnesiana
Opuntia rastrera
Taxodium mucronatum
Opuntia leptocaulis:
Opuntia sp. (nopal)
Karwinskia humboldtiana
Cuscuta tinctoria
Celtis pallida
Hydrocotile verticillata
Eleocharis dombegana
Acacia coulteri
Eupatorium azureum
Agave lecheguilla
Geochnatia hypoleuca
Opuntia streptacantha
Prosopis juliflora
Jatropha dioica
Helietta parvifolia
Salix nigra ' )
Opuntia stenopetala
Heimia salicifolia

COMENTARIOS: ;
En este sitio la corriente posee un activo proceso de corte vertical; en ambos midrge

nes ha modelado los taludes los que en su parte superior estan constitufdos por material

aluviocoluvial procedente de las Sierras California y La Ventana (en la margen izquierda
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y derecha, respectivamente), y en su parte inferior del material madre (lutita, represen-

tado en la figura 36 por el sTmbolo:T T7T).

Se tiene una fuerte tendencia de divagacidén hacia la margen izquierda y consecuente-
mente un notable trabajo erosivo en su talud, asi como una zona de acumulacién de materia-
les aluviales en el piso del valle de la margen opuesta. Al observar el esquema en planta
de la figura 36, se aprecia el cambio de direccidn del rio, deduciéndose un efecto de dis]

pacidén de la energfa centrifuga sobre el talud de la margen izquierda.

Desde el punto de vista ecoldgico, es sorprendente la diversidad de tipos de vegeta-
cidén que quedan representados en un espacio tan reducido, asT como el contacto de algunos

de ellos.

La diversidad y contrastes ecoldgicos en los primeros 130 m del litoral de la margen
derecha queda patente al encontrar un ecotono entre bosque en galerfa constituido por ele-

mentos alineados de Taxodium mucronatum, bordeando a la corriente, de mads de 30 m de altu-

ra, con un matorral carassicaule de Echinocactus visnaga con individuos de hasta 80 cm de
‘altura (y didmetro). Otros elementos estructdra]es de. la vegetacibén en ese tramo son =

Echinocereus conglomeratus, Opuntia imbricata, Opuntia leptocaulis, Qpuntija rastrera, -

Leucophyllum griseum, Cordia boissieri, Karwinskia humboldtiana (pafasitada con Cuscuta -

tinctoria), y en algunas partes una clara dominancia de Acacna rtgldula. Como puede = -

apreciarse por el tipo de especses anotadas (a excepcidn de Taxodlum mucronatum) se tra-

-----

ta de una zona con extremas condiciones de aridez. En el extremo de este tramo hay espe-
cies como Salix sp. y acudticas producto del derrame de un bordo de almacenamiento ubi-

cado aguas arriba.
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En la misma margen derecha,»el talud ubicado a los 150 m del litoral, soporta una

vegetacidén compuesta por Acacia coulteri, Gochnatia hypoleuca, Cordia boissieri y Agave

lecheguilla, entre otras. Prosigue el piso de la terraza aluviocoluvial a los 27 m de --

altura relativa, sumamente alterado, con restos de una nopalera de Opuntia streptacantha.

La ruptura de pendiente que se presenta a los 300 m del litoral indica el inicio de la

Sierra La Ventana; soporta vegetacién muy alterada por pastoreo, con elementos como Proso-

pis.juliflora, Agave lecheguilla, Jatropha dioica, Karwinskia humboldtiana, y en la parte

superior un matorral de Helietta parvifolia.

El piso de la terraza aluviocoluvial en la margen izquierda, a los 30 m de altura re

lativa, presenta un matorral compuesto principalmente por Helietta parvifolia, Cordia boi-

ssieri y Acacia coulteri, con elementos frecuentes de Agave lecheguilla.
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Figura 36
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Tabla 39
PERFIL No.

LOCALIZACION:

ALTITUD:

PENDIENTE HIDRAULICA:

ORIENTACION: Sh8w

0.572°

MARGEN DERECHA

d o b-A a-A
(m) () (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
2.6 24 2.37 2.37 1.05 1.05
4.3 -2 4.79 7.18 -0.16 0.81
3.9 5 3.88 11.04 0.33 1.14
2.6 5 2.59 13.63 0.22 1.36
3.4 14 3.29 16.92 0.82 2.18
8.6 -2 8.59 25.51 -0.30 1.18
5.2 -1 5.19 30.70 -0.09 1.79
1.8 11 1.76 32;h6 - 0.34 2.13

13.9 1 13.89 46 .35 0.24 2.37
0.0 30 0.00 46,35 1.00 3.37
1.0 »0 1.00 47.35 0.60 3.37

12.1 1 12.19 59.54 0.21 3.58
2.1 16 2.01 61.55 0.57 4,15
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El Carrillo; 3 km aguas abajo de Emilio Carranza. Municipio Rayones. (Km O + 122.3)

Litoral :
Pedregoso (cantos de 5 - 40 cm de @, aflorando en un
90%); Con Baccharis neglecta (2m) y numerosas plén-
tulas de Taxodium mucronatum (40 cm) y Platanus

sp. (4O cm). _

Pedregoso (idem anterior); con Baccharis neglecta y
elementos aislados de Nicotiana trigonophylla (3 m);
cobertura toral de 80%.

Suelo arcilloso; con Acacia farnesiana (2.5 m), Dy-
sodia pinnata (20 cm) y Eupatorium azureum (20 éﬁ%

Camino.
Cantos rodados incluidos en grava y arena; con Acacic
farnesiana (3 m), Phragmites communis (2.5 m), Dyso-
dia pinnata y Eupatorium azureum (30 cm).

Pedregoso, con matriz arcillosa; con Cynodon dactylon
(20 cm), abundante Phragmites communis (3 m), Salix
sp (3 m), Platanus mexicana (3 m), Eupatorium azureunm
y Boerhavia paniculata. -

Suelo arcilloso muy compacto; con Cynodon dactylon,
Baccharis neglecta y Platanus mexicana (2.5 m).

Suelo idem anterior; con Heimia salicifolia, Bacchari
neglecta, Platanus mexicana (1.8 m) y manchones compe

tos de Phragmites communis (3.5 m).

Suelo arcillos; cultivo de mafz.

Barda (de piedras superpuestas); con Karwinskina
humboldtiana en la base. '

Barda. Acacia farnesiana (1 m) en el borde.

Suelo arcilloso con cantos incluidos; cultivo de trig
Suelo idem anterior; representa un talud aislado;
vegetacién arvense (herbicea).

cont./
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d o b b-A a a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)

12.7 L 12.66 7h.21 0.88 - 5.03 - Suelo Zdem; con vegetacién(secun?aria: Acacia farne-

: siana (1.5 m), Opuntia sp (nepal) y Gaura parviflo-
' ra (60 cm). a
20.0 1 19.99 94,20 0.34 5.37 - Suelo arcilloso; trigal con irrigacién; con grietas
de desecacidn,
20.0 2 19.98 114.18 0.69 6.06 - ldem anterior.
20.0 2 19.98  134.16 0.69 6.75 - |dem anterior; con nogales .(15 m) esparcidos y agua-
cate (15 m).
20.0 2 19.98 154,14 0.69 7. Ly - ldem anterior.
20.0 1 19.99 174.13 0.34 7.78 - |dem anterior.
20.0 2 19.98  194.11 0.69 8.47 - ldem anterior.

17.1 2 17.08 211.19 0.59 9.06 - |dem anterior. :

4.6 13 L. hg 215,67 1.03 10.09 - Acequia al inicio; con una linea de frutales (aguaca-
te, higo y nogal), Baccharis neglecta (2 m) , Equise-
tum laevigatum (30 cm) y Thelypteris pubercela %SO cn
y Thalictrum pubigerum (30 cm).

20.0 L 19.95  235.62 1.39 11.48 - Suelo arcilloso. Zona de cultivo, con nogales aisladc

20.0 L 19.95 255.57 1.39 12.87 - {dem anterior.

20.0 3 19.97 275.54 1.04 13.91 - ldem anterior.

10.3 i 10.27 285,81 0.72 14.63 - |dem anterior.

19.2 1 19.19  305.72 0.33 14.96 - ldem anterior. (Cultivo de tomate).

3.3 2 3.23  309.01 0.11 15.07 - ldem anterior.

1.6 24 1.46  310.47 0.65 15.72 - Talud de pequefia terraza.

7.0 2 6.93 317.46 0.24 15.96 - ldem anterior (Cultivo de mafz).

10.3 3 10.28  327.74 0.53 16.49 - ldem anterior (acequia).

20.0 3 19.97 347.71 1.04 17.53 - Idem anterior. (Cultivo de mafz con arboles aislados
: de aguacate).

12.7 2 12.69  360.40 0.44 17.97 - ldem anterior.

2.8 34 2.32 362.72 1.56 19.53 - Suelo arcilloso; talud de acequia; con abundante
Rhus trilobata (70 cm.; cobertura de 100%) y Jacobin:
incana (30 cm); frutales paralelos a la acequia.

1.5 0 1.50 364.22  0.00 19.53 - Acequia. .

3.8 33 8.21  372.43 5.33 24,86 - Se inicia loma de lutita, cubierta con conglomerados

carbonatados decalizajsuelo somero(litosol) con abun-
dante hojarasca. Con Acacia berlandieri (3 m), Acaci
rt 12 (9 MY Cardia hatceiart (2 m) - leicanhv] Tum




Tabla 39 cont.

a b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
13.2 40 10.11 382.54  8.48 33.34

oo 37

MARGEN 1ZQUIERDA

o b b-A a a-A
(m) () (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
8.0 0 8.00 8.00 0.00 0.00
2.0 2 1.99 9.99 0.06 0.06
0.0 90 0.00  9.99 0.40 0.46
1.9 20 1.78  11.77 0.64 1.10
0.0 90 0.00  11.77 4.00 4.10
2.0 0 2.00 13.77 0.00 4.10
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griseum (1.5 m), Eupatorium azureum (40 cm), Opun-
tia sp (nopal). ' ' '

Sustrato idem anterior; Zona de transicidon a Hechtia
montana, Agave lecheguilla, Echinocactus visnaga,
Leucophyllum griseum y Gochnatia hypoleuca, todas

en codominancia . Cobertura de 100%, altura promedio
de 2 m.

Sustrato idem anterior; codominancia de Acacia berlan
dieri y Gochnatia hypoleuca (altura de 2 m y cobertur
de L0%), con estrato bajo de Agave lecheguilla, Hecht
glomerataOpuntia rastrera y Echinocactus visnaga (%40
Tmue—altura y cobertura de 40%); con elementos ais-
lados de Cordia boissieri y Acacia rigidula.

Litoral de la margen derecha. )

Ancho del rfo. Profundidad variable; los cantos del
lecho estan fuertemente cementados con CaCO, .
Depositaciones arcillosas cementadas con CaéO3; con
Baccharis neglecta y abundantes plantulas de Taxodium
(L0 cm) : Hay Salix sp (3 m) formando una lTnea , agua
abajo. |

Talud.

Suelo arcilloso, carbonatado. Taxodium mucronatum de
30 m.

Talud (vertical; sostiene una acequia).

Acequia. -

cont./



Tabla 39

d ) b b-A a a-A

(m) (° (m) (m) (m) (m)

6.2 L2 4.60 18.37 L.14 8.24

13.8 39 10.72 29.09 8.68 16.92

13.4 34 11.10 40.19 7.49 24, 41

17.0 34 14.09 54,28 9.50 33.91

20.0 36 16.18 70.4  11.75 45,66

6.6 16 6.34 76.80 1.81 47.47

7.7 9 7.60 84. 40 1.20 48.67

245

- Suelo de acumulacién aluvio coluvial; con Rhus tri-

lobata. (40 cm) y Thalictrum pubigerum (30 cm) junto

a la acequia; Acacia berlandieri (3 m) y Agave leche-
guilla (30 cm). Con elementos de Hechtia 'glgmerata,
Gochnatia hypoleuca, Euphorbia antisiphyjiticay
Helietta parvifolia.

Idem anterior; ademas con Echinocactus visnaga y
Cordia boissieri. Puede catalogarse como Lechuguilla
Idem anterior. Con elementos de Guaiacum sanctum.
Idem anterior; aparece Dasylirion wheeleri.

ldem anterior.

" ldem anterior. Se inicia piso de terraza aluviocolu-

vial; comienza a dominar Helietta parvifolia.

Piso de la terraza (aluviocoluvial); dominancia de
Helietta parvifolia (Altura 2 m y «cobertura de 70%)

y Acacia rigidula (2 m y 20% de cobertura); ademds
hay elementos de Opuntia sp. (nopal) y Agave asperrim




PERFIL No. 27

ESPECIES:

Baccharis neglecta
Taxodium mucronatum
Platanus sp.

Nicotiana trlgonophylla

Acacia farnesiana
Dysodia pinnata
Eupatorium azureum

Phragmites communis

Cynodon dactylon
Platanus mexicana
Boerhavia paniculata
Heimia salicifolia
Karwinskia humboldtiana

Opuntia sp. (nopal)

Gaura parvifolia
Equisetum laevigatum
Thelypteris pubercela
Thalictrum pubigerum
Rhus trilobata
Jacobina incana
Acacia berlandieri
Acacia rigidula
Cordia boissieri

Leucophyllum griseum

Hechtia glomerata

Agave lecheguilla

Echinocactus visnaga
Gochnatianhypoleuca
Opuntia rastrera
Salix sp.

Euphorbia antisiphylitica

Helietta parvifolia
Guaicacum sanctum
Dasylirion wheeleri
Ehretia elliptica
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Agave asperr.ima

Baccharis salicifolia
Tecoma stans

Chilopsis linearis
Cenchrus pauciflorus
Juglans microcarpa
Juglans regia (cultivado)
Salix nigra

Fraxinus pennsylvanica

COMENTARIOQS:

En el sitio de este perfil el Rio Casillas tiene una fuerte tehdencia a la disipatién
de el energia sobre las paredes del valle; la corriente ''va serpenteando y chocando' en la
base de los taludes aluviocoluviales y de lutita que inician a las gferras circundantes,
formando los tipicos valles intermontanos que en una margen dejan una zona de acumulacidn
de mayor o menor amplitud. Todo ello se aprecia claramente en la figura 37 y en el esque-

ma en planta de la figura 38.

En la margen izquierda se presenta de inmediato un talud de depdsitos aluviocoluvia-
les procedentes de la Sierra California. La vegetacidon se inicia con grandes elementos de

Taxodium mucronatum en la base, siguiéndole otra de tipo xerdfito con especies tales como

Agave lecheguilla, Dasylirion wheeleri, Euphorbia antisiphylitica y Hechtia glomerata, --

formando contacto con un matorral de Helietta parvifolia que cubre el piso de aquella te-

rraza, con elementos intercalados de especies tales como Acacia coulteri, Gochnatia hypo-

leuca, Guaiacum sanctum y Acacia rigidula, principalmente.

La margen derecha posee una clara Ilanura de inundacidn que se extiende hasta los.
32 m del litoral, con sustrato de cantos rodados de caliza vy lentes arenosos interdigita-

les. La vegetacidn en.ese tramo esta compuesta por especies tales como Baccharis neglecta
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al inicio, Phragmites communis, abundantes plantulas de Taxodium mucronatum y Platanus sp.,

asi como individuos de Acacia farnesiana.

Se contindan en la margen derecha una serie de terrazas aluviales, con sustrato arci-
lloso y algunos cantos rodados inclufdos; ese espacio es utilizado en agricultura de anua-~
les y perennes (nogal, higo, granada, nopal, cardén, maTz,'trigo'y tomate); la altura re-
lativa va de los 2 a los 18 m; se extiende hasta los 360 m de litoral,donde se inicia ya
la franca ruptura de pendiente de los lomerfos de lutita que preceden a la Sierra La Ven-
tana. La vegetacidon en este Gltimo tramo es muy semejanté a la de la margen opuesta, --
también de tipo xerdfito. El simple andlisis visual de la tabla 39 permite diferenciar -
las zonas ecolégicas del perfil, con su altura relativa y especies més sobresalientes de -

cada tramo.

A lo largo del Rfo Casillas, en el area de este perfil, se observa una alternancia de

grandes elementos de Taxodium mucronatum bordeando a la corriente, en una margen primero y

en la otra después; en ninglin momento se encuentran a ambos lados en la misma seccidén. Su
desarrollo es en general en la base de los taludes y &reas correspondientes a la parte --
céncava ; de erosidn o parte interna de los menadros. En esa situacién, esa especie tiene
un papel importantisimo en cuanto a la proteccidn de los taludes contra la erosidn. ' Es de
tomar en cuenta que conforme se avanza hacia aguas arriba la cuenca de captacidn es cada
vez menor por lo que las avenidas son menos drdsticas; el gasto del rio se mantiene gra-
cias al flujo base representado por manantiales y por el agua subterrédnea directamente --

efluente a lo largo del cauce.

Un aspecto digno de recalcar es el que se refiere a la cementacidn de los cantos ro-
dados del lecho del rfo. En esta area los rapidos, pozas, partes angostas y anchas, cur-
vas, etc. se suceden en distancias muy cotas; todos los niveles de base locales estan --

dados por sélo cantos cementados , nunca directamente por la roca madre.
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PERFIL No. 27!

LOCALIZACION: EI Carrillo; 3 km aguas abajo de Emilio Carranza. Municipio de Rayo-
nes. (Km. 0 + 122.4).

ALTITUD: 1,020 m.

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.572°

ORIENTACION: S33W

COMENTARIOS:

La diferencia bdsica de este perfil con el descrito anteriormente radica en la pre-

sencia de un bosque en galeria de Taxodium mucronatum de 30 m de altura asociado ‘a un ma-

nantial, y que cubre una superficie aproximada de una hectarea, ubicado en la margen iz-
quierda. Al observar el esquema en planta de la figura 38 se aprecia que en el sitio la
margen derecha es la pafte céncava de un meandro, por lo tanto, expuesta a la erosidn; la
zona del bosquecillo representa el extremo de la zona de acumulacidn marcada con el nime-

ro 6 en el esquema en planta.

En la margen derecha se presenta algunos derrubios labrados in situ; las especies -

arbdreas que se esquematizan corresponde a Fraxinus pennsylvanica y Salix nigra.
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Tabla 40
PERFIL No. 28
LOCALIZACION:

ALTITUD: 109

La Ventana; 3 Km.

252

aguas arriba de Emilio Carranza; entre las Sierras La Ventana y California;

coincidiendo en una lTnea con la ventana natural (S. La Ventana) y el Pico de 3000 m.s.n.m. de

la Sierra California.

5m

Municipio Rayones

PENDIENTE HIDRAULICA: 0.739°
ORIENTACION: S5k
‘ MARGEN DERECHA

d ) ) “b-A a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - .00 0.00 0.00  0.00
2.2 2.18  2.18 0.26  0.26
6.5 6 6.46 8.64 0.67 0.93
6.8 -2 6.79 15,43  -0.23  0.70
8.9 3 8.88 24,31 0.46 1.16
9.6 0 9.60  33.91. 0.00 1.16
i.8 -2 k.79 38:70 ~0.16 1.00
2.7 -2 2.69  41.33  -0.09 0.9
0.0 90 0.00  41.39 0.30 1.21
7.7 3 7.68  149.07 0.k40 1.61
4. b 29 3.85  52.91 2.13 3.7k
4.7 0 5,70 57.61 0.00  3.74
- 90 0.00  57.61 41 7.15

(Km 0 + 128.4)

Litoral

Suelo muy arcilloso, himedo; con Hydrocotile verti-
cillata, Eleocharis dombegana y numerosas plantul a:
de Taxodium mucronatum; es comin encontrar Phragmi -
tes communis bordeando a la corriente. Cobertura
total de 100%.

Con cantos (5 - 50 cm de @); Con Baccharis negelct:
(cobertura de 5%). '

Idem anterior; (Cobertura de 15%).

Sustrato idem anterior; con Baccharis neglecta
(Cobertura 30%) y.Pluchea odorata.

ldem anterior.

Sueloarcilloso-arenoso; antiguo cauce; Baccharis

neglecta .

Suelo idem anterior; con ]lnea compacta de Baccha-
ris neglecta; Taxodium mucronatum (25 m) y Sallx

nigra (12 m).

- Tallud; termina antiguo cauce.

Zona alterada (Por el camino); con Henmla salicifo-

lia, Senecio sp.

Talud del camino; Con Nogal (4 m), durazno (3 m)

y Verbesina turbadensis en la base.

Camino

Afloracion de lutita; con Acacia beriandieri, Opun-
tia sp (nopal)Remata en la parte superior con una

acequia, la que estd bordeada con Thalictrum pubi-

gerum y nogales; se continlia con depdsitos coluvia-

les que soportan una vegetacidn de Acacia berlandie




Tabla 40 cont.
MARGEN 1ZQUIERDA

d o b-A a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
12.3 0 12.30 12.30 0.00 0.00
2.8 5 2.79 15.09 0.24 0.24
3.8 6 3.77  18.86 0.39  0.63
5.6 -1 5.59 24,45 -0.09 0.54
5.2 0 5.20 29.65 0.00 0.54
2.3 25 2.08  31.73 0.97 1.51
2.0 -4 1.99 33.72 -0.13 1.38
- 90 0.00 - 33.72 -0.50 0.88
8.2 0 8.20 - 41.92 0.00 0.88
2.0 19 1.89  43.81 0.65 1.53
1h.4 1 14.39 58.20 0.25 1.78
- 90 0.00 58.20 0.25 2.03
2.0 0 2.00 60.20 0.00 2.03
10.8 -1 10.79 70.99 -0.18 1.85
16.4 0 16.40 87.39 0.00 1.85
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Litoral de la margen derecha.

Ancho del rio; profundidad de 20 cm.

Suelo arcilloso; 17nea compacta de Salix sp. (I-
2 m); Hydrocotile verticillata (15 cm] y Eleochari
dombegana (15 cm).

Cantos rodados (5-40 cm de @) incluidos en arena;
con Baccharis neglecta y Phragmites communis.

- Arenoso con grava; con Baccharis neglecta muy

aislada.

Suelo idem anterior; con Baccharis neglecta y
plantulas de Platanus sp. (.5 = 1.5 m).

Antigua barra de meandro; sin vegetacion.

Antigua barra de meandro; con Acacia farnesiana y
Opuntia sp (Nopal).
Talud (vertical).
Antiguo cauce ;rarcilloso.con cantos rodados in-
cluidos (20 cm @). Usado en agricultura).
Talud. suelo arcilloso con cantos incluidos.
Pluchea odorata; nogal (3 m) y gramfneas.

Suelo idem anterior; usado en agricultura.
Talud (vertical) que sostiene una acequia.
Acequia, bordeada por Heimia salicifolia (1 m),

Salix sp. (2 - 5 m), nogal (2 m), Thelypteris pu-
bercela (40 cm) y Cynodon dactylon (10 cm).
Arcilloso; anegada;por derrame de una acequia:

Con Cynodon dactylon, Baccharis neglecta, Eleocha-
ris dombegana y Acacia farnesiana. (2 m).

Zona anegada; con Heimia salicifolia, Verbesina
turbacensis (1.5 m),Thalictrum pubigerum (30 cm),
Platanus sp (1 m), Acacia farnesiana (1.5 m),.
Xanthosoma robustum (50 cm), Colubrina gregii(2.5r
Vegetacidn vigorosa, con cobertura mayor del 100%.
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Tabla 40 cont.

d o b b=~A a a-A

m ) (m (m) (m) (m)
20.0 1 19.99 107.38 0.34 2.19 - ldem anterior, con drboles de nogal (8 m).

6.4 5 6.37 113.75 0.55 2.74 ~ |Idem anterior.

18.7 9 18. 46 132.21 2.92 5.66 - Suelo rocoso (rocas pollangulares aflorando en

, 60%), inicio de terraza coluvio-aluvial.

20.0 4 19.95 152.16 1.39 7.05 - ldem anterior.

9.1 I 9.07 161.23 0.63 7.68 - ldem anterior.

12.6 21 11.76 172.99 4,51 12.19 - Corresponde al talud del abanico aluvio-coluvial;

se continda con una acequia (con algunos nogales
y aguacates bordedndola); a contnnuacnon domina
Acacia berlandieri.




PERFIL No. 28

ESPECIES: -

COMENTARIOS:

Hydrocotile verticillata

Eleocnaris dombegana

Taxodium mucronatum
Phragmites communis

Baccharis neglecta

Pluchea odorata

Salix nigra

Heimia salicifolia
Snecio sp.
Verbesina turbacensis

" Acacia berladieri

Opuntia sp, (nopal)
Thalictrum pubigerum
Salix sp.

Platanus sp.

" Acacia farnesisana
Thelypteris pubercela

Cynodon dactylon
Xaonthosoma robustum
Colubrina gregii
Baccharis salicifolia -
Juglans microcarpa

Juglans regia (cultivado)
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La seccion que ahora se comenta posee en ambas margenes terrazas aluviocoluviales que

han sido disectadas por el rio, con zonas de acumulacidn aluvial formando terrazas bajas

contiguas a la corriente; en este Gltimo caso es comdn encontrar bloques coluviales labra-

dos in situ o que han:sido arrastrados cortas distancias.

La corriente estid ubicada hacia la derecha del valle; en esa margen se presenta una

llanura de inundacidon que se extiende hasta los 40 m del litoral, con cantos rodados que
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alcanzan hasta 50 cm de didmetro, con lentes arenosos; en este tramo se desarrollan - =--

Baccharis neglecta, plantulas de Taxodium mucronatum y elementos de Pluchea odorata. Se

continda una terraza de material aluvial en cuya base hay elementos de Taxodium mucronatum

de 25 m de altura; prosigue una terraza aluviocoluvial con basamento: de lutita que sopor-

ta un matorral xerdfito en el que destaca Acacia berlandieri.

En la margen izquierda se distinguen_4 pisos de altura relétiva que pueden hacerse
equivalehtes a.igual nGmero de terrazas aluviales que se extienden hasta los 100 m del 1i-
toral; las alturas re]ativa§ son de 0.6, 0.9, 1.8 y 2.0 m. El'sustrato de estos tramos =--
varfan desde arcilloso hasta arenolimoso. Debido gl derrame prolongado de agua de una ace-
quia (ver figura 39) se ha desarrollado una densa vegetacidn en la ruptura de pendiente -

(al inicio de una zona de acumulacidn aluviocoluvial), con Salix, sp., Juglans regia, -

Heimia salicifolia, Thelypteris pubercela, Thalictrum pubigerum, Xantosoma robustum, etc.
(ver tabla no. 40). A - '

. La vegetacidn de este perfi] y del &rea en general, es muy semejante en especies y
fisonomfa a los éuatro casos descritos anteriormente, con grandes ahuehuetes ubicados para
lelamente a la corriente, tal como se hace referencia para los casos de El Barreal y El
Carrillo (perfiles 24 y 27).
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Tabla 41
PERFIL No. 29
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LOCALIZACION: Las Medias; 2 km. aguas abajo de Casillas; Municipio de Rayones. (Km 0+ 134.0).

ALTITUD: 1170 m
PENDIENTE HIDRAULICA: 0.763°
ORIENTACION: S50W

MARGEN DERECHA

T b b-A

a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
5.8 1 5.79 5.79 0.190 0.10
2.8 2 2.79 8.58 0.09 0.19
12.2 -1 12.19 20.77 -0.21 0.92
2.5 11 2.45 23.22 J.47 0.45%
11.0 2 10.99 34,21 0.38 0.83
11.9 -2 11.89 46,10 -0.41 0.42
L.7 L 4 .09 50.19 0.28 0.70
3.4 2 3.39 53.58 0.11 0.81
6.1 0 6.10 59.68 0.00 0.81
12.2 2 12.19 71.87 0.42 1.23
3.3 -2 3.29  75.16 -0.11 1.12
2.5 -18 2.37 77.53 -0.77 0.35
6.5 0 6.60 84.13 0.00 0.35
2.4 11 2.35 86.48 0.45 0.80
10.2 2 10.19 96.67 0.35 1.15
12.1 -3 12.08 108.75 -0.63 0.52
3.0 . 0 3.00 111.75 0.00 0.52
7.6 3 7.58 119.33 0.39 0.91
- 90 0 J.80 1.71

.00 113.33

Litoral
Zona inundada; con Baccharis neglecta (2 m), Hydro-
cotile verticillata (15 cm) y Eleocharis dombegana

(15 cm) .

Cantos rodados (5 cm - 15 m de #); Baccharis neglecta
aislada. :

Ildem anterior; con lentes arenosos aflorando.

Idem anterior ‘

ldem anterior. B

Antiguo cauce; con grandes cantos. (1.5 m de @) ..
Idem anterior. '

Lente arenoso; sin vegetacidn.

Cantos (5-15 cm de @, con grandes bloques de caliza
labrados in situ).

Idem anterior.

ldem anterior.

Talud de cauce antiguo.

Cantos incluidos en material arC|lloso, con grietas

de desecacidn; con Baccharis neglecta.
Cantos rodados (5-40 cm de #).

Ildem anterior.
fdem anterior.

~ Arcilloso; encharcado; sin vegetacidn.

Idem anterior,

Talud (vertical); el perfil muestra un material ar-
cilloso limoso con cantos incluidos (de deposita-
cidn aluvial.

cont./



Tabla 41 cont. 259

d o b b-A a a-A

(m) (°) (m) (m) (m) (m)

7.1 3 7.09 . 126.42 0.37 -2.08 - Se inicia el piso de la terraza.
20.0 0 20.00 146,42 0.00 2.08 - Suelo arcilloso; con Acacia farnesiana (altura de 3 m

y cobertura de 80%); linea perpendicular al transecto
o ‘ v de Salix nigra (11 m) en el extremo distal.
20.0 0 20.00 166.42 0.00 2.08 - %uelo arcilloso-limoso; con Fraxinus pennsylvanlca
' 15 m).

20.0 1 - 19.99 136.41  0.34 2.42 - Suelo idem anterior; se inicia nogalar.
20.0 0 20.00 206.41  0.00 2.42 - Suelo idem anterior; cultivo de avena.
20.0 0 20.00 226. 11 0.00 2.42 - |dem anterior.

- 90 0.00 226 .41 1.25 3.67 - Talud; el perfil muestra combinacion de materiales

- aluviales y coluviales,

20.0 1 19.99 246.40  0.34 4,01 - Suelo limoso; sin vegetacidn.
20.0 0 20.00 266.40 0.00 L.01 - Suelo idem anterior; Nogal (30 m).
10.8 in 19.95 286.35 0.75 4.76 - Suelo'idem: anteruor,snn vegetacion.

5.4 32 k.57 290.92 2.86 7.52 - Talud.

3.0 11 3.53 29445 0.68 8.30 - Acequia.

4.9 1 4,89 299.34 0.08 8.38 - Camino
16.2 22 15.02 314,36  6.06 14 44 - Ruptura de pendiente; con lutita muy intemperizada

soportando material aluviocoluvial (dep05|tos de ver-
tiente). Vegetacién muy alterada por pastoreo; con
Acacia berlandieri, Celtis pallida, Leucophyllum
griseum Yy Agave lecheguilla.

cont/.



Tabla 41 cont.
MARGEN 1ZQUIERDA
d o b b-A a a-A
(m) (°) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
10.4 0 10.00 10.00 0.00 0.00
- 90 0.00 10.00 12.84 12.84
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- Litoral de la margen derecha,

- Ancho del rio. :

- Material de travertino (tufa); se inicia un abanico
aluviocoluvial antiguo, con pendiente general de
10°;soporta una vegetacidn de Acacia berlandieri,
Helietta parvifolia, Cordia boissieri y Agave leche-
guilla, entre otras especies. '
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PERFIL No. 29
ESPECIES:

Baccharis neglecta
Hydrocotile verticillata
Eleocharis dombegana
Acacia farnesiana
Salix nigra

Fraxinus pennsylvanica
Acacia berlandieri
Celtis pallida
Leucophyl{lum griseum
Agave -lecheguilla -
Helietta paryifolia
Cordia boissieri

COMENTARIOS:

Tanto en la tabla (no. 41) como el esquema (figura no. 40) que se presentan para es-
te perfil muestran las diferencias en topografia y en las caracteristicas ecolbgicas del
sitio. Se tiene ya una considerable altura sobre el nivel del mar (1,170 m) y una fuerte
pendiente hidrdulica (0.76°) que en conjunto imprimen razgos geomorfolégico—eéolégicos -

muy diferentes a los perfiles inicialmente comentados en este trabajo.

Un rasgo interesante del sitio que ahora nos ocupa es el que se refiere a una forma-
cidén de travertino en la margen izquiefda que'constituye un antiguo escurrimiento superfi-
cial, a manera de céscada, procedente de las estribaciones de la sierra California. Ese
punto corresponde a la parte final de un antiguo abanico aluviocoluyial asentade sobre --
lutita y cortado por el rfo Casillas. Es una muestra de ppocesos Cafsticos que se -estan
sucediendo en la Sierra Madre Oriental en su conjunto., La vegetacidn que se tiene sobre

aquel abanico corresponde a un matorral, con Acacia berlandieri y Helietta parvifolia en

codominancia, con elementos de Cordia boissieri y dreas con Agave lecheguilla.
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ferentes:

1 - Entre 0 y 120 m del litoral:; Sumamente variable desde el punto de yista topogrd
fico, con altura relativa mdxima de 1.70 m. En toda la extepnsidn se muestran materiales
de acumulacidn, con zonas arcillosas, arenosas, de cantos rodados que alcanzan grandes di
mensiones y de bloques coluviales con arrastre relatiyamente corto (labrados in situy , -
principalmente). Se présentan restos de antiéuos cauces en todo el trame. Las condicio-
nes ecolbégicas son muy drdsticas, con sequfa en el perfil del sustrato, uh gran glbedo --
(por ser el material de color claro) vy subuestamente upna gran oscilacidn diurna de lg =--
temperatura; todo ello resulta en una baja dfversidad de especies, con s8lo las acudticas

Hydrocotile verticillata y Eleocharis dombegana bordeando a la corriente, y Baccharis --

neglecta muy ‘esparcida en el &area.

2 - De los 120 a los 226 m del litoral: Representa una terraza aluvial baja que va
de los 2 a los 2.5 m de altura relativa; con sustrato arcillolimoso y arenoso en algunos
puntos, con cantos rodados inclufdos en el perfil. En los primeros 40 m se tiene una ve-

getacidén compuesta por Acacia farnesiana, Salix nigra y Fraxinus pennsylvanica; el resto

soporta una huerta de nogal y cultivos anuales (trigo).

3 - De los 226 a los 286 m del litoral: Corresponde a una terraza aluvial que va d
los 3.60 a los 4.70 m de altura relativa. Con viejos &rboles de nogal que alcanzan 30

de altura.

b - M&s de 286 m del litoral: Se inicia la ruptura de pendiente; con suelo somero
afloracién de lutita. Soporta una vegetacidn xep8fita compuesty por Acacia herlandieri,

Leucophyllum griseum, Celtis pallida y Agave lecheguilla, entre otras.

En la margen derecha, de manera general, se pueden distinguir 4 zonas ecol8gicas di-

e

Y
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Tabla 42
PERFIL No.
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LOCALIZACION: Cafiada del Tragadero; 3 km al SE de Casillas; donde se inician los manantiales que dan origen a
la corriente del Rio Casillas.
Municipio Rayones.
ALTITUD: 1380 m
PENDIENTE HIDRAULICA: 2.036°

t

ORIENTACION: S24E

MARGEN DERECHA

Corresponde a un afluente del drenaje central (Rfo Casillas).

Litoral
Grandes bloques coluviales labrados in situ; con
Heimia salicifolia y Thalictrum pubigerum.

Suelo arcilloso, con grandes bloques incluidos;
Salix nigra (15 m) y Heimia salicifolia (1.5m).
Material coluvial incluido en arcilla; abundante
hojarasca; con Ehretia elliptica (% m, cobertura

de 50%) y Karwinskia humboldtiana (1 m).

Grandes bloques coluviales de caliza; con dominancia
de Karwinskia humboldtiana; con Celtis pallida,
Agave lecheguilla y Acacia berlandieri.

d a b b=-A a a-A
(m) (m) (m) (m) (m) - (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
2.5 22 2.31 2.31 0.93 0.93
8.0 1 7.99 10.30 0.13 1.06
20.0 31 17.14 27 .44 10.30 11.36
. 20.0 26 17.97 45 41 8.76 20.12
MARGEN 1ZQU I ERDA
d o b b-A a a-A .
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
" 0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00
1.8 1.80 1.80 0.00 0.00
3.3 1] 3.23 5.03 0.62 0.62
oo L5°

Litoral de la'margen derecha.

Ancho del rfo; profundidad de 20 cm; Gasto aprox.
de 30 1t/seq.

Pedregoso, con bloques de desprendimiento; con
Heimia salicifolia y Cordia boissieri (2 m).

Se inicia la sierra; con caliza (desnuda); con ve-
getacidon s6lo en grietas; con-Acacia berlandieri,
Helietta parvifolia, Ferocactus pringlei, Karwins-

kia humboldtiana , entre otras.




PERFIL No. 30

ESPECIES:

COMENTARIOS:

Heimia salicifolia
Thalictrum pubigerum

~Salix nigra

Ehretia elliptica
Karwinskia humboldtiana
Celtis pallida

Agave lecheguilla
Acacia berlandieri
Cordia boissieri
Heljetta parvifolia
Ferocactus pringlei
Xanthosoma robustum
Phragmites communis
Cynodon dactylon
Jatropha dioica

Agave asperrima
Echinocactus visnaga
Echinocereus conglomeratus

Opuntia rastrera

Opuntia stenopetala
Tecoma stans

Adiantum capillus-veneris
Selaginella sp.

265

El nacimiento del fifo Casillas en realidad se encuentra en el cafién del Tragadero,

sitio de este perfil.

A todo lo Targo de la Sierra Madre Oriental, hasta la salida del

cafién del rfo Pilén, se mantiene un gasto aproximado de 3 m3/seg; de acuerdo a las medi-

ciones realizadas en abri] de 1984, el'caﬁén’del Tragadero aporta 2.5 m

/seq que corres-

ponde al 80% del gasto total mantenido como flujo base, afloramiento que se presenta en
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una distancia sorprendentemente corta, de aproximadamente 75 m; como manantiales de tipo
artesiano. El colector principal aguas arriba de Casillas (4rea del perfil no. 31) apor-

ta el 0.5 m3/seg. restante.

Los manantiales del sitio representan un recurso hidrico importantisimo para toda
la cuenca. Es en ellos en los que finalmente se basa la agricultura de riego de la zona

citricola de Montemorelos y General Terén.

A diferencia de los perfiles de toda la Sierra Madre Qriental y del Piedemonte en
este sitio (y en el del perfil 31) el lecho de la corriente posee cantos no cementados con
carbonatos; la explicacién es que al estar aqul el afloramiento de agua subterrdnea, no
se ha perdido aln suficiente biéxido de carbono como para causar una disminucién en la ta-
sa de formacidn del &dcido carbdnico necesario bara mantener los materigles en forma de --
bicarbonatos, solubles. ‘En puntos con escurrimiento lento come en escarﬁes, se bVesentan

costras carbonatosas por el efecto contrario al mencionado.

Al igual que en el perfil no. 19' , en éste se presentan precipitaciones de carbona-

tos promovidas por Adiantum capillus-veneris. Existen algunas formaciones caprichosas que

de no observarse con cuidado parecerfa que los huecos que poseen son producto de disolu-

cién y no de acumulacién diferencial a causa de la planta mencionada.

Aguas arriba del manantial el lecho (seco) del rfo posee material poco trahajado,
heterométrico, anguloso, que indica poca actividad hidrica superficial; hacia aguas abhajo

el material es redondeado.

Como puede apreciarse en la tabla no. 42 y la figura no. 41, la seccibn tiene un
piso de s6lo 15 m de ancho, formando una terraza que soporta algunos ejemplares de Salix
nigra; hay una gran cantidad de bloques de desprendimiento labrados in situ . La pendien

te que se alcanza en las laderas es mayor de 25°.
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La vegetacidn del &rea en general puede catalogarse como matorral espinoso, con al-
gunos sitios rosetdofilos y otros crassicaules, Las especies mds sobresalientes son Agave

lecheguilla, Ferocactus pringlei, Agave asperrima, Opuntia stenopetala, Opuntia rastrera,

Echinocactus visnaga, Jatropha dioica, entre otras. Las especies tfpicamente asociadas a

la corriente son Salix nigra, Phragmites communis, Heimia salicifolia, Xanthosoma robustum

y Adiantum capillus-veneris .

Aguas arriba del manantial es posible observar algunos manchones puros de Karwinskia

humboldtiana de hasta 2 m de altura, fomentados por sobrepastoreo.
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Tabla 43

PERFIL No. 31

LOCALIZACION: Las Trancas; al inicio de la cafiada Potrero de Abrego; exactamente en el 1imite de los Esta-
: dos de Coahuila y Nuevo Leén,Municipio de Rayones (km 0+140.9).

ALTITUD: 1290 m.
PENDIENTE HIDRAULICA: 1.909°
ORIENTACION: S15E

MARGEN DERECHA

d o b b-A a a-A
(m) (m) (m) -~ (m) (m) (m)
.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral .
- 0.50 0.50 0.45 0.45 - Talud; con cantos poco trabajados.
- - 0.60 1.10 -0.10 0.35 - Grava; sin vegetacion.
8 6 1.79 2.89 0.18 0.53 - Grava; con Heimia salicifolia (1 m), Baccharis ne-
. : glecta y Salix nigra (8 m; DAP: 80 cm5
7.0 -4 6.98 9.87 -0.48 0.05 - Grava; zona de afloramiento del nivel fredtico
(manantial); Baccharis neglecta.
9.5 Lo 7.27 17.14 6.10 6.15 - Talud; depdsito de materiales del camino; sin vege-
tacion.
L. 4 1 4.39 21.53 0.07 6.22 - Camino
4.6 19 4.34 25.87 1.439 7.71 - Camino; se continda.con una grieta como producto
de procesos céarsticos.
- 90 0.00 25.87 6.07 13.78 - Pared de roca caliza; sin vegetacidn.
2.0 0 2.00 27.87 0.00 13.78 - Sierra; roca; sin vegetacion.
- 90 0.00 27.87 2.38 16.16 - Sierra; comienza a ser colonizado por Acacia coulteri
y Helietta parvifolia principalmente.
MARGEN [1ZQUIERDA
d o b b-A a - a-A
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
0.0 - 0.00 0.00 0.00 0.00 - Litoral de la margen derecha. .
2.7 2.70 2.70 0.00 0.00 - Ancho del rio; profundidad de 10 cm; Gasto aprox. de
20 1t/segq.
1.6 8 1.58 4. 28 0.22 0.22 - Grava poliangular; sin vegetacidn.
- 90 0.00 L.28 1.15 1.37 - Talud; el perfil muestra cantos (5-20 cm de @) incluf-

dos en arcilla; sobresalen rafces de Salix nigra.
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Se inicia terraza aluvial. Con Salix nigra (13 m,
DAP de 1 m), Baccharis neglecta (1.5 m), Acacia
farnesiana (2m), Heimia salicifolia (1 m), Bidens

pilosa y Cynodon dactylon (cobertura total del

100%) . Aguas abajo hay un manchdn de Phragmites
communis (Altura de 3 m).

Talud, aflorando grandes rocas (40 cm de @)labradas

in situ; con Bouvardia .ternifolia.

Piso de la terraza. Con Acacia farnesiana, Karwins-

kia humboldtiana, Agave asperrima, Jatropha dioica,

Selloa glutinosa, Bidens pilosa y Celtis pallida;

cobertura total del 75% y altura promedio de 2.5 m.
Acumulacién aluviocoluvial; con Acacia farnesiana.
(3m), Acacia coulteri (2.5 m), Helietta parvifolia
(1 m), Dasylirion wheeleri (1 m), Agave asperrima
(80 cm), Agave lecheguilla (30 cm), Opuntia stenope=
tala (40 cm) y Jatropha dioica (30 cm), sin ninguna
dominante clara.

Camino (abandonado) . : ;

Ruptura de pendiente; con Acacia coulteri (2.5 m),
Helietta parvifolia (2 m), Prosopis juliflora (2 m),

Opuntia stenopetala, Celtis pallida (1.5 m), Leuco-

phyllum griseum (1 m), Selloa glutinosa (40 cm).

- ldem anterior.

>



PERFIL NO. 31

ESPECIES:

Heimia salicifolia

Baccharis neglecta

Salix nigra .

Acacia coulteri

Helietta parvifolia

Acacia farnesiana

Bidens pilosa

Cynodon dactylon

Phragmites communis

Bouvardia ternifolia

Karwinskia humboldtiana

Agave asperrima

Jatropha dioica

Selloa glutinosa

Celtis pallida

Dasylirion wheeleri

Agave lecheguilla

Opuntia stenopetala

Acacia berlandieri

Prosopis juliflora

Leucophyllum griseum

Opuntia rastrera

Ferocactus pringlei

Echinocactus visnaga

Echinocereus conglomeratus

Eupatorium azureum

Ehretia elliptica

Platanus mexicana

Fraxinus cuspidata

Cercis canadensis

Juglans microcarpa
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COMENTARI0S:

La localizacidon de este perfil coincide con el Ifmite entre los Estados de Nuyevo
Leén y Coahuila; en el sitio la corriente se transforma de intermitente a perenne por ma-

nantiales que aportan 0.5 m3/seg (abril de 1984).

Hacia aguas arriba de este punto el canal se continfia a lo largo-de 40 km entre
las sierras Pozos, Abrego y La Viga en la margen izquierda, y la Veleta, Coahyilén y San

Antonio en la margen derecha, hasta el Puerto Maravillas.

En la tabla 43 se detallan los rasgos topograficos, de suelo y de vegetacidn de ca-

da tramo de esta seccién, y en la figura no. 42 se presentan esquemdticamente.

En la margen.derecha hay algunos elementos robustos de Salix nigra de 8 m de altu-

ra y DAP de 80 cm, con Heimia salicifolia y Baccharis negTecta de 1 m de altura. Sigue

una zona inundada, con afloracidén de agua fredtica. Después estd el talud que resulta de
un relleno de materiales para la construccion del camino. A los 25 m de la corriente se-
inicia un escarpe (vertical) que en su base muestra una pequefia caverna, testigo de los

procesos carsticos que se sucedieron cuando el nivel fredtico tenfa esa altura.

En la margen izquierda se tiene inicialmente una terraza baja cuyo piso alcanza

1.30 m de altura relativa, con especies como Salix nigra, Acacia farnesiana, Heimia sali-

cifolia y en algunos puntos manchones de Phragmites communis. Se tiene otra terraza g

los 2 m de altura relativa, entre los 13 y 22 m de la corriente; todas 1qs especies que

posee son propias de ambientes &ridos, como Agave asperrima, Jatropha'doioca, Selloa

glutinosa y Celtis pallida. Se continda una zona de‘acgmu]acién coluyial donde se ini?

cia la vegetacidn propia de la ladera, con Helletta parvifolia y Acacia coulteri en codo

minancia, con elementos rosetdfilos y crassicaules.

Hacia aguas arriba se desarrollan Platanus mexicana, Fraxinus cuspidata y Cersis
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canadensis sobre el lecho intermitente; diandole una fisonomia muy caracteristica ya que

se presentan entre grandes rocas poco labradas que han sido depositadas por derrumbes,

conos de deyeccidn y procesos coluviales en general.

En las laderas de las sierras Potrero dé Abrego y Coahuildn hay bosque de Pinus spp.

y de Abies vejarii; esta G1tima especie desciende hasta el Puerto Maravillas (2690 m.s.n.

m); es frecuente encontrar matorrales de Quercus spp. originados por fuegos sucesivos.
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Tabla 44. Resumen de

especies y su distribucidn

| LIANORA COBTERA DEL GLFO

PIE|E, MONTE SIERRA MADRE ORIENTAL | l .
| PERFIL 2737456 789 10 11]12 13 14 15 16 17 18 19 20 A 22 23 24 25°26 27 28 23 X 3| TOMAL | FRECUENCIA '\
Especie (FAMILIA-nombre comin) |
Acacia sp. (MIMOSACEAE-Huizache) X X X 3 10.0
Acacia berlandieri Benth. {(MIMOSACEAE-Huajillo) X X X X 5 16.6
Acacia coulteri Benth,(var.duranguensis) E |
({MIMOSACEAE) X X X X X, 6 20.0
Acacia farnesiana (L.) Willd. (MIMOSACEAE-hui- '
zache) X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X { 26 86.6
Acacia rigidula Benth. (MIMOSACEAE-Chaparro |
prieto) . X X X 4 : 13,3
Acacia wrightii A.Gray. (MIMOSACEAE-Ufia de |
gato) X X X X X X 6 { 20.0
Acalypha aff. adenostachya (EUPHORBIACEAE) % 1 I a3
Adiantum capillus-veneris L. (POLYPODIACEAE-
Culantrillo) X X 2 | &.6
|
Agave asperrima Jacobi (AMARYLLIDACEAE-Maguey
cenizo, Maguey de la sierra). X X X X X158 16.6
. {

Agave lechequilla Torr. (AMARYLLIDACEAE-Lechu- |
gquilla) . X X X X X X117 23.1
Agdestis clematoidea Moc.et Sessé ex DC. |
(PYTOLOCCACEAE-Hierba de indio) X 1 | 3.3
Ascelepias curassavica L. (ASCELEPIADACEAE-
Veintiuvnilla) X 1 3.3
Asphodalus fistulosus L. (LILIACEAE) X X X 3 10.0
Baccharis neglecta Britt. (COMPOSITAE-Jarilla)|X X X X X X X X X X X X X X X{XXx X' X X % x X X X X 27 90.0
Baccharis salicifolia {R.& P)Pers. (COMPOSITAE-
Jarilla) X X X X X X X X : 26.6
Bahia biternata Gray. (COMPOSITAE) x_x X 3 10.0
Bambusa vulgaris Schrad. (GRAHINEAE-Otate, .
bambi) X X 2 6.6
Bidens Eilosa L. {(COMPOSITAE)} X ' X 2 6.6
Boehmeria cylindrica (L.} Sw.(URTICACERE} X 1 3.3
Boerhavia paniculata Rich. (NYCTAGINACEAE) b3 1 3.3
Bourreria oxyphylla Stendd, (BORAGINACEAE) X X X X X H 16.6
Bouteloua &p. (GRAMINEAE-Navajita) X 1 3.3

y N




Tabla 44 cont.

| LIANURA COSTERA DEL GOLFO

- | FIE IE MNIE

|SIERRA MADRE ORIENTAL

| PERFIL

234561789100

].2131415161718J19Z)212223245&272&29N11|101M]M\

Especie (FAMILIA-nombre comin)

Bouvardia ternifolia (Cav.)Schlecht (RUBIACEAE-
Clavillo) -

Brachiaria meziana Hitchc.
lisa)

(GRAMINEAE-Almejita

Caesalpinia mexicana A.Gray. (CAESALPINACEAE)

Casimiroa pringlei (Wats & Engel.) (RUTACEAE-
2apote blanco)

Celtis caudata (ULMACEAE)
Celtis padifolia (ULMACEAE)

Celtis pallida Torr.

(ULMACEAE-Grangeno)

Cenchrus pauciflorus Benth. {GRAMINEAE-Cadillo)

Centaurium calycosum Buckl.Fern. {GENTIACEAE)

Cephalanthus occidentalis L. (RUBIACEAE)

Cercis canadensis L.
vaca)

(CAESALPINACEAE-Pata de

Cestrum dumetorum Schl.(SOLANACEAE~Huele de dia)

Chaemacrista gregii (A.Gray)Pollad, (CAESALPI-
um)_

Chamissoa altisima {(Jacq.)H.B.K.(AMARANTHACEAE)

Chilopsis linearis (Cav.)Sweet. (BIGNONIACEAE-
jara, mimbre)

Cirsium sp. (COMPOSITAE)

Clematis dioica L. (RANUNCULARCEAE)

Colubrina gregii Wats.(RHAMNACEAE-Manzanita)
Condalia obovata Hook. (RHAMNACEAE)

Cordia boissieri DC. (BORAGINACEAE-Anacahuita)

Cuscuta tinctoria {(CONVOLVULACEAE)

Cynodon dactylon L.Pers. (GRAMINEAE-Zacate
chino)

Dasylirion wheeleri S.wWats (LILIACEAE-Sotol)

Dodonea viscosa L.Jacq. (SAPINDACEAE-Chapuliz-
tli) :

Drichomena latifolia Ell. (CYPERACEAE)

Dysodia pinnata Cav.Rob. (COMPOSITAE)

Echinocactus visnaga Hook.
dulce)

{CACTACEAE~biznaga

Echinocereus conglomeratus Engelm.{CACTACEAE}

X XX XX

=

X XX X

X

=

X XX XXX XX X X| X X. X X

%

Ix

Ix

ix

.3

X X X X X

I -

(2]

1%

L3

>

>

14

15

3.3

20.0

10.0

16.6

3.3

46.6

50.0

3.3

13.3

10.0
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Tabla 44 cont.

| LIANRA QOSTERA DEL GULFO

PIE CE MNTE

ISIERRA MADRE ORIENTAL

! !

| PERFIL 2 34 567 B89 1p 1l 1213 14 35 16 171&119202122 z:zazzs,z"lzazsaonl;nmlmm\(
. t .
3 | b '
Especie (FAMILIA-nombre comin ) |
- |
Ehretia elliptica DC. (BORAGINACEAE-Anacua) X X X X x!x C X X X X X 41 36.6
Eleocharis dombegana Xunt. {(CYPERACEAE) X X X 1 X X ! X X X 9 30.0
Bqui‘se:un laevigatum A.Br. (EQUISETACEAE-Cola l\ ‘ .
de caballo, caiuela) l X X 2 6.6
Eupatorium azureum D.C. (COMPOSITAE) X l X X X X X X 8 26.6
Eupatotorium odoratum L. (COMPOSITAE) X 1 3.3
.Euphorbia antisyphilitica Zucc.(EUPHORBIACEAE-
Candelilla). X 1 3.3
Eysenhardtia polystachia (Ortega)Sarg.(PAPILIO-
NACEAE-Vara de monte) 3 v 33
Ferocactus pringlei (Coulter) Britt.et Rose
(CACTACEAE-Biznaga roja) X X 2 6.6
. | '
Forestiera angustifolia Torr. {(OLEACEAE) X 1 3.3 l
Fraxinus sp. (OLEACEAE-Fresno) X 1 3.3
Fraxinus cuspidata Torr. (OLEACEAE-Fresno) X 1 3.3
Fraxinus pennsylvanica (var.berlanderiana) D.C.
(OLEACEAE-Fresno) X X X X X X X X X 9 30.0
Gaillardia pinnatifida Torr. (COMPOSITAE) X X 2 6.6
Gaura parvifolia Dougl. ex Hook. (ONAGRACEAE) X 1 3.3
Gochnatia hypoleuca (DC.)Gray.(COMPOSITAE-Como-
que,ocotillo). X 2 6.6
Gonolobus aff. fraternus (ASCLEPIADACEAE) X } 1 3.3
Guajacum sanctum L. (ZYGOPYLLACEAE-Guayacdn) X 1 3.3
Gymnosperma glutinosa Spreng Less. {COMPOSITAE) X X X 3 10.0
Hechtia glowerata Zucc. lBRON.ELIACE.\E-Guapnia) X X 2 6.6
Heimia salicifolia (H.B.K.)Link. (LYTHRACEAE) X X X X X X X X X ) X X X X X X X 17 56.6
Helietta parvifolia- (Gray)Bent. (RUTACEAE-Barre-
ta). X X X X X X X X X X X_ X X 14 46.6
Heliotropium angiosperma Murr. (BORAGINACEAE) X 1 3.3
Hydrocotile verticillata Thumb. (UMBELLIFERAE~
Ombligo de Venus) X X X X X X X XX X X X X 14 46.6
Indigofera suffruticosa Mill (PAPILIONACEAE~ -
-Afil) . X 1 3.3
Jacobina incana (Ness.)Hemsl. (ACANTHACEAE) X 1l 3.3
Jatropha dioica Seseé ex.Cerv.(EUPHORBIACEBAE-
Sangre de drago). X X 3 10.0
Juglans sp. (JUGLANDACEAE-Nogal}) X X X 3 10.0
Juglans microcarpa Berl. (JUGLANDACEAE-Nuez en- ’
carcelada, nogalillo). X X X X X X , 6 20.0




Tabla 44 cont.

| LLANURA COSTERA DEL QOLFO | PIE DE MONTE | STERRA MADRE ORIENTAL | | |
[ PERFTL 2 3456789 101 ;1213 141516 17 18 ;19 20 21 22 23 24 25 26 '27 28 29 X 31, TOML  FREOENCIA \ :
f
Especie (FAMILIA-nombre comin) |
|
| |
Lepidium’ lasiocarpum (CRUCIFERAE) XX 1 { | 2 6.6 {
— | !
Leucaena glauca (L.)Benth. {MIMOSACEAE-Dormi- |
16n) X X X X X X 6 | 20.0
|
Leucophyllum griseum JTM. (SCROPHULAREACEAE- '
Chamizo, ceniza). I I X 4 13.3
|
Lindheimeri moell Arg. (ACALYPHACEAE) X 1 | 3.3 |
) l !
Lobelja cardinalis L. (LOBELIACEAE) | X 1 | a3
monelia | 2
Lyciantehes heteroclita (Sendth.)Bitter. (SOLA- | |
NACEAE) : | | I‘ X 1 3.3
) | |
Melia azederach L. (MELIACEAE~Canelo) X b, 1| 3.3 |
|
Mimosa sp. (MIMOSACEAE) X 1 3.3
Mirabilis jalapa L. (NYCTAGINACEAE-Maravilla) x 1 3.3
Morus celtidifolius Michx (MORACEAE-Mora) X X 2 6.6
Nasturtium officinale R.Br. (CRUCIFERAE) X 1 3.3
Neopringlea integrifolia (Hemsl.)S.Wats.(SA-
PINDACEAE) b3 1 3.3 |
‘ : I |
Nicotiana Trigonophylla Dun. {SOLANACEAE-Taba- !
quillo) X X k] 10.0
Opuntia sp. (CACTACEAE-Nopal) X | x X x 6 20.0
1
Opuntia imbricata Haw.DC. (CACTACEAE-Cardene- | {
che, abrojo) |’ X 1 3.3 |
. |
Opuntia leptocaulis DC. (CACTACEAE-Tazajillo) } x X X 3 10.0 |
]
Opuntia rastrera Weber. (CACTACEAE-Nopal ras- ( N {
trero) i ) X 4 13.3 ]
Y * f |
Opuntia stenopetala Engelm. (CACTACEAE-Nopal) X X 4 13.3
Opuntia streptacantha Lamaire. (CACTACEAE-Nopal
cardén) X 2 6.6 |
|
Parkinsonia aculeata L.  (CAESALPINACTAS-Retama,
palo verde, espino) X X X X . 4 13.3
Passiflora filipes Benth. (PALSSIFLORACEAE) X 1 3.3
Peperomia donaquiana. (PIPERACEAE) | x 1 3.3
- P =
Phragmites communis G. (GRAMINAE~Carrizo) X X X X X X X | X 12 40,0
Piospyrus anisandra Blake. (EBANATRAE) X 3 1 1.3
Pithecellobium ebano (Berlandier)Muller.
(MIMOSACEAE-Ebano) X X X X X X X X X 9 30.0
Pithecellobium pallens (MIMOSACEAE-Tenaza) X X X X x X 6 20.0
I
Platanus sp. (PLATANACEAE-Alamo) ] X X | X x 6 20.0
1
Platanus mexicana Moric. (var.mexicana) I l
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Tabla 44 cont.

| LIANURA COSTERA DEL GOLFO l PIE DE MONTE ISIER.RA MADRE ORIENTAL

| | 2 7
| PERFIL I2 3 456 789 10 .Ll 122 13 14 15 16 17 181l 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2930 31 | TOML | FRECUNCIA © 9
Especie (FAMILIA=nombre comin) | : |
§ |

Pluchea odorata Nat{L.)}Cass. (COMPOSITAE-Hierba |

de Santa Maria) B X X X X 4 13.3

Poliomintha bicolor S.Wats (LABIATAE-Poleo) i ' X % X X X' 4 13.3

Polygonum hydropiperoides Michx.{POLYGONACEAE) { X_X| X kY 10.0

Populus sp. (SALICACEAE-Alamillo, dlamo,chopo) || X X 2 6.6

Populus fremontili Wats. {(SALICACERE-Chopo,ala- i

millo) X 1 3.3

Populus mexicana Wesn.Subsp.mexicana (SALICA- . A

CEAE-Alamillo, alamo, chopo) R X X} X X X X 7 23.3

Porophyllum scoparium Gray. (COMPOSITAE-Venadi-

T1a) X 1 3.3

PtosoEis juliflora (SW)DC. (MIMOSACEAE-Mezquite)iX - X X X X X X X X X X X X X X X 16 53.3

Psidum guajaba L. (MYRTACEAE-Guayabo) i X 1 3.3 |
!

Quercus glaucoides Mart.et Gal. (FAGACEAE-En- |

cinol X x 2 6.6 |

Quercus hypoleucoides A.Camus. (FAGACEAE-Encino I

brava) . X X 2 6.6

Quercus polymorpha Schl.et Cham. (PAGACEAE-En-

cino) X 1 3.3

Quercus rysophylla }ieatherb. (FAGACEAE-Encino) _x_{__)i 2 6.6

Randia aculeata L. (RUBIACEAE) ) !

i
-
w
w

Randia aff.thurberi S.wWatson. (RUBIACEAE)

1%
—
-
w

Rhus sp. (ANACARDIACEAE-Hiedra) X - X

2 6.6
Rhus radicans (ANACARDIACEAE) X 1 3.3 }
Rhus trilobata Nutt. (ANACARDIACEAEB-Agrillo,
hiedra) X X 2 6.6

Rivina humilis L. (PHYTOACCACEAE-Coralito)

1%
-
W
-

Rosa sp, (ROSACEAE-Rosal silvestre)

X 1, 3.3
g,ﬁu'__s. arizonicus (Greene) Rybd. (ROSACEAE-Zarza-
mora) X X 2 6.6
Salix sp. (SALICACEAE-Sauce) X X X X X X X X X X X X 13 l 43.3
salix goodingii Ball. (SALICACERE-Sauce) X X X X X X X X X 9 '30.0
salix nigra Marsh. (SALICACEAE~Sauce) X X X x X X X X X X X X X X X ' 15 50.0
Salvia coccinea Juss. (LABIATAE) X N 1 3.3
Sapindus laggparil L. (SuxNDACQB-Jabon:illo) Xy . V X 2 6.6
Sargentia gregii S.Wats. (RUTACEAE- chagote ‘aari- X X X

I
-
-
w
“

1lo)
Scirpus lacustris L. (CYPERACERE-Junco)

1%
>
~n




Tabla 44 cont.

LIANURA COSTERA DEL GOLFO PIE DE MNTE SIERRA MADRE ORIENTAL l
| PERFIL 2 3456 78910 11;12 13 14 15 16 17 18,19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2 30 31| TOmL l FREQUENCIA A
Especie (FAMILIA-nombre comin) [ |
. l |
: ' !
Selloa glutinosa Spreng. (COMPOSITAE) I X : 1 { 3.3
Senecio sp. {COMPOSITAE) i X g 1 ; 3.3
sida’ rhombifolia L. (MALVACEAE) X l : 1 ! 3.3
Smilax bona-nox L. (LILIACEAE-Zarzaparrilla) X | 1 ; 3.3
Sorghum haleE.nse (L.)Pers. (GWINm—zacate } |
Johnson, zacate gringo). CL X X X i 4 ‘ 13.3
: |
Spilanthes americana Mutis.Hieron- (COMPOSITAE) | X X X { 5 | 16.6 |
|
Taxodium mucronatum Ten. (TAXODIACEAE-Sabinc, |
ahuehuete) X X X X X X X X X X _X 17 56.6 |
I
Tecoma stans (L.)H.B.K. (BIGNONIACEAE-Trona- |
dora) X X X X X X 9 30.0 |
!
Tectaria heracleifolia (Willd.)Underv. (POLYPOT |
DIACEAE} X 1 3.3
Texneum cubense (LABIATAE) | X X X X X g i X X X 9 30.0
Thalictrum pubigerum Benth. (RANUNCULACEAE} II X ! X X X 7 23.3
1
Thelypteris pubercela Back.Hook.et Back Morton |
(POLYPODIACEAE-Helecho) x | X X 7 23.3
Tillandsia usneoides L. (BROMELIACEAE-Paxtle) X 1 3.3
-
Trichilia sp. (MELIACEAE) N i . X 1 3.3
. !
Typha latifolia L. (TYPHACEAE-Tule) X _Xx x | 4 I 13.3 {
Verbesina serrata (COMPOSITAE} X_X 2 6.6 |
Verbesina turbacensis H.B.X. (COMPOSITAE) { X 3 10.0
Vitis arizonica Engelm. (VITACEAE-Uva, Parra l
de monte) . X | 1 1.3
xaAnthoséma robustum Schott. (ARACEAE-Lampazo, {
mafafa) X 5 16.6
Xylosoma flexuosum (HBK.)Hemsl. (FLACOURTIA- |
CEAE) X 1 3.3
Zanthoxylum fagara(L.)Sarg. ('RMAcm{olim) X X X X 6 20.0
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Tabla 45. Relacidn de especies que aparecen por primera vez en los perfiles *
No. de Especies No. Acum. de Espe- No. Acum. de Espe-
Perfil que aparecen cies que aparecen cies que aparecen (%)
2 15 15 9.5
3 7 22 14.0
L 6 28 17.8
5 4 32 - 20.4
6 6 35 22.3
7 3 38 24,2
8 0 38 24,2
9 3 - k1 26.1
10 5 Lé 29.3
11 28 74 ‘ k7.1
12 2 76 - L48.4
13 1 77 kg.o
14 4 81 - 51.6
15 10 91 58.0
16 2 93 59.2
17 9 102 ' 65.0
18 4 106 67.5
19 11 117 ‘ 74.5
20 5 122 7177
21 1 123 : 78.3
22 5 128 81.5
23 1 129 82 .1
24 3 132 : 8h4.1
25 0 132 84.1
26 9 141 39.8
27 8 149 _ 94.9
238 2 151 ' 96.2
29 0 151 ) 96.2
30 3 154 : 98.1
31 3 157 : 100.0

TOTAL: 157 157 100
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Tabla 46. Resumen del nimero de especies y sus frecuencias en los perfiles
Frecuencia Frecuencia . No. de Espe No. de Espe No. Acum. de No. Acum. de
Real Relativa (%) cies - cies (%) Especies Especies (%)
1 3.3 62 39.5 62 39.5
2 6.6 26 16.5 88 - 56.0
3 10.0 13 8.3 101 6h4.3
b 13.3 11 7.0 112 71.3
5 16.6 7 L4 119 ' 75.8
6 20.0 3 5.1 127 80.1
7 23.3 6 3.8 133 84.7
8 26.6 3 1.9 136 86.6
9 30.0 6 3.8 142 90.4
10 33.3 1 0.6 143 91 .1
11 36.6 1 0.6 144 - 91.7
12 Lo.o 1 0.6 145 92.3
13 43.3 1 0.6 146 93.0
14 Lo.6 3 1.9 149 94.9
15 50.0 2 1.3 151 96.2
16 53 .3 1 0.6 152 . 96.8
17 56.6 2 1.3 154 98.1
18 60.0 0 0.0 154 98.1
13 63.3 0 0.0 154 98 .1
20 66.6 0 0.0 154 93 .1
21 70.0 0 0.0 154 98.1
22 73.3 0 0.0 154 98 .1
23 76.6 0 0.0 154 98 .1
24 80.0 1 0.6 155 98.7
25 83.3 0 0.0 155 98.7
206 86.6 1 0.6 156 99.3
27 90.0 1 0.6 157 100.0
28 93.3 0 0.0 157 100.0
29 96.6 0 0.0 157 100.0
30 - 100.0 0 0.0 157 100.0

TOTAL 100 157 100 157 100
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V - DISCUSICN Y CONCLUSIONES:

Se presentan camhios ecoldgicos a lo largo de un rio, con comunidades diferentes en
cada terraza, meandro o sitio en particular, con dominancia o combinaciones de especies
que se repiten constantemente. Si el clima y las caracteristicas ecoldgicas en general -
fueran iquales a todo lo largo del rfio, se tendrfan en toda su longitud los mismos patro-
nes de variacidn; pero eso no es asi, por lo que se tiene un cambio paulatino de la flora
conforme se avanza longitudinalmente, resultando en comunidades que forman grandes unida-
des ecolégicas. Esto dltimo se presenta en el Rio Pilén-Casillas, siendo posible la dife-
renciacidén de la Llanura Costera del Golfo, el Piedemonte y ia Sierra Madre Oriental. En
la tabla 44 se anotan un total de 157 especies muestreadas en los perfiles que correspon-
den a 59 familias y 121 géneros. Como se aprecia en la tabla 45, cada cambio brusco en el
nimero de especies que aparecen por primera vez (perfiles 11 y 10) indica una transicién

ecolédgica.

De acuerdo a la tabla 46, existen 62 especies que se presentan una sola vez en los
perfiles, esto es, el 39.5% de las especies reportadas en este trabajo tienen una frecuen-
cia de 3.3%. De manera andloga, hay 8 especies que poseen una frecuencia del 50% o méas;

é€stas son: Baccharis neglecta (90.0%), Acacia farnesiana (86.6%),‘Cynodqn dactylon (80.0%),

Taxodium mucronatum (56.6%), Heimia salicifolia (56.6%), Prosopis juliflora (53.3%), Salix

nigra (50.0%) y Cenchrus pauciflorus (506.0%).

En el rfo Pilén - Casillas se encuentran pequefios manchones puros o en codominancia

de los géneros Taxodium, Salix, Populus, Platanus y Fraxinus que forman veraderos bosques

en galerfa. Sin embargo, la comunidad vegetal mas extendida es aquella en la que no exis-
te una dominante clara que imprima la fisonomfa al paisaje, aunque sin excluir de ella ele

mentos aislados de los géneros arriba mencionados.
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Es frecuente encontrar plédntulas de Taxodium mucronatum, Platanus sp, y Salix sp. en

las llanuras de inundacidén, primeros indicios de la tendencia a colonizar nuevas areas,
‘Salix spp. posee una notable regeneracidén natural en sitios @énde se ha alcanzado una al-
tura tal respecto al lecho del rio en que la frecuencia de inundaciones es de un bajo pe-
rfodo de retorno, aan menor de un afio, pero con estabilidad en el sustrato y sin inundacio
nes catastréficas que érosionen el material sobre el que esta asentado; soporta acumulacio
nes de materiales siempre y cuando su depositacidn no sea lo suficientemente violenta como
para dafiarlo de manera fisica o bien, sepultarlo, aln en este Ultimo caso si no hay dafio
fisico considerable puede regenerarée a partir de brotes de sus rafces. Si con el tiempo
el nivel del sustrato no cambia notablemente, los &drboles se¢ asientan de manera definitiva,
Eontribuyendo a la estabilizacidén de los materiales y a la divagacién'de la corriente en -

direccidén a la margen opuesta.

Es sorprendente el hecho de encontrar mezclas de especies xeréfitas y tipicamente --
marginales en casi todos los perfiles, ‘Para el caso del perfil no. 26, por ejemplo, el

contacto de un bosque en galeria de Taxodium mucronatum como un tipo de vegetacidn =~ =~ -

crassicaule de Echinocactus visnaga muestra factores de tipo eddfico (al ser el sustrato

de cantos rodados con sequia extrema en el perfil), hidroldgicos (las avenidas no alcanzan
ese punto pero influye al mantenerse el nivel fredtico a una baja profundidad) y geomorfo-
15gicos (hay un procesos de corte vertical de tal manera que los Taxodium han quedado en

alto); todos ellos actdan como (y en) factores de tipo ecoldgico,

Las compuestas Spilanthes americana y Bahia biternata bien merecen un comentario =

aparte ya que se trata de especies secundarias cuyas poblaciones se desarrollan profusa-
mente; son pioneras tipicas, iniciadoras de procesos de sucesidn en ambientes alterados,

en este caso por avenidas. Algo semejante sucede con la crucifera Lepidium lasiocarpum

y la graminea Sorghum halepense que se encuentran como arvenses y ruderales en la zona




285

citricola de Montemorelos y General Teran y que algunas veces se desarrollan como parte de
la vegetacién marginal. Algunas especies que se encuentran frecuentemente como marginales

actdan como ruderales, como son los casos de Salix sp. (perfil no., 23), Populus fremontii

(perfil no. 22) Acacia farnesiana (perfiles 18 y 20), Nicotiana trigonophylla (perfiles
18, 19, 20, etc.) y Leucaena glauca (perfiles 19, 22, 23, etc.). '

En zonas expuestas a frecuentes avenidas pero estables en cuanto a los procesos de
erosidén y sedimentacidn, es posible el desarrollo de vegetacidén baja, principalmente pas-
tos, de la que puede identificarse las funciones de fijar el sustrato evitando el despla-
zamiento dé particulas, servir de superficie de deslizamiento de las avenidas al disminuir
la friccidn, y colectar materiales finos, principalmente arcillas y materia organica, en-
riqueciendo el suelo; en esto Gltimo, ademds contribuye con su '"propio' aporte, Este fe-
némeno resulta en la formacign de superficies planas con un eétrato superior muy delgado,
arcilloso y con abundante materia orgdnica, que cubre cantos rodados que en ocasiones sobre-

salen formando un microrelieve muy caracteristico,

Se habla de climax como una fase de la sucesidn ecoldgica en la que se alcanza el ~
equilibrio; esto es, una comunidad se presenta de manera continua en el tiempp y en el es-
pacio. Debido a que la estabilidad no es total,'sino que se perciben cambios constantes
aunque el ecosistema aparentemente (o fisonémicamente) es el mismo por largos periodos de
tirempo, se introdujd el término "equilibrio dinamico' aplicado al climax para asfi resolver
la utopfa del equilibrio absoluto, e involucrar una variacidn constante dentro de ciertos

lTmites.

La vegetacidn en galeria constituye una comunidad y aln un ecosistema bien definido

- pero sumamente variable tanto espacial como temporalmente.

En muchos casos puede hablarse de comunidades edaficas ya que las especies estan de-

terminadas por las caracteristicas del suelo del sitio donde se establecen. Tal es el
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caso frecuente de Acacia farnesiana que se desarrolla sobre suelo arenoso y pedregoso de

depositacidn, con muy baja capacidad de campo.

En la parte expuesta a inundaciones, especificamente en la 1lanura de inundacién Y
dreas con periodo de retorno de hasta 5 aflos aproximadamente, la vegetacién en galerfia re-
presenta un estado climax en el que se hacen extremos los Iimites de variacidn del equi-
librio dindmico. Lo anterior, desde otro punto de vista, representa un constante inicio
de una sucesién primaria (ya que su periddica destruccién es por fendmenos naturales) des-

pués de cada inundacidn catastréfica,

Espacialmente hablando, existen diferencias en la comunidad de acuerdo a la distancia
del canal de estiaje: Mientras mas alejado hay mayor diversidad, altura, cobertura y den-
sidad de la vegetacidn, hasta que termina la influencia del rio tanto en el aspecto de con
trol de la vegetacidn por las inundaciones, como en el de su promocién por la humedad dada
por el bajo nivel ffeético; sigue después la comunidad alédaﬁa propia. La mayor diversi-
dad de especies se presenta en la zona de transicidn, especificamente donde aln existe in-

fluencia del rio que aporta agua a través del subsuelo,

La altura de la vegetacidn en galerfa no esta dada necesariamente por el tipo de es-
pecies que se desarrollan, sino por el control periddico que las avenidas imprimen en ellas.
Como ejemplo esta el hecho de encontrar plantulas de especies arbéreas en zonas donde el
control es extremo, sobre todo en llanuras de inundacidn, dando una apériencia‘de vegeta~--

cién baja; se trata de ejemplares due de no ser eliminados, con el tiempo formaran bosques

en galerfia.

También se presenta una zonacién .de la vegetacién en funcién de la altura relativa
con el lecho del rfo. En la Llanura Costera del Golfo los perfiles en general presentan
una amplia llanura de inundacidn y terrazas relativamente bajas y amplias, por lo que la
zonacidn se presenta de manera paulatina, con ecotonos amplios algunas veces dificilmente

detectables pero que incluyen especies tipicamente marginales., En el Piédemonte y en la
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Sierra Madre Oriental, donde se encuentran taludes muy evidentes muchas veées casi verti-
cales, los cambios en la vegetacidn se dan en distancias muy cortas; por ejemplo, se pre-
senta un bosque de Quercus spp en la margen derecha del perfil no, 18, algo semejante su-
cede en el perfil no. 21 donde el talud rocoso permite sélo el desarrollo de un matorral

roset6filo de Agave lecheguilla y Hechtia glomerata que se inicia a unos metros del nivel

cero.

Respecto al tiempo, hay una sucesidn constante debido a los efectos de las avenidas

‘que actdan como un factor de control de acuerdo a su periodo de retorno.,

La divagacidon de la corriente es un importante factor de control de la vegetacidn.

El Rio presenta pequefios bosques en galerfa que cubren la llanura de inundacidn en tramos
estables. En la I1lanura Costera del Golfo no es posible encontrar extensos bosques debido
a las avenidas y a la divagacidn; algo semejante sucede en la Sierra Madre Oriental, que

se debe fundamentalmente a la poca amplitud del valle,.

La estrategia\de supervivencia de las especies consiste en la colonizacién constante
de nuevas adreas. EIl ambiente tan inestable en que se desarrollan permite la supervivencia
de poblaciones asentadas en lugares que se tornan estables por la divagacidn del rio en el
sentido opuesto a su ubicacidn, alejdndose asi el peligro de dafios por avenidas. MHientras
esto sucede, en otro punto del rio haylerosién, destruyéndose un adrea antes estable, Se
deduce entonces que la destruccién de la vegetacidn en un tramo del rfo por la divagacidn
implica la formacién de otro tramo estable y su consecuente desarrollo, Con lo anterior
es posible entender por qué a lo largo del rio las poblaciones estdn cambiando constante-
mente de posicidn, '"huyendo' de la erosién y asentandose en zonas de depositacién. Para
la formacién de un verdadero bosque en galerfa el ciclo de erosién - depositacién tendra
que ser de una duracidén equivalente al tiempo requerido para la implantacidon y crecimiento

de las especies. Pero el proceso es dinamico por lo que se encuentran asociaciones vege-
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tales de muchas edades o estados serales en distancias muy cortas,

Si por un lado la comunidad estid sujeta a un drdstico control de sus poblaciones,
cualesquiera que sea su estado de desarrollo, y por otro son capaces de colonizar y desa-
rrollarse rdpidamente en otras 4dreas, se supone que sus especies poseen las caracterfisti-
cas de pioneras (con gran produccién de semillas, desarrollo rdpido en sus primeras etapas
y en zonas adversas, etc.); con éstos se refuerza la idea de que la vegetacidn en galeria
esta adaptada, en el espacio, a soportar los bruscos cambios ecoldgicos representados por
las avenidas y la divagacién de la corriente.y, en el tiempo, a colonizar y desarrollarse L
rapidamente en dreas que asi lo permitan, En otras palabras, puede insinuarse que consti-

tuye un ecosistema cuyas especies dominantes poseen las caracteristicas de pioneras,

Considerando que muchas especies riparias poseen un corto ciclo de vida, Eéstas son
capaces de desarrollarse en dreas cuyo periodo de retorno de inundacién no exceda el tiempo
en que éste se complete, Esas especies pueden sobrevivir a inundaciones siempre y cuando

sean efimeras y no se produzca erosidén o sedimentacidon en una medida tal que las destruya.

De acuerdo a los gastos maximos presentados en las tablas 10 y 13 y considerando que
un rfo experimenta descargas en exceso 2 o 3 veces al afio (Leopold, 1974), el menor gasto

3

maximo anual, de 6.97 m”/seg en 1949, con un perfodo de retorno de 1 (p = 97.0) es el gasto
que puede tomarse como limite inferior en el control de la vegetacidn marginal para-el caso
especifico del Rio Pilén y considerando s6lo el perido de observacidn (31 afios); esto sig
nifica que al menos una vez al afio se presenta esa condicidn de control de la vegetacidn

en la llanura de inundacidn inmediata a la corriente., EIl mayor gasto medio anual reporta-

3

do en el periodo es de 5.69 m”/seg en 1941, mismo que no rebasa el menor gasto maximo in-

dicado en lineas arriba,

Si en un punto dado los efectos mecanicos se incrementan de acuerdo a la intensidad
de la avenida, las especies ahi ubicadas estan adaptadas a soportarla, hasta un limite fue

ra del cual son eliminadas. De esta manera se presenta una sucesidn espacial perpendicu-
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lar al rio; mientras mds alejadas, menos expuestas, menos resistentes, de mds largo ciclo
de vida y mayor alturé, densidad, cobertura y diversidad de la comunidad, Lo anterior, de
hecho, permite detectar la divagacidn paulatina del rfo ya que en estos casos no se sigue
un patrén estricto de sucesién espacial perpendiculidr, pasando a especies que estan siendo

afectadas por los movimientos laterlaes de la corriente,

Una superficie arrasada por una avenida inicia inmediatamente los procesds de suce-
sion desarrollandose incialmente especies pioneras que, de no presentarse con el tiempo
otra avenida catastr6fica, dan paso a otras especies hasta formar un verdadero bosque en
galerfa. Lo anterior se da en la medida del periodo de retorno de cada avenida y sélo con
sedimentacion considerable que eleve el nivel de las areas aledafias, de tal manera que en
un punto dado se disminuya la frecuencia de exposicidn al quedar mis elevado y alejado; -
ésto también puede suceder a causa de una erosidn vertical en el lecho del rfo por el aba-

timiento del nivel de base,

La superficie de la cuenca de captacidn disminuye conforme se avanza hacia aéuas arri
ba. En el rio Pilén - Casillas a una altitud de 185, 400, 600, 810, 1000 y 1290 msnm, la
cuenca de captacidén es de 2407, 1700, 1387, 1273, 592 y 2984km2, respectivamente, Lo ante-
rior hace que las avenidas sean menos drasticas, durante tormentas generalizadas en toda
la cuenca, lo que a su vez se refleja tanto en una menor amplitud de laillanura de inunda-
cién, como en ]aAaparicién de grandes elementos de la vegetacidén a menor altura felativa a

la corriente y a menor distancia perpendicularmente a ésta,

La presencia de terrazas, sean éstas del origen que fuere (a]uviales,_coluviales 0
combinaciones) y en general de una zonacidn geomorfoldgica en las secciones de un rfio, de-
termina la formacidn de diferentes habitats que pueden definirse en funcién de los facto-
res limitantes para el desarrollo de la vegetacidn; en algunos casos esos factores son de

. e . . - . . ” . ’ .
tipo edafico y en otros de tipo hidrolégico; entre los primeros estan el tipo de materia-
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les y su granulometrfia que determinan la capacidad de campo, estructura, materia organica,
nutrientes, etc.; entre los segundos estan las avenidas que resultan en un control mecdni-

co.

Entre los factores limitantes para el desarrollo de la vegetacidén en la llanura de
inundacidén, esta también la gran oscilacidn diurna de la temperatura, ya que al presentar-

se cantos rodados de materiales claros, poseen un gran albedo,

El control natural de la vegetacidén en una seccién, permite el mantenimiento de la
capacidad de desfogue. Mientras mayor es la avenida (mayor su perfodo de retorno), alcan-
za zonas mds alejadas del canal de estiaje, donde la vegetacidén es mds abundante, contri-
buyendo ésta a ''dosificar' el gasto; con ésto se hace evidente la importancia en cuanto a
que el cauce funciona como un almacen de agua durante los gastos maximos extraordinarios,

aliviando asi de posibles inundaciones aguas abajo.

Es relativamente sencillo detectar la amplitud de las avenidas recientes con la ob-
servacion de las depositaciones de los detritus organicos transportados por flotacidn; se
encuentran tanto en el extremo distal de la avenida, como aglomerados en la base de los
elementos de la vegetacidn en galerfa. Un caso observado en la cuenca del rio Pilén fué

la presencia de Baccharis neglecta reteniendo detritus orgdnicos en su parte alta; durante

las avenidas los ejemplares son flexionados reteniendo los detritus en sus ramificaciones;
al cesar la avenida el tallo vuelve a su posicidn original (vertical) ya con su carga en

la clispide.

La reduccidn del gasto y la eliminacidén de las avenidas por obras de control, supri-
_mé los mecanismos que limitan el crecimiento de las poblaciones vegetales asociadas a las
corrientes, disminuyéndose la capacidad de desfogue. Esto representa un peligro en fun-
cién de avenidas extraordinarias que obligan a la liberacién de grandes voldmenes, que no

tienen un libre transito a causa del desarrollo de la vegetacidn en zonas que no la. tenfan.
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Otro tipo de alteracidn de la vegetacidn en galeffa se refiere a su eliminacidén por
actividades humanas. En este caso se aumenta la capacidad de desfoque, acentudndose el
pico de las avenidas; cuando el flujo se ve retenido aguas abajo donde la vegetacién esté
en condiciones naturales, se tiene el efecto de represamiento, con peligro de inundacién

en areas aledafas.

Todo lo anterior indica que la naturaleza disefia de acuerdo a mecanismos homeostdti-
cos entre los diferentes componentes del ambiente bidtico y abidtico, En condiciones na-
turales la vegetacidon en galerfa alivia de inundaciones, mientras que en condiciones de

alteracion puede hacerlas mds patentes.

De acuerdo a los valores del coeficiente de correlacidn entre los gastos maximo, mi-
nimo-y medio anual del rfo Pilén realizados en el andlisis hidrolégico, se prueba queies-
tos pardmetros funcionan como eventos independientes, Relaciondndolo con la vegetacién en
galeria puede ésto indicar que actuan en diferentes direcciones como factores de presidn de
seleccidn de las especies; sus valores extremos imprimen las caracteristicas a la comunidad

. -

en cuanto a posicién de las especies y formas de vida,

En numerosos lugares de la cuenca, sobre todo en la Sierra Madre Oriental, se obser-
van formaciones de travertino. Esto hace evidente la importancia de las aguas fredticas
en el mantenimiento del flujo base; al aflorar se presenta un desequilibrio en el bidxido
de carbono, con menor posibilidad de formacién de dcido carbénico lo que causa una eleva-
cién del pH, lo que a su vez provoca una transformacidn del bicarbonato (soluble) prove-
niente de la hidrélisis de la roca caliza a carbonatos (no solubles), Hynes (1270) hace
referencia a las precipitaciones de carbonatos fomentadas por la fotosintesis. En el Rio

Pildn, algunas especies como Adiantum capillus-veneris y Thalictrum pubigerum tienen una

funcidén importante en la formacién de tufa, ya que se desarrollan en manantiales y aflora
ciones de agua fredtica en los escarpes; ésto se observa principalmente en goteras del --

drea del Tragadero (perfil no. 30) y en el caién del Pilén (perfil no. 19). Otro aspecto
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digno de mencidén es el referente a precipitaciones de carbonatos que actlan como cementante
de los cantos rodados del lecho del rio; la resultante es la fijacidn de -los materiales -
formando numerosos niveles de base locales y en consecuencia, el freno de la erosidn verti
cal; esta condicidn se presenta en los perfiles del Piedemonte y de La Sierra Madre Orien-

tal (a excepcién de los nos. 30 y 31).

Las técnicas usadas en el mejoramiento del habitat acudtico para incrementar la pro-
duccidén pesquera en corrientes se fundamentan en la diversificacidn artificial de los habii
tats, colocando troncos y ramas para formar deflectores que promuévqn remansos, rapidos,
partes anchas y angostas,quecausen sedimentacidn de materiales de diferentes dimensiones vy,
en fin,que promuevan aquellos habitats en los que cumplan su ciclo de vida los organismos de
interés pesquero y los que intervienen en la cadena trdéfica (Lagfer, 1977; Everhart, Eipper
y Youngs, 1953). En condiciones naturales las funciones anteriores pueden presentarse gra
cias a la dindmica de la vegetacfén en galeria que aporta los elementos necesarios; para
el caso del rio Pilén es comdn encontrar troncos depdsitados sobre la corriente, ya sea
después de ser arrastrados o que sélo se trate de troncos derribados por la erosién de los
taludes (pbr'la divagacidn de la corriente) y que ''esperan'' ser transportados por una pré-
xima avenida. Es ocasidn de indicar que desde el punto de vista de la ecologia acudtica
son muy importantes la sinuosidad‘o meandros que se presentan en un rio como producto de
la divagacién, ya que es mayor el agua corriente almacenada en todo el rio, ademds de su

superficie y la gran diversidad de habitats que se forman,

Contreras (1975) reporta la presencia de 16 especies de peces en Montemorelos N.L. pa
ra 1903, 15 para 1930, 13 para 1964 y 11 para 1969, datos que indican cambios ambientales
que van en detrimento de esa fauna. Esas especies representan recursos hasta ahora no eva-

luados. Respecto a los reptiles acudticos se observaron Chryseyms scripta elegans y =~ =

ne

Trionyx spinifera emoryi; la primera especie es una tortuga abundante en el Rio San Juan vy
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en zonas de aguas quietas y estancadas del Rio Pilén de la Llanura Costera del Golfo (per-
fil no. 5), y la segunda en agua corriente llegando su distribucidn hasta la Sierra Madre

Oriental; Casas (1967) reporta esas especies para el &area, ademids de Chelydra serpentina.

El Rio Pilédn cae dentro del drea de distribucién del castor (Castor canadensis), mamifero

acudtico que aln es posible encontrar, aunque en inminente peligro de extincién; hay que

protegerlo urgentemente, La Sierra Madre Oriental es el Gltimo reducto de grandes mamife-

ros terrestres en otros tiempos comunes, como el o0so, el puma y el venado (Ursus america-

nus, Felis concolor y Odocoileus virginianus).

En el drea citricola de Montemorelos y General Terdn es frecuente encontrar pozos muy
cercanos al rfo, para uso del aqua en irrigaciédn. [n esos puntos seguramente se provoca
la formacidén de conos de abatimiento del nivel fredtico, causando flujos influentes que -

merman el escurrimiento superficial,

Los perfiles 4, 6, 11, 16, 17, 18, 23, 24, 25, 26, 27, 23 y 29 presentan acequias, en
6 de ellos en ambas mirgenes (ver las figuras correspondientes); esto es un indicador de
la importancia del rfo en cuanto al uso del agua para irrigacidon; en la Sierra Madre Orien
tal la superficié a irrigar es pequefa, contrario a lo que sucede en la Planicie Costera

del Golfo. Se desconoce la influencia de esas derivaciones sobre la vegetacién en galerfa.

Las especies marginales tipicas estdn capacitadas para transpirar grandes cantidades

de agua; Fraxinus, Salix, Populus y Platanus son comunmente utilizados como ornato en par-

ques y jardines de zonas aridas; con lo anterior se deduce que no es recomendable el uso
de aquellas especies en zonas con probiemas de agua ya que requieren grandes cantidades de
ese elemento. Satterlund (1978) menciona que en Coweta (campo experimental en los EU) se

ha demostrado que muchas especies arbdreas producen un abatimiento del nivel freadtico.

Los asentamientos humanos en la cuenca se ubican en general a lo largo del rfo. -Su

uso para el depdsito de desperdicios esta actualmente teniendo consecuencias negativas ya
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que hay contaminacion del suelo y del agua, sobre todo en Montemorelos donde el mds impor-
tante basurero municipal estd a la orilla del rio 3 km aguas abajo de la ciudad. Es reco-
mendable hacer un seguimiento de esta problemdtica y establecer las medidas que procedan

para el mantenimiento de una buena calidad ambiental.

El desconocimiento de los recursos naturales en cuanto a las formas Gptimas de apro-
vechamiento es quizd una de las limitantes principales cuando se trata de conservar ecosis-

temas que por alguna razdn se consideran importantes; los rios no escapan a esta condicidn.

Una limitante inicial para el manejo adecuado de las corrientes esta impuesta por la
legislacién. La Ley Federal de Aguas establece en el Articulo 6, Fraccfén IV que ''son bro-
piedad de la naciéon las zonas contiguas a las corrientes en 10 m cuando el ancho del rio |
sea de 5 m o mds, y 5 m cuando el ancho sea menor de 5 m''. Son obvias las limitaciones ya
qué no se incluyen los cfiterios de la naturaleza ciclica del escurrimiento y menos aln los

referentes a la importancia de la vegetacidn en galerfa.

Los espacios en que se desarrolla la vegetacidén en galerfa merecen ser incorporados -
seriamente en los procesos de planeacién, con la finalidad de protegerlos para mantener vy
ain mejorar sus funciones sociales, de produccidn y ecoldgicas en general; representan eco
sistemas en los que los procesos hidroldgicos, geomorfoldgicos y ecoldgicos se manifiestan
como una clara interrelacién y en equilibrio, dreas de afloracién de aguas subterrdneas asi
como de recarga de acuiferos, con comunidades bidticas ricas en especies y estados serales
‘diferentes en cortas disténcias, espacios de proteccién de fauna terrestre y abrevadePo de
animales silvestres y domésticos, asi como zonas para la recreacidn, esparcimiento y propl

cias para la educacidén ambiental.
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