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INTRODUCCION

El interés por conocer los fendmenos relativos a la biologia
de los murciélagos ha atrai@pfla atencién dé'los naturalistas desde
hace mucho tiempo. Pero seguramente deéde que el hombre empeéé a tener
conciencia del mﬁndo que le rodesba, en los albores de las culturas
aborigenas, estos animales fueron objeto de su interés; El folklore

'de todo el mundo abunda en cuperstlclones y fala01as acerca de ellos
a causé»de la 1ncorrecta 1nterpreta01on de los hechos observados.

Su flgura gfotesca, que a los ogos del comin de 1as gentes aparece
como una"extrana mezcla de raton y de ave; la cxrcunstan01a de que
huyen ‘de la luz y se cobijan con las tlnleblas en’ el interior de
antros v cav1dades obscuraé durante el dia y se lanzan a la obtencidn
de su allmento en las negruras de la noche,.evltando maglstralmente
cuantOS obstéculos se oponen’a sU. paso? ‘les ha dado un: s1t1n gingular
en la 1még1nac1on de los hombres de todos 1os tlempos.'

En Méx1co, los mur01elagos han- 51do ccn31derados por ciertes o
grupes etnzcos aborlgenes, ‘como dloses, ‘por otros, como entldades
dlabollcas, s:n simbolo de da fertllldad v de la v1da, éero tamblenk' -
de la'deSQIaciéntyxde la muerte;renQel/arte~suhtuarlovy'en las
representaciones rituales, los-artistas primitives forjan su figura
a golpes de martillo en el ores yplata que ornamenta la vesfiduré.
de sacerdotes y guerreros. Esta figurg adn puede verse esculpida .en
la piedra documental de las ruinas mayas y nahuatlacas; todavia
hiere la imaginacidn de nuestros campesinos la idea de que "nahuales"
y "brujas" son trgsmutacién‘de los "chupadores de sangre"?‘-Para
muchos, por tanto, son heraldos del mal; muy pocos les estiman comse
seres valiosgos,

Para el bidlsgo moderno, sin embargo, tédcvlo~anteriorf re—- -

presenta los remotos principios de-la:ciencia, los primeros intentns -
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para interpretar a los seres que comparten con nosotros el mundo que vivimes y pare
explicarnos el fino mecanismo, las interacciones sutiles entre los
organismos que intervienen en las comunidades bioldgicas.

Es cierto, con efecto, que "aunque los murciélagos puedeh no
ser‘las méds atractivas cr aturas de la naturaleza, son inapreciables
para la ciencia, porque ellos tienen mucho que mostrarnos acerca de'
los hechos bésicos de la fisiclogfa (segin expresidén textual del Dr.
William A. Wimsatt, 1957: 144) y de la Anatomfa y de la Biologia en
general, afiadiria yo.

Sus hdbitos alimenticios, los fenémenos de la reproduccién,
su fascinante propiedad dé orientarse mediante la emisidén de sonidos
ultrasénicos, el papel que desempeflan en el mantenimiento del equilibrio
ecolbégico y el hecho de ser reservorios y transmisores de enfermedades,
entre las que ia mids temible, es la rabia y se ha asociado a su organisiic
en forma tal que muestran una amplia tolerancia; de modo que hasta
poseidos del virus rébiec, comportanse como animales complﬁtamente
sanos, havhecho de ellos objeto de estudios cuidadosos abriéndoles
las puertas de los laboratorios y de los centros de investigacidn
cientifica, ns solo como sujetos de consideracién académica, sino
como de un genuino problema encuadrado plenamente en el terreno de
la Epidemiologia.

Elocuente corroboracién de esto se encuentra en la circunstancia
de que entre el 10 y 11 de Julio de 1959, el Institut: Nacional de
Salubridad, del Departamento de Salubridad; Educacién y Bienestar,
Servici& de Salubridad Piblica de los Estados Unidos de Norteamérica,
en Bethesda5 Maryland, convocdé a una conferencia a;erca dé la
investigacidn sobre la rabia ém los murciélagos, a la que asistieron
mds de cuarenta especialistas y un buen nﬁmero de observadores

interesados en los problemas que se trataron. |



Las lineas que siguen recogen pues; la informacién que he
obtenido directamente del campo, de los campesinoé mds en frecuente
trato con estos animales, de la literatura dispersa en revistas y
libros técnicos y del laboratorio, que presenté aqui como una contri-
bucibn al esclarecimiento de las miltiples facetas de la biologfa de
los murciélagos, especialmente de los de México.

Para su trato meramente taxondmico he tenido a mi disposicidn
el material de ejemplares convencionales para estudio cientifico
colectados casi en su totalidad por mi mismo y que se conservan en las
colecciones de la Seccién de MastOZOOlogfa, del Instituto de Biologia,
de la Universidad Nacional Aﬁténoma de M&xico. Su nimero hasta el momento
de redactar estas lineas es de 1109 ejemplares en piel, 1055 crdneos vy
30 esqueletoss. Estas cifras se encuentran sujetas a modificaciones
constantes por la adicién de nuevo material que va adquiriéndose en
el transcurso del tiempo.

Otra fuente de informacidn la constituyen los ejemplares conservados
en solucién aleohdlica, nmis loé que he podido examinar en algunos de los
museos americanos como el Museo de Historia Natural de Kansas, Lawrence,
Kansas; el United States National Museum en Washington, D. C.; el Mgseo
de Zoologia de Vertebrados de la Universidad de Michigan, Ann Arbor;
Michigan, los del Departamento de Zoologia de la Universidad de Arizona,
Tucson, Arizona, y otros mds de otras instituclones obtenidos en
rréstamos

Gracias a los esfuerzos del Dr. Au?elio M&laga Alba,‘Consultor
en Salud Piblica de la Oficina Sanitaria Paﬁamericana, Zona II; he
tenido oportunidad de cxaminar e incorporar a ﬁuestTQS‘colecciones,
muchos ejemplares obtenidos por él en Centro y Sudamérica, as{ como
del territorio dé México.

Fn los dltimos meses, el doctor Pedro Acha J., representante de



iv

la misma Oficina Sanitaria Panamericana, Zona III, con sede en la
Ciudad de Guatemala, ha enviado para su estudio ejemplares chectados
en Costa Rica y Honduras.

Para obtener el material aludido anteriormente he visitado
muchas localidades en todo el territorio nacional, lo que me ha permitidc
una amplia familiariZacién con las costumbres y conducta de muchas de
las especies de estos interesantes mamiferos alados, en condiciones
natufales; perobtambién les he observado en el laboratorio, donde en
cautiverio han sido el material vivo en el quemme ha sido posible
corroborar hechos apenas vislumbrados‘en el campo.

En la redaccién dec este informe he procurado hacef llegar a
un gran ndmero de lectores los hechos‘que se exponen; tengo el temor
de que no lo haya logrado ampiiamente, por la simple razén de que es
indispensable tocar aspectos técnicos necesariamente del resorte de
los especiaiistas. Sin embargo, me sentiré grandemente recompensado
si las explicaciones que siguen son de alguné utilidad a los
interesados en el conocimienté de nuestros murciélagos. Precisa indicar
que las "claves" se han elaborado ﬁeniendo a la vigta los'ejemplares
en piel, tratando bédsicamente los caracteres externos; como esto no es
posible en forma estricta, he incofporado algunos caracteres cranealcs
indispensables para la determinacién,

Las medidas se dan invariablemente en milfmetros y han sido
- tomadas con un vernier de precisibn; aquellos nombres de colores escritos
con may@sculas se usan de conformidad con el Catdlogo de Ridgway (19125
Color Standard and Color Nomenclature).

Por.cuanto al uso que se hace aqui de los nombres vernaculos,
precisa puntualizar que han sido un verdadero problema, originadc en

la circunstancia de que casi invariablemente solo se usa el nombre

"murciélago", o "ratdén viejo'" para estos pequefios e interesantes




En el periodo septiembre 1957-agosto 1958, de la Division of
Research Grants, National Institutes of Health, reciki una pequefia
subvencidén con la gue fué posible llevar a cabo trabajos de campo e
iniciar invéstigaciones acerca de la rabia en estos animales objeto
del presente trabajo.

Desde 1959 hasta ia fecha (1960) oonfinuémos nuestros
trabajos de investigacidn contando con la ayuda de la Rockefeller
Foundation, obtenida gracias a la generosa intervencidn del doctor
Harry M. Miller, dr., wx-Director Adjunto de InvestiéacioﬁeéTMédicag
'inyi§lﬁgibas ae"iéﬁmiSQQ'iﬂstitugiﬁng

Esbﬁnﬁfgraté‘ébiiggéiSh;Jme aDresuro a reconocer, patentiiér
mi mas profunda grotitud 2 las anteriores instituciones, sin cuya
cooparacidn muy pocc hubicrs logradoyvpero también deseo manifestaf
mi gratitud a las personas que directa, o indirectamente han cooperado
conmigo en el ¢studic de los murcidlagos de México.

Muy cercn de mi, compartiendo ilusiones y desesperanzas, mi
esposa, seciicra ClementiuarﬁornejOHde‘Villa9’hafsidﬁ*ﬁﬁmbiéﬁﬁapnegada )
compafiera en mis trabajos de canmpo, polectando y preparando ejemplaress

E1l doctor Aurelio Malaga Alba, a quien con frecuencia
mencionaré en el desarrollc del wsrabajo, ha tenido un papel destacado
en el cstudis de los murciélagos de Méxicue Su aficién por los
estudios arqueoldgicos me indujo a conocer la significacidén de los
quirdptercs en las culturas indigenas de nuestro actual territorio
patrio. Bn muchas ocasiones hemos colectado juntos en sitios remotos,
ascendiend: cimas y explorand: simas, casi inaccesibles, sobre el
lomo de empinadas montafias o de pelados desiertos. A la fecha el
doctor Mdlaga Alba nos ayudazcon sus consejo y su apoyo material y
moral.

Ticul Alvarez Soldérzano. del Instituto Politécnico Nacional

y Arture Jinéacz G., se han ascciado conmigo durante las exploraciones
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de campo ¥y en los trabajos de gabinete; ademfe, a Rogelio Portales

R., Rubén Sosa Chévez, José Juan Ortiz, Jesis Herrera y Jorge’Marroquin
de la Fuente,\ex-éiumhos de la Escuela de Biologfa de 1g Universidad

de Nuevd Leén y su Profesor, el Biélogo»PaulinQ Rpjas M;, %es debo

su grata compafifa en el Ngrte de MéXico, El sefior Ernosﬁ P; Walker

tomé fotografias de mufciélagos, algunos de los cuales iiustran las
sigﬁientes péginas. A todos kago patente mi gratitud, lo mismo que

a los doctores Leonila Vézquéz, Dr, Enrique Rioja Ly Dr. Faustino
Miranda quieneé han sido ﬁuy generosos brindéndome éus consejos yv

sugestiones,



QUE SON LOS MURCIELAGOS

QUIMICHAPALOTL

(Ratén mariposa o ratén que vuela)

En él folklore, en la leyénda, en el arte primitivo y en las
manifestaciones del sentimiento religioso de nuestros»pueblos abori-
genes, los murciélagos han tenido un lugar importante,

En la mitologfa el murciélago es una de las deidades mds no-
tébles de los panteones maya, tolteca, zapoteca y azteca.

Estd frecuentemente representado como un dios en las estelas,
cbdices y vasijas mayase. En la estela D en Copdn, se le vé clara-
mente en figuras de forma humana. BEn una de ellas, la membrana alar
estd bien representada y en todas es inconfundible la representacidn
de la hoja nasal caracteristicas de los filostémidos o mﬁrciélagos,
con un‘apéndice sobre la nariz., La figura con la membrana alar ex-
tendida parece representar el mes Zot s (Spinden Herbert Joseph
1957: 84),

Era el dios de los cakchiqueles, indios de la regién central
de Guatemala, de raza tolteca, cuya cuidad principal fué Iximchée
antes de la conquista de los espafioles y T&cpan Quahtemallan después

de ella, quienes le dieron el nombre de Tzotziha chamalcan o chimalcan

que significa "serpiente hermosa de la casa del murciélago", segin la
versidén de Seler (1904) tomada indudablemente del Popol Vuh en cuya
moderna edicién (1953: 190) leemos, ademds, que una tribu, la de la

raza Zotzil o Zotzila-ha hurtdé el fuego entre el humo.

Hablando de sus remotos orfigenes, en el Memorial Solold (1950: 51),
los cronistas aborigenes refieren que los primitivos ascendientes
del pueblo cakchiquel, cuando llegaron a la legendaria Tulén,

ciudad considerada como el centro de dispersidn de é&stas.y otras



tribus que poblaron el sur de México y Centroamérica, encontraron

que s6lo un murciélago guardaba sus puertas.

En los cddices aztecas es un dios-y se le halla asociado con el
culto del mafz y con los ritos de la fertilidad.

En los monumentos mayas, ademés, sU figuralaparece>en las ruinas
de templos y palacioss (Figuras 01, 02,.03, 04;) su imdgen estd asocia
da con las tinieblas y la muerte, lo mismo que con el Qios de la llu~
via, el de la luz y el de los cuatro puntos cardinales.

En las ruinas de Monte Albdn, Oaxaca, los zapotecas le han dgja—
do representado en urnas, braseros, vagos y en silbatos, (Caso, As e
Ignacio Bernal, 1952: 67-93).

Varios pueblos de México y de Centroamérica llevan el nombre que
en las lenguas aborfgenes se daba a los murciélagos. Tzinscantepec que
significa "en el cerro de los murciélagos¥, situado cerca de la Ciudad
de Toluca, y Tzinacantdn que a su vez quiere decir "donde viven los
tzotziles'", o sea, las gentes del murciélago, en el Estado de Chiapas,
soﬂ nombres derivados deTzinacan y de Zotz que en Ndhuatl y en Maya
se aplican respectivamente a estos animales, Tzinacanostoc, es el
nombre de una cueva mencionada en el Cédice Xolotl, situada cerca de
Tepetlaostoc en las cercanfas de Texcoco, Estado de México.

En las comunidades rurales de Morelos y Guerrero, los murcié-
lagos, en la actualidad, se identifican con las brujas que muerden y
chupan la sangre de los nifios y de las personas adultas que duermen a
la intemperie o en jacales abiertos a todos los vientos. Nadie ha
podido describirme a una bruja =~ o brujo-  pero se afirma su gxis—
tencia aduciendo como pruebas las hefidas que inflige ~ hechas, en

realidad, por los llamados murciélagos vampiros - . Son, a no dudar,

seres misteriosos, propensos a las negruras y al silencio de la noches, En




Fig. 2. Las esculturas ornamentan una'de las esquinas del templo de las Brujas
en Uxmal, Yucatdn. Por mucho tiempo se ha pensado que representan la cabeza de
de una serpiente. Si se pone atencién en los detalles, se podrd notar la hoja nasal de
un murciélago- filostémido, quiz4 de un Artibeus, los incisivos superiores y 1a lengua
que de ninguna manera corresponde a la lengua bifida de las serpientes. Fot. Ernest
P. Walker.




Fig. 3. En estas ornamentaciones pétreas de uno de los templos en ruinas de
Uxmal, Yucatén, ndevamente encontramos motivos que creemos representan deta-
lles estilizados de la cabeza de un murciélago filostémido; la hoja nasal estd perfec-
tamente representada; la denticién parece corresponder a la de un murciélago lactan=
te. Fot. Ernest P. Walker.




los pueblos de las riberas del Rfo Moctezuma, en Sanm Iuis Potosi,
también se le identifica»con un "nahuatl®™ que gusta de coﬁer sangre
o piloncillo,

En las cueﬁas del Xobo, cerca de Xilitla; del Platanito y del
Nacimiento, del mismo Estado, en 1956 encontré cerCa‘de los sitios
donde mAs sen congregan los nurciélagos, ofrendas'céhéistentes en ta-—
males, mole verde con carne de gal}inﬁ, flores y obasidnalmentg algu~
nas monedas de cobre de un centavo. En la Cueva del Nacimiento, la
ofrenda se habfa dejado a la orilia delcaudal subterrdneo de agua,
donde un charco de excfementos de‘vampiro forma ﬁha corriente san-
guinolentad

En la éﬁeva de Xobo, un jéven nativo me exﬁlic6 que las ofrenf
das‘se llevan para que las ﬁujeres grividas no aborten. E1 aborto;
segﬁn ellos, es consecuencia de maleficio y Este sélo se puede evitar
llevando ofrendas al dios que vive dentro _de las éﬁevas; 'No me acla=
ré cual es ese dios, pero fécil es encontrar una explicacién si se
tienen en cuenta las tradiciones que celosamente guardan en estas
comunidades a través de los siglos vy el sitio en Que se colocan las
ofrendas dentro de las cuevas, precisamente cerca de Tlios lugares en
que se congregan 1los murciélagos;‘

Y fuera de las fronteras mexicanas, Allen (1939) nos describe
amenamente lo que ha signifioado para otros pueblos esta interesante
criatura.. Entre otras cosas, explica que aunque los murciélagos pare-
cen que tuvieron poca significacién en los augurios, entre los griegos,
Afistételes refiere que si dejan sus refugios en grandes nﬁﬁeros.es
signo de que al dfa siguiente habrd un tiempo cdlido y tranquilo,

pero que si se esconden y no aparecen por las tardesyello presagia

PR
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tofmentOSas o amenazantes, porque ellos prefiereﬁ noches caimadas
y tibias,.

En otra parte nos dice que la aparicién de ciertas especies dé
pequefios murciélagos durante la puesta del sol, es quizd la base de 1a
leyenda mahometana de la creacién de los mufciélagos por Cristo; Du-
ranté la observancia del ayuno de Ramadahn, durante el cual no se toma
ningﬁn alimen to entre la salida y la puesta del sol; Jestds se retiré a
un punto'escéhdido entre las colinas, donde las montafias que rbdeag a
Jerusalén por el occidente% obstruyen a la &ista la puesta del sol.

De este modo fué imposible para El saber el momento en que el sol se
hundfa en el horizonte, Asi, con el permiso de Dios, hizo en barro la
imdgen de una criatura aiada, rezd y sopld sobre ella. Inmediatamente
abrid sus alas y vold a una de las obscuras,cavefnas de las montafias.
Después ee esto emefgid cada noche precisamente a la hora del ocaso y;
revoloteando alrededor de»lgg (Jesﬁé), ie hacfa conocer el fin del
dfa. El entonces se preparaba a fezar ¥y a participar de la comida
servida desde lo alto~por’el Ser Misericordioso del Cielo, sobre una
mesa de reluciente plata que iluminaba la obscuridad y ponfa de mani-
fiesto con su luz un enorme pez asado, cinco hogazas de pan, sal, Vi-
nagre, aceite, granadas, ditiles y ensalada (una grata comida, en ver-
dad). De este modo Jesds interrumpfa su ayuno en tanto que los 4nge-
les le servian a la mesa. Después de citar la fuente de informacién,
(J. G« Wood, Bible animais: being a description of every living
creaturevmentioned in the Scriptures from the ape to the coral. 8vo,.
New York, XXIX, 652 pp., Ilustrado) el autor referido continda: sin
embargo, a pesar de este origen divino, el murciélago parece haberse
tenido en oprobio por el pueblo Judio, porgue en el Libro apbcrifo

de Baruch es usado como el simbolo de algo repugnante. Allen propor-



ciona wuy interesantes datos que seria prolifv presentar aqui, por lo
que me permito remitir al lector a su monumental obra cerca de los
murciélagos, ya citada. En otra parte encontramos la afirmacién de
que el murciélago ha inspirado siempre injustificados temores supers
ticiosos y gran repugnancia. Moisés lo colocaba entre los seres impu
rose Los egipcios le representaban en sus monumentos y le conservaron

momificado. Se cita que Rosellini, en su Historia de los Monumentos

del Egipto y de la Nubia, copia los dibujos encohtrados en la tumba ‘
de los Beni-Hassdn, uno de los cuales pertenecia al capitdn Nevothph,
bajo el reinado de Usortasen iI, de la dinastia de los kiksos o0 reyes
pastores queAreinaron-en el siglo XXI antes de Jesucristo, y opina que

gstas figuras representan Pteropus edulis que por su forma y tamafio de

perro did origen a la fdbula griega de las arpias.

Los indues, en algunas regiones de la India - como hemos visto
que sucede en otras partes del mundo, segﬁn ha quedado referido y=se
puede ver ampliamente en la 1iteratura - también le consideran sagrado.
En Nurpur, un viajero, Huguel, maté uno y sﬁbitamenfe sevvié amenazado
po# la multitud, de la que con difioultad'logré escapar, segin se lée
en el Diccionario Enciclopédico Hispano Americano editado en 1893,

En el escudo de armas de Aragén, el murciélago es el signo de la
vigilancia.

Shakespeare les atribuye poderes maléficos en la confeccidn de
filtros que hacen las brujas para los conjuros en la Tragedia de
Micbeth.

Juan Strauss, htjo, hace del murciélago tema para una de sus fa-
mosas operetas.

Eh Dominguillo, Oaxaca, un cazador nativo, tio "Pito", me ponde-
rqba{en 1948, el maravilloso poder de las gamitaderas para embelesar

a los venados y. hacer muy fdcil su caceria, si se hacen con alas de




murciélago.

La grasa del vientre de los murciélagos es excelente remedio
para detener la calvicie, segin creen los vecinos de Coatepec de los
Costales, quienes conocen el secreto a través de muchas generaciones.

Pero ¢ qué es este ser tan extraiio que tan poderosamente ha
'despertado la imaginaci%n de todos los hombres a través de todos los
tiemnos y a quien el Vulgo en nuestros dfas teme como animal repugnan
te y diabdlico, a todos lo persiguen y lo hacen objeto de burla o le
ponen a fumar o le matan sin compasién 7.

Eﬁimolégicamente el nombre céstellano es murciélago y por météé
tesis, murciélago} del Latin mus, muris, transcripcidén literaria del
,Griegojﬁguj(mus), el mur o ratén; caecus, ciego y ala, el alaj é%tb“éSf'

mus caecus alatus o ratdén ciego alado;

En Latin también se les llama vespertilio, porque es animal ves-

pertino o que Unicamente sale de noche. En francés su nombre es chauvé

souris que equivale a ratén calvo, porgue no tiene plumas en las algs.

Lesach)

En Cataldn se le llama rata pggyada, como entre los valencianos ra

pennat, esto es, mus pennatus, dérivadd‘de penna, que en Latin signi-
fica las plumas de ala y por extensidn la misma ala.

Los campesinos mexicanos los conocen como ratones viej@gy“én'ié
creencia de que a los ratdnes y ratas de casa, al llegar a vicjos, les
salen alass

Las comunidades rurales de fuerte influencia nahuatlaca les co-
nocen‘como\chinacos, nombre de clara reigambre azteca, derivado défzgéy”'
.hacan ¥y que por alguna‘razén; durante las luchas de la Independencia,
también se aplicd a los insurgentes del sur de la Repﬁbliqa.

'Y durante mi convivencia entre los pueblos de origen nahuatlaco
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de las montafias de la parte central norﬁéédéiéfﬁfédo de Cuerrero,

aprend! a llamarlos guimichpapalotl, de guimich, ratén y papalotl,
mariposa o sea ratdn mariposa, o ratén que vuela, en su dliima instan-
cias Nombre eufdnico y eminentemente deseriptivo, en verdad, como todos

los nombres nahuatlacos.

LA POSICION ZOOLOGICA DE LOS MURCIELAGOS.

Pero; veamos cudl es su verdadera posicién en la escala zooldgica,.

Plinio el viejo; en su Naturalis Historia, hizo‘notar que el mur-
ciélago es la ﬁnica ave que no pone huevos, pues pare sus hijueloé vi-
vos y los alimenta con su leche., La pbservacién de Plinio el viejo es
correcta;'éiéepfo.Qﬁé ios murciélagos no son avess

Don Félix de Azara, en sué apuntaciones para la historia natural de
las aves de la provincia del Paraguay, 1789,‘ha escrito unas pdginas dedi
cadas a los quirdpteros que ha dado a conocer Morales Agacino (1941: 215.;
223) en que decfa: He aguf un animal que a los ojos de todos es fefsimo,
extrévagante, ¥ que s6lo tiene de ave el saber volar y el pecho ancho y
Carnoso. e

Muchos millones de afios 5££é; de que nuestra propla raza apareciera
sobre la tierra, dice Gloven Morris Allen, (QE;.EEEL) los murciélagos -
volaban durante la noche, exactamente como ahora.

Y como ahora, simplemente han sido sflo murciélagos desde el naci—'ﬁ
miento hasta su muerte, sin pasar por transformaciones o metamorfosis de
ninguna especie.

Son los Unicos mamiferos adaptados para el vuelo, con cinco dedos
en las cuatro extremidades, los cuatro Ultimos de las anteriores muy alar
gados y reunidos éntre sf y con los lados del cuerpo, por una membrana

aliforme que se extiende hasta los miembros posteriores y la cola. Con
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toda propiedad, son mamiferos suteries ungiculados.

Es decir, son animales caracterizados, lo. por la constancia de’
la temperatura de . su cuerpd; 20. por la piel revestida de pelos y 30,
por la presencia de glédndulas mamarias que es precisamente a lo que -
alude el nombre de mamiferos.

Se dice gque son euterios pdrque se agrupan en la Infra clase
Eutheris, de la Subclase Theris y esto, por carecer de huesos epipibicos;
asimismo presentan cuerpo calloso ¥ sbélo tienen en su férmula dentaria,
tipicamente, seis molares en la maxila y seis en la mandibula.

Son ungiculados debido a la circunstancia de que como otros mamf-
feros, - incluso el hombre~ llevan uflas en los dedos de sus extremida~
des, a diferencia de los que presentan cascos o pezufias.

A causa de que sus extremidades anteriores adoptan la forma de ala,
constituyen el érdcn de las Quirdpteros (Chiroptera).

La gran mayoria de los quirépteros tienen una dentadura de tipo
marcadamentec inseéffvoro, con los molares provistos de cispides perforané
tes. Otros murciélagos tienen dientes molariformes que sélo presentan
cclinas romas, para la trituracidn de substancias vegetales blandas. De
esta circunstancia surge la divisién del 6rden Chiroptera en dos subdrde-

nes: Microchiroptera vy Megachiropteras

Los murciélagos del suborden Megachiroptera se encuentra en las
regiones etidpica, oriental y australiana. Con una distribucidn casi
universal, la mayorfia corresponde & los Microchiroptera.

En el Continente Americano s8lo viven murciélagos de este suborden,
por lo que, como consecuencia, en el presente trabajo Unicamente nos

referiremos a las difercntes familias del grupo que se encuentran en

México,
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ANTIGUEDAD DE LOS MURCIELAGOS

Desde hace mids o menos sesenta millones de afios, a principios del
Eoceno, del periodo Terciario, ya los murciélagos eran ni mds ni menos
les animales gque conocemos ahoﬁ&, con muy pocas variaciones esenciales.
Antes de esta larga existencia demostrable que es, por lo menos, trein-
ta veces mayor que la del hombre sobre la tierra, nada se sabe. Sin
embargd; es evidente que son descendientes del primitivo orden de losv
insectiviros, por la similitud en la estructura de los dientes y por
la forma discoidal de la placenta.

Romer (1947: 3%3) manifiesta éue es posible que algunos de los
génerq§ insectiviros que se conocen del Paleoceno fueron murgié;agos
0 al menos tipos ancestrales de ellos., La adaptacién a2l vuelo =~ con-
tinda - debg_haber tenido lugar, ciertamente, en el Paleoceno, porque
en los deplsites fesiliferos del Eoceno Medio, tanto de Europa comc
de Norteamérica se han encontrado esqueletos dé microquirépteros con
alas bien desarrolladés. |

Parece obvio que los murciélagos, esencialmente coﬁedores de
insectos en sus origenes, se han derivadd de un grupoéde inseéii?O{qs
arbéreos - a los que pertenecen las nusarafias -. |

Glover Morris Allen (Op.cites 174~176) nos eiplica la transicién,
valiéndose de analogias con ciertos animales arbﬁgeos contemporineos, —
desde aquellos que como ;os monos y las ardillas arbdreas comunes que‘
ne sélo se mueven dgilmente de rama en rama, sino de uno a otro 4rbol,

»

pasando por las ardillas voladoras del género Glaucomys hasta los maquis

voladores del género Galcopterus del Lejano Oriente y de Filipinas,
en los que sc presenta la membrana lateral, lo mismo que la qﬁe conecta

la cola y las piernas entre si, precisamente como el uropatagio de los
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glie

nurci®lagos y hasta .tra que arranca de los lados del cuello conectadp
al antebrazo, coﬁo el propatagio de los quirépteros. Aun mds, en estos
maquis voladores, las manos, provistas con dedos un tanto alargados, .
llevan una membrana hasta la punta de las uflas que son puntiagudas y cur
vas para trepar a los drboles. Las piernas largas y delgadas de esfos
animales le sirven para extender lavmembrana caud{fera de que hemos
hablado, a pesar de lo cual, ho han logrado adaptarse al vuelo soste-
nido, tipico en los murciélagos.

Por todo lo anterior, hay plena justificaci6n pues, para supo=
ner que los ancestros de los murciélagos fueron especies arbdreas si-
milares a las actuales musarafias, que progresivamente desarrollaron
membranas laterales para hacer las veces de paracaidas; enseguida,
otra membrana, cenectando las»pie;has v la cola y luego la que une
los hombros con el antebraze, seguidc por un. alargamiento de los dedos
¥y la eitensién de la membrana Que los conecta para constituir el‘ala;
y/de esfo al vuelo perfecto, caracteristico de les quirbpteros que
han llegado a nuestros dias no hubo mds quc un paso, cubierto a través
de varies milenigs, -

En relacién con esto, cabe informar aqui que los murciélaéos
confinados en jaulas por algin tiempo,( generalmente despuéds de un mes)
llegan a ser inhdbiles pard,volar,-dependiendo entonces de la. progre-
sién,té&restre, apoyéndose en las patas y en los callos de los pulga=-
res, Si se les deja nuevamente en candiciones de ejercer el vuelo, -
lg inician con dificultad mejordndelo progresivamente.

Los murciélagss mds antiguos que se conocen provienen de'fési—
les encontrados en el FEoceno Medio de Messel, cerca. de Darmstadt,

Alemania, Revilloid (1917a) les ha clasificade con los nombres de
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Paleochiropteryx que significa mano alada antigua y Archeonycteris o

sea murciélago antiguo, muy semecjantes por otra parte a los actuales
natalidos.

En el Eoceno del Valle de Geisel, cerca de Halle a. 8., Alemania,
se han descubierto restos perfectamente conservados dé otra especie lla-

mada por Heller (1935) Cecilonycteris prisca.

Del mismo perfodo geolbgico igualmente, se¢ han encontrado ejem-
plares fésiles en Egerkingen y Marmot, Suiza; lo mismo que en Montmar=~
tre y Célas, Francia. Pero los depdsitos mds ricos en restos fésiles de
murciélagos; segin Allen, a quien venimos siguiendo en esta expiicaciéng
son losg llamados fosforitos de Quercy, en Francia.

En Norteamérica también se han encontrado fésiles en varias lo--
calidades, asf como en Asia y en las Antillas.

De los comienzos del Mioceno de Florida, es decir hace 20.5 a
23.5 millones de afios aproximadamente, Bdrbara Lawrence (l943:356~369)

ha descrito dos géneros nuevos de murciélagos fésiles, representantes

del grupo Myotis de la familia Véspertilionidae, con los nombres de

Suaptenos y Miomyotis que psr sus caracteristicas deben considerarse,

"no como ancestrales a Myotis, sino como parientes ﬁés primitivos que
no sobrevivieron hasta nuestros dias'.

Al lado delimaterial en que basé sus conclusiones, que fueron
huesos humerales, habfa, ademds, fragmentos de las partes anteriores
de dos mandfbulas sin dientes que recuerdan por ciertos.earacteres a

Eptesicus fuscus fuscus y por otros a Nycticeius humeralis.

Otro murciélago fésil encontrado en Norteamérica en épeca mis

reciente, entre 8.5 y 9.5 millones dec afios, del Plioceno, es Simonyc-

teris stocki descrito por Stirton (1931: 27-30).

Del Pleistoceno - entre 2,5 y 2.0 millones de afios - de Brazos
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Conty, Texas, se han recobrado restos fésiles de murciélagos tales

como Tadarida mexicana, Nycticeius humeralis y Lagiurus borealis

borealis bien representados en la fauna reciente, segin informacién

de Peterson (1946: 162-169), si no interpretamos mal sus declaraciones.
Del Pleistoceno también, en Florida, se han recobrado ejemplares del
vempiro comdn, Desmodus, lo mismo que de Cuba. (Véase Koopman, 1958:
1-6).

Koopman con anterioridad, (1951: 2-29) ha publicado el resultado
de los trabajos de colecta de Harold E. Anthony en la Isla Jamaica. Los
restos de los murciélagos estudiados por Koopman representan, sin em=
bargo, especies recientes con las que en una o en otra forma estamos
familiarizados, porque forman parte del complejo faunistico americano
reciente. La edad de estos fésiles, segin declara el autor en otro
lugar (1951b: 229), apenas dats de tiempos precolombianos.

Al parecer, en México ain no se han encontrado restos fésiles
que sefialen la presencia de estos animales en la antigﬁedad, hecho ver-
daderamente sorprendente, si se tiene en cuenta la riqueza faunistica,
représentando a otrés grupos, que ha sido descubierta en distintos

puntos del territorio de la Reptiblica.

DE QUE VIVEN LOS MURCIELAGOS
LQS DEVORADORES DE INSECTOS
Ya gqueda explicado que se admite fuhdadamente que los murciélagos
fueron, en sus origenes, devoradores de insectos, caracteristica-
comin a todo el grupo, para lo que los dientes, con sus clspides per-
forantes y la forma de W en la superficie oclusal de los molares, se
encuentran perfectamente adaptados. Una gran mayorfa de los murciéla-

g0s han conservado sus hdbites insectiviros hasta el presente. Pars
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corroborar esto basta observar las cuevas donde encueniran proteccidn
los muchos miles - a veces millones - de murciélagos que dejan sobre
el piso sus excrementos o guano, formado por los reétos de cantidades
incalculables de insectos que les sirven de alimentd, En la grata de
Cuetzala del Progreso, del Estado de Guerrero, se han extrafdo pafa
usarse como abono en los plantfos de ¢hile, muchos cientos de tonela~
das de guano. En otra, la de Corinto, de 15 km, al NNO de Tamuin,
San Luis Potosi, se hicicron instalaciones espeéiales pars extraer el
guano y se construy§»una carretera gque llega hasta muy cerca de la
enorme boca de la cueva.

Cerca del poblado de El Pachdén, Tamaulipas, hay dos cuevas;
una es muy frecuentada por naturalistas interesados en observar y
colectar peces ciegos que viven en los charcos de agua subterrdnea;
la otra, poco frecuentada, es de una enorme profundidad y en algunas
de sus cdmaras encontramos verdaderas montafias de guano, En la caver~
na de la Zapaluta, cerca de La Trinitaria, al sur de Comitédn, Chiapas,
algunas de las cémaras subterrdneas son de enorme amplitud Y, sin

embargo, dentro de ellas la murcielaguina forma amontonamientos que

oeupan casi toda su capacidad.
Gran variedad de insectos componen la dieta de estos murciélagos

insectivoros. En los refugios de Macrotus mexicanus mexicanus, en un

examen superfieial, he encontrado alas de mariposas nocturnas, de li-
bélulas, élitros de chinches de monte, de escarabajos, de mayates y

alas de chapulines. En el guano de Tadarida brasiliensis mexicana son

visibles con facilidad gran cantidad de‘artejos quitinosos de coledp-

teros de diversns especies,

En los refugios de Mormops megalophilla, élitres y fragmentos
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abdominales de colebpteros, asi como glas de palomitas de San Juan,
son los elementos que mds facilmente pucden observarse.
Hamilton (1933: 155~156) ha determinado los insectos encontrados

en los excrementos de¢ una colonia del murciélago pardo Eptesicus fuscus

fuscus que se refugiaba en el desvén de una casa en un poblado de Vir-
ginia Occidental, Estados Unidos. Arreglados en orden de abundancia,
la lista de varios 6rdencs encontrados por el autor en poroentajes‘es
la siguiente: Coledptern, 36.1; Hymendpteran, 26.2; Diptera, 13.2;
Plecéptera, 6.5; Ephemfrida, 4.6; Hemiptera, 3.4; Trichéptera, 3.2;
Nurdéptera, 3.2; Mecéptern, 2.7; OrthSpteraf 6o

Entre los colelpteros, los miembros de la familia Scaranbaeidae

se hallaron mds frecuentemente, de los cuales la mavorina son dafiinos =
la agricultura; también insectos de la familia Eloteridac y de la fa-
milin Lampyridac forman une importante contribucidn, lo mismo que ca-

rébidos en pequefia porcidn ¢ Hidrophilidac o coledpteros acudticos.

Los himenéptera estuvieron representados por hormigas aladas e igual-

mente Diptera, Plecéptera, pero no Lepidéptera (meriposns) que el

autor menciona haber hallado en el estémago y en los excriwentr-

Corynorhinus rafinesqui = Pleco*us rafinesquii, en otra occasidn,

Se ha crefdo que los murciélagos guaneros consumen principal—
mente mosquitos del género Anopheles y hasta se intentd popularizar,
hace algunos afios, c¢l uso de torres construfdas espéci&lmente para pro-
piciar el establecimiento de colonias, e¢n 0 cerca de zonas infestadag~ -«
de paludismo, (Campbell, Chas, A Re 1913 y 1925) pero ¢l hecho no fue',
comprobado y, por el contrario, se llegd a la conclusidén de que los
mosquitos transmisores del paludismo no forman parte de su dieta segin

Storer (19263 85) v ®n~ldman (1926: 13%6).
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Storer puntualiza, sin embargo, basado en el examen de 1abqrato-
rio hecho en el U, 8, Bureau del Blologlecal Survey, la presencia de maeg
riposas nocturnas en forma predominante, haciendo un total del 90% y
escarabajos, chicharritas, chinches de agua, cafarinitas, piendos; Pie
nacates, chinches féﬁidas y hormigas aladass

El mirciélago pdlido de la especie Antrozoﬁg.gallidu§§ que forma

pequefias colonias en el Norte de Méxioco y Sur de Estados Unidos, inclue
ye en su dieta chapulines o saltamontes de las especies Melanoplus

differentialis y Schistocerm shoshone, al lado de otros pequefios inseg

toss As E. Borell (1942: 337) observé a un ejemplar en el momento en
que devoraba a uno de estos saltamontes a las 10 hs., de la Aoche; ¢ol~
gado con la cabeza hacia arriba, sostenido por los pulgares y con las
alas parcialmente extendidas, en la puerta de su casa.. La membrana ine-
terfemoral servia a manera de mesa, para retener parte del cuerpo del
insecto. En noches posteriores el animal sigud sirviédndose del mismo
sitio y los restos que @ej6 como sobrantes sobre el suelo sirvieron
para identificar a los insectos que fué devorando. Borell hace la ob-
servacién de que los chapulines, adn cuando son abundantes en la regién
donde presencid el caso =~ cuatro millas al Norte de Albuquerque, Nuevo
México = no vuelan durante la noche, lo que significa que los murciée
lagos deben tomarlos de sobre gl pado o de otras planftas; debido a su
tamafio comparativamente grande para consumirle durante el vuelo, los.
llevan a un sitio dondg se posan en la forma sefialada para devorarlos

con la mayor comodidad,

Que los murciélagos de la especie Antrozous pallidus cogen del
suelo a sus presas, es un hecho observado por Burt (1934: 397), en

Nevada, quien los vid volar, lo mismo que otras personas, muy bajo



sobre los prados de un jardin y con frecuencia aterrizar para capturar
los grandes coledpteros del género Polyphilla. A su vez, Nelson

(1918: 493) capturd un ejemplar de la misma especie cuando apresaba

sqbre el suelo a un grillo, Stenoralmatus fuscus,

Por otra parte, el 2 de agosto de 1932, Huey (1936: 285) encon-
tré dos ejemplares de esta misma especie, capturados en trampas para
ratones de camporeuyo cebo atrafa buen ntmero de insectos incapaces de
volar, como pinacates y grillos. El autor supone.que en el momento de
tratar de apresar a estos insectos, manténiéndose en vuelo, fueron co-
gidos por las trampas.

En las cercanias del Balneario de Tehuixtla, en el Estado de
Morelos, durante el mes de juniq de 1955, parado debajo de un drbol
nudoso de c¢iruelo (Sgondias Sp.,) poco después de la puesta del sol,
ofa el chirriar de una cigarra (Cicada Sp.) posada en una de las ra-
mas. Inesperadamente, sobre mi cabeza percibi el vuelo de un ani-
mal que cref identificar con algin pdjaro en busca de refugio para dore
nir, El animal en cuestién se detuvo sobre la rama del cifruelo, preci-
samente sobre el punto en que las vibraciones de las alas del insecto
producfan el ruido mondtono y caracterfstico, cesando este bruscamente.

Observando con cuidado reconoci a un murciélago Enmops underwoodi que

sin preocuparse de mi presencia, habfa ya hincado sus dientes en la
cigarra. El murciélago habia cafido encima de su victima; debe haberle
cubierto con el uropatagio., Desde mi punto de observacién no v{i los
detalles del drama., S6lo me consta, sin lugar a duda, gque el murciélago
masticaba al insecto, sosteniéndose sobre la rama en la que se apoyaba,

con los pulgares y las patas.
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1.0S QUE INCLUYEN EN SU DIETA, ADEMAS DE INSECTOS,
' OTROS PEQUENOS VERTEBRADOS.

Pero de este tipo de alimentacién original, que después de todo
es de gran utilidad a los intereses humanosvpor la destruccién de un
incontable nimero de insectos fitdéfagos, que por su numero serian‘una
terrible plaga para la agricultura, los murciélagos han derivado hacia
otros hédbitos, con la adaptacidén correspondiente en la morfologfa del
aparato dentario, en la anatomfa de ciertos 6rganos externos y del apa-
rato digestivo y en las funciones respectivas.

Se ha sugerido especulativamente gque el paso hacia estos nuevos
nétodos de alimentacién pudo haber sido accidental y que habiendo resul-
tado favorable, progresivamente fué siendo adoptado en el transcurse de
los giglos. |

En la diversificacién de los hébitos alimenticios, finalmente, el
grupo entero encontrd el mejor medio de asegurar su existencia sobre la
tierra, haciendo menos severa la competencia por el alimento y estable«
ciéndose as{ un equilibrio bioldgico de la mds alta importancia,

Murciélagos con hédbitos bdsicamente insect{vqros, se ha visto que
se tornan carnivoros y hasta canfbales por las circunstancias, como
exprexa Orr (1954: 233) causa que bién puede operar con iguales resultados
en la Naturaleza.

Engler (1943: 96-97) relata el caso de Eptesicus fuscus, insecti-

voro auténtico, devorando ejemplares del pequefio Myotis evotis

chrysonotus durante la primera noche en que se les mantuvo en cautive=-

rio dentro de un saco de manta.

En otra ocasidn un orejudo pdlido Antrozous pallidus pacificus,




tanbién insectivoro; después de cuatro afas de cautxverio; confinades

dentro de una pequena cagn, devord a un murclélago guanero Ta&arzda b1gi'

mexieans,

Otra vez, dos hembras del mismo génerc Antrozous devoraron & dos

lagartijas de la espeeie Fumeces sgkiltonianus, y, finalmente, otro

Antrozous eonsumidé un goce Coleonyx xgggg atus.

10S FRUGIVOROS, POLINIVOROS Y MELILEICOS,

Los frugfvoros del Subdrden Microehiroptera constituyen un grupo

nuy inportante de la fauna tropical. Entre ellos se pueden encontrapr

a los mureiélagos de mayor tamano, cono- ?hyiﬁ“ffJ”'dtg

Artibeus y otros. Consumen frutos silvestres, pr1n01palmente 1os de
higos cimarrones o "amates", del género Fjcus, ciruelas, pitahayas,
plétanos y también piloncillo, miel y almibar,

Durante la tenmporada en que fruetifican las diversas especies de

Ficus cimarrones, multitud de murqiélagos, casi siempre Arfibeus, revoloe

tean entorno de sus frondas para desprender los frutos con la boca y llee
varlos a un lugar seguro -~ edifieios abandonados, corrédores de casas
rurales, escarpas de roeas o cuevas - donde los toman con la parte
correspondlente a la artlculaclén radlocqrpal de ambasgalas ¥ los ®voran
cdmodamente, colgados con la cabeza hacia abajo, sostenidos por las patas
(V8ase Fige 5 ) . En las paredes de las casas donde se refugian nocﬁe

2 noche, dejan manchas de excrementos y sobre el piso gran ecantidad de
fruta triturada, asi como semillas de otras frutas.y,hasta hojas. Como
los amates, no se han utilizado apreciablemehte en la economf{a humana,
adn cuando los murciélagos los eonsumen en grandes cantidades, no

lesionan enn nada los intereses del hombre. Por otra narte. si bien



; Fig. 4. Fotografia de un pito de barro represen-.

i tando un murciélago. Es admirable la estrecha seme-

‘ ' janza con un murciélago filostémido del género Ar-
tibeus, al que corresponden los zapoteros de las tie-
rras bajas y cdlidas de la Reptblica. Fot. del autor
tomada de una pieza arqueolégica propiedad del Dr.
Aurelio M4laga Alba encontrada en el Estado de
Veracruz. ) '

Fig. 5. Artibeus c. toltecus, el murciélago frugivoro de los toltecas,
sorprendido en el momento de devorar una fruta de higo silvestre,
Véase 1a manera como sostiene el fruto, mientras permanece colgado
con la cabeza hacia abajo. Foto del autor.



es clerto que devoran con fruicién el plitano meduro, la costumbre

de ccrtaf los racinmos antes de la maduracidén, para facilitar su
transporte a ios lugarés de consumo, lo pone 2a salvo asimismo, ¥y tdmpoeo
por esta parte son dafiinos, pof lo menos en Méxieo, en la actualidad,

En el Estado de Morelos he visto que los ﬁurciélagos consumen una gran

cantidad de ciruelas amarillas (Spondias purpurca) euya venta significa

ingresos apreciables para los campesinos, durante septiembre y octubre,
pera al parecer estos no les dan mucha importancia,

Otros murciélagos gustan de tomar preferentemente el néctar de
las flores: las de cazahuate las Ipomeas arborescentes; las de ceiba

(Ceiba penﬁandra); de e¢iridn, calabaza o bule , de las especies

Crescencia cujete: y pochotes Ceiba aeseénlifolia y otras); de maguey

{Agave gequilana, A, atrovirens, y otras); de plétano (Musa Spe) ¥

varias mds, A este grupo corresponden los murciélagos de las espee

eies Glossophaga soricina, Anoura geoffrogyi, Leptonycteris nivalis,

Choeronycteris nexic¢ana y Hylonycteris underwoodi, todos ellos con

distribucidn en territorio de México y pertenecientes a la subfa-

milia Glossophaginaec en las quc la lengua alargada, retréctil y con la
punta terminada en papilas largas y dirigidas hacia atrés, esté per-
fectamente adaptada, asf como el hoeieo puntiagudo y alargado, para
alcanzar ¢l fondo de las eorolas de las flores.

En Aecapulco, Guerrero, varias veces he presenciado’la manera

e¢ono los pequefios murciélagos Glossophaga soricina toman el néetar de

las inflorescencias de las matas de pldtano, introduciendo la lengua

en la nmisma forma en que introducen el pieo los chupamirtos o coli=-

briés, a los cuales semejan también en la forma del vuelo sostenido,
En la fotografia de la figura 6 se nuestra a un nmurciélago de

esta especie precisamente en el momento en que introduce la lengua



\

Fig. 6. El-murciélago siricotero, Glossophaga soricing, pequeio y delicado, sor-
prendido en el momento de tomar el polen y la miel de las flores de una mata de pl4-
tano Musa Sp., en pleno vuelo. Foto tomada en Acapulco, Gro. usando luz reldmpago
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al edliz de una flor dekplétano que 2 las altas horas de 1z noche

abria su corola, bafiada por el halo luminoso de un foco del alumbrado
piblico, ¢n el patio de una casa, casi en el centro de la podblacidn,

Por supuesto, la fotografia fué tomade con *uz reldénpago, de un aparato
electrdnico. - |

Leptonycteris nivalis nivalig, el nurciélago lengiilargo, prefoe

rentenente nelileico, nuy abundante en México, que se congrega por mie -
llares en cuevas y en tineles de ninas abandonadas, alﬁerna también oy
alinentaeidn ncctarina con frutas de pulpa blanda, En eondiciones de
laboratorio he podido eonservar en cautiverio a estos mureciflagos Por
largo tiempo (de trcs a doce meses) alimentdndolos a base de plétanos,
suplenentados ogasionalmente ¢on higos cultivados. Hasta donde puedo
juzgar.por nis expericneias, son los que mejor se adaptan a trabajos

de experimentacidn, asi como los de las diferentes especles del género
Artibeus que viven en México, Para evitar la aparieidn de enfernedades
avitamindsicas, de cuando en cuando, les he provisto de un conmplejo de
vitaninas en soluecifn con el agua de beber. No obstante, a lo largo
del esternén, después de algin tiempo, pierden todq el pelo y las mene
branas alares se hacen aperganinadas,

Los nurciélagos lengﬁilargos, por otra parte, han mostrado una
interesante docilidad si se les nmaneja con cuidado.

En Chilpancingo, Guerrero, varios ejenplares ecapturados en la
eaverna de’Juxtlahuaca el 8 de diciembre de 1955, durante las primeras
horas de la tarde, rdpidamcnte se acomodaron a nuestro trato y, cono
puede werse en las figuras (7, 8, 9, 10), durante las primeras horas

de la noche acudfan por si solos a tomar su alimento de las manos de
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quienes habfamos intervenido en su captura. La pdpa del plétano madu—v
ro la tomaban en pleno vuelo, deteniéndose s6lo el tiempo necesario
para desprender con un mordiszco rdpido un pedazo gue llevaban a otro
sitio donde monentédneamente se colgaban con ayuda de las patas a

consumirlo, mostrande-shagrade singular, para volver otra vez a repetir

el nordizco.

Con un gotero pequefic de vidrio les ofrecimos alnibar hecho de
agicar y, cono puede verse igualmente en la figura, acudfan con preste-
za, poniendoc la lengua‘en contacto con la punta del gotero., Tanmbiled

tomaron el néctar de las flores de cazahuate, (las Ipomes arboregggnteg}

colocadas de nanera especial para este propsito en el cuarto del hotal don

s a cabo nuestros trabajos. Para tomar sl néctar, al aproxi-

corola abicrta espléndidamente, frenaban el vuelo y luego,
con las alas extendidas, introducian el hocico en la cavidad corolina,
replegando las patas sébre él-vientre ¥, con la espalda encorvada, cu-
briendo précticamepte a toda la flor con las alas, permanecian por un
breve intervalo, sin posarse definitivanente sobre los pétalos que por
su delicadeza se desgarrariah irrenisiblenente. En estas condiciones,
en un fugaz nomento, la lengua llega hasta sl fondo de la flor; en la
naturaleza la accidn se repite en las otras flores de las nmuchas in-
florescencias que produce un drbol en floracidn durante el otofio en
las tierras bajas sub-tropicales de la Cuencg del Balsas y de otras

regiones similares del pafs.

Pero es del nayor interés el caso de Artibeus lituratus palnae-

run, Es ffcil comprender ane Leptonycteris nivalis, Glossophaga sorie

cina ¥y las otras especies de la subfanilia Glossophaginae alternen el

nétodo de alimentacidn nectarina con la frugivora.



Artibeus 1, palmarun es de cucrpo robusto, de hocice s6lido, sin

lengua larga y retrdctil, todo en armoniosa adaptacién aparente para
la glimentacién a base de frutas. Pero el caso es que tanbién lamen el
néctar y el pblen de las flores.

El hecho habfa sido observado por mi desde el mes de diciembre
de 1950 en el puerto de Acapuloo, Estado de Guerrero, Al hacer refe-
rencia en otro lugar Villa R. Bernardo (1953t 333) a los hdbitos alie

menticios del llamado murciélago siricotero Glossophaga soricina con

cierta duda consideré a &ste como el que v{ revoloteando sobre las
ramas de una gran ceiba en floraecifn, Observéndolos desde las primeras
horas de la noche, les +vi ir aumentando en mimeroc a medida que
obscurec{a. Sin posibilidad de capturar algin ejemplar, no pude idene
tifiéarlos correctamente, pero quedé en la areencia de que no podfa |
tratarse mds que de G, soricina. Me era dificil aceptar que se tratara

de Artibeus y menos de la especie Artibeus lituratus palmarum, que

es de gran tamafio,

En el invierno de 1955 nuevamente observé igual cosa, preeisae
mente en el mismo &rbol situado al borde de la calzada costera, al pié
del viejo Fuerte de San Diego, enfrente del Muelle Fiseal, El sitio
en esta ocasidn habia modificado de aspecto; al pié del 4rbol una modere
na construccidén destinada a servir de bar y varios puestos de vendedores
ambulantes daban animacién al sitio, iluminado, ademds, con los
reflejos de los anuncios de gas nedn y de las potentes ldmparas de
los edificios de departamentos recién construidos en las cercanfas,

Aln as{ volvi a ver la misma actividad de los murciélagos, que no
se cuidaban de la moderna transformacidén del ambiente, ni de las muchas

personas que al pif del drbol se movian sin ¢esar. De éstas, algunas



" Fig. 7. El murciélago lenguilargo, Leptonycteris nivalis nivalis, no solo se alimen-
ta del néctar de las flores, gusta también de las frutas de pulpa blanda; en la foto-
grafia se le ve dando un mordizco a un plitano. Esta conducta se repiti varias
veces deépués de su captura y en los dias sucesivos. Fot. Ernest P. Walker.



_ .

Fig. 8. El murciélago lenguilargo, Léeptonycteris nivalis nivalis, de la figura anterior, fcilmente se decidié a tomar almi-
bar de un gotero después de que fué colectado en la Cueva de Justlahuaca, Guerrero. Foto. Ernest P, Walker.



Fig. 9. Este murciélago corresponde a_la misma especie de la figura anterior.
Por si mismo acudi6 a tomar almibar en la forma mostrada, por varias veces. Fot.
Ernest P. Walker.
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un gotero que

ismo de
de un disco de Petri, como se puede ver en esta ilustracién. Fot. Ernest P. Walker,

Fig. 10. El murciélago lenguilargo toma el almibar lo m
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sa percataban de la presencia de los murciélagos & ¢ausa de que cons-’
tantemente se desprendfan hojas y flores enteras sobre el sﬁelo, que
se tronchaban bajo el agobio del peso del cuerpo de los animales. Las
fotografias de la figura 1l muestran a un ejemplar sobre las flores

de la ceiba. Al capturar al primero de los dos que cayeron en une
red de seda japonesa, me sorprend16 comprobgr‘que no se trataba del

siricotero Glossophaga soricina, pequefio y delicado, sino el robusto

Artibeus lituratus palmarum cuya coloraeidén amarillo oro me hizo pensar

que se trataba de otra especie no comocida adn. Alupreparar la piel en forma
de ejemplar para estudio cientifico, la coloracidén dorada desaparecid
completamente, porque s6lo era el resultado de la gran cantidad de
polen adherido al pelaje. |

Por tanto, no hay duda de que también gﬁétan del néctar y del
polen que toman posindose sobre las inflorescencias en racimo, metien~
do el hocico en las corolas ¥y usaﬁdc la léqua para recoger el née-
tar. Como las flores de éste drbol empiézan a abrir su cordia duran<
te las primeras horas de la noche y todas estén abiertas completamente
al terminar el crepisculo, se explica fécilmente que el ndmero de
murciédlagos vaya aumentando hasta que grandes cantidades revolotean
entre las ramas. |

En las costas del Paéifico, por las cercanfas de Acapulco, las
ceibas florecen alrededor de noviembre y diciembre y a tddos los ﬁrbo-
les en floracién acuden, en la forma descrita, los murciélagos referi-
dos., En las planicies costeras del Golfo, desde Tamazunchale, San Luis
Potos{, hasta el sur de Tamaulipas 1la floracién de las ceibas tiene luw
gar desde mediados de enero hasta fines de febrero y aquf también he

observado la misma actividad de Artibeus lituratus palmarum.




Fig. 11. El zapotero gigante, Artibeus lituratus palmarum, gusta de las flores de
las ceibas. Esta fotografia fué tomada a cierta distancia. Foto del autor.

Fig. 12. El miémoanimal de 1a figura anierior fotografiado con Ia ayuda de te-
lefoto, sorprendido entre las flores de una gran ceiba (Ceiba pentandra), cercs del
muelle fiscal en el Puerto de Acapulco, Gro. Fot. del autor.
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Es evidente, por tanto, aquc & causa de estbs hidvitos, los pur-
ciflagos juegan un importante papel en la polinizaeidn de eiertis @spew-
cies vegetales, El hecho se ha observado en los Mierochiroptera, 1o
mismo que en los Megachiroptera. Baker y Harris (195?3 449.460), a)
estudfar la aceifn de los murciélagos en las inflorescencias devlos

édrboles de la especie Parkia clappertoniana, haeenm una investigaeidn

histérica del ¢aso. E1 lector puede encontrar en este trabajo un intee
resante relato acereca de las quifopterdfilas o plantas.que se polinizan
por la interveneiﬁh"d; los murciélagos. Posteriormente, on un capftulo
especial volveremos a tratar con un poco de mayor amplitud este asunto.
Otro modo de alimentacién puede observarse en el gran ngllostoi

mus hastatus panamensis y seguramente en la especie que vive en México,

Phyllostomus discolor verrucosus, asi como el gran Vampirum spectyum

que toman fruta y otros vertebrados pequefios,
Por lo que se refierc al primero, Dunn (1933: 1868-199( ha obsere
vado que en cautiverio es de hdbitos carnfvoros, Ua solo ejemplar cone~

servado por 168 dias, matd y devord 25 ratones, 13 nurciéiagos de otras

espacies ¥y 3 pdjaros. Los murciélagos correspondieron a las especies

Carollia perspicillata azieea, Glossophaga soricina, Uroderma bilobatum,

Molosus coibensis y Dirias albiventer minor.

En la isla de Ceylan, otra especie ecompletamente distinta de la
anterior presenta hdbitos similares, alimentdndose de pdjaros, otros
murciélagos, ratones y otros pequefios vertebrados, Esta especic es

Megaderma lyra con amplia distribuéién en la India.

LOS ICTIOFAGOS O DEVORADORES DE PECES.

Los murciélagos de la especie Noetilio leporinus de la Amérieca
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tropical y Pizonyx vivesi del Golfo de California, por otra parte, son

ictiéfagos, lo mismo que los del género Megaderma o falso vampiro de
la India acabado de meneionar, que se ha demostradc que eome peces bame
bién, sospechéndose que igualmente lo hagan las espeéies asidticas

Miotys macrotarsus y M. (Rickettia) pilosa.

Desde 1860 Robert ¥. Tomes habia llegado al conveneimiento de que

Noctilio leporinus se alimentaba de peces, pero por mucho tiempo des-

pués, esta costumbre se tuvo simplemente como un asunto de conjetnra
hasta que variocs natufalistas Yy viajeros la comprobaron plenanents,
Chapmann (1933: 133), Goodwin (1926: 58+59) y otros le han observado
en diferentes localidades dentro de la zona natural de su distridbueién
geogréfic#.

cudger (1945: 14) resume todo 1o que se eonoce agerca de esta
ecostumbre en la forma siguiente, que modifico haciendo las aclaraeio-

nes ¢orrespondientes:

La primera ind#cacién de que Noctilio leporinus come peces data
de 1860 cuando se obtuvo un ejemplar de esta especie en BEcuador, 8e
encontré qué tenia un "ofensivo olor a peseado",

De la Isla Monos, al noroeste de Trinidad, Indias Oecidentales
Britdnicas, provienen seis informes de murciélagos a los que se vid
"pescando“.b Cuatro hombres mataron ejemplares que habfan estado ‘pes
cando" recientemente y encontraron que sus estémagos estahan llenos de
restos de peces.

En un ejemplar econservado en solucién aleochdliea proveniente de
la Guayana Holandesa, en el U. S. National Museum, sy contenido estomaw
cal fué cien por ciento de peseado,

Se ha informado que se les ha visto "pesecando™ en el delta del
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Orinoco, en la costa de San Blas y en la Isla de Barro Cbloradc.,ambas'

en la zona del Canal de Panamé,

La pesca la llevan a cabo durante el crepﬁscnlo vespertino o en
la noche, pero se informa de uno que en la Isla de Monos habfa estado
pescando en una ta;de esplendorosa‘

LOS murciélagos capturan peces por su alto valor nutritivo, :
triturand@»a sus presas recﬁbiertas de escamas resistentes, con la ayu-
da de sﬁs dientes con cﬁspiées:agudas.w"

Los peces son cogidoé con la membrana imterfemoral o eon las
ufias ganchudas dé las patés tfaééras o por ambas 2 la vez cuando déSv
cienden péra eoger la pfesa al vﬁelo sobre laslaguas; Pero a este
respecto Bloedel (1955: 391),‘hé demostrado en forma indudable que en-
ganchan a,los peces con las uﬁas de las patas posteriores especializa-
das para el objeto; la membrana interfemoral s6lo es usada ocasxonalu»
mente como una bolsa para confinar en ella momenténeamcnte al pez capw
turado.

Probablemente estos murcidlagos aprendieron a pescar en forma
accldental, capturando ‘peees durante la’ busqueda de insectos aeudti-~
€OSs Es p051b1e que al encontrar a los peces més agradables gque a los .

insectos, persistleran una y otra vez. Bloedel (1956. 2355 concuerda

en esta explicacidn,
Los murciélagos de esta espeéie,’eféctivamente;vson primordiale.

mente insectivoros; en la mayorfia de los ejemplares capturados se ha

encontrado en el contenido estomacal gran cantidad de insectos,. Goodwin

(0ps git.) eita el easo de varios cjemplares capturados por &1 en Botae

ny Bay; Saint Thomas y en otros obtenidos por HQ Es Anthony en 014

Loiza, Puerto Rico, con estémago conteniendo hormigas y otros insectos
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entré los que haremo# mencién de srisomélidos, grillos, elatéridos,
cetambfcidos,‘cucarachas d;“hampo y muchos otzos,

© Bloedel (1955: Loc. cife) con base en sus observaciones, eoncluye
que otros murciélagos ictiéiagos, con ia-misma especializacidén anatdémiea
que présenta Noctilio, probabiemente emﬁiéan nétodos de caza similakes.

Tal puede suceder con Pizonyx vivesi del Golfo de California, observae

dos y ealificados como ictiéfagos por Budyer (1943a), por Reeder (Reeder

and Norris, 1954: 81-87), Burt (1932: 363: 365) y otros...

108 HEMATOFAGOS O VERDADEROS VAMPIROS.

En 1asvantiguas Historias dél Quiché, Primera ?arte, Capftu;qg,
II y ITI del Popol Vun (Edicidn de 1953§i94-95wy_158) segin el igﬁquﬁ
croaista aboriggn, los primeros hombresbfﬁeron aniquilados; "Una?ﬁ
inundacién fué producida por el Corazdn del'eielo"; ¥y nuevamente se
hizo la carne del hombre de Tzite" , pero cuando la mujer fué labrada |
por el Creador y el Formador, ‘se hizo de "espadafa® « zibaqué en o
Quiché o tule, como se iévéonbcé en México, |

Pero estOS.seres ﬁampoco hablaban con."Su.Creadog,k§unformadar‘.
¥y por esta razéﬁwfueron muertos, fueronvanegados.ﬁ‘Una‘rgéina}abundante

vino del eielo. El llamado Xecotdovach.;l¢g6~y'les vacid los ojos;

Camalotz vino a cortarles la cabeza .svees™
El cditor de este documento comenta que: "es diffeil interpre-
tar los nombres de estos enemigos del hombre". Siguiendo la interpree

tacién de Ximénez, eree que Xeeotcovach es probablemente un gavilén,

El Camalotz que cortaba la cabeza de los hombres ersa evidentemente el
gran vampiro Camazotz, murciélago de muerte que en la Segunda Parte
vemos que decapita al joven héroe Huanahpd (Op. cit.: 158), narracién

que por su cautivadora simplicidad;.no'resista el transcribir:



"pusiéronlos entonces en la Casa de los Murciélagos, No habfa
nds que murciélagos dentro de esta casa, la casa de Camazotz, un gran

animal,.buyos instrumentos de matar eran como una punta seca, y al ins-

‘tante parecfan los gue llegaban a su presencia ,"

Huanahpd, finalmente fué decapitado por Camazots cuando asomé la
cabeza fuera de la cerbatana en gque se guarecia.

Camazotz, el dios vampiro de los cbdices mayas que apareece eon
el cuchillo de los sacrificios en una mano y su victime en otra, esy
después de todo, el mismo murciélago que ahora conoéemos'como miembro -

de la familia Desmodontidae, la de los murciélagos hemat6fagos, exclue

sivamente americanos, cuya existencia real, como hemos visto en los pﬁ
rrafos arriba transcritos, se refleja en la mitologia y en los antiguos
relatos del orfgen del hombre en la forma en que lo concebian los puee
blos mesogmericanos;

Es evidente, por tanto, que estos‘murciélagos habian imprésiona~

do al hombre primitivo de Anmérica, desde tiempos muy remotos. En con-

secuencia, le temfa como enemigo o le adoraba como a un dios.

De la familia Desmodontidaec se conocen sélo tres especies de la
América tropical y neotropical que viven exclusivamente de la sangre de
otros vertebrados, inclusive el hombre. En ellos el aparato digestivo
se ha adaptado admirablemente a este método.de alimentacién, de tal ma- |
nera que los dientes se han reducido a sélo unas cuantés ?iezas ferdan
deramente funcionales, destacando principalmente los inéiéivés superio=
res que son grandes, cinceliformes, terminados en punta aguda y filosa,
que encaja en cavidades cSnicas c§rrespondientes a cada‘uhb, situadas
en el extremo sinfisial de la mandibula, lo que permite hacér uha herids
desgarrando la piel en una poreidn que adopta la forma de V; por la que

se¢ produce una hemorragia, FEl animal toma la sangre por medio de un




mecanismo peculiar udnico entre 1os.mamifgros, en que interviene la
lengua doblada lonéitudinalmente en forma de una bdveda en canal y el
labio_inferior cuya escoﬁadura nedia completa el tubo por el que fluye
1la sangré hacia la faringe del murciélago que séio inprime de vez en
cuando ligeros impulsos de suceidn debiéndose al flujo principalmente
o la aecidén de la eapilaridad sanguinea. (Figs.

La sangre, por tanto, no corre por la superficic dorsal de la
lengua, excepto en los casos en que el animal lame propiamente segin
las observaciones de Mann (1950: 7-8) y Villa (1958: 339-343).

Los incisivos inferiores son de pequefio tamaﬁc, de'borde‘cor—
tante trilobado, colocados en pares a cada ladoc junto a los caninos,
dejando un espacio libre, exactamente a la mitad de la mandibula, co-.
rrespondiéndose con la escotadurs del labio inferior. Los caninos su-
periores e inferiores, de tamafio regular, funcionan sélo como pinzas y
no son desgarradores. Los premolares y los molares, aunque estédn re-
presentados por piezas peguefias cuyas coronas apenas son visibles en
las acias de los animales vivos, prdeticamente no tienen ninguaa fun-
eidn.

Retrocediendo a la deseripeidn de Camazotz, se eomprende clara-
mente que se hace referencia a los incisivos, enando se menciona que
"sus instrumentos de matar eran como una punta seca."

Esta punta, con efecto, penetra rdpida y casi insensiblemente.
Quien en carne propia ha llegado a ser victima del ataque de los
vanpiros - el autor lo ha side muchas veces -«, prinmero experimenta
la sensacifn de la sangre tibia que fluye sobre la piel, si uno estd
en vigilia y, algin tiempo después, se dé cuenta cabal de la herida,

Por lo general esta herida es fina como las que hace una navaja de



Fig 13. Momento en que el murciélago vampiro, Desmodus rotundus se dispone
a tomar la sangre de un disco de Petri. Obsérvese la posicién de su cuerpo visto des-
de arriba. La sangre con que se aliment6 a este murciélago en cautiverio fué sangre
‘desfibrinada de burro, conservada en refrigeracién. Fot. B, Villa R.

Fig. 14. El murciélago mantiene la lengua estacionaria mientras la sangre fluye
hacia el tracto digestivo. Obsérvese la superficie superior de la lengua libre comple-
tamente de sangre. El tubo por el que ésta fluye est4 formado por la lengua convexa
¥ la escotadura del labio inferior. Fot. B. Villa R.




afeitar.

Con este siﬁguiar aparato dentario se asocia ihtimamente la
férma del resto del tracto digestivo.

Siguiendo a Park y Hali (1951: 72) el estdmago; parcialmente
lleno, es delgado, largo y tubular, a diferencia del estdémago de otros
murciélagos que es grueso y de paredes musculares. Este estfmago tubular
es principalmente un ciego de la regidén del cardias; la regidn pildrica
estd restringida a una pequefla drea donde el estémago se une al duodeno.
El estémago es de doce centimetros de longitud y su didmetro varia de 2
a 8 milimetros, estando su difmetro mayor en el extremo posterior del
ciego del cardias. El estdmago es aproximadamente de la mitad de la
longitud del intestino. Este es largo, de paredes delgadas, en forma
de listén y no hay ninguna indicacidén de la presencia del intestino
grueso. Tampoco hay ciego (Véase tembién: Robin 1881 y Huxley, 1865,

En condiciones de laboratorio cada murciélago hematdfago consume
entre 15 y 20 centimetros ciubicos de sangre desfibrinada diariamente,
suninistrada mds o menos a la misma hora. El lapsc necesario para tomar
esta cantidad es de unos cinco minutos, después de los cuales, en pleno
hartazgo, el vientre se distiende proyectdndose a uno y otro lado del
cuerpo. Al verlos en estas condiciones siempre me trajeron a la mente la
figura de un sapo,

En la Naturaleza sus victimas preferidas son ahora burros, caballos,
mulas, becerros, vacas y gallinas, pero antes de qué estos animales freran
trafdos al Nuevo Munde por Loes onropeos.seguramentc snhaistieron a base
de la éangre de otros mamiferos silvestres.

A juzgar por los datos aportados en lineas anteriores, los resulta-



Fig. 15. De vez en vez la lengua hace movimientos de atrds hacia adelante, para
mantener el flujo sanguineo hacia el tracto digestivo. Obsérvese que en el momento
en que se tomo esta totografia se llevaba a eabo precisamente este movimiento. Esta
fotografia y las dos anteriores se tomaron de un ejemplar hembra eapturado en Chi-
chén-Ttzd, Yucatdn y que se conservé en cautiverio por cerca de un afio en el Insti-
tuto de Biologfa de la Universidad Nacional Auténoma de México. Fot. B. Villa R.

v
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tades de este método de alimentacibn son y han sido sorprendentes en l1la
econonia humana, si tenemos en cuenta, adends, que su poblacilén; =s por
1o general, nuy numerosa.

Milaga Alba (1954: 56~57) cohsigna un informe personal de Franz
Blon en que se pone de manifiesto que los vampiros no solo obligan a
los campesinos a sacar su ganado de los valles infestados con estos
murciélagos, sino también a dejar sus casas para liberarse de sus
ataques. El caso se ha visto en San Bartolomé de los Llanos, ahora
Venustiano Carranza, en el Valle del Rfo Grijalva, Chiapas, y en
Tiltepec de los Ciegos, Sierra de Judrez, Oaxaca.

Dobson, en la Enciclopedia Britdnica, décima-primera edicidn,
sugiere la posibilidad de que los nurciélagos de esta clase hayan +t-mid-
nucho que ver en la destruccidn de los caballos que habian lesaparccido
de Anérica, mucho antes del descubrimiento del Continente por los eurc-
peos. Adends, explica que Pedro Martin de Angleria (1944: 149)‘“§i¢c“
escribid poco después del descubrimiento de América (15%0), reficre cue

en el Istmo de Darién los murciélagos. chupadores de swngrb eran de tal

g , -
modo abundantes que mordfan a los hombres cuando dormlan, a tal gra

que les causaban la nuerte. La Condamine, un escritor del Siglo XVIIT,
hace observar que en Borja, Ecuador, y en otros lugares, habian des-
truido completamente el ganado introducido por los misioneros; final-
mente, Sir Robert Schomburgk relata que en Wicki, sobre el rio Berbice.
no se podian tener gallinas'debido a los ataques de estos mur01é> agos
que les dejaban la cresta blanca por la sangre que les chupaban.

En los albores de la conquista hispana, Francisco de Montejo,
conguistador de Yucatén, al desembarcar con sus tropas en las erillas

orientales de la peninsula en el afio de 1527, fué victinma de "una grau



- 44 -

plaga de murciélagos que atacaron no solamente a las bestias de carga,
sino a los hombres mismos, chupdndoles la sangre mientras dormian (Molina
Soliz, 1943: 38).

En las tierras tropicales bajas del €ontinente el hombre estd
expuesto con frecuencia al ataque de los vampiros. En el México rulal
de las tierras calientes, es comin la costumbre de vivir en casas con
techo de paja, sin paredes o apenas protegidas qon varas O carrizos por
las que pasan con facilidad los murciélagos mordedores gue pueden
herir las partes exﬁﬁestas del cuerpo humano tales como los dedos gordos
y la planta del pié, la nariz o los codos.

En tiempos no muy lejanos en que los servicios de transporte sé
hacian a lomo de bestia, los "arrieros' que rendian sus "jornadas" a la
orilla de los caminos, debajo de Arboles frondosos donde se arreglaban
para pernoctar, sin mis abrigo que una "tilma", resultaban con frecuen-
cia victimas de los murciélagos mordedores. En los ahora olvidados cami-
nos de herradura que serpentean ain entre rocas, riscos, valles y monta-
flas entre la Ciudad de Arcelia e Iguala, en el Estado de Guerrero, recuer
do a muchos arrieros curdndose con limdn cocido sobre las brasas y prac-
ticando, no pocas veces, extrafios exorcismnos para alejar "el nmal', des-
pués de amanecer mordidos por los brujos, segin ellos decian, ¥

El gran naturalista espaficl Don Félix de Azaré, hace méds de un |
siglo y medio, se referia a estos animales de la siguiente manera: "He
pillado muchos idénticos, que difieren de todos en que puestos en tierra
corren con bastante ligereza, ¥y en que les gusta lamer la sangre. A ve-
ces nuerden la cresta y barbas de las gallinas dormidas, chupdndoles
la sangre, de cuyas resultas mueren, principalmente si se agusanan, como

sucede casi siempre., También muerden a los caballos, asnos, mulas y ga-
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nado vacuno, por lo comdn en las ancas, espaldas o cuellc, porque alli
tienen la facilidad*ae agarrarse a la crin o cola,"

"Lo mismo hacen con el hombre, de que puedo dar fé por haberme
nordido cuatro veces en las yemas de los dedos durmiendo a cielo descu-
bierto, 0 en las casas camnestres. Las heridas'que me hicieron sin que
yo las sintiése, eran circulares o elipticas de una linea de diémetro;
pero tan poco profundas que no penetraban enteramente el pellejo, cono-
ciéndose haberlas hecho sacando un bocadillo, y no punzando como pudiera
pensarse',

En 18323 Darwin (1938: 22)'1ogr5.capturar un vampiro cuando mordia
el lomo de un caballo en Coquinbo, Chile,

Sin embargo, para muchos, la identidad de los verdaderos murciélagos
chupadores de sangre es materia dé confusidn;: entre los campesinos
mexicanos no es raro encontrar personas gque aseguran firmemente que los
vampiros son los murciélagos del género Artibeus, impresionados solamente
por el tamafio; en cambio, pasan inadvertidos los verdaderos vampiros.

En territorio de México se han encontrado dos de las tres especies

gque integran la fdmilia:,Desmodus rotundus, el vampiro de patas pelcnas y

Diphyla ecaudata centralis, el vamviro de patas peludas; la otra especie,

Diaemus youngi, es de distribuéién anazdnica y»el punto nés norteiio de
donde a -la fecha se le conoce es la Isla de Trinidad.

Al presente, a estos murciélagos se‘lesldesigna generalmente con el
nombre verndculo de vampiros, que hemos venido usando en lineas anteriores.
La palabra vampiro, sin embargo, no es de orfgen americano. Segin la
EnciclopédiaiBritﬁnica ya citgda arriba,},es un término sérvico (Wamgir)
gue originalnmente se‘aplicé en la Buropa oriental a los fantasmas chupa-

dores de sangre.
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Esta creencia estd aun muy extendida o lo estuvo hasta tiempos muy
recientes entre los pueblos de ascendencia esldvica; llegd a dominar la
mente de los europeos durante el siglo XVIII y cuandc se comprobé la exis~
tencia de los nmurciélagos chupadores de sangre en el Continente Americano.
el concepto se aplicS perfectamente a los hdbitos alimenticios y costunbres
noctivagas de estos seres, con todas las implicaciones correspondientes.
Ld curioso es que en América, particularmente en México, se encontrd ya la
nisna 0 parecida concepcidén entre la poblacidén nativa bajo la creencia en
la existencia de "nahuales" o de brujas.

Una extensa literatura surgid en torno a la supuesta existencia de
los vampiros en Europa (Véase Eavos, A. O.; 1904). Son notables, sobre

todb, De masticatione mortuorum in tumulis escrito en 1734 por Ranf; e

Historia de los Vampiros, impresa y reimpresa por don Agustin Calmet con

[]

aprobacidn de la Sorbona, "alld en los ilustres tiempos de Voltaire™.
En resumen: Los murciélagos del suborden Microchiroptera, por sus
hédbitos alimenticios, pueden considerarse como insectivoros, frugivoros
y nelileicos o polinivofos, ictiéfagos y henatdfagos. Algunos, adenmdis
del tipo bdsico de alimentacién, recurren a devorar otros murciélagos dc
diferente especie u otros pequefios vertebrados. Exceptuando a los nur-
ciélagos frugivoros, melileicos y polinivoros, fitéfagos en dltima ins-
tancia, quizd fuera mejor considerar el resto bajo 1la dénominaciéﬁ‘genew
ral de "animalivoros", como prbpone don Angel Cabrera (1940: 59), en lu-
gar de "insectivoros",:para evitar el peligro de confundirlos con el or-

den al que pertenescen las musarafias.

POR QUE NOS INTERESAN LOS MURCIELAGOS.

En Carbd, un pequefio poblado al norte de Hermosillo, en el Estado
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de Sonpra, la tonelada de nmurcielaguina se ecctiza al precio de
$ 450,00 y tiene gran denanda entre los agricultores que lo utilizan
cono fe;t;lizante,‘en las tierras 4ridas y secas de esta regidn de
México..

En la ruinosa y vieja Hacienda de Atlihuayén;  alguna
vez cuartel general de Emiliano Zapata, el‘caudillo agrarista del Sur,
cerca de Yautepec, Estado de Morelos,. los excrementos de los murciéla-
gos dejan anualmente un ingreso de mds de $ 5,000,00, En esta Hacienda,
el encargado de la misma s6lo tenfa cuidado de barrar y almacenar pe~
riddicamente el guano y los interesados llegaban a comprarlo. Los
viejos departamentos de la ¢casona central, por cierto, sélo albergan
un ndmero cpmparativamente~reduqido de murciélagos a pesar de lo cual,
cono se ve, son ecpnémicamente productivos.

En Mexicapdn, Teloloapan, Guerrero, los murciélagos que se re-
fugian en el tejado, dejan al pié de las paredes, en el interior de
1a igie;ia, una gran cantidad de excrementos‘que el recogerse diaria-
mente, producen en total una buena cantidad.

En la Ida Janitzio,.MiChoacén; los murciélagos se refugian en
la cueva situada al norte de la nisma, dejan grandes cantidades de
guano que allvenderse, producen una cantidad de dinero que se destina
a reparaciones y conmposturas de la iglesia o a comprar los c¢ohetes
para la celebracidén de las festividades religiosas.

Casos cono estos y como 1los que ya quedan referidos anteriormente,
algunos de mayor cuantia, se pueden citar para toda la repﬁblica; pero
no es ésta, ni con mucho, la ﬁﬁica causa por la que nos interesan estos

aninales.
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Adends de ser sujetos ideales para la investigacidn de ciertos
problemas fundamentales en zooclogfa, el hecho de haberse descubierto qué
son reservorios y vectores del virus de la rabia, ha venido a colocarlos
en un plano de primer orden, abriendo un capftulo de singular importancia
en la moderna epidenmiologia.

Es muy probable que desde los mds remotos tiempos los murciélagog
hayan tenido un papel importante en la transmisidén de la rabia. Nada, sin
embargo, puede aducirse como prueba fehaciente al respecto hasta la fecha.

Al conienzo de la Colonia se observd que los caballos y el ganade
llegaban a morif a consecuencia de la mordedura de los nmurciélagos, atri-
buyéndose su muerte a la hemorragia (Fig.l7)

Por 1908, los rancheros de Santa Catarina, en el sur de Brasilg
observaron que los vanpiros atacaban al ganado ﬁurahte el dfia y que los
aninales asi atacados morfan de una enfermedad paralitica llamada alld
"peste das cadeiras" (Carini, A. 1911).

La enfermedﬁd, después de algin tiempo de incubacidn, se caracteriza
por un perfodo inicial de excitacién o de inquietud, seguido nuy pronto
por la abrupta iniciacidn de la pardlisis de los cuartos traseros.

El animal enfermo rechina los dientes, presenta temblor, movimientos
involuntarios, incoordinacidn muscular,‘salivacién abundante y dificultad
en 1a respiracién. A 1las primeras manifestaciones de la enfermedad, la
victina se rezaga, marcha lentamente, deja de pacer y pbsteriormente se
aparta completamente de la manada, queddndose estacionado en un sitio,
donde finalménte ruere, (véanse figuras 18 ¥y 19 ).

A esta enfermedad se le identificé pof primera}vez con la rabis
por haberse encontrado corpisculos de Negri tipicos en los cerebroé

exaninados de los animales muertos y por los resultados de la inoculacién



Fig. 17. La mordedura de los vampiros produce hemorragia abundante. En la
figura se puede ver el sitio de la herida en el cuelo de una vaca que examina Mr.
Earl Horton en las cercanias del poblado de Acahuizotla, Guerrero. Es posible que
muchas heridas como esta, en un mismo animal, produzecan estados de intensa ane-
mia y eventualmente 1a muerte. Por lo menos esto fué lo que se observé al comienzo
de la Colonia. Fot. David Allan,




a los conejos. (Carini, A. 1911 - 191%: 161).

Posteriormente se aclard que la enfermedad conocida en México con
los nombres de "huila', "derriengué", "tronchado", "renguera” y "mal de
caderas', correspondia a la "peste das cadeiras" brasilefia. (Té1lez,
Girén A. 1944: 35;42 y 1945: 179-195: Johnson, Harald N., 1948: 189-204);
as{ como la enfermedad llamada "tunbibaba" en Paraguay (Migena, L. E.

y Pena R. 1932 Vol, 25); "rabia peresiante" en Argentina, (Quiroga, S. ot _al,
1932) y "rengmera" en Costa Rica (Rivera Martin Edgar, l952=.493).

Muchos nillares de cabezas de ganado ¥ consecuentenente rwuchos
nillones de pesos mexicanos se perdieron a causa de.epizaowias” de rabia
paralitica en la Repiblica. Das regiénes nds azotadas fueron las de los
Estados costercs y de tierras tropicales bajas,

Perc no solamente el impacto econdmico se dejaba sentir periddica-
nente; tras ael azote de la enfermedad quedaba una estrujante estéla de
desastre noral.

Es fdcil imaginarse la tragedia que para los campesinos significa el
perder uno o los dos bueyes de su yunta cuando apenas se inician las la-=
bores agricolas de la temporada.

En las épocas de nayor incidencia de la rabia paralitica la ruina y
la niseria se apoderaban de los nmoradores de las comunidades;

Por entonces - 1929 - desconociase la eticlogia de 1a enfermedad
vy naturalmente los medios més adecuados para combatirla. Se recurria al
"nejayote" (el agua en que se cuece el mafz) con limén y las cataplasmas
de yerbas de diversas especies. Con limdn o tomate cocido sobre las
brasas y sal se le limpiaba la lengua a los aninales enfermos. A los
"derrengados" as les sostenia en pié colgados de las ramas de un Arbol

con la ayuda de lazos en un ingenuo, pero inudtil esfuerzo para salvarlos.



Fig. 18. El animal enfermo de rabia paralitica o derriengue se
rezaga y poco a poco queda aislado de los demds. Fot. del autor.

Fig. 19. El tren posterior se paraliza. babea intensamente; cae al suelo y en
estas condiciones sobreviene la muerte, Fot. del autor.



- 52 -

Esta lucha se repetia en ciclos anuales coincidiendo en ocasiones
con la iniciacidén de la temporada_de lluvias. Durente‘agosto y sep=
tiembre, cuando el canpo ém?eiaba.a vestirse con iaé fiores’de otoﬁo,
por el barranco de E1 Puente de Dios se podfan ver muchas osamenfas
blangueando eﬁﬁfe los surcos estériles.

En 19%8, precisanente debanjo de E1l Puente de Diosg descubri una
cueva con una numerosa colonia de vampirocs. En 1939, hallé otros re-
fugios con vampiros también, no lejos de la cueva anterior,

Sin embargo, en esta zona enzodtica, no tuve conocinmiento de que
la rabia hubiera hecho victimas entre los seres hunanos.

Esta observacidn vparece estar acorde con otras observaciones en el
sentido de que el ganado vacuno es mds susceptible al virus de la rabia
transmitido por leos murciélages gque el perro ¥y que el perro es nis suscep
tible que el hombre (Stafford, A. L. y Phillips, R. B.: 1950: 105-106).
El doctor Aurelio Mdlaga Alba asienta en sus conclusiones (1954: Op. cit,
63) que el virus de la rabia, por pasos repetidcs en el nurciélago, ha
nodificado su patogenicidad, desarrollando una adaptacidén a la especie.
El virus, dice, es de poca virulencia, pero de alta invasividad, nos-
trando su mayor patogenicidad en el ganado y otros animales domésticos.,
Los perros y el hombre son decididamente menocs susceptibles a esta cepa.

Adn nds, Nikalilshv(l959 Vol. 143 (4): 3%05-1) discute las pruebas
en favor de la posibilidad de Que el virus de la rabia se pueda nulti-
plicar en el hombre sin producir sintomas de la enfermedad y cita casos
registrados en la literatura en los que la autopsia de personas mordidas
por animales rabiosos y que nurieron de otras causas, demostraron con

evidencia la presencia de la infeccidn con virus rédbico. Nikolilsh
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cuatro‘semanas después del accidente, se infectd con tétanos y murid a
consecuencia de esta infeccidén. No se encontraroh corpusculos de Negri,
pero una suspensidén de su cérebro se inyectd en conejos y se produjo rabia
tipica después»de un perfcdo de incubacidn de 20 dias.

Por otra parte, el que esto escribe, como ya queda asentadc en
piginas anteriores, varias veces ha sido mordido por vanmpiros, incluso
por aquellos encontrados en la regidn enzodtica cercana al Puente de Dios,
de Yerbabuens, Guerreroc.,

Lo anterior no significa, de ninguna maners, que el honmbre esté
fuera de peligrc. En América se“sabé de casos de rabia humana transmitida
por murciélagos vampiros. Los primeros gque conocencs se registraron en
Trinidad en 1925; desde esa fecha se han dado en aquella Isla 89 nuertes
producidas por la rabia del vanpiro (Hurst, E. W., y Pawan, J,.L.‘1932
Vol. 35 (3): 301-3). |

En México, el primer caso fué notificado por el Dr. H. Larin Landa
en abril de 1951 acaecido en El Platanito, Estado de Sinaloa.

Después se han conocido otros casos, por ejemplo: En Junio de 1951,
en los nunicipios de Bolafios y Chimalistldn, Jalisco, un ntnerc de siete
personas fuercn nordidas por vampiros y tresimurieron con sintonas de ra-
bia,paralitica. (Méndez Martfnez Octavio, 1951).

En mayo de 1952 se supo de otroc caso acaecido en Ixtldn del Rio,
Nayarit (Acosta Ballardo, Roberto, 1952). |

Pero lo nds drandtico de este problema estriba en‘que la rabia
no es exclusiva de los nurciélagos vanpiros, que por sus hdbitos
hendtdfagos se admife fécilmente la idea de que reciban, hospedeh y

eventualmente transmitan el virus rdbico. Esto dltimo parece ger tan
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eventualmente transmitan el virus rdbico. Esto dltimo parece ger tan
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18gico que se creyd generalmente que la rabia en los murciélagos
estaba restringida a la América tropical y era propia de los vampiros,
nada nas.

La realldnd es muy dlferente, 51n embargo' Haupt y Rehaag (1921)

N '\

.ya hablan 1nf0rmaéo de quc en un pesebrc blen protegldo de Blumenau,

Br1511 hallaron sobre un becerro de ocho dlas de edad, un murolelago

fllostémldo - fruglvoro - que ev1dentemente habla mordldo al becerro,

el que subsecuentemente enfermo de ra bla paralltlca. a prueba de esta

. .
;.l

sospecha se tuvo posterlormente cuando Rehaqg (Haupt y Rehaag, 1921)

Lode

.__pud“'produ01r rablu pqralltlc en. conegos y COﬁeJlllOS de 1nd1as por

'la 1nyec01on 1ntr1muscular del cerebro del mur01elago de hoga nasal

i

Phyllostoma super01111tum (510)

tro que entre loq murolelﬁgos ne hem%tofmgos 1nfect dos habia cuatro

»Artlbeus y un Hemlderma o Carollla cono se lcs conoce ahoru.

. - . i LT St
y 5». i :

En Trlnldnd, una pequen 1sla 51tuada a unos 18 kllometros de

S

la costa de Venczuela, bago 1a soberanla de Inglatera, la rabla ‘para-

lltlca azoto al ganado -vacuno y a. los seres humanos. En 1931 la epidenia

. ,_J

P

alcanzo su nés lto nlvel de 1nc1den01 Q. pero tamblen entre 1os anlmales

-~

domestlcos, entre estos hubo nfs de ‘un mlllar de caSAS, correspondlendo

el 90 por 01ento ﬂl ganado vaouno y a. los caballos, mulﬁs, burrﬂ5~ cabras

y oerdos. Ha01endo las 1nvest1gw01ones, qdem%s de comprﬂbarse fundada--

S . HA

3 . I \“.,,

mente que los vmmplros erqn los tr nsmisgres de la enfermedad, se encon-

“

¥ .

En Mex1cc, murc1elagos zapoteros del genoro Artlbeus fuprﬁn con
“ ‘ s - ' i i ‘ 1 . : w
segurldad los primeros que Tellez Girdn (1944 D.. 01t¢..37) encontrd

.

con V1rus rablco.

L. . T S

Hqsta antes de 1953 on ESth“S Unldos este asunto no habla des—

i

pertado mayor 1ntcres que el purumento %cademlco, obre 1a sup051013n
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de que alld solo se conocen nurciélagos insectivoros - que se tenian

como libres de la rabia - y de que la posibilidad delrestableoimiento
de los vanmpiros en lugares adecuados era y es nuy renota, no obstante
que cn 1945 se hebia encontrado que el cerebro de una jirafa en gesta-
cién, del Parque Zoolégico de Sgn Diego, California, mocstrande sintomas
similares a una encefalitis, presentd virus de la rabia (Shroeder, C. R.,
1955: 226-227). Igualmente, en 1944 se sabid de un caballc nuerto a con-
secuencia de una "encefalomielitis" de cuyo cerebro se aislaron virus
rébicos (Enrihgt, John B., 1956: 383), En el primer casb se sospechd de
un nurciélago polinivoro procedente de México y en el segundoc se noté
que el virus, como el que se encontrd en la jirafa, se comportaba en
los animales de laboratorio, en la nisma forma que el de Jos nurciélagos.
En 1951 ocurrié un incidente en Texas, relatado por Sulkin y Greve
(1954: 620) que hizo mds evidente la sospecha de que los rmurciélagos gue
sc alinentan de insectos, fueran transmisores de rabhia; una sefiora que
habia recogido un.murciélago enferno del borde de una carretera, fué
riordida por 8l en el anfebrazo, v posteriorménte nurid. El exdnen de
laboratorio nestré la presencia de corpisculos de Negri, llegdndose a
la conclusidn de que era un caso de rabia transmitids por un nurciélagoe,
perc no se pudo identificar el transmisor,
El 23 de junio de 195% es una fecha interesante, porque fué enton-
ces cuando se pude seguir con certeza, por primera vez, el desarrollo
del siguiente caso: En un rancho ganadero a unos cuarentq y ocho kild-

netros - treinte nillas - al sureste de Tempa, Florida, Estados Uni-

dos, el hijo del propietario, un nific de siete afios de edad, fué mordido

por un nurciélago furioso, que fué nuerto por el padre del nifio,

Cono el padre habfa lefdo en las revistas de ganaderia algo acerca
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de la rabis en los nurciélagos, esto le produjo inquietud; Con la pre-

nura que producen lcs nomentos de angustia, el padre regresé a recoger

al murcidlago que yacia muerto sobre el suelo, lo guardd en una bolsa de pape:

y lo 1lev6 a Tanmpa, a la Oficina de la Junta de Salubridad del Estado,
conferenciando con un epidemidlogo del personal.

Al referir pormenorigadamente el caso, el padre pedia que se exanmi-
nara al aninal, pu;sto que habia llegado a su conocinmiento que los nmur-
ciélagos eran capaces de transmitir lé rabia.

Realizado el exédmen de laboratorio, se encontré que, efectivamente,

el nurciélago era portador de la rabia a pesar de que se trataba de un

aninmal de la especie Dasypterum floridanus, insectivoro, no gregario ¥y
propio del territorio de los Estados Unidos, més coﬁcfetamente, de‘la
Penfnsula de la Florida a lo que alude su nombréAespeéifico, Se tomaron
las medidas pertinentes para prevenir la aparicidn de la enfermedad,en‘el
nifio, se le aplicéd la vacuna Pasteur y a su debido tilempo se declard que
estaba, con toda probabilidad, fuera de peligro. Se habia salvado asi de
una positiva desgracia. (Rouché, Berton: 1957).

Las autoridades sanitarias locales, alarmadas por el caso, llevaron
a cabo una amplia investigacidn y como consecuencia se encontrd rabia en

cinco de entre 138 Dasypterus floridanus y en uno de entre 60 Lasiurus

seninolus, también solitario. La investigacién se hizo extensiva a los

murciélagos coloniales encontrdndose a un Myotis austroriparius infectado,

del que se aisldé virus rdbico,. (Enright, John B., 1956 Op. cit.: 384),
Pero el caso relatado no iba a ser el thico; poco tiempo después

se. supo de otros hechos similares. E1 incidente a que se acaba de

hacer referencia, fué seguido poco despuds por el ataque no provocado‘de

un murciélago furioso de la especie Lasiurus cinereus, el murciélago

parde, a una sefiora en Pennsylvania.
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En Texas etra victima fué el Dr. George C. Menzies; qﬁien habia
estado colectando ejemplares de murciélagos cavernicolas coloniales
en la regién central del Estado, con el fin de buscar infeccidn de
rabia en ellos. Se desconnce a ciencia cierta céme adquirié el virus
de la enférmedad.’ Se encontraba colectande y bandando murciélagos de

la especie Tadarida brisiliensis mexicana, operacidn en la que habia

adquirido seguramente mucha confianza, a tal grado, que trabéjaba sin
usar guantes que, por otra parte, resultan estorbosos para colocar
las pequetias bandas de aluminio en el deliéado antebrazo de luos anima-
les. Con base en estoy suponemos que al mahejér a 16s murciélagos, algv-
nos de eliis ilegaiéh a clavarle 1@5 dientes en las manos o en los
dedos. Per nuestra prepia experiencia sabemos que estas mordidas si
bien llegan a molestar a la larga, no dejan otra huella que alguna
cantidad de saliva., Algunos murciélagos se prenden de tal manera a las
manos que es preciso ejercer violencia para deshacerse de ellos; es
raro que sus mordizcos produzcan hemorragia; por tanto, casi no se les
da mayor atencién, Es posible que de esta manera haya quedado expue;tc
a la infeccidén. Solo sabemos a ciencia cierta que regresd a su casa.
en Austin, el primero de Enero de 1956; a la siguiente maflana se presen-—
taron 1ss sintomas de la rabia y dos dfas despuds muridé, EL Dr. Menzies
era miembro del personal del Departamento de Salubridad del Estado de
Texas y como tal realizaba sus trabajos de campo en cooperacidn con el
Servicie de Salud Pdblica de los Estados Unidos a raiz del primer
episodie en el Estado de Florida.,

El mes de octubre de 1955, en Taxco, Estade -de Guerrero, se pre-
senté otro caso en nuestro Pdis. Una seflorita de 17 afies de edad,

Maura Ortega (Q.E.P.D,), después de terminar sus ocupaciones en la pre-
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paracién del desayuno en la cocina de su casa, el 28 de septiembre de
1955, se disponia a salir de su domicitio en la Calle de Chachalacas
No. 12, para encaminarse al mercado; en el momento de énttar é la pieze
en que se encontraba su tocador, se encontrd con u@ mﬁréiéiago pegado

a la péfed: Al espantarlo, ei énimal se despfendié alcanzancdo a mor=-
derla en el pulgar de la mano izquierda. La victina enfermé y murid.

El murciélago causante de la transmisidén del ﬁirus no pudo ser
identificado positivamente; tal vez fué un Artibeus, tomando en consi-
deracidén que las lesiones, a lo que se sabe, no fueron caracteriéticas
de la mordedura de los vampiros,

Los estudios de laboratorio mostraron la presencia de corpisculos
de Negri, hallazgo que se confirmé después plenamente (Véase: Campillo,
Sdinz Carlos y Aurelio Mdlaga Alba, 1957: 13-19).

En el Puerto de Tampico, Tamaulipas, la seflera Petra Lima, de 35
aflos de edad, con domicilio en Iturbide 30, interior 4, fué internads=
el Hospital Civil "Dr. Carlos Canseco" el 8 de abril de 1957. ‘El dia e
terior se quejaba de dolor en el muslo y en la qua iliaca del lado ¢@-
cho, con fiebre, ©Su estado se fué agravando hasta llegar a la muerte cuvc
acaecid el 10 de abril de 1957. TLos estudies de 1aborato;io mostraron
la presencia de rabia que se cree fué transmitida por murciélago, pero
no se sabe qué clase de murciélago fué ¢l causante.

En el periddico E1 Imvarcial de San Juan de Puerto Rico, de fecha
14 de junie de 1957, una noticia procedente de Denver, Colorado, informa
que un nifio de ance afies de edad es la dltima victima - hasta esa fecha
de la rabia de un murcidélago en los Estados Unidos. E1 Dr. Martin D,
Baﬁm, Jefe de los Servicios Veterinarios del Estado de Colorado, dijo qu-

el nifio encontrd al murciélagns tirado sobre el suelo y se quedd con &1
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cuando jugaba con el murciélago. Murié poce después.

A la fecha se han encontrado murciélagos que se alimehtan de insec-
tos, rabiosos, en los siguientes Estados de la Unidén Americana: Alabama,
Arizona, (Maddy, K. T. et al 1958: 344—349), California, Colorado, Florida,
Georgia, Louisiana, Michigan, Minnesota, Montana, New Mexico, New York,
Ohie, Oklahoma, Pennsylvania, Texas y Utah.

t a1l (1954: 766-768) aislaron el virus, de ejempla-

Ademds, Sullivan

res de Tadarida brasiliensis mexicana colectados en la porcién central

de Texas. Grimes et al (1955: 554-55€) informan que en el Departamento de

Salud Pdblica en Austin, Texas, se¢ aisld virus rédbico de dos ejemplares

de Chilonycteris personata = Ch. psilotis colectados en las montafas de
Tuxtla, en el Estado de Veracruz.
Burns (1956: 1092), enconttd por el nétodd de neutralizacidn del

suero, que de 688 Tadarida brasiliensis mexicana el 61 por ciento mostra-

ban anticuerpos para la rabia. En otro trabajo anterior el mismo autor
(1955: 211—218) encontrd en 200 muestras el 65 por ciento de anticuerpos,
lo que quiere decir que en esta especie los murciélagos han experimentado
el padecimieﬁta previamente, del que se han recobrado comportdndose como
individuos completamente sanos. DPer otra parte, Harald Johnson ha encon-
trado que el virus rébico es transmitido en la leche de las gldndulas ma-
marias a los recién nacidos. Lo anterior tiene una tremenda significacién
epizodtica y epidemioldgica, como lo expresa Burns (égg. gli.), ya que

el hecho hace de estos animales silvestres reservorios que no,muestran
signos de enfermedad y gue éparecen inmunes a la rabia comin.

Tadarida brasiliensis mexicana es un murciélago de amplios movi-

mientos migratorios. Se ha demostrado sin lugar a duda que durante el

invierno emigra del sur de los Estados Unidos al interior de México y



durante la primavera en sentido contrario para efectﬁar lag pariciones
dﬁrante el verano en los Estadtffmeridionales de Norteamérica (Villa, R.
Bernardo; 1956:-1-11), lo que les permite cubrir una extensa zona de con-
tacto con otras especies,.

- Téngase envcuenta, ademds, que Reagan y Brueckner (1951:~295—298)

han logrado transmitir experimentalmente la rabia canina al murciélagd

pardo EpteSicus qupﬁs; lo mismo que a Myotis lucifugus. A su vez, Bell

(19%9¢ 1490) 1‘gf8 inducir a un murcidlago de la raza Myotis califofnidqs

californicus a morder ratones en amamantamiento aislande virus rdbico
después.

Por otra parte, sospccho que el murciélagé de lengua larga, Lepto-

nycteris nivalis es otra cspecie de amplios movimientées migratgrios y
espero que merced a los procedimientos de bandado, se pueda degerminar
en este y en otros murciélaggs el mismo comportamiento, dando al cuadro
total su verdadera impOrtancia.

Ademds, hasta fines de 1959 tenfa la sospecha también de que la

gran mortandad de murciélages de la especie Mormops = ABllo megalophylla

encontrada en la cueva del Diable, cerca de\SaEinds Hidalgo y en la Mina
"JesUs Maria" a corta distancia al oeste dei pobiado de Vallecillo,
Nuevo Leén; los dias 4 y 5 de néviembre de 1955, como se ha'refef;do
en otro lugar, (Villa, R. Bernardo, 1956: 457;552) esté relacionada
muy estrechamente.en sus causas con la acontecida en‘las conocidas
cavernas de Carlsbad, Nuevo México, entre el 21 dé agosto ybel 3 de
septiembre inmediatamente anteriores. |

Gran‘cantidaé de murciélagos muricron en los tres lugafes arri~
ba mencionaéos§ las investigaciones llevadas a cabe en Cérlsbad, de=-

Ed

mostraron la presencia de rabia como la causa del incidente. Los
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ejemplares muertos o moribundos revelaron la presencia de rabia en
més del 507 de los mismos. Las muestras de suero sanguineo obtenido
de murciélagos capturados dentro de la caverna poco después de la
apizootia mostraron la presencia de anticuerpos para la rabia (New
Mexico‘Deptj of Public Health Comm., Disease Summary, 4-II-56).

En las cuevas del Diablo y "Jesdis Marfa" no fud poSibié hacer
ninguna iHVesfigaciSh pertinente, peréies muy probable, como se ha
dicho, qﬁe 1la causa haya sido la mismai

A principio de 1960, sin embargo, en la cueva de San Bartolo,
cerca del 4rea general en quc se encuentra la Mina "Jesds Marfa'y se

colectaron algunos murciélagos de la misma especie, Mormeps megald-

phylla, uno de los cuales, sin que presentara sintomas de la enferme-
dad al momento de colectarse, resulté rabioso al hacer inoculaciones
en ratén en el laboratorio. (Villa R., B. y A. Jiménez Guzmdn, 1960:
en prensa, Inst. Biol. UNAM.

Todos estos hallazgos epidemioldgicos en murcidlagos que se
alimentan bdsicamente de insectos y en murciélagos hematéfagos obteni-
dos en América, no éon tan sorprendentes como el descubrimiente de
rabia en los murciélagos del Viejo Mundo. (Mdlaga Alba, Aurelio y Villa
Rey B. 1957: 531).

En mayo de 1954, una pcrsona murid con sintgmas inecquivocos de’
rabia, tres meses después de haber sido mordida por un murciélago,
en el pequefio poblado de Kaviti, Distrito de Srikakulam, Andhra,
India., DPosteriormente se han obtenido informes similares del Insti-
tuto de Enfermedades Tropicales de Hamburgo, Alemania y del Institu-
to Biblégiogkde Zagrev, Checoeslovaquia (Kaplan, Mo 1954).

Por lo tanto, parece que la rabia ha existido en los murciéla-



gos por mucho tiemvno y que los héllaZgés recientes sélo corresponden
2l mayor interés de 10s investigadores,

Queda referido que por el hallazgo de anticuerpos en la sangre
de amlgunas especies, sé ha deducido que ha sﬁfrido previamente la
enfermedad a la que han resistido sin manifestaoiones externas, com-
pofténdose, en suma, en forma normal, como individuos sdnosi

En otros casos su actitud es muy distinta; se les ve voiar du-
rante el dia con desplazamiento errdtico. Cuando se adhieren sobre
alguna superficie, dan’muestras de fatiga o simnlemente se les ve
tirados sobre el suelo, dispuestos al ataque, o atacan stbitamente
sin previa provocacidn.

A este respecto Hurst y Pewan (1956 Loc. giﬁ.) creen quc los mur-
ciélagos ante la presencia del virus rébico, reaccionan en seis formas
distintas, a saber:

1.~ Forma furiosa, secguida por pardlisis y la muerte,

2.~ Pardlisis no precedida por la forma furiega, que termina
con la muerte,

3.,- Torma furiosa con recuperacién de la salud.
1]

4,- Torma furiosa shgulda inmediatamente por la muerte.

5.- Muerte siubita sin ningin sintoma, ¥y

6.~ Forma de vector sin presentar sintomas de rabia.

Teniendo en cuenta lo anterior uno puede éxplicarse la extrafla
conducta quc se observa en algunos murciélagos.

Hay multitud de relatos que se refieren a estos casos, asi en
la literatura cbmo en el folklore,

Allen (19%9 Op. cit.: 9), por cjemplo, refiere que existe una firme

creencia entre las mujeres, que los murciélagos se deleitan con enre-
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darse en su pelo, lo quc produce una inmediata alarma cuando se ve a
una de estas "criaturas inofensivas', segin las juzgaba entonces el
autor citado,Aaparccer en un cuarto o en el vest}bﬁlo durante los
atardeceres del verano: En raros casos, dicej pequefios murciélagos
han ilegado en pleno vuelo cerca de algunas cabezas y sSe han enredado
sus alas, pero tales casos parecen muy pocos para amcritar la amplia
difusién de esta tradicidén. Yo conozco uno de tales incidentes, ase-
gura. La dama se cencontraba sentada, sole, en el momento en gque un
murciélago al vasar volando se prendid de su pelo, llegando a Bnre-—
darse de tal manera quc le fué imposiblé desembrollarlo. No atrevién-
dosc a tocar al animal con sus manos, pcrmanecié sentada quieta, con
admirable presencia de dnimo en espera de 1la llegada de alguien que
le diera auxilio en el trance.

Fué una fortuna para csta dama no atreverse a coger al murcié-
lago. De lo contrario, tal vez hubicra sufrido similar experiencia a
la de la esposa del ornitdlogo de Boiling Spring, un lugar a 32 kilé-
metros al sur de Harrisburg, Pennsylvania, como informa el doctor
Witte (1954), Quicn fué mordida en ¢l brazo por un murciélago pardo

de la especie Lasiurus cinereus que tenfa rabia, segin se comprobd

clarsmente después, en el laboratorio,

El mismo autor Allen, apoydandose en la autoridad de Renncs,
cxplica que en Maycnne, Francia, los cawpesinos creen que un murcié-
lago vuela cerca de la cabeza de una porsona con el diabblico propé-
sito de transferir sus picjos al cabello y cuando se les coge en el
peinado de una dama, es prosagio de un desastre amoroso para la vic-
tima o que la muerte le sobrevendrd al.tdrmino de un afio,

En este dUltimo caso, pensamos que es prebable que los campesi=-
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nos franceses deriven su creencila, deé hédhos relacionaéos con mani-
festaciones anormales que por lo que sabemos ahora; bien pudieron
ser debidas a la rabia.

Para esta funesta enfermedad Qﬁe una vez desarrollada es fatal
irremisiblementc para el hombre, el ganado y los carniveros, espe-
cialmente ios cédnidos, j cuyo agente causal, el virus rédbico, tiene
como puerta de entrada al organismo, "la herida incdrable”; como la
llamara Hieronymus Fracastorius en 1846, a la mordida del transmisor,
es preveniblei

Las prdcticas preventivas habfan sido sensiblemente las mismas
desde la época de Pasteur hasta el afio de 1948 en gue los trabajos
de Johnson, Koprowski y Cox condujeron hacia la preparacién de una
vacuna de virus vivo modificado en embridén de pollo., (Véase,‘ademés:

Koprowski, H. 1954: 709-724). Esta vacuna es altamente inmunogénica

v puede usarse antes de la exposicidn a la rabia y cemo coadyuvante

del antisuero, en la proteccién de animales ya expuestos a la infec-
cién, lo que representa una gran ventaja sobre la vacuna preparada SO-
bre tejidos nerviosos de vertebrados superieres - conejos, caballes,
becerros, cabras y carneros, Quienes han tenido la necesidad de so=-
meterse al tratamiento antirrdbico tradicienal, bien saben de leas lar-
gos y torturantes dias llevando el edema producide per la vacuna paus-—
teriana en el vientre y después del tratamiento temer la posibilidad
de sufrir pardlisis post-vacunal,.

Histéricamente se ha demostrado, con efecto, que habia una alta
incidencia de esta pardlisis cuya causa no se ha precisado. Algunes
piensan cuc la mielina, un antigeno comin en los tejidos nervioses de

los mamiferos, inyectade ¢n dosis determinadas periédicamente, induce
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ocasiona la pardlisis en grados diversos y hasta la muerte. Por el
contrario, la vacuna de embrién de pollo, conocida también con el
nombre de vacuns avianizada, parcce que no ha producido reacciones in-
deseables.

Les intentos para elimiar lés reacciones neurolégicas severas
de la vacuna contré la rabia en ¢l hombre, han estimulado, pues, la
investigacidén con dos tipos de vacuna producida en embrién de otros
fantos tipos de aves - galliha y patos - con éxito halagador.

De hecho, en el ganado, el uso de la vacuna avianizada ha sido
de indiscutible beneficio y ha venido a convertirse en el mejor nmedins
para reducir en un porcontaje nuy alfo, la incidencia de la enferme-
dady Es la mejor arma de que se puede disponer hasta 1a fecha en la
lucha contra el derriengue, ya que otros mcdiOS, como por ejemplo, la
destruccidn dellos vampiros transmisores, es de problemdtica signifi-
cacidn por imprdctica y todavia mds, la eliminacidén de todos los mur-
ciélagos que se han encontrado positivamentc infectados, es, en defi-
nitiva, tan dificil como imposible.

Los ganaderos mexicanos que han adoptado como medida profildc-
tica el sistema de vacunacidn cada afio, han alcanzado el éxito mds
completo. Nuestra ganaderfa se ha salvads asi de un azote ominoso

que afectbé la economia nacional por muchos afios y cue ensombrecid

muchos hogares en nuestros canpos.

LA HISTOPLASMOSIS Y LOS MURCIELAGOS,

La histoplasmosis es una infeccidn causada por un hongo, el

Histoplasma capsulatus; en un princivnie, Darling, (1906: 46, 1283)

crey$é que se trataba de una enfermedad causada por un protozoario y
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con esta creencia cred un nuevo género y designf?a una nueva espe-
cie aue posteriores investigacionecs (Dodd, K., and E. H, Tompkins,
1934, 14: 127 ; Demonbreun, W. A., 19%4: 93) identificaron claramente
como un hongo.

El padecimiento se carateriza por emaciacién, leucopemia,
anemia y fiebrc irregular. Existe frecuentemente 1infadenopatia,
explenomegalia, hepatomegalia y ulceraciones de la cavidad naso-
farfngea y de los intestinos. ‘Es una‘enfcrmedad de curso agudo y
fatal; Sin embargo, existen pruebas de quec la enfermedad se puede
presentar en formas benignas que¢ pasan inadvertidas (Skiner, Char—
les E., et al., 1947: 191),

Augusto Gest Calvis (1947: 203%3-207) informa que esta enfermedad,
relativamente rara, sc ha encontradf en América Central, Sudamérica;
Estados Unidos, Inglaterra, Filipinas, Java y Sudéfrica; La‘mayoria
de los casos han sido estudindos en los Estados Unidég, en donde hay
zonas, como Missouri y Michigmsn, en que la ei%ermedaﬂ es endémicai

El mismo autor refiere que la fuente de infecciéﬁ no era cono-
cida y que el hongo no se habia hallado en la naturaleza. Pero en
1952 L; Ljello y sus asociados (1952, 1156:208) han encontrado esporas

de Microsporum gypseum y de Histoplasma cansulatus en el suelo y en

Se ha vensado cuc la puerta de entrade al organismo puede ser
la piel, los pulmones o el cistema gastro-intestinal,

. . 5 i
Se¢ ha comprobado la infeccidn el el perre. Tomande en cuenta que

B

muchos de les casos descritos han sido hallados en nifios mencres de dos
k]

afies, se ha llegnde a creer gue sea posible que éstos y etros animales

domésticos sean portadores de ln enfermedsd (McLeod, J. H. et. al.,



19463 275-295) empcro, esto no se ha compr&bado positivamente.

En México, los casos méAs conocidos han sido hallados en personas
gue por una o por otra razdén, han estado en relacidn con cuevas,
tineles o minas abandonadas. De esto ha surgido la idea de que los
murciélagos pudieran ser portadores de la enfermedad., Por otra parte,
se ha hecho la afirmacidén de que el hongo se encuentra entre las super-
ficies de contacto del suelo y del guano gue se acumula en los sitios
preferidos por los}murciélagos cavernicolas.

A 1a fecha, los siguientes casos dan motivo bastante para mente-
ner la seguridad de una estrecha asociacidn entre el ambiente de las

cuevas, tuneles y minas abandonadas y el Histoplasma capsulatum, pero

nada se puede aln asegurar entre la asociacién del hongo con los mur-
ciélagos mismos, Por consiguiente, adelantamos, parece quc no es posi=-
ble aseverar por ahora quc los murciélagos sean portadores dé 1a histo-
plasmosis.

Los casos de los que tengo conocimiento directo son los siguien-

tes:
Dursnte mi primern visita a l= Cueva del Diablo, en las inmedia-
ciones de Sabinas Hidalgo, Nuevo Lebn -~ guc parece ser la misma a la
£
aue se refiecre GonzdAlez Ochoa (1957: 7%9) - el dfa 4 de noviecmbre de

1955, la persona que nos iba a servir de gufa, recibid de muy nal ta-
lante 1la orden‘de acompaflarnos, proveniente del Presidente Municipal
de 1r poblacibén. Doespués de larga cspera, con positivo desagrado, con
vino solamente en enseflarnos la cueva, pero no entrar en ella.

Su esposa, por otra parte, al enterarse de la decisidén del sefior,
se opuso con energia expresando con verdadern indignacidn su negativa.

Conociendo que para todos los campesinos mexicanos, las cuevas

onn antrac mictorinaac Al1e of vvuor A et oaa al Adahlas ~Aava 11va oarntd S o



dad real o indiscutible, me limité a oir paciente y resignadamente
estas manifestaciones de los esposos.

Pero en verdad, sus motivos eran de otra naturaleza y muy‘justi—
ficados, COMO Veremos ensegulda.

En la cueva, como he informado en otra parte, (vilia R., Berngrdo,

1956, Op. Cit. 547-552) me sorﬁrendié hallar una gran cantidad de mur-

ciélagos de la especic Mormops megalophylla‘muertos; encontré también
algunos sacos de yute vacios y algunas herramientas que evidentemente
hacia muche que habian sido abandonadas., El guia no se atrevié a en-
trar a la cueva. Era evidente, no obstante, que estaba familiarizado
con ella, pues me did instrucciones precisas de la estructura interna
de la misma.

Posteriormente, al preguntarme si habia visto las herramientas
y les sacos vacios, me explicébque eran de su propiedad; habian que-
dado alli porque no le fué posible volver a recogerlos; después de al-
gunos dias de haber estado trabnjando en ¢l interior de la cueva con
siete compafieros, incluyendo a su hijo, se vieron forzados a regresar
a sus casas; una extrafian sensacidn de extroma debilidnd y fiebre a'ta,
con intenso dolor de cabeza, les impidid seguir sus tareas. Hnbian
estado extrayende el guano; al recogerle con escobas y al llenas les
sacos habian aspirado mucho polvo. Al principio creyeron que se tra-
taba simplemente de un catarro provocado por el polvo; dias dQSﬂués,
los trabajadores empezaron a morir de dos en dos, presentando todos
ellos los mismos sintomas. E1l padecimiento resultd desconocido para
los médicos de 1ls localidad; algunos la consideraron como pncumonia;
otros trataron de ver solo el resultado de envenenamiento con gases

naturales quec creyeron que sc¢ producian dentro de la cueva., De este

no



resultd que la gente le empezara a conocer con el nombre de 1a
"Cueva cnvenenadal,

El guia y su hijo sobrevivieron a sus compafieros. Ambos
lucharon entre la vida y la muerte por espacim™de un mes; la asfixia
fué la amenaza constrnte que mAs les hizo sufrir durante los momentos
de crisis y en los oue la esposa y madre intervinlgron sacdndoles la
flema de la garganta y de la boca con los dedos, noche y dia, hasta que
por fin sanaron. La convalecencia fué larga y delicada; evidentemente
sol? su resistencia orgdnica les ayuddé a soportar la enfermedad; puesto
que ningina médico estuvo en condiciones de hacer un diagndéstico seguro
y de dar las drogas adecuadas. Ln prensa local dié una émplin informa-
cién sobre este caso y la noticia alcanzé a los grandes periddicos de la
capit~l de la Republica. ILa intervencidén de los servicios sanitarios
oficiales logré sefialer la posibilidad de que se tratara de una histo-
plasmosis pero no se llegd 2 nés. Esté acontecid en el afio de 1948. ILa
cueva envenenada se convirtid en la cueva maldita. Nadie os6 entrar en
ella, hasta quc el Dr. Aurclio MdAlaga Alba primero, y luego ye: con pos-
terioridad, velvimos a visitarla. Ha sido una fortuna que nada me haQ
va pasado como consecuencia de la explorncidn de la Cueva del Diablo;
pero en 1938 ~ 10 aflos antes - en la Cueva de Cuetzala, del Estado de
Guerrcro, seguramente fuf victima de esta nismo enfermedad, solo que
en su formn benigna o leves Recientemente la prueba de histoplasmina
demostrd ser positiva.

En 1956, el Dr. Alejandro Villalob#s F., después de acompaliarme
a la exploracién de las cueves de la regidn de Xilitla, San Luis Potosi,
por nlgun tiempo mostrd los sintomns caracteristicos de una histoplasmosis

benigna.
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Bl 11 de noviembre de 1955 también; después de visitar 1a Cueva de
los Troncones, en 1 vecindad del pohlado de la Libeftad, al oeste de
Ciudad Victoria, Tamaulipas, encontré al sefior José Bennvides, con domi-
cilio en la calle Olivin Ramirez y Calle 10, casa No. 213, de Ciudad
Victoria

No sin expresarme su conmiseracidn, se mostré sorprendido de saber
que regresdbamos de la cucva. Todos sabian que nadie vodia entrar a ella
so0 pena de poner en peligro la vida. Las autoridades municipales habian
colocado un aviso prohibiendo su entrada, como consecuencia de un hecho
acaecido tres afios antes: Dos de los hijos del seflor Bensvides, su sobri-
no y dos amigos mds, un domingo del mes de septiembre de 1952, decidieron

hacer un dia de campo y nadar en la represa del rio situada precisamente

al pié de la entrada de la cueva. El sefior Benavides me decia que en esta

forma, el grupo celebraba el regreso de uno de sus hijos que llegaba de
vacaciones, proveniente de la Ciudad de México, donde estudiaba en una
de las escuelas secundarias de la capital., Todos eran jévenes de no mas
de 17 alios de edad.

Desde Ciudrd Victoria el grupo de excursionistas hizo el camino a
pié, de modo que todos llegaron acalorados y sudorosos; alguien propuso
que para ne sentirse mal sumergidéndose al agua, se "enfriaran' un poco,
visitando la cueva cuya entrada estaba sélo s unos cuantos metros del
sitio en que se encontraban. Aceptada la proposicidn, todos se dirigie-
ron a ella corriendo, trntando de scr cadn uno el primero en llegar;
uno de los excursionistas se ncalord de tal mancra que prefirid no
entrar y se quedd afucrr mientras los otros cuatro venetraron interndn-
dose profundamente, jugando y arrojdndose gusno o espantando murciélagos

con sus sombreros. Después de acostumbrarse a la penumbra, se internaron
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hasta donde empezaba la obscuridad, luego aun mds y méds, de modo que sus
voces se‘&ejaron de oir nfuerai Bl que habia rehusado aconmpaiiarlos y
permanecié a la entradn, empezb a dar voces, llamdndolos por sus nombres
sin obtenér fespuesta; sin embnrgo,*él‘solo ﬁb se ﬁtfevié a entrar y
aguardd o sus compafieros por algin ticmmo; cuando regresaron, venian aidn
néds sudorosos, manchados de un polvo seco que se pegaba a su cuerpo y que
les producia cierto escozor, otros con una esvecie de lodo sanguinolento
como de chapopote, perc de olor repugnantce a scngre podrida y todos exci-
tados por la expericncia con ¢l encuentro de multitud de murciélagos que
les pegaban en la cara con sus alas o gue les arrojaban aire en la cara,
chillando y revolotcando.Despues de todo el aire que les arrojaban lag alas
de los murciélagos al pasar volando cerca de sus caras, les era grato,’
pues el calor sc hacia insoportable. La ropa se les pegaba al cuerpc y
¢l suder les corrin por la espalda, por 1la cafa, por los pérpados, por
todas partes. Lo mds agradable de aquel confinamiento fué dejarse caer
sobre la enorme capa de excrementos de murciédlago, que daba la sensacidn
de paja finamente molida, pero que dospués les producia un extrafio esco-
zor. Sebian quc el guano ern nmuy solicitado por los agricultores, espe-
cialmente por aquellos que se dedican al cultivo del chile o del jito-
nate, abia, sin dudn, toneladas de guano y esto solo podia ser una
justificacidn acentable de la aventura,
Cono o medida que el tiempo iba transcurriendo el escozor de su
cucrpo iba en aumento también, decidieron por fin zambullirse en el
agua y quitarse el lodo de la cara que les hacia aparecer grotescamente
sucios; el sudor que lcs habia escurrido por la cara, con el polvo del
guano seco, formaba lineas quc terminaban en el cuello. Las manos estaban

negras de suciedad y la ropa intolerablemente manchada. E1 bafio en el rio,
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por tanté, se imponia como una nccesidnd inmediata. Nadaron hasta
sentirse;fréscos y asi pasaron las horas.’ Alguno empezd a estornudar,
después étro y otro y asi todos los que estuvieron en la entrafia de la
cueva, menos el que quedd afucra.

Lo primero que pensaron fué aque el polvo que habian aspirado
del guano encohtrado en la parte més orofunda a la que habfan llegado
en el intefior de la cueva, les habin irritado 1ag mucosas nasales y
hasta estaban Seguros de que les vprovocaria un iigero catarro - adends,
nabian pernanecido largo tiemmo en el ngua - quizd, se dijeron, habian
contraido un resfriado.

El regreso a sus casas en Ciudad Victoria no tuvo nada de espec-
tacular, excepts el continuo estornudar que a los cuatro compafleros no
dejé de parecerles molesto.

El estudiante volvid a 1la Ciudrd de México, los otros se dedicaron
2 sus ocupaciones habitualcs; uno, el primo de los Benavides, era tenedor
libros en una casn comercial; los ottos trabajaban en diverssas activida-
des a las que se entregaron sin pensar migs en los detalles de su pequefla
aventura. Cinco dfas desnués, sin embargo, se sintieron con dolor de
cuerpo, intensa debilidnod, sin grna de comer y con una extrema palidez
que 1lamd poderosamente la atencidén de sus femiliares. Pero todos
coincidian en asegurar que s6lo sc tratoba de una fuerte gripe provocada
por‘haberse bafindo despuls de haber sudando copiosamente. No obstante,
una fiebre muy alta los pestré e todos en cama.

E1l scfior Bennvidces recibid un mensnje urgente de la Ciudnd de México
requiriendo su prescncia innediata para atender a su hijo - el estudian-
te - que sufria una fuerte pneumonia seguin rezaba el teleframa; su pos-

tracidén era muy grande y el mensaje fud cnvindo por la sefiora que lc dab=

de
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hospedaje y comida. El padre sc vi! obligado a dejar al joven enfermo

de su cagay para hacer el Viaje y transportar al otro hijo desde la
Ciudad de México a Ciudad Victoria., Le llamé la atencidn que los sinto-
mas eran iguales en los cuatro nuchachos enfermos y se convencid de oue
no se trataba de una pneunonia, como habian disgnosticado los nédicos,
sino algo de mds significacién. En Ciudad Victoria buscé la intervencién
de varios médicos quiencs hicieron todo 1a que era posible para encontrar
une explicacidn al extrafio mal y tratarlo sdecuadanmente. Intervinieron
los servicios nédicos oficiales; se practicaron andlisis, se hicieron

radiografins, nmientras tanto, dos de los pacientes sucumbicron desvpués

)

de largos dias de intenso sufrimiento. ZLos dos nmuchachos Benavides
resistieron a la desconoccida enfermedad permitiéndo que uno de los médicos
que les atendfian, sospcchando que se tratara de una "psitacosis" los
$ratara en forma adecuada a esta sospccha, oue era s6lo eso, una sospecha,

Como en el caso delguia y su hijo, de Sabinas Hidalgo, Nuevo Ledn,
su emnciacidén era intensa; la anemia les daba el aspecto de la parafinag
las ulceraciones de la crvidnd nasofaringea producia intensa mucosi-
dad que lecs provocaba asfixia y quc s8lo la solicita atencidn del nédico
y de los‘familiares, lograron evitar. Finalmente, después de més de un
nes, se salvaron. La convnlecencia fué larga y delicada.

Segin el mismo scfior Benavides, los oucdd la seguridad de que
enfernedad habia sido una "psitacosis"™ y oue la habfian contrafdo de los
murciélagos en el interior de la Cueva de los Troncones o de la Presa
como le conocen también, La confirmncidn la podian ver en la circuns-
tancia de que el nuchacho que perranecidé fucra de la cueva escapd to-
talmente al cuadro de sufrimientos de sus compafieros,

Ciertrmente, nadie logré identificnr on forna positiva a la infec-




cidén., Al parecer, las investigociones realizadas no arrojaron ninguna
luz y se llegé a la conciusion, oficialmente otra vez, de que se habia
tratadessde una severa intessicacidn por gases. Para prevenir otros casos,
se prohibid la entrada o la cueva colocando un letrero por oraen de la
autoridad municipal (v oo ii_.

Otro caso mAsy; tomado de la literatura es el siguiente: Williams
Bridges (1940: 97) on su reélato de la exploracidn de la Cuevﬁ Chica, si-
tuada en lms inmedinciones del poblado de Pujal, San Imis Pltosi,_refiere
que en la Ultina semana de trmabajos, cinco de los ocho miembros fueron
caycndo victinmns de una enfermedad que fué diagnosticada cono malaria;
pero que no respondid al trantaniento de la quininas. Todas las victimas
nostraron los mismos sintomas; algunos ya habian regresado a New York
cuando empezaron a enfernar; cn unos la duracidn fué corta, en otros se
prolongd por nds dc seis semanas de ficbre continua. Uno de los miembros
de esa cexpedicief, mexicano y de nonbre anén Aguilar, nativo de Pujal,
Tanaulinas, fué atendido en 1ln Ciudnd de Mé&:-ico, recuperando su salud,
pero sin saber cual fué su padecirmiento a ciencia cierta., Al parecer,
al tiempo en que se publicé 1a infornmacidn, nb se habia encontrado una
explicacidn clara del padecimiento ni en New York ni en New Haven, aunquec
para su tratamicnto habian intervenido especialistas en enfermcdades
tropicales, auxiliados por investigadores competentes en esta clase de
padecinientosa

Por consiguiente, los casos relatados caen dentro del cammo de
las conjeturas, pero como se ve, prescentan 1a§ caracteristicas sefiala-
das en la sintonatologia de la histoplasnosis, Por otra parte, ¢l Dr.
Antonid Gonzdlez Ochoa, (1957: Op, cit. 733—744) aporta drtos de in-

formacidn que revelan cuc cn dos dc estas cuevas exactamente, se presen-
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taron casos de esta enfermedad en fechas cercanas a las gue se han venido
mencionando. Ya verenos enseguida que otros investigadores han llegado
a denostrar la prescancia de esta enfermedad en los mismos sitios,.

En restmen, basdndose en las conclusiones del Dr. Gonzdlez Ochoa
(QR. g;g.), la "ficbre de las nminas abandonadas" - nombre que recoge
el mismo autor y que segun dice, se le ha coq?cido desde hace mucho
tiempo - (Gonzdlez Ochoa, A,, 1955 144) tigﬁe una amplin distribucién
geogréfica en el territorio de México, compréndiendo los siguientes Es-~
tados de la Republica: Sgnora, Coahuila, Durengo, Tamaulipas, San Luis
Potosi, Querétaro, Guerr;ro, Nayarit y Yucatdn., Otros nombres con que
se conoce & este padecimiento, ademds de los Que se han mencionado hasta
este nomento son: Enfermedad de Darling, reticulo-endioteliosis, cito-
micosis reticulo-endotelial y enfermedad de las cuevas, de acuerdo con
lo expresado por AguirreiPequeﬁo (1959,Junio o Julio ?:109).

La enfermedad en Sonora ha sido dada a conocer por los doctores
Roberto Mendiola y José Maria Licona, observada por ellos en un hospital
de Guadalajara en un individuo procedentc de Hermosillo. ILa historia
clfnica reveld que el paciente no habfia estado en inguna cueva o tdnel
como factor determinante de su enfefmédad; sin embargo, en la Repidblica
el padecinmiento ha estado asociado con el guano o murcielaguina de cuevas
¥ minas s2bnandonadas.

En el laboratorio de Mioologia del Instituto de Biologfia de la Uni-

versidad Nacional Auténona de México, el doctor Manuel Ruiz Oronoz ha

encontrado esporas de Histoplasma capsulatum en muestras de guano ob-

tenidas por el personal que en una o en otra forma ha trabajado en
conexién conmigo, o colectado por ni expresanmente, en las distintas

cuevas visitadas durante nuestras exploraciones.
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Estos hallazgos del doctor Ruiz Oronoz correboran y amplian los
datos aportados por el doctor Aguirre Pequefio (Qg,git:108-135hpien
presenta en secuencia histdrica las referencias de las localidades en
que se ha comprobado la existencia del hongo e de fecos de infeccién
denunciados en docunentos de actuaciones judiciales. Ejemple.de estos
es el caso puesto en conociniento de las autoridades municipales de
Sabinas Hidalgo, el aflo de 1894 cuando en la Cueva Envenenada, la misma
que ha quedado mencionada en lineas anteriores con el nombre de
Cueva del Diablo, en las cercanfas de Sabinas Hidalge, Nuevo Ledn,
nueve de diez individuos enfermaron muriendo ocho. La aportacidn del
docter Aguirre Pequefie es interesante tamﬁién, porque consigna al lado

de la fecha el numere de personas afectadas y los casos fatales,

Por nuestra parte, nuestros hallazgos de esporas de Histoplasma
capsulatus se han hecho en guano proveniénte de las siguientes locali-
dades® Cueva del Diablo (la Cueva Envenenada del doctor Aguirre Peque-
fio) 1.5 Kn. - por carretera - SSO. Sabinas Hidalgo; Cueva de San Barto-
le, 21 kn. O. Monterrey; Cueva de la Boca, 3 Em. E. Villa de Santiago;
Minas San Antonias, 5 Km. O, General Escobede; Cueva del Rincdn de la
Virgen, 6.8 Kn. NNE. Villa de Garcia, tod&s en el Estado de Nuevo Ledn;
en Tamauliptas, Cueva del Abra, 15 Km. 880, Ciuded Mante; en Durango,
Cueva La Espafia, falda Oriente de la Sierrn de Espafla, 22 Km. S Lerds;
- Cueva de la Poza de Moctezuma, 1 Km. E, Oaxtepec; Cueva del Salitre,

1 Km., S. Tetecalita, en el Estado de Moreles.,

Dieron resultados negativos las nuestran de las siguientes locali-
dades: Cueva del Tigre, 22 Km. S.E. Carbhé, Sonora; Cueva de Chinaca-
tera, 2% Km. O, Pericos, 800 pies, Sinaloa; 5 millas (8Km.) S.W. Coju-

natlan, 5600 pies, Michoacdn; Isla Janitzio, Lago de Patzcuaro, 6300
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pies; Michoacdn; equedad de una roca caliza cerca de la Playa E1 Revol-
cadero, al Este del Puerto de Acapulco; Estado dé Guerrero, donde he
hallado en diferentes ocasiones a los pequefios murciélagos de la espe-

cie Balantiopteryx plicata. Igualmente, de la Cueva del Cafién del Zopi-

lote, a 12.5 Km, S. Mezcala, tanbién en el Estade de Guerrero, los re-
sultados fueron negativos. La primern nuestra se recogié el 2 de

Enero de 1960 y la segunda al siguiente dfia. En la Cueva del Cafidn del
Zopilote he observado la presencia de difcrentes especics de murciéla-

gos; en las dreas luminosas, Balantiopteryx plicata y en las nds obs-

curas, Desmodus rotundus, Macrotus mexicanus y Leptonycteris nivalis,

especies que se encuentran asimisno en la cueva de las cercanias de
Tetecalita o de Oaxtepec, por ejemplo, para no mencionar otras, donde
los resultades han sido positivos. Resulta interesante lo anterior,
porque parece demostrnar que en las tierras bajas y cdlidas de la costa
del Pacifice Histoplasma no tiene condiciones favorables para su desa-
rrolle, asunto que queda aﬁierto a posteriores investigaciones.

Reuniendo los datos existentes en la literatura, pere sobre tode
les de los doctores Ochda v Aguirre Pequefio, se ha elaborado el mapa
de la figura en gue puede verse la amplia distribucidn de este hongo
patdgeno en el territorio nacional, lo que plantea el enorme problema
que esto significa para la poblacidén rural, particularmcnte para les
peones y trabajadores que recogen el guano de los nurciélagos para
usos en huertos y hortalizas corio fertilizante.

En los Estados Unidos la histoplasmosis se ha encontrado asocia-
da con los excrementos de gallinas y palonmas, lo gue hace pensar al
Dr. Donato G. Alarcén (1957: 750) que es posible que el padeciniento

exista en todas sus formas entre los avicultures, haciendo la sugeren-
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cia de que una investigacidn mediante las reacciones cutdneas y de
fijacidn del complenento entre ellos, seria muy ilustrativa.

Er el Laborsatorio de Micologia del doctor Ruiz Oronoz, ademds, ha

hecho coprocultivos de guano de Artibeus J. jatiaicensis capturados en
el Estade de Morelos, mantcniéndolos en cautiverio y alinentdndolos
con pldtanos principalmente, habiendo logrado observar la presencia de

otros géneros de hongos, entre ellos Mucor Sperodinis y levaduras, pe=-

ro no Histoplasma.

De varios ejemplarcs de murciélagos frugivores de la especie que

se acaba de mencionar, se hicieron también cultives de ciertrs porciones

de intestino, con resultndes negatives, sucediendo lo mismo con frag-
mentes de intestino de nurciélagos devoradores de insectos de la es-

pecie Chilonycteris rubiginosa mexicana obtenidos en la Cueva de la

Poza de Moctezumé de las cercanias de Oaxtepec, Morelos, cueva en la
que del guano se obtuvieron resultadcs positivos. El medio de cultive
enpleado en los?trnbajos anteriores fué el Sabourad-dextrosa-agar.

Por ganto, ain cuando todavia no es posible sefialar con mayor
rigor cientifice 1la relacidén que pueda existir entre los nurciélagos
como "portadores" o "reservories'" de la histoplasmosis, queda clare el
hecho de gue sus excrementos, tal vez por .la presencia de elementos
nutritivos adecuados dentro del medio cavernicola, con su temperatura
y humedad constantes, f&vorecen el desarrollo del hongo. Pero ademds
existe la indicacidén de que el hongo vive en asociacién también con
la gallinaza y con los excrementos de paloma, Una extensa litera-

tura sobre el particular, por otra parte, nos indica que Histoplasma

capsulatum es prdcticamente cosmopolita, cono expresa el Dr. Manuel

Martfinez Bdez (1957: 752).
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Si tenemos en cuenta que las reacciones cutdneas a la tuberculina
y a la histoplasnina son en uno y cn otre caso positivas, y que las ra-
diografias dejan ver mahchés‘peqUGﬁas, diseninadas en todos los canmpos,
sinilares a las de la tuberculosis grandlica, la histoplasmosis, desde
el punto de vista médico, adquiere verdaderamente una gran significacidén.

Furcblgw, en varios de sus trabajos informando de sus obrervacio-
nes acerca de este padeciniento en los Estados Unidos, pero particulaf-
nente en el titulado The Clinicnl Diagnosis ofoistopiasmosis (19564 364)
sefinla la Smilaridad‘entre histoplasnosis, coc¢idiomicosis y tuberculo-
sis. Igualmente (Op. cit.: 350) informa que en un ganatorio para tuber-
culosos con cerca de 550 canas, se encontrd histopl%smosis activa usando
nedios de cultivo y pruebas ;erolégicés, en una proporcidn entre el 5
y el 10 por ciento.

El tardio reconociniento de la histoplasmosis como un problema de
importancia - dice en otro de sus trabajos (1958: 117) - puede atri-
buirse a dos causas: 1) a que la cnfermedad clinica se parece a otrasv
enfernedades, y 2) a que la prevalencia de la tuberculosis conduce a
la errdénea conclusidn de que casi todas las lesiones crénicas pulnonares
son de origen tuberculoso.

No es nuy remoto que en nuestro pals, una investigacién cuidadof
sa en los nosocomios para tuberculosos nos llovara a las misnas con-
clusiones, sobre todo en lo que‘respecta a éampesinos en contacto fre-
cuente con medies cavernioolas de las zonas en que se encuentra dis-

tribuido Histoplasna capsulaturna

Es interesante hacer notar aqui, que se han podido aislar otros

hongos patdfgenos en la atmnésfera cavernicola tales como Trichophyton

nantgrophytes y Microsporun gypscurn (Lurie, He Lo y Ms Way, 1957: 178-
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180) causantes de padecinientos cutfneos.

Para terminar diremosvademﬁs acerca de estos capitulos, tratando
del papel gue los nurciélagos desenpefian como vectores y reservorios
de organisnos patégends, que hay otraé enfermedades que se conocen 0
qué se sospechan secr transmitidas por los murciélagos, entre las que
se incluyen la fi@bre‘amarilla, serubtyphus y ¢l nal de chagas, todas
ellas afectando al honmbre, nds una enfernedad de los trépicos causada
por un trypanosoma que se conoce con el nombre de murrina, que ataca
a los caballes. (Mohr Charles E., 1947: 178; Clark & Dunn, 1932 (12):
49-77; Clark, 193% (1%): 273-281; Sergent, 1895, 58: 5% y Sergent 1921,

85: 41%-415).

UTILIDAD DE LOS MURCIELAGOS

En toda conunidad biolégica, los organisros que la integran es-
tdn dé tal rmanera relacionandos entre si que el biénestar de todos de-
pende de la presencia constante de los grupos funcionales que la for-
man. Los seres vivos, evidentemente, no Viven aislados; per el contra-
rio, cada miembro desenpefia una funcidn que es bdsica para la vida de
los dends.

Desde este punto de vista, como se ha hecho ver en otros lugares
~del presente trabajo, los nurciélagos forman parte del delicado nmeca-
nismo que hace posible el equilibrio del compleje ecoldgico en que to-
nan parte. Ya se ha dicho tanbién, en pdginas ahteriores, que los nur-
ciélages devoradores de insectos destfuyen una tremenda cantidad de in-
dividuos de diferentes especies cuyos hAbitos alinmenticios los tornarian

en plagas de efectos insospechades para la economia si el creciente nd-

nero de su poblacidén no estuviera restringido, entre otros factores, por
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la accién depredadora de los nurciélagos.
Paradigndticamente ne permitiré citar mi experiencia con cinco

ejemplares de la especic Molosus nigricans colectados en el campo aéreo

"Las Bajadas", cerca dé la ciudad de Veracruz y nantenidos en cautiverio
por mds de un afle. Al principio estos animales estuvieron cerca de una
semana sin ingerir ni alinentos ni agua por si solos. ©Se les tuvo que
enseflar a tomar el agua con un gotero y a comer larvas de Tenebrio
molitor, el gusano de la harina, con la ayuda de pinzas de punta fina.
La mayoria se habitud al procediniento después de empefioso esfuerzo.
En ciertos casos s¢ notd que despuntando el cuerpo de la larva y
expriniendo las partes suaves dentro de la boca del nurciélago, éste
seguia tomando las larvas con mds facilidad. Se noté, adends, que dén-
'doles agua entre larva y larva ingerida, demostraban navor apetito. De
esta manera, cada nolosido devoraba hasta diez larvas, en su nmayoria
bien desarrolladas.

A pesar de que al momento de alimentarlas quedaba la inmpresidn
de que se les daba con exceso, nunca ninguno de ellos did nmuestras de
saciedad. Es seguro que habrian seguido comiendo si se les hubiera
seguido dando nayor nunero de larvas. De vez en cuande el nds gletdén
1legb6 a engullir 20, nds cierto nimero de Tenebrios adultos.

Para los propdsitos que motivan estas linens, convengamos en que

el promedio general de larvas de Tenebria molitor, devorado diariamente

a una hora deterninada (las siete horas de la tarde), fué de diez
solanente. Cuando pesamos estas larvas encontraros que arrojaban un
p;omedio de .7 de grano,.

8i se considera que en ciertas localidades el conjunte de

nurciélagos alcanza nuchos miles ¥y en no pocas veces, varios nillones
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de individuos, el totel general de insectos ingeridos durante sus

actividades de caza, llega a dar guarisnos de proporciones gigantes-

Los siguicntes casos pueden arrojar una mayor informacidn a este
respecto: La Cueva de la Chinacatera, situada en ¢l Rancho Monte Largo,
al Oeste de Pericos, Estado de Sinaloa, tenia 200,000 ejemnlares de

nurciélages guaneros de la cspecie Tadarida brisiliensis mexicana a

nediados del nmes de novienbre de 1958. Esta poblacidn se pudo calcular
por ¢l nétodo de la cuadriculacidén de la superficie ocupada y es, por
tanto, muy aproxinada a la realidad,

Un sinple cdlculo aritmético sobre la base de los datos obtenidos
en el laborrtorio, en la forma mencionada anteriormente, nos arroja
2,000.000 de larvas con un peso de 140 kilos devorados, por el conjunto,
en‘una sola tarde.

En la Cueva La Espafia, cerca del Valle de Picardias, en el Estado
de Durango, a corta distancia relativamente de Torredn, Coahuila, en
diciembre de 1959, encontramos una poblacidn total de 500,000 nurciélagos
de la especie anterior; en este caso, el ndmero de larvas devoradas
pudiera considerarse que seriz de 5,000,000 con un peso total de 350

kilos, devorados, también, en unn sola tarde, por toda la colonia.

=

n 1la Cueva del Salitre, en las orillas del poblade de Tetecalita,
Estado de Mofelos, norrnlmente hay una poblacidn compuesta por diversas
ecspecies de nurcidlagos devoradores de insectos, mds nurciélagos
frugivoros, melileicos, polinivoros y hematéfagos. Los prineros llegan
a constituir colonias que suman hasta 200,000; en ciertas esfaciones

del afio esta cifra es aunentada por la edicidén de especies que temporal-

mente se guarecen en el interior de la cueva, multiplicando muchas ve=-
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ces el numero anterior:; cn la cueva de Juxtlahuaca, de las cercanias

de Colotlipa y en lan de Cuetzala del Progreso, ambas en el Estado de
Guerrero, los nurciélagos devoradores de insectos de que venimos hablan-
do, pueden sobrepasar el nillén en cada caso, particularmente durante los
neses de julio, agosto y septienbre.

Es fécil formrrse una idea de la accidn ejercida por estas pobla-
ciones de nurciélagos en les dreas en las que se encuentran enclavados
sus refugios diurnos y en donde llevan o cabo sus actividades de caza
durante la noche y, por consiguiente, su importancia singular cono
factores del equilibrio bioldgico. Téngase en cuenta, sin embargo, que en
¢l pais existen un gran nimero de cuevas, nuchas de ellas ni siquiera
sospechadas y todas ellas con colonias nunerosas de nurciélagos.

Como se ve, nuestros cédlculos anteriores han sido nuy sencillos,
ﬁero hay gque advertir que los hechos no son, evidentemente, tan
sencillos. Desde luego, la contidad de insectos que cada murciélago
consune en varias veces nayor de lo que s¢ ha dicho.

Recientenente Gould (1955: 399—407) ha’encontrado que los nurcié-

lagos de las especies Myotis lucifugus, Eptesicus fuscus, lLasiurus semino-

lus v Pipistrellus subflayus, en periodos que varian desde 20 hasta 112
minutos, en condiciones naturales, presentan un centenido estonmacal

cuyo peso varia desde.0,% hasta 4.0 granos. La rapidez csn que llenen
su cstémago despuds de comenzar el vuelo de caza, a la caida de la tarde,
indica unn inpresionante eficicencia en la captura de los insectos, segin
expresidén textual del sutor de referencia. Un grano por hora no es

infrecuente en Myotis lucifugus; la ndxina velocidad registrada fué de

2.7 gnn. por hora para Eptesicus fuscus y 3.3 gn. por la misma unidad de

tienmpo para Pipistrellus subflayus.
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El andlisis anterier se llevd a cabo con insectos capturados al
vuelo por los nurciélagos dando atencidn especial a su tanafio, y 2 la
proporcidn en que son capturados. El nétodo de Gould fué simple y
directo., Con una escopetd y usando nunicidén fina - la llamada de mos-
tagilla - cazaba a los rnurciélagos en vuelo, disecédndelos inmediatznente
después de nuertos para extraer el contenido estonncal y pesarlo.

Moffat (1905: 97-108) en Inglaterra, ha descrito lo que sucede en

los nurciélagos de la especie Nyctalus leisleri. a los que después de una

hora de vuelo, por lo conin los encontrdé '"monstruosanente llenos - tan

? b
redondos, firmes y duros (casi coio bolas de "ecricket", segin dice el
autor) por la crntidad de inscctos coridos en el corto perfodo de tiempo".

2

Por tanto, es evidente que los murciélngos de la familia Vespertilio-

nidae son extraordinariamente eficientes para capturar pequeflos insectos,
de tal nmanera que Gould encontrd uno de estos, en la boca de un nurciélago,

intacto, que resultd ser Metriocnenus nitisde tamafio pequefio, solo de 0.2

niligramos de peso con tres nilinetros de extensién en las alas. Entre
los de mayor tamafio el nismo investigador pudo identificar en cl conte-
nido estomacal, un diptero del género Chironomus, una avispa del género
Cremartus y coledpteros de diversrs especies. Por otra pnrte, Griffin
(19%8: 173) ha observado a nurciélagos de la nisma especie estudiada por

Gould (Myotis luoifugus), perseguir a mariposas nocturnas, que alcanzan

medidas de entre 20 2 40 y hasta 60 milimetros de extensidn en las alas..
Puede verse, entonccs, que por 1ln mecnos saberos con certeza que

los quirdpteros de esta especie capturan insectos de diferente tanafio

y que, en consecuencia, su numero es concomitantemente variable;

Griffin calcula (Loc. glg.) que en el extremo inferior pueden encontrarse

5,000 Metriocnenus y en el opuesto, csto es, los insectos dc mayor tamaflo,
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67 individuos de nariposas nocturnas en sélo una hora de caza activa.
Para los nurciélagos europeos, diversos autores, (Poulton, 1929:
277-3%0%3) ; Buckhurst, 1930; Manwaring, 1939: 190 y Nicholson, 1937: 188)
han proporcionado datos con los gue se puede hacer una lista de nmariposas
diurnas y nocturnas que incluye 22 especics atrapadas por Plecotus. Las

nariposas nocturnas mds conunes de esta lista sen Manmestra brassicae,

Caradrina cubicularis y Anmphypira tragopoginis. Aplin, a fines del siglo

pasado (1889: 382) referia que este tipo dc murciélagos confian Spilosoma

lubricepcda, Triphaona y Plusia gamina.

Eb Mé&xico, durante nuestras observaciones, heros encontrndo que
los nurciélagos orejudos del género Macrotus persiguen con frecuencia a
la vmariposas noéturnas de la farilia Svhingidae y en losg sitios dentro
de las cuevas donde se refugian éstos y otros murciélagos de diferentes
especies se encusntran grandes cantidades de alas en el guano. Por otra

parte, Chilonyctcris rubiginosa nexicana devora insectos de la familia

Tettigonidae como Microcentrus sinmplex, Neoconocephalus triops y de la

fanilia Acrididae, Scyllina viatoria viatoria.  Entre el guano de los

sitios en que se refugian los nurciélrgos de la especie Balantiopteryx

plicata hemos encontrado en abundancia alas de Tettigonidae también,
quizd en nayor cantidad relativenmente que en cualquierotro lugar, lo gue
nos hace pensar que cstos nmurciélagos los prefieren,
Cumnndo hablamoe de los hdbitos alinmenticios en general, henos
puntualizado que otras esnecies consunen coledpteros, sobre todo individuos
.

dc¢ la familia Scarabidae, en su nayoria dafiinos a la Agricultura:; insec-

tos coledpteros de las fanilias: Elateridag, Lanpiridae, Hidrophilidae,

[©]

y de los ordenes Hnenoptera, Diptern, Plecoptera y otros, una variada

lista en fin, que sin la accidn reguladora de los nurciélagos, alcan-
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zarian tal proporcidn en el ninero de sus individuos que seguranente
infligirian grave dafio a la econonia.
Pero adends de esta evidente utilidad, en el lugar correspondiente

henos dicho ya que los nurciélagos de lengua larga de la subfanilia

Glossophagine, incluyendo los géneros Glossophaga, Choeronycteris,

Lentonycteris, algunas especics del género Artibeus y probablenmente

Lonchophylla son polinivoros, es decir, conedores de polen, precisa-

nente de las florcs que abren sus corolas desde el creplsculo vespertino
v en el curso de la noche, cuando los insectos diurnos no pueden visi-
tarlas para llevar a cabo una funcidén que es de singular inportancia pa-
ra 1n perpetuacidn de las cspecies y que consiste en la'polinizacién

gue inicia los fenénenos de la fecundacibn.

El Dr. Otto Porsch (1932) considera a los siguientes géneros de

plantas dependientecs de la intervencidén de los nurciélagos para su

fertilizacidn: Kigelia, Markhania, Crescontia uaje cirian);
’ 9 b b

Anphitecna, Parmentiera, (Qpajilote); Oroxyluri, Ceiba, (Pochote);

Bonbax, (Clavelline); Adeansonia, Caryocar, Eperua, Vriesa, Alcantarea,

Thecopnyllun Agave., Otros naturnlistrns informan del nmismo fendneno

en Freycinetia, Dubanga y Haplofragna (Pijl, 1956: 135—154>; McCann

(1931: 467-471), en Kigelin pinnata; Hart (en Allen, 1939, Op. cit. 113)

cita ¢l caso de Bauhinia negalandrs (Pata de cabra, pata de venado)

y el de Eperica falcata., Como géneros que probablenente son visitados

v polinizados se mencionan: Calliandrn, Janbosa, Eucalyptus, Sonneratia,

Barringtonia, Capparis, (Palo de Burro); Crataeva y Pilocereus.

Nosotros hemos visto en varias ocnsiones gran nuncro de Artibeus

-lituratus palnarun, tomando el polen de las flores de Ceiba pentandra

en las costas de M&xico; o Glossophaga soricina leachii de las flores
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del bananero o pldtaho, Musa sps, & Leptonycteris niyalis de la flor de

cagahuate (Iﬁbm@d arborea) cono sé ha explicado en otro lugar anterior-
nente.

Los murciélagos frugivoros, por su parte, también desenmpefian una
funcidn de utilidad incalculable coro dispersores de las plantase.

Feilden (1889: 179-180) relata anenamente sus‘observaciones a este
respecto en los Royal Botonic Gardens de Puerto Espafia, Trinidad, donde
obscrvé que las semillas de nlgunos Arboles, eran transportadas desde 1a

tierra firme, hasta ia Isla, por los nurciélagos que las llevaban con

la fruta para devorarla o su placer, colgndos con las patns de las ramas
de los Arboles de los Jnrdines BotAnicos. Consumida la pulpa,dejaban la

nuez, de gran tanaio v de buen peso.
9 v D

Feilden recuerda que con anterioridad, en el Estrecho de Malacca,

obscrvé cientos de nurciélagos frugivoros pasando de 1ls Costas de Malaya

a las de Sunatra. ''Si estos animales ~ cornienta - ticnen el niszo habi-
to de llevar consigo partc de su alinento, qué anplia distribucidn de
plantas frutales y de Arboles debe existir en aquellas regiones',

El autor que se cita expresa que eés nuy probable gquec algunos

nurciélagos puedan scr sorprendidos por ventarrones y arrastrados por

[@2Y

stos llevando su aiimento hastn una isla apartada del punto de parti-
da, siendo &éste el nedio de dispersidn de semillas que de otra nanera
no podrian soportar una larga inmcrsidn en las aguas salobres.

Es bien conocido per los campesinos mexicanos, el hecho de que
los diversos niembros del género Artibeus, llevan a lugores adecuédos,
las frutas de las distintas especics de Ficus, (amates o} tiamateé en
el Estndo de Guerrero) para devorarlas con nayor trﬂhquilidﬂd, de jando

nontones de partes no ingeridas y de senillas, debajo del sitio en que‘
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se posan. Estos nismos animales son, sin duda, los responsableslde la
gran centidad de drboles de cirhuela del género Spondias que en forna
silvestre se encuentran en las ardientes planicies de la Tierra Caliente
del Estado de Guerrero, a uno y otro lado del Rio de las Balias. En
esta fegién, durante el nes de junio, es tal la cantidad de cirhuelas
que se producen, que constituyen un rengléﬁ econdnico importante para
los canpesinos de escasos recursos, que recibeh el beneficio de los
nurciélagos sin tener clara conciencia de ellos

Los murciélngos; por otra parte, son utilizados como alinento en
otras regiones del Mundo, aunque no tengo noticias de due se les uti-
lice cn esta forma en el territorio de la Repidblica, ni siquicra bajo la
creencia de tener virtudes curativas corno acontece con otros naniferos,
conno los zorrillos, por ejenplo, cuya corne y sangre se cree que alivian
las enfernedades ludticas (Villa R., B. Op. cit. 195%: 462),

Lang y Chapin (1917: 49%-494), han obtenido informacidén de los
nativos del Congo, Africa, acorcd de las creencilas que éstés tienen de
los nurciélagos. Entre estas crcencias pérece de gran interés la que
los autores relatan nds o menos en los siguientes términos: '"La falta
de ganado productor de carne, con perros y gallinas cono pobre substituto
y con el cenibalisrio précticamenté abolido, ha propiciado el desarro-
llo entre los negros del interés cn la caza de los nurciélagos. Estos
son animales aun nds satisfactorios como alinmento que los Qhapulines v
los caracoles'. Las pequeflas especies son tan apreciadas cono 1a
grandes; pero los noldsidos, que en aquellas latitudes forman grandes
colénias, contribuyen nmucho a la fama‘de los nurciélagos como un boca-
do delicioso. Estos nativos consideran "el olor desagradable como una

ventaja y estinula su avetito. Ensartados en unn vara de nadera, cha-
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nuscados y asados sobre el fuego, con todos los intestinos bomo condi-
nento, pero aplasténdolos antes de servirse, hacen de c¢llos un delicio=-
so manjar. La carne y los huesos son nasticndos con deleite. Los
dientes caninos de los nurciélagos devoradores de insectos,; a los que
los nativos consideran cono agujas, se quitdn con gran culdado porque,
de acucrdo con la creencia general, perforan el ostémngo con la nuerte
segura comno resultado. Entre los Mangbatu, los murciélagos grasosos ¥
de labios rugosos (Molossidae) son ofrecidos al rey conoc un bocadq eX—

quisitois Asacdos y arreglados de cinco a diez en una estaca} constitu-

yen un presente de nuy buen gusto, pcro jay de aquél que olvide quitar las

agujas; seria culpable del delito nés grave‘ Si se sospecha la inten-
cidén de asesinar al rey, sus dias estdn contados',

Otro aspecto ¥til de los nurcidlagos es el de la produccidn de
guano. No insistirernos aqui repitiendo lo quc sc¢ ha dicho en otro lu-
gar de este trabnjo. Agregnrenos o eso que los andlisis efectuados de
las nmuestras col@ctadés en diversos deplsitos de la Repdblica, revelan
una grmﬁ variedad en cuanto s su contenido de nitrdgeno, fésforo ¥y po-
tasa..

El contenido nds nlto de nitrdgeno total fué de 13% y el nds ba-

jo 0.41%, correspondiendo al primcero la mina de la Mutua, en el Munici-

pio de Arteagn, Conhuila y a la Cucva del Socovén del Volcén de Ojo Ca-—-

liente del Municipio de Raros Arizpc, el segundo, segin los resultados
obtenidOS‘por el difunto Dr., Jeannot Stern del Instituto de Investiga-
ciones Cientificas de la Universidnd de Nuevo Ledn.

La Cueva del Jaball, del Municipio dc Valies, en San Luis Potosi,.
es el depdsito que resultd tener un contenido nds elevado en Acido fos—

férico total con 30.7% en tanto quc la mina La Mutua, del Municipio de
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Arteaga, Coahuila, did ¢l contenido nds bajo de cste elemento fertili-
zante con solamente 1.95%.

En las guerras intestinas quc ha padecido México y hasta en la
celebracidén de las festividades pueblerinas, el guano de los nurciéla-
gos ha sido utilizado para obtener el salitre como naterial necesario
en la fabricacidn de cohetes y bombas detonantes. vTal fué la situacidn
con ¢l guano de las cuevas de Cuetzala del Progreso y de Osototitldn en

el Estado de Guerrero, siguiendo un proceso nuy sinilar al gue describe

Marcus Grecus en su Liber Ignun and conburendus hostes, obra publicada

en el siglo XII en que dice textualmente: "El salitre es un nineral
terroso que se encucentra adherido a las piedras de los nuros antiguos.
Esa nateria terrosa se disuelve en ei agua hirViendo, se depura fil-
trédndola y se deja en reposo durante veinticuatro horas, al cabo de
las cuales el saiitre se hallard en el fondo de la vasija cristalizado
en ldminas delgadas',

Durante las guerras dc indepéndenoia, cn las montafias del Estado
de Guerrero y lucgo en la fabricacidn de fuegos artificiales para la
celebracidén de festividades rcligiosas, se obtenia el guano del interior
de las cuevas; se dejaba reposar sobre canas de paja o se vaciaba en
cestos de carrizo (chiquihuites) agregando agua en cantidades suficien-
tes para pernitir un escurriniento lentq gue se recibfa en trastos de
barro de tanafo grande para después poncrse éstos a la lunbre, de nane-
ra que por evaporacidn se desprendiera el agua, quedando en el fondo de
la vasijd una nasa dec color negruzco quc se utilizaba para la fabrica-
cidn de la pélvora. Este era el salitre de guano; no recuerdo que se
hablara de €1 coro una nateria cristalizada, pero era de buenos resul-

tados y nuchas personas se¢ dedicaban 2 obtenerla por el procedimiento
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descrito, de modo que por esta razén, una gran cantidad de cuevas lle-

van el nonbre de "Cueva del Salitre',

LOS MURCIELAGOS EN LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL.

Adends de las caracteristicas que distinguen o los nurciélagos,
no sienpre benéficas desde el punto de’vista humano, bien sea que se
les considere norfoldégica o etiolbgicamente, otra calamidad que se les
ha inpuesto, tratando de dprovechnr nlgunos de sus hédbitos, fué la de
convertirlos en pertadores de instrurientos destructivos durante la se-
gunda Guerra Mundial.

E1l doctor Lytle S. Adons, Cirujano de Irwin, Pennsylvania (Mohr,
1948: 89) concibié la idea de usnrlos cono transportadores de bombas
incendinorias paras scr libcerados desde ovionces especiales sobre territo-
rio japonés, después del ataque a Penrl Harbor.

Esta idea nacidé precisamentc el dia nismo del ataque, 7 de di-
cienbre de 1941, después de que ¢l doctor Adans habia visto la enorne
contidad de nurciélngds que en el vernno, durante el crepisculo ves-
pertino, asbandona le caverna de Carlsbad, Nuevo México, Estados Unidos.

A esta sorprendente mancra de utilizar a estos aninnles, la
Revista Life (1948: 45-48) la describid como "una de las nds extraor-
dinarias operaciones militareé jands concebidas'.,

Contando con el apoyo del Presideﬁt@ Franklin D. Rooseveit y de
las nds altas autoridades nilitares de los Estadoé Unidos, el doctor
Adaris se didicé 2o llevar o cabo el proyccto, buscando cucvas con nur-
oiélagos prinero y luego, la nancrn de atraparlos en grandes cantida-
des, no sin antes seleccionar a la cespecie que en nejores condiciones

pudiera desenpefiar su trégico destino. Ln especie escogida resulté
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ser Tadarida brasiliensis nexicana, el rnurciélago guanero o de cola li=-

brc que cn grandes cantidades sc refugin en tineles y cuevas del sur

de los Estados Unidos y que resiste nejor que cualquier otro quirdépte-

ro las condiciones ndvers~nes de temperaturn y de alimentacidn, aunque
sea de nodo teriporal.

En una cueva artificial sc construyd un gigantesco rcfrigerador

ODy-

y cn &1 se guardaron ''cientos dc miles de rurciélagos o una ternperntu-

ro de 40 grados Fahrenheit', sesmin el nisio doctor Adams (Mohr, Op.

cit.) 0 sean aproxinadnncnte 5 grados centigrndos, pars inducir ¢l sue-

fno invernal y el ahorro de las rcscrvos nutritivas del anin-1, puesto
que no era posible suninistrarles alinento en esas condiciocnes de cau-
tiverio y en tan gran ninero.

o

El doctor Adans discfid cajns especinles para transportacidén de
los nurciélagos y de las bonbas incendiarias con peso de ﬁna onza, en
los aviones.

La extraordinnria c¢npresa, que recibid el nombre de "Project

X-Ray" en los archivos de la Marinao Nacional Norteanericana, demostrd

ser cficiente para los propdsitos a gue se¢ habia destinado. Experinen-—

n
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talnmente se arra aldea construidn exprofeso en el desiertoc del

Suroeste de los Estndos Unidos, y de nodo accidental, un par de nur-
ciélagos incendinrios,. escapados inadvertidanente, llevnron el fucgo
guc consunid la nayor parte de las construcciones de una base adrea
auxiliar en lasg cercanias de Carlsbad, Nuzvo Méxicof

Hasta el nics de octubre de 1944 sc habian continuado los experi-
nentos y cuando el costo total sumnba dos millones de délares, stibita-
nente sc nbandond el nroyecto antes de ponerlo en prdctica cono arna

de guerra, dejdndolo sélo en su fasc experinental. Poco tienpo des-—
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pués, el mundo se conmovin con la noticia de que una bomba atémica ha-
bia sido arrojada sobre territorio japonés, destruyendo Hiroshina. Se=-
gin cita de Mohr (ng. 233.) el doctor Adans cree que la dispersidén
del fuego por los nurciélagos portadores de las bombas incendiarias
habria sido mids destructora que la nisna bomba atdénica.

"Encontranos - dice - que los nurciélagos se hubieran dispersado
20 nillas desde el punto donde explotdé la bomba,

"Piénscse - continda - en los niles de incendios inicidndose
sinultdnennente sobre un circulo de 40 nillas de diﬁmétro.Japén podria
haber sido desvastado y, sin enbargo, hubiera sufrido pocas pérdidas de
vidas hunanas.," |

El intento, pues, sbélo quedd cono el "Proyecto X-Ray'", el arma
secreta de los Estadcs Unidos del quc pocas personas tuvieron conoci-
niento, segin el titulo de un arﬁioulo publicado en la Revista True
The Man's Magazine, del nes de julio de 1958, por Eugene Burne y George

Scultin,
DONDE VIVEN LOS MURCIELAGOS.

Son variados y sorprendentes los sitios en que se encucntra a
los nurciélagos.

En México es genernlnente conocido el hecho de que se les halla
en edificios viejos, nconodados centre las tejas; en las hendiduras de
las paredes; entrc las ranuras de los quicianles de puertas y ventanas;
en las proxinidades de¢ los tiros de chimeneas; en las bodegans, en 1los
s6tanos y no solamente de 1aslcasas abandonadas a las que prefieren,
desde luego, sino hasta en las viviendas habitadas en que los norandores

s¢ ven obligados a soportar las consecuencias de la convivencia casi
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sienpre ingrata{

Los nurciélagos gregarios llegan a sunar cantidades'enormes; Las
nayores concentraciones se observan en los poblados de las tierras
tropicales bajas del pals, pero tanbién es frecuente verlas en las re-
giones altas y templadas. En la Ciudad de México, grandes concentra-
ciones de nurciélagos han sido hallades en el interior de conventos, casas
viejas y hasta detrds de las ldnminas de hojalata de los anuncios comer-
ciales adosados a2 las paredes.

Por otra parte, las cuevas naturales, los tineles de ninas aban-
donadas, las grandes grictas de las rocas, los troncos y ranas huecas de
los Arboles, ofrecen abrigo a estos aninales.

Ciertas especies se aconodan entre las hojas de los grandes

anates tropicales (Ficus sp.) corno en ¢l caso de Artibeus jamaicensis;

otras en el envés de las anchas hojas de palna y otras nds entre los
tallos y rana de las plantas epfifitas del género Tillandsia siendo

frecuente la asociacidn con la especic Tillandsia uanecides - el heno -

y los nurciélagos del género Lasiurus.
En el‘amplio envés de las hojas de pldtano (Musa sp.), he capturado

al nurciélago frutero de la especie Artibeus hirsutus, Centurio senex,

el curioso nurciélago encapuchado, se ha colectado debajo de las hojas

de palnma de la especie Acrocomia nexicana en las montafias. del noroeste de

Chiapas y Vanpirops helleri en las altas palmeras ornanentales de La Paz,

Bolivia, Hasta debajo de las picdras tiradas en el suelo hallan abrigo

estos aninales; el Dr, William B. Davis encontré Tadarida b, nexicana

debajo de una piedra en las faldns del Ajusco.
Pero lo anteriores refiere, desde luego, al sitio que les ofrece

abrigo diurno. Tal sitio es, en prinmer térnino, la zona de descanso y,
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en segundo lugar, de copulacidén y reproduccidén, lo que nos pernite
considerarle, desde el punto de vista ecoldgico, como el verdadero
"habitat",

Por razén de que este abrigo diurno es necesarianente reducido
y linitado, situado dentro de una extensién geografica determinada,
parece correcto considerarle como el ™iicro-biotopo' de los nmurciélagos.

El nmacro-biotopo podrd ser la zona en que se encuentra situado
el nicrobiotopo, pero sin formar parte de €1, En cierta forna, coincide
éon el biotopo.

El verdadero biotopo, es decir, el medio real donde ejercen su
funcidén dindnica dentro de la Naturaleza cono factores del equilibrio
biolégico, la zona de actividad noctufna,bo sea el terreno de caza en

dltina instancia, es dificil de precisar dada su extensidén y conplejidad.

Clasificacidn ecoldgica de los murciélagos por el aislaniento néds

o nenos pronunciado de su abrigo diurno.- Tonando como base lo anterior,
los nurciélagos pueden ser exaninados en funcidn del tipo de su abrigo
diurno o para usar el término ecoldgico propuesto, su micro—biotopo. Se-
gin csto serdn, pues, quirdpteros internos y quirépteros externos. Los
primefos, por su profercncia a buscar refugio diurno en sitios que no
estén en contado directo suponc la existencia de un espacio cerrado,
aislado coripletanente, con iluninacidn escasa o nula y comunicado

con ¢l exterior por una o varias salidas de paso obligado para los
nurciélngos, Este espacio cerrado, aislado, puede ser la cavidad -
construida en una roca, el tdnel fornado por la accidén de movinientos
tecténicos, geolbgicos o erosivos (cuecvas y cavernss), o por la accidn

del hombre (minas). Tanbién puede ser la oquedad de las ranas o del

tronco de un Arbol, y asi serdn nicro-biotopos enddgenos los prineros
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v nicro-biotopos exbgenos los scgundos,.

Entre las especies nexiceanas, Tadarida brasiliensis mexicana,

Tadarida yucatanica, Macrotus californicus, Macrotus mexicanus, Myotis

velifer, Leptonycteris nivalis, Chilonycteris rubiginosn, Chilonycteris

psitotis, Natalus mexicanus, Desmodus rotundus, Dephylla ecaudata, para

riencionar las conunes, son enddgenas o cavernicolas prinordialmente.

Lasiurus cinereus, Centurio senex, varias especies de Ariibeus

Myotis nigricans y otras, en nenor cantidad que las anteriores, son
endéxilas.

Tonando en cuenta la naturaleza del substratun de los abrigos
diurnos, por otra parte, aquellos nmurciélagos cuyo contacto es nds o
nenos pronunciado con el troncoy, con las ramas o con las hojas de un
drbol, serdn fitdfilas mientras gque las que se hallan en contacto con
un substratun ninefal - roca o subsuelo - 1litdéfilas.

Un buen nimero de especies de la fanilia Molossidoe nuestran
una narcada.tendencia a vivir en la proxinidad de las habitaciones del

honbre; a éstas les corresponde la designacidn de antropdfilas.

Es evidente que en cstado transitorio se encuentren nlgunas
especies en nicro-biotopos endbgenos - cuevas, tuneles -, pero tanbién
se les halla en los techos de casas, inglesins, conventos, bodegas, silos
y otros lugares, cono nurciélagos antropéfilos. Lo mismo es cierto de

Myotis velifer, Macrotus californicus, Mncrotus nmexicanus, Chilonycteris

rubiginosa y otras que sc congregan en cuevas y tuneles, pero que ocasio-

nalmnente buscan refugio en lugares prdxinos a las b biterciones hunanas.
Los nicrobiotopos enddgenos, observados nds de cerca, ofrecen

diversos puntos preferidog nornalnente para refugio de sué ocupantes. Las

i
|
diversas especics se aconodan en cllos de nmaner~ que se e¢stablece una
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relacidn nds o nenos pernanente entre sitio y especie. En las diversas
cuevas del pais exaninadas, se observa con frecuencia que las especies de

los géneros Artibeus y Balantiopteryx se aconodan a la entrada, en donde

las condiciones del nedio sdlo se modifican\por la carencia de luz
directa del sol, participando, vor lo demds, de las caracteristicas
clindticas - temperntura v hunedad -~ del biotopo. En sentido estricta~-
nente ecoldégico, pensanos gque a este punto corresponde el concepto de
nacro-biotopo.

Otras especies buscan aconodo en las hendiduras y concavidades
del techo de la cueva donde la penunbra se desvanece;.por ejenplo,

Desnodus rotundus, el vanpiro de patas pelonas y Diphylla ecaudata, el

vanpiro de patas peludas, que gustnn, por lo general, de estas localida-
des; al parecer, la tenmperatura es el factor que deternina esta preferen-
cia, cuando no es superior a 250C y se nantiene casi constante, como ve-
rerios enseguida.

Otras nds, se acomodan en las porciones nds obscuras del nmicro-
biotopo enddégeno, La sinple observacidén de estos sitios nos indica que
la tenperatura y la humedad relativa aqui son elevadas: la atndsfera es
densa, el calor y la hunedad son indiscutiblermente nmayores de BOOC y de
90% respectivarente. BEs en esta porcidn de las cuevas o tuneles donde

ciertas especies se congregan en ninmeros considernbles: Natalus mexicanus,

Chilonycteris rubiginosa, Chilonycteris psitotis, Mormops nmegalophylla,

Tadarida brasiliensis nexicana, Macrotus mexicanus, Macrotus californicus,

Eptesicus propincuus, Myotis velifer, son algunas de las especies que

nids frecuentemente se hallan en estos condiciones en las cuevas nexicanas,
al sur de la Ciudad de México,

Por todo lo anterior, se llega a la conclusidén de que el nicro-
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biotopo presenta, a su vez, '"michos"; en los que se acomodan quirdpteros
de una sola especie o de especies afines. En estos nichos de lugar,
los aninales encuentran refugio v, en la época del celo, se aparean
los sexos y se llevan a cabo las funciones de reproducciéﬁ; Los reciéﬁ
nacidps, por lo general, se adhieren a la superficie y forman conglomera=
dos que recubren la roca durante el el tienpo en que son iﬁcapaces
de valerse por si nismos, ain cuando la madre se ausente durantc sus
actividades de caga o de obtencidn de aliaehtos

En lds dos especies de vanpiros que viven en México, la reproduc-
cién carece de un perfodo definido y asi, el nicho de lugar actda cono
abrigo y cuna durante todas las estaciones del afic., El término '"nicho
de lugar' es enpleado aqui en el sentido de localidad fisica usada por
los rnurciélngos dentro del abrigo diurno y no en el de la funcidén de los
nisnos cen relacidn con ¢l "ecosisten' segin las explicaciones de Clark
(1954: 468-69).

Clasificacidnes ecolébgicas y etolbgicas de los nurcidélagos.- En

estos nichos de lugnr, los nurciélagos se aconodan adoptando posturas
caracteristicas (etologia). Ciertas especies se ponen en contacto intimo
con la pared, por lo comin ventralmente, nientrgs que otras se suspenden
librenente con las patas dejando al cuerpo aislado, lo que puede ser
consideradc como cardcter etoldgico y que siguiendo el proceder de
Verschuren (1957: 28-=%2) se puede utilizar para hacer una clasificacidn
general de los aninales bajo estudio conbinado con los datos ecoldgicos.
Asi, las siguientos son las categorias resultantes: Bxternos
libres: cuando c¢l abrigo no cstd aislado tOpogréfiqamente y los mur-

ciélagos se suspenden libremente con las patas; por.ejemplo, los mur-

ciélagos zapoteros de la especie Artibeus jamaicensis jamaicensis y
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Centurio senex suspendidos en el envés de las hojas anchas de palna,

de las ranmas de los Arboles o de la superficie de las rocas.

Extcrnas de contacto: Cuando el abrigo diurno no estd aislado
topograficanente vy los murciélagos se encuentran en contacto directo
con la pared; bien sea el tronco o la rama de un 4rbol o la superfi=-
cie de una roca; por ejemplo, el nurcielaguito narigdén de la especie

Balantiopteryx plicata.,

Internos libres: Cuando el abrigo diurno estd aislado topogri-

ficanente y los nurciélagos se suspenden libremente por las patas como

en el caso de Leptonycteris nivalis, Glossophaga soricina soricina y

otros nuchos quc se acomodan en ¢l interior de cuevas u oquedades del
tronco de los Arboles.

Internos de contacto: Cuando el abrigo diurno estd aislado topo-

grificanente y los nurciélagos se ponen en contacto directo con la pa-
red, bien sea de oquedades de tronco de Arbol o de cuevas y tuneles,

cono por ejenplo, los nmurciélagos guancros Tadarida brasiliensis mexi-

éana, Tadarida yucatanica, Desmodus rotundus y otros.

Siguiendo sierpre o Verschuren (QE' oit.) las categorfas fitdéfilos,
litéfilos, pueden utilizarse en conjuncidn con los caracteres etoléd-
gicos citados, dando los siguientes resultados:

Externos fitdéfilos libres: Cuando el abrigo diurno es la rana,

las hojas o el tronco de mn drbol y el nurciélago se suspende con las
patas dejando el cucrpo libre,

Externos 1itdéfilosg libres: Cuando el abrigo diurno es una roca

v el nurciélago sc suspende con las patas dejando el cuerpo librc.

Externos fitdfilos de contacto: Cuando el abrigo diurno es la

rana o el tronco de un drbol y el nurciélago se adhiere dejando la



< 100 -

regién ventral del cucrpo en contacto directo con la'superficie del

abrigo.

Externos litdfilos de contacto: Cuando el abrigo diurno es una

roca y el nurcidlago se adhiere a la superficie con la regidén ventral

de su cuerpo en contacto directo.

Interno fitdfilo libre: Cuando el abrigo diurno es la oquedad
del tronco o de la rana de un drbol y el nurciélago se suspende con

las patas dejando el cuerpo libre.

Interno lit8filo libre: Cuando el abrigo diurno es la oquedad
somera o profunda - cuevas, tuneles - de una roca y el nurciélago se
suspende con las patas dejando al cuerpo libre.

Internos fitdfilos de contacto: Cuando el abrigo diurno es la

oquedad del tronco o la rana de un Arbol y el nurciélago se adhiere
dejando el cuerpo en contacto inmediato con la pared.

La clasificacibn es igualmente aplicable a los nurciélagos an=-
tropb8filos dando combinaciones sinilares a las anteriores. No hay
que olvidar, sin enbargo, que en ciertos casos, aln cuando sea transi-
torianente, los nurciélagos pueden ocupar nichos de lugar o nicro-
biotopos que no les son peculiares nornalnente.

Por su claridad en la demostracidn de estas relaciones, me ha
parecido neccsario adoptar el cuadro de clasificacidén de los quirdp-
terés, en funcidn de sus caracteres ecolfgicos y etoldgicos presenta-
do por Vefschuren (ggg, g;ﬁ.) con la advertencia de que, por el gran
ninero de especies nexicanas cuya biologia es inmperfectamente conocida
y que nos llevaria a errores o declaraciones no apegadas a la verdad
si tratara de incluir a todos los nurciélagos que se han engontrado en

el pais, el cuadro quc sigue sélo presenta ejemplos que me son bien
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conocidos.
///ArtibeuS'iL janaicensis
Fitéfilas <
:J Centurio senex
_ LIBRES |
e Antropéfilas Dasypterus ega
e
EXTERNOS ~
N
\\\ ¥Fitdfilas -  Rhynchiscus naso
' DE CONTACTO
\\ Balantiopteryx plicata

-

‘Litéfilas—"

Balantiopteryx io




e

o T PGS T
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Carollia perspicillata azteca

Fitéfiloé <w~~Artibeus lituratus palmarum

\.\

Carollia subrufa

Macrotus mexicanus.

‘Macrotus californicus

Leptonyvcteris nivalis

‘Glossophaga s. soricina

LIBRES —— Litgfilos

1Aé1llo megallophilla

Matalus mexicanus

'Chilonycteris rubiginosa

. ‘ : Chilonycteris psilotis

N\

Antropéfilos Artibeus j. jamaicensis
(ocasionalnente)

INTERNAsg “y,Epte31cus propincuus

, Fitdfilos «_ .. .. _—
\ : ~. Myotis pigricans

’

i Desmodus rotundus

:Diphylla ecaudata

DE ;
CONTACTO —. Litdéfilos Tadarida b. mexicana

" Tadarida yucatanica

Tadarida femorosacca

' Eumops verotis

iEumops underwoodi

- Fumops glaucinus

Antropdfilas Molossus nigricans

Molossus rufus sinaloe

Eumons nanus

Eptesieus fuscus
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I0S FACTIORES ECOLOGICOS

Por todo lo anterior sabemos donde viven los murciélagos; veamos
ahora cuales son los factores que determinan la'seleccién de esos luga
res, aunque sea brevemente.

FACTORES CLIMATICOS,

Luz.- Ya se ha visto}que la luminosidad es un elemento bdsico en
la clasificacifn ecoldgica de los murciélagos.

Algunas cuantas especies, las eiternas, parecen indiferentes a
la cantidad de luz que reciben directamente. He visto murciélagos

zapoteros de la especie Artibeus lituratus pélmafum expuesto a los ra-

yos directos del sol sin demostrar incomodidad, pero también en la
penumbra de tuneles y de cuevas o entre las hojas y ramas de drboles

tropicales. Centurio senex apenas si se protege con la sombra de la

hoja vpinada de palma bajo la que se suspende cuando el sol tropical se
encuentra en su cenit; en la msflana y en la tarde los rayos solares
inciden sobre su cuerpo y el animal sélo se protege la cara con el
plieguie de la piel que le recubre hasta los ojos.

Otras especies buscan las partes mds umbrosas entre las ramas,
hojas u oquedades de rocas y paredes, Un caso de éstos,lobservado pof

el Dr. Aurelio Malaga Alba en Bolivia; es el de Vampirops helleri que

se acomoda debajo de los penachos de las altas paimeras,tropicales,
expuésto a la luminosidad atenuada por la sombra de las hojas en un
minetismo sorprendente, de manera que al examen méds atento $6lo apare-
cen como parte de la corteza del tallo de la palmera manchado con el
excremento de los pédjaros escurrido de arfiba hacfa abajo, debido a

la presencia de 1& linea blanquecina que aparece en el pelaje sobre

la parte media dorsal de estos énimaies. Baker Rollin H., y Robert V.

Dickerman (1956: 443), el 22 de Julio de 1955 encontraron una colonia
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de murciélagos amarillos de la especie Dasypterus intermedius en nimg

ro aproximado de 45 indidividuos escondida entre caflas de maiz colga-
das a los lados de un jacaldén para secar hojas de tabaco, en las
cercanias de Catemaco, Veracruz. Esta colonia y otras que hallaron en
otro jacaldén similar, no lejos del anterior, ocupaban los iados orien-
te v sur de una y de otra de las mencionadas construcciones. El1 Dr,
Ernest P, Edwards encontrd 2 otro grupo de murciélagos del mismo

género, de la subespecie Dasypterus ega panamensis en el alero del

techo de paja de una casa habitada por la familia del sefior David
Valles en la Hacienda Xocneceh, cerca de Ticul, Yucatdn, el 5 de

Agogsto de 1956.

Los diferentes géneros de la familia IEmballonuridae prefieren

la penumbra de cuevas y tineles someros; Rhynchonicteris naso forma

grupos que se pegan a la superficie inferior de los troncos inclina-

dos sobre corrientes de agua, con preferencia de otros "habitats".

Balantiopteryx plicata, Balantiopteryx io, Peropteryx macrotis,

Peropteryx kepleri y Saccopteryx bilineata, apenas si se protegen de

los rayos del sol.

Un rasgo caracteristico de Artibeus planirostris, segin observa

ciones de Davis y Russell (195%:127) es su preferencia por refugios
en la vegetaéién tropical a lo largo de las corrientes de agua en las
tierras bajas del Estado de Morelos.

Por el contrario, para los murciélagos cavernicolas - enddgenos
o endoxilos - que constituyen la mayoria de los guirbpteros de México,
siquiera sea por el numero extraordinario de sus individuos, la obscu
ridad es el factor determinante en la seleccidén de sus guaridas. Las
zonas de luminosidad atenuada y de penumbra en el interior de las cug

vas, en raras ocasiones desempefian funciones de refugio excepto en el
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caso de los miembros de la familia Emballonuridae a los que ya se ha
hecho referencia lfneas arriba. Los vampiros del género Dasmodus sue
len acomodarse en sitios limitrofes a las dreas de luminosidad ténue,
més no donde la iluminacidén es més inteﬁsa. Las congregaciones mas
numerosas se encuentran en las prociones mds obscuras del micro-biotg
po, formadas por individuos de la misma especie o de diversas especiess.

Humédéd,—‘La humedad tiene una importancia singular como factor
en la seleccidn del refugio diurno. En cuanto a los murciélagos exter
nos, la humedad relativa es la misma del biotopo. En general, la
mayorfia de las especies e les encuentra ocupando cuevas o tiuneles en
que la humedad relativa estd entre los limites del 80 al 90 por ciento.
En muy pocos casos el vampiro comin se le ha encontrado en lugares de
humedad relativa del ciento por ciento, En la cueva de Palo Bolero,‘
Morelos; en la cuewvs: del Nacimiento del Rio Coy, San Luis Potosi, las
colonias de estos quirdpteros se guarecen sobre los sitios en que el @
agua subterranea estancada o fluyente recibe o arrastra lag deyeccio-
nes sanguinolentas hacia afuera. En los cenotes de Yucatan, Los vam-
piros se acomodan directamente encima de las agua estancadas; aqui,
por supuesto, la humedad relativa es del ciento por cientos

En cuevas carenteé de humedad; las cspecies que las habitan no

son muy numerosas; Macrotus mexicanus, Macrotus californicus; algunas

veces Lentonycteris nivalis, Mormops megalophylla y otras, son las que

con mAs frecuencia se hallan formando colonias en sitios secos donde
se levanta ¢l phlvo al paso del visitante, E1 guano acumulado y los
orines, no obstante, modifican ligeramente la humedad relativa siquig

ra sea en las cercanias de los nichos de lugar y posiblemente del

micro-biotopo.

Temperatura.- Las especies que he venido llamando externas se

G
ET
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acoﬁodan a la temperatura del biotopo perfectamenfe bieﬁi Por eiemplo,
los miémbros del género Artibeﬁs, en los sitios éofféSpéndientes a su
zona de distribucién, soportan variaciohes de tegpéfatufa que van desde
los 14.5°C, hasta los 29°C. durante las 24 horaéjdél dia en términos
gencrales, segun las observaciones y registros que hemos llevado a cabo
en la vieja Hacienda de Atlihuaydn, del Estado de Morelos y que en mayor
detalle publicamos en otra parte, lo que significa‘una diferencia de 15o
entre el pefods mis frio (2 a 8 horas AM.) ¥ el nés caliente (2 a8

horas P.M.), con variaciones ligeras de estacién & estacién en el trans-

curso del afio. Leptonycteris nivalis, Balantiepteryx plicata y Glossophaga
soricina aunque ésta en menor grado que aquellas, también soportan estos
cambies de la temperatura del biotepo sin incomodidad, no asi las otras

como Macrotus mexicanus, Chilonycteris rubigincsa, Chilonycteris psilotis,

Rhogéssa tumida, Natalus mexicanus, Mormops megdlophylla y varias més,

pero particularmentc Desmodus rotundus, el vampiro comin, especie por la

gue hemos venidv registrando las temperaturas de su refugio y de la inme-
diata vecindad del mismo semanariamente durante un afib. Todos estos
murciélages se encuentran en sitios en que la gréafica resultante de la
temperature, en el transcurso de una semana, es una linea casi recta, con
. - A0 e s
fluctvuaciones de apenas 2 C. La témperatura; durante la estacién invernal
o] 0,

es de 15.6 Ci y de 26 C, en el verano.

Los molosidos soportan temperaturas extremadamente altas, Encontré

murciélagos de la especie Molossus nigricans, por ejemplo, en el dtico

de una casa en la ciwdad de Mérida, Yucatdn, acomodados entre las ta-
blas de maderas y las ldminas de zinc del techo, en donde la temperatu-
ra era seguramente mayor de 2OOC, pues al intentar eapturarlos introdu-

ciendo la mano desnuda, no resisti por mucho tiempo el calor. En Tamuin,
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San Luis Potosi, les hallé en las mismas condiciones, A los murcié-

lagos coludos e guaneros Tadarida brasiliensis mexicana también les

hemos encontrado en los espacios libres entre el terrado y las tejas de
barro cocido en el techo de un Restaurante anexo a una gasolinera sobre
la carretera México - Nuevo Laredo en Jacala, Hidalgo (véanse figuras
20 v 21), resistiendo temperaturas que npsotros no podfiamos sopottar
sin molestias. Los molésidos son, sin temor de hacer una aseveracién
atrevida, por lo menos en lo que respecta a México, los murciélagos
antropdfilos por excelencia y dondequiera que uno les encuentre estardn
en condiciones similares a las que se han descrito.

Por otro lado, otros murciélagos son extraordinariamente sensibles

a temperaturas inferiores a los 10°C, Ios de la especie Myotis velifer
velifer que forman una colonia de cerca de 800 individuos en uno de los
departamentos de la casona de la Hacienda de Atlihuayédn, desde fines de
marzo o principies de abril hasta fines de noviembre de cada afio, dan
muestras de incomodidad cuando la temperatura desciende con fluctuaciones
amplias y es posible que su descenso , mds abajo de los 1900, determine
el desplazamiento en masa de los murciélagos que se alejan y retornan
cuando el clima mejora.

En ningin punto del territorio de México he hallado murciélagos
en verdadero sopor invernal; al parecér; todas nuestras especies escapan’
a las temperaturas bajas, bien sea por movimientos locales o por verda=-
deras emigraciones, buscando refugios en dreas adecuadas, pero es bien
sabido el hecho de que un buen nidmero de especies nedrticas entran en
sueflo invernal durante la estacidén fria del =afio.

Durante el invierno de 1958-59, viajando por el Norte de la

Repdblica para visitar las cuevas que sirven de refugio a los murciélagos



Fig. 20. Los murciélagos coludos o guaneros de la especie Tadarida
brasiliensis mexicana, se acomodan entre las tejas de las casas; esta foto-
grafia muestra a un grupo de investigadores buscdndolos sobre el techo de
una gasolinera en los suburbios de Jacala, Hidalgo. Foto. del autor.

Fig. 21. La temperatura de las tejas en este techo de la localidad men-
cionada en la fignra anterior es de tal manera elevada que apenas se puede
soportar con los pies descalzos; no obstante, los murciélagos coludos o gua-
neros no dan muestras de incomodidad. Aqui la colonia es numerosa. Foto
del attor. - .
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guaneros Tadarida brasiliensis mexicana, pude observar que debido a un

o]
descenso de la tempcratura a menos de 10 C,las cuevas que en otras
’

circunstancias se encuentran pletéricas de quirépteros, estaban vacias,

"con excepcidén de una en la que sélo habia una colonia residual formada

por individuos jévencs.

E1 19 de diciembre de 1959, en el techo ruinoso de una casa de dos
pisos conocida como E1 Molino - porque alguna vez fué molino de trigo -,
en los suburbios de San Buenaventura, Chihuahua, encontré uﬁ reducido

grupo de murciélagos de la especie Myotis yumanensis yumanensis en tal

estado de entumecimiento que crei gue se encontraban en sopor invernal.
En ese dia habia cafdo una fucrte helada; la temperaéura ambiente era de
7OC bajo cero, Cuando tomé al murciélago entre mis nanos, con el calor
fuérecobrando su propia temperatura y al tratar de comservarlo en una
caja de cartdn para zapatos, escapd volando normalmente.

Por supuesto, las condiciones relativas a la temperatura y humedad
son insuficientes para explicar por si solas la seleccién de los micro-
biotopos. TFactores no ecolbgicos tales como el instinto, sin duda, con

.

curren al mismo fin,

COMO SE COLECTA A 1LOS MURCIELAGOS.

El interés por estudiar a los murciélagos en laboratorios y gabine-
tes biolbgices se ha hecho cada vez mayor; desde que se ha comprobado
la significacidn de estos animales en ¢l campo de la epidemiologia.

Para estudios taxon5micos usualmente solo son necesarios algunos
cuantos ejemplares y no siempre es preciso recogerles vivos; pero para

investigaciones de otro tipo, resulta imprescindible que se les obtenga

en grandes numeros, vivos € indemnes.
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Se les puede capturar directamente con la mano si se tiene la
decisidn para ello y si se ejerce cuidado suficiente para no dejarse
morder, teniendo en cuenta lo que se ha dicho acerca de la posibilidad
de transmisiénh del virus deyla rabia por medio de la saliva de los mur-
ciélagos infectados.

Por otra parte, se les puede derribar con el sombrero o con ra-
mas, método usado seguramenﬁe desde hace muchos aflos, pero frecucnte-
mente por Hartley H. T. Jackson del antiguo U. S. Bielogical Service,
segin &1 mismo refier® (1926: 231).

El uso de las .armas de fuego tales como rifles, pistolas o esco-
petas, es de resultados excelentes a condicidn de que se usen cartuchos
de municién fina, dc la llamada mostacilla, Los calibres 22 y 410 para
rifles,’pistolas y escopetas respectivamente, son muy recomendébles. Un
solo disparo puede producir varios ejemplares cuando se les caza en sus
refugios diurnos donde suelen forman agrupaciones numerosas, pero tam-
bién es de buenos efectos éuando se les caza al vuelo, a la hora del
crepisculo, durante sus actividades en busca dc alimento. Eventualmen-
te, esta caceria nuede ser considerada como un deporte cientificamente
provechoso, porque aparte del solaz que porporciona, lés animales ob-
tenidos pueden scer de gran valof en las célecciones. Sin embargo, es
mucho ¢l tiempo que se pierde y son pocos los ejemplares que se capturan
si se comparanles resultados con otros métodos. Puede acbntecer, por
otra parte, que al caer, se pierdan los animales derribados y no se les
pueda recobrar.

Los quirépgéros externos de contacto o libres, ya sean fitdéfilos,
lit6filos o antropéfilos, se pueden obtencr de esta manera con gran

facilidad, aln cuando se encuentren situados en puntos inaccesibles.,
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En el interior de cuevas y tuneles, donde las congregaciones al-
canzan cantidades extraordinarias, con frecuencia hasta por millares o
millones, un procedimiento por demds sencillo es el manejo de una red
similar a las redes entomoldgicas. Es una préctica muy extendida la
substitucidén de la tela fina de las rcdes para insectos, por otra més
resistente y preferentemente de mayor tamafio,

Al perturbar la reclusidén de los murciélagos, el espacio de la
oquedad se llena de ales que lo «ruzan erréticamente, sin ningin con-
cierto. En la precipitacidén de la huida, los cuerpos excitados y las
alas errabundas, golpean hasta en la cara de quien se sitda en el antro.

No es extraflo, por tanto, quc en tales circunstancias, hendicndo simple-
mente el aire de la cueva con la red, se capturen muchos animales al mis-
mo tiempo, sin recibir ningdn dafio prdcticamente. Pasdndolos a bolsos
especiales o a sacos de tela rala, o bien a Jaulas adecuadas, los eJem-
plares quedan dispuestos para las manipulaciones subsiguientes, cuales-
quiera que éstas sean. En espacios abiertos, las redes han sido preconiza-
das por varios autores, entre otros Lyman (1926: 230) y Jackson (1926: 231)
a qulen ya hemos hecho referencia.

Con frecuencia se me ha informado que haciendo vibrar el extremo li-
bre de una varn flexible, prcferentemente de "otate'", que algunos llaman

también "bambd", planta gramines de las especies Arthrostylidium racemi-

florum o Arundinaria longiflora o de bambd silvestre del gdénero Guadua,
micntras se mantiene el otro extremo firmemente hincado en el suelo, los
murciélagos son atrafdos quizd por el zumbido que producen los rdpidos
movimientos de la varn, que al mismo tiempq golpean a los animales ha-
ciéndolos caer incapaces»de ponerse a salvo, frecuentemente odn las alas

rotas o con el cuerpo severamente lesionado. Se asegura que ¢l método



es eficiente en los sitios donde los murciélagos mgrodean a la hora del

Ky

crepisculo vespertino.

Housse P. Rafael explica que los murciélagos Tadarida brasiliensis
de Chile, se cazan fécilmente al fuelo enarbolando un palo largo en cu-
yva punta se agita un péﬁuelo blanco; se van a clavar en &1 los dientes
- dice - y no lo sueltan mds. Este método, en México, no me ha dado
resultado,

Otro método muy favorccido por los colectores es el de captura
por medio de redes japonesas, conocidas con légwnombres de japanese

"mist" bat netS o mist net® simplemente, en Inglés. Estas redes son

similares a las que usan los pescadores, de las gque difieren en que el
hilo es mds delgado, fino, de sedd, resistente, tieso y de color negro
invariablemente; rectangulares y mds largas gque anchas.

Parece que el distinguido ornitdlogo nortéamericano Josselyn Van
Tyne (1933: 145) fué el primero en observar la utilidad de estas redes
en la captura de murciélagos, aplicadas muy extensamente en Italia para
atrapar pdjaros, lo mismo que‘por ciertas tribus indigenas de la Cuenca
del Amazonas. Con anterioridad, Jackson (Op. cit.) ya se referia a la
utilidad en estos menesteres de las "gill nets" que usé con éxito en
sus trabajos de colecta, El1 método, ciertamente, ha llegado a ser am-
pliamente usado y ha dado resultados sorprendentes para los estudios
taxonémicos, permitiendo obtener especies muy dificiles de colectar
de otra manera,

Colin C, Sanborn en Norte y Centroamérica, William B, Davis, E,
Lendell Cuckram, Robert W, Dickermrn, Lloyd G. Ingles, William A,
Wimsatt y otros varios investigadores han aplicado el método con éxito

notable en México, y Walter W, Dalquest (1954: 1—10) se ha referido a

”



Fig. 22. Las redes de seda japonesas son muy ttiles para la captura de mureié-
lagos en el interior de las cuevas; el Dr. William A. Wimsatt, de la Universidad de
Cornell, a la izquierda y B. Villa- R. a la derecha, aparecen separando de una de
las redes mencionadas colocada a la salida de una de las cdmaras de la Cueva del
Puente de Dios, Yerbabuena, Gro., los ejemplares de Desmodus rotundus, enredados
al-tratar de escapar hacia el exterior. Foto. David Allan.
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¢l ponderando sus resultados v explicando las técnicas de su uso. En
mis trabajos de campo le he usado extensamentei A veces a campo tra-
viesa, sobre charcos y pequefias lagunas; otras é la entrada de las
cuevas y también dentro de ellas, como se puede ver en las figuras oo v

2% o Conviene tencr presente que en estas redes los murciélagos se
enredan y deben colocarse de tal manera que seifacilite desenredarlos
sin hacerles dafio.

Este es el mayor inconveniente del método cuando se desea colectar

un numero grande para operaciones de bandado, en relacidn con estudios

ecolbgicos y migratorios.

Para este tipo de investigaciones, otro método reciente, ideado
principalmente por el Dr. Denﬁy G. Constantine (1958: 17—22), ha venido
a responder de modo mds efectivo a las necesidades de la captura en masa
de los murciélagos, sobre todo molosidos y lasiurinidos. Se trata de una
tfémpa que recuerda en sus lineamientos generales la forma de un arpas
su funcionamiento se basa én ¢l hecho de que 1la percepcidn del eco de los
sonidos ultrasdnicos que emiten ciertos murciélagos para orientarse y evi-
tar obstéculos, parcce ser inefectiva al usarse alémbres de un didmetro
menor de 0,012 de pulgadé,

La trampé consiste de un merco rectangular de madera u otro material
del quc se suspenden alambres de acero inoxidable de los qde se usan en
instrumentos musicales, cspaciados a 2.5 cm. uno de otro, tensos y soste-
nidos en uno de sus extremos, preferentemente el superior, por resortes
que al mismo tiempo que guardan la tensidén, permiten el amortiguamieﬁto
del golpe del cuerpo del animal, que al chocar en contra dé los alambres,
resbalan y caen en un saco’de tela de pldstico en forma de embudo, de

donde pasan a otro recipiente en forma de caja o cesto del que no hay



Fig. 23. Extendiendo una red en la boca de las cuevas se capturan buen ndmero
de ejemplares, sin necesidad de penetrar profundamente; esto es més efectivo a la
hora de la salida, durante el crepdisculo vespertino. Esta escena fué captada en la
Cueva de Acahuizotla, Guerrero.
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posibilidad de escapar,.
Constantine (QR' Cite: 20) describe en detalle una de sus trampas,
construfda con postes gruesos de aiuminio y de tamalio tal gque pudo usar-

se con éxito en la entrada de la enorme caverna de Carlsbad, New México,

Estados Unidos de Norteamericai Con esta trampa fueron capturados més de

45,000 murciélagos guancros Tadarida brasiliensis mexicana asi como indi-

viduos aislados de Tadarida femorosacca, Tadarida molossusj Pipistrellus

hesperus y Myotis Thysanodes. Con otra trampa similar, el mismo autor,

en San Luis Potosf, colectd 1400 cjemplares de diversas especies segin

lo informa en otra parte (1958: 293), Pero wna trampa tal, obedece 2
necesidades especiales y €s obvié gue sus medidas y el material usado
pueden y deben modificarse. De heécho, muchas modificaciones han sido
adoptadas por diferentes colectbres.

En 1956, conservando los mismo principios de funcionamiento, cons-—
trui uns trampa usando tubo de "dura-aluminio de 18 mm. de didmetro
para ¢l marco rectangular, articulando las partes del mismo con uniones
y codos del mismo material e hilos de pldstico (Perlon) de 0.%5 cm. de
diAmetro en substitucidén del alambre, (Véase figura 24 ). E1 resto
de la trampa corresponde en esencia, al modelo de Constantine.,

El material ligero facilita la transportacidén del conjunto, que es
llevado enrollado en una manta; las partes se pueden ensamblar en los
lugares en donde se va a trabajar, pues el mayor inconveniente de una
trampa de dimensiones superiores estriba en la dificultad de llcvarla a
los sitios en que se pretenda usar, casi siempre de acceso diffcil. Apce-
nas sl recuerdo alguna cucva a la gue se llegue con facilidad; la mayoria
se encuentran situadas sobre laderas empinadas, en sitios dificiles de
alcanzar o en simas de barrancos a los que hay que descender trabajosa-

mente,



Fig. 24. Trampa ligera, de f4cil transportacién, para la captura de murciélagos.
Este modelo fué construido por el Dr. William A. Wimsatt a quien se vé en la ilus-
tracién, capturando vampiros en los sétanos de la ruinosa Hacienda de Atlihuay4n,
cerca de Yautepée, Estado de Morelos. Foto. David Allan.
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El Dr. William A, Vimsatt de lé Universidad de Cornell, ha cons-—
trufdo otro aparato similar de fécil transportacién. Estas trampas se
han usado en la entrada de las cuevas, obstruyendo la salida de los -
nurciélagos, en el momento en que abandonan sus refugios. Es interesante
hacer notar aquf, que los primeros en aparecer, por lo general, son los
nurciélagos frugivoros; entrc las seis y las siete horas de la tarde,

aparecen los del género Artibeus, siguen los devoradores de insectos,

notablemente los pequefios Chilonycteris psilotis(donde existen), y en

seguida los demés insecctivoros; finalmente, abandonan las cuevas los he-
matéfagos a los que se ve aparccer alrededor de las nueve horas de la
noche o ain més tarde, raramente antes, Si en el receptdculo donde se
van acumulando ios ejemplares que se deslizan en los alambres de la trampa,
va hay un nimero de animales apresados, al momento de empczar a Cacr
vampiros, los devoradores de insectos y el resto que interviene en el
complejo de la colonia cavernfcola, dan muestras de eludir su compafifa;
hasta cesan los ohillidés del conjunto, aunque sea momentdneamente, mien-
tras los vampiros se acomodan de alguna manera. . Varias ocasiones he ob-
servado esta conducta,; lo mismo en las cuevas de Tamaulipas que en las de
Guerrero o de Yucatdn. Los resultados del uso de la trampa son variables;
seguramente devenden dc las diferentes cespecies de murciélagos, pues en
la Hacienda de Atlihuaydn, Morelos, las eapturas han wsido muy pobres,

tratando de caﬁturar Myotis velifer velifer, que simplemente se rehusa-

ron a salir de sus refugios. Al obligarlos a dispersarse, se vid que

con facilidad cruzaban la trampa continuando su vuelo al exterior sin

nucha dificultad, no asi los murciélagos guaneros Tadarida brasilicnsis
mexicana, que se encontraban formando parte de la colonia, aunque en pe-—

quefia proporcidén,
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Una trampa pequefia de 1.80 por 1380 ﬁa; const;ﬁfda por el Dr,
Constantine, usando tiras de madera de pino de 0.09 por 0:225 mé»odn‘un
receptdculo permanente de tela de alambre y de tela shulada de 1;80 me
de largo, 0.30 m, de ancho y 0.24 m., de profundidad; con una faja de te-
la de plédstico de 0.425 m, de anchura fijada a los. bordes libres del
receptédculo, con los bordes internos inclinados hacia dentro y hacia abajo,
para impedir que sc¢ escaparan los murciélnagos, fué usada en conjuncién
con otras tres trampas similares por el mismo Dr. Constantine-y por ni,
en un establo para becerros en Tamazunchale, San Luis Potosf, en una prueba
para ver si era posible protegerde estr manera al ganado del ataque de
los vampiros. Pursnte la primera noche, con efecto, se atraparon un Glo-

ssophaga soricina v un Desmodus rotundus.

Colocando una sola de estas trampeas en la entrada de la Cueva del
Nacimiento del Rfo Coy, en las cercanfas de Ciudad Valles, del nismo Estado
de San Luis Potosi, el Dr. Constantine y sué acompafiantes capturaron mds
de 1,400 murcidélagos en una sola tarde, cn la que estaban representadas;

Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis, Chilonycteris rubiginosa, C.

psilotis, Pteronotus dovyi, Mormops megalophylla, Natelus mexicanus ¥y

Desmodus rotundus.

El experimento de Tamazunchale, nos induce a pensar que el uso exten-—
sivo de trampas similares entre los rancheros y ganaderos de las tierras
tropicales bajns de la Repiblica, serfia de gran utilidad para proteger al
ganado vacuno y caballar del atacue de los vampiros. .El marco que soporta
los alambres (o los hilos de pléstico) puede ser de trozos de bambd o
hasta de troncos delgados de Arboles arreglados convenientemente para el
caso.

El método, como se ve, es Util no solamente en la eolecta rutinarisa,
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sino también en los trabajOS de bandado para el estudio de los movi-
mientos migratorios de algunas especies, 1o mismo que en la proteccidn

del ganado estabulado, con ias limitacioﬁes correspondientes de la traf
dicional manera de permitir que el ganado pasfe libfémente dia y noche

en el camnpo, en cuyo caso es inoperante el procedimienth Sobre las redes
japonesas tiene la ventaja de que se elimina‘el laborioso esfuerzo de
desenredar a los animales atrapados; como éstas, sin embargoy no pueden
usarse permanentemente en ¢l mismo sitio; los murciélagos se "acostumbranﬂ
a evitar el obstAculo, o dicho‘eh la forma técnica del Dr. Alvin»Novick5
citado por Richard C. Van Gelder (1956: 220-222) y por el Dr. Constantine

en el trabajo a que me he venido refiriendo, su 'condicionan'" y soslayan

- los ohstdculos aun cuando éstos hayan sido removidos,

Hemos mencionado los métodos de mds uso en la colecta de murciélagos
destinados a estudios cientificos; es evidente que el interesado puede
recurrir a procedimientos que no corresponden a los que se han descrito,

Todo es cuestidn de familiarizarse con la biologia de estos animales y

aplicar el método més adecuado,.

PREPARACION DE EJEMPLARES DE
MURCIELAGOS PARA ESTUDIO CIENTIFICO

Todo lo que hasta agui se ha dicho se ha inspirado en la creencia
de que sera de alguna utilidad para el conocimiento de los murciélagos
de Méxicé. -Sﬁponemos, por tanto, qued lector se interesard por obte-
ner algunos de los ejenplarcs que crea necesario, para observarlos con
més Cﬁidado. Ya se ha dicho donde y como viven estos animales. El si-
guiente paso después de capturarlos es prepararlos convenientemente para

lograr lo que se llamao, "cjemplares de estudio'. Una fase muy interesante
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de este proceso es almacenarlos en forma adecuada. Dada la natura=

leza de este trabajo, no me extenderé en mayores consideraciones so-

bre el particular; basta mencionar que las instituciones de investiga-

cidn cientifica tienen colecciones en las que se ejerce el mayor cuida=-

do para perservar a los ejenplares de 1la accidn destructora de los in-

sectos, del polvo, del sol y de otros factores. ©Si es posible, es reco-

mendable, por tanto, concentrar en tales instituciones, los ejemplares
que se preparen en la forma que se indica;ﬁ después, sobre todo en nues-
tro medio donde tanta faita hacen para integrar una representacidén adecua-
da de nuestra fauna silvestre,.

A continuacidn presentamos una lista del equipo indispensable
para la preparacidén del material y enseguida sec explican las difcrentes

fases del proceso, ilustrando la explicacidn en forma amplia.

A.- LISTA DEL EQUIPO,

a) Desde luego, un animal recientemente nuerto, Si es absoluta-

mentec necesario se le puede almacenar en un congélador o}
ponerse en refrigeracidn por varios dias antes de usarse. ZEn
el campo, sobre todo e¢n las tierras tropicales, en caso de
extrema necesidad, sc¢ pueden conservar los animales recién
nuertos por mis de 48 horas, abriéndoles el abddémen,
extrayéndolcs los drganos internos y, finalmente, envolvién-
dolos en un papel comin y corriente, que a su vez se envuel-

ve en otro papel impermeable, parafinado o de tela de yute
gruesa que se debe mantener humedecida y expuesta 2 las co-

rrientes de aire fresco, pero a la sombra.

b) Hilo delgado y aguja.



c)

e)

g)

n
i)
i)

k)

m)

n)

=
~—

- 120 -

Herina de maiz o aserrin fino de madera, para secar la san=-
gre.

Algodén de fibra larga; en dltimo caso, si no se‘consigue
otro'mejor, algoddén absorbente comercial, del qué se vende
en las droguerias.

Un escalpelo filoso, navaja o una hoja de rasurar,

Un par de forceps,

Un par de tijerans grandes y otro de tijeras de punta fina,
Alambre galvanizado de 1/16 pulgnda,

Un par de pinzas.

Cierta cantidad de arsénico y alumbre, en polvo finamente
molido, mezclados en la proporcidn dei 50% (Algunas veces
el arsénico sc puede usar en unsa solucidén de jabbn y apli-
carse con brocha fina a las pieles),

Rétulos de cartoncillo resistente al agua de dosbtipos:
largos rectanguiares para las pieles y circulares para 10s
créneos,

Alfileres de cabeza negra.

Una tabla cespecialmente arreglade, bien sea de papel con-
primido o de madera suave, para clavar los ejemplares y
dejarlos secar.

Una bandeja de nadera, especialmentce arreglada también,
para desollar los‘animales.

Una regla de medir o un "vernier" bien calibrado, para
obtener las medidas de ios ejemplares, -

Un cepillo pequefio para limpiar los c¢jemplares al final

del proceso, (Un cepillo para dientes en desuso, sirve para
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el objeto.)
El Diario y Catdlogo de Campo son parte nuy importante en
el conjunto general del equipo de trabajo; todo colector
debe proveerse de ambos y observar extremo cuidado para

darle a los ejenplares su verdadero valor cientifico.

B.~ MEDIDAS DE CADA EJEMPLAR:

a)

b)

c)

d)

Longitud total (L.T.), medida a lo largo de lé 1fnea media
dorsal desde la punta de la nariz hasta la punta de }a co-
1a vertebral, (Sin los pelos terminales, si los hay).

Cola vertebral (C.V.), medida sobre el lado dorsal desde el
extremo posterior del cuerpo hasta la punta de la dltina
vértebra caudal,

Pata trasera (P.T,), medida sobre la planta del pié derecho
desde la punta de la ufla mds larga, hasta el extremo poste-
rior del taldn, |

Oreja. Esta medida se puede tomar, bien sea desde la punta
de la oreja derecha hasta su base sobre la cabeza (oreja
desde la corona, 0.C.), o desde la punta, por el lado exter-
no de la oreja, hasta la escotadura, esto es, la hendidura
nas profunda situada en la base de la oreja (oreja desde la
escotadura, O. E.); esta Ultima es la que mds comunnmente se
usa.

Las medidas del antebrazo, tercer dedo y otras, no es nece-
sario tomarlas al momento de preparar el ejmplar; por lo ge-

neral es asunto del especialista.

C.- INFORMACION EN LOS ROTULOS:

a)

Andtense las medidas anteriores siempre en milimetros.
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b) Escribanse: la localidad precisa donde se coleéﬁé el ejem-—
plar, el nombre del colector y la fecha de coieéta.‘(En
ciertas ocasiones, qulen prepara elkejemplar es persona
distinta del colector. En este oéso, su nombre debe escri;

- birse entre paréntesis).

¢c) Cuando sea posible, escribase el nombre cientifico y el
nombre verndculo o por lo menos alguno de ellos.

d) Escribase el ndmero de catdlogo de campo (&ste debe ser su-
cesivo, que el colector debe llevar a partir del primer ejem=
plar colectado, sin interrupcién). |

e) Indiquese el sexo con el signo_convencional ( o para los ma-
chos y p para las hembras). En las hembras obsérvase si pre-
sentan embriones y en caso positivo, indfquese en el rétulo,
dando su tamafio en milimetros. Igualmente, indfquese si sé

encuentra lactando.

Con fines de uniformidad, los datos anteriores se deben escri-

bir en la forma que se puede apreciar en la figura respectiva.

D.~ DESOLLAMIENTO:
Véanse las ilustraciones de las planas I, II, III, don~-
de se mmestra grédficamente el proceso que se explica a continuacidn:
a) Coldquese el ejemplaf sobre su espalda. Con las tijeras de
punta fina haga un corte a través de la piel siguiendo la
linea media por una corta distancia, desde cerca de la mitad
del ab&émen hasta cerca del esterndn, pero no mds arriba.

(Plana I).

b) Téngase mucho cuidado de no cortar los misculos ni de llegar



W




d)

e)

hasta la cavidad del cuerpo. Con la harina de maié o con el
sserrin de nadera, cubrase cualquier cantidad de sangre que
pudiera aparecer durante esta operacidn. Sea generoso en esto.
(Plana I).

Con los dedos, o con el extremo romo del escalpelo, separe
coapletaﬁente la piel de ld pared del cuerpo. Enpuje wna dev
las piernas hacia la cavidad abdoninal, (Plana I) sin que es~

to signifique que deba hacerse a través de las paredes de la
nisma, hasta que sea posible cortarlas con las tije?as, de
preferencia en la articulacidén tibio-femoral. Cuidadosa-

mente liupie de "carne" los huesos, todo lb nids que sea pPo-
sible. (Plana I). Estife la‘pierna para restituirla enseguida

a su primitiva posicidn.

No corte la piel c¢n la base de la cola, si existe; haciendo

uso de la pinza, o sinplemente con los dedos, extraiga la co-

la vertebral, Esta operacidn resulta fdcil si se hace con
culdado.

La piel debe estar ahora desprendida de ambas extremidades
posteriores; sigase desprendiendo del resto del cuerpo. Pro-
cediendo hacia la cabeza, se encontrardn las alas, (Plana II).
Cértese con las tijeras el hdmero de una de ellas, cerca de su
extremidad proximal; cuidadosamente sdquese todo el brazo
haciendo presidén suave‘sobre la piel, hasta dejar fuera la base
de los dedos; (Piana II) quitese entonces toda la'carne™ dejando
desnudos los huesos, usando el escalpelo o_las tijeras; ensegui-
da vuélvase el conjunto a su dtio primitivo y repitase la operacidn

la otra ala.

en
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f) La porcidén de piel que resta por desprender es la de la ea-
beza; para lograrlo, prosiga separando la piel del cueiio;

bien sea con la punta roma del escalpelo o simplenmente con

los dedos (como se ha venido haciendo anteriormente),-(?lana

; I1).

g) Cuando se llega a las orejas, hégase un corte a través de la
base de cada una, lo mds cerca que sea posible del créneo.
(Plana II). Evitese a toda costa que el corte afecte a la piel

] misnae

h) Al llegar a los ojos, (que aparecen como protuberancias ne-
gras sobre la regidn delantera de la cabeza, casi sienpre
nuy cerca de las Orejas), con el escalpelo corte el borde de
la Orbita tan cerca del crédneo como sea factible. Cono en
el caso de las orejas, evitese cortar la piel y si esto su-
‘cediese, téngase cuidado de coser la incisidn a fin de que
no se dafie al aspecto genernl del ejenmplar,

i) Ternfnese el desollado halando la piel hacig adelante hasta
que se llegue a 1la boca y a la nariz. En algunos casos se
puede desprender la piel conpletanente usando sélo los de~
dos. En otros, hdgase un corte cuidadoso con el escalpelo
sobre la inscrcidn de 1; piel a losg labios. (Plana II). En la
punta de la nariz, un corte cuidadoso con las tijeras kernina

toda la operacidn.

E.- MONTAJE DE LA PIEL.

a) En tanto que la piel esté volteada, es decir, con el pelo
~ hacia adentro y la carnaza hacia afucra, dese una puntada pa-

ra coser los labios atando cuidadosanente los extremos del -







b)

S

d)

e)

£)

uios

nilo. (Plana III)., Esta coéfufa es necesaria para asegurar
la forma del hocico, sobre todo en los murciélagos de cara
alargada como los de la familia Glossophaginae.

Compruebe que las piernas y los brazos Elas alas) ccupan su
posicidn natural; sdbre todo, que estén descarnadas comple-
tamente, Espolvoree un poco de la mazcla preservativa de
alumbre blanco y arsédnico sobre estas partes y, con algodén,
envuelva los huesos para simular el contorno natural de los
miembros.»(Plana III).

Limpie completamente de grasa y de cuélquier otra adherencia
la parte interna del resto de la piel y espolvoréela ligera-
mente con la mezcla preservativa. (Plana III).

Corte unos pedazos de alambre galvanizado del tamaifio de las
patas y de ia cola (si 1a hay), procurando qﬁe el alambre es-
té bien tenso y, por tanto, recto, y déjelas listas para usar-
las en el momento oportuno,

Tome cierta cantidad de algeddn de fibra larga y haga un pe-
quefio rollo, un tanto triangular, del tamafio aproximado del
murciélago en preparécién.

Con la punta de las pinzas coja firmemente lo que bien puede
considerarse el dpice del tridngulo que se ha hecho con el
algodén. Con la mano izquierda, procurando introducir la
punta del dedo indice en la cabeza de la piel todavia con el
pelo hacia adentro, levdntela, coloque el algoddén de manera
gque la punta del tridngulo que sostienen las pinzas quede en

contacto con la punta del hocico.v(Plana I11).

g) Voltée la piel de manera que el pelo ocupe su posicién natu-






h)

i)

j)

k)
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ral, procediendo a vestir con ella, por decirlo asi, el rollo
de algoddén., En esta operacidn Lo primero que se cubre es la
cabeza; cuando se llegue al cuello, trate de darle a la cara y
a las 5rejas su forma aproximadamente normal; retire a conti-
nuacién las pinzas y colocando a la piel sobre las espaldas,
con la cortadura hecha en el vientre hacia arriba, pase al
siguiente: (Plana III).

Con el mayor cuidado introduzca los trozos de alambre galva-
nigado de que se hizo mencién en el inciso d; en cada pierna

¥ en la cola (si existe). (Plana III).

Termine usted de cubrir con la piel el resto del rollo de al-
goddén, a modo de que se restaure lo mis cercanamente que sea
posible la forma del cuerpo del murciélago, pero sin’deformar—
lo ya sea por exceso o por falta de algoddn.

Con 1a aguja y el hilo, (Plana III) cosa la piel empezando

por el extremo posterior de la incisidn, haciendo primero

un "remache'" que una los M"labios" o bordes de la cortadura
como punto de partida; pase la aguja con el hilo de uno a

otro borde hasta que llegue al extremo anterior en dohde, con
un ligero tirdén, se cierra bien la costura y se hace el "rema-
che" final por medio de un nudo corredizo.

El ejemplar queda ya terminado y puede ddrsele una modelada
con los dedos, procurdndose que asuma la apariencia del animal
vivo. No cbstante, no se espere més de un ejemplar preparado
en esta forma., Con el cepillo, limpiese el pelaje para quitar
¢l aserrin de madera y la harina de mafz que pudiéra habérsele

adherido.



PLANA IV

El ejemplar debe quedar en esta forma, después de las operaciones
explicadas en las planas I, IT y IIL. Se clava en una-tabla de madera
suave con alfileres. Se le-ata el rétulo rectangular con los datos bésicos
de informacién. Se le deja secar a la sombra y queda listo para incor-

_porarse a las colecciones.
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Ate de la pata'derecha el rétulo destinado a la piel, con toda
la informacién requerida. ELl rdtulo circular paraz el créneo,
(Plana III) debe llevar el ndmero del ejemplar en piel, el
séxo, y las iniciales del nombre del colector.

Coloque al ejemplar sobre el lado ventral en una tabla de
madera suave 0 de cartdén comprimido y cldvelo con alfileres

de cabeza como se ve en la ilustracidén correspondiente, para

dejarlo secar durante el tiempo gque sea necesario. (Plana III).

F.- PASOS FINALES DE LA OPERACION.

a)

b)

c)

En ciertos casos precisa guardar el esqueleto completo. Si es
asi, descarne completamente los huesos, cuidando de no lesio-
nar su estructura; escriba un rdtulo con toda 1la informacidn
que permita identificarlo en forma segura y déjelo secar., Si

s6lo se va a conservar el crdneo, limpiese de "carne" igual-

‘mente y, como en el caso anterior, déjese secar completamente,

Cuando el esqueleto o el crédneo estén secos, 1lévense a lim-
a ’

piar, despojdndolos de carne, grasa y otras adherencias; para

lograr esto, primero coldquense en la colcnia de insectos de

la especie Dermestes vulpinus, que es el procedimiento hasta

ahora mds préctico. Las larvas de los desmértidos son eminen-
temente carnivoras y en poco tiempo destruyen toda la carne,
sin lesionar las estructuras §seas ain las mds delicadas, en
ninguna forma. Por supuesto, el créneo (o el esqueleto) puede
limpiarse por’medio de otros procedimientos; en todo caso,
cuidese de no dafiarlo,

Finalmente, para quitar la grasa y la suciedad gque queda des-

pués del paso anterior, lo mismo que para destruir las larvas



- 128 -

vivas de desmértidos que son indeseables por los dafios que
causan a los ejemplares ya preparados y en las colecciones,
se sumergen en una solucién de agua con cualguier detergente
o jabén comin y corriente y amonfaco (10%), por un periodo
de 12 horas, después del cual se lavan con agua limpia y se
dejan secar para almacenarse en forma conveniente.

d) Remueva los alfileres del ejemplar para despegarlo de la‘taQ
Bla, cuando ya se encuentre seco, y almacénese en lugar con=-
veniente,

e) Es muy importante examinar el contenido estomacal y regis-

trar el hallazgo en ¢l Diario de campo o hacer alguha indi-

cacidén del mismo en el rdtulo del ejemplar.

G,~- PREPARACION DE EJEMPLARES EN ALCOHOL.

a) Es recomendable preparar por 10 menos un ejemplar de cada
especie en forma diferente de la anterior para hacer estu-
dios morfoldgicos o anatdmicos. Las estructuras faciales

externas se alteran mucho en la forma ya descrita; para evi-

tarlo, después de tomadas las medidas descritas en el péarra-

fo B y de colocarles el rdtulo correspondiente, se hace una

incisién ventral con las tijeras, con el escalpelo o con una

navaja para dar acceso a los liquidos preservativos al inte-

rior de la cavidad abdominal; para mcjor resultado inyéctese
el 1iquido en diversas partes del cuerpo, con una jeringa,

b) Sumérjase el ejemplar asf preparado en una solucidn de agua
y alcohol al 50%, m&s el 10% de formol. Bn esta solucidn
debe permanecer por un periodo de mencs de 12 horas,.

c) Si hay necesidad de transportarlo inmediatamente, no es pre-
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ciso que se le conserve suﬁergido'en la solucidén preservati-
va. Se obtiénen resultados satisfactorios si se envuelve alﬂ
ejemplar en algoddn saturado en el mismo lfquido preservador,
protegido con panel parafinado o de otra manera que evite la
répida evaporacién. Después vuélvase a poner en solucién
preservativa,

a) Cualquier ejemplar, por mejor preparado que se halle carece-
rd de todo valor cientifico si no lleva la informacidn a que
se ha hecho mencién en el pArrafo C y en otras partes de este

capftulo; por consiguiente, téngése un cuidado extfemo para no
pasar por alto este registro. Recuérdese que la memoria no
puede conservar detalles tan importantes y que nada debe

confiarse exclusivamente a ella,

Descripcidn de la siguiente figura.

Nomenclatura de las partes del ala de los murciélagos:

PR, Propatagio,. PL, Plagiopatagio. DIA, Dactilopata-
gio ancho. v DLO, Dactilopatagio largo. DM, Dactilo
patagio menor. UR, Uropatagio o membrana interfemoral.

Fotografia de Artibeus cinereus toltecus tomada por el

autor. (Véanse: Allen, Hey 1893 y Quay y Reeder, 1954),



Fig. 256. Nomenclatura de las partes del ala de los murciélagos: PR, propatagio;
PL, plagiopatagio; DLA, dactilopatagio ancho; DLO, dactilopatagio largo; DM,
dactilopatagio menor; UR, uropatagio o membrana interfemoral. Fotografia de un
Artibeus cinereus toltecus tomada por el autor. (La nomenclatura se hace de conformi-
dad con Allen, H., 1893 ¥ Quay and Reeder, 1954).
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MORFOLOGIA GENERAL DE LAS ALAS DE
LOS MURCIELAGOS

Tipicamente, cn ol ala de los murciélagos s¢ distinguen las si-
guientes partes:

a).- Bl propatagio o membrana antebranquial que ocupa el dngulo
formado por el brazo y el antebrazo.

b).- Bl patagio, que es la membrana que envuelve a todos los de
dos de las manos y liga el antebrazo con la pierna. Se subdivide en:

l.- El plagiopatagic o plagiopatagiﬁﬁ gue es la porcidn del patagio

comprendida entre el quinto dedo y el cuerpo.

2«- El dactilopatagio ancho o dactylopatagium latus comprendido

entre ¢l cuarto y el quinto dedos.

3s~ E1 dactilopatagio lnfgo o dactylopatagium longus entre el
tercero y el cuarto dedos, ¥y

4.~ E1l dactilopnatngio menor o dactylopatagium minus entre el

segundo ¥y el terccr dcdos,

C)s* El uropatagio, uropatagium o membrana interfemoral, extendida

entrc los micmbros posteriores, en muchas.de las especies mexicanas
envuelve a la cola. En cl borde caudal, al insertarse a la tibia o al
metatarso, se apoya en el calcdneo o espoldn de tamafio variable, pero
por lo general de gran longitud. Otras veces se prolonga més alld del
espoldn; la parte as{ formada se designa con el nombre de 1lébulo
postcalcineo o quilla.

El uropatagio es de gran importancia para algunos nurciélogos
insectivoros que le utilizan a manera de rastra durante la captura de
sus prcsas, en pleno vuelo, conservindolas momentdneamente para tomnrlas

con la boca. Para esta operacidén doblan las patas sobre la regidn ventral



- 132 -

lo mismo que la cola y acto continuo, se encorvan metiendo la cabeza en
la bolsa formada de esta manera. La descripcidén anterior corresponde al

nmanerismo observado por mf en Molossus nigricans durante un largo periodo

de cautiverio en condiciones de laboratorioi

OTRAS ESTRUCTURAS EXTERNASI

Dedo pulgar.- El primer dedo de la mano transformada en ala, el
dedo pulgar, siempre termina en ufla m£s o menos curva y puntiaguda, segun
las especies. En los frugivoros el pulgar es'largo y comparqtivaﬁente
robusto. Los murCiélagds del género Artibeus le utilizan para sostener
los frutos de amate (Ficus, diversas especies), ciruelo (Spondias Sp.)
o plétanoé mientras los devoran colgados cabeza abajo, sostenidos por
las patas.

Los moldsidos se mueven con sorprendente habilidad sobre el suelo
y durante la progresidn se apoyan sobre las callosidades que se ehcuentran
en cada uno de lés pulgares, utilizando, por supuesto las patas traseras.

Entre los hematéfagos, los vampiros comunes, Desmodus rotundus

tienen el pulgar mads largc y robusto. En Diphylla y Diaemus es ligeramente

mis corto. Su papel, en todos ellos, es de singular importancia, pues el
momento de la obtencidn de su alimento exige una gotitud de cautela
extrema para aproximarse a la victima sin ser sentidos, aeercdndose dando
saltos, apoyéndose, precisamente en los dedos pulgares. Al momento de
practicar la herida, los dedos pulgares y las patas traseras sirven de
epoyo evitando el contacto de todo el cuerpo sobre la victima, conservando
la postura hasta que se produce el hartazgo, desprendiéndose sin ser
sentidoé. |

En Desmodus rotundus cada pulgar presenta tres callosidades bien
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definidas en su lado palmar. En Diphylla estas callosidades son casi
inexistentes y en Diaermus sdlo parece una, de gran tamaiflo, en la cara
ventral del metacarpiano.

On otros nmurciélagos el puigar es delicado, no muy largo y comple-
tamente libre. En btros nds, hasta la altura del metacarpiano; se encuen-
tran ligados con la membrana antebranquial; tal sucede en los miembros

de los géneros Natalus, Noctilio, Leptonycteris y Chrotopterus de entre

los murciélagos que viven en México. En los dos dltimos géneros mencio-
nados el borde externo del propatagio se extiende desde el hombro hasta
el extremo di stal del metacarpiano, llegando a formar una bolsa cuando
el animal se encucntra en estado de reposo.

La presencia del propatagio a todo 1le largo del antebrazo hasta

el nmetacarpiano del pulgar, hace un tanto dificil la colocacidn de bandas

de aluminio para el estudio de sus movimientos migratorios y de otros

aspectos de su ecologia. Esto es particularmente cierto en Leptonycteris

nivalis nivalis,.

Orejas.- La gran mayoria de los murciélagos estdn provistos de
un aparato membranoso de gran sensibilidad llamado trago o tragus colo-
cado precisamente a la entrada del condmcto auditivo ¥y que parece fun-
cionar como modificador de la intensidad de las ondas sonoras percibidas
por 1la oreja. BEn los miembros de aquellas femilias carentes de trago,
0o que lo tienen muy reducido, la bulla auditiva alcanza gran désarrollo
o bien el pabelldn de la oreja se modifica profundamente para compensar
su falta o su escaso $anafio,

Entre los moldésidos, por ejemplo, el trago es muy reducido, pero
el pabelldn de la oreja lleva una notable prominencia longitudinal en

su centro, la guilla y, cn la base, cerca de la escotadura, otro.drgano
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.

en forma de tuberosidad llamado antitrago, Frecuentemente, en el lado

interno de la pinna, se observan pliegues transversales en nimero
variable que reciben el nombre de plicae,( .o .

Hocicos— El hocico estd sujecto igualmente a grandes variaciones.
Entre los filostdmidos es notable la presencia de un apéndiceicuténeo,
de tamafio variable, en forma de punta de lanza que se conoce con el
nombre de hoja nasal Cono el trago, parece que la hojg nasal estﬁ rela-
cionada con la percépcién de los sonidos; quizd su papel sea semejante
al de una antena direccional para la emisidén de los sonidos de alta
frecuencia y es de pensarse que también ayuda en las funciones olfativas
para bﬁscar los alimentos es?ecialmente entre los frugivoros donde
alcanza su mayor desarrollq.

| En ciertos grupos el hocico es corto, achatado, truncado o entera-
nente liso; en otros es alargado, provisto de verrugas o de pliegues ¥y
prominencias cutdnens. En el género A8lld la boca estd rodeada de
nembranas cutdneasdde bordes onduladose En algunos casos como en

Rhynchiscus naso los nostrilos se prolongan por encima de la boca

adoptando la forma de¢ una pequelia trompa.
Muchas especies poséen gléndulas sdoriferas; en los moldsidos es

noteble la glandula gular, situada precisamente en el lado ventral del

cuelloes En la mayoris de los gfncros de la subfamilia Emballonurinae

hay una gldndula en el propatagio. En cualquier caso, estas gldndulas
secrctan substancias de olor desagradable al olfato humano, pero que de
seguro estdén relacionadas con las funciones sexuales, quizd para atraer
a las hembras durante el celo, ya que son nds desarrolladas en los
machos y vestigiaies e¢n las hembras.

Curiosamente, en los vampiros sudamericanos del género Diaenmusg



Fig. 28

Fla. 29

La oreja de un murcielago mostrando la forma mas
generalizada,

Estructuras de la oreja en los ﬁurclé!agos: P.P{lcae;
Bs Tragoy LeBele, lobulo basal Interno} L.B«E«,lobulo
basal externo.

|
:
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hay gldndulas de esta naturaleza en ¢l interior de la boca, sobre los

carrillos, que¢ enitcn fuerte olor almizclado.

ENUMERACION DE LOS MURCIELAGOS QUE
VIVEN EN MEXICO.

Las 139 especies y subespecies de nurciélagos (hésta marzo de
l960> quc se encuentran en territorio mexicnnb se agrupan en 3 super-
fanilins, 7 familias, 7 subfamiliasky 51 géneros..

Un asterisco seflala los ejemplares existentes’en las coleccio-
nes de la Seccidn de Mastozoologin del Instituto de Biologfa de la

Universidad Nacional Autdnona de México.

Orden CHIROPTERA
Suborden MICROCHIROPTERA
Supcrfamilia Emballonuroidea
familia Emballonuridae

1.- Género Rhynchiecus Miller

¥ l.— Rhynchonycteris naso (WiedmNeuwied)

24— Género Saccopteryx Illiger

¥ 2.- Saccopteryx bilineata (Temminck)

3.~ Género Peropteryx Peters

X 3.- P@ropteryx nacrotis macrotis (Wagner)

k 4.~ Peropteryx kappleri Peters

4.- Género Centronycteris Gray

& 5.~ Centronycteris naxiniliani centralis Thomas

5.— Género Balantiopteryx Peters

I 6.- Bolantiopteryx io Thomas
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Balantiopteryx plicata pallida Burt

Subfamilia Diclidurinae
6e— Género Diclidurus

Diclidurus virgo Thomas

Familia Nectilionidae

7e~ Génerc Noctilio linneo

Noctilio leporinus mexicanus Goldman,

Supcrfamilia Phyllostomatoides

Familia Phyllostomidae

Subfamilia Chilonycterinae

8- Género'Chilonycteris Gray

Chilonycteris psilotis Dobson

Chilonycterix rubiginosa mexicana Miller
9.~ Género Pteronotus Gray

Pteronotus davy fulvus (Thonas)

104~ Génerc Mornops Leach

Mormops negalophylla megalophylla Peters

Mormops megnlophylla senicula Rehn

Subfamilia Phillostoninae

1l.~ Género Micronvcteris Gray

Micronycteris negalotis mexicana Miller

Micronycteris schnidtorum Sanborn

Micronycteris sylvestris (Thomas)

12.- Género Macrotus Gray

Macrotus nexicanus mexicanus Saussure

Macrotus mexicanus bulleri H. Allen,.

Macrotus californicus Baird
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1%3.~ Género Mimon Gray

Mimon cozumelae Goldman

14,~ Géneré Phyllostomus Lacepede

Phyllostomus discolor verrucosus (Elliot) -

15.- Género Trachops Gray

Trachops coffini Goldman

164~ Género Chrotopterus Peters

Chrotopterus auritus auritus (Peters)

17.- Género Vampyrum Rafinesque

Vanpyrum spectrun nelsoni (Goldman)

Subfamilia Glossophaginae

18.- Género Glossophaga E, Geoffroy—Saint—Hilaire

Glossophaga soricina leachii (Gray)

Glossophaga soricina alticola Davis

Glossophaga morenoi Martinez y Villa

19.~ Génoro Anoura Gray

Anoura geoffroyi lasiopyga (Peters)

20.~ Género Choeronycteris Tschudi

Choeronycteris nexicana Tschudi

2l.~ Musonycteris Schaldach y McLaughlin

Musonycteris harrisoni Schaldach y McLaughlin

22+.- Género Choeroniscus Thomas

Choeroniscus godmani (Thomas)

234~ Género Hylonycteris Thonmas

Hylonycteris underwoodi Thomas

24 .~ Género Leptonycteris Lydekker

Leptonycteris nivalis Saussure
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Leptphﬁéteris nivalis longala Stains

Leptonycteris nivalis sanborni Hoffmeister

Carollia perspicillata azteca Saussure

Carollia castanea subrufa (Hahn)

Subfamilia Sturnirinae

26 .~ Género Sturnira Gray

Sturnira lilium parvidens Goldman

Sturnira ludovici Anthony

27.- Género Platyrrhinus Saussure

Platyrrhinus helleri (Peters)

28— Género Chiroderna Peters
Chirodermna isthmicum Miller
29.- Género Artibeus Leach

Artibeus hirsutus Andersen

Artibeus jamaicensis jamaicensis Leach

Artibeus jamaicensis yucatanicus J. A, Allen

Artibeus jamaicensis planirostris (Spix)

Artibeus lituratus palmarum J. A, Allen and Chapman

Artibeus cinereus toltecus (Saussure)

Artibeus cinereus phaeotis (Miller)

Artibeus aztecus Andersen

Artibeus turpis Andersen

Artibeus nanus Andersen

20.~ Género Enchisthenes Andersen

Enchisthenes hartii (Thomas)

31l.- Génecro Centurio Gray

Centurio senex Gray




& 56i-

ﬁ 570""

k 58.-

* 59- -

60',‘

62.,-'

63~
64
& 65.-
& 66.—
67~
68.-
69.-
70.-
1.-
72.-

T5e-

~ 140 -

Familia Desmddontidae
%2.- Género Desmodus Wied=Neuwied

Desmodus rotundus murinus Wagner

33.- Género Dibhxila Spix

Diphylla ecaudata centralis Thomas

Superfamilia Veépertilionoideé

- Familia Nataiidae
34.~ Natalus Gray

Natalus mexicanus mexicanus Miller

Natalus mexicanus saturatus Delquest and Hall

Fanmilia Vespertilionidae

Subfamilia Vespertilioninae

35.~ Género Myotis Kaup

Myotis lucifugﬁs lucifugus (Le Conte)

Myotis yumanensis yumanensis (H. Allen)

Myotis yumanensis sociabilis H. W, Grinnell

Myotis yumanensis lutosus Miller and G. M, Allen

Myotis yumanensis lambi Benson

Myotis velifer velifer (J. A. Allen)

Myotis velifer incautus (J; A._Allen)

Myotis velifer peninsularis Miller

Myotis velifer brevis Vaughan

Myotis fortidens Miller and G, M; Allen

Myotis occultus Hollister

Myotis keenii auriculus Baker and Stains

Myotis keenii apache Hoffmeister and Krutzsch

Myotis planiceps Baker
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Myotis thysanodes thysanodes Miller

Myotis thysanodes aztecus Miller and G. M, Allen

Myotis sodalis Millier and G, M. Allen

Myotis volans volans (¥, Allen)

Myotis volang anctus Miller

Myotis volans interior Miller

Myotig californicus californicus (Audubon and Chapman>

Myotis californicus stephensi Delquest

S L
Myotis californicus mexicanus (Saus§ure)

Myotis- nlgricans nigricans (Schinz)

Myotis nigricans extrenmus Miller and G, M., Allen

Myotis subuiatus melanorhinus (Merriam)

Myohis argentatus Dalquest and Hall

36.- Género Pizonyx Miller

Pizonyx vivesi (Menegaux)

37.- Génerc Lasionycteris Pcters

Lasionycteris noctivagans (Le- Conte)

38, Genero Pipistrellus Kaup

Pipistrellus nesperus hcesperus (H: Allen)

Pipistrellus hesporus australis Miller

€73

Pipistrellus hesperus potosinus Dalquest

Pipistrellus subfliavius clarus Baker

Pipistrellus subflavus veraecrucis (Ward)
%39.~ Género Epiesicus Rofinesque

Eptesicus fuscus fuscus {(Palisot de Beauvois)

Eptesicus fuscus pailidus Young

Eptesicus fuscus miradorensis_(ﬁ; Allﬁn)
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97.- Eptosicus fuscus veninsulae (Thomas)

& 98.- Eptesicus brasiliensis propinquus (Peters)

40,~ Género Lasiurus Gray

99,- Lasiurus borealis borealis (Muller)

& 100.- Lasiurus seninolus (Rhoads)

101.- Lasiurus borealis teliotis (H. Allen)

102.~ Lasiurus borealis ornatus Hall

# 10%.- Lasiurus cinereus cinereus (Palisot de Beauvois)
41.- Género Dasypterus Peters

104.~ Dasypterus intermedius (H.~Allen)

& 105.~ Dasypterus ego pananensis Thomas

106.- Dasypterus ega xanthinus Thonas

42.—.Género,Ngcticeius Rafinesque

107.— Nycticeius humeralis mexicanus Davis

43,- Género Rhogeéssa H. Allen

& 108.~ Rhogeéssa parvule parvula He. Allen

109,~ Rhoge€ssa parvula aenecus Goodwin

fr 110.- Rhoge€ssa tumida tumida H. Allen

111.- Rhogeéssa tunida major Goodwin

112.~ Rhogeéssa gracilis Miller
44 ,~ Género Baeodon Miller

113.- Baeodon alleni (Thomas)

45,~ Género Euderma H., Allen

114.~ Euderna maculatun J. A. Allen

46~ Género Plecotus E., Geoffroy Saint-Hilaire

& 115.- Plecotus phyllotis G+ M, Allen

¥ 116.- Plecotus mexicanus G, M, Allen
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117.~ Plecotus townsendii australis Handley

118.-

119.~
1204~
121-""

122."'

123."‘

125."
126.-
127.-

1284~

129.~

130~
131e~

132,-

133.-

134,.-
135.-

136,—

Plecotus

townsendii pallescens Miller

Subfamilia Nyatophilinae

47.~ Género Antrozous H. Allen

Antrozous pallidus pallidus (Le‘Conte)

Antrozous pallidus pacificus Merrian

Antrozous ninor Miller

Antrozous (Baucrus) dubiaquereus Van Gelder

Cynonops

48,~ Género Cynormops Thonas

Tadarida

nelagai Villa
49,- Género Tadarida Rafinesque

brasiliensis mexicana {Saussure)

Tadarida

intermedia Shanmel

Tadarida

fenorosacca (Merrian)

Tadarida

yucatanieca (Miller)

Tadarida

nolossa (Pallas)

50+~ Género Promops Gervals

Promops centralis Thomas

5l.- Género Eumops Miller

Eumops perotis perotis {Schingz)

Eumops perotis californicus (Merriam}

Eumops abrasus oaxacensis Goodwin

Eumops naurus {Thonas)

Eumops underwoodi underwoodi Goodwin

Eunmops underwoodi sonoriensis Benson

Euriops glaucinus (Wagner)
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52,.,- Género Molossus E, Geoffroy-Sanit-Hilaire

& 137.~ Molossus rufus nigricans Miller

138~ Molossus pretiosus macdougalli Goodwin

¥ 1%39.~ Molossus sinaloae J. A, Allen

140,~ Molossus najor azkecus Saussure

CLAVE PARA LAS FAMILIAS DE MURCIELAGCS
MEXICANOS.

(Basada principalmente en caracteres externos)

A Dedo medio con tres falanges completamente osificadas.
a) Apéndice‘nasal‘rﬁdimentario vy en fornma
de herradura; incisivos superiores
grandes, cortantes, fuertemente proyectados
hacia adelante; cinceliformes. Molares rudimentarios

o ausentes. 20 a 26 dientes.
Desmodontidae
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aa) Aﬁéndiée nasal bien desarrollado§‘eh fofma
de hdja; presente en casi todos los génefos;
incisivos superiores normales, bien desa-
rrollados, 28 a 34 dientes.

Phyllosiomidae

Dedo medio solo con dos falanges osificadas; la
tercera, ;si presente, rudimentaria o reducida a
un cartilago,
b) Cola tan larga cono la membrana interfemoral
0 nds larga.

e) Cola oompletamente libre en su mitad terminal

~ Molossidae
¢e) Cola no libre, envuelta en lz menm-
brana interfemoral,
d) Pulgar bien desarrollado
Vespertilionidae
dd) Pulgar rudimentario
Natalidae

bb) Cola mueho mﬁs ecorta que la membrana
interfemoral y perfordndola en su
parte superidr.
e) Orejas puntiagudas; membrana inter-

fenoral nuy ancha; 28 dientese

Noetilionidae
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1ib

2a

2b

3a

3b

4a
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ee) Orejas redondas; nembrana interfe-
moral angostas 32 dientes.

Emballonuridae

CLAVE SINOPTICA PARA LAS ESPECIES DE MURCIELAGOS
DE MEXICO, BASADA EN EJEMPLARES ADULTOS Y PRINCI
PALMENTE EN CARACTERES EXTERNOS,

Cara con nuchas arrugas; sin cola externa;
menbrana alar con rayas horizontales entre

los dedos cuarto y quinto. Crdneo alto,

‘redondo y prédcticamente sin rostro.

Centurio senex

Cara sin arrugas; con cola externa; membrana

alar sin rayas horizontales gntre los dedos

cuarto y quinto. Crdneo normal, con rostro

bien definido. | 22
(1b) Mandibula superior sobresaliendo clarae

nente de la nandfbula inferior.

Rhynehonyeteris nasoc

(Chinaco narigdn)

Mandibula superior no sobresaliendo de la

nandibula inferior.

3
(2b) Sin cola; con diseo nasal
, 4a
Con cola; sin disco nasal
Sa

(32) Pulgaer muy largo, eon tres eallosi-



4b

Ba

5h

6%

- 147 =

dades plantares. Eseudo nasai en forma
de herradura. Cuando vivos, ojos normg
les. Urcpatagio casi desnudo. Incisivos
inferiores profundanente bilobados. 20
dientes en total

Desmodus rotundus
(Vanpiro de patas pelonas)

Pulgar mis corto, eon dos callosidades
plantares., Esecudo nasal redondo. Cuando
vivos, 0jos negros, muy grandes. Uropa-
tagio peludo. In&isivos inferiores in-
ternos tetralobados, externos con siete
18bulos, 26 dientes.

Dephylla ecaudata
(vanpiro de patas peludas)

(3b) Cola extendiéndose hasta el borde

posterior del uropatagio.
6a

Cola sobresaliendo del borde posterior

del uropatagio.
6b

(Sa) Orejas en forma de embudo. Tragus
grueso, doblado sobre sf nismo. Antebrazo
34 - 40 Tl e

Natalus mexicanus
(Myrciélago colorado)

(5b) Orejas sin forma de enbydo, Tragus
no doblado sobre si misno., Antebrazo na-

yor de 40 nmn.
Ta



Ta
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8a

8b
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Rostro nuy alérgado. Menbpana interfemoral

reducfda, Cola bdien desarrollada, extendién

- dose a nenos de la mitad de la anchura de la

nenbrana interfemoral. Arco eigomdtico in-

eonpleto.
8a

Rostro no muy alargado, Membrana interfemo~
ral no redueida. Cola biew desarrcllada ex-
tendiéndose a nenos de la mitad de la anchura
de la membrgna‘interfemoral. Areco cigonédtico

completo.
8a
Rostro mds del 507 de la longitud total del

eridneo,
Musonyeteris harrisoni

{Mureiélago trompudos

Rostro aproximadanente el 40% de 1a longitud

del crdneo.
Choeronzcteris,mexicanug

9
(7b) Con exerecencias dérmicas ondulantes en

la barba bien desarrolladas. Orejas redondas,
amplias y aboeinadas. Pelos largos proyectﬁg
dose hacia el frente del hocico. Regidén ba-
sioceipital, vista desde atrds, levantnda no-~
tablemente; piso de la caja eraneal alzada de
tal nodo que el borde inferior del foramen
oecipital se presenta arriba del nivel del

rostro.

Mornops megalophylla
(Mureiélago verrucoso)



9b

10a

16b

1lla

11b

12a

- 149 -

Sin excrécencias dérmicas ondulantes en la
barba; érejas no redondas ni abocinadasa
Sin:péios en el hocicos Regién basioCcipia
tal, vista desde atrds, no levantada sobre
el nﬁﬁel‘del rostro; piso de la caja cra-

neal no alzada, normal..

10a
(8b) Nariz con hoja nasal

1la
Nariz sin hoja nasal

13a

(9a) Uropatagio o membrana interfemoral
reducida a una estrecha faja a lo largo de

las piernas. Cola ausente; orejas peque~

fias, de menos de 20 mn. Incisivos superio-

res internos ligeramente mds cortos que

los externos.

Leptonyeteris nivalis
urciélago lengiiilargo,

Uropatagio o membrana interferoral no re-

ducida; cola presente extendiéndose a lo

largo de la membrana interfemorale. Orejas

muy grandes, de nds de 20 mn. Inecisivos
superiores internos notablemente mis lar-
gos que los externos.

(10b) Orejns de nds de 30 mm. Color del
pelaje claro, Cuerpo comparativamente nis
deiicado; Cajé craneal estrechaw‘Distri-
bucidn: Noroeste de México.

Macrotus californicu-
(Murciéliago orejudo)




12v

13a

13b'

l4a

14b

1%5a

15b

16a

16b

17a

55 mmi.
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Orecjas de nenos de 30 nn. Color del pela~

Je obsecuro. Cuerpo comparatzv#mente nés

robusto. Caga eraneal amplla. Distrlbu—

cidns centro y sur de Méxlcou
: : Macrotus mexicanus
{(Murciélago orejudo)

(10%) Total de ineisivos sﬁperiores, dos.
' 1l4a

Total de incisivos superiores, cuatros
28a

(lBa) Premolares 1 15 aﬁtebrazo no mayor
v 2 -2 ,

55 mri

Eumops maurys

Premolares 2 .= 23 antebrazo mayor de
» 22 - 2

, 15
(14b) Antebrazo de tanafio regular, de
55 - 65 mn. Eumops glabiecinus
(Moloso cenizo)

Antebrazo grande, de 69 - 74 mm.
- : Eumops underwoodi
(Mdlogo de Underwood)

Longitud nmayor del erdnec mAs de 30

nm, 3 antebrazo nmayor de 74 mn.’

'!u
Egran mneloso de

orejas nchas)
Longitud mayor del crdneo,; 23 nn.}

antebrazo de 58.7% mm,

Eumops abrasus
(Murciélago mastin)

Cuatro dientes maxilares posteriores

al canino, ninguno dininuto,

182,



17b

18a

18b

19a‘

190

20a.

200

2la

21b

(178) Color del pelajej eafd obseuro

~w93iﬁm;‘antebrazo no nayor de 48 rm.

proaunciada.

1argq Que ancho.

2151 -

Cinco dientes maxilares posteriores

al caninoj el primero diminuto.

202,

(Murcidlago 1leoHid:
iﬁtefmedio>

Color del pelaje, amarillento. ~
Dasipterus ega

(Murciélago leonado)
{18a) Tamafio mayor; longitud total del

cuérpo de 105-118 mn; antebrazo de 48-60 .

o,

20a

- Tanafio henor;‘longitud total del cuerpo

Antyozous minor

(Orejudo chico)

f(lga) Color pdlidg, eresta sagital o -

pronunciada. Antboxo7sl“a;1idus
Orejudo palido

Color obseuro, cresta sagital bien:

Antrozous (Baureus)

dubiagwercus = @
| (Orejudo de Tres Marfas)
(19b) Cola sobresaliendo del borde libre

de la nmenbrana interfemoral, Rostro mds

224
Cola no sobresaliendo del borde libre de
la nmembrana interfemoral. Rostro méds aneho

que largQ.
, 25 a

Dasipterus intermedius




22a

22%

232

23D

2448

241

25a
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(212) Antebrazo largo; de nds de 52 o3

longitud nayor del erdneo hasta de 24 on.

Tadarids nolossus
(Gran noloso)

Antebrazo corto, de nmenos de 52 mnj;
longitud nayor del ecréneo de menos de

24 Ari,

- Ultima falange del gquinto dedo de nds de

5 nri. de longitud; longitud nmayor del erdneo

de nenos de 18 nn,
Tadarida brasiliensis
{(Murciélago guanero o
de cola libre)

Ultima falange del quinto dedo de nmenos de
5 nn., de longitud; longitud nmayor del eréneo

de nds de 18 mn.
248,

(22b) Color del pelaje, pardo obsecuro
(Raw Unber, Ridway, 1911); tanafio del
cuerpo ligeranente menor.

Tadarida femorosaceca
(Guanerc de bolsa ferioral)

Color del pelaje, café rojizo .(Vandyke

Brown, Ridgway, 1911); tamafio del cuerpo
Tadarida yucatanica
ligeramente nayor. (Guanero de Yucatdn)

(181v) Longitud nayor‘del ordnec de nds

de 17 mm{ pelaje gris (eanoso), resultante
de la presencia del eafé obseuro nezelado
eon blanco; léngitud total del cuerpo de

nds de 120 nn,. , antebrazo de nds de 45 nn.




25b

262

2601

272

2Ty
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de largo.

Lasiurus cinereus
(Murciélago canoso)

Longitud nayor del erdneo menor de 14 nn;
pelaje rojizo o amarillo rojizo; longitud
total del cuerrpo men&f de i20 rm; antebrazo
de nenos de 45 rn, de largo.

Lasiurus borealis
(Murciélago rojizo)

Menbrana interfemoral bien cubierfa de pelo
en la superficie dorsal; pelaje dorsal del
cuerpo negruzcb, con la punta de los pelos
plateada; rostro deprinido a e¢cada lado entre

la regidn laerimal y las narices externas.

Lasionycterisbnoctivagans
Menbrana interfemoral no cublerta de pelo
en la superficie dorsal; pelaje dorsal
del cuérpo no negruzéo, ni con la punta
de los pelos plateada; rostro no deprinido
a cada lado entre la fegi6n laerinal y las

narices externas. 278
.

(26b) Tanmafio grande, longitud total del
cuerpo de 105 a 122 mn.; antebrazo de 43 a

52 nn; dedo nayor, de 77 a 96 mn.
Eptesicus fuscus
(Murciélago pardo)

Tanafio nenor, longitud total del euerpo de
96 a 107 rn.; antebrazc de 40 a 45 nn.;

dedo mayor de 68 a 77 nn. ‘
Eptesicus propingquus




28a

28b

29a

29b

30

30a
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(13b) Tanafio pequefio, longitud total del
cuerpo de renos de 35 nn.; Orejas de nmenos
de 12 mm. Cola aproximadamente tan larga
eono la pierna posterior estirada, Sin un
par de nasas glandulares a cada lado del

hoeico,
282

Tamaﬁo nayor, longitud total del euerpo mayor
de 85 mn.; orejas nucho mayores de 12 rmm,.

(34 - 37 m.). Cola més larga que la pierna
posterior estirada con un par de nasas

glandularcs a ecada lado del hoeico,

(27&) Color del pelaje predominantemente gris;
pata trasern menor que la mitad de la longitud
de la tibia; trago obtuso, con la poreién

terninal doblada hacia adelante,

Pipistrellus hesperms
(Murciélage vespertino

Color del pelaje predoninantemente eafd;
pata trasera mayor que la nitad de la
longitud de 1la tibia; trago no obtuso,

recto,

Pipistrellus subflavus
(Murciélago vespertino flavo)

(28b) Orejas muy largas, nds largas que
la nitad del antebrazo, alcanzando hasta

34 mm. O AS.
%02

(30) Coloracién dorsal eafé obscura fuliginosa,
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toh escasc contraste entre la base ¥y la punta
de los pelos; longitud mayor del créneo
generalnente nenor de 15.7 mn,} hilera naxilar
de dientes menor de 4.9 nm,.

Pleeotys {Corynorhinus)
nexicanus

30b GColoracidn dorsal eafé amarillenta, econ fuerte
eontraste entre la base y la punta de los pelos;
longitud mayor del erdneo generalmente mayor de

15,7 mn.; hilera maxilar de dientes mayor de

409, Ml
Pleeotus (Corynorhinus)“
townsendii
3la  Ndnmero total de dientes 34, 36 6 38; color
ennela o norenc gris; dientes molarifornes
excepcionalmente grandes; crestas sagital y
oeeipital bien definidas.
38a
31b Ninero total de dientes, 38; ecolor diferente
del canela o moreno gris; dientes molarifor-
nes no excepeionalmente gréndes; erestas
sagital y oecipital no bien definidasa.
32a
322 (Blb) Calear con quilla.
33a
320 Calcar sin quilla
382
332 ,(32a) Orejas de menos de 15 rnm, desde la escotadura,
34a
33b Orejas de més de 16 nn. desde la escotadura.
362

342  (33a) Alas cubiertas de pelo en su lado ventral



34b

35a

350

36

Z6a

36b

37a
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hasta el nivel del codo; antebrazé por lo comin
de mAs de 37 mm.; pata trasera nunca menor de

7 mni; oceipueio claranente levantado,
Myotis volans

Alas no cubiertas de pelo en su lado ventral
hasta el nivel del eoéoy antebrazo de menos de
36 mn.; pata trasera de nenos de 7 rmaj oceipueio

no levantado elaramente.

352
(32b) Crdneo claramente aplanado visto de ladoj
regifn frontal no levantada en forna abrupta

(Fig. 26).
Myotis subulatus

Créneo no claramente aplanado visto de lado;
regién frontal levantada en forma abrupta.

(Fig. 27).

Myotis californicus

Pata menor que la nitad de la tibia; orejas

ne scbrepasando al extenderse los nostrilos. Myotis nigrieans
(32b) Menbrana interfemoral econ el borde libre
claranente orlado; regién frontal notablenente

inflada; abertura cigomdtieca de mnids de 9.8 mn.
‘ Myotis thysanodes

Menbrana interfenoral con el borde libre no
claramente orlado; regidén frontal no inflada
notablenente; abertura cigondtica nenor de

918 Mo
3Ta

(35b) Orejas de mds de 18 rm. desde la

escotadura.
Myotis evotis




Fig. 26. a) - Regi6n frontal no levantada en forma abrupta.
b) - Regién frontal levantada en forma abrupta.

Sinquillag

Con fleco
a , - b

Fig. 27. a) - Calear con quilla, sin fleco.  b) - Calear sin quilla, con fleco



37 b

28a,

390

40a

40db

41s

41b
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Ore¢jas de nenos de 18 rm., desde 1a eSCotad&»

ro.
Myotis keenii

(304 - 31b) Crestas sagital y oceipital
bien definidas vistas dorsalmehtej dientes

nolariforries excepcionalnente grandess

40a
Crestas sagital y oceipital no’bien definidas
vistas dorsalmenfe. Dientes molarifornes no
execepcionalmente granées.

41a

(38a) Caja craneal baja y aplanada vista
1atéralmente; rostro alargado; pelaje lustroso,

por lo comin canela o morenc gris.

Myotis occultus

Caja craneal levantada y arredondeada vista
lateralmente; rostro no alargado; pelaje

sepia deslustrado o parduzco.
Myotis velifer

(37v) Pelos del dorso con las puntas satinadas
elaras; regidn frontal del crdéneo, visto de
lado, levantdndose abruptamente; rostro sepa-
rado de la caja craneal por una leve, pero

bien definida concavidad,

Myotis yumanensis

Pelos del dorso eon las puntas satinadas
obscuras; regidén frontal del erdneo, visto
de lado levantédndose gradualmente; rostro
no separadq de la caja eraneal por ninguna

concavidad,

Myotis lucifugus




422

42b

4 38,

43b

44g,

44b
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Antebrazo corto, no nayor de 26.5 nn,; crdneo

considerablenente aplanado; dientes pequefios,

Myotis planiceps

Antebrazo no corto, nayor de 26,5 rn,; crédneo

no aplanado; dientes no pequefios,
43a

(42b) Pelaje del dorso largo en general (lop
gitud néxinma a la mitad del dorso, 9 mm.) y
negroy con ias puntas de los pelos blanquizeas,
especialmnente en las apcas; cresja“sagiial‘no

bien desarrollada.

“Myotis argentatu?i
Pelaje del dorso no nuy largo en general (a 1a
nitad del dorso nide 5 rm.; algunos pelos
sobresalientes niden 8 - 9 mn.) y canela
obscurb (Cinnanon Brown, Ridway, 1911) sin
las puntas blanquizcas, Cresta sagital bieh

desarrollada.,

Mzotishfortidegs
Cabeza larga t terminada en punta; lengua
larga, retrfctil, ..z panilas grandes,

filifornes, recurvadas.

45a
Cabeza normal, no terminada en punta; lengua

nornal; papilas nornales.
472

(42a) Tanafio nenor; antebrazo de no nmas de 40
nn. Cola presente, de tanafic pequefio. Tncisivos

inferiores 2-2.
Glossophaga soricina

(Murciélago siricotero)
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46Db

47a

4T
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Tanafio nayor; antebrazo de mis de 40 nn.; sin

cola; sin incisivos inferiores. :
Anouras geoffroyi
(Murciélago chinacate)

(44b) Hoja nasal erecta, de tanafio regular,
nornal; labio superior y barba con nunerosas
verrugas cdénicas; primera falange del dedo
nedio nds corto que la mitdd del netacarpos
cola pequefia, de menos de la nitad de la lon
gitud del fénur.

Trachops coffini
(Zots o murciélago alirrugosa)

Hoja nasal de tamafio mayori'ancha posterior-
ﬁente, estrecha enfrente; labio superior y
barba . ~ir worrugna; prinera falange del dedo
nedio casi de la nmitad de la longitud del
netacarpo. Cola mayor, nmids o nenos de tres

cuartos de la longitud del fénur,
Minon eozunmelae

Tanafio grande, antebrazo nc nenor de¢ 57 ",
Phyllostonus discolor

Tanafio nenor; antebrazo de no nids de 45 nn.
‘ 48a

(45b) Longitud del antebrazo 41-45 nn,;
longitud total del crdneo no nenor de 22,1 e 3
hilera de dientes naxilares superiores,

(excluyendc los incisivos) no nenor de 7.7 mry,

Carollia perspicillata
(Murciélago de cejas blancas)

Longitud del antebrazo de 36 = 42 rm.;

longitud total del crdneoc no nayor de 217 rn.;




49sg,

49b

50a

50b

51a

51b

52a
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hilera de dientes maxilares superiorcs (exclu

yendo log ineisivos) no mayor de 7.1 mn, o :
Carollia subrufa
(Murcidlago de cejas blaneas)

Sin uropatagio. Caledneo nuy pequeﬁo. Cuerpo

de tamafio regular (antebrazo mo mayor de 40 nmi)}
uflas no en forma de garras. Sin rayas blanque-
cinas en la cara. Machos con gléndulas cutdneas

sobre los lados del cuello,
Kda

Con uropatagio profundamente dividido; caledéneo
desarrollado, plano;:Cuerpo robusto; tamafio
variando de pequefic a grandej yfias en forma de
garras; con dos rayas blanquecinas en la cara
en diferentes grados de intensidad. Machos sin

glidndulas euténeas sobre los lados del cuello.
Bla

(492) Incisivos superiores trilobados.
Sturpira liliun
{Murciélago flor de lirio)

Incisivos superiores bilobados,
’ Sturnira ludovici
(Murciélago flor de lirio)

(49b) Tanafio nayor; antebrazo 64-73.5 rm.;

raranente nenor de 63 nn,

Artibeus lituratus
(Zapotero gigante)

Tanafic menor; antebrazo comunmente de 58

nn., raranente mayor de 61 nn,

Artibeus jamaicensis
(Zapotero condn)

Uropatagio relativamente aneho, cubierto
densanente de pelo. Antebrazo no nayor de

57 rn. Artibeus hirsutus
(Zapotero de patas peludas)
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53a

53b

54a

55a

55b

56a

56b

57a

- 162 =

Uropatagic relativamente angosto, no cubierto

de pelo. Antebrazo rararente nayor de 42 nm,

Artibeus einereus
(Zapotero cenizo)

Antebrazo hasta de 43 nrie Rostro levantado

_ ligeranente.

Artibeus turpis
(Zapotero chico)

Antebrazo de no nds de 38 nm, Rostro

levantado marcadanente.

Artibeus nanus
(Zapotero enano)

Uropatagio angosto contindandose a lo largo
de las piernas por una porcidn euya nayor
anchura queda a nivel de ia articulacién
tibio-fenoral; peluda; antebrazo, 37.6 nn.;

nolares 3

3 Enchistenes hartii
Propatagio con bolsa eutdnea alar, ‘
562
Propatagio sin bolsa cutfdnea alar.
5%a
(53a) Bolsa cuténea alar grande, junto al

antebrazo; cerea del eodo; dos lineas

blanqueeinas en el dorso.

Saecopteryx bilineata

(Murciélago bilineado)

Bolsa cutédnea alar pequefia; en situaeidn
distinta de la anterior; sin lineas blanque-

cinns en el dorso.
5T7a

(54b) Abertura de la bolsa cutdnea alar dirie

gida haciz el cuerpo; en el eentro del



5Tb

58a

58b

59a

59b

60a

60b

6la
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propatagio,
58a
Avertura de la bolsa cutdnea alar dirigida
hacia el antebrazo; cerca del borde anterior
del propatagio.
’ 57a

Tanafio mayor; antebrazo, 39 « 44.7 mn.;

crédneo, 13; 14.8 mne de longitud total.
; Balantiopteryx plicata
(Murciélago saedptero)

Tanafio menor; antebrazo, 35,6 = 38.8 rm.;

B

\créneo, 12,4 - 12.9 nn, de longitud total,

Balantiopteryx io
(Murcidlago sacdptero)

(57b) Antebrazo nmayor, 45 - 53,6 nm,

Peropteryx kappleri
(Murcidlago canino orejudo)

Antebrazo nenor, 38.3 -~ 48.2 mn.

Peropteryx macrotis
(Murciélago canino orejudo)

Color de todo el pelaje, obseuro; sin
bolsa en el uropatagio; antebrazo,

45,4 nn,.

Centronycteryx nmaximiliani

Color de todo el pelaje, blanquecinoj;
con bolsa en el uropatagio; antebrazo,

67.2 nn,

Dielidurus virgo
(Murcidlago fantasma o
rmurciélago blanco)

~ Menbranas alares unidas por eneina del

dorso, haciéndole aparecer desnudos

Pteronotus davyii
(Chinaeate moreno)
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"6lb Menbranas alares adheridas a los lados del

cuerpo; dorso sin aparecer desnudoe
622

62a Tereio inferior del nédrgen interno de la
concha de la oreja grueso y separado por
una escotadura en dngulo recto de los dos

tercios superiores, antebrazoy 4l.4 - 42,2 mm,

Chilonycteris psilotis
(Bigotudo chiquito)

62b Tercio inferior del nérgen interno de la
concha de la oreja delgado, sin separacidn

ninguna; antebrazo, 54,0 ~ 59,0 mn.

Chilonycteris rubigincsa
(Bigotudo rojizo grande)

632 Oreja estirada haecia adelante no execediendo
los nostrilos; pelaje de eolor ante elaro

en la base; antebrazo no nmayor de 31.7 mn,

Rhogeéssa pirvula

63b Oreja estirada hacin adelante excediendo los
nostrilos; pelaje de ¢olor sepia claro en la

base; antebrazo %2,0 - 33,0 non,

Rhogeéssa tunida

64a (63b) Exceso de la oreja nis alld de la punta
de la nariz hasta 6 rn. Antebrazo, 52.0 -

33,0 mn,

Rhogeéssa gracilis

64b Exeeso de la oreja mds alld de la punta de la

nariz hasta 2 nn. Antebrazo, 35,0 nn.

Baeodon alleni
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67a

67b

68a
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Cola larga y sobresaliendo la punta del borde
libre del uropatagioc; pelaje y eoloracidn coro

en Eptesicus fuscusj incisivos inferiores

tricispides formando 1lf{nea continua,

Nycticeius humeralis

Cola corta, solo llegando hasta menos de la
nitad del borde libre del uropatagio; pelaje

y coloracién diferente de los de Eptesicus

fuscus; incisivos inferiores no tricidspides,

anplianente separados en la lfnea nedia.

Choeronisecus godmani

Orejas grandes, redondas, ¢onectadas sobre

la ecabeza por una banda menmbranosa escota-

" da; tereer netacarpiano nds corto que el

quinto.
67a
Orejas grandes, redondas, no conectadas sobre
la cabeza por una banda; cuarto metacarpiano
néds corto que el quinto,
Micronyecteris silvestris

(66a) Banda sobre la cabeza, ancha; antebrazo

35.2 - %8.0 nm.

Mieronycteris megalotis

Banda sobre la c¢abeza no nuy ancha; ante-

brazo, 3501 - 35-3 Mo

schnidtorun

Micronycteris
Pelaje dorsal y ventral uniformemente gris
obscuro., Tamafio pequefio, antebrazo, 33,0 rm.

Incisivos inferiores ausentes. Orejas pequefias,
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sin formaeiones peeuliares,
) Hylonicteris underwoodi

68b Pelaje dorsal y ventral no de color uni
forne, Tanafio regular,bantebrazc, 46,4 rm,
Incisi&os inferiores presentes ktrilobados;
orejas grandes, corno en ei subgénero

Corynorhinus, unidas sobre la cabeza por

una banda nembranosa con dos proyeceiones

centrales a nanera de pequeflos cuernoss

Plecotus (Idionyeteris)
phyllotis

69a Apertura de los nostrilos ovales; punta
de.la nariz proyeetada nds alld del labio
inferior. Pelaje corto y de coloracién ana
rillehta, con una linea nedia dorsal.blan~
quecina, Cola corta perforandokla nenbrana
interfemoralven un punto de su terecio basal,
Calcfneo osificado. Antebra20'8332'mme As-

pecto del hoeico cono de bulldogs

Noctilio leporinus
(Murciélago bulldog)

69b Apertura de los nostrilos arredondeada; punta
de la hariz no proyectada. Pelaje largo y de
coloracién eanela obseura, sin linea blanqug
eina en el dorso. Cola larga, extendiéndose
hasta el borde libre del uropatagio. Calefneo
no osificado. Antebrazo, 59.2 mn. Aspecto
del hocico no coro de bulldog.

Pizonayx wvivesi

(Murciélago ictidfago)
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Antebrazo cubierto de pelo denso en

la nitad de su longitud; coloracién
dorsal, obscura; orejas arplias y se-
paradas, nds largas que la eabeza; cola
apenas visible en la base de la nuy
anplia nenbrana interfenoral. Membranas
alafés desde lg base de los pies, Ante-

brazo, 85.0 nn,

(Orsjudo gigante )

Antebrazo cubierto de pelc ralo en ne-

nos de la nitad de su longitudf{ eolora-

Chrotopterus auritus

cién dorsal rojiza; orejas largas y rela

tivanente angostas, nds cortas que la ca

beza. Cola ausente. Menbranas alares des
el tercio basal del quinto dedo del pié.

Antebrazo nids de 100,0 nn,

Médrgen externa de la nenbréna interfe—

noral eon algunos pelos largos., Menbrana
alar y propatagio cubiertos de pelos en
su porcidn prbximal.‘Antebrazo con pelo
hasta su nitad proxinal. Molares, 3. Na

3
sales presentes.

de

Vanpirun spectrun
(Falso vanpiro)

Platyrrhinus helleri

Mirgen externa de la niembrana interfe~

noral densamente peluda. Menbrana alar,

(Murciélago chato de
Heller)
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-~ 168 -

propatagio y antebrazo densanente

[}

eubiertos de pelo. Molares, 2, Na-
_ 2
sales aparentenentec susentes.

Chiroderna isthmieus
(Murei&lago del Istno)

Cuerpo robusto, tanafio medio, (an-
tebrazo, 54,0 mm.); orejas cortas ¥y
arredondeadas, con trago pequefio,

aplanado. Premolares, 1
2
Pronops eentralis

wetepoot

(Murciélago nastin)

Cuerpo regular, tanafio menor, (ante=-
brazo, %0.9 nr,); orejes pequeflas, casi

triangulares; trago nuy pequefio, €ono =

- verruga., Prenolares, 2

2
CyAomops gg;agagb
(Murciélago mastin)

Tanmafio pequeiios antebrazo'33.0 - 37,0 nn.,

eoloraeifn obseura.

Molossus azteeus
(Moloso azteca)

Tanaflo nayor; antebrazo 45.6 - 52,6 nn,
T4a

(73b) Mayor del género. Dos fases de colg

racién, roja w obscura. Antebrazo, 52,6 on,
Molossus nigricans
ZMoloso negro)

75a

Mediano en el género.

Coloraeidn noreno parduzea; regifn ventral

gris pdlida. Antebrazo, 45.6 nn,

Molossus sinaloe

(Moloso. de Sinaloa)
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75b Coloracién easi negra, dark Seal Brown,

Regién ven ral noreno obscura. Antebra-

%oy 48.7 nn,

- Molossys pretiosus
(Moloso de Tehuantepee)
LAS ESPECIES DE MURCIELAGOS DE MEXICO ARREGIADAS DE
CONFORMIDAD CON EL NUMERO TOTAL DE DIENTES
(Para facilitar su localizaeiln en las claves),

38 , ‘ 36
l.~ Natalus nexicanus 16.~ Lasionycteris noctivagans
2= Myotis lucifugus ‘ 17.~ Plecotus (Corynorhinus) towsendii
3.~ Myotis yunanensis 18,- Plecotus {Corynorhinus)mexicanus
4,- Myotis velifer | 19, Plecotus {Idionycteris) phyllotis
5.- Myotis fortidens ' ‘ |
6.~ Myotis occultus
Te= Myotis evotis
8.= Myotis planiceps
9.~ Myotis thysanodes
10,~ Myotis volans
ll.«~ Myotis californieus
12.~ Myotis subulatus
13.= Myotis nigricans
l4e~ Myotis argentatus
15.- Pizonyx vivesi
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34

32

20.“"
210""

224w
23.~
24 o
25.~
264~
27 e~
28
29.~

300”'

31e-
32~

330‘

Chilonycteris“personata

Chilonyeteris rubiginosa

nexicana

Pteronotus davyi

Mornoops negalophylla

Micronycteris megalotis

Micrbnycteris schnidtorun

Miecronycteris silvestris

Macrotus mexicanus

Macrotus enlifornicus

Trachops coffini

Vanpirun spectrun

Glossophaga soricina

Pipistrellus hesperus

Pipistrellus subflavus

3o~
35+
36,=
3T e~
586
396
40,
41le-
42,-
430
44 o=
45,
46,~
47 4=

48, -

4-90"“

0.

51.-
520w
530
54 4
55~
564~

Rhynchonycteris naso

Saccopteryx bilineata

Peropteryx macrotis.

Peropteryx kappleri

Centronycteris naxiniliani

Balantiopteryx io

Balantiopteryx plicata

Dielidurus virgo

Phyllostonus discolor

Chrotopterus auritus

Anoura geoffroyi

Carollia perspicillata

Carollia subrufa

Sturnira liliunm

Sturnira ludoviei

Platirrhynus helleri

Eptesicus fuscus

Eptesicus propinquus

Lasiurus borealis

Lasiurus cinereus

Dasypterus intermedius

Dasypterus ega

Lasiurus seminolus
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30

28

5T ¢
584~
59,=
60¢-
6le~
624~
630-
64 ¢
65¢=
66~
67 o=
68, -
696
T0o~
TLl.-
720~
T30=
T4e-
T5e=
T6e=
7T o=
T8¢
T9e=
- 80¢=
8lo=-
B2~
B83e=

Mimon cozunelae

Choeronycteris nexicana

Choeronyscus godnani

Hylonycteris underwoodi

Leptonycteris nivalis

Artibeus hirsutus

Artibeus 1itﬁratus

Artibeus cinereus

Artibeus turpis

Artibeus nanus

Enchistenes harti

Nycticeus huneralis

Rhogeéssa parvula

Rhoge€ssa gracilis

Baeodon alleni

Tadarida brasiliensis

Tadarida feriorosacca

Tadarida yucatanica

Tadarida molossus

Pronops centralis -

Eunops perontis

Eunops underwoodi

Eunops glaucinus

EBunops naurus

Eumops abrasus

Musonycteris harrisoni

Artibeus jamaicensis

84.- Noctilio leporinus

85,~ Chiroderna isthnicus

86,~ Centurio senex

87.~ Antrozous pallidus

88~ Antrozous ninor

89¢,-~ Cynonops nalagai
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90.- Diphylla eecaudata 95.~ Desnodus rotundus

91.~ Molossus nigricans

92,- Mologsus rufus

9%.~ Molossus aztecus

94,- Molossus pretiosus
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20 §{ 6a.  un goce - Cun geca,
) H E : o .
©oa6 b 25a. . (Vanoir) ¢ (Wanpir)
55| 24a.  Tempa Tanpa.
65 ; 25a. . Histoplasma cap-; Histoplasma capsulatun
: i ; sulatus H
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