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ESTUDIO MORFOLOGICO
DE UNA ESPECIE DE CRUSTACEO DECAPODO
DE AGUA DULCE “ATYA SCABRA” (LEACH)
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INTRODUCCION

En una de nuestras excursiones por el Estado de Veracruz,
tuvimos oportunidad de colectar una gran cantidad de ejemplares
de ATYA SCABRA (LEACH). Al hacer su determinacién, compro-
bamos la falta de un estudio morfolégico detenido, no obstante los
rasgos curiosos determinados por la modificacién peculiar de los dos
primeros pares de pareidopodos y el interés bioldgico de las espe-
cies del grupo; ademés, las observaciones se refierfan a ejempla-
res conservados en las colecciones de distintes mmuseos y nunca a
individuos vivos estudiados en su habitat natural.

Poseyendo material suficiente nos sentimos movidos a efectuar
un estudio morfolégico lo mis completo posible.

En ¢l afio de 1815, William Elford Leach cred el género ATYS,
crustaceo macruro, interesante por la organizacion de los dos pri-
meros pares de pereiépodos. Como especie tipe describe su ATVS
SCABER sin localidad conocida. En 1817, el mismo autor susﬁituye
este nombre por el de ATYH pues el anterior estaba ya pre-ccupado.

Milne-Edwards, en 1837 estudiando el género ATYA, encontré
que ejemplares que procedian de las costas de Méxice, concorda-
ban con la especie de Leach. Un afio mas tarde, Wieigmann, ereyen-
do encontrar diferencias entre la especie de Leach y la de Milne-
Edwards asigné a la Gltima el nombre de ATYA MEXICANA.
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El hecho gqus movié a Weigmann a hacer una especie distin-
ta, se basa en que el caparazén presenta desigualdades cubiertas
de peguefios pelos; en cambio, los ejemplares estudiados por Milne-
Edwards y Leach lo presentan liso. Estos filtimos autores refutan
a Weigmann, argumentando que tal vez sus observaciones se efec-
tuaron en individuos adulfos, porque en los jévenes el aspecto es
distinto. El problema se tratard con mayor extensién al final del
trabajo, cuando se discuta la posicion sistematica de la especie, ya
que como se verdi hemos observado ejemplares anilogos a los es-
tudiados por A. Milne-Edwards y por Weigmann, en una misma po-
biacién y colectados todos ellos en la misma localidad.

En la descripcién morfolégica abordaremos todos aquellos da-
tos y caracteres que exige la taxonomia moderna.




LAMINA 1.

. Cor_a.
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Habitat y Método de Recoleccion

Se encontraron los animales en el Estado de Veracruz, en el
rio Necaxa y a la altura del pueblo llamado Coyutla.

Este lugar se encuentra como a unos cien kilémetros del mar,
tienen un clima tropieal con la tipica vegetacién de la selva y estd
rodeado de montafias, las cuales, a medida que se van acercando
a la costa se hacen més pequefias, hasta formar prominencias oro-
gréificas sin importancia. Caleulamos por este hecho que la altura
sobre el nivel del mar del sitio donde colectamos nuestros ejem-
plares es aproximadamente de 800 metros. '

El rio es algo eaudalosos y de poea profundidad, al menos en
ese sitio. Lios animales de que nos ocupamos, viven debajo de las
piedras y en los lugares donde éstas se encuentran a flor de agua.
Los lugarefios llaman a estos sitios “chorreras” y ahi es donde
abundan més. Parece que en lugares de cierta profundidad eseca-
sean bastante.

Para atraparlos utilizamos los mismos métodos que los natu-
rales de la regibén, que consisten en poner una red dentro de una
armazén en forma de U. El sauce en este caso, es el mis indieado
para poner la red, dada su gran flexibilidad. Los dos extremos li-
bres de la vara doblada, se meten en el fondo del rio en los luga-
res de una profundidad de un metro més o menos. Mientras uno
detiene la red, otro pescador se pone delante de ésta y mueve las
piedras, debajo de las cuales se encuentran las Atya; la fuerza de
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la corriente arrastra los animalitos y los introduce en la red don-
de quedan aprisionados.

De este modo colectamos por vez primera hasta 127 ejempla-
res en menos de media hora.

Los habitantes de los alrededores los utilizan como alimento
y les dan el nombre de CHACALES. Creemos que este nombre es
una castellanizacién del vocablo nahuatl “CHACALLI”, que quie-
re decir ecamarén grande de rio.

Dimensiones y Relaciones Métricas

En el mes de marzo, cuando hieimos la-primera coleceién de
nuestros ejemplares, tomamos cuidadosamente las medidas somé-
ticas de cada individuo, entre éstas”estidn principalmente: la lon-
gitud total del cuerpo, la longitud del caparazén, la longitud del
abdomen y la longitud del telson.

Sometidos estos datos a la elaboracién bioestadistica con el
objeto de obtener la Media Aritmética, sacamos en conclusién
medidas que se ponen en la siguiente tabla:

Elaboracién Bioestadistica de 100 machos y 27 hembras.

Machos Hembras

Longitud total. . . . . . . . 68.5 mm 50.0 mm.

Longitud, del eefalotérax. . . 28.9 mm. 19.0 mm.
Longitud del abdomen. . . . 41.9 mm. 35.8 mm.
Longitud del telson. . . . . . 8.6 mm. 6.5 mm.

Examinando las medidas que para Atya sulcatipes Newp. da
Bate .en 1888, encontramos bastante coincidencia de éstas con aqué-
1as, lo que vienen a corroborar la similitud que entre estas dos es-
pecies establece A. Milne-Edwards.

‘Ahora bien, desde luego resaltan dos rasgos sexuales diferen-
ciales: de 127 ejemplares que fueron producto de nuestra prime-
ra colecta, nos encontramos con que sélo 27 son hembras y el resto
machos; v después la diferencia de tamafio de ambos sexos.
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El asunto en si, es interesante porque parece salirse de lo co-
min, ya que nos encontramos que en la gran mayoria de los crus-
tdceos deedpodos hay predominancia numérica del sexo femeni-
no, ademds de que las hembras son en general de mayor tamaiio.

Nosotros estdbamos en duda del hecho, pni' lo que decidimos
comprobar nuestros datos con nuevas observaciones en otras épo-
cas del afio. En nuestra segunda exeursién utilizamos una red de
malla méis fina, porque pensdbamos que las hembras, dado su pe-
quefio tamafio, se esecapaban por las mallas de la red utilizada an-
teriormente. En el mes de noviembre salimos para Coyutla y en
esta época nuestra colecta alcanzé el nfimero de 400 individuos
aproximadamente.

Del total tomamos 100 ejemplares al azar, de sexo maseulino,
los que sometimos también a una medieién cuidadesa y los datos
los elaboramos bioestadisticamente para obtener las medias arit-
métieas, las que aleanzaron los siguientes valores:

Longitud total, 70.0 mm.

Longitud del cefalotérax, 29.2 mm.
Longitud del abdomen, 44,3 mm.
Longitud del telson, 8.9 mm.

Las medidas actuales varian sélo en milimetros de las ante-
riores, de lo que se puede dedueir que su mayor crecimiento lo al-
canzan a fines del afio, aunque la variacién de las medidas se man-
tiene casi constante.

En esta ocasion la desproporeién en nfimero de machos y hem-
bras fué mucho mayor, mas o menos del 10%. ;

Como estas medidas son el produecto de una elaboracién esta-
distica, es decir, son las medias que se obtuvieron, nos parece in-
dispensable anotar datos interesantes respecto a las medidas de
nuestros ejemplares, asi por ejemplo, encontramos individuos gi-
gantes cuyas medidas alcanzaron las siguientes preporciones:

Longitud total, 94.5 mm.
Longitud del caparazén, 38.8 mm.
Longitud del abdomen, 59.5 mm.
Longitud del telson, 11.5 mm.

-~ e
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. También encontramos individuos de talla pequefia cuyas me-
didas apuntamos:

Longitud total 59.9 mm.
Longitud del caparazén 23.2 mm.
Longitud del abdomen, 87.1 mm.
Longitud del telson, 7.2 mm.

De lo gue se desprende que las medidas antes obtenidas dan
una idea del tamafio general de los animales; mientras que en lo
particular los hay que alecanzan los earacteres del gigantismo y son
anicamente individuos adultos, puesto que los jévenes son de ta-
lla mucho menor,

Un dato comiin a las dos colectas y que parece ser de impor-
tancia, es el siguiente: que las hembras en los dos casos llevaban
gran cantidad de huevecillos y pensamos que estdn en ese estado
en todas las épocas del afio.

Descripeién General

Estos crusticeos en estado natural poseen una coloracidn ver-
de azuloso en distintas infensidades; por ejemplo, es més inten-
80 el color en las cerdas de los dos prlmeros pares de pereiépodos
¥y menos en las antenas.

Hacia las partes laterales del abdomen y del caparazin, se
notan pequefias zonas cireulares como de dos milimetros cuadrados
gue poseen una coloracién poco intensa, éstas estin limitadas por
zonas de color mas obscuro.

También notamos que algunos ejemplares poseen una franja
blanca gue corre del rostro a la parte final del telson.

A través del caparazén se ve el escafognatito del segunde par
de maxilas moverse en la cimara branguial.

En los individuos maduros del sexo maseunlino, el caparazon
aparvece con un peculiar aspecto punteado, gracias a la existencia
de numerosas depresiones redondeadas no muy profundas (lami-
na 2). Hstas depresiones se extienden uniformemente por la su-
perficie total de las regiones branquiales e invaden la regién car-
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diaca y aln la gistrica, en las euales, las zonas o 4reas que las se-
paran, adquieren gran relieve, individualizindose en tubéreulos o
salientes que las bordean y las limitan dentro de zonas prominen-
tes. Bl didmetro de estas depresiones disminuye haeia el borde
posterior del caparazén, en la regién eardiaca. El borde de la re-
gién branguial estd libre de ellas.

.

LAMINA 2.

Lias depresiones que se describen son, en.el abdomen, mas es-
casas, menos profundas y se encuentran localizadas en las pleuras
y en la regién dorsal de cada segmento. Hacia el telson estas de-
presiones son mas pequefias y, menos pronunciadas quedando re-
dueidas a formaciones punctiformes.

Cada depresién cireular parece ser como un Area diferencia-
da del tegumento, en derredor del punto de insercién de varias
cerdas que nacen de un lugar eomfin, en niimero de dos o tres.

El estudio numérico de estas depresiones por unidad de su-
perficie, nos ha dado una media de ellas aproxmladamente por
centimetro cuadrado.

Los individuos jévenes apenas presentan estas eseulturas ¥
lay hembras las poseen aunque difieilmente visibles, estando me-

nos esparcidas que en los machos, en los cuales aparecen de mayor

tamano en las reomnes gastrica y cardiaca. Lios machos presentan
en su caparazén y en la parte anterosuperior, relieves o escultu-
ras que se ordenan de la siguiente forma: (lamina 3) se encuen-
tra una inmediatamente detrds de cada areo orbitario (eseultura
orbitaria); una escultura frontal que estd situada detrds de la
quilla dorsal del rostro, menos desarrollada que la anterior (es-
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cultura frontal); posteriormente a la espina antenal, se hallan las
esculturas antenales; inmediatamente atris de la eseultura orbi-
taria, se encuentra uns serie de estas formaciones (eseulturas post-
orbitarias); haecia la parte lateroposterior de la regién géstrica,
encontramos un grupo. dispuesto en una fila que corre hacia atras
y hacia a arriba, (eseulturas postgastricas) ; marcando perfectamen-
te la regién géstriea, hay una serie que bordea las depresiones an-
tes descritas y las hace aparecer como més pronunciadas y profun-
das; por tdltimo, por encima del sureco branguial hay otras de es-
tas formaciones que siguen en la misma direccién de éste. .

LAMINA 3.-—E. P, Escultura Frontal.—E. A, Escultura an-.

tenal.—-E. S, Escultura supraorbitaria—E. P. Esculturas pest-

orbitarias—E. G. BEsculturas ghstricas—E. H. PBsenltura

hepatica.—R. G Regifn géstrica.E. B. Esculturas bran-

quiales.—R. B. Region branguial—S., 8. Surco suprabran.
quial—R. €. Regién cardiaca.

Bsta ordenaciéon de las eseulturas del eaparazdn, se acentiia
a medida que los individuos son mayores, es decir, cuando han al-
canzado el completo desarrollo.

Dl caparazén se proyecta anteriormente en un rostro eorto

que no sobrepasa el primer segmento de la antenula, es agudo en

+




i—

su terminacién y estid provisto de dos quillas o carenas: una dorsal
y otra ventral, la superior marcando una ligera eurva hacia atras
y terminando en las esculturas antes descritas (eseulturas from-
tales). La quilla superior no presenta en todo su recorrido hue-
llas de dientes, hacia los lados forma con las crestas supraorbita-
rias un sureo a cada lado, que hacia atris va gradualmente diver-
giendo por lo que limita perfectamente la regién gastrica.

El rostro, en su quilla ventral, presenta generalmente en la
parte anterior un diente dirigido hacia adelante, en raros casos se
presentan dos de éstos. Termina esta quilla haeia atrds, en un pe-
quefio mechén de pelos. (lamina 4, fig. 4).

Examinando el rostro de todos nuestros ejemplares, eneon-
tramos variaciones interesantes que conviene anotar: en uno de
ellos encontramos dos escotaduras, una en la quilla superior y
otra en la inferior, que hacen aparecer el rostro como terminado
en tres puntos. (lamina 4, figs. 2 y 3) estas escotaduras son fre-
cuentes y las atribuimos a traumatismos sufridos eontra las pie-
dras cuando son arrastrados por. la corriente, que como dijimos
antes, tiene cierto impetu.

~
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LAMINA 4.

De todos los ejemplares eolectados, dos o tres se presentan con
dos dientes, en vez de uno que es el caso mas normal, en tanto que
en otras ocasiones la denticién apenas se esboza. (1Amina 4, fig. 1).
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Ademés encontramos verdaderas malformaciones tal vez congé-
nitas que preferimos dejarlas para un estudio aparte. (Limina 4,
figs. 3 y 5).

El escudo cefalotoricico en su parte anterior, presenta varias
escotaduras, una superior a cada lado del lugar donde se alojan
los pediinculos oculares, termina esta escotadura en una espina, que
es la espina antenal. Inmediatamente abajo de la escotadura ocu-
lar se eneuentra otra menos profunda y que estd limitada hacia
arriba por la espina antenal y hacia abajo por la espina pterigos-
tomiana, es en este lugar donde se alojan las antenas. (Limina 4,
fig. 3).

Kl caparazon, inferiormente y en su borde lateral, presenta
un refuerzo que consiste en una zona mAas gruesa, como de un mi-
limetro de ancho, que corre a lo largo del borde, comenzando en
la espina pterigostomiana, bordea la parte inferior y la posterior
de 1a regién branquial y el borde posterior del caparazén.

El borde inferior del escudo cefalotoricico presenta una es-
cotadura al nivel de la insercién del tercer pereiépodo.

Lia longitud del caparazén alcanza casi hasta el primer tercio
de la penfiltima somita abdominal. Lia distancia que existe en la
parte anterior y que va del rostro a la espina pterigostomiana es
la mitad de la del extremo posterior. La distancia del rostro a la
egspina antenal es igual a la que existe entre esta fltima y la espi-
na pterigostomiana,

Aspecto General del Abdomen
i

El abdomen de Atya scabra es relativamente més liso que el
caparazén, ya que las puntuaciones aparte de ser més pequefias,
se sitdan inicamente en la parte dorsal y pleural.

En los machos, la altura mayor del abdomen estid exactamen-
te al nivel de la segunda somita abdominal y sobrepasa ligera-
mente la del eaparazon. Hacia la parte posterior se adelgaza para
terminar en el telson. (LAmina 22, fig. 2) y (ldmina 5, figs. 1 y 4).

El abdomen de las hembras presenta una altura mucho ma-
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yor que el caparazén, por lo cual toma un aspeeto mas ancho y ro-
busto. (Ldmina 5, fig. 2). '

En su parte anterior el abdomen presenta una superficie lisa
que le ayuda a articularse con el cafalotérax, esta parte pertene-
ce al primer segmento abdominal y embona perfectamente con la
parte posterior del caparazodn.

LAMINA 5—~Figura 1. Abdomen de un maclio.——-»ﬁgu.ra 2, Abdomen de
una hembra.—Figura 3. Primera y segunda somita abdominal de un ma-
cho—Figura 4. Telson.

El borde anterior del primer segmento, presenta lateralmente
una inelinacion de atras a adelante y de arriba a abajo para for-
mar luego un dngulo obtuso cuyo vértice se sitfia precisamente en
el borde inferior del caparazén, montando sobre éste. (LAmina
5, fig. 8). :

Las somitas estin imbricadas, quedando el borde anterior de-
bajo del segmento precedente, con exeepeion de la parte pleural

€N -
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i
de la segunda somita que monta sobre la primera y la tercera, co-
mo corresponde a los Caridea.

En una seecién transversal a la altura de la segunda somita,
el tergum se encuentra bien limitado por una esecotadura a cada
lado de la pleuras. Estas escotaduras corresponden al punto don-
de se articulan los segmentos abdominales.

El borde inferior del abdomen se proyecta en una direceién,
donde se marcan las ondulaciones que corresponden a cada seg-
mento.

A la altura de la primera y segunda somitas abdominales, las
partes inferiores de las pleuras se doblan un poco hacia adentro,
este doblez se marca perfectamente en el pleurén de la segunda.

El borde inferior de cada segmento, se refuerza con una li-
nea més gruesa que termina en el extremo anterior y en el poste-
rior. Entre este refuerzo y el resto de la somita, se encuentra una
linea de pelos. \

Las pleuras del segundo, tercero, cuarto y quinto segmentos
abdominales, poseen en el borde inferior y posterior una fila de
dientecillos que no llegan hasta el final de ecada uno de ellos.

El telson tiene forma acanalada, correspondiendo la conecavi-
dad a la parte inferior. La parte anterior es ancha y alcanza la mis-
ma altura que la parte posterior del dltimo segmento abdominal.
En su vértice estéd provisto de pelos que se ordenan en fila. En su
parte dorsal se encuentran dos series de espinas que se sitéian a
cada lado de la linea media. Cada fila sigue una trayectoria que
empieza en el primer tercio del telson,.luego hace una curva que
se dirige haecia la linea media pero sin juntarse con ella, para des-
pués seguir hacia la parte lateral posterior donde se encuentra la
Ultima espina, la que en algunas ocasiones se acompafia de otra
méas pequefia. (Lamina 5, fig. 4).

Todas estas espinas estin dirigidas hacia atrés y son en nfi-
mero de seis y algunas veces siete.

La linea media est4 marcada por un surco no muy profundo
pero que si estd bien preeciso. Este se pierde haecia la parte poste-
rior para dar nacimiento a una espina que sobresale un poco del
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borde distal, lugar donde se interrumpen los pelos de la parte pos-
terior antes mencionades.

Pedfinculos Oculares y Escleritos de las Somitas Oftdlmica
y Antenular '

Los ojos de Atya scabra, estin divididos en dos partes: la cér-
nea y el pedinculo ocular. (Lidmina 6, fig. 1).

La eérnea ocupa una posicién terminal en forma de casquete,
cuyos bordes se encuentran ondulados en la regién ventral. Tie-
ne un color negro. ' A

Las corneolas que son las unidades visuales del érgano tienen
forma rectangular y aleanzan una medida de 20 x 30 micras.

L AMINA 6.—Figura 1. Somita ocular. Vista dorsal.—S. A.

Esternum antenular—S8. 0. Bsternum oftilmico.—Sup. Art,

Superficie articular del- pedincule ocular,—C. Cérnea.—P.
Pediinculo—E. Epimero

El pedtneulo consta de dos porciones, una ancha distal gue
se encuentra unida a la ebrnea, no existiendo como limite con ésta
mas que un surco ligeramente marcado que rodea toda la parte
inferior de aquélla, la otra parte proximal o basal, méis delgada,
se telescopa en la primera. Este Gltimo segmento se articula en la
somita oftalmica.
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Tratando la parte anterior del cuerpo del crusticeo con pota-
sa al 10% en caliente, pudimos observar perfectamente los esele-
ritos que constituian las somitas oftdlmica y antenular.

El conjunto de escleritos forma dos tridngulos equilateros que
se unen por sus catetos. El vértice corresponde al labro y las bases
a las regiones articulares de los pediineulos oculares.

En la parte media de las somitas antenular y oftilmica, se en-
cuentran longitudinalmente unidos dos escleritos largos, estando
separados solamente en la parte posterior y que corresponden a los
esternum antenulares, los que se continfian econ los esternum ocu-
lares que se encuentran en la misma direccién y terminan, hacia
la parte anterior, en una quilla que se sitiia ventralmente y en me-
dio de los ojos. ‘

Hacia los lados se ven otros escleritos que corresponden a los
epimeros de la somita antenular.

Se notan dentro de estas estructuras, los huecos de las super-

ficies articulares de las anténulas, que corresponden légicamente

a la somita antenular. También se observa claramente el lugar don-
de se articulan los segmentos oculares y que corresponde a la so-
mita ocular. (1)

Anténulas o Primer Par de Antenas

La anténula consta de un pedfinculo con tres artejos y dos

flagelos terminales. El pedinculo tiene una forma de prisma rec-

tangular que se va adelgazando a medida que se aleja de la base;
presenta cuatro caras o superficies: una dorsal, una ventral y dos
laterales. En el'artejo medio estas caras se marcan perfectamen-
te. (LAmina 7, fig. 2).

El primer artejo es casi igual en longitud al rostro; posterior-
mente se encuentra excavado en la cara dorsal, lugar donde des-
cansa el ojo. ;

En la parte lateral externa, presenta una. escama que alcanza

(1) La nomenclatura fué tomada del estudio morfolégico
que hace Huxley del Astacus.
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aproximadamente el terecio anterior del segmento. Esta escama da
al artejo una mayor anchura. La cara superior estd armada de es-
pinas que se arreglan en forma tipica.

Hacia la parte posterior se encuentra un hueeo, que se sitfia la-

ron)
s:ﬁ**""
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LAMINA 7—Figura 1. Anténula de un macho—Figura 2, Anténula vis-

ta por su eara inferior, donde nos muestra la espina interna.—Figura 3.

FPlagelo externo de Iz anténula.—Figura 4. Aparato sensorial del flagelo
externo~—Figura 5. Cerda del aparato sensorial del flagelo externo



teralmente, cuyo borde posee unas cerdas. Seglin Huxley, en este
sitio estd colocado el saco auditivo u otocisto. Un poeo adelante
se encuentra una serie de espinas, euyo nfimero varia entre una y
tres, pero también puede suceder que éstas no existan y solamen-
te en su defecto se encuentren unas cerdas. Bl borde anterior de la
region articular de este segmento basilar, se encuentra provisto de
una serie de espinas de forma cénica dirigidas hacia arriba y un
poco hacia adelante, eon un tamafio aproximadamente de un mi-
limetro. Hstas espinas se sittian en toda la parte dorsal y en las
laterales, siendo las mayores, las que estin en la parte superior.
La colocacién de estas espinas le dan al artejo una forma singular.

Abajo de las espinas antes descritas y més cerca de la articu-
laeidén, se encuentran unos pelos grandes e irsutos que también es-
tan dirigidos hacia adelante y hacia arriba.

La cara lateral interna de este artejo, presenta en su articu-
lacién, distal, una fila de cerdas plumosas, que haecia abajo termi-
nan en un pequefio mechén o haz de cerdas de la misma naturaleza.

Por la cara inferior y en el borde interno, se puede observar
una espina. situada casi a la misma altura que la del lado opues-
to antes deserita, aunque es de tamafio més pequefio. (LiAmina 7,
fig. 2).

El segundo artejo es casi igual en longitud al primero y tiene
una forma prisméatica méas o menos perfecta. En la eara superior
presenta espinas de la misma forma y constitucién que las del ar-
tejo posterior, aunque aleanzan un tamafio méis pequefio. La dis-
tribucién de estas espinas se realiza en toda la cara dorsal pero no
se reparten de una manera homogénea, sino que son més freecuen-
tes en el dngulo proximal externo. También en este segmento, se
presentan las espinas que podriamos darles el nombre de articula-
res, por estar situadas cerca de la articulacién, arreglindose en la
misma forma que en el primer artejo.

Toda la arista inferior interna, presenta cerdas plumosas que
se insertan un poco arriba de ésta y estdn dirigidas hacia adelan-
te. La cara .inferior del segmento, se presenta mas plana que las
otras y sin ninguna irregularidad. El borde distal de la cara late-
ral interna no es recto y avanza oblicuamente hacia el tercer arte-
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jo para formar una espina que se aplica sobre la parte lateral
de éste, para terminar hacia abajo y hacia atrds.

El tercer artejo presenta anteriormente las partes articula-
res en las que se insertan los dos flagelos.

Por su parte lateral externa, la longitud aleanza apenas a ser
una tercera parte de la del artejo medio, mientras que la parte la-
teral interna, es casi la mitad de la longitud del segundo artejo.
Asi pues, el borde no estid recortado como el de los anteriores, si-
no que esté inclinado de izquierda a derecha y de atris a adelante,
si es que hablamos de la anténula izquierda.

La cara dorsal estd provista de espinas més pequeiias, los que
en su mayoria estan articuladas en su base. La cara interna presen-
ta en su borde inferior, una fila de cerdas plumosas que se encuen-
tran por debajo y hacia adelante, la que por este motivo presenta
un aspecto de escama. Esta fila de cerdas, sigue bordeando toda
la arista inferior de la cara externa.

Insertos en este artejo, se encuentran los dos flagelos, el ex-
terno y el interno. Dado que las superficies articulares estan en dis-
tintos planos, parece que el flagelo externo tiene un punto de inser-
cién diferente y es méas posterior. Este flagelo es més delgado que
el otro y su artejo basal es bastante grande, pues llega a alecanzar
casi el prineipio del artejo basal del flagelo interno. Lia longitud
del flagelo externo es aproximadamente dos y media veces més
pequeiia que la del interno.

Los primeros veintisiete anillos forman la parte més gruesa’

de este flagelo, siguiendo después otros que forman un conjunto
delgado, en relacién con el tramo posterior. Cada anillo forma un
cilindro que ocupa la mitad de la anchura total. En la otra mitad
forma una especie de canal en la parte ventral que remata con una
prominencia puntiaguda y dirigida hacia abajo. Cada anillo es ma-
yor que el que le sigue. El canal que se presenta ventralmente de-
bido a la depresién que sufren los anillos, haeia el lado interno, se
continfia hasta el 27 6 28 artejo.

Transparentando el flagelo y viéndolo por esta eara, pudimos
localizar aqui el 6rgano sensorial, gue Huxley y otros autores iden-
tifiean eomo el sentido del olfato. (Lidmina 7, figs. 8 v 4). Este 6r-
gano estd constituido por dos series de cerdas en cada artejo, que
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pueden estar formadas por diez de ellas més o menos, nimero gque
va decreciendo a medida que el anillo donde estdn insertas éstas,
tiene una posicién mis distal.

Las series se ordenan en dos filas, que estin coloeadas para-
lelamente a los bordes del artejo en el que se implantan. Cada cer-
da posee un punto de insercién fuertemente quitinizado, también
en este sitio se refuerzan sus paredes, refuerzo que se atenfia a
medida que éstas estdn mas proximas al extremo. (Lamina 7, fig. 5).
La cerda es ancha en su base y se estrecha en el primer tercio, pa-
ra ampliarse por dltimo en la parte final y terminar en un peque-
fio mameldn.

El flagelo externo es mas ancho que el interno y estd articula-
do en la parte amplia del tercer artejo del pedinculo antenular.
El artejo basal es largo y los que le siguen van disminuyendo de
anchura a medida que estin méis alejados de la base. Tiene forma
cilindrica y presénta el aspecto de una serie de pequeftos anillos
superpuestos, los cuales tienen el borde anterior interrumpido por
pequeflas espinas en todo su derredor gue descansan sobre el ani-
o procedente.

Segundo Par de Antenas o Antenas Externas

Las antenas externas son robustas y alecanzan en su longitud
casi hasta el final de la cuarta somita abdominal, existiendo casos
en que el flagelo llega casi a la pentltima somita. (Lamina 8, fig. 1).

Posee una escama que representa el exopodio, la cual sobre-
pasa en longitud al pedtneculo antenular.

Examinando el apéndice por su eara ventral, presenta en la
parte distal interna del coxopodio, una prominénecia de forma re-
donda que representa la salida de la glandula verde.

El coxopodio en este caso es de paredes delgadas, pues fieil-
mente se le confunde con la membrana articular, sxendo dlfl(:ll pre-
cisar los limites de ésta con aquélla.

Anteriormente este artejo se articula con el basipodio, el cual
presenta su borde distal con grandes escotaduras, que dan origen
a espinas mis o menos pronunciadas. La mayor parte del artejo

\




—_—97 —
se coloea en la regién lateral externa, donde lleva dos grandes es-

pinas de forma plana que alojan la parte lateral del escafocerito.
A éstas le sigue otra pequefia situada atras de ellas.

‘LAMINA 8—Figura 1. Vista dorsal de la antena externa.—

Figura 2. Vista ventral——C. Coxopodio.—B. Basipodic.—EX.

Exopodic.—10,, 20. ¥ 30. Artejos del endopodio.—Figura 3.
Flagelo antenal,

Del basipodio, en su parte lateral externa, sale el escafocerito,
que representa el exopodio. Este es ancho y folideeo y exhibe en
su parte lateral externa, una espina cuyo vértice aleanza casi el
tercio Gltimo del exopodio. La parte interna de la espina se indi-
vidualiza del resto de la esecama exactamente hasta la mitad de
ésta, para después dar origen a una nervadura que se interna en la
parte plana del exopodio, mareando dos zonas: una posterior y
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gruesa y la otra anterior, delgada y casi traﬁsparente. Un poeo
antes del vértice de la espina, el exopodio se presenta provisto de
una fila de cerdas plumosas, que a partir de este punto, se conti-
nita por todo el borde del resto del érgano. Estas cerdas, en la par-
te lateral interna, estdn dirigidas hacia adelante y alecanzan regu-
lar tamafo.

Casi a la misma altura de la articulacion del eoxopodio con
el basipodio, se inserta en este Ultimo, el endopodio, el cual pre-
senta tres artejos y un flagelo. (Lidmina 8, fig. 2). El artejo prime-
ro es largo y angosto, provisto un poco antes de su extremo dis-
tal, de una fila de cerdas plumosas enyo tamafio sobrepasa el bor-
de articular. Termina este artejo en un Angulo que llega casi al
borde distal del siguiente, el eunal es corto y no sobrepasa en mu-
cho al primero, sino que permanece debajo de él. Este segundo ar-
tejo es méas ancho y menos alto que el primero; estd provisto de
una pequeila fila de cerdas, de corta longitud, que se insertan un
poco antes del borde articular del lado lateral externo. El segmen-
to alcanza su mayor longitud casi dorsalmente; pero después des-
ciende y rodea el tercer artejo, formando con éste una articula-
cibén casi inmévil. ,,

Fl tercer artejo es cilindrico, mas ancho y més grande que los
precedentes. Su regién articular proximal estd inclinada de abajo
a arriba y de adelante a atris. En la parte medla Heva un grupo
de espinas pequefias y dirigidas hacia adelante. El borde presenta
en su parte lateral interna, una regién pequefia, que sobresale del
nivel de la articulacién y que estd provisto de espinas colocadas
a cierta distancia unas de otras, de forma cilindrica y algo curvas,
que aleanzan una longitud media de dos milimetros méis o menos.
En la parte lateral externa, se observa una profunda escotadura
que permite al flagelo doblarse sobre el artejo y dirigirse hacia
atras.

El flagelo antenal tiene la forma, en su regién posterior, de
un ecilindro aplanado lateralmente. El segmento basal del flagelo
es relativamente corto y forma una acodadura que hace que éste
se vuelva lateralmente, quedando un angulo de noventa grados en-
tre, ése y el tercer artejo.

El segundo artejo es més grande que el anterior y parece ser
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producto de la fusidn de varios, pues se pueden notar en él las hue-
llas que han dejado al unirse los artejos que lo integran.

Los artejos que siguen son muy cortos y sus bordes anterio-
res presentan espinas cuadrangulares que montan sobre el anillo
procedente. Estas estructuras son anchas haeia la parte interna
del flagelo y se pueden distinguir con claridad. (Liamina 8, fig 3).

Los anillos terminales del flagelo van recobrando su forma ci-
lindrica y van perdiendo grosor, hasta formar un filamento bas-
tante fragil, motivo por el cual no podemos dar la longitud exacta
de la antena.

Labro o Epistoma

Es una porcién membranosa situada anteriormente a las man-
dibulas, es grueso y de una forma prismética triangular. La super-
ficie donde descansan las mandibulas tiene forma acanalada.

»

Mandibulas

Las mandibulas estdn fuertemente quitinizadas, siendo el pro-
topodio el {inico representante de ésta, ya que no existe palpo man-
dibular. En posicién normal, estadn colocadas oblicuamente de fue-
ra a adentro y de atrds a adelante. Estos érganos se encuentran
divididos en dos poreiones: una anterior donde se encuentran los
procesos incigivos y molares y otra posterior donde se insertan los
miiseulos motores del 6rgano. '

Las mandibulas son asimétricas, acentuindose este caricter
especialmente en la parte anterior. La mandibula del lado izquier-
do posee un proceso incisivo distinto a la del lado contrario, con
tres dienteecillos: el anterior poeo quitinizado y no muy agudo,
los otros dos de un color parde obsecuro, separados por profundas
escotaduras y més quitinizados. Signe al proceso incisivo un borde
que forma en su parte media un' 4ngulo obtuso, armado de cerdas
rigidas perfectamente ordenadas en fila sobre éste. En la parte
final de esta primera porcién se encuentra el proceso molar, de for-
ma mis o menos cuadrangular.
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La porciébn anterior de la mandibula derecha, presenta un
proceso ineisivo provisto de cuatro o cineo dientecillos: que dismi-
nuyen de tamafio a medida que estin en posicién més posterior.
Sigue a éstos una amplia escotadura en forma de onda y después
una ligera saliente angular del borde, el cual estd provisto de cer-
das que se ordenan en fila y que son de la misma naturaleza que
las del lado contrario. Después encontramos el proceso molar, cu-
ya superficie mastieadora tiene forma triangular, donde se marcan
lineas prominentes onduladas que concuerdan con depresiones en
forma de surcos del proceso molar de la otra mandibula. (Limina
9, figs. 2 ¥ 8).

LAMINA 9~Figura 1. Mandibulas—Figuras 2 y
3. Procesos molares de las mandibulas,

En su poreién posterior estos érganos son casi iguales, salvo pe-:
quefias diferencias sin importancia. Son fusiformes, excavades en
el lado interno, de donde sale un haz muscular que se reune con el
del lado opuesto, exactamente en la mitad de la distancia que existe
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entre las dos mandibulas. A estos haces museulares llegan varios pa-
res de tendones que se van a insertar en puntos de apoyo que co-
rresponden a esecleritos del cefalotérax. Bl borde interno de cada
mandibula lleva anteriormente un tendén que se dirige hacia atrés.

La parte posterior de las mandibulas, termina en un vértice,
en donde se encuentran pequefias superficies articulares por me-
dio de las cuales este érgano se une al resto del cuerpo, ademdis de
que por la parte dorsal se encuentra estrechamente ligado con el
labro.

La cara ventral de esta porcién, estd provista de dos zonas pe-
losas: una de ellas va desde la parte superior hasta el final del
tercio medio y la otra, mis pequeiia, que se encuentra situada late-
ralmente y en el tereio posterior.

Labio Posterior o Paragnatos

Los paragnatos en ntimero de dos, tienen forma de hacha con
una base de sustentacién ancha que se articula con el basipodio,
quedando situada entre el coxopodio y las mandibulas. Hacia la
parte superior, el paragnato termina en una arista que se presen-
ta inclinada de fuera a adentro y cuyo &ngulo superior interno es-
. t4 provisto de una zona de pelos cortos. Se encuentra poco quiti-

nizado en su parte superior, presentindose con méis consistencia
hacia la base.

Maxilulas o Primer Par de Maxilas

De aspecto folidceo, este érgano presenta un coxopodio ancho
escasamente quitinizado, més bien membranoso.

El borde interno estd armado de cerdas que aleanzan su tama-
fio ‘mas grande en la parte anterior.

El coxopodio se encuentra doblado hacia adentro, de tal ma-
nera que la parte coneava se relaciona por medio de los paragnata
a las mandibulas y cubre la parte inferior del basipodio. El bor-
de superior de este artejo se presenta bordeado de pequefias cer-
das que desaparecen en la parte lateral externa, la eual adquiere
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forma casi globosa, sensiblemente més delgada que el resto y ar-
mada en toda su superficie de muy pequefias espinas.

El coxopodio se articula al basipodio en la regién lateral in-
terna, por medio de un corto esclerito, mientras por la parte late-
ral externa se articula a expensas de un esclerito largo y recto
al precoxopodio. HEste tltimo tiene forma de un bastén vuelto ha-
cia abajo y en cuya parte curva se aloja el esclerito del coxopodio.
Por su parte recta, se articula superiormente con el basipodio, que
es largo y sobrepasa al coxopodio. La regién masticadora de este
artejo, se nos presenta provista de espinas de forma céniea, rigi-
das y fuertemente quitinizadas; ademés presentan, acompafiando a
éstas, series de eerdas cortas.

El borde lateral externo es ancho y se encuentra proviste de
cerdas largas que no presentan ordenacién alguna. Estas cerdas
desaparecen exactamente en el lugar en que se encuentra articula-
do el endopodio, que més o menos corresponde al tercio inferior
v casi dorsalmente a éste.

El endopodio es corto y coneiforme, presentando la base de
sustentacién ancha y la parte terminal delgada; su longitud al-
canza casi un tereio de la longitud total del basipodio. La cara in-
terna de este artejo, lo mismo que la externa, se encuentran pro-
vistas de cerdas que se ordenan en filas que van en la misma direc-
cién del eje mayor del érgano. El &pice del endopodio presenta
exteriormente un grupo de cerdas grandes cuya parte terminal se
quiebra en 4ngulo obtuso. En este mismo sitio, pero por su eara
ventral, presenta una espina grande y robusta, la que segiin cree-
mos es un caricter de-importancia sisteméatica, pues en ejemplares
colectados en el Estado de Chiapas, hemos podido comprobar que
el endopodio presents claramente dos espglnas de éstas en vez de
una. La espina no pasa desapercibida debido a su tamafio ¥y a su
constitueién, diferencidndose perfectamente de las demis cerdas
del artejo. (Lémina 10, fig. 3).

Segundo par.de Maxilas

Se presenta con el mismo earicter folidceo de las maxilulas, de
tal manera que se hace dificil su interpretacién exaeta.
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Se puede reconocer perfectamente el exopodio alargado y
plano, situado en la parte lateral externa, que recibe el nombre de
escafognatito. Un endopodio que se articula sobre el basipodio, este
dltimo dividido en dos partes y finalmente el coxopodio.

LAMINA 10.—Figura 1. Primera maxila vista dorsalmente——Pr. Preco-

xopodio.—L:b. Labio posterior o paragnatos—Figura 2. Primera maxils

vista ventralmente.—C. Coxopodio.—B. Basipodio.—E. Endopodio.—Fi-

gura 3. Bndopodio de la primera maxila gue. nos muestra la cerda hi-
pertrofiada.

El escafognatito es una lamina situada lateralmente  cerca de
la cdmara branquial. Esta parte de la maxila ha sido interpretada
de forma muy diversa y los autores aseguran que proviene de la
unién del coxopodio con el epipodio. Nosotros, después de obser-
var las maxilas de nuestros ejemplares tratados con potasa al 10%
en caliente, hemos llegado: & observar un engrosamiento de la cuti-
cula, que hacia la parte media del escafognatito, corre oblicuamen-
te dejando separada la lamina en dos partes: una superior gue
se relaciona con el basipodio y otra inferior que concuerda en
cierto modo con el eoxopodio. Por ofra parte, si es que hay unién
del exopodio eon el epipodio, es tan intima, que se forma una pie-
za bastante homogénea.

i
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Todo el borde del escafognatito estd armado de cerdas; pero
éstas son de distinta naturaleza segiin las regiones en donde se
las encuentra. Hacia la parte superior, l1a lamina se hace ancha y
se pueden descubrir en su superficie pequefiisimas espinas unifor-
Tnemente repartidas. (Limina 11, figz. 6). Todo el borde anterior
estd provisto de cerdas largas, rigidas y plumosas; pero por el
borde lateral estas ecerdas disminuyen de tamafio hasta constituir-
se en pequefiog pelos; solamente en el borde interno, cerca del co-
xopodio, estas cerdas inecrementan otra vez su tamafio y se pue-
den deseubrir perfectamente como cerdas plumosas. (Limina 11,
fig. 2).

La regién posterior del escafognatito, termina oblicuamente,
de fuera a adentro y de atrds a adelante. Estd provisto de varias
filas bastante préximas, de cerdas, éstas son sumamente largas lle-
gando a alcanzar dos veces la longitud del escafognatito. Normal-
mente estas cerdas se emcuentran repartidas en toda la eidmara
branquial; cada cerda termina en un garfio formado por dos ufias
que se juntan en su base, la cual estd recubierta por una especie
de vaina; (lamina 11, figs. 3 y 4) se insertan por medio de un ar-
tejo basal que se distingue perfectamente.

El coxopodio es amplio, de angulos redondeados y provisto en
todo su borde de cerdas delgadas y largas que estéin dirigidas ha-
cia adelante. Lia longitud del coxopodio es casi tres veces més pe-
quefia que la del exopodio. No presenta huellas de escotadura al-
guna, de tal manera que podemos asegurar que permanece indi-
viso. Su superficie estd armada de pelos repartidos desigualmente.

El basipodio estd dividido en dos lébulos, uno anterior y otro
posterior. El 16bulo anterior es corto, estd armado de tres o cua-
tro cerdas bastante robustas y provistas en uno de sus lados de
dientecillos; (l4mina 11, fig. 5) ademés presenta otras cerdas
pero mucho més delgadas. El borde inferior de este 16bulo va dis-
minuyendo en su grosor hasta llegar a ser una linea fina. El 16bu-
lo posterior es més ancho que el anterior, al menos en la superfi-
cie masticadora la que se presenta armada de cerdas cortas, rigi-
das y ordenadas en varias filas; hacia atras, el borde desciende un
poco para después seguir en la misma direceién. El borde final de
este artejo no sobrepasa al del coxopodio. Anteriormente este se-
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gundo 1obulo tiene cuatro o ecinco espinas bastante grandes que se
distinguen perfectamente de las otras. En seguida apuntamos un
dato -que nos paréece interesante por el valor toxondmico gque pu-
diera tener: en la parte media del basipodio, se presentan dos cer-

LAMINA 11.—Figura 1. Segunda maxila.—C. Coxopodio.—B. Basipodic.
—F. Bndopodio.—Esc. Escafognatito-—Figura 2. Cerda de la parte an-
terior del escafognatito.—Figuras 3 y 4. Terminacién de las cerdas de la
parte posterior del escafognatito.—Figura 5. Cerda del primer l6bulo del
basipedio.—Figura 6. Espinas de la superficie anterior del escafognatito.

das grandes, robustas y plumosas que nacen casi de un punto de
insercién comfin y se dirigen en linea divergente hacia arriba.
El endopodio es corto y estd situado entre la parte anterior
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del escafognatito y-el 16bulo anterior del basipodio, articulandose
¢n la parte basal de este dltimo. Es de eorta longitud y su extremo
apieal estd provisto de cerdas largas, mo plumosas, cuyo extremo
se quiebra en un éngulo obtuso.

Primer Maxilipedo

Bsta pieza bueal afin conserva el cardcter folideceo de las
otras, pero ya se nota una mayor quitinizacién en ella.

Los distintos artejos se presentan anchos y provistos de cer-
das o pelos. )

El coxopodio es pequefio, estd situado en la parte inferior del
maxilipedo y provisto en la regién masticadora, de cerdas largas
y ordenadas en varias filas.

El basipodio, mucho més grande que el artejo anterior, tam-
bién presenta su superficie masticadora armada de cerdas que se
arreglan en la misma forma que las del coxopodio. Estas cerdas
son més largas en la regién posterior; pero hacia la parte anterior
observamos umna zona que se cireunseribe Unicamente al Angulo
terminal del artejo, donde las cerdas aumentan de longitud. Un po-
co més afuera, se encuentra una fila de cerdas que se orienta pa-
ralelamente al borde interno y se contintia hasta el final del coxo-
podio.

El endopodio esti unido al basipodico por todo su lado interno;
su extremo distal se orienta oblicuamente y estd armado de una
fila de cerdas plumosas que se sitfian Gnicamente en la parte in-
terna, pues la externa no presenta ninguna cerda y en este sitio
el borde forma un dngulo que termina en la parte lateral externa,
la cual se pega al exopodio.

El exopodio es el artejo més ancho, es plano y su superficie
se encuentra armada de pequefios pelos y cerdas. El borde exter-
no estd provisto de éstas en toda su longitud, las que posterior-
mente adquieren gran tamafio pero son delgadas, ya que adquie-
ren mayor robustez conforme se hacen méas distales. En la parte su-
perior de este mismo borde se encuentran de nueve a doce cer-
das gruesas, mediando entre ellas un espacio regular.

.
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Todo el borde superior se encuentra provisto de estas cerdas
aunque de un tamafio menor y se sitian més juntas unas de otras.
el dngulo distal interno del coxopodio se adelgaza formando una
prolongacién en forma de canal. Esta parte palpiforme del exo-
podio se encuentra armada de cerdas no plumosas, plantadas en
todo el borde del eanal, las cuales no abandonan la forma comin
al presentar su parte apical doblada en un angulo obtuso. Estas
cerdas adquieren gran longitud y una gran cousistencia, especial-
mente en su base.

Observando las cerdas de la superficie masticadora con el ma-
yor aumento del microseopio, hemos visto la forma tan peculiar
de ellas, pues presentan nudos que se sitian de tramo en tramo en
la regién distal, hasta terminar en uno de ellos que adquiere la
forma de palo para jugar golf. (Lémina 12, fig. 2).

El resto de la cerda se provee de dos filas de pelos algo dis-
tanciados y situados a los lados de ésta.

Las cerdas més anteriores van perdiendo este aspecto y las
encontramos a veces terminando en una parte engrosada que no
se aleja de la forma que presentan las otras. En este sitio también
encontramos cerdas que muestran forma acanalada y cuyos bordes
tienen infinidad de pequefios dientecillos que se arreglan en fila.

Segundo Maxilipedo

Este 6rgano ya adquiere el caricter subpediforme, aunque ain
presenta una superficie masticadora bastante amplia.

El coxopodio es robusto y presenta en su lado externo una .
branquia que representa el epipodio; por su parte interna muestra
una- apéfisis, cerca de su articulacién distal, armada de pelos lar-
£20S. , _

El artejo siguiente es el produecto de la fusién del basipodio
eon el isquiopodio, pudiendo observar en una de sus caras, preci-
samente hacia la mitad del segmento, la escotadura de un pliegue
bordeado de cerdas y que nosotros creemos sea-la huella que han
dejado estos dos artejos al fusionarse.

El meropodio es de corta longitud en su lado interno, mien-
tras que en el externo es mas largo y estd relacionado en toda su
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longitud con el exopodio, ya la direccién de este artejo es inclina-
da de fuera a adentro y de atris a adelante.

LAMINA 12—Figura 1. Primer maxilipedo.—C. Coxopodio.
—Ex, Exipodio.—B. Basipodio—B. Endopodio.—Figura 2.
Cerda de la superficie masticadora del basipodio.

El carpopodio es corto y orientado easi horizontalmente, no
presenta mas que una fila de pelos subterminales que se ordenan
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paralelamente al borde artieular y una corta espina en la parte
dorso distal del.artejo.

El protopodio es ¢l artejo que ocupa la parte més extrema
del érgano (aparte del exopodio). Situado easi en la misma diree-
cién que el anterior, presenta su extremo interno terminado en un
16bulo provisto de cerdas que se insertan sin arreglo ninguno. Ha-
cia abajo, el propodio emite una prolongacién en forma de espo-
I6n, cuyo borde -interno aloja al dactilopodic, articulandose éste
en toda la longitud de aquélla.

Debido a una ligera curvatura que sufren los otros artejos
¥ a la articulacién peculiar del dactilopodio eon el propodio, es que
el maxilipedo se dobla sobre si mismo para presentar afin una par-
te suya al serviecio de la masticacidn.

La superficie masticadora corresponde tGnicamente al dactilo-
podio, la cual se presenta armada de cerdas dirigidas casi en una
misma direceidn.

Examinando cuidadosamente las cerdas de las distintas re-
giones de la superficie masticadora, hemos podido observar varias
clases de ellas, pero cuya estructura no se aleja de la forma tipo
que consiste en que el cuerpo de la cerda esti abierto en canal, pre-
sentando sus bordes armados de pelos, dientes o espinas.

La forma que se encuentra mis comfinmente, consiste en eer-
das con dos filas de pelos, los cuales no se insertan directamente
en ella, sino que por medio de una membrana, la que se encuentra
formando ondas en toda la longitud de la cerda. (Lamina 13, figs.
2y 3).

La parte inferior del dactilopodio, presenta una serie de cer-
das que se distinguen de las demis por su aspecto mis rigido y
especialmente porque presentan la forma de una piragua, cuyos
bordes estdn armados de pequefios dientecillos dispuestos en fila.
Ya en la regién terminal del artejo, encontramos una cerda soli-
taria, que presenta la misma estructura que las anteriores, pero
desarrollada en un grado tal, que los dientecillos adquieren un ta-

mafio enorme, aumentando eonseeuentemente el grosor de la cer-
da. (Lamina 13, fig. 4).
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Remata el dactilopodio, en su parte terminal, en una cerda
completamente distinta a las demés, pues presenta todo su borde
entero. Ademis estd completamente aislada encontrindose un po-

LAMINA 13—Figura 1. Segundo maxilipedo.—C. Coxopodic.—

Ep. Epipodio.—B. Basipodio.—I. Isguiopodio.—~M. Meropodio.—

Cr. Carpopodio.—P. Propodio.—D. Dactilopodio.—Ex., Exopodio.—

Figuras 2 ¥ 3. Aspecto de los pelos secundarios de las. cerdas de

la superficie masticadora.—Figura 4. Cerdas modificadas de ia
parte terminal del dactilopodio.

co inclinada haecia abajo. Todas estas eerdas son facilmente reco-
nocibles por su estructura caracteristica.
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El exopodio es palpiforme y adquiere gran longitud, se inser-

ta en la parte superior del basipodio y toma la forma curvada

del apéndice; pero posteriormente se individualiza, se dirige ha-

cia arriba y se dobla un poco hacid afuera. Lia parte basal del exo-

podio .estd provista de cerdas repartidas de una manera heterogé-

nea; mientras que la parte apical se excava por el lado externo y

sus bordes se proveen de cerdas plumosas. que tiemen por prinei-

pal caraeter el ser curvas, dando a esta parte del exopodio un
aspecto elegante.

Tercer Maxilipedo

Presenta un aspecto pediforme, alargado y constituido por
artejos de forma cilindrica. El endopodio ha perdido ya el caric-
ter folidceo y sobrepasa en longitud al exopodio, €l cual afin conser-
va la misma forma que tiene en el segundo maxilipedo.

El endopodio presenta claramente, después del coxopodio, tres
artejos, pero una vez tratado el apéndice con potasa al 10%, se
puede ver que el artejo basal presenta un engrosamiento de la
cuticula, que claramente indica una huella de la fusién parecial del
basipodio con el isquiopodio. Corrobora este dato, una ligera eseo-
tadura en el borde interno que concuerda con la huella antes men-
cionada. Un dato més que viene a preecisar lo dicho, es que tal bor-
de interno estd orlado de cerdas en una sola fila, interrumpiéndo-
se precisamente en dicha escotadura y cambiando de direceién,
pues las cerdas de la parte inferior, estan dirigidas hacia arriba,
mientras que las de la porecién superior estan vueltas hacia abajo
entrecruzéndose las tres primeras cerdas de uno y otro lado.

Asi pues, la nomenclatura que da Bate 1888 para el maxilipe-
do tercero de Atya sulcatipes, la modificaremos de acuerdo con
nuestra observacién en este estudio. Tendriamos por lo tanto, que
el segmento largo que Bate nombra como basipodio, queda divi-
dido en dos partes: una inferior unida. al coxopodio, que es el ba-
sipodio en si y la otra superior, larga y delgada en comparacién
con la anterior, que es el isquiopodio.

El isquiopodio que este autor considera en A. sulca.tlpes como
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artejo apical queda como meropodio y el earpopodio como ter-
minal.

El coxopodio es eorto, su borde interno se encuentra provisto
de cerdas, mientras que en el borde externo presenta el epipodio,
el cual adquiere la forma de un garfio armado de dos ufias, una
anterior grande y otra posterior pequefia. Este gancho posee un
tallo algo largo que posteriormente presenta una saliente dirigi-
da hacia arriba. (Lamina 14, fig. 2). La parte media del coxopodio
muestra un 16bulo con cerdas en toda su orilla. En relacién con la
parte basal del exopodio, el artejo de que hablamos presenta un
pequefio reborde provisto de eerdas cortas. El basipodio en su re-
gién proximal, se articula con el coxopodio; este borde articular
estd orientado oblicuamente. El borde interno se presenta armado
de cerdas largas y derechas; las que estin situadas en la regién
anterior del artejo, se inclinan un poco haeia arriba.

Por el borde externo se encuentra el sitio donde se articula
el exopodio. '

Con una articulacién apenas visible, el basipodio se articula
con el isquiopodio, este artejo estd un poco doblado en ingulo ha-
cia su parte media. El borde posterior continia presentando las
cerdas del artejo precedente, inicamente que éstas cambian un po-
co en la parte distal donde se les encuentra ligeramente mais lar-
gas y dirigidas haecia arriba. Por el lado externo e inferiormente,
el artejo presenta un engrosamiento en su borde, el cual se pierde
casi al llegar al vértice del d4ngulo que forma el isquiopodio.

La regién articular distal de este artejo, es ondulada y con-
cuerda con las ondulaciones que presenta el borde articular proxi-
mal del meropodio.

El peniiltimo artejo o meropodio presenta un grosor unifor-
me en toda su longitud, exceptuando las regiones articulares que
se engruesan un poco. Presenta varias series de cerdas, una de
ellas del mismo tipo de las que existen en los artejos precedentes
y que estdn situadas en el borde interno, aunque de un tamafio
comparativamente menor. Otra serie situada en la mitad distal
del artejo, por el lado externo, compuesta de cerdas grandes, visi-
blemente plumosas inclinadas hacia afuera y hacia a arriba, des-
apareciendo bruscamente antes de llegar al extremo articular. Por
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ltimo, vemos grupos de pequefias espinas ordenadas en hileras,
las que se orientan perpendicularmente al eje mayor del artejo,
podemos contar de trece a catorce de estos grupos sin incluir las

LAMINA 14—Figura 1. Tercer maxilipedo.—C. Coxopodio.

—Ep. Epipodio.—B. Basipodio.—Fx. Exopodio.—I. Isquiopo-

dio.~-M. Meropodio.—C. Carpopodio.—Figura 2, Epipodio.—
Figura 3. Carpopodio.




— 44 —

espinas que rodean todo el borde articular distal. El. earpopodio
es el artejo terminal, es mis corto que el precedente y su extremo
distal estd armado de cerdas.profundamente modificadas. El lado
externo nos presenta de trecho en trecho, espinas algo grandes y
dentadas en uno de sus costados, en tanto que el lade interno esta
completamente poblado de espinas y cerdas. Estas se encuentran
en series que se disponen en lineas paralelas ordenadas en la misma
forma que en artejo anterior, Ginicamente que aqui estas hileras
deseriben una curva, siendo las inferiores més pequefias; hacia la
parte media del artejo las cerdas aumentan de tamafio y siguen
permaneciendo delgadas, pero en la regién superior nos encontra-
mos que éstas se hacen enormemente gruesas y se proveen de dien-
tes en la misma forma que la cerda que encontramos en el daectilo-
podio del segundo maxilipedo. (Lémina 14, fig. 3).

j El exopodio alecanza casi hasta el tercio {iltimo del meropo-
dio. Se articula al basipodio por medio de un artejo pequefio. La
parte méas gruesa es la proximal; por el lado externo, casi en la
parte media, se ve una pequefia escotadura. La regién apical es
aguda y provista de cerdas plumosas que se sithan a los lados del
exopodio y se ordenan en filas. La regién terminal se vuelve un
poco hacia afuera exactamente como lo hace el exopodxo del se-
gundo maxilipedo.

De los pereiépodos o cormopodos, Naman la atencién los dos
primeros pares debido a su peculiar estructura y el terecero por su
tamafio y constitucién.

Primer Par de Pereidpodos

El primer par de cormdépodos es similar al segundo, aunque
existen diferencias en tamafio y constitueién.

El coxopodio es corto, se orienta horizontalmente, presentan-
do en la parte anterior una saliente cubierta de largos pelos. Ha-
cia la mitad de éste se encuentra el epipodio, que forma una espe-
cie de garfio; casi ignal al del tercer maxilipedo; toda la parte
dorsal estd armada de cerdas, Io mismo que cerca de las unas (La-
mina 15, fig. 4).
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Lia membrana articular proximal, presenta una artrobranquia
de forma prismitica.
El basipodio es también eorto, con sus bordes articulares in-

LAMINA 15~—TFigura 1. Primer Pereiépodo.—Fi-
gura 2. Cerda del Pincel.—Figura 3. Parte termi-
nal de la cerda.—Figura 4. Bpipodito,

clinados, formando con el coxopodio una acodadura de noventa
grados mas o menos, de tal manera que lo§ segmentos siguientes se
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dirigen perpendicularmente al coxopodio. A partir -de aqui, los
demés artejos sufren una curvatura hacia adentro, la que se aco-
moda a la parte anterior del cuerpo. :

Con excepeién del basipodio y la quela, el resto del apéndice
se aplana lateralmente, presentando dos aristas orientadas de arri-
ba a abajo y de fuera a adentro, quedando por lo tanto una supe-
rior y otra inferior.

El isquiopodio posee:su borde articular distal sumamente in-
clinado, de tal manera que: la arista superior es tres veces apro-
ximadamente més pequefia que la inferior, la Gue presenta Gnica-
mente huellas de pelos, les cuales estin expuestos al roce, por
cuya causa nos epcontramos solamente las partes basales de és-
tos. En cambio, la arista superior se presenta armada de una fila
de cerdas de regular tamafio y plumosas que se mterrumpen brus-
camente en la regién artleular.

El meropodio es subigual al zgirtejoganterior, pero dispuesto
en forma contraria, de tal manera; que la arista inferior es casi
cineo veces méis pequefia que la superior, la cual se encuentra cu-
bierta de cerdas plumosas. La regién distal inferior presenta una
escotadura que sirve para dar el artejo siguiente una mayor am-
plitud en sus movimientos.

El carpo es corto, de forma semilunar, terminado en la par-
te superior en un 4dngulo agudo y ademis provisto de una super-
ficie donde descansa el propodio; la parte inferior, quédando en
forma de balanza.

El artejo en’'su parte anterior, estd provisto de un pincel de
cerdas y en la regién posterior se encuentra la articulacién en for-
ma de charnela con el extremo proximal del dactilopodio, el cual
es casi igual al propodio, formando entre los dos la quela tan pe-
culiar de los Atya.

El extremo del artejo donde se encuentran las cerdas es cur-
vo y forma con el del artejo opuesto, es decir el dactilopodio, un
semiévalo.

Tomando las proporciones de la longitud de las cerdas, en
comparacién con el resto del apéndice diremos: que el pinecel al-
canza su mayor longitud precisamente en la parte donde se jun-
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tan las cerdas de uno y otro artejo; que esta distancia es casi dos
veces la longitud mayor del propodio y del dactilopodio.

Las cerdas que constituyen estos pinceles, observadas con ma-
yor aumento, se nos presentan de una longitud bastante grande,
provistas de pelos en uno de sus lados y con el extremo distal to-
talmente recubierto de cerdas pequefias y curvadas hacia a abajo.
(LAmina 15, figs. 2 y 3).

Segundo Par de Pereiépodos

El segundo par de apéndices toricicos, presenta exactamente
el mismo plan estructural que el primero, aunque se nota un poco
més robusto, y de mayor longitud, pues si termina a la misma al-
tura que el primer par, tiene punto de insereién diferente, pues
es mas anterior la articulacién del primero que la del segundo.

Otra diferencia entre los dos pares, consiste en la distribucién
de las cerdas, ya que el segundo, debido sin duda a su colocacién,
las presenta de manera distinta.

El coxopodic del segundo pereiépodo, es mis grueso que el
del primero y de aspecto algo distinto. Se orienta horizontalmente
Yy presenta en su parte anterior dos prominencias: una de ellas
proxima al borde articular distal, en forma de cono y la otra, me-
nor pero provista de un mechén de largas cerdas. El epipodio in-
crementa su tamafio y se sitfia casi en la regién articular proxi-
mal; también estd provisto de dos ufias en forma de garfio y toda
su parte dorsal presenta pelos que'se ordenan en fila sobre su borde.

El coxopodio, en su regién posterior y cerca de la articulacién
con el basipodio, presenta una prominencia cubierta de cerdas
plumosas. Por su parte inferior termina en un proceso que remata
en un mechén de pelos.

El basipodio es corto y se orienta casi perpendicularmente al
coxopodio, estd aplanado lateralmente y su arista superior no pre-
senta pelos, aleanzando a ser apenas un tercio de la longitud de la
arista inferior, la cual si estd armada de cerdas cortas. La regién
lateral externa presenta cerdas plumosas, desgastadas, insertin-
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dose un poco antes de la arista inferior. Lia articulaecién con el co-
xopodio se haece a distintas alturas y en forma ondulada.
El isquiopodio es largo, su borde articular inclinado, casi for-

LAMINA 16—Figura 1. Segundo Pereiépodo.

mando una diagonal, presentindose la arista superior .armada de
cerdas plumosas y de longitud dos veces menor que la inferior,
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mostrando en su extremo proximal una eminencia desprovista de
cerdas. ‘

La arista inferior, mueho méis grande que la otra, deseribe
una pequefia curva que reunida con la que muestra el artejo si-
guiente, da al apéndice la forma de un arco, el cual se adapta a la
convexidad del primer par de pereibpodos. Presenta cerdas plu-
mosas desgastadas en su extremo libre e insertas desigualmente
en toda la arista inferior. El lado subarticular externo, muestra
una fila de cerdas, también plumosas que se ordenan paralelamen-
te al borde y se sitiian a cierta distancia de él.

El meropodio tiene la forma de flecha, quedando el vértice.

hacia atrés, su cara externa muestra restos de cerdas que se in-
sertan cerca de los bordes. Lia arista superior esti armada de cer-
das plumosas repartidas unas a cierta distancia de las otras, mo-
tivo por el cual el borde presenta un aspecto lampifio. La arista
inferior es corta y se continfla insensiblemente con el borde articu-
lar proximal. También presenta restos de cerdas.

En la regién distal inferior del artejo, se encuentra la esco-
tadura en forma de V, que permite al corpopodio tener una mayor
amplitud en sus movimientos.

El carpopodio alin conserva la forma semilunar, pero ya sus
bordes estdn recortados y forma angulos, haciéndose més larga la
prominencia distal superior: la parte articular del artejo es més
grande y no presenta cerdas de importancia.

El propodio conserva la forma subeilindrica, pero-se eurvea
un poco. Se articula con el artejo precedente en la misma forma
como lo hace el primer pereiépodo, quedandole un movimiento de
balanceo. El-extremo distal nos presenta un pincel de cerdas eu-
ya longitud es dos veces mayor que la parte mis larga del pro-
podio. o

El dactilopodio completa la quela; es similar al propodio,
con la tnica diferencia que se encuentra un poeo mas desarrollada,
el pincel se muestra més poblado de cerdas y en la parte posterior
se halla articulado al propodio, quedando este @ltimo montado por
su regién posterior sobre el dactilopodio.
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Tercer Par de Pereiépodos

Dé un aspecto completamente distinto son los apéndices to-
ricicos siguientes, tanto por su estrucfura, como ‘por su aspeeto
externo. Son apéndices, tipicamente eaminadores, aunque el ter-
cer par, o sea el primero de esta serie, si es.cierto que carece de
quelas, utiliza sus artejos a la manera de un apéndice subgueli-
forme,

K estos animales, y lo hemios podido eomprobar ya que he-
mos tenido ejemplares vivos en nuestras manos, hacen una gran
presién que llega a ser dolorosa, si al doblarse el earpo y el pro-
podio sobre el meropodio, nos aprisiona un dedo. Este tltimo ar-
tejo es grueso ¥ podemos ver en su extremo articular distal, grue-
sos tendones que explican la existencia de fuertes misculos.

El tercer par de pereidpodos es tipico por su aspecto robusto.
Presenta un coxopodio corto y armado de cerdas robustas, también
muestra en el lado externo, el epipodio, cuya longitud es igual al
grueso del artejo. .

En la parte lateral de 1a regién articular, se presenta una pro-
minencia pequefia que termina en un mechén de pelos y que ori-
gina en ¢l borde una pequefia escotadura.

El basipodio y el imeropodio, vistos por el lado externo, son
eortos, pero sus bordes se dirigen oblicuamente, pudiéndose obser-
var por su parte externa, perfectamente, estos dos artejos. El pri-
mero es corto, presenta una prolongacién en forina de espina, euyo
vértice se sitha precisamente en la arista que forma la cara interna
del apéndice con el resto. El segundo, un poco més grande, pre-
senta el mismo &ngulo, pero mas prolongado que el primero y cuyo
vértice también descansa en la arista antes mencionada.

Toda la parte inferior de estos artejos deseritos, se presenta
cubierta de espinas; mientras que el lado externo estd provisto de
cerdas.

El meropodio estd enormemente desarrollado, la parte ante-
rior es més robusta que la posterior, la cara interna se encuen-
tra aplanada y desprovista de eéspinas, presentando dos aristas
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una superior y otra inferior. Toda la parte lateral externa es abom-
bada y armada de espinas toseas y planas. ’ "

Estas espinas son peculiares en los tres filtimos pares de pe-
reiépodos. Presentan una base de sustentacién en forma de mame-
16n provista de cerdas que se insertan anteriormente a cada lado.
Las espinas estin inclinadas hacia adelante y presentan una su-
perficie de desgaste, por lo cual adquieren una forma plana. (L4-
mina 17, fig. 2). : .

Hay una serie de espinas que se sitdia en todo lo largoe de las
aristas superior e inferior, mientras que en la cara lateral, parece
que las espinas se quieren ordenar en hileras longitudinales al
eje mayor del artejo. Estas espinas no se ordenan en filas que co-
rren de extremo a extremo del meropodio, sino que més o menos
a la mitad de su recorrido se interrumpen.

LAMINA 17—Figura 1. Tercer pereiépodo de un macho.—Figu-
ra 2. Propodio y dactilopodio.—Figura 3. Aspecto de las espinas.

Entre cada grupo de espinas, existe una fila de cerdas, que
junto con las basales de cada espina, dan al artejo un aspecto pe-
loso.

Las espinas situadas en la parte inferior, aparecen mis altas
debido al gran aumento de tamafio de la parte basal de éstas, po-
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blandose més de cerdas, las que se agrupan en dos porciones y se
sitian a cada lado de la espina, cada grupo parece tener un pun-
to de insercién comin.

En la parte media de la regién articular distal, encontramos
una. prominencia de color obsecuro, que mo es méis que una espina
modificada y que se relaciona con una estructura similar que exis-
te en la regién articular proximal del artejo opuesto. Creemos que
esta prominencia no es mas que la parte basal de una espma, su-
mamente hipertrofiada.

El meropodio presenta en su parte distal inferior, una esco-
tadura que permite mayor amplitud al movimiento de abduecién
de los demis artejos sobre éste.

Lia membrana articular distal de este artejo es bastante amplia
ventralmente; en eambio, por la parte dorsal es corta.

El carpopodio es de longitud reducida, siendo mis o menos la
mitad de la longitud del meropodio. Se presenta aplanado dorso-
ventralmente y la regién articular proximal presenta por la cara
dorsal la insercién del misculo aductor, que es pequefio en compa-
racién con el abductor que esti bastante desarrollado y se sitdia
ventralmente.

Lia regién articular distal se engruesa y el borde se encuentra
provisto de una saliente en la cara dorsal, presentando una super-
ficie de roce por la parte inferior, que deja en el artejo siguien-
te una. huella.

Toda la parte dorsal estd cubierta de espinas del mismo tipo
de las que se encuentran en los artejos anteriores.

El propodio es mAs pequefio y menos robusto que el artejo
precedente, tiene forma prismética y presenta la cara dorsal un
poco convexa y cubierta de espinas. El borde proximal muestra
dos tendones: uno dorsal y otro ventral. El artejo, ademis de pre-
sentar movimientos de arriba a abajo, se mueve de derecha a iz-
quierda, accionado por los miisculos correspondientes que se in-
sertan en el tenddén superior.

En el tercio distal de la cara lateral izquierda, presenta una
serie de cinco a siete espinas anchas, perfectamente juntas y arre-
gladas en una fila; ademés, otras de menor importancia situadas




adelante y atris de éstas, pero separadas. Creemos que este es un
cardcter de importaneia y conviene tomarlo en cuenta para la cla-
sificacién. En esta cara también se presentan cerdas cortas. (Lami-
na 17, fig. 3).

El borde articular distal presenta en las caras dorsal y ven-
tral, escotaduras que permiten el artejo ltimo un movimiento ver-
tical, impidiéndole en cambio los de lateralidad, debido a dos pro-
minenecias que hacia los lados presenta el propodio, dentro de las
cuales queda encajado el daetilopodio. Este iltimo artejo es el
mas corto de todos, tiene forma ednica, rematando hacia el-vérti-
ee en una espina cénica, corta y un poco curvada. Queda articu-
lado en la forma ya descrita y presenta en su cara ventral, hacia
la parte media, una hilera de espinas pequefias, que corre por todo
lo largo del artejo. La parte basal de la espina terminal esti ar-
mada de un grupo de cerdas cortas.

Cuarto Par de Pereiépodos

Este par de apéndices es menos desarrollado que el tercero.
El coxopodio es ancho y muestra un epipodio largo y terminado
en las ufias caracteristicas. El artejo presenta anteriormente una
prominencia provista de un pequefio mechén de pelos. En el bor-
de articular proximal se observa una saliente redondeada que re-
mata también en un mechén de cerdas. K

Hacia la parte ventral, el coxopodio emite una prolongaeién
que se provee de pequefios pelos y dos o més espinas modificadas.

El basipodio y el isquiopodio se presentan en la misma forma
que en el apéndice anteriormente deserito, pudiéndose observar
su mayor longitud en la regién ventral.

El meropodio es de gran tamafio, doblindose ligeramente y
junto con la forma algo arqueada de los artejos basales, el apén-
dice se adapta perfectamente a la forma de la regién posterior del
tercer pereiépodo. Este artejo esti cubierto de espinas, las que se
ordenan longitudinalmente, las cuales son menos desarrolladas en
la parte interna. El borde distal externo sigue presentando la an-
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cha espina modificada, cuya forma puntualizamos al hablar del
otro apéndice,

Bl carpopodio es corto, espinoso dorsalmente y su longitud
es la mitad del meropodio. El borde articular distal se presenta
oblicuo; en la parte subarticular distal inferior; presenta una ‘es-
pina que se destaca de las demés por su tamafio mis desarrollado.

El propodio es casi igual en longitud al carpopodio, tiene la
forma de un cilindro aplanado lateralmente, est4 cubierto de es-
pinas que se ordenan en filas longitudinales, el borde mferlor estd
armado de numerosos pelos.

El dactilopodio es pequefio, espiniforme y se encaja entre las
dos salientes del propodio. En la regién distal presenta pequefios
pelos y longitudinalmente en su parte media, una fila de peque-
filsimas espinas.

Quinto Par de Pereiépodos

Mucho mis pequefio ¥ més corto que los anteriores, tercero
y cuarto, este apéndice se presenta sin perder la estructura de los
demas .# EER .,

‘El coxopodio és sumamente corto, de bordes irregulares, con
procesos puntiagudos y sin epipodio.

El basi y el isquiopodio, son cortos, ventralmente armados de
espinas y presentando sus bordes anteriores distales con cerdas que
se arreglan en fila.

El meropodio, de mayor longitud que los otros artejos, pre-
senta una ligera curvatura. El borde articular distal, muestra en
el lado externo el proceso espiniforme del cual habldbamos -al tra-
tar del tercero y cuarto pereiépodn. Ventralmente en ese mismo
extremo se observa una espina hipertrofiada dirigida haeia ade-
lante.

El earpopodio es corto y aplanado, cubierto dorsalmente de
espinas y presentando en la regién subterminal una espina de la
misma naturaleza que la del meropodio. Esta se encuentra acom-
,pafiada de mechones cortos de cerdas.

El propodio es mis largo que el artejo procedente, subeilin-




drico, provisto de espinas que se ordenan en filas longitudinales,
articulandose distalmente con el daetilopodio el cual sigue con-
servando la forma peculiar de los tres dltimos pares de pereibpo-
dos de estos animales.

]
Quinto
LAMINA 18.—Figura 1. SN Perecidpodo de un

macho,

Regiones Esternales del Pereién de los Machos y las Hembras

La regi6n esternal del pereién del macho difiere del de la hem-
bra en su constitucién, en la posicién de los ecoxopodios de los tres
Gltimos pares de pereiépodos y en el esternito del catoree seg-
mento.

Los coxopodios del tercer par de pereiépodos presentan sus
lados internos un poco divergentes en los machos y sus bordes
posteriormente armados de eerdas. En la hembra estos bordes se
presentan paralelos y escasamente cubiertos de pelos, las abertu-
ras genitales no se pueden ver con facilidad.

Los coxopodios del cuarto par de pereidpodos, presentan, en el
macho, sus bordes internos paralelos y provistos de cerdas cortas
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en la parte anterior, terminando en un proceso angular cuyo vér-
tice estd redondeado y armado de mechones de cerdas.

LAMINA 19.—Figura 1. Esternitos del pereién de un macho.—
Figura 2. Esternitos del pereién de una hembra.

B i

Los coxopodios del mismo par de apéndices en la hembra, se
presentan de manera diferente, pues sus bordes internos no se en-
cuentran paralelos sino convergentes, siendo el espacio intercoxal
més ancho en la parte anterior. Hacia la parte posterior no termi-
nan en angulo como en el macho, sino presentan una cara inecli-
nada de dentro a afuera y de adelante a atris, armada de una fila
de cerdas. o

En los coxopodios del dltimo par de pereidépodos es donde en-
contramos las mayores diferencias, ya que es en .este sitio donde
se presentan las aberturas genitales del macho, las que observa-
mos con facilidad y que estin situadas al final de los coxopodios.
En la hembra, los coxopodios estdn parcialmente cubiertos por el
esternito de la catorce somita, que en este caso se desarrolla bas-
tante y se provee de cerdas largas que se ordenan por todo el bor-
de de esta prolongacién en forma de abanico. Esto no sucede con
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el macho en donde tal estructura permanece: péquefia y desprovis-
ta de cerdas.

Pleépodos del Macho

Los apéndices del pledn presentan, lo mismo que los bucales,
un carcter folideeo. Estin aplanados y las caras quedan dirigi-
das a atris y hacia adelante; son tipicamente nadadores, con ex-
cepeién del primero y segundo par que estan adaptados a la fun-
cién reproductora.

“

Primer Par

Consta el primer par de, pledpodos masculinos, de un artejo
basal corto, el coxopodio, ,arti_culado distalmente a un basipodio
plano, grande e inclinado hacia adentro. Su borde externo esti
armado de una fila de cerdas plumosas, que desaparecen antes de
llegar al borde articular proximal; a partir-de este sitio, se sitlan
en todo el borde y avanzan hasta el extremo. distal del artejo.

El basipodio se articula con el exopodio, el cual estd inclina-
do hacia afuera, termina en forma de pnnta de flecha y todo su
borde estd provisto de cerdas plumosas; hacia la parte interna, que-
da articulado €l endopodio de forma foliar y presenta.la cara ante-
rior completamente cubierta de espinas cortas. Unido al borde in-
terno de este dltimo artejo, estd el appendix masculina, (ldmina
20, fig. 2) que consiste en una pequefia prolongacién de forma pris-
méitica y provista en su zona apical de una regién armada de cer-
das modificadas, (Lamina 20, fig. 3) que sirven para unir el apén-
dice con el del lado opuesto, ensamblindose las' espinas a manera
de cierre automético. Inferiormente a esta pequefia prominencia
se encuentra una parte cubierta de espinas rigidas y dirigidas ha-
cia arriba ligeramente.

Segundo Par

" Este segundo apéndice también estd modificado a‘la funcién
reproductora. Posee un coxopodio corto; el basipodiv- aproxima-

-



damente de doble longitud que el artejo basal, se orienta casi ver-
ticalmente, es aplanado y su borde externo se prevee de cerdas
plumosas en toda su longitud.

LAMINA 20.—Figura 1. Primer pledpodo de un macho.—C. Coxopoedio.

—B, Basipodio—Ex. Exopodio.—En. Endepodio.—App. Masc. Appendix

Masculina.—Figura 2. Appendix Masculina mostrando las cerdas me-

dificadas.—TFigura 3. Cerda modificada.~—Figura 4. Segundo pledpodo
de un macho,

¥l exopodio sigue conservando la misma forma que en el pri-
mer par de pleépodos. El endopodio es similar al exopodio y se di-
rige hacia afuera, estd articulado al appendix masculina, que en es-
te easo lo componen dos l6bulos: uno grande cubierto de espinas
y el otro pequefio, que es el mismo que -encontramos en el primer
par de pledpedos, inicamente que aqui se encnentra adherido por
uno de sus lados al primer 16bulo, también presenta cerdas modifi-
cadas, ;

Tercer Par

Se presenta -el basipodio sumamente poblado de eerdas plumo-
sas, insertas en su bordo externo. Bl exopedio alecanza mayor lon-
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gitud, El endopodio es casi igual al exopodio y en la parte infe-
rior de su borde interno, muestra el primer lobulillo atrofiado, pe-
ro que aln se distingue facilmente.

Cuarto Par

Ya se presentan éstos como tipicos apéndices nadadores y el
endopodio no muestra en su borde interno, méas que la huella del
appendix masculina, en forma de un ligero ensanchamiento.

Pleépodos de la Hembra

Primer Par
{

El coxopodio es subigual en longitud al basipodio, alcanzan-
do un tamafio mayor que en los apéndices abdominales masculi-
nos. Es de forma aplanada y con una de sus caras parcialmente
fusionada con la regién pleural del abdomen. Este artejo estd
desprovisto de cerdas.

El basipodio se articula al coxopodio, formando un ligero 4n-
gulo obtuso, cuya abertura se coloca hacia el cefalotérax; es apla-
nado, pero en su parte media, longitudinalmente se dobla en an-
gulo diedro; una cara de este dngulo se coloca paralelamente a la
parte pleural del abdomen, el borde libre se sitGa hacia atras y
se arma de dos clases de cerdas: una formada por cerdas largas y
situadas en la regién proximal del artejo, desprovistas de pelos
secundarios; las de la otra clase, plumosas e insertas en todo el
resto del borde, haciéndose hacia la parte distal, méis frecuentes
por lo que esta zona presenta un aspecto mis poblado.

La parte inferior de la arista casi en su articulacién con el
coxopodio, posee cuatro cerdas largas. Nosotros, debido a que es-
te niimero permanece constante, creemos que el dato debe tenerse
en cuenta para la clasificacién. Hstas cerdas, junto con las otras
descritas, son utilizadas para sostener los huevecillos, los cunales
preséntan nna prolongacién filiforme de su cubierta, por medio
de la cual de adhieren a ellas.



El borde de la otra cara presenta, en una zona -inicamente,
la insercién de varias cerdas de gran longitud, eon la misma fun-
cién de las otras. -

El exopodio es snbigual en longitud al basipodio y esta cubier-
to de abundantes cerdas plumosas. .

LAMI:&'A 21—~Figura 1. Primer i:leépodo de una hembra.—Fi- ‘
gura 2. Segundo pleépodo de una hembra.—C. Coxopodio—B. Ba-
gipedio—Ex. Excpodio.—En, “Endopodio. ’

~El endopodio tiene la forma de una pequefia l‘engiiéta ¥ se pre-
senta también cubierta de cerdas plumosas.

1

Segundo Par

El segundo par de ple6podos se presenta dirigido verticalmen-
te. El coxopodio afin se inserta por una de sus caras a la parte pleu-
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ral del abdomen; es de menor longitud que el basipodio y menos
robusto. B

ElL baszpbdlo, plano, también sufre el dohlez por uno de sus

lados y_forma otro 4ngulo diedro, aungue de menor tamafio que el

del apéndice abdominal anterior ya descrito. Uno de los lados del
doblez se relaciona con la parte pleural del abdomen y su borde
se arma de cerdas plumosas.

La otra cara se sitia anteriomente y podemos observar en su
borde, la presencia de dos grupos de cerdas situados en el extre-
mo distal y proximal respectivamente. Bstas cerdas, de gran lon-
gitud y desprovistas de pelos accesorios, est4n adaptadas también
a la misma funcién que tienen las del artejo del pleépodo prime-
ro, que es la de sostener los huevecillos por su filamento.

Articulados a la parte distal del basipodio, encontramos el
exopodio y el endopodio. El primero tiene la forma foliar, en posi-
cién vertical y con sus bordes provistos de cerdas plumosas; el
endopodio, tiene la misma posicién que el otro artejo; todo su la-
do externo y parte del interno, estd armado de cerdas plumosas.
En la parte inferior interna del endopodio, encontramos la pre-
sencia de un lobulillo, con cerdas insertas en su superficie; en el
4pice se ven varias cerdas largas y plumosas. Haecia la parte infe-
rior de esta estructura, un grupo de cerdas plumosas se ordenan
en fila por todo el resto del borde inferior interno del endopodio.

Todos los demés pledpodos son similares a éste y presentan
también el lobulillo insertado en el mismo lugar.

Los Urépodos

Estos tltimos apéndices abdominales, adaptados enteramen-
te a la natacién, se presentan anchos, folidceos v orlados de eerdas.

Bl protopodio es pequefio, provisto de grandes escotaduras
en su borde distal, que dan origen a espinas planas, de las cuales
hay una prominente situada en la parte dorsal, seguida de otra
mucho més pequefia. En la parte lateral se encuentra una escota-
dura que permite al exopodio movimientos de lateralidad. El pre-
topodio, por su cara interna, presents tnicamente pequefias an-
gulaciones en su borde, que no tienen importancia.
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Hacia la parte externa el artejo basal, se encuentra articu-
lado el exopodio, compuesto de dos partes: una proximal bastan-
te caleificada que llega a ser casi la mitad del exopodio completo;
su borde distal se encuentra provisto de dientecillos que se. orde-
nan uniformemente por €l, éste se encuentra ligeramente oblicuo,
en tanto que el borde interno se orienta paralelamente al extremo.
La otra parte del exopodio es membranosa, ancha y su borde esti
armado de ecerdas cortas y plumosas que ayudan a la natacién.
En su superficie se notan ligeras estrias que convergen hacia el
eentro del artejo.

LAMINA 22.Figura 1. Vista ventral de los urépodos.—Figura
2. Vista dorsal de los mrépodos.

El endopodio esté situado entre el telson y el exopodio, és de
consistenecia membranosa y de forma ovoidea. Su parte proximal
se encuentra més endurecida que la distal y esta tltima presenta
las mismas estrias convergentes que aparecen en el exopodio. Todo
su borde presenta cerdas cortas, plumosas y dirigidas hacia abajo.
Proximalmente y en su regiéon dorsal muestra una zopa cubierta
de finisimos pelos.
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Férmula Branquial

Las branquias de nuestros ejemplares se agrupan bajo el ti-
po de las filobranguias. S

Encontramos branguias Yue por su situacién son: artrobran-
quias, podobranquias y pleurobranquias.

Bl segundo maxilipedo muestra claramente una podobran-
quia y no presenta epipodio. El tercer maxilipedo estid provisto de
un epipodio inserto en la parte externa del coxopodio; su membra-
na articular presenta dos artrobranquias, una de ellas, pequeiia,
se¢ eneuentrd en el limite de la membrana articular con la pared
del cuerpo.

El primer pereibpodo presenta también epipodio, artrobran-
quia y pleurobranquia.

Los demés apéndices toricicos presentan sendas pleurchran-
quias y epipodios, con excepcién del quinto par de cormdpodos
que earecen de estos Gltimos.

En sintesis, existen nueve pares de branquias y cinco pares de

epipodios,. de tal manera que la férmula branguial quedara de la
siguiente manera:

MAXILIPEDOS 1 PEREIOPODOS TOTAL
] 10 2 |8 |1° '2" 8° [40 | Bo.

( Pleurobranguias 11711 1 5
Artrobranquias 211 “ 3
Podobranquias 1
Epipodios ’ 11111 5

Total de branquias, 9 pares.

Total de epipodios, 5 pares.
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En la deseripeién que hace Bate de Atya sulcatipes Newp. pu-
blicada en The Report on the Sclentlﬁc Results of the Exploring
Voyage of H. M. 8. Challenger, expone una férmula branqulal que
tiene muy poeca concordancia con la de nosotros.

Las diferencias consisten principalmente en el niimero de bran-
quias, ya que en la férmula branquial de A. sulcatipes hay un to-
tal de 8 pares de branquias y nosotros obtuvimos nueve por la
adicién de una pequefia, encontrada precisamente en el limite de
la membrana artlcular del primer pereiépodo, con la pared del
cuerpo,

Otra diferencia esencial eons1ste en la distribucion que este
autor da a las branquias y que no concuerdan con la que presen-
tan los ejemplares que estudiamos. En primer lugar Bate cita
una podobranguia en el tercer maxilipedo, la que nosotros no lo-
gramos encontrar en A. scabra, en cambio anotamos en nuestra
férmula para este mismo apéndice dos artrobranquias.

Una de ellas es de tamafio pequefio y tal vez pudo pasar des-
-apercibida a este autor, por lo eual no aparece en el cuadro bran-
quial dado por él.

Al exponer estas diferencias mo queremos exigir que la fér-
mula branquial de A. sulcatipes sea igual a la de A. seabra y pen-
samos que este caricter sea importante y llegue a defender la.
especie de Newport, excluyéndola de la lista de especies sinéni-
mas que expone Ortmann en su trabajo.

No obstante que este dato es de bastante peso, la compara-
¢ién a grosso modo de nuestros especimenes con los dibujos pre-
sentados en la publicacion antes mencionada, nos muestra gran
similitud entre A. sulcatipes y A. scabra. :

Discusién Sistematica
En el afio de 1815, en un arreglo que hace el Dr. Leach de los
crustidceos y publicado en The Trans. Linn. Soe. London, deseri-
be el Género ATYS con las siguientes caracteristicas: “Pedes
“quator antici aequales, articulo ultimo fisso; par tertium majus,
inaequale, adaectylum, ungue simplici instructum; paria 4 et 5
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simplieia, ungue simplici terminata. Cauda lata, lamell§ interme-
dia apice subacuminata, rotundata”. .

De este género apunta una sola especie y expone de ella los si-
guientes caracteres:

“Atys scaber Leach”,

“A. Rostro carinato trifido: dente medio longiore. Pedibus
sex” posticis scabris”.

“Habitat.

“Mus, Britann”.

“Obs. Pedes quatuor antici articulo fisso pilosissimo”.

En el afio de 1817, el mismo autor publica en la Zool. Mise.
An,, un trabajo en donde se refiere a las caracteres del Género Atya
y la descripeién de una especie, A, scabra Leach. Este autor se vié
obligado a cambiar el nombre de Atys por el de Atya, debido a que
el anterior habia sido preocupado. En esta publicacién, el autor se
muestra un poco mas extenso al dar los caracteres genéricos; hace
meneién a la curiosa estructura de los cuatro pares de patas ante-
riores y dice que estos animales forman una subdivisién peculiar
de una pequefia familia, exponiendo que una sola especie es cono-
cida Atya scabra; para la cual apunta afin una localidad descono-
cida.

En el afio de 1836, un autor aleman, Wieigmann, deseribe una
especie nueva de este gémero, Atya mexicana y da la localidad de
Misantla, Estado de Veracruz; pero antes de hacer la descripeidn,
procede a explicar la diferencia entre ésa y la especie de Leach.
Baséndose en la figura con que este Gltimo auntor ilustra su traba-
jo, Weigmann le da principal papel al cardcter liso que presenta
A. scabra.

La deseripeién del A, mexicana es mucho mis completa, pues
el aufor piensa que: “una diagnosis simple, en donde se conoce
un solo ejemplar, no se puede dar, ya que nos lleva a dudas; mien-
tras que una descripcién completa, inmediatamente ayuda a juz-
gar sobre la diferencia o identidad de las especies”.

Ademés Weigmann perfilaba la posibilidad de que A. me-
xicana fuera una variedad de A. scabra y propuso cambiar la des-
cripeién espécifica-para la dltinia en la siguiente forma:



“A. Thorace leavi, linea laterali curvata, impresso-punctata
notato....” donde hace hincapié en las lineas que presenta la
figura del trabajo de Leach en The Zool. Mise. y al aspecto liso
de su caparazén. (A nosotros nos parece que estas lineas represen-
tan en parte el arco supra-branquial).

La diagnosis de A. mexicana comienza precisamente con el
aspecto del cefalotérax dieiendo: caparazén granuloso con pelos;
segmentos abdominales més lisos impresos con puntuaciones, ete.,
siguiendo después con una descripeién bastante amplia y termi-
nando con las medidas somatieas, las que concuerdan con las nues-
tras, pues pensamos que este autor, tomd el ejemplar de mayor
tamafio para darlas. -

En el afio de 1864, en los Annales de la Société Entomologique
de France, T. IV P. 145, A. Milne-Eduards hace una revision de lo
que hasta entonces se habia publicado respecto al género Atya y
se detiene en A. sacabra para refutar la especie de Weigmann;
diciendo que A. mexicana parece idéntifica a A. scabra pero que
a esta 0ltima no se le debe considerar lisa en la verdadera acepeién
de la palabra porque ha observado en algunos individuos adultos
las rugosidades y los pelos del caparazén que movieron a Weig-
mann a hacer una especie nueva.

Nosotros, en nuestras modestas observaciones, podemos ase-
gurar sin lugar a duda, que la figura que da Leach se refiere a una
hembra, que ecomo lo expusimos al principio del trabajo es dife-
rente & los machos por el aspecto de su eaparazdn, liso a simple
vista, pero que si se observa con cuidado se pueden notar las pun-
tuaciones caracteristicas de estos animales. Afirmamos lo anterior-
mente dicho, porque comparamos a uno de nuestros ejemplares de
sexo femenino y resalté inmediatamente ante nuestros ojos, la se-
mejanza de la parte anterior del abdomen de nuestro especimen
con el de la figura antes mencionada.

Lio @inico que queda en duda, es la longitud de las antenas
externas, pues mientras en A. scabra. Leach, alcanzan a ser tan
largas como el cefalotérax, Weigmann dice ique en su especie las
antenas llegan hasta el margen posterior del segundo segmen-
to abdominal. Nuestros ejemplares se identifican més c¢on lo dicho
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por este Gltimo; pero pensamos que no debe tomarse de una mane-
ra obsoluta esta diversidad de longitudes, debido a la gran fragi-
lidad que presenta el flagelo de las antenas,

Asi pues, queda claramente establecida la identidad que exis-
te entre estas dos especies, quedando por lo tanto A. mexicana
sinénimo de A. scabra.

Felizmente la descripeién de Weigmann trae perfectamente
sefialada la localidad (Misantla, Ver.) que se encuentra situada
dentro de la misma zona donde colectamos nuestros ejemplares.
Este es un dato que viene a corroborar nuestra idea.

En el estudio sisteméatico y geogrifico que hace Arnold E.
Ortmann de la familia Atydae, pone como sinénimo de A. scabra
a la especie Atya occidentalis Newp. Nosotros tenemos a la vista
una descripeién que hace Boone de estos dltimos crusticeos de la
Bahia de Panami y ereemos que tal especie no concuerda con A.
scabra porque aunque la figura que da el autor deja mucho que
desear se puede notar la constitucién de los tres Gltimos pares de
pereiépodos; ya que el tercero es delgado y los otros dos también
lo son en orden decreciente.

Los dos flagelos de la anténula son de igual longitud y por
iltimo, el telson es completamente diferente al de A. scabra.

Respecto a la sinonimia de la especie de Leach con A. sulcati-
pes ya la consideramos suficientemete discutida al hablar de la
férmula branquial.
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