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. INTRODUCCION

En los Gltimos afios, la Climatologia ha cobrado gran importancia debi-
doa que, en la actualidad, el desarrollo general de las ciencias exige una planeacisn
previa de los trabajos a realizar. Sin el conocimiento del medio, es imposib.le llevar
a cabo obras, que por su magnitud deben proyecfarse sobre bases firmes. En la planea
cidn agricola es fundamental el conocimiento del clima ya que éste influye decisiva-
mente en los procesos edéficos y en la vegetacién.

Sin el andlisis de los elementos climatolégicos y del tipo de clima pre=
dominante en una regién no podrén realizarse una serie de actividades humanas con
buen éxito.

El hombre, estd sujeto a las condiciones del medio; la adaptacién al
mismo se realiza utilizando todos los elementos disponibles. En la naturaleza se 6bse_:
van una serie de heéhos conducentes a lograr un equilibrio entre los organismos y el
medio en que viven. Es por esto que la Ecologla es la base de Ié distribucién geogrd~
fica de los organismos sobre la superficie de la Tierra.

En los procesos de desgaste que experimenta la corteza terrestre es ind_ti
dable la influencia de los elementos climaticos.

La descompos?cién y desintegracién de las rocas se 'efecfﬁu por la accién
de la gelifraccién, por los procesos alternados de calor y de frio y por los periodos hime
dos que alternan con periodos secos.

El suelo y las rocas desintegradas por la accién del clima son acarreadas
por las aguas superficiales, por el viento y por el deslizamiento que se produce en las

pendientes del terreno.



En climas homedos y templados, donde la superficie de la Tierra esté
cubierta por bosque;'de coniferas y de arboles de hojas caducas y en las praderas, la
erosién actia con menor intensidad. - La mayor parte del agua es absorbida y la ve-
getacién ﬁrofege al suelo contra la erosién causada por el viento y el agua.

Uno de los objetivos del estudio del clima de una regién es la correla
cién de los diferentes tipos climéﬂcos con diversos aspectos de la actividad humana.

En el desarrollo vegetal, la temperdfura, la humedad y la insolacién
infell'vienen 'd{recfumenre, condicionando las diversas etapas de su crecimiento, asl
en la etapa inicial, representada por el proceso de germinacién y crecimlento de las
yemas, se requiere, en la mayoria de los casos, de un aumento en la infensidad de
la luz, de la temperatura del aire y del suelo asi como de un aumento de humedad .

En el subsecuente desarrollo, el vegetal puede tolerar mayor variedad
de condiciones, mientras no pase de ciertos |imites.

En el tercer proceso, una disminucién de la humedad tiende a estimular
la floracién y la formacién de semilla.

Por otra parte, la fisonomia de la vegetacién dependerd de la cantidad
y frecuencia de la lluvia. En donde la altura anual de la precipitacién es elevada, los
tipos predominantes sacarén mayor venfcfa de las altas temperaturas y de la abundante
humedad, teniendo, en este caso, vegetacién cerrada exuberante caracteristica de las
selvés ecuatoriales.

Las [fuvias monzénicas no solo alimentan los rios sino que provocan inun
daciones que humedecen extensas superficies quedando una reserva de agua disponible,
para la estacién seca. En estas dreas, los bosques monzénicos presentan el aspecto luiy_
riante de los bosques ecuatoriales.

En donde la altura anual de la Hluvia es moderada o pequefia y el perio-



do de sequia es largo, se presentan dos posiblidqdes adaptativas: 1) Si la vegetacidn
tiene una demanda de agua insignificante, las formas predominantes realizan sus fun-
ciones normalmente. 2) Si la precipitacién es reducida,la estructura de la vegetacién
pre#er’_nta formas adaptativas indispensables a esos ambientes secos Las hojas se redu~ -
cen o faltan por completé quedando la formacién de almidén a cargo del tallo o de los
peciolos; el hébito suculento es frecuente, .|a planta almdcena agua en sus tejidos la
~ que va gastando conforme a sus necesidades. Adaptaciones menos 'imporfcm’res tales co
mo una cubierta cérea, la presencia devespinag y otras, se presentan con el fin de redu
cir la transpiracién.
Es por esto que se puede decir que la vegetacién natural de cualquier v
~Grea proporciona informdciéﬁ acerca del cl%ma ya que, como antes se ha dicho, exis-
te una estrecha correlacién entre las condiciones del medio y el aspecto de la vegefo;
cidn. -
Es asi’ como se puede afirmar que no hay ningiin otro elemento del medio
fisico que tenga un papel tan importante en la economia del hombre, como el clima.
El clima determina las condiciones de vida humana y afecta sus princi-
pales fuentes de produccién. En una época de industrializacién en rapida expansién,
a veces se olvida que la agricultura es todavia y debe ser en el futuro la ocupacién
bésica del pafs. |
La planeacién moderna de cultura no puede hacer a un lado el clima
de las regiones cultivables y las industrias deben aprovechar toda la materia prima’ que
la agricultura les brinda.
Actualmente, el andlisis de los elementos climatolégicos y en consecue;rl;

cia del tipo de clima de una regién, es fundamental para el buen éxito de cualquier ac

tividad humana,
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I1. ESTACIONES METEOROLOGICAS

El territorio del Estado de Puebla se extiende en el extremo sureste de
la Al ﬂpluﬁicie Mexit;ana, asi cc;md en el declive sur de la Sierra Volcénica Transver
sal. Tiene una érea de 33 995 kilémetros cuadrados y se localiza entre los 18°10" y
20°25' de latitud norte, y entre los 97918' y 99904 de longitud oeste.

Para efectuar este trabajo se utilizaron 85 estaciones meteorolégicas y
el observatdr@ de la capital Hel Estado.
| Las estaciones se clasificaron de acuerdo con los datos aportados, te~
niéndose 65 estaciones férmopluvioméfricas y el resto, repartidas entre estaciones plu
viométricas y estaciones que se denominaron auxiliares por tener datos no contfnuos o
perfodos de observacién de pbocos‘aﬁos,v pero que girvieron para el trazo de las cartas
correspondientes.

El perfodo de observaciones tomado como baseb en este trabajo es mayor
de 20 afios, abarcando promedios hasta 1965.

Es de hacer notar que la distribucién de las estaciones en el Estado de
Puebla es ba;r»fanfe buena, excepto en las partes elevadas en donde, como en el resto
del pals, se carece de estaciones meteorolégicas. -

FUENTES DE INVESTIGACION. Los datos utilizados en este estudio
fueron obtenidos del Servicio Meteoroldgico Mexicano, de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos y de la Comisién Federal de Electricidad.

Los datos mensuales y los promedios respectivos se encuentran en tarje

tas perforadas en los archivos de las Secciones de Climatologia y Meteorologia del Ins

tituto de Geografia de la UNAM.



Los tarjetas que se consultaron fueron las siguientes:
1. T.ar]efasA de temperaturas medias mensuales.

2. Tarjetas de 'ter.n'pe.rafuras mdximas.

3. Tarjetas de temperaturas mi’nima‘vs.

4. Tarjetas de precipitacién media.

5. Tarjetas de vientos dominantes, su direccién y velocidad.

6. Tarjetas de frecuencia de dias nublados.

7. Tarjetas de frecuencia de dias despejados .

8. Tarjetas de frecuencia de dias con tempestad.

9. Tariefas de frecuencia de dias con neblina.

10. Tarjetas de frecuencia de dias con rocio
11. Tarjetas de frecuencia de dias con helada.
12. Tarjetas de frecuencia de dfas con granizo.
13. Tarietds de temperaturas del bulbo himedo.
14. Tarjetas de temperaturas del bulbo seco.

Las cartas consultadas fueron las de la Secretaria de la Defensa Na-
cional a escala 1: 100 000 y 1: 500 000; la de la Comisién Geogréfica Exploradora
a escala 1: 250 000 y la del Comité Coordinador para el Levantamiento de la Carta
de lq Repiblica a escala 1: 500 000

Con esta Gltima se trazé la carta base con curvas de nivel cada 200
metros sobre la que se localizaron, en su respectiva curva de nivel, las 85 estacio-
nes meteoroldgicas estudiadas.

Para el ’rfazo de las cartas que ilustran este andlisis se tomé en cuen-
ta el relieve ya que sin él las curvas trazadas estarian fuera de la realidad. Para la

carta de climas se utilizé la clasificacién climatica de Koppen, la cual sirvié de base



para, posteriormente, hacer una comparacién con la carta de indice de aridez que se
élabt_:)ré tomando como base él indice de aridez de Emberger modificado por Stretta y
Mosifio y el mismo, segin Jéu;egui. El fndilce de comodidad se determiné segin Ta-
nenbaum y Sohar

Se trazaron gr&ficasl representativas de todo el Estado; evitando aque=
Ilas que tenian marcada similitud en la misma zona, de: distribucién de la temperatura
media durante el afio, variacién media mensual de las temperaturas méximas y minimas,
distribucién de la precipitacién media a través del afio, y de temperatura y precipita=
cién media.

Por ofra‘pari'e, se recorrié el Estado de Puebla para comprobar si el ti-
po de clima correspondia con las diferentes asociaciones vegetales; encontrdndose du-
‘rante ios distintos recorridos una falta de uniformidad en la instqlacién de los aparatos
mefeorolégico;. Por ejemplo, en la estacién meteorol bgica de San M&rffn Texmelucan,
los apa.ra’ros estén montados sobre una azotea de concreto y el termdémetro de maxima y
minima esté a solo 30»cen’ri‘metro's del suelo, por lo que los valores que registra no son
exactamente los reales.

Esto trae como consecuencia la necesidad de estandarizar las instala-
ciones meteorolbgicas y adiestrar previamente a las personas encargadas de realizar

las lecturas de los distintos aparatos a su cargo.
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Estacién meteoroldgica de Zacatepec,

Pue., instalada fuera de la poblacién.



1. DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL

La temperatura media anual en el Estado de Puebla es mby varriable, en
ella influyen n‘ofableme‘nf'e la alfffud, la exposicién a los vientos himedos o secos y la
situacién del lugar. Por este motivo se hard un breve bosquejo de la topografia que
presenta el Estado, el cual estd |.imifado en el oriente, porla Sierra Madre Oriental
que penetra en lq regién de Chulchicomula con el Pico de Orizaba ( 5 747 metros )
y el Cofre d(is‘ Perote ( 4 110 metros ) de‘ los que le pertenecen parte de sus verﬂenfes}
al occidente por la Sierra Nevada cuyas faldas orientales, del Popocatépet! ( 5 450
rﬁefros ) y la lztaccthuat! (5 280 metros ), penetran en la parte occidental del Es-
tado y al sur, la regién de la Mixteca Baja. El centro del Estado se divide en dos
secciones: la del nore.sfe pertenece a la Altiplanicie Mexicana y est& formada por
una serie de altiplanos como los de Chalchicomula, Tecamachalco y Tepexi, inte-

. rrumpidos por cerros de poca altura. La segunda regién que es la del suroeste, es
la més baja y comprende el Valle de Puebla y la depresién de Valsequillo abiertos
hacia el Afoyéc.

| En el norte, la Sierra Madre Oriental da origen a las serranias de
Huauchinango, Tetela, Zacapoaxtla y Teziutlén, cuyas laderas descienden brusca-
mente para formar, en la parte baja, declives ligeramente inclinados como los lla~
nos de Chuléhicomula. Asimismo de la Sierra Nevada se desciende rapidamente ha-
cia los valles de Puebla y Atlixco.

Si se observa la gréfica de la relacién de la temperatura media anual
con respecto a la altitud, se veré una linea que muestra la tendencia general de la
temperatura a disminuir.con el aumento de la altitud. Esta linea recta seria la ideal

y marcard una disminucién térmica uniforme conforme a la altitud, 5.8°C por cada
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1000 metros, valor medio del gradiente térmico a esta latitud.

Los puntos situados a la derecha, de la linea ideal, tienen una tempe=
ratura mayor que la que les corresponde de acuerdo a su situacién con respecto al ni-
vel del mar y los puntos situados a la izquierda, tienen una temperatura menor.

El motivo por el cual la temperatura no sigue la Iinea ideal, puede
deberse a varias razones: exéosicién a los vientos dominantes, presencia de una ve~
getacién abundante, existencia de depésitos de agua cercanos, presencia de monta-
fias y colocacién defectuosa de los aparatos meteorolégicos en las estaciones.

En cuanto a la distribucién de la temperatura media durante el afio,
se observa que, en general, la temperatura media mensual mas célida se presenta en
el mes de mayo, que corresponde al primer paso del Sol por el zenit del estado en su

. camino al Trépico de Céncer y en su segundo paso, en su regreso al Ecuador, no se
registra éste por haberse iniciado la época de lluvias las cuales abaten las tempera-
turas. ‘

La temperatura media del mes mds frio se presenta sin excepcién en
el mes de ~enéro.

La distribucién de la temperatura media anual puede observarse en el
mapa correspondiente. A la zona del Valle de Puebla le corresponde n temperaturas |
q1‘1e van desde fos 16°C én Huejotzingo hasta los 20°C en Atlixco. La temperatura
media anual més alta se presenta en la depresién del rio Atoyac, al suroeste del Esta-
do, con 26°C y las més bajas corresponden'u las laderas montafiosas més elevadas del

oriente del Estado con 14°C
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DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA MEDIA DURANTE - EL ANO
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DISTRIBUGION DE LA TEMPERATURA MEDIA ~DURANTE EL ANO.
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IV. TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS PROMEDIO.

Las fempe_rafuros rﬁéximas y minimas dependen de la estacién del afio;
de la altitud; de la n‘tFJbosidéd éue evita el caldeamiento solar directo de la Tierra y
la pérdida de calor por radiacién; de las pdrficulbaridades loéules como la naturaleza
del ferrend,. las condiciones fop_ogréﬁcas, la vegetacién, cercania a depési’rqs lacus-
tres, presaé Q mares. .

| En el Estado de Puebla elbdesarrollo de lq temperatura durante el dia
ofrece irregularidades, fwesénfandb un méximo y un minimo. En los dias despeiudos;
el méximo férm‘ico se alcahza, normalmente, entre dos y cuatro horas después del pa-
so del S§| por el zenit y el‘fnfnirpo térmico se alécnza poco tiempo después Je la sa-
lida del Sol. Estos retardos son debidos a la superposicién de los dos efectos de cal-
- deamiento y de enfriamiento por radiacién terrestre en zonas de altitud considerable.

Después de medio dia, el Sol sigue calentando y aunque el enfriamie'ﬂ;
to aumenta, éste no equili.bra ni domina la elevacién de temperatura sino tiempo des~
pués; del mismo modo, al amanecer continda dominando el enfriamiento hasta que el
caldeamiento de los rayos solares empieza a dominar.

Las temperaturas méximas promedio se obtienen promediando todas las
temperaturas méximas diarias del lapso considerado.

Las temperaturas méximas de los meses més célidos, abril y mayo se ob~
servan en los mﬁpas correspondientes. Estas temperaturas van desde 24°C en las eleva-
ciones orientales, hasta 36°C en el suroeste del Estado de Puebla.

En la Sierra Norte, en la depresion que Form’a el rio Tecuantepec,

afluente del Tecolutla, se forma un centro isotérmico de 30°C que es la temperatura
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méxima qbe se registra en dicha s!el;ra, descendiendo después la temperatura, en la
vertiente sur, hasta 26°C, siguiendo aproximadamente la curva de nivel de los 2000
mefrc;s, tocando puntos como Zacatlén, Zacapoaxtlla, Zauflﬁ y Teziutlan.

El Valle de Puebla estd cruzado en el norte por la isoterma méxima
promedio de los 26°C prolongéndose hacia el noreste tocando la parte norte de la Sie
rra de Amozoc y continuando hacia los Llanos de San Juan. La parte sur del Valle,
que corresponde a la parte més baja, esfé atravesada por la isoterma de 28°C que des~
pués de tocar Atlixco y la estacién de Balcén del Diablo en el vaso de Valsequillo, se
extlende por la parte sur de la sierra de Amozoc hasta Oriental, para después bajar
por el Valle de Tepeaca hasta el occidente de la sierra de Chintepec en el sur del Es-
tado.

A partir de lc:,,Sierru de Tentzo con 2000 metros de altitud, en el sur
del Valle de Puebla, la fen;nperatum empieza a aumentar progresivamente hasta 1le~
gar a la isoterma m&xima nromedio de 30°C a los 1000 metros de altitud, en la con=
fl ueﬁciu del rfo Mixteco con el rfo Atoyac.

Las gréﬂcds de la variacién media mensual de las temperaturas extre~
mus, nos muestran como la marcha de la temperatura promedio es ascendente hasta los
meses de abril y mayo, pura después empezar a descender una vez qué se inician las
Huvias y disminuye la insolacién.

Las temperaturas minimas promedio se obtienen promediando todas las
temperaturas minimas diarias del |ap§o considerado.

Las temperaturas minimas promedio se presentan en el mes de enero,
variando desde 2°C en‘ la Sierra Norte, en la vertiente oriental y en las inmediacio~
nes orientales de la Sierra Nevada, hasta 12°C en el suroeste del Estado. Consecuen-

temente, las temperaturas mds bajas corresponden a las zonas més elevadas y las tempe—~
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raturas rﬁfnfmos més altas, a las zonas de relieve mds bajas.

En la Sierra Norte se vuelve a localizar un centro isotérmico de 8°C,
en la depresién del rio Tecuantepec, para que a partir de él la temperatura minima
promedfo'descienda-hasfa alcanzar el valor extremo de 2°C.

En el Valle de Puebla se tienen temperaturas minimas de 4°C en el
norte, especificamente en San Martin Texme|ucun; 2°C en Huejotzingo por el des-
censo de los vientos frios de la Sierra Nevada y hacia el sur del Valle, aumenta la
temperaturavr-ni'nima hasta alcanzar un valor de 6°C en Atlixeo, misma isoterma que
pasa por la capital del Estado y bordeando el sur de la sierra de Amozoc se dirige
sﬁres’re.

La isoterma minima promedio de 12°C ocupa las depresiones de los
rios Nexapa, Atoyac, Mixteco y Acatlén en el suroeste, siguiendo aproximdddmente
la curva de nivel de los 1260 me.'rros.

Se observa entonces que el rango de las temperaturas méximas prome~
dio es de 12°C, es decir, las isotermas toman valores de 24° a 36°C y el rango de
las remperatu;‘as minimas promedio es de 10°C variando de 2° a 12°C, correspondie;rj
do los vcﬂores exfremos a las elevaciones y a las depresiones que se localizan en el

Estado.
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La oscilacién térmica promedio, es la diferencia que existe entre la
temperatura méxima y Ia. minima promedio. Consecuentemente, dependeré también
de los mismos factores que afectan a las temperaturas méximas y minimas.

Las méximas‘oscilaciones térmicas se presentan, generalmente, en
los meses de febrero y marzo, por ser éstos los que acusan mayor némero de dias des-
pejados. Esto ocasiona que las pérdidas de calor por radiacién sean mds grandes y el
enfriamiento sea mayor; ademds, el calentamiento del suelo por los rayos solares, es
también-més eficiente que en ofros meses lo que conduce a un caldeamiento més efesf
tivo.

Por otra parte, las minimas oscilaciones térmicas, se presentan en el
mes de septiembre, que es el que tiene mayor némero de dfas nublados.

La os.cilqcién térmica en el mes de marzo varia de 10°C 22°C,. com
irespondiendo el valor menor a la Sierra Norte y el mayor a los valles de los rios Ne=
‘xapa, Atoyac, Mixteco y Acatlén. La parte oriental del Estado presenta una osci=
lacién térmica promedio de 20°C y el Valle de Puebla de 18°C en el norte y 16°C en
el sur, ‘

La oscilacidén térmica en el mes de septiembre varia de lQ°C a 16°C, c;oj
rrespondiendo el valor menor, al igual que en el mes de marzo, a la Sierra Norte, Es-
ta osciiacién térmica tan constante es producto de la vegetacidn de bosque de pino~-
encino-que todavia se encuentra en dicha Sierra y que no ha sido arrasada como la del
piedemonte de la vertiente oriental de la Sierra Nevada,

Cuando la oscilacidn térmica es superior a 20°C; se considera la tempe-



ruﬁ:ru del |u§ur como extremosa; tendré una temperatura media “cuando dicha osci~
lacién seqa entre 10° y 20°C, y seré regular cuando ésta sea menor de 10°C.

Puede consi&erdrse. que el Estado de Puebla tiene fempe;afums extremo~
sas en el sﬁroesfe » n las depresiones que presentan-los rfos formadores del Atoyac en
esa regién. Tiene temperaturas regulares en la Sierra Norte y presenta temperaturas

medias en el resto del territorio con una oscilacién térmica promedio entre 100 y 20°C.
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VI. REGIMEN TERMICO .

Las zonas térmicas del Estado de Puebla se determinaron de acuerdo con
los tipos siguientes:

A. Tropical célido, con temperatura media mensual superior a 18°C en
todos los meses. Se presenta en los valles de los rfos Nexapa y Mixteco antes de unir-
se con el rfo Atoyac, ocupando la porcién suroeste del Estado. |

Bh'Seco, muy célido, con temperatura media anual y media mensual
superior a 18°C en todos los meses. Se presenta en la depresién del rfo Salado, en el
sur del Estado, lo mismo que en el Valle de Ac;xﬂc’m.

Bh. Seco cdlido, con temperatura media anual superior a 18°C y media
mensual, en algunos meses, i‘pferior a 18°C. Se localiza fundamentalmente en el Va-
lle de Tehuacén.

" Bk. Seco frio, con temperatura media anual inferior a 18°C y media
m;nsual , en algunos meses, superior a 18°C. Se localiza en la parte ncarfe‘ de »Ia re-
glén central més estrecha del Estado y al sur de los Llanos de San Juan.

Bk'. Seco muy frio, con temperatura media anual y medias mensuales
inferiores a 18°C. Se encuentra en la parte sur de la regién central mds estrecha del
Estado. Se considera que las zonas térmicas Bk' y Bk ( frias y muy frias) se producen
por la influencia de relieves elevados como el Pico de Orizaba y sierras adyacentes
por cuyas laderas descienden constantemente vientos frios y secos.

Ca. Templado himedo, con la temperatura media mensual del mes mds
célido superior a 22°C. Se localiza en'la parte norte del Estado, en el declive de la

slerra hacla la llanura costera del Golfo de México.

Cb. Templado himedo, con la temperatura media mensual del mes



- 33 -

més célido i'nferior a 229C. Este tipo cubre tres grandes zonas: una que correspoﬁde a
la Sierra Norte del Estado; ofra la de los Valles de Puebla y Tepeaca, y la tercera que
corresponde a la parte suroriental que va desde los Llano§ de San Juan hasta el oriente
del Valle de Tehuacén.

E. Polar, se ‘carocferizu por tener la temperatura media del mes més cé-
lido inferior a 10°C y la del mes mds frio inferior a 0°C. Se localiza solo en las partes
més elevadas del Popocatéperl ; lztaccihuatl, Malinche y Pico de Orizaba.

Por ofra parte, para determinar la isotermalidad en el Estado, se empled
la clasificacidn que el doctor Jorge A. Vivé publica en su trabajo "Climatologia de
México", que consiste en tomar zonas de acuerdo con la oscilacién térmica anual entre
la temperatura media del rﬁes més célido y la temperatura media del mes més frio:

1. Menor de 5°C

2. entre 5y 10°C

3. entre IO‘y 15°C

4, entre' 15y 20°C

5. mayor lde 20°C

De acuerdo con esta clasificacién, cosi todo el Estado tiene una oscila-
cidn térmica anual entre 5y 10°C, excepto en la estacidén de Acatzingo que se sale li~
geramente de este rango con un valor de 10,3°C. Las estaciones de Llano Verde, }Libres;
Oriental, Tlahuapan y Huaquechula en el occidente; Ahuatepec, Xochitldn, Tepexi,
Almolonga y Coyotepec en el ceniro, y Tlalchichuca, Lagunas, Telpatlan y Zoquitlén
en el oriente del Estado, presentan una oscilacidn térmica anual menor de 5°C, es de-~
cir, son isofermales.

En cuanto a la temperatura media del mes més caliente, se pueden pre=

sentar tres casos:



1. Normal, en el que la temperatura mec:li.a del mes més caliente tiene
lugar en verano.

2. g, en el que la temperatura media del mes més caliente es anterior
al solsticio de verano, es decir, en primavera.

3. g',ben el que la temperatura media del mes mds célido se presenta
después del solsticio de verano. En la Repiblica Mexicana no existen estaciones de
este tipo.

En el Estado de Puebla, la temperatura media del mes més caliente se
presenta, uniformemente, en primévera, como eonsecuencia del paso del Sol al Trépi
co de Céncer. No se presenta en verano porque, como ya se indicé, en esta estacién
tienen lugar las lluvias y se incrementa la nubosidad que reduce la insolacién evitan-

do el caldeamiento intensivo del suelo.
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VII. DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION MEDIA.

En el Esfudd dé Pu'eb-la, asi como en la mayor parte del pals, la mayor
cantidad de preciplr;:cién pluvial cae durante el verano. De las 85 estaciones que se
consideraron para realizar ésfe trabajo, solo las de Ahuacatlén, Zacapoaxtla y Zapo-
titlan de Méndez registraron su méxima pre'cipichlén en el ofofio.

Se estima que las precipitaciones rﬁés abundantes que se registran, se
producen por'la accién de .os vientos alisios combinada con f.énémenos de conveccién -
local.

Los vientos del este actian durante todo el afio, pero en verano, por
tener lugar un mayor caldeamiento, se tiene también una mayor evaporack‘inien el
Golf‘o de México, lo que ac por resultado que los alisios en esta estacién tengan ma-
yor humedad y originen lluﬁas.

La conveccién local es un fenédmeno de gran importancia en zc;nas tro
picales y en latitudes medias, tiene mayor significacién a medida que se acerca al
Ecuador. Durante el invierno, la conveccién local produce cambios de temperatura
al descender las capas altas de la atmésfera y enfriar las capus inferiores. En prima~
vera las masas de aire son secas y célidas. En verano y otofio se tienen masas de aire
homedas; en verano por los alisios y en otofio por los ciclones tropicales. Los movi-
mientos de conveccién local provocan entonces la condensacién y precipitan la hume~
dad - contenida en esas masas de aire.

Las Huvias invernales que ocurren en el pais son producidas por las in-
vasiones de aire polar. El encuentro de este aire frio con el aire tropical himedo pro~
duce el deslizamiento necesario para que se presente la nubosidad y la precipitacién.
Soﬁ los llamados frentes frios 6 Nortes que afectan la plqnicie costera del Golfo de

México, la peninsula de Yucatén, una gran parte de la altiplanicie asi como la regién



del noroegfe de México.

Gran parte de las lluvias que se precipitan son de las llamadas lluvias
orogréficas o de relieve, que se originan por el enfr.iumiento que sufren las masas de
aire al ascender por las montafios.

En el Estado de PueBla, aparte del efecto que producen las sierras que
son parte de la Sierra Madre Oriental, que atraviesan los distritos del norte y que dan
lugar a una de las regiones més lluviosas del Estado, hay que considerar la influencia
de la Mdlinche o Matlacueyat!, volcén de 4460 metros de altitud, que se encuentra
en el ITmite de los. Estados de Puebla y Tlaxcala, cuya accién se deja sentir en el
centro del valle de Puebla; lo mismo que la de la Sierra Nevada sobre el occidente
del mismo Valle y‘lu del Pico de Orizaba en la régién de Chalchicomula.

En términos generales, la precipitacidn aumenta en la proximidad de
las montafias donde se origina la condensacién del vapor de agua, dependiendo, des-
de luego, de la exposicién de las laderas a los vientos htmedos dominqn}«es.

Si se analiza el mapa de isoyetas en primavera, puéde observursé que
la parte més Bﬁmeda corresponde a la Sierra Norte, donde se llegan a registrar preci~
pitaciones mayores de 200 milimetros durante este perfodo. En la estacién termoplu~
vi_pméfrfca de Tlahuapan, que se encuentra en las faldas orientales de la Iztaccihuatl,
se registra un promedio de 180 milTmetros de lHuvia durante la primavera, que es el mis
mo que se obtiene en San Miguel Canoa, estacién situada al pie de la Malinche la que
hace las veces de foco de condensacién. l:as isoyetas de menor valor corresponden a
la depresién del Valle de Tehua‘cén en el sureste y a la de los valles de los rios Nexapa,
At;:yac, Mixteco y Acatlén en el suroeste del Estado.

El verano es la estacién himeda, en la cual se registran las precipita-

clones mds altas en la Sierra Norte y en el extremo suroriental del Estado. En las esta-
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ciones de Tlahuapan y San Miguel Canoa, de las que ya se hizo referencia, se tiene
una precipitacién media durante el verano de 500 milimetros y en el Valle de Puebla
de 400 milimetros. La regién m6§ seca que se determina durante el verano se locali-
za al sur de la Sierra Magdalena, correspondiendo a las estaciones de Zautla y Oya-
meles, lo mismo que a la depresion de Alchichica y Zacqfepec, donde se forma un
centro isoyético de 200 milimetros probablemente originado por la sombra eélica de
las elevaciones cercanas que iméiden la entrada de masas hdmedas.

En el mapa de isoyetas de otofio, se puede observar que la parte més
seca, en esfc; estacién, éorresponde a la regién que se sitia a la sombra eélica que
se forma en la parte oriental del Estado por las elevaciones de la Sierra Quimixtlén,
.seguidu por el Pico de Orizaba, la Sierra Negra y la Sierra de Axuxco. A partir de
ésta zona seca, las precipitaciones van en aumento a medida que se avanza hacla el
oriente y se uéerca a la Llanura Costera del Golfo. Como en las otras estaciones del

afio, faﬁbién corresponde a la Sierra Norte la mayor precipitacién durante el otofio.

El invierno es propiamente la estacién seca en el Estado de Puebla, pre
senténdose las mayores precipitaciones en el extremo suroriental y en la Sierra Norte.
Las zonas de menor precipitacién se localizan en la cuenca del Alto Atoyac y en la de

presién de Alchichica y Zacatepec, situadas en la regién central més estrecha del Es-

tado.

Como corolario a lo que se ha expuesto, en la distribucién de la preci-
pitacién, se puede ver que las méximas precipitaciones se registran en dos zonas: en la
Sierra Norte, donde se obtienen alturas de lluvias superiores a 2500 milimetros, y en la
vertiente oriental del Estado donde se llegé a determinar la isoyeta de 1300 milimetros.
Las zonas secas son tres: la primera corresponde a la depresién en donde se localizan

las estaciones de Alchichica y Zacatepec; otra es la que corresponde a la sombra edli-

ca del oriente del Estado que va desde Alchichica hasta Chilac en el sur, pasando por



los Llanos de San Juan y el Valle de Tehuacdn y, la tercera zona corresponde a la
depresién ocupada por los rios Nexapa, Atoyac, Mixteco y Acatlén en el surceste.

| Anqlizando las gréficas de la precipitacién media a través del afio
puede verse que en gran parte del Estado se presenta un bequei’io periodo seco a
mediados de la estacién lluviosa llamado canicula, sequia de medio verano o se-
quia intraestival.

Esta sequia intraestival, nombre dado por Mosifio y Gareia ( 10 ),
no representa una sequia absoluta, sino dnicamente una disminucién en la cantidad
de luvia registrada, produciendo un minimo relativo an medio de dos mdximos de
precipitacion.

La mayor parte de los autores consultados explican la presencia de
este seno, por el paso del Sol, en estas latitudes, en su viaje al Ecuador. Mosiito
y Garcia, creen que la causa de este fendmeno obedece a cambios en la circulacién
aérea que afio con afio se verifica sobre el Golfo de México y mares adyacentes.
Jéuregui (7 ) por su parte, trata de ex‘plicqr este fenémeno con la presencia de las
‘ondas del este que estan relacionadas con los vientos alisios y con los ciclones tro-
picales.

En el centro de la Reptblica Mexicana se advierte que en la época
de lluvias, cuando esa parte estd invadida por los alisios hGmedos, hay perfodds de
varios dias en que no llueve (sequia intraestival), mientras que en ofras ocasiones
se advierte que llueve varias dias consecutivos sin que pueda decirse que las lluvias
son provocadas principalmente por la conveccién originada por la insolacién.

Cuando estas luvias se presentan en la forma descrita hay razdn para
sospechar que se estd en presencia de una perturbacién de la corriente de los alisios.

En 1940, el meteordlogo Dunn* encontré que habia un movimiento de

* Bull. Am. Meteor. Soc., 21:215, 1940.
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los centros isalobéricos ( centros que presentan la misma variacién de presién en un
lapso deterfninado’ en el mapqde. superficie de la regién Jel Caribe, asociado al
desplazamiento de dreas de mal tiempo. Este fenémeno a su vez, estaba relacionado
con cambios en la direccién de los vientos superiores, por lo que se podia deducir
que dichos centros Isalobdricos eran una manifestacién de la propagacién de ondas
en la corriente de los vientos alisios.

Las ondas del este, que asi se llamé a esta perturbacién, se despla-
zan al igual que los ciclc;nes tropicales, en la misma direccién que la corriente hi~
meda de los alisios, distorsionéndose cbnsideraiolemenfe al chocar con el relieve que
encuentra al cruzar la mitad sur de nuestro pas.

Cuando se cuenta con datos de los vientos superiores, el eje de la
onda ‘puede localizarse con bastante precisién. Un aumento repentino de la inten~
sidad del viento es indicio de una onda que se aproxima.

Estas ondas del este son propiamente las que originan la segunda cres

ta después del seno en la distribucién de la precipitacién media a través del afio.



43

NES
A\
!

900'
i
. ¥
DE_. HIDALGO
/
/
e/
TADO _DE A ‘: 5
- o MR - bt ‘. (o 1
MEXICO O gy e N &
. 9% ESTADO DE TLAXCALA

e’

R

ESTADO DE PUEBLA
*?'L - 38 r Tt e
7S T
.:f:) .u\'ﬂ"“’ P
[ [
P ST
A /0 A “L&
PORAT
L. 7v(~ ‘;5«6 ~~~~~ ¥ .
_ S /0,0 o &
//‘ 6‘00 0. g

T

—F B
= == £ :
7 ¥ H Nt
_§ LE e o — - e
= = =7 A o oO
= = z:.ﬁﬁer »
= = o.&\ :
= X — ‘o PRECIPITACION MEDIA
e e =N EN MILIMETROS
= = = (°]
" - 06 o =] T N ] ‘:-'_"—":) : . H‘ﬂ‘ (,"CWNIYEVS'H“G’"LU?}QB[T.ICAI
@ o el 14 @ €3TACONES  PLUVIONE TRICRD
s LI
ESTADO DE GUSRREKRJ g 0. (ESTADD DE OAXACA (O o Yo e
o0uss fuommato wowes vonny O . 0,9 ‘?\o‘ 2 Klw:ug&;o ol
30 Se* £ 97

MENORES DE 400

mm

DE 400 A 800

DE 800 A 200

MAYORES DE 1200




- 44 -

ESTADO DE PUEBLA
R - ¥ :
§ 7N ]

’
e oy h
’ ’ r) T . &
\9, 3

Y

—

“_b

A ¢ &7 .o"‘
: 2" Ta 3 5
% <0 . P}
j’ /0/6000 ] ut’uvu 57

/ (o) g K
! v.i?ao, S \ P

Y. WU ISP

i 500 Sasa
T ESTADO DE  HIDALGO s = e
ot ,/" RadeS i Aty i e
N == = Ot @ 4 —

Ao P ; .3qd) .
; :\' L / = = = e 05 o0
3 e pe————— - —_g&'* e
3 Y f —=F il 100 P,
hESTADO oE.,.\SJo;_.M TR i & 0 IV
\OMEXICO 3 ENE i g = 8 R
{ % { ESTADO DE TLAXCALA i 5 N
. ) i 3 FREtil : . o IMCOMULEy |
S O( H o \_/y\ %,
) O — .
/ Y ' £ - jawta vane 7
! @ —t 4
\’ == T, o~ :'dmm.
S 3 = :t-_;"c Ea.. = N N
’) g — = C
o~ S 7= == SN
~, { = = ) . o .
ey \ -}‘,, e —— : = e 1@ e
\,7‘;-/{ =" S = i
A —— = =
[ESTAPPO B S N 2
3 P —: 2 :
' DE 300
i
Ef‘ ,// /P
g 2ooL'
" | MORELOS
[t
£ O =S o'
> \690 =,4=;0 E A A
{
h
o \:‘_'7_' = = i s | T‘ \‘ \‘ %
3 = O = iy - HQ O
; ;! c T:\ & THRHH = y %% -
; i tﬁl—vém\ S = = = ) ©
. — : s PRECIPITAGION MEDIA.
: ==, pE==":1 © | EN MILIMETROS
o — 0 i < oTofNoO o
" [1 {xehugE e / A CITACIONES  TERMOPLUVIONEYAICAS
Vg 0/]_’ ’C\;‘E ) ) : earacons ;ukumcu
£STADO DE Ssue b® DE OAXACA 8L %/ o EDTALA CoRATEA
lnesc Jucuornrn soner's usscpa i MO TCLY §2.7] it
#F e 2 . °"
MENORES [=————1DE 200 A 400 DE 400 A 800 EE=S——"—u{0E 800 A 1200 B AYORES
DE 200 —— e ——J E 1200




- 45 -

oA ~

«
\‘v‘“

« !

[
PAPANTLA

’ J
4 ! 3|

12,
0 by

\‘ PP =
\ J ‘o
r / a2

L ESFADO DE__\ L i i it —
20 X —¥‘—————T £ - =\
1 MEXiCO ¥ ~ N Q ~N

o .ssLcoNles ;
e

~ R

.
\ 4 - e i
> EnisE - — - o
\ 5 T TVINU LR o I
s H ">
2 90 3

=
JI 0 Favoa] -

= B 7 2

.~
NSO - 3
’ v ' ) ; IR ,
ey \»\ } s FER AT g HHE T —p e e
—y— ; s
g / . Hi b :_! tH HHE
| o ihch A a L
ESTADQO “dit I ;
X e : e o
: ®

(=]

m

i i)
80

Vi
H

leo

; - i H : o
¢ H HE A HHH o
_{ 'TMORELOS i R £ e 8 b

1-20.. HEH HEA

sof- -

t,i s 23 T H 2
i i : : , Ssr
¢ : : X H H 2 > 0 e[
? i i T Hah 00 o
! = oo ; : AR 060\9 )
ik f e o it AT PrECIFITACION MEDIA

; 3 il i : prd EN MILIMETROS
H INVIERNO l

& EITACIONKE  TEAWOPLUVIOWLTHICAY,
@ EITACIONES  PLUVIOWEYRICAY .

iy

=

20
1

20

. - con
ESTADO DE GUERRER STADD DE OAXACA P I R e
tiauss [[uumnintn ronces vsawo i +® Ei00
Mem oty vBU0 S . r ) -

TR

DE 40 A 80 DE 80 A 120

—.
————— S e ——

MENORES
DE 40




ESTADO  DE

46

PUEBL A

\-{| \ . Estapo ' DE HIDALGY,
e DALGY, )
(‘ ' : . 900 &
/, . ! J‘ ) N T
ST T { !
v TN, e, ,13 : :
' ) -
AN e S 1000
\ / - i A 30 (24
l : R N 0 v
PSRV " o
1 % | | | HOE
WhESTADO DE N\ SRR - i eh
Y IMEXICO ‘o, [ o S
( Lo o toed 5 GO oS00 ©
D R L 'ﬁz:‘;_"'_tﬁ,-g-::gg OSO8 S |y meitter
? Y Sk £ = Ny
’ o : TS A
1 Fus % L™ rgcarigecy 7 =
~ ] s e S gL
B ——

"_‘
M' l Yl'llnlk‘:o(o
j’.\ =
o E=

1
2
.\y“‘

a
PAPANTLA

;

g

ey

i ’ Srmes L
i geiel °
i : — FaQo 89
HEHE Sgg,ﬂ 2
et ; o :
¥ o
= — J
i St S “%c
B £ ‘,:: % : e, I',,' L*‘t“ X :
0 N 23 C. (1 H m AN ,g
: o o | - B ARy /
} ) tHH it it %ﬂﬂ Yec > X "
y: %2\
j i RN PRECIPITACION MEDIA
. i e ﬁ ANUAL EN MILIMETROS
.- WCAM 600 o5 j}'j? @j "‘%: / A CITACIONES TEAMOMUVIOUTTRIGAS
% 2 Ei i Rare ol 8 ) 8 @ EITACKHNES  PLUVIOMETRICAT
’ . ha: oty Y - con
ESYADO DE GUE&{ERC 2 > ESTAD DEg GAXACA  © “&" EgEALA SMATSA T
ounys0 flauwngarn wow es vanoo 13 . R & AT ALIT)
> ¥ L [1d
MENORES DE 5100 A 4000 0E1000 21500, MAYORES
0E 500 3ze '

DE 2000



- 47 -

ESTADO DE. PUEBLA

30 k.15

=
) -
- T .
ANy . )/
7
.
/:;4) . GWMALSS "I
L
\
.
A i3
(_‘__\‘ ‘c‘\‘«s
. P \ ) )
1,/ / §E _3 N
8 K 'AFAIVLA;“
- N
s N
bt 'E’ll’iﬁu( (-1 l\=
N

e

L WisantLa

" Lan TR
o wemncs
[ Amannal

e N
N i )
i N ! " v - )

l/ PV g SN : / 25 A / g
] yavaY, 2 =z | HW; ST
S “N : A . o ]
N - LI \ b
B Tt

) @ R | v
h \ cary
{ /

-{
|
|

E,D.Msfmoo DE

'\ MEXICO

sLcanliicy
w0 = E

- L.

N\,

win wama T

-~ M
7 B
) o
0 canoaye) |
Noars
B i
i
a \
POAES N\ |
/ \\,/-\"’ ., o
: o |
.~ i - e ) i
: i
A i K [
ACA‘IINGO ] ! H
TEPEACA : \ i :
i i

Y((‘\“A(N LLO) -
L&: "
TREL

|\ “ 7 i

ﬂd s AN

i j
xocuivvan o Lo P\ N N [

. h
caruce
[: Slacunss
EPEJE DE RAODRIGUEY CACALDAKAY
g

14
_wiravosas
] ~
30 N A ] B N2 3_ . ,,;g" e
° E EEE,Q‘/“" anvomio ) TECPATLAIN 2 . V!
calaoas !
) ronss fug [Ny Tenuacan SO B J 3¢
. T
| TLAR INE vuc 2Pt
L 41 i oy e TOVG T8 PEC 1 756 Ok e
3 3
rd .«,muD.- (A CATE PEET Lo L/
o P 3 P
71 Ardrituan wuLiTLAN 9
" | JhaS  CHILAC
cnim \

-1 5

7 & p - _,.._—’ H

7 resige P i

ACATLAN ‘Z&\cmcm& e
\‘\ N T

‘A i Pﬁﬁ ESTACION

N At:(:un
- Prlmovara Jverano
i

Eomﬁo Hinviarno 1o
00mm
') ,.\ ) / A ESTACIONES 'IllHOPuNWIQ(YNICAQa m
/ - ©  ISTATONIY  PLUVIOMETRICAY
S 1 - § §S COM
ESCALA  GRAF
0 DE OAMXACA W p_ ToCALA, GRARER
0 XiLOnEYQOY
4 W 97




DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION MEDIA A TRAVES DEL ANO.

mm8oo

400

300 -

200

100

0

mmB00

400

300

200

100

mm500

400

300

200

100

o]

mm800

[}

I

— E—

F=E§§§§§§§‘1

ACATLAN, PUE, -

E F M A MJI J A S OND

—-_—

JJJJ
t

. r

E FMAMUJ
CIUDAD SERDAN, PUE.

A S 0 M D

I —

| sy
grsant

CHIAUTLA, PUE.

E FM AMUJIJ AS O ND

£

b »
P
=

HUAHUAXTLA, PUE.

EF M A MUJI J A S O ND

48 -

mm800

400 -
300
200

oo

et

l——._.___*_

O TE F M oA w3 J

ACATZINGO, PUE.
mm.800

400 -

300 -

200 -

100 -

1
- |
|

Hr‘r'f

o

E F M IIX M9 J
COYOTEPEC, PUE.

mm800

A S ON D

400

300

200

100

£
o
|
E

E F M A M g J
CHIETLA, PUE.

mmB300

A S O N D

400

300 —~

200

100 -

1
1

.

o |

E F M A M J J
HUEJOTZINGO, PUE.

A S O N D



49 -

DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION MEDIA A TRAVES DEL ANO.

mm300

400

300

200

100

0 =

E F M A M J J A 5§ 0N
IZUCAR DE MATAMOROS, PUE.

>]

mnm.800

400

Ej=

300 ]

200

100

FFTTY

E ¥
NECAXA, PUE.

M A M J J A S O N

mm.500Q

400

300

200 -

100 7]

LA

[rPrH

o
E F

PUEBLA, PUE.

M A M J J A S O N

mm. 500

400 =

300 =

200 —

100 -

s —
I —

0
E F M A M J J A

TECAMACHALCO, PUE.

mmS00
400
300 1
200
o _é_q
s— : 1
0 sl =
E F M A M J 4 A S 0 N D
LIBRES, PUE.
mm800 -
400
300 —
‘200 —
100 — =]
E » }
0 i

EF M A M J § A S O N D
ORIENTAL , PUE. '

mm.500

400 —

300 -

200 —i

100,

]

-1
1
d

E F M A M J J A § 0 N D
SAN MARTIN TEXMELUCAN, PUE.
mm.500
400
300 -
200 -
100 —

EF M A M J J A S
TEHUACAN, PUE.

0 & D



- 50 -
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VIIl. REGIMEN PLUVIOMETRICO:

VEI régimen pluviométrico estd intimamente ligado al tipo general de ve-
getacién natural asi’ un régimen con lluvias todo el afio pregenfcré una vegetacién de
bosque, ofro con lluvias estacionales tendrd una vegetacién arbustiva o de pastizales
y un régimen con lluvias escasas durante todo el afio tendré una vegetacién xeréfita.

En el mapa de r.égime'n de lluvia se reconocen los tipos siguientes:

fw, lluvias todo el afio, pero qﬁe predominan en ver;vno,

fw, lluvias todo el afio, pero que predominan en otofio,

w, lluvias en verano,

w', lluvias er; otofio,

xw, lluvias escasas todo el afio, pero que predominan en verano.

El régimen pluviométrico fw se presenta en la parte media y norte de
la Sierra Norfe, es decir, en el declive de la sierra que va hacia la lanura costera
del Golfo vy también se encuentra, este régimen fw, en el declive oriental de la sierra
de Axuxco en‘el extremo sureste del Estado.

El régimen fw' se'localiza en la parte oriental de la Sierra Norte y
medida que se avanza hacia el occidente por la sierra., las lluvias van disminuyendo
hasta encontrar en la parte media y occidental los regimenes w' y w respectivamente.

El l:égimen de lluvias en verano se localiza en la mayor parte del Esfg_;
do de Puebla, presentandose en el declive sur de la Sierra Norte y en la Sierra Magdé
Iénq. En el oriente se presenta en la vertiente occidental de la Sierra Quimixtléan,
del Pico de Orizaba, de la Sierra Negra y de la Sierra de Axuxco, y en la parte occi=

dental del Estado abarca los valles de Puebla, de Tepeaca y el de Matamoros y Chiau=

tla, lo mismo que la Sierra de Tentzo.



Las estaciones metgorolégicas que registran lluvias en otofio (w') se
sitGan a una altitud superior a !os 1000 metros en las estribaciones suroccidentales
de la Sierra Norte en donde las [luvias mds abundantes son producidas por el paso
de los ciclones que viajan hacia el norte, con mayor frecuenci&, a principios del v
otofo.

Entre las estaciones con régimen de lluvia w', se encuentran: Hua~
huaxtla ( 1625 m), San Juan Apulco (1496 m). Teziutlén (1990 m.), Tlatlauqui-
( 2025m.), Zapotitlén de Méndez ( 1000 m.) y Zacapoaxtld ( 2045 m.).

El régimen xw se encuentra en la depresién ocupada por Laguna de
~ Alchichica, los llanos de San Juan y el Valle de Tehuacédn, extendiéndose esta zo-
na hasta el valle del rfo Acatlén en el sur del Estado.

Pedro Carrasco, en su Meteorologia, presenta una clasificacién

atendiendo a la cantidad total de Huvia que se precipita durante el afio y es la si~

guiente:
< 250 mm de lluvia anval = = ~ ~ = éridos
> 250 €500 ~ = = = = =~ - semidridos
> 500 ‘< 1000 = = = = = = = = = = semihGmedos
>1000 <2000 - - = = = = = = ~ ~ himedos
>2000 @0 s mmem - muy himedos

De acuerdo con esta ;Iasificucién , la mayor parte del Estado es se~
mihdmedo, es decir, que su precipitacién media anual varia entre 500 y 1000 milf-
metros de lluvia.

La Sierra Norte y la parte oriental de la Sierra de Axuxco son hime~

das con una precipitacién entre 1000 y 2000 milimetros de lluvia anual.
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El declive norte de la Sierra Norte y la-Sierra de Axuxco caen dentro
de la clasificacién muy himeda y, la depresién del Alchichica y Zacatepec junto con
el \}’alle de Tehuacén, se presentan como zonas semidridas.

Esta clasificacién presenta el inconveniente de que no da idea de la
forma en que se verifican las Iluvids, ya que la misma precipitacién se puede presen-
tar a lo ldrgo de todo el afio o bien durante una sola estacién; de aqui’ que se haga
necesario especificar en que estacién se presentan las lluvias o si se pre»ciéitun du-

rante todo el afio con predominancia en alguna estacién.
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IX. VIENTOS DOMINANTES.

El viento se origina por la diferencia de presién que existe entre los
lugares en que se desaloja, réaliz;in;iose este movimiento desde las zonas de alta
presidn a las zonas de baja presién.

La circulacién general de la atmésfera en el Estado de Puebla estaria
influenqiaday por los vientos alisios en las cﬁpas inferiores y por vientos del oestesur-
oeste en las-capas superiores; sin embargo, esta circulacién general‘ e; afectada y mo
dificada por la circulacién regional y local. .

Desgraciadamente, para este estudio solo se cuenta con los datos pro-
porcionados por el observatorio me‘f.eorolégico de la capital del Estado. Las observa-
ciones sobre la velocidad y direccién del viento en las capas bajas fueron tomadas
las 7, 14 y 21 horas, y el promedio que se presenta en las tablas abarca un perfodo de
5 affos.

En la ciudad de Puebla, a las primeras horas del dia, el viento provie-
ne del este y del noreste principalmente, variando muy poco su intensidad durante el
afio, excepto er. ofbﬁo, estacién en la cual los vientos soplan con una intensidad ma-
yor.

En las rosas de los vientos trazados, el nimero que §e encuentra dentro
del circulo sefiala el porciento de calmas; el ndimero exterior de las barras muestra la
intensidad del viento en promedio en metros por segundo y la longitud de la barra es
proporcional a la f;ecuenciq del viento de acuerdo con la escala presentada en el
dibujo.

A medio dia, los vientos provienen principalmente del sur durante to-

do el afio, debido a la orientacién que tiene el Valle de Puebla y a que se establecen



vientos anabdticos, es decir, el aire que se caldea en contacto con la superficie de

la tierra y que tiende a ascender, se dirige principalmente al norfe,‘ hacia las fal-

das de la Malinche, favorecienldo este movimiento el valle mismo que presenta un

declive més elevado én el norte, descendiendo paulatinamente hacia el sur.
Consecuentemente, en la noche se presenta el proceso inverso produ~

ciéndose vientos catabéticos frios que resbalan de la Malinche, produciéndose vientos

del norte y del noreste, cuya frecuencia se nota ligeramente en las rosas de las 21 ho-

ras. A esta hora el viento predominante es del este, pero si se tuvieran datos de las 2

horas se veria que los vientos catabdticos del norte, dominarian a los del este , ocasio-

nados por el descenso del aire frio hacia el valle.
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X. FRECUENCIA DE DIAS 'NUBLADOS, DESPEJADOS Y CON TEMPESTAD.

Se entiende por nubosidad la proporcién de cielo aparente cubierto por
las nubes.

Para que se formen las nubes es necesario que haya humedad en la atmés
fera, que existan centro higroscépicos que sirvan de nicleos de condensacién del vapor
de agua y que se origine un enfriam iento cdpaz de determinar la condensacién.

Las nubes ;e producen cuando la condensacidn se realiza por mezcla de
aire de diferente temperatura, que es lo que ocurre cuando se presentan los frentes, o |
bien, cuando la condensacién se realiza por movimientos convectivos.

| Las nubes que p’redominan en el Estado de Puebla son principalmente del
tipo conyec.ﬂvo.
- La nubosidad y el cielo despejado estdn en relacién inversa, es decir,
a mayor nubosidad menor cantidad de cielo despejado.
| La nubosidad méixima que se presenta en la ciudad de Puebla, a las 7 ho
ras, es en los'meses de junio a septiembre y el porcentaje mds alto de cie|§ despejado de
noviembre a mayo.
| A mediodfa la nubosidad aumenta considerablemen:fe de junio a octubre;
lo'mismo sucede en la noche.

Los promedios obtenidos de la nubosidad en porciento se obtuvieron del
obseryatorio mefeog_’olégico en la capital del Estado de las observaciones realizadas a
las 7, 14 y 21 horas.

Es interesante observar, en la distribucién de la nubosidad promedio en

décimas de cielo cubierto, a través del afio, un minimo relativo que coincide a las 7
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y a las 14 horas en el mes de agosto y a las 21 horas en el mes de julio. Se considera
que este minimo en medio de dos crestas estd relacionado con la sequia intraestival de
la cual ‘ya' se hizo mencién anteriormente.

Otro minimo que se presenta es el que se determiné en el mes de febre-
ro, para todas las olszrvaciones, lo que trae como consecuencia un méximo de cielo
despejado aparente en el mes de febrero cuando se presentan los cielos més abiertos

En cuanto a la frecuencia promedio de dias nublados en el Estado, la
mayor ocurréncia se presenta en la parte oriental de la Sierra Norte con 180 dfas nu-
blados‘ prome.dio al afio y la menor frecuencia se presenta en el Valle de Tepeaca, en
los Llanos de San Juan y en el declive occidental de las sierras orientales del Estado,
donde la ocurrencia promedio es de 20 dias nublados al afio.

Consecuentemente, el menor nimero promedio de dias despejados se pre
senta en la Sierra Norte, y la mayor ocurrencia de dias despejados se localiza en el Vg.

lle de Matamoros y Chiautla, y en la parte oriental de los Llanos de San Juan.

El Valle de Puebla tiene una frecuencia promedio de 140 dias despeja~

B
-

dos al afio y entre 60 y 80 dias nublados.

La tempestad se considera una perturbacién atmosférica violenta, con
manifestaciones extremadas de los fendmenos meteorolégicos, principalmente del vien-
to que se torna tempestuoso y generalmente con manifestaciones eléctricas como relém-
pagos y fruenos.

Por{l la importancia que tienen en la agricultura los vientos més fuertes,
o sean las tempestades y los ciclones, estos han sido estudiados con gran detenimiento.
La mayorfa de las tempestades deben su origen a remolinos ciclénicos, pero casi siem-
pre los contornos de los ciclones muestran verdaderas caracteristicas de tempestad, de

manera que no siempre es posible distinguir con toda precisién entre los ciclones y



las tempestades de otra indole

En latitudes medias, donde los vientos cambian constantemente de direc
cidn e intensidad, esta Gltima alcanza a veces valores altos, pero en general, no se
distinguen con claridad del curso ordinario del tiempo, como en las zonas tropicales,
donde contrastan con la regularidad y buen tiempo que reina a través del afio. Son
estos ciclones tropicales los que alcanzan el desarrollo més completo y la mayor inten~
sidad del viento.

En gevneral, se considera que existe una tempestad cuando la velocidad
del vi?nfo es mayor de 15 metros pér segundo y va acompafiado de descargas eléctricas.

En la ciudad de Puebla, agosto es el mes en que se presentan mayor
nGmero.de dias con tempestad eléctrica y es también el mes en que ocurren las preci-
-pitaciones mds abundantes.

En las grandes poblaciones, estos fendémenos afectan a los sistemas
eléctricos, con los consiguientes perjuicios que ocasionan.

Esta correlacién es debida a que la agitacién turbulenta y a que las co
rrientes ascenaenfes de conveccién son intensas, originéndose la separacién de cargas
eléctricas positivas y negativas dentro de la nube. Las cargas positivas suelen ocupar
la parte més baja y densa de la nube, mientras que las cargas negativas son elevadas
.pof la corriente ascendente. Esta separacién 6riginq fuertes diferencias de potencial,
tanto entre las distintas partes de la nube como entre la nube y la tierra.

Los relémpagos se producen i)or la iluminacién producida por la descar-
ga eléctrica y esta puede produ;:irse entre dos nubes, de una regién a otra de la misma
nube o entre la nube y la tierra. Al producirse la descarga, la brusca expansién por

caldeamiento del aire origina el trueno



ESTACION METEOROLOGICA DE LA CIUDAD DE PUEBLA,

EFMAMJJAS ON D ANUAL

Djas promedio confempestad 0 0 0 1 3 3 3 5 3 1 1 1 20
eléctrica.

Dfas nublados promedio 2122 612101310 6 3 3 70

: La mayor fre_cuencia‘ promedio de dias con tempestad en el afio en el
Estado de Puebla también coincide con la frecuencia de dias nublados. El valor mds
_ a.lto se presenta en la parte oriental de la Sierra Norte con 25 dias con tempestad al
afio y el més bajo, en l\os Llanos de San Juan y en el declive occidental de las sierras
orientales del Estado, donde es muy raro que se presente alguna tempestad.
En la Ciudad de Puebla, como ya se indicd, ocurren 20 dias promedio

_ con tempestad al afio y en el Valle de Puebla este promedio va de 20 a 25 dias al afio.
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NUBOSIDAD EN PORCIENTO EN LA CIUDAD DE PUEBLA A LAS 7 HORAS.

ENERO

FEBRERO

DICIEMBRE

MEDIO
DESPEJADO NUBLADO NUBLADQ

= CERRADO.
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NUBOSIDAD EN PORCIENTO EN LA CIUDAD DE PUEBLA A LAS |4 HORAS.

FEBRERO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

DICIEMBRE

‘ MEDIO
DESPEJADO NUBLADO NUBLADO

2 CERRADO
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NUBOSIDAD EN PORCIENTO EN LA CIUDAD DE PUEBLA A LAS ZI‘HORAS.

ENERO JULIO

FEBRERO

DICIEMBRE

MEDIO :
DESPEJADO NUBLADO NUBLADO
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NUBOSIDAD PROMEDIO EN DECIMAS DE  CIELO CUBIERTO.
-EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

7 HORAS

I4 HORAS

21 HORAS




X1. FRECUENCIA DE DIAS CON NEBLINA, ROCIO, HELADAS Y CRANIZO-

La niebla se forma cuando las capas superficiales de la atmésfera, saty

radas de humedad, alcanzan una temperatura inferior al punto de rocio { 4°C )
. La niebla consﬁfuye. una nube superficial cuya densidad es muy varia-

ble. Atendiendo a la visibilidad, segin Pedro Carrasco, si ésta es cero ( < 50
metros) se llama niebla densa; si es de 1 ( > 50 < 200 metros ) niebla espesq; si
es de 2 (> 200 < 500 metros) niebla media; si es de 3 (> 500 < 1000 metros)
niebla moderada y finalrﬁen‘ré, se llama neblina si la visibilidad es mayor, esto es,
si se puede ver a un kilémetro de distancia.

Las nieblas s§n, pues, estrafos en contacto con el suelo y se disipan
al elevarse la temperatura, como ocurre con frecuencia al avanzar el dia a causa del
caldeamiento solar; o bien, se elevan para originar cimulos, tan comunes por las ma-
fianas o a priméras horas de la ’rardev.

. De acuerdo con los datos que se obtuvieron, el promedio més alto de ¥
dius con nebliﬁa durante el afio se presen’ra en Zacapoaxtla, en la Sierra Norte, don-
de ocurren 76 dias con neblina al afio; le sigue .Hueiofzingo con 59 dias y después Za~
catepec con 40 dias.

| En estos lugares, la proximidad a elevaciones como la Sierra Norte
en el caso de Zacapoaxtla, lab Sierra Nevada al occidente de Huejotzingo y la Sierra
de Quimﬁdlc’m al oriente de Zacatepec, ocasionan ebl deslizamiento de capas de aire
homedo de las elevaciones ce;cunas. Estas capas de aire al ponerse en contacto con
el svelo frio, alcanzan una temperatura inferior al punto de rocio, formando neblinas.

El rocio es la condensacién del vapor de agua sobre objetos terrestres,

g
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cuando la temperatura de éstos es algo inferior a la temperatura de saturacién o punto
de rocio del aire. Por eso se empafian los cristales frios y las superficies de los cuer—
pos y las plantas aparecen mojadas a con goterones .formados por la acumulacién de go-
titas de agua.
o

La estacién que registré mayor nimero de dias promedio con rocfo du~ **
rante el afio fué la de Zautla con 133 dias, le sigue Ixtacamaxtitlén con 66.7 dias pro
medio y enseguida Acatzingo con 39 dias.

Es convenierﬁe hacer notar la influencia que tiene la vegetacién en la
presencia del rocfo, al éonservur valores altos de la humedad relativa en la capa de
din_e en contacto con el suelo.

. Las estaciones de Zautla, al pie de la Sierra Norte, con 133 dias pro-
medio de rocio e Ixtacamaxtitlén, localizada en la Sierra Magdalena con 66 dias, tie-

nen en sus cercanias bosques de pino-encino; en cambio, Acatzingo que no tiene en

sus alrededores bosques de la importancia de Zautla, presenta solamente 39 dias prome~

5]

i

dio con rocio al afio.

| Una helada es la formacién de ligeras capas superficiales de hielo trans
parente, ‘por el paso brusco de las gotas de condensacién del vapor de agua de la at-
mésfera al estado sélido debido al enfriamiento noctumo, cuando la temperatura descien
de hasta los 0°C & es més baja.

La temperatura desciende a medida que aumenta la altura; sin embargo,
el enfriamiento que. producen las heladas se verifica en las partes bajas por el asenta-
miento del aire frio de las montafias que en las noches desciende a dichas partes.

En el mapa que registra el promedio de dias con heladas durante el afio, g
se ve que la mayor frecuencia corresponde a los Llanos de San Juan en el oriente del

Estado, con 50 dias al afio, siguiéndole el declive oriental de la Sierra Nevada con 40



dias, lo mismo que al sur de La Malinche y sur de la Sierra Norte,en la parte que cons~

o)

tituyen las estribaciones de dichas elevaciones.

El granizo es la precipitacién de agua solidificada en diversas formas.
Algunas veces no tiene més de dos a cinco milimeiros de didmetro y tiene una estruc-
tura anéloga a la de la nieve conglomerada, por lo que se deshacen fécilmente; otras,
con andlogas dimensiones, son semitransparentes y estdn formadas por nicleos de nieve
compacta, envuelfos por una delgada capa de hielo transparente.

Cuando el granizo sobrepasa a los cinco milimetros de didmetro se le
[lama piedras o pedriscos. Su forma, aunque redondeada, puede variar y en su estruc—
tura se observan capas superpuestas de nieve y hielo, opacas y transparentes, Estos p_e_;
driscos se producen en las tormentas violentas de caracter eléctrico.

El granizo sé forma cuando hay gran turbulencia, dentro de la nube,
por las fuertes corrientes ascendentes que hacen que las gotas de agua se solidifiquen
o‘el vapor de agua se sublimice en las partes altas de la nube. Estos nicleos sélidos
al bajar se roaean de agua liquida y al volver a ascender, por el movimiento convec~
cional, solidifican la capa exterior y asi se repite el proceso hasta que el granizo lle~
ga a tener suficiente peso para ser precipitado por gravedad.

Ex'isfé también la teoria de que su formacién se debe a movimientos ~
convectivos que arrastran masas de aire frio del norte o bien que bajan de las eleva-~
ciones cercanas como de la Malinche o de la Sierra Nevada, razén por la cual, el
observatorio meteoroldgico de la capital del Estado registra el mayor nimero promedio
de dias con granizo durante el afio con 6.8 dias, siguiendole la estacion de Tlaxco

con 4.9 en la Sierra Norte y Huejotzingo con 4.4 dfas promedio con granizo al afio, -~



PUEBL A

ESTADO

DE’

'T"")/ ¥
&
L)%
3 J"#) ‘d"“
-, s ‘L‘\t(
\ i %0
’A’IN'L?J
&
4 o
‘ AN
/ 4 g rardoe 3
"('“ : ] N e e / / 2 ¢ . g
7\ estapo. DE HIDALGY 4 P g / ‘ ;
TR : T e e ot Hfl N o :
[ , Proaygffyr .
L’ i e m
l/.v\,»’.\'-’a’\ ‘ A 4 o 4
~/ 2 » )

ES

7 Ko 2% %0
/,’ ) [0]

o v

PROMEDIO DE :DIAS -
CON HELADA DURAN-
TE EL ARNO

& EITACIONTD  TERNOMLUVIONETRICAY
O TITACONEY  SLUVIONE THICAY
» vy

ECALA- GRAFICA .
2 w20 '

D18/ [HUMRERTD RORLES VOMLDD
w

: MENOS DE. -

10 DIAS

DE 10 A 20




Xll. CLIMAS DEL- ESTADO DE PUEBLA,

De acuerdo con la clasificacién climética de Képpen, se determinaron
los climas siguientes:

Afwg. Clima tropical Iluviosp, con lluvias todo el afio, predominando
en verano,

En todo el Estado, el mes més célido se presenta antes del solsticio de
verano (g).

Este tipo de clima se localiza en el extremo suroriental del Estado, en
l.as esfribaciones de Ia‘ Sierra del Axuxco, hasta una altura de 1000 metros sobre el ni-
vel del mar, Esta zona forma parte de la Sierra Madre Oriental y estd expuesta a los
vientos del este que siempre vienen cargados de humedad del Golfo de México.

Awg. Clima tropical Huvioso, con lluvias en verano.

Se localiza en el suroesfe glel Estado, en el Valle de Matamoros y Chia_u_;
tla que tiene una altitud que varia entre los 1600 y 1000 metros. Esta zona estd orien-
tada de noreste a suroeste, ocupando la parte més baja esta Gliima.

Cfwag. Clima templado himedo, con lluvias todo el afio, predominan-
do en verano. La temperatura media del mes mds célido es superior a 22°C,

Se localiza en la parte norte del Esi'add, en la vertiente que baja hacia
la Hanura costera del Golfo de México,lo que determina que las precipitaciones sean
abundantes por la influencia de los vientos himedos del Golfo y la altitud implica el
descenso de la temperatura, por o que el clima es templado aun cuando dentro de este
tipo de clima, como ya se indicd, la temperatura media del mes més célido es superior

a 22°C,
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Cfwbg. Clima templado hGmedo, con luvias todo el afio, predéminan-
do en verano. La temperatura media del mes més célido es inferior a 22°C.

Se localiza en la parte occidental de la Sierra Norte, tiene las mismas
caracteristicas que el fibo de clima ;:nterior, solo que por encontrarse a una mdyor al-
titud presenta la variante b, es decir, que la temperatura media del mes més célido es
inferior a 22°C,

Cfw'bg. Clima templado himedo, con lluvias todo el afio, predominan
do en otofio. La temperatura media del mes més célido es inferior a 22°C.

Se localiza en la parte oriental de la Sierra Norte presentando las mis-
mas variaciones de altitud, 2000 a 2600 metros, que el tipo de clima Cfwbg, con la
diferencia de que aun cuando las lluvias se presentan durante todo el afio, &tas tienen

.mayor predominancia duran’ré el otofio, debido a que, esta zona, estd situada al orien-
te de la Sierra Noffe y consecuentemente es alli’ donde se tiene una mayor influencia
de los ciclones del Colfo durante esta época.

Cng. Clima templado himedo, con lluvias en verano. La temperatu-
ra media del hes mds célido es inferior a 22°C.

Este tipo de clima se encuentra en la parte sur de la Sierra Norte y en
los valles de Puebla y Tepeaca. Las lluvias ya no son tan abundantes como las de los
clfmus anteriores, notédndose una estacién himeda bien definida en la cual se presentan
las lluvias més abundantes. En estas zonas ya no se nota mucho la influencia del Gol-
fo de México.

Cwbgi. Clima templado himedo, con Iluvias en verano. La temperatu
ra media del mes més célido es inferior a 220C.

Este tipo de clima presenta la caracteristica de ser isotermal, es decir,

la diferencia entre la temperatura media del mes més célido y la del mes més frio es me=



nor a 5°C.

Se localiza en la parte oriental del Estado, desde los Llanos San Juan -
hasta el limite con él Estado de Oaxaca en el sur.

Cw'bg. Clima fern{pl'ado hémedo, con lluvias en otofio por la influen~
cia de los ciclones del Golfo.

Se localiza en la parte central de la Sierra Norte, lo que determina que
la temperatura media del mes més célido sea inferior a 22°C.

BSkwg. Clima seco estepario, frio, con lluvias escasas que predominan
en verano. La temperatura media anual es inferior a 18°C y ia media mensual de al-
gunos meses es superior a 18°C.

Se encuentra localizado en la parte norte de la regidn central mas es-
trecha del Estado y en el occidente de la zona ispfermal (Cwbgi). En este tipo de cli
ma se nota la influencia del Cofre de Perote que impide el paso de humedad y que deja
bajar vientos secos y frios hacia esta zona.

BSk'wg. Clima seco estepario, muy frio, con lluvia escasa que pre-
dominan en verano. La temperatura media anual y media mensual de todos los meses
es inferior a 189C.

| Se localiza en la parte norte de los Llanos de San Juan y entre el Va-
lle de Tehuacén y la Sierra de Axuxco. En el primer caso, la influencia de la Sierra
de Quimixtlén, que forma parte de la Sierra Madre Oriental, actba como una barrera
que produce una sombra edlica a esta zona y en la segunda regién la Sierra de Axuxco
es la que influye.

BShwg. Clima seco estepario, cédlido, con lluvia escasa que predomi-~
na en verano. La temperatura media anual es superior a 18°C y la media mensual de

algunos meses es inferior a 18°C.,
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Este tipo de clima se localiza principalmente en el Valle de Tehuacdn
que tiene una altityd media de 1200 metros. Lo que le da caracter de célido es el
hecho de estar encerrado entre las Sierras de Zongolica y Zapotitlén.

BSh'wg. Clima seco és’repario, muy célido, con lluvia escasa que pre-
domina en veranc. La temperatura media anual y media mensual de todos los meses
es superior a 18°C.

Se localiza principalmente en el Valle de Acatldn, cuya posicién en
el sur del Estado le confiere su caracter de muy célido yé que es la zona seca que més
se aparta de la influencia de la Si‘erm Ma;ire Orlental y, consecuentemente, su tempe
ratura es mds elevada.

EB. Clima polar de alta montafia.

Se encuentra | ocalizado en las partes més altas de las elevaciones que
sirven de Ifmite ol Estado como el Popocatépetl, Iztaccihuatl, el Pico de Orizaba
y La Malinche. Los tres primeros presentan nieves perpetuas, principalniente en la
vertiente norte, la Gltima sélo en ocasiones tiene nieve en la cima durante el invier

no y no en todos los afios.
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XHI.~ INDICE DE ARIDEZ,

El medio climético de una regién ha sido analizado desde el punto de
vista de su influencia en el desarroH»o de la vida vegetal, Relac‘ionando la tempera-
tura y la pr;ecipifacién se han obtenido diferentes indices por medio de férmu_las empf
ricas que permiten determinar si un lugar cuenta con suficiente humedad.

Para determinar el indice de aridez de un lugar, el botdnico francés

L. Emberger propone la férmula siguiente:

|I00P
(T2~ 17)

Q=

Q. Indice de aridez

P. Precipitacién media anual en milimetros

T. TeAmperofurq méxima promedio del mes més célido

't. Temperatura minima promedio del mes mds frio.

El indice de aridez de Emberger estd en razdn directa a la precipita-
cibén y es inversamente proporcional a la diferencia que existe entre los cuadrados
de " las temperaturas méximas y minimas promedios del mes més célido y del mes
mds frio,respectivamente, Légicamente, entre mayor sea este indice el lugar serd
més himedo.

Stretta y Mosifio modificaron el fndice de aridez de Emberger obte -

niendo la férmula siguiente:

(t+45)100
Q




l. lndice de aridez modificado

t. Temperatura minima promedio del.mes més frio

Q. Indice de Emberéer

La constante 45 es la ordenada del punto de concurrencia que Stretta

y Mosifio consideran éptimo.

Segln este Gltimo indice de aridez se tienen los siguientes rangos:

MUY HUMEDO <18

HUMEDO 18 o 2
SUBHUMEDO | 28 o 38
TRANSICION B8 o 53
SEMIARIDO | 53 q 118
ARIDO 118 a 500
DESERTICO = 500

El indice de aridez no concuerda necesariamente con el tipo de cli-
ma, ya que el ‘primero toma como base la influencia de las temperaturas méximas y
minimas junto con la precipifacién media sobre el desarrollo de las plantas.

La actividad quimica y bioldgica, ‘fanfo en los suelos como en las
plantas, es una manifestacién de la energia térmica. Estas transformaciones no se
llevan a cabo, con la intensidad adecuada, si no se mantiene una cierta femperatu~
ra, de tal manera que ésta es un factor vital.

Por ejemplo, la nitrificacién en el suelo comienza sélo a las 4° 6
59C, siendo los Iimites de temperatura més favorables de 27° a 32°C,

La temperatura éptima de germinacién y también del crecimiento vege~
tal muestra amplias variaciones; en otras palabras, uno de los factores que influyen so-

bre el desarrollo vegetal, es la temperatura.



Por otra parte, el agua actia en el suelo como disolvente, formando
una solucidn que humedece en forma continua las superficies absorbentes de las rai-
cillas, de modo que su funcién es la de medio de transferencia de elementos nutriti~
vos del suelo a la planta.

Adn cuando las raicillas se encuentren embebidas en el gel coloidal
del suelo, estableciéndose asi un contacto muy ntimo, la SOlUCiéﬂ del suelo siempre
ayuda a la absorcién de los elementos nutritivos.

Después de penetrar en la planta, el agua puede ser utilizada para la
formacién de nuevos compuestos, o bien participa en las actividades celulares sin mo-
dificar su forma molecular. El agua hace posible el complicado metabolismo vegetal ,
al mantener la turgencia y facilitar las transferencias répidas de elementos nutritivos
de una parte a ofra de la planfa. |

Debido a que las plantas pierden facilmente agua que pasa a la atmés-
fe;'a, ésta la deben tomar del suelo para mantener su turgencia y cumplir normalmente
sus funciones. - En realidad, la mayor preocupacién de los agricultores, en la época de
crecimiento de un cultivo, es probablemente la de insuficiencia de humedad.

Estos son, pues, los factores que se han fomado en cuenta para inter-
pretar el indice de aridez, que en él Estado de Puebla toma la siguiente distribucién.

Muy himedo, Esta zona se encuenira localizada en la Sierra Norte y
en la Sierra de Axuxco que corresponde a las regiones donde se registran Iluvias duran
te todo el afio, El indice de aridez modificado por S’r-reﬂq y Mosifio, dentro de esta
categoria, toma valores que van desde 9.3 hasta 17.7.

Subh{medo, Este fndice tiene valores comprendidos entre 28 y 38. Se
localiza al sur de la Sierra Norte; en el Valle de Puebla y en la parte oriental del Es=

tado que coincide con la zona templada isotermal con Iluvia en verano (Cwbgi).
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Transicién .  Esta zona se caracteriza por tener un indice de aridez entre 38
y 53. Este indice marca el paso de zonas himedasa zonas éridas y se localiza en la
parte sur de la Sierra Norte; en.ld regidn central més estrecha del Estado que corres~
ponde a lazona de clima seco estepario frio ( BSkwg); en el norte y sur del Valle de
Puebla; en el Valle de Tepeaca y en la parte norte y este del Valle de Matamoros y
Chiautla.

Semidrido. Aqul el fndice varfa entre 53 y 118. Esta zona es la més extensa
del Estado y en esta parte, teéricamente, solo se pueden alcanzar altos rendimientos
enla agriculft;ra mediante sistemas de riego. Esta zona comprende la parte bai.a de
la Sierra Magdalena; toda la zona esteparia del Estado, excepto la parte de clima
B.Skwg, de la que ya se hizo referencia y que es la zona de transicién, asi como el sur

y oeste del Valle de Matamoros y Chiautla.

Las zonas que tienen la categoria de muy himedas presentan una vegetacién

predominante de coniferas. Las zonas subhimedas presentan una vegetacién de bos-

que de pino-encino, que ocupa el piedemonte de la Sierra Nevada, del Pico de Ori-
zaba y de la Malinche, hasta vestigios aislados de la antigua vegetacién que cubrid

los Llanos de San Juan y el Valle de Puebla, actualmente, casi en su total idad,cu'fi-
vados. La zona de transicién es interesante por las variaciones que presenta tanto altitu~
dinalmente como por los cultivos que se encuentran, siendo de especial mencién los del
Valle de Matamoros y Chiautla, que se considera como un;: de las zonas agricolas més ri-
cas del Estado, donde la cafia de azdcar da vida a grandes ingenios como el de La Galar
za, en Matamoros, y el de Atenzingo; la siembra de hortalizas es un renglén importante,
sin dejar de mencionar los huertos de aguacate y citricos y el maiz, base de nuestra éli-
mentacién. La zona semidrida ocupa un drea muy grande y es en la zona de clima se-

co estepario, célido y muy cdlido, donde se encuentran las partes més erosionadas del



Estado, debido principalmente al sobrepastoreo de rebafios de cabras, cuya alimenta-
cién principal es el ramoneo de la vegetacién de mezquites, huizaches, cazqhudfes,b
burseras y cactéceas.

Segin el indice de aridez de Emberger modificado por Stretta y Mosi~
fio, se observa que gran parte de la.zona de clima Aw, que ocupa el suroeste del Es-
tado, es considerada como semidrida, razén.por la cual se calcul$ el indice modifica~

do por Jauregui (13) que emplea la férmula siguiente:

100 P
(T-t)2

Q=

Las variables son las mismas, cambiando dnicamente el denominador
para determinar el indice de Emberger y a partir de este nuevo indice se calcula |
cuya interpretacién tiene los mismos limites que el de Stretta y Mosifio. -

El indice modificado por Jauregui se acerca més a la realidad y pre-
senta variaciones mby considerables en el Estado de Puebla. En la Sierra Norte se
determind und zona himeda, entre las regiones muy himeda y subhimeda, que se ca
racterizan por tener uﬁ indice que varia entre 18 y 28. Esta misma zona himeda se
presenta en la parte noreste del Valle de Puebla y en la Malinche, lo mismo que en
la estacién de Ciudad Serdén y regiones aledafias.

La zona muy himeda se reduce al norte del Estado y aparece en la Sie
rra Nevada hasta bajar al Valle de Puebla.. Esta zona fué considerada como subhime~
da, segin la modificacién de Stretta y Mosifio.

La zona subhimeda abarca al Valle de Puebla excepto el noreste, al
Valle de Tereaca, la Sierra de Tentzo y a la parte norte del Valle de Matamoros y

Chiautla. Lo regién oriental subhimeda permanece casi igual que el indice anterior,
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La zona de transicién entre las regiones himedas y secas se amplfa
notablemente a costa de la zona semiérida. Al norte ocupa la Siérra Magdalena,
al centro del Estado se sitda en una franja angosta que sirve de transicién entre las
zonas semidrida y subhimeda, y ocupa el surceste que corresponde al clima Aw y
que no padia ser considerado como un indice semiérido por las caracteristicas mis=
mas de este clima.

. La regién ‘semiérida, conseéu@m‘eﬁ\enfe, se redujo; en la cintura del

Estado hasta la depresion de Zacatepec, al sur ocupa el Valle de Acatlén y al orien
te, junto a la zona subhGmeda, la parte que corresponde al Valle de Tehuacén y par
te de la zona BSk, seca esteparia fria.

El indice modificado por Jauregui concuerda mejor con el aspécfo de

la vegetacidn y con los productos agricolas que se cultivan, al mismo tiempo que to-

-ma como variables las temperaturas méximas y minimas promedio de [os meses mds cé-

lidos y mds frios respectivamente, que representan las condiciones criticas para el de
Y 7 ’ -

sarrollo vegetal.
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Aspecto general de la Sierra de Zacapoaxtla. Segin el indice de aridez modificado por Stretta y Mosifio la
es subhmeda y segn Jauregui, es himeda.




Bosque de coniferas en la Sierra de Zacatldn, Segin el indice de aridez modificado por Stretta y Mosifo la zona
es subhimeda y segin Jauregui, es himeda. )



Yuccas en la regién de Las Derrumbadas, entre la Malinche y el Cofre de Perote. Segin el indice de aridez
modificado por Stretta y Mosifio la zona es semidrida y segin Jauregui, es de transicién.



Vista general de la cuenca de los Llanos de San Juan al oriente de El Carmen. Las manchas blanquecinas so
afloraciones de tequesquite que explotan los vecinos del lugar. Segin el indice de aridez modificado nor los o

citados, la zona es semiarida.

=



Vegetacion de sabinos en las riberas del rio Nexana, en las inmediaciones de
Atlixco, Pue. Segin el indice de aridez modificado por Stretta y Mosifio la zona es
de transicién y segn Jéuregui, es subhimeda. —




Plantacién de cafia de azucar entre Atlixco e Izlcar de Matamoros, Pue. Segin el indice de aridez modificado por
Stretta y Mosifio la zona es de transicién y segin Jauregui,-es subhGmeda.



Selva baja decidua con pochote de secas y una cactdcea candelabriforme cerca de Tehuitzingo, Pue.
de aridez modificado por Stretta y Mosifio la zona es semidrida y segin Jauregui, es de transicién.

Segin el indice



Aspecto general de la vegetacién de la Sierra de Zapotitian. Segin el indice
de aridez modificado por los autores citados, la zona es semiéarida.




XIV INDICE DE COMODIDAD

En Estados Unidos y Europa se han realizado varios experimentos para
determinar los efectos que sobre el organismo tienen los factores biocliméticos tales
como la temperatura, la humedad, la radiacién solar y la ventilacién. Con los lla-
mados indices biocliméticos se intenta d‘escr_ibir, a partir de observaciones experimen
tales, cémo actia el ambiente atmosférico sobre el organismo humano.

En un resumen sobre los indices bioclimaticos, Sargent ( 1964 ) sefia-
la que lo numeroso de los indices existentes se debe a que ninguno constituye un mo-~
delo satisfactorio, ademds de que dichos modelos se han derivado de observaciones
eFecfuqdds en cdmaras climaticas sobre grupos de personas que no son representativas
‘de la poblacién.

Antes de usar extensivamente estos indices seria muy recomendable
comproEarlos en los ambientes de nuestro pais con grupos de poblacién representati=
vos ‘que se encuentren en su ambiente natural desarrollando sus actividades normales.

La comodiaad de un clima tiene una gran influencia en la eficiencia
laboral del hombre; y esta eficiencia,a su vez, es afectada por la pérdida de calor
dej cuerpo humano.

El cuerpo humano tiene una temperatura normal de 36°C, siendo pro-
ducido el calor, principalmente, por la combustién o metabolismo orgénicos.

El fraba]o fisico aumenta la‘ demanda de energfa y hace més activo el
metabol ismo orgénico incrementando el calor del cuerpo, el cudl debe disiparse en
el aire ambiente para mantener la temperatura del cuerpo en equiliiario y evitar que

llegue a niveles altos.
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Si él calor excedente no puede ser cedido, resuli.*a un estado de inco~
modldad que si se prolonga puede prcduc:r smtomas de deblhdud

Las temperafuras ba]as apresuran la pérdldcl de calor corporal la san=-
" gre se va rehrcmdo de las exfrem:dades hacia el fronco y con esto aumenfa la poslbu-
lidad de congelacuon = | |

La humedad, los movimientos de aire y la luz solar, afecfanrfémbién
la nafﬁrcdezq dé las reaccioﬁes humanas hacia el clima.

Cuando el ciuerpo produce més calor del que puede disipar, la piel se
vpelvg hﬁ'meda‘, s verifica la evaporacién y a través de su efecto de enfriamiento, la
temperatura del cuerpo disminuye. |

Si la humedqd relativa es elevada, la evaporacién disminuye; una hu~
medad baja acelera el enfriamiento del cuerpo al. permftir més radiacién de calor al
aire ambiente.

Los vientos acentdan la evaporacién al sustituir el aire homedo, que es-
ta en contacto con la piel, por aire relativamente seco.

La luz solal; puede ser motivo de que las partes expuestas del cuerpo, re~
ciban més calor por radiacién del que pueden perder, provocando un agotamiento a me=

' nos que se compense con ventilacién o haciendo bajar la temperatura.

Se considera que no puede haber comodidad con una humedad relativa
mayor de_80 %.. Segfm Dreyfus*; la incomodidad comienza,. dependiendo del grado
de adaptacién de las pérsona’s , con una temperatura de 25° a 26°C para un individuo
adaptado a clim;:rs célidos, y de 21° a 22°C para personas no aclimatadas a ambientes
céalidos.

El indice de comodidad se obtiene de la suma de las temperaturas del

bulbo hdmedq y del bulbo seco, segin las experiencias de Tanenbaum y Sohar, quie-

* Dreyfus, J., Le confort dans 'habitat en pays tropical, Eyrolles. Paris, 1960.



- 101 -

nes encontraron que este indice guarda una correlacién con algunas reacciones fisiol 6~
gicas, como la cantidad de sudor, temperatura rectal, cantidad de llfquido ingerido, etcé
tera, en el curso de marchas efectuadas bajo distintas condiciones climéticas.

La i.ncomodidad empieza a sentirse cuando el valor del indice sobrepasa
los 48°, segin dichos autores.

Para el estudio del Tndice de comodidad en el Estado de Puebla se toma-
ron también las estaciones de Jalapa, \/er.v, Pachuca, Hgo. y la de Tacubaya, D. F.,
con promedios de temperoturas del buibov himedo y del bulbo seco, de 10 afios. Tanto
_en estas estaciones como en la de Puebla, Pue., ningln indice remonéa el indice de co-
modidad de 48°C. En reclidad, en la Reptblica Mexicana, es principalmente en las zo-
nas costeras donde se presenta la incomedidad.

Las determinaciones de la femperdfum del bulbo himedo y del bulbo se~
co son realizadas a las 7, 14 y 21 horas, alcanzando los valores més altos a las 14 horas;
- los més bajos se registran a las 7 horas y los de las 21 horas toman valores intermedios.

En la estacién meteorolégica de Jalapa, Ver., se presenta el valor més
alto en el mes de mayo; en Pachuca, Hgo, en el mes de abril; en Puebla, Pue., en ma-
yo y en el observatorio de Tacubaya, D. F., en junio.

La distribucién del indice de comodidad a través del afio muestra que
es en verano cuando éste Mndice adquiere los valores més altos, sjn embargo, en nin-

guna época del afio sobrepasa el valor critico.
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DISTRIBUCION - DEL INDICE. DE COMODIDAD A TRAVES DEL ANO.
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VARIACION DE LA TEMPERATURA MEDIA ¥ EL INDICE DE
COMODIDAD A LAS 14 HORAS ..
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XV. RESUME

El Estado de Puebla se encuentra en el extremo sureste de la Altiplani-
cie Mexicana, asi’ como en el declive sur de la Sierra Volcénica Transversal y se lo-
caliza entre los 18°10' y 20°25' de latitud norte, y entre los 97°18' y 99°04' de lon-
gitud oeste.

La temperatura media anual es muy variable, influyendo notablemen—
te la altitud, la exposicién a los vientos y la situacién del lugar. El Valle de Puebla
presenta .femperafuras que van desde los 16°C en Huejotzingo hasta 20°C en Atlixco.
La temperatura media anual més alta se presenta en la depresién del rfo Atoycc, dl
surceste del Estado, con 26°C vy, las més bajas corresponden a las laderas montafiosas
més elevadas del oriente con 14°C.

La temperatura media mensual més célida se presenta, en general, en
el mes de mayo y la temperatura media del mes més frio se presenta sin excepcidn en
el mes de enero.

Las temperaturas méximas y minimas promedio dependen: 1) de la esta~
cién del afio; de la altitud; de la nubosidad que evita e! caldeamiento solar directo de
la Tierra y la pérdida de calor por radiacién, haciendo més uniformes las temperaturas;
2) de las caracteristicas locales como la natoraleza del terreno, lgs condiciones topo~
gréficas y de la vegetacién.

La variacién media mensual de la temperatura méxima es ascendente
hasta los meses de abril y mayo, para después empezar a descender una vez que se ini-

cian las lluvias y disminuye la insolacién.

-~ . . 0 -
El range de las temperaturas méximas promedio es de 12 C, es decir,
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las isotermas toman valores de 24° a 36°C y el rango de las temperaturas minimas pro-
medio es de 10°C variando de 2° a 12°C, correspondiendo los valores extremos a las
elevaciones y a las depresiones que se localizan en el Estado.

Las mdximas oscilaciones térmicas se presénfan, generalmente, en los
meses de febrero y marzo, por ser éstos los que acusan mayor niimero de dias despeja-
dos. Esto ocasiona que lqs pérdidas de calt_:r por radiacién sean més grandes y el en-
friamiento sea mayor; ademés, ef caldeamiento del suelo por los rayos solares, es tam
~ bién més efectivo que en otros meses, lo que conduce a que sea més eficiente.

Por otra parte, las minimas oscilaciones férmicqs; se presentan en el
mes de septiembre, que es el que tiene mayor nimero de dias nublados circunstancia
que determina que la oscilacién térmica sea menor.

| Se considera vque el Estado de Puebla tiene temperaturas extremosas
en el suroeste, en las depresiones ocupadas por los valles tallados por las corrientes
formadoras del rio Atoyac. Tiene temperaturas regulares en la Sierra Norte 'y presen
ta temperaturas medias en el resto del territorio, con una oscilacién térmica promedio
entre 10° y 20°C.

Las méximas precipitaciones se registran en dos zonas: en la Sierra Noi
te donde se obtienen alturas de luvia superiores a 2 500 milfmetros y, en la vertiente
oriental del Estado donde se Ilegd a determinar la isoyeta de 1 300 milimetros.

Las zonas secus del Estado son tres: la primera corresponde a la depre~
sién, donde se localizan las estaciones de Alchichica y Zacatepec; otra es la que co-
rresponde a la sombra edlica del oriente del Estado que va desde Alchichica hasta Chi
lac, en el sur, pasando por los Llanos de San Juan y el Valle de Tehuacén y, la terce

ra zona corresponde a la depresién de los rios Nexapa, Atoyac, Mixteco y Acatlén, en el
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suroeste,

En cuanto a la direccién de los vientos dominantes, en la ciudad de
Puebla, alas primefas horas del dia, provienen del este y del noreste principalmen-=
te, variando muy poco su intensidad durante el afio, excepto en otofio, estacién en
la cual los vientos soplan con una infensidad mayor.,

A medio dia, los vientos provienen principalmente del sur durante to~
to el afio, debido a la orientacién que tiene el Valle de Puebla y a que se estable~
cen vientos anabdticos dirigiéndose hacia las faldas de la Malinche, favoreciendo es
te movimiento el valle ,rﬁismo que presenta un declive més elevado en el norte, des~
cendiendo paulatinamente hacia el sur.

Consecuentemente, en la noche se presenta el proceso inverso produ-

“ciéndose vientos cafabdticos frios que resbalan de la Malinche, produciendo vientos
del norte y del noreste.

La nubosidad méxima en la ciudad de Puebla, a las 7 horas, se presen
ta en los meses de junio a septiembre y el porcentaje més alto de cielo despejado de
noviembre a mayo. A mediodia la nubosidad aumenta considerablemente de junio a
octubre, lo mismo que durante la noche.

La mayor frecuencia promedio de dfas nublados en el Estado se presen-
ta en la parte oriental de la Sierra Norte,con 180 dias nublados promedio al afio,y la
menor frecuencia en el Valle de Tepeaca, en los Llanos de San Juan y en el declive
occidental de las ﬁerrcus orientales del Estado donde la ocurrencia promedio es de 20
dfas nublados al afio.

Por este motivo, el menor némero promedio de dias despejados se pre~
senta en la Sierra Norte y la mayor ocurrencia de dias despejados se localiza en el

Valle de Matamoros y Chiautla, y en la parte oriental de los Llanos de San Juan.
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El Valle de Puebla tiene una frecuencia prémed-io de 140 dias déspeia—
dos al afio y entre 60 y 80 dias nublados.

En la capital del Estado, el mes en que se presentan mds dias con tem~
pestad eléctrica es agosto, que es también el mes en que se presentan las precipitacio~
nes mds abundantes.

La mayor frecuencia promedio de dias con tempestad al afio coincide
también con la frecuencia de diﬁs nublados. La mayor se presenta en la parte orien—
tal de la Sierra Norte, con 25 dias con tempestad al afio, y la menor, en los Llanos de
San Juan y en el declive occidental de las sierras orientales, donde es muy raro que se
presente alguna tempestad.

De acuerdo con los datos que se obfuvieron, el promedio més alto de
dfq§ con neblina durante el afio se presenta en Zacapoaxtla, en la Sierra Norte, don
de ocurren 76 dias con neblinc.al afio; le sigue Huejotzingo con 59 dias y después Za
catepec con 40 dias.

En estos lugares, la proximidad de montafias, como la Sierra Norte
en el caso de Zacapoaxtla, la Sierra Nevada al occidente de Huejotzingo y la Sierra
de Quimixtlén al oriente de Zacatepec, ocasionan el deslizamiento de capas de aire
homedo de las elevaciones cercanas. Estas capas de aire al ponerse en contacto con
el suelo frio, alcanzan una temperatura inferior al punto de rocio, formando neblina.

La estacién que registré mayor ndmero de dias promedio con rocio du-
rante el afio, fué la de Zautla con 133 dias, le sigue Ixtacamaxtitlén con 66.7 dias

-
promedio y enseguida Acatzingo con 39 dias.

Es conveniente hacer notar la influencia que tiene la vegetacién en
la presencia del rocio, al conservar la humedad relativa valores altos en la capa de

gire en contacio con el suelo.
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Las estaciones de Zduﬂa, al pie de la Sierra Norte, con 133 dias pro-
medio de rocio e Ixtacamaxtitldn, localizada en la Sierra Magdalena, con 66 dias,
tienen en sus cercanfas bosques de pino-encino; én cambio Acatzingo, qué no tiene en
sus alrededores bosques de la importancia de Zautla, presenta solamente 39 dias prome~-

~dio con rocio al afio.

La mayor frecuencia de dias con helada durante el afio corresponde a
los Llanos de San Juan, en el Oriente dél Estado, con 50 dias, siguiendole el declive
oriental de la Sierra Nevada, con 40 dias; lo mismo que al sur de la Malinche y sur
de la Sierra Norte, en las estribaciones de dichas elevaciones.

El observqforio meteorolégico de la capital del Estado registrd el ma-~
yor ndmero promedio de dias con graﬁizo’durcnfe el aiio, con 6.8 dias, siguiendole la

_estacién de Tlaxco, con 4.9, en la Sierra Norte y Huejotzingo, con 4.4 dias de pro~
medio.

De acuerdo con la clasificacién climética de W. Képpen, se determi-
naron los climas siguientes:

Afwg. Este tipo de clima se localiza en el exiremo suroriental del Es-
tado, en las estribaciones de la Sferrq de Axuxco, hasta una altura de 1000 metros so-
bre el nivel del mar. Esta zona forma parte de la Sierra Madre Oriental y estd expues-
ta a los vientos del este que vienen cargados de humedad por la cercania del Golfo de
México.

Awg. Se localiza en el suroeste del Estado, en el Valle de Matamo~
ros y Chiautla, que tiene una altitud que varia entre los 1600 y 1000 metros. Esta zo-
na estd orientada de noreste a surceste, ocupando la parte més baja esta Gltima.

Cfwag. Se localiza en la regién norte del Estado, en la vertiente que
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baja hacia la llanura costera del Golfo de México, lo que ‘;\defermina que las precipita-
ciones sean abundantes por la influencia del Golfo; y la altitud implica el clima tem~
plado, ‘ain cuando, den'rrp dg ,eéfe fcipo de clima, la temperatura media del mes més cé-
lido es superior a 22°C.

Cfwbg. Se presenta en la regién occidental de la Sierra Norte y prése:f_’
ta las mismas caracteristicas que el tipo de clima anterior, solo que por ehcontrarse a
una mayor altitud presenta la variante b, es decir, qﬁe la temperatura media del mes
més célido es inferior a 22°C. )

Céw'bg. Se localiza en la parte oriental de la Sierra Norte presentan
do las mismas variaciones de altitud, 2000 a 2600 metros, que el tipo de clima anterior,
con la diferencia de que ain cuando las luvias se presentan durante todo el afio, éstas
tienen mayor frecuencia durante el otofio, por estar situada esta zona, al oriente de
la Sierra Norte y, consecuentemente, es donde se tiene una mayor influencia de los
ciclones del Golfo de México en ofofio.

Cwbg. Este tipo de clima se encuentra en la parte sur de la Sierra Nor
te y en los valles de Puebla y Tepsaca. Se nota una estacidn himeda bien definida en
la cual se presentan las precipitaciones més abundantes. En estas zonas la influencia
del Golfo de México ha disminuido.

Cwhbgi. Este tipo de clima presenta la caracteristica de ser isotermal
es decir, la diferencia entre la temperatura media del mes més célido y la del mes més
frio es menor a 5°C.  Se localiza en la parte oriental del Estado desde los Llanos de
San Juan hasta el Iimite con el Estado de Qaxaca, en el sur.

Cw'bg. Clima templado himedo, con lluvias en otofio por la influen-

cia de los ciclones en el Golfo. Se localiza en la parte central de la Sierra Norte,

lo que determina que la temperatura media del mes més célido sea inferior a 22°C.
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BSkwg. Se encuentra localizado en la zond norte de la regién central
més estrecha del Estado y al occidente de la zona iséfermc‘}l .
BSk'wg. Se localiza en fa regién norte de los Llanos de Sbcm Juan y en-
tre el Valle de Tehuacdn y la Sierra de Axuxco. En el primer caso, la influencia de
-la.Sierra Quimixtlén, que forma parte de la Sierra Madre Oriental , actia formando
-unu barrera que produce una sombra edlica, que forma esta zbnc, y en la segunda re-
gién, la Sierra de Axux;:o es la que influye sobre el clima.
BShwg. Este ﬁ;c;o de clima se localiza principa]mvenfe‘en el Valle de
Tehuac@n, que tiene una altitud media de ié(}{) metros, o qﬁe fe da su caracter cdlido.
BSh'wg. Se localiza principalmente en el Valle de Acailén cuya posi~
cién en el sur del Estado le cénfiere su caracter de muy cdlido, ya que es la zona seca
»quevmés se aparta de la influencia de la Sierra Madre Oriental Yy consecuentemente,
su ’remperdfgrq es »més elevada.
EB. Se encuentra localizado en las zonas més altas de las montafias
~que sirven de limite al Estado como el Popocarépet!, lzfaccihuatl, Malinche y Pico
de Orizaba.
Por otra parfe; al analizar el indice de Gride; de Emberger, se vid que
el medificado por Jéuregui se acerca més a la realidad.
Segln este Indice, se determiné una zona hémeda entre las regiones
muy himeda y subhGmeda. Esta misma zona himeda se presevni‘c en la parfe noreste
del Vdlle de Puebla y en la Malinche, lo mismo que en la estacién de Ciudad Serdan
y regiones aledafics.
La zona muy himeda se reduce al norte del Estado y aparece en la Sie-
rra Nevada hasta bajar ol Valle de Puebla.

La zona subhéimeda abarca al Valle de Puebla excepto el noreste, al

Valle de Tepeaca, la Sierra de Tentzo, la parte norte del Valle de Matamoros y Chiay



tla, y parte' del oriente del Estado.

La zona de transicién ocupa la Sierra Magdalena, ajl’ centro del Estado
se sitia en una franja angosta: que.sirve de paso entre las zonas semidrida y subhimeda,
¥ ocupa el suroeste que corresponde al clima Aw. -

La regién semidrida se localiza en la depresién de Zaccfepéc, al sur
ocupa el Valle de Acatlén y dl oriente, junto a la zona subhOmeda, la parte que co-
rresponde al Valle de Tehuacén y a parte de la zona BSk, seca esteparia frl'd.

| El Tndice modificado 'ﬁqr E. Jéuregui se adapta mejor al fipo de ve-
getacién y al de los producfos,qgr‘fcolas que se cultivan, al mismo 'riémpo que toma
éomo variables las temperaturas méximas y minimas promedio de los meses més cdlidos
y més frios, respectivamente, que representan las condiciones crificas para el desarro-
llo vegetal.

El indice de comedidad fué el Giﬁmp tema que se tratd en este trabajo.

Las determinaciones de la %gmpemfbm dei bulbo himedo y del bulbe
seco son realizadas a las 7, 14 y 21 horas, qlcqnzando: los valores més altes a las 14
horas; los més. bajos se regisfrqn a las 7 horas y las de las 21 horas corresponden a va-
lores in’rermediés.

En la estacién meteorolégica de Jalapa, Ver., se presenta el valor
més alte en el mes de mayo; en Pachuca, H’go. ; en el mes de abril; en Puebla, Pue.,
en mayo y en el observatorio de Tacubaya, D. F., en junio.

En el verano el Tndice de comodidad adquiere los valores més altos,

sin embargo, en ninguna época del afic sobrepasa el valor critico de 48°C.
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LOS CLIMAS DEL ESTADO DE PUEBLA'SEGUN LA CLASIFICACION DE

KOPPEN. TABLA DE TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES MEDIAS.

ESTACION  ENE  FEB MAR  ABR MAY JUN JUL  AGO SEP  OCT NOV ~ DIC  ANUAL CLIMA
Acajete T 12.4 13,7 163 17.5 17.0 164 154 16,2 154 15,1 14.4  13.2 153  Cwbg
2454 m P 15.4 10.1 3.5 38,3 128.2 170,0 159.9 137.4 171.4 ~ 74.3 2.7 12.4 951.1

Acatlén T 21.5 23,2 25.8 27.4 27.6 266 253 25,6 25.6 24,6 231 21,7 24.8  BSh'wg
1213 m P 7.5 1.8 20 13,7 56,6 117.9 103.0 1369 1331 40,6 12,7~ 4.5 630.4

Acatzingo T 16,3 17.8 20,3 26,6 2.8 2.3 20,6  21.0 20,5 20,0 17.8 16,6 19.7  BShwg
2160 m P 9.6 2.6 128 18,7 73.5 90.8 1344  57.3 1045  33.3 3.9 566.4 |
Ahvacatlén T 14.6 155 18,5 19.7 20.5 21.0 19.9  20.8 20,8  18.4 16.8  14.2 18.4  Cw'bg
1030 m P 33.3 24,0 227 51,9 80.7 239.8 272.8  211.9 3841 188.8 92,0 40.01642.1

Ahuatepec T 12.4 13,2 14,2 159 16.2 166 160 162 160 151 14,3 13.1 150  Cwhgi
1900 m P 12,6 37 53 321 8.2 1459 8.8  80.3 131.1 54,1 17.4 6.2 605.9

Alcomunga T 15.3 158 17,1 181 18.2 181 17,0 167 17.4 16,3 15.7  14.6 16.7  Cwbgi
2105m. P 58.8 23.9 16.0 387 69.8 3263 480.3  370.4 294.0 233.1 133.1  82.6 2122.1




113 -

ESTACION ENE FEB MAR ABR  MAY JUN JUL | AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL CLIMA
Alchichica T 9.7 10.7 12.9 14, 15.6 14,6 14.8 14.8 13.4 1 9.9 13.1 BSk'wg
2324 m P 2.4 1.8 8.0 14.8 69.4 37.5 68, 47 .1 7.0 10, 3.9 320.3 '
Axutla T 19.8 21. 8v 25.3 27.2 27.6 26,1 24,7 24,6 24,1 23.4 21.9 19.8 23.9 Awg
906 m. P 18.5 4,2 1.4 8.8 72.6 164.7 156,1 145.0 169.6 100,2 5.5 872.1

Balcén del .

Diablo T 13.3 14.7 17.0 18.6 19.3 18.8 17.8 17.8 17.8 6.6 15,2 13.8 16.7 Cwbg
2000 m P 10,9 4,3 5.8 26.4 94,7 133.7 116.0 133.6 151.0 63, 16 3.9 760.1 '
Cacaloapan T 13.7 16.1 18,5 20,1 20.6 19.8 18.5 19.3 18.8 17.6 16, 14.3 17.8 BSkwg
1970 m. P 12.8 3.8 3.7 29.2 80,8 93.8 68.6 41,2 111,0 34,7 15.6 7.6 503.1

Caltepec T 14.7 16,7 19.4 . 20.5 20.1 18.8 19.4 18.9 8,2 6.8 14,9 18.3 - - BShwg
1900 m P 9.7 5.1 40.5 50.3 124.5 72.3 59.9 116.9 9. 1.4 5.8 579.5

Carmen T 13. 15.5° 18.2 - 19.2 19.8 19.4 17.9 18.1 18,4 16.8 }15. 14,2 17.2 Cwbg
2230 m P 21.0 16.8 23,1 27.8 51.3 142, 1 157.2 126.9 227.7 . 140.2 9 20.8 1004.9

Coxcatlan T 20,1 21.3 24,2 25.6 27.1 24,9 24.0 25.3 23.6 23.1 21.5 20.7 23.5 BSh'wg
1217 m P 2.3 1.8 3.4 14,2 41.3 98.6 75.5 70.9 103.2 39.8 4,9 3.0 464.0
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oCT NOV = DIC ANUAL  CLIMA

ESTACION  ENE  FEB MAR  ABR MAY JUN  JUL ~AGO  SEP
Coyotepec T 14,2 14,9 157 17.3 18,1 17.9 17.1 17.2 - 165 159 156 12,6  16.1 Cwhygi
1840 m P 238 58 01 245 625 213.2 756 1205 1264 542 182 0.0 724.8

Cuvetzalon T 15,3 17.3 19.8 22,0 24,6 23.8 22,4 23.2 22,6 20,2 18,4 17.5  20.7 Cfwag
890 m P169.3 120.1 167.1 193.5 212,5 585.4 686.1 527.3  657.7 425.0 339,9 181.4 4261.4

Ciudad - .

Serdén T 9.9 124 152 1 15,1 13.9 13,9 187 . 13.8 12,6 1.9 10.6 . 13,2 Cwbg
2679 m P 11.1 9.7 22.5 3 956 171.5 121.7 172.3  153,5 76,9 19.9 .32.7 928.7 |
Chapuleco T 13.8 15,4, 18,1 185 19.6 19.3 17.3 20,2 18,1 166 161 151  17.4 BSkwg’
2128 'm P 8.8 6.4 7.1 323 47.5 71 53,8 63.9 68.9 40,2 6.4 16,1 423.9

Chiautla T 20.9 22,7 25.3  26.8 27.5 . 26,2 254 253 24,2 24,0 22,4 21,6 - 24.4 Awg
1060 m P 59 1.3 3.3 152 63.2 1555 123,6 163.6 2045 68.5 144 3.4 840.6

Chietla T 211 225 25.2 27.0 27.3 26,2 255  24.7 24.8 24,0 22,4 21,1 243  Awg
1122 m P 84 0.7 1.1 8.9 58.0 171.6 177.2 147,1 1624 73.8 183 2.3 830.0

Chilac T 17.6 20,7 23.2 254 25,0 24.6 23,1  23.8 23.3 21,9 21,1 184 22,3 BShwg
1190 m P 10.9 43 0.0 154 51.7 106.3 79.8 46,6 129.0 26, 51 0.9 476.2




ESTACION ENE FEB  MAR ABR  MAY JUN- JUL AGO SEP OoCTt NOV  DIC ANUAL

- P N P . R . L P

CLIMA

Echeverria T 11.7 13.0 15.2 7.0 17.8 18.0 17.3 17.3 17.0 15,7 13.8 12.3 15.6 Cwbg
3.8 6.9 28.3 80.2 7

1850 m P . . 165, 146.4 170,9 167.4 78.4 29.3 8.6 899.4

Huchuaxtla T 11.7 13.4 15.2 17.1 18,1 17.9 16,9 17.2 17.1 15.4 14.2 12,2 15.6 Cfw'bg

1625 m P .1 40.4 8.0 63.9 90.5 206.0 219.5 150.3 419.4 269.6 200.1 72.4 1870,2

Huaquechula T 20.0 21.2 23.0 23. 24,0 23.1 22,7  22.3 21,9 21.6 20,6 21.0 22.1 Awgi

1600 m P 9.5 5 2.4 10.7 63.9 171.3 156.7 168.5 197.3 ' 57.3 20.0 - 5.8 863.9

Huauchinan—

go T 12.6 13.6 15.9 18.1 19.9 20.5 18,4 18,5 18,2 14.7 14,9 13,2 16.7 Cfwbg
- 1600 m P 65.5 49.5 48,7 74,1 56,0 351,5 371,0 401.9 313.5  177.9 81,6 47,7 2233.9

Huejotzingo T 11.8 13.5 16.] 17.6 18.4 17.9 17.2 16.8 17.1 15,1 13.4 12,2 15.6 Cwbg

2280 m P 8.8 5.5 6.7 26,6 100.2 140,5 184.8 180.0 156.9 77. 24, 12.3 918,9

Ixcamilpa T 22.4 23.9 26,9 29.1  29.3 27.4 26.0 25.9 25.6 25,3 23,6 22.1 25,6 Awg

806 m P 13.5 0.5 4,2 13.3 65.3 183,0 168.9 167.6  154.7 73.1 15.6 2.9 862.7

Ixtfacamax— »

titlan T 12,6 14.3 16,7 18.2 18.4 18.3 17.8 18.1 17.2 15,7 15.0 13.3 16.3 ‘BSkwg

2175 m P 14.1 7.5 8.9 34,7 91,1 81,9 70,3 88,1 108.8 49.2 24,0 -10,3 589.1




ESTACION ENE FEB  MAR ABR  MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DiC ANUAL CLIMA

e B P I R R B T T I P P

lzucar de Mo

tamoros T 19.3 21.8 23.6 25.3 25.4 24,9 23.4 23.2 23,0 " 21.9 20.3 - 19.5 22.6 Awg
1285 m P 14.1 0.7 1.4 36.5 138.6 164,9 245.7 324,3 212,17 1067 17.2 3.4 1265.7

Jolalpan T 22.5 24.4  27.1 28,7 29,0 27.3 26.2 25.7 25,8 25.3 23.7 22,6 25.7 Awg
820 m P 9.6 0.8 0.6 7.8 70,4 167.2 181.5 162.1 -149.2. 58,5 18.4 = 1.9 828.2

Lagunas T 9.4 11. 13.1 14,1 14.1 14.0 12.8 13.2 13.4 12,3 -~ 11.0 9.7 " 12.4 Cwhbgi
2500 m P 19.1 16.1 3.7 34.2 58,9 138.5 141.5 72,1 132.3 62.3 = 34.6 13.2  676.7

Libres T 11.8 13.8 15,6 16.0  16.6 16.3 16.0 16.2 15.8 15.0 13.4 12.2 14.9 Cwbgi.
2375 m P 8.7 9.2 17.1 41.8 90.6 101.2 122.1 96,9 99.2  47.6 16.8 8.6 659.8 '
Llano Verde T 12.3 12.8  14.1 4.6 15,7 14.6 14,1 14.0 13.7 12.9 12.2 12.8 13.7 Cwhgi
2160 m P 7.9 2.7 10.8 26,6 49.1 101.8 145.0 119.1 154, 6 76, 30. 13.0 744.6

Las Minas T 16.0 17.6 19.7 22,9 24.7 25.2 23.7 24,2 - 23,7 21.4 19.3 16.9 21.3. Cfwag

537 m P 106.5 79.9 127.5 136.2 178.4 496,4 686.4 504,6 623.8  366,1 246,5 134.0 3691.6
Oriental T 12.2 14.0 17.3 18.5 18.8 18,6 17.8 18.0 16.4  16.0 14.9 12.6 16.3 BSkwg
2345 m P 14.3 11.4 15.3 60.1 60.2 71.7 89.0 90.3 115.0 88.3 27.6 30.8 674.1

- - P g . P c o




ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY  JUN . JUL AGO SEP OCtT - NOV DIC ANUAL CLIMA

P T P D T T

Papantla, v

Ver. T 18.9 20.2 22,5 25.3 27.3 27.6 27.1 27.5 26.5 24,7 21.3 19.2 24.0 Amw'g
298 m. P 44.4 32.3 37.0 48.5 71.2 127.9 124.8 107.3 265.8 161.7 87.6 61.4 1169.9

Piaxtla T 20.9 22.6 26.1 27.8 27.4 25.9 24,8 25,7 25.1 23.6 21.9 20,1 24,4 Awg
1120 m P 9.3 2.7 5.5 17.5 101.0 141.0 134.3 132,8 168.5 99.4 13.4 6.4 8325

Puebla T 14,2 15.7 18.3 19.5 20,1 18,9 18.1 17.7 17,9 17,0 15,7 14.6 17,4 Cwbg
2162m P 11.1 7.6 5.7 28.4 81, 126.1 125,3 220,1 142.0 84.4  36.3 8.9 877.2

San Anfo-

nio Cafiadas T 14.7 16.6 19.0 20.3 20.6 20.3 18.7 19.1 18.8 17.8 16.5 15.6 18.2 BShwg
1730 m P 8.3 5.1 5.0 19.8 43.5 132.9 89.2 61.4 103.4 45,6 13.9 1.8 534.9

San Juan »

Apuleco = T 13.6 14.6 16.6 18.5 19.9 20,3 19.4 19.5 19.0 17.5 15.1 13.5 17.3 Cfw'bg
1496 m . P 47.2 47.7 59.2 68.3 90.7 188.3 201,1 114.5 630.4 295,11 154.5 67.4 1964.4

San Juan Ix ;

caquixila T 14.5 16,2 17.1 18.7 19.7 18.9 18.1 18.0 17.7 16.8 . 14,6 = 17.1 Cwbg
1842 m P 3.8 4.5 12,2 18,0 95,7 170.2 113,2 133.8 160.6  67.3 1.1 1.0 791.4




118

POBLACION ENE FEB  MAR ABR  MAY  JUN JUL AGO SEP OoCT NOV  DIC ANUAL CLIMA

P I Y I P R R I

San Martin ‘ ; . : :
Texmelucan T 14.2 15,3 18.1 19.8  19.9 - 20.1 19.2 19.6 “19.5 17,9 17.1 - 15.6 18.1 Cwbg
2278m - - P 11.3 4.5 5.4 28,1 11C.1 133.4 163.9 144,6 136.9  77.3 23,9 5.9 845.6
TecamachalcoT 14,1 15,5 17.9 19.7 20.4 192.7 19, 19.2 18.9 17.5 16.2 14,4 17.7 BSkwg
2013 m P 12,2 2,8 13,0  25.8 83,7 122,5 65, 67.7 - 81.0  52.5 12.1 2.7 554,4

Tehuacén T 14.8 16.9 19.2  20.8 21.3  20.6 19.4 19.5 20,1 18,1 16.5 15.4 . 18.6 BShwg
1676 m P 3.7 4.2 3.1 12.2 76,0 68.5 67.5  46.0 72,3 23.5 4,7 6.1 388.0

15.8 15.2 4.6 12,8 13.4 13.4 12,1 11.9 11.4 13.3 Cwbgi
31.3 54.8 194.8 230,8 146.8 167,92 105,2 72,6 26,2 1092,7

Telpatién T 10.9 12,9 14.8
2460 m P 38.1 14,7 9.4

P A - .- ph e R P R

Tenango de '

Doria, Hgo. T 14.3 14.5 16.9 18.4 19.4 18.7 18.0 18.3 17,4 16.3 14.9 13.6 16.7 Cwbg
1800 m P 46.6 37.8 45.3 53.4 87.8 241.9 302.9 226.5 438.1 223,9 106.4 58,0 1868.6

Tepeaca T 117 13.1 15,5 7.2 17.8 17.1 16.2 16,4 16.4 14,9 13.9 12.4 - 15.2 Cwbg
2243 m P 14.4 | 6.4 16.6 33.4 106,1 160.5 84.5 113.8 112,1 95.3 13.3 7.5 772,8




POBLACION ENE  FEB MAR  ABR _MAY JUN. JUL  AGO  SEP  OCT _ NOV DIC  ANUAL CLIMA
Tepexi T 197 19.9 22,8 237 23.0 225 2.1 21.3  21.1 20,6 20,2 19.3 21.3 BSh'wgi
1750 m P 3.8 3.9 48 183 849 148.2 1251 139.2 126.9 73.4 125 4.1 745.1

Tepeyohualeco T 14.0 157 17.0  19.1 19.7 19.8 19.4  19.0 18.7  17.6 16,0 15.2 17.6 BSkwg
2323 m P 87 0.8 9.8 23.4 118.9 68 3.5  102.1  44.8 8.5 1.4 577.1

Tetela T 13.0 143 16.9 18.9 19.5 19.3  18.3 18.4 18.4  16.3 16.3 14,3 -17.0 Cwhg
1790 m P 19.4 3.5 3.6 332 51.3 1021 130.8 . 172.9 1357 89.8 11.9 127 767.0

Teziutlén T 13.1 143 16.5 18,2 18.6 17.5 16.5 16.9 16,3 151 13,8 13,2 15.8 Cfw'bg
1990 m P 52.1 41.6 54 7 69.2 202.7 187.5 174.4  383.4 270.0 120.5 = 55.6 1672.9

Tlacotepec T 14.1 157 18.4 20.1 20.2 19.3 18.6 19,0 18.8 17.1 16,0 14,1 17.7 BSkwg
1975 m P 7.8 8.2 52 30.0 70.4 37.7 32, 7.7 .0 418.5

Tlacotepec ' : '

de Diaz T 21.1 22,4 24.2 263 27.3 257 257  25.9 25.7  24.3 22,9 21,1  24.5 Afwg
350 m P 60.8 49,3 53.4 90.2 171.9 547.1 772,0 466.8  502.4 357.9 127.7  77.2 3276.9
Tlalchichuea T 12.1  13.2 14.7 15.6 15.4 154 14.4 14,5 4.4  13.6 13.0 12.1 14,1 Cwhbgi
2590 m P 7.4 6.6 13.9 37.1 90.6 112.4 93.6  87.9 8.9 700.6

118.3  48.5  26.7
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POBLACION ENE FEB  MAR ABR  MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC ANUAL CLIMA

Tlahuapan 11.2 12,5 14,9 15.6 16.0 15.7 15.2 15.2 15.0 14.2 13.2 12.6 14,3 Cwbgi

2600m 11.1 6.6 .4 33,6 129.5 - 146.3 159, 2 161.4 181.0 82.5 28,2 10.2  962.2

Tlatlauqui 12.0 13.4 16,1 17.6 18,1 17.3 15.8 16.6 16.2 14,9 13.8 12.5 15.5 Cfw'bg

2025 m 37.2 .5 32,9 43.5 57, 159.9  133.7 85,8 247.3 -~ 190.5 H'l 0 42,4 1179.3

Xochitlan 13.8 15.1 17.5 19.3  19.7 20.1 18.9 18.8 19.1 17.4 16.2 14.4 \ 17.5 BSkwg

2035 m 2.0 6.2 8.9 20, 96, 107.9 54,2 87.4 110.1 58.9 28,3 6.1 5%90.7

Zacapoaxtla 10.2 11.6 18.1 18. 18.9 18,2 17.0 17.6 17.1 13.4 13.4 14.6 15.7 Cw'bg

2045 m 31.9 .0 o5 61 69.9 130.3 107.4 67 274.5 261.2 117.6 50.2 1240,5

Zacatepec 11.5 13.1 14,9 16, 17.1 16.8 15.9 16.1 16.2 . 13.4 12,3 15.0 BSk'wg

2350 m 13.0 4,6 5.1 1 34.5 65, 50,1 50. 53.1 . 7.3 2.0 336.4

Zc:cafléﬁ 11.3 13.6 15.8 17.8 17.5 17.0 15.9 16.3 15.8 14.5 18.8 12.4 15.6 Cwbg

2000 m 26,5 20,2 2 31.3 65, 157.1 229 7 4 '0 ’ ]60 2 1355 67.1 .8  994,1

Zacualtipan

Hgo. T 10.7 11,1 13.9 15.8 17.5 15.7 15.0 15.5 14,1 12.9 11.4 10,1 '13.6 Cfw'bg
- 1800 m P 48.9 40,7 43.8 68. 86.8 215.,3 278.3 205,6 577.0 - 312,1 114,1 56.0 2047.4 ‘

i



POBLACION

_, ANUAL  CLIMA |

- P

Zapotitlan de
Méndez

1000m---— . 9

7.1 1990,0

Zapotitldn
Salinas
1520 m

Lo

Zautla
1940 m

Ch e e A et s e e e

N
2 w3

Zinacatepec
1148 m

Lo~

Zoquitlén
2140 m

P

38.8 1762.9
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TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA PROMEDIO

6.8

ESTACION COORD  TEMP.  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT  NOV DIC =~ ANUAL
Acajete 19907" N MAX, 22.7 23.2 26,0 26.5 25.0 24,7 °23.9 - 249 2 22,4 23,3 22.5 21.9 23.9
2454 m 97057' W MIN, 3.9 4,5 6.5 . 7,9 81 8.9 8.1 8.2 86 7.5 5.3 3.9 6.8
Acatzingo 18958° N MAX., 24,3 271 .9 30,5 29.8 28, 29,0 - 28, 27.7 27,9 25,7 24,9 27.8
2160 m 97047F W MM 6.7 89 1.7 1.8 136 13.7 13.0 13.1° 12,9 10.9 9.3 7.0 11.1
Acatldn 18012 N MaAX, 2,2 32.9 36,7 37,2 36.5 33.9 33, 33, 33.0 33. 1 .5: 32, 33.8
1213 m 98003 W MiN.,  11.6 13.5 14,5 177 18,6 19,0 18,3 17.8 17.8 16,4 13.8 11.8 15.9
Amozoc 192028 N MAX. 23.4 25,2 27,9 28,2 27.8 25.5 25,1 25,9 24,5 25.0 24,7 23,8 25.6
2315m 98002 W MIN, 0,5 1.5 3.7 50 7.1 87 7.3 67 7.8 56 27 1.4 4.8
Atlixco 18954 N MAX, 23.6 23,2 24,7 7.6 26,9 25, 26,3 27. .1 26, 24,2 22,2 25.3
1830 m 28026 W MIN, 6.7 6.7 8.3 9.7 9,7 10,7 10.4 10,4 11.4 10 7.7 4,2 8.8
Balcén del |
Diablo 189557 N MAX, 23.1 24,8 26,8 27.8 2. 25,5 25,1 25,1 5,0 24,9 24,2 23.5 25,3
2000 m 98007° W MIN. 27 3.8 63 84 10,6 11.5 10.8 10,8 10.8 83 6.0 3.0 7.8
Cacaloapan 18235 N MAX. 23.1 25.4 27.6 26.5 28.2 25,9 24,8 25.2 24.9 24, 23,6 22,7 25.2
1970 m 97035' W MIN., 6.8 10.3 11.5 12.7 14,1 12,9 13,0 11.8 11.1 9.2 7.2 10.6




ESTACION COORD  TEMP ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Chapulco 18937" N MAX. 24,0 26,6 29.1 30,1 28,0 27.0 24,5 25.6 24,7 24.6 24,8 24.2 26,
2128 m 97°25' W MIN. 45 4.6 7.0 87 10.0 11.5 10.7 10,2 11.0 8.8 6.6 5.1 8.2
Chiautla 18917/ N MAX. 31.8 33.2 355 369 36,6 34.1 33,2 327 32,0 321 31.5 31.1 33.4
1060 m 98°36' W MIN. 9.3 11.2 13.9 159 17.6 17.4 167 17.1 16,8 1 12,1 9.9 14,4
Ciudad Serddn  19958' N MAX. 19.2 2.9 24.8 25,0 24.2 22,7 22.5 22,8 21,4 21.5  20.1 19.3 22.1
2679m 97°27 W MIN. 2.0 3.9 56 58 &1 59 57 55 55 4.6 28 1.4 4.6
Coxcatlén 189177 N MAX, 28, .1 328 34.2 352 3.9 30.5 32 .2 29.8  29.2 28,7 31.1
1217 m 97909 W MIN. 12,2 1 15.2 167 17.6 163 152 16.5 155 151 132 121 14,
Cuetzalén 20002 N MAX, .6 25,0 27,4 28.9 28.8 2.4 28.3 27,0 25,2 22 . .
890 m 97°31' W MIN. 1.1 122 141 165 18.0 183 17.6 17.8 17.7 157 13.4 1 15.4
Huaquechula ~ 18°46' N MAX,  29. .2 329 33.4 33, .1 32.3 31.3 30,2 30.5 .7 3.3 3.
1600 m 98933 W MIN.  10.8 11.4 129 144 147 147 13.9 13.7 13.8 127 11.8 1.5 13.0
Huauchinango ~ 20°11' N MAX. 17.6 20.1 22,5 25,3 26, 0 24,1 245 231 20.9 18,9 17.9 22.2
1600 m 98903 W MIN. 6.3 8.0 9.5 1.9 127 13,1 12,0 125 12,6 10. 8.0 7.2 10.3




ESTACION COORD TEMP, ENE FEB. MAR "ABR  MAY vJUN JUL AGO ‘SEP OCT NOV DIC ANUAL
Huejotzingo 19°09" N MAX, 21.0 23.1 26,0 26.9 26,9 25,0 23,6 24,5 24,2 23,2 22,2 20.9 24.0
2280 m 98024 W MIN, 3.0 3.7 : »6.4 A 76 9,7 11.0 ﬂ ]04 - 9.6 »?.9 8.3 5,5 3.5 7.4
Ixfacahaxfiflén 19037 N | MAX, 23.5 25.6 26,0 27.6 27;2 ,?  25.3 25, . 23.8 23,6 22.5 25,1
2175 m 97949 W MIN., 3.6 3.8 6.5 8.1 8.9 1.2 10.7 10,7 ]]?0 » 10.1 6.3 4,5 8.0
[zGcar de _

Matamoros 19936' N MAX, 30. .8 34,3 35,7 34.8 32, 32, 32, 30. 30.. 28,0 27, 31.
1285 m 98°27" W MIN, 10.3 1.0 ]3;2 154 16,1 16,0 16,1 15.3 15.9 4.4 12.0 10.7 13.9
Libres 19928t N MAX, 22,0 23,9 26.3 25,9 24,9 23.9 23.8 24.9 23,9 23,7 24.9 22.8 24,2
2375 m 97°041* W MIN, 1.4 4.3 5.1 6.6 7.5 7.8 7.9 6.9 7.0 5,9 3.4 1.3 5.4
Oriental 19924 N MAX, 22.7 23,7 25.6 27.2 27,0 .3 25,5 25,6 24,3 24,2 23,1 22,1 24.8
2345 m 97037° W MIN, 4,0 5.4 7.4 9.0- 10,4 10.8 10,1 9.8 10.0 8.9 6.5 4,1 8.0
Papantla, Ver,  20°27' N MAX; 21.9 23. . 29,5 31,4 31,6 30,8 31.7 30,4 28, 27 .4 .3 28,0
298 m 97019t W MIN.; 15.6 16. 1 19.4 _2332 23. ‘ 233 ‘ 3.5 22.8 21.1 18.0 ]‘,3 20.2
Piaxtla 18128 N MAX, 4 33, . 36. 36.0 32,7 3]99~ 32, 31.2 31,4 31,1  30.2 32.7
1120 m 98°16* W MIN; 11.2 12.8 15.5 17.6 18,9 18,9 18,0 18.0 17, 16, 13.3 11.3 15.8




ESTACION

PR

COORD

TEMP

B A R

MAY

JUL “AGO SEP  OCT NOV DIC ANUAI

P

.

Puebla
2162 m

19002

98°11"

///////

San Juan
Ixcaquixtla
1842 m

18°28!

97°49"

~ San Martin
Texmelucan
2278 m

19017¢

98026

R

Tecamachalco
2013 m ‘

18°53"

97044*

29.4

10,8 12,

Tehuacén
1676 m

PEPEP R

18°28!

97028 M

25,4

12,1

Tenango de
Doria, Hgo.

1800 m

20020°

98014!

S8,
S
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MAY JUN

MAR  ABR

ENE

ANUAL

NOV DIC

OCT

AGO SEP

JuL

FEB

TEMP

COORD.

ESTACION

24,3 23.0 23,9 22,8 23.0 22,5

26.4 25,5

N MAX, 2.9 22,7 25,1
M MIN, 2.4

18058
97054*

Tepeaca

2 "9""‘O\ Lo 910 . 7'3 4.6

9.3

10,7

9.4

9.3 7.5

2.9

18935*

243m

N  MAX,

M MIN,;

N  MAX,
M MIN,

97056
19949*
97948

Tepexi
1750 m
Tetela
1790 m

© o
. »
N

N  MAX,
M MIN,

19°49*
97021*

Teziutldn
1990 m

N  MAX,

M MIN,

22,9

18°41*
97039!

Tlacotepec

5.6

1975 m

PP

®* o
MN
ZZ=.
D0
&
o~ N L
19‘

\
_—_
o .
) .
= .
.A..W N
x £
Vo !
To
Qs

N  MAX,

M MIN.

20028*
98002"

Tlaxco
800 m



ESTACION COORD TEMP ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV .DIC  ANUAL
Xochitlén 18°43' N MAX, 23,6 25,3 28.0 28,6 26,9 27,2 . 26, . 25,6 25.0 23.8 26.1
2035 m 97°47° M  MIN, 37 3.9 6.2 89 89 10,7 11,0 115 11,0 8.8 58 4.3 7.9
Zacatlan 19056 N MAX, 20.2 22,5 24.3 25.1 25,1 24.0. 21,2 25.8 21.5 20.3 20.6 19.2 22,5
2000 m 97°57" M MIN, 4,0 4.1 7.0 8.4 80 10,1 9.0 9.1 6.8 80 60 56 7.2
Zacapoaxtia 19953' N MAX, 20.2 22,9 25.4 25,8 28, 25.6 23,0 24,0 23,2 22,2 21,2 19,3 23.5
2045 m 97°35' M MIN; 4,8 6.1 8.8 9.8 10.6 11.8 11.0 10.6 11,6 9.6 7.6 7.0 9.1
Zacatepec 19°15' N~ MAX; 21.5 22,2 24,5 25,7 25.9 23,9 23.0 23,2 22,8 22,6 21,7 21,5 23,2
2350 m 97032 M MIN; 2,0 2.1 4,5 65 7.9 9.9 88 85 8.4 .3 4.3 30 &3
Zapotitlén de ‘
Méndez 20°01' N MAX, 23, 2 27, 29, . 30.0 28, 2.7 27.9 26,1 24,9 23,5 27.4
1000 m 97°44' M MIN, 10.4 11.5 13,6 15.6 . 18.6 18,3 18,3 18,3 16,0 13.6 11,2 15.3
Zacualtipan 20°39' N MAX, 177 19.5 23.7 24.6 26,6 24,2 22,2 23,6 21.3 2.0 18.8 17.6 21.7
Hgo. v .

1800 m 98°39" M MIN; 26 3.6 55 65 7.6 7.0 68 6.8 6.9 5.1 3.6 2,5 5.4
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ESTACION COORD  TEMP  ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Zautla 19942 N MAX. 20,8 23.8 20,1 26,4 26,0 24,9 22.6 23,7 22,7 22.4 22,1 20.2 23,0
1940 m 97°40' M MIN. 4.9 51 7.8 9.7 10.6 11.8 11.0 .10.7 10.9 9.7 7.5 58 8.8
Zinacatepec  18°20' N MAX.  28.9 30.8 29.3 33.9 34.6 33,6 30.4 31,2 30.1 30.6 32.1 30.0 3l
1148 m 97°15° M MIN, 107 11.9 123 152 157 159 159 147 160 16,9 17.2 120 14
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ESTACION COORD ENE  FEB MAR  ABR MAY JUN- JuL AGO  SEP OCT NOV DIC ANUAL
Acajete 192070 N 18.8 18.7 ]9.'5 18.6 16.9 15,8 16.0 13.8 15.8 17.2 18.0 17.1
2454 m, 97957 W
Acatzingo 18°58' N 17.7 18.2 7.2 18.7 16.2 16.0  15.7 14.8 17.0 16.4 17.0 16,7
2160 m. 97°47" W '

Acatlén 18°128 N 20.6 19.4 22.2 19.5 17.9 14,9 15.8 15.2 16,8 17.7 20.3 17.9
1213 m, 98°03" W
Amozoc 19002 N 22,9 23.7 24,2 23.2 20,7 17.8 19,2 16,7 19.4 22,0 22,4 2.8
2315 m. 98°02' W
Atlixco 18°54' N 16.9 16.5 16.4 17,9 17.2 15.9 16.8 14.7 16,0 16.5 18,0 16.5
1830 m. 98°26' W
Baledn del Diablo 18°55' N 10.4 21.0 20,5 19.4 16.8 14.3 14,3 14,2 16,6 18.2 20.5 17.5
2000 m. 98007' W
Cacaloapan 18°35' N 16,3 18.6 17.3 15.0 15.5 1.9 12.2 13.1 13,5 14,4 15.5 14.6
1970 m. 97035' W

-




ESTACION COORD ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC ANUAL

19.5 22.0 22.1  21.4 18.0 15,5 13.8 15.4 13,7 15.8 18.2 19.1 17.9

- Chapuleo 189371 N

2128 m. 97025' W

Chiautla ©18%17* N 22,5 22,0 21,6 21,0 19.0 167 16,5 156 152 16.9 19.4 21.2 19.0
1060 m. 98036' W :

Ciudad Serdén 19058 N 17.2 18,0 19.2 19.2 18,1 16,8 16.8 17.3 159 16.9 17.3 17.9 17.5

2679 m. 97027 W .

Coxcatlén 18017 N 16.2 18.0 17.6 17.5 17.6 15.6 15.3 15.8 14.7 14,7 16.0 16.6 16.3

1217 m. 97009' W, - '

Cuetzalan 20°02' N 9,7 10.4 10,9 10.9 9,1 10.5 9.8 10.5 9.3 9.5 9.2 9.5 9.9

890 m. 97931" W ‘ ' :

Huaquechula 18946 N 18.5 19.8  20.0 19.0 19.0 17.4. 18.4 17.6 16.4 17.8 17.9 18.8 18.4

1600 m 98033' W '

Huauchinango 20°11' N 11.3  12.1 13.0 13.4 13.6 11.9 i2.1 12,0 10.5 10.7 10.9 10.7 11.9
W .

1600 m.

P PR .. e e e e e e et e e e e P R
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ESTACION

COORD ENE FEB MAR ~ ABR MAY JUN. JUL  AGO  SEP OCT NOV DIC ANUAL

Huejotzingo 19°09' N 18.0 19.4 19.6 19,3 7.2 14,0 13.2 15,9 14.3 14.9 16,7 17.4 16.6
2280 m. 98024 W
Ixtacamaxtitlén 19°37* N 14.9 21.8 19.5 19.5 18.3 14.7 14,6 15,1 13.4 13.7 17.3 18.0 17.1
2175 m, 97049' W ' ‘
IzUcar de Matamoros  19°36' N 20.1 20.8 21,1 20.3 18.7 16,9 15.9 16.7 14.6 16.0 16.0 16.6 17.8
1285 m. 98027' W
Libres -19°28' N 20.6 19.6 21.2 19.3 17.4 16,1 15.9 18.0 16.9 17.8 21.5 21.5 18.8
2375 m. 97°%41' W
Oriental 19924 N 18,7 18.3 18,2 18.2 16,6 15,5 15.4 15,8 14.3 15.3 16.6 18.0 16.8
2345 m. 979377 W
Papantla, Ver. 20027' N 6.3 7.3 8.2 10.1 8.2 7.9 7.5 8.2 7.6 7.3 9.4 6.0 7.8
298 m. 97°19" W
Piaxtla 18°12' N 19.2 20,2 20.0 19.0 7.1 13,8 13.9 14.7 13.3 15,0 17.8 18.9 16.9

W

1120 m.

98016'




ESTACION COORD ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUuL AGO  SEP OCT NOV DIC ANUAL
Puebla 19°02' N 15.1 15.0 14.5 14.0 12,8 10.9 10.9 i1.4 10.5 12,4 13.9 13.¢9 12,9
2162 m. 9811 W » :

San Juan Ixcaquixtla 18°28!

19.3 19.9 20.2 18.4 19.6 17.4 16,5 17.0 16,2 17.0 17.6 19.6 18.2
1842 m. 97°49" ' ' '

féz

San Martin Texmelucan 19°17' N 18.2 19.3 18,9 16.5 161 13.0 13.0 142 141 148 17.0 17.8 16.1
2278 m. 93026' W

Tecamachalco 18953 N 21,8 22.8 22,5 21.6 18.6 15.3 15,6 16.8 14.8 17.2 19,8 21.3 19.0
2013 m 97°44' W '

Tehuacén 18°28' N  18.8 20.3 19.2 18,5 13.3 14,1 12,8 13.7 13.2 14.8 16.8 18,0 . 16.1
1676 m. 97028' W

Tenango de Doria ,

Hgo. 200200 N 12.2 12.6 14,7 14,5 13.9 12,1 11.é6 12.5 11.0 11.4 11.8 12,2 12,5
1800 m. 98°14' W

Tepeaca 18058' 19.5 19.8 19.8 18.9 16.1 13.6 13.7 14.9 13.8 15.7 17.9 18.6 16.9

243m. 97054

=z




OSCILACION TERMICA PROMEDIO

- 133 ~

ESTACION COORD. ENE FEB.  MAR ABR  MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
Tepexi 18935 N 18,4 18,1 17.8 16,2 16,4 14.3 13.0 16.2 14,4 156 18.3 18.4 16.4
1750 m_ 97956' W
Tetela 19°49° N 17,6 19.0 18,0 18.2 16.9 14.1 13.3 149 132 151 161 16.5 16.1
1790 97048' W ‘

Teziutlén 19949 N 11.8 13.1  13.2 13.2  12.6 10.5 10.4 10.6 9.1 9.4 10.3 11.0  11.3

1990 m 97021" W

Tlacotepec 18°%41' N 17.3 17.5 19.6 180 16,6 13.8 13.7 14.4 12,9 152 156 203 16.2

1975 m 97039' W

Tlalchichuca 190068 N 17.4 17.3  17.0 16,9 14,8 .12.6 151 13.5 121 14.5 16,4 17.0 162

2590 m 97025' W

Tlaxco 20028' N 20,7 22.0 2.1 20.4 17.7 153 154 159 141 154 18.4 20.3 18.0

800 m 98002' W

Xochitlan 18°43 N 19.9 21.4 21.8 - 19.7 18,0 16,5 15.8 153 14.3 16,8 19.2 19.5 18.2
w

2035 m

97047}




ESTACION COORD,  ENE FEB  MAR ABR  MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
Zacatlén | 19956 N 16,2 18,4 17.3 16.7 17.1 13.9 12.2 16.7 147 12.3 14.6 12.6 153
2000 m 97057" W | R

~ Zacapoaxtla 19053

16.4 16,8 16.6 16.0 18,1 13.8 12.0 13.4 11.6 12.6 13.6 12.3 14.4
2045 m 97°35' ' '

= Z

Zacatepec 19°15' N 19.5 20.1 20.0 19.2 18.0 14,0 14.2 14.7 144 13.3 17.4 14.5 16.9
2350 m 97032' W ' ‘

Zapotitlan de . .

Méndez 20°1' N 13.3 13.7 14,3 14,3 13.8 11.4 10.4 11.4 9.6 10,1 11,3 12,3 12.1
1000 m 97044 W

Zacualtipan, Hgo. 20039 N 15.1 15.9 17.2  18.1 19.0 17.2 15.4 16.8 14.4 14.9 15.2 15.1 16.3
1800 m 98039' W

Zautla 19°942' N 15.9 18.7 12.3  16.7 15,4 13.1  11.6 13.0 11.8 12.7 14.6 14.4 14.2
1940 m 97°40' W

Zinacatepec 18°20' N  18.2 18.9 17.0 . 18.7 18.9 17.7 14.5 16.5 14.1 13.7 14,9 18.0 16.7
1148 m 97°158' W ' '




FRECUENCIA E INTENSIDAD DEL VIENTO EN LA

~ 135 -

CIUDAD DE PUEBLA

OBSERVACIONES REALIZADAS A LAS 7 HORAS

ENE FEB MAR - ABR MAY JUN JuL AGO - SEP ocCT NOV DIC
42,6 = 50,8 - 49,7 - 500 - 593 ~ 560 - 5.0 -~ 568 - 607 = 56,1 = 57,3 = 561 =
N 7.1 1.8 1.9 0.4 3.2 0.8 40 0.8 i29 1.2 87 0.9 136 1.2 52 0.6 60 0.8 5.8 .1 1.3 2.0 2.6 0.7
NE 19.4 0.8 13.9 0.8 122 07 140 09 135 0.6 80 0.5 M.8 0.6 20.7 0.6 140 0.8 200 0,6 153 0.7 168 0.6
E 25,2 0.7 2.3 0.8 32.9 1.0 25.3 .0,6 10.9 0.6 14.¢ 0.6 19.4 0.7 14,2 0,5 14.0 0.8 15,5 0,7 13,3 0.7 24.5 0.7
S 0,6 0.1 0.7 03 1.3 0,2 - - - - 6.7 0.7 - - - - 0.7 0.3 - - - - - -
S 3.9 0.6 1.4 0.1 - - - - 0.7 0.4 1,5 0,3 - - 0.6 0,1 0.7 0.1 0.6 0.2 = - & -
SW - - - “« = - - - 0.6 0.1 - - - - - - - - - - - - - -
W - - - - - - - - - - - - - - 1.3 0.7 0.7 0,3 =~ - - - - -
NW 07 1.5 0.7 0.1 - - 0.7 0.4 - - 1.6 1.4 1,5 0,5 1.3 0.4 3.3 1,7 1.9 1.0 26 2.5 = -
F. Frecuencia ( % ) E. Este
I, Intensided m/s SE . Sureste
C. Calma S. Sur
N, Norte SW. Suroeste
NE. Noreste W. Oeste

NW. Noroeste



FRECUENCIA E INTENSIDAD DEL VIENTO EN LA

OBSERVACIONES REALIZADAS A LAS 14 HORAS

136

CIUDAD DE PUEBLA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocCT NOV DIC

F | F l F I F | F' ! F I F I F ! F 1 F | F § F !
C 1.5 - 1.4 - 5.2 -~ 2.7 - 3.9 - 8,7 -~ 1.6 - 8.4 - 5.3 = 5.1 - 3.3 - 2.6 -~
N - - 0.7 0.7 0.6 83 33 0.9 26 08 07 08 1.5 05 26 08 2.7 1.1 58 1.0 2.0 20 -~ -
NE 0.6 0.7 ~ - - - 0.7 0.4 1.9 0,6 40 1.9 51.1.4 39 20 2.0 07 26 06 2.7 1.0 1.9 0.4
E &6 0.1 2,7 0.7 L9 1L 0.4 sd4 L7 53 1.4 103 20 6.4 1.0 67 1.9 3.9 1.3 3% 20 4.i 1.8
SE 1.6 1.5 57 1.3 180 1.8 3.3 1.2 3.9 0.9 lO.Q 1.8 1.6 1.5 23.2 0;9 ,7'3 2.2 10,9 1.1 12,0 1.8 18.7 1.2
S 64,5 2.0 64.2 2.5 56.8 2.3 63.5 2.3 48.9 1.7 58.7 1.8 47.1 1.4 37.4 1.2 553 1.8 62.§ 1.8 &4.,0 2.1 7.1 1.7
SW 17.4 1.9 19.3 1.9 18.0 2.0 20.0 1.4 23,9 2.2 9.3 1.3 9.7 1.0 14.8 1.4 140 1.8 7.7. 1.0 5.3‘ 1.5 1.9 0.9
W 1.9 1.1 57 1.2 1.9 0.9 1.6 0.8 39 07 2.0 1.2 L5 06 1.9 03 40 0.8 1.5 0.5 1.5 0.6 3.2 0.8
Nw 1.5 0.5 - - 1.5 0.6‘ 1.9 0.7 0.6 0,8 1.3 0.6 1.9 0.8 1.3 0.7 27 1.3 4.5 0.9 51 2.6 - -




FRECUENCIA E INTENSIDAD DEL VIENTO EN LA

. OBSERVACIONES REALIZADAS A LAS 21 HORAS

137

CIUDAD DE PUEBLA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT bNOV DIC

F ! F 1 F I F { F 1 F | F ! F ! F 1 F I F ! F !
C 19.4 = 7.8 - 25,2 -~ 14,7 - 20,0 -~ 4.0 - 43.9 - 32.3 - 44,0 -~ 44,1 - 0.0 -~ 19.3 =~
N 1.9 0.4 07 0.2 1,5 04 67 1.6 155 1,5 7.8 1.0 7.7 0.7 7.7 1.0 66 07 7.1 1.3 40 ‘1.3 26 0.8
NE .0 1.4 7.1 0.8 58 09 100 L5 1.6 1.4 7,8 1.2 84 07 123 07 80 07 77 09 80 1.0 8.4 1.4
E 4.5 1.6 33.6 1.5 23,2 1.9 3.2 1.6 253 LS5 6.7 1,3 23.2 1.3 189 1,1 36;6 .1 20.0 1.2 34,0 1.1 54.2 15.4
SE 5.8 0.7 7.9 0.7 32 0.3 20 0,6 26 0,7 107 .1 58 08 64 1,1 3,3 1.1 32 05 60 0.6 6.4 1,]
N 9.0 0.8 19.3 0.8 27.1 0.9 16.6 9,9 32 0.6 10.7 1.1 32 0.3 9.5 1.0 0.7 09 58 0.6 .53 0.3 3.9 0.3
sw i.9 03 0.7 0,1 58 07 20 0.4» - - 3.3 0.2 L3 04 0.6 0. 20 0.7 1.3 0.2 0.7 01 - -
w 1.3 063 1.4 03 26 05 1,5 03 45 07 1.3 0.2 - 2,6 0,4 1,3 0.2 1,3 0.2 33 0.8 0,6 0.1
MW 1.9 0.2 1.4 05 1.9 0.8 8.0 1.5 .5 1,7 80 07 44 0,7 103 08 7.3 1.0 91 1.2 87 23 2.6 0.6
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NUBOSIDAD EN PORCIENTO EN LA CIUDAD DE PUEBLA A LAS 7 HORAS

MES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

DESPEJADO

58
7
60
63
66
24
24
31
27
46
68

55

MEDIO

~ NUBLADO

12
14
16
13
7
13
24
21
17
12
5

12

NUBLADO

16
9
16
14
15
Y
25
32
27
24
13

20

CUBIERTO

14

10
12
29
27
16
29
18
14

13
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- NUBOSIDAD EN PCRCIENTO EN LA CIUDAD DE PUEBLA A LAS 14 HORAS

MES
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE -

DICIEMBRE

DESFEJADO
46
68
51
'35

23

15
35

35

" MEDIO
NUBLADO

19
15
21
22
2
19
17
22
17
25
25

24

NUBLADO
21
1
21
29
37
48
52
57
53
35 .
27

31

CUBIERTO
14
6
7
14
14
24
26
16
27
25
13

10
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NUBOSIDAD‘ EN PORCIENTO EN LA CIUDAD DE PUEBLA A LAS 21 HORAS

: MEDIO
MES DESPEJADO NUBLADG  NUBLADO  CUBIERTO
ENERO 71 6 9 14
FEBRERO 85 3 | 9 3
MARZO . 70 14 12 4
ABRIL : 53. 4 15 18
MAYO 35 15 25 25
JUNIO o2 10 22 47
JULIO 25 - 13 25 37
AGOSTO 20 15 28 37
SEPTIEMBRE 13 18 2 45
OCTUBRE 34 10 | 26 30
NOVIEMBRE 51 15 21 13

.DICIEMBRE 61 6 20 13



- 141 -

NUBOSIDAD MEDIA EN DECIMOS DE CIELO CUBIERTO

EN LA CIUDAD DE PUEBLA.

L3

MES 7 HORAS 14 HORAS 21 HORAS
ENERO 3,0 3.6 2.2
FEBRERO 1.8 24 1.2
'MARZO 25 3.2 L8
ABRIL 27 4.1 15
MAYO - 2.8 4.8 4.9
JUNIO 59 6.3 6.6
Lo | 55 6.7 5.9
AGOSTO - 4.8 6.0 6.3
SEPTIEMBRE - 5.6 6.8 6.9
OCTUBRE 4.1 5.4 5.2
-NOVIEMBRE 2.7 4 3.2

DICIEMBRE 3.4 4.3 3.1
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FRECUENCIA DE DIAS NUBLADOS, DESPEJADOS Y CON TEMPESTAD.

ESTACION

Atlixco
Acajete
Acatzingo
Acatlén
’Cccaloapén
.Chapulco
Ciudad Serdén
Huaquechula
Huauchinqngo

- Huejotzingo
Ixfacoquﬁflén
lzucar de Matamoros
Libres

Oriental
Piaxtla

Puebla

San Martin Texmelucan

Tecamachalco
Tehuacén
Tepeaca

Tepexi de Rodri‘guez:

NUBLADOS

124.0
$28.1
112.9
116.3
90.0 -
69.0
28.0
93.9
125.0
71.7
111.8
55.0
78.0
46,0
178.8
70.0
151.9
63.6
61.0
25.3

65.5

DESPEJADOS

171.0
278.7
168.1
208.8
219.0
169.0
286.0
178.9

74.0
119.5
185.3
252.6
215.0
223.0
107.4
149.4
141.4

1831
169.0
154.9

138.1

TEMPESTAD

9.0
2.7
12.7
10.0
5.0
0.0
0.0
2.6
13.0
35.3
14.7‘
2,2
8.0
7.0
36.2
20,0
25.4

14.7

17.0

4.0



ESTACION
Tetela
Teziutlén
Tlacotepec
Tlaxco
Xochitlan
Zacapoaxtla
Zacatepec

+ Zacatlén
-Zaui'lak

Zinacatepec

- 143 -

- NUBLADOS

113.0
184.7
41.0
142.0
101.3
25.0
124.0
153.0
73.0

13.0

‘DESPEJADOS

121.0
117.6
138.0
118.0
171.7

94.0
107.0
154.0
142.0

292.0

TEMPESTAD
10.0
31.1
13.0

9.2
5.0
13.0
4.0
2.0
0.0

0.0
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PROMEDIO DE.DIAS CON NEBLINA, ROCIO, HELADAS Y GRANIZO

DURANTE EL ANO

22,9

ESTACION NEBLINA RQCIO | HELADAS GRANIZO.
Atlixco 1.0 0.0 0.0 0.0
Acajete 5.3 10.6 39.5 4.0
Acaizingo . 7.7 39.0 35.7 2.2
Acatlén 2.1 22.0 1.2 0.7
Cacaloapan 0.0 0.0 6.0 0.0
Chapulco 0.0 23.0 16.0 0.0
Cholula * * 25.0 2.0
Ciudad Serdén 5.0 3.0 46.0 0.0

- Esperanza 5.0 * 92.0 0.0
Huaquechula 2,2 0.0 5.6 0.4
Huauchinango 21.0 0.0 10.0 0.0
Huejotzingo . 59.0 20.2 35.5 4.4
Ixcaquixtla 9.0 * 26.0 0.0
Ixtacamaxtitlén 36.8 66.7 33.7 1.1
Izucar de Matamoros 2.6 3.0 0.0 1.1
Libres 17.0 0.0 54.0 2.0
Metepec * ¥ 14.8 2.5
Oriental 38.0 20.0 45.0 2.0
Piaxtla 0.0 0.9 2.1
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NEBLINA ROCIO HELADAS GRANIZO

ES.TACION
Puebla 11.0 | * | 13.2 6.8
San Martin T‘exmelucanb 0.5 | 0.0 21.1 3.2
Tecamachalco o123 2.2 29.6 0.2
Tehuacdn 1.0 1.0 14.0 0.0
- Tepexi 4.3 1.3 6.6 . 2.3
Tetela | 0.0 0.0 - 10.0 0.0
Tlacotepec 1.0 12.0 29.0 0.0
Tlaxco © 4.6 36.7 68.0 4.9
Xochitlén 25 0.6 15.7 0.4
Zacapoaxtla 76.0 0.0 9.0 . *
iccai‘epec : 40.0 1.0 74.0 0.0
‘Zcicaflén " ' 34.0 0.0 15.0 0.0
- Zautla 29.0 133.0 11.0 0.0
Zinacafepec _ 0.0 ; 0.0 0.0 : 0.0

* No se obtuvieron datos.



- 146

ESTACION P(mm) ToC - 1oC (12-12) Q ( ++45) | INTERPRETACION
Acajete 951.1 26.5 3.9 687.0 138.5 48.9 35.3 Subhimedo
Acatzingo 566.4 30.5 6.7 885.3 63.9 51,7 80.9 Semiérido |
Acatlén 630.4 37.2 1 .6 1249.2 50.4 56.6 112.3 Semidrido
Amozoc 925.2 8.2 0.5 7949 1164  45.5 39.0 Transicién
Balcén del Diablo 760.1 27.8 | 2.7 765.5 99.3 - 47.7 48.0 Tran;icién
Cacaloapan 503.1 28,2 6.8 749.0 67.1 ‘ 51.8 92.1 Semidrido
Chapulco 423.9 30.1 4.5 885.7 47.8 49.5 103.5 ‘Semidrido
Chiautla 840.6 36.9 9.5 1275.1 65.9 54.3 82.3 Semiérido
Ciudad Serdéan 928.7 25.0 1.4 623.0 149.0 46.4 31.1 SubhGmedo
Cuetzalan 4261.4 28.9 11.1  712.0  598.5 56,1 9.3 Muy htmedo
Huaquechula | 863.9 33.7 10.8 1019.0 84.7 55.8 65.8 Semidrido |
Huauchinango 2233.9 26.3 6.3 652.0 342,7 51.3 14.9 Muy himedo
Huejotzingo 918.9 26.9 3.0 714.6 128.5 48.0 37.3 Subhdmedo
Ixtacamaxtitién 589.1 27.6 3.6 748.8 78.7 48,6 61.7 Semiérido
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ESTACION P (mm) | ToC $oC (T 2.t2) Q (t + 45) ! INTERPRETACION
Izécar de Matamoros 1265.7 35.7 bl 0.3 . 1168.4 108.3 55.3 51.0 Transicion
Libres 659.8 26.3 1.3 690.0 95.5 46,3 48.4 Transicion
Oriental 674.1 2.2 4.0 7238  93.1 49.0 52.6 Transicién
Piaxtla 832.5 36.6 1 'I- .72 1214.1 . 68,5 56.2 82.0 Semiévriclo
Puebla 877.2 25,8 6.5 623.3 140,7 51.5 36.6 Subhdmedo
San Juan Ixcaquixtia 791.4 29.4 4.9  840.3  94.1 49.9 53.0 Transicién
San Martin Texmelucan 845.6 27. 8 5.0 747.8 113.0 50.0 44,2 Transicién
Tecamachalco 554.4 30.3 3.4 906.5 61.1 48.4 79.2 Semiérido
Tehuacén 388.0 29.0 3.5 810.7 47. 8 50.5 106.4 Semiérido
Tepeaca 772.8 | 26.4 2.4 696.9 110.9 47 .4 \ 42,7 Transicién
Tepexi 745.1 31.5 9.6 900.0 82.7 54.6 66.0 Semidrido
Tetela 767.0 28.2 4.9 771.2 99.4 49. 9 50.2 .Transicién
Teziuﬂén 1672.9 24.9 7.0 571.0 292.9 52,0 17.7 Muy hﬁrﬁedo
Tlacotepec | 418.5 28.5 5.6 780. 8 53.5 50.6 94.5 Semiarido
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ESTACION P(mm - T°C toC - (T?-f2) - Q (t+45) I INTERPRETACION
Tlalchichuca 700.6 23.7 3.0 5526 1267 48.0 37.9°  Subhomedo
Tlaxeo  2420.0 25.9 0.8  670.1 361.1 45.8 12.6 Muy hémedo

Xochitlén 590.7 27.2 3.7 7261 81.3  48.7 59.9 Semiérido
Zacatlén 994. 1 25.1 4.0 614.0  161.9 49.0 130.2 SUbhameda
Zacopoaxtla - 1240.5 28,7 4.8  800.6 142.4 49.8 34.9 ~ Subhdmedo
Zacatepec 336.4 25,9 2.0 666.8 50,4 47.0 93.2 Semiérido
Zapotitlan de Méndez 1990.0 31.4 23.5 433.7 458.8 68.5 14.9 Muy héGmedo

Zautla 505.3 26.4 4.9 672.9 74.9 49.9 66.6 Semiérido

Zinacatepec - 530.5 34,6 107 1082.6 48.9 55,7 113.9 Semidrido
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‘INDICE DE ARIDEZ DE EMBERGER MODIFICADO POR E. JAUREGUL,

ESTACION P (mm) (e -1°¢)  (T=-t)2  Q (t+45) 1 INTERPRETACION
Acajete 951.1 22.6 510.7 186.2  48.9 2.8 Himedo
Acatzingo 566.4 23,8 566.4 100,0 51 .? | 51.7 Transicién
Acatlén 630.4 25.6 655.3 96.2 56,6 ° 58,8 Semidrido
Amozoc ' 925.2 - 27.7  767.2 1206 45,5 37.7 Subhgmedo
Balcén del Diablo 760.1 251 | 630.0  120.6  47.7 39,6 Transicidn
Cacaloapan | 503.1 21.4 457,9 109.9 . 51.8 47.1 Transieidn
Chapulco 4239 25.6 655.3 647 49,5 76.5 Semidrido
Chiautla  840.6 2.4 750.7  112.0 543 48.5 Transicién
Ciudad Serdén 928.7 - 23.6 556,9 166.8 6.4 78 Homedo
Cuetzaldn 4261.4 27.8 7728 551.4  56.1 102 Muy homedo
Huaquechula ‘ 863.9 22,9 524.4 164.7  55.8 15.3 Muy hémedo

Huauchinango 2233,9 20,0 400.0  558.4 5.3 9.2 Muy himedo



ESTACION P (mm) ( T°C - 1oC ) T -t)2 (t+45) | INTERPRETACION
Huejotzingo 918.9 23.9 571.2 160.9 48,0 29.8 Subhémedo
leoicgmrqgﬁi'.lén 589.1 24,9 576,0 102,3 -48,6 47.6 Transicién
zdear de Matamoros 1265.7 25.4 645,2 196,2 55.3 28.2 Subhtmedo -
Libres 659.8 25.0 625,0 105.6- 46..3 43.8 Transicién
Oriental 674.1 23.2 538.2 1253 49.0 .1 Transicién
Piaxtla 832.5 25,4 6452 129.0 56,2 43.6 Transicién
Puebla 877.2 19.3 372.4  235.6 51.5 21.9 Homedo
San Juan Ixcaquixtla 791.4 24.5 602,0 131.5 49.9 57.9 Subhﬁmedo
San Martin Texmelucan 845.6 22,8 519.8 | 162,7 ‘50.0 30,7 Subhdmedo
Tecamachalco 554.4 26,9 723.6 76,6 48.4 63.2 Semidrido
Tehuacén 388.0 23.5 552.2 70.3 50.5 71.8 Semidrido -
Tepeaca 772.8 24.0 576.0 131 47.4 3.3 Subhgmedo
Tepexi 745.1 21.9 479.6 155.4 54.6 35.1 Subhdmedo
Tetela 767.0 542.8 141.3 35.3 Subhtmedo

23.3

49.9



L ESTACION P (mm) (TC~-tC) @ =-t) Q . (t+45) Lo INTERPRETACION
Teziutlén 1672.9 17.9 320.4 522.1 52,0 9.9 qu hémedo
Tlacotepec - 418.5 22,9 524.4 79.8 50.6  63.4 Semidrido,
Tlalchichuca 700,6 20.7 428.4 164.8 48.0 29.1 Subhdmedo
Tlaxco 2420.0 25.1 630.0 384,1 45,8 11.9 Muy homedo
Xochitlan 590.7 23.5 552.2 108 o 48,7 45,1 Transi'?ién
Zacatlén 994, 1 21.1 445,2 | 223.3  49.0 21.9 Homedo
Zacapoaxtla 1240.5 23,9 571.2 217.2 49.8 22,9 Homedo
Zacatepec 336. 4 23.9 571.2 58.8 7.0  79.9 Semiérido
Zapotitlén de Méndez 19900 7.9 62.4  318.9 68.5 2.5 Homedo
Zavutla - 505.3 21.5 ‘ 462.2 109.3 49.9 45,7 Trﬁnsicién
Zinacatepec 530.5 23.9 571.2 92,9 >55.7 59.9

Semidrido
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. ESTACION . ENE  FEB ~MAR ABR ~ MAY = JUN JUL  AGO  SEP  OCT NOV ~ DIC

JALAPA, VER. Ts .~ 12.2 13.3 15.2 16.2 18.0 17.8 16.9 17.1 17.2 15.3 14.6 13.1

’ Th 9.9  11.8 12.7 13.9 15.6 16.2 15.1 15.1 15.6 13.8 12.5 11.3
.C. 22.1 25.1 27.9  30.1 33.6 34,0 32,0 32.2 32.8 29.1 27. 2

PACHUCA, HGO. Ts 6.1 7.5 10.0 11.1 12.0 12.1  11.5 11.4 10.3 9.3 8.5 6.4

: Th . 4.2 - 4.2 6.6 8.0 9.7 10.3 10. 10.0 9.2 7.9 6.8 5.0

1.C. 10.3 11.7  16.6 19.1 21.7 22.4 21.5 21.4 19.5 17.2 15.3 11.4

PUEBLA, PUE. Ts 7.8 9.8 13.8 15.5 15.8 16.5 14.6 15.2 14,2 13.2 11.5 9.2

Th 4.6 6.0 8.6 10.4 11.6 13.0  12.1 12.4 12.1 8.5 8.5 6.3

I.C. 12.4 15,8 22.4 259 27.4 29.5 26.7  27.6 26,3 21.7 20.0 15.5

TACUBAYA, D.F, Ts - 6.6 5.7 10.0 10.8 11.5 13.4 12.9  13.1 12.8 11.3 7.2 7.6

Th 4.6 3.2 6.6 8.1 9.6 12.0 11.8 11.8 11.5 10.4 6.2 6.2

.C. 11.2 8.9 16.6 18.9  21.1 25.4 24,7  24.9 24,3 21,7 13.4 13.8

Ts. Temperatura del bulbo seco
Th. Temperatura del bulbo hémedo
I1.C. Indice de comodidad.
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TEMPERATURAS DEL BULBO SECO Y DEL BULBO HUMEDO A LAS 14 HORAS

e e e . B A A -

ESTACION ENE FEB MAR ABR - MAY JUN JUL. AGO  SEP OoCT

JALAPA, VER Ts 18.3 20.3 22,4 - 22.9 24.5 23.6 22,2 23,2 22,3 20,6
e - Th 14,2 15,7 17.1 17.6 19.1 19.7 18,8 19.4 18.9 17.2
‘ I.C. 32.5 36.0 39.5 40.5 6 43.3 41.0 42,6 41,2 37.8

PACHUCA, HGO. Ts 18,6 20.0 22.0 2 18,1 19.1 17. 17.5 9
Th 10,1 11.0 12,3 13.1 14.2 14.1 13.5 14,0 13,0 12,0 0
I.C. 31.0 34.3 35,0 33 31.6 33,1 30.0 29.5 29

PUEBLA, PUE, Ts 20,1 21.7 24,0 24.8 24,6 23.5 21.8 23.0 20.9

Th 10.7 1.6 13.0 14.3 15.1 15.9 15.1 15,4 15.8 14,6
I.C. 30.8 33.3 37.0 39.1 39.7 39.4 36.9 38.4 36,7 36.2

TACUBAYA, D.F. Ts 20.2 1.8 24,2 24,1 . 23.2 22,1 21.0  20.8
- Th 11.3 12,0 12.5 13.0 13.3 15.2 14.8 14.8 14.3 .13.8
I.C. 315 33.8 7 1 38.4 .2 36,9 35.3 34.6

RBEB
T oONw
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TEMPERATURAS DEL BULBO SECO Y DEL BULBO HUMEDO A LAS 21 HORAS

ESTACION ENE FEB  MAR ABR  MAY  JUN JUL  AGO  SEP

JALAPA, VER. Ts 185 155 17.7 174 19.4 18,9 183 185 185 167  17.0 14.1
B Th 125 140 155 163 175 181 17.3 17.7 17.7 157  15.2 13,1
I.C. 26,0 29.5 33.2 337 3.9 369 . 35.6 36,2 362 32.4 3.2 7.2
PACHUCA, HGO.  Ts 11,5 126 147 152 14.6 20 181 186 126 1.9 . 126 107
Th 77 83 97 91 1.3 1.4 10,1 1.4 1.0 10 9.5 8.0
I.C. 19.2 20,9 24.4 24,3  25.9 5.6 2 250 23.6 2.9 ° 22.1 18.7
PUEBLA, PUE. Ts 121 133 17.8 183  18.1 A 165 17.4 157 154 145 12.4
Th 7.3 88 10.2 1.8 125 141 131 13,8 13.5 128  10.6 8.9
I.C. 19.4 22,1 28.0 30.1 30.6 . 32.2 29.6 31,2 29.2 28.2  25.1 21.3

U T A R g ,.
TACUBAYA, D.F,  Ts 145 157 181 183 19,1 9 17.0 163 160 160 145 149
Th 9.3 9.0 10.1 1.5 12.5 3.9 13.4 187 131 12,6 9.9 9.9
| I.C. 23.8 247 28.2 29.8 3.6 § 304 -30.0 29.1 286  24.4 24.8

Ts . Temperatura del bulbo seco
Th. Temperatura del bulbo hémedo
I.C. Indice de comodidad
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