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RESUMEN

Debido a la necesidad de considerar al desarrollo sustentable y la conservacion de
los recursos como garantia de desarrollo sélido, estable y continuo en un pais;
surgen diversas herramientas para analizar la problematica ambiental actual. Una
de estas es el diagnostico ambiental, el cual se basa en detectar la problematica

de un lugar en base al mal uso y aprovechamiento de los recursos.

Este trabajo se realizé en el Parque Ecologico “Arcos del Sitio”, localizado en el
municipio de Tepotzotlan, Estado de México. Dicho parque se encuentra dentro
del area natural protegida llamada Parque Estatal Sierra de Tepotzotlan, por lo

cual surge el interés de conocer el estado ambiental de sus recursos.

El objetivo de este trabajo fue elaborar un diagnéstico ambiental en el parque
ecolégico “Arcos del Sitio” basado en el modelo Presion-Estado-Respuesta (PER)
el cual consiste en lo siguiente: las actividades humanas ejercen presion (Presion)
sobre el ambiente, con lo que se cambia la calidad, cantidad y disponibilidad de
los recursos (Estado). La sociedad responde a esto, a través de politicas
ambientales, sectoriales y econdmicas (Respuesta) con el fin de mitigar o

disminuir los deterioros.

Se realizaron recorridos en el area de estudio y sus alrededores para detectar las
actividades humanas que deterioran el ambiente. Se obtuvieron registros
floristicos y faunisticos, y se considerd la instrumentacion politica y legislacion

aplicable para la restauracion ambiental.

Las actividades generadoras de mayor deterioro ambiental fueron las siguientes:
generacion de residuos, extraccion de flora y fauna silvestre, extraccién de
materiales pétreos y asentamientos irregulares. Se registraron especies bajo

proteccion de la NOM-059-ECOL-2001 como: Lampornis viridipalens, Heliotrix




barrioti, Accipiter striatus, A. cooperoi, A. gentilis, Buteo jamaicensis, Phrynosoma

obiculare, Sciurus griseus.

La generacion de residuos presenta el problema con mayor magnitud dentro del
parque, causado principalmente por la irregularidad de los periodos de colecta, lo
cual produce una sobre acumulacion que contamina al suelo y los cuerpos de
agua cercanos, y dado que se almacenan en un depdsito a cielo abierto, produce

concentracion de olores desagradables y concentracion de fauna nociva.

En conclusion, el parque ecolégico “Arcos del Sitio” presenta, de manera general,
poco deterioro en sus recursos ambientales. Sin embargo, existen ciertas
presiones que afectan de manera directa e indirecta la estabilidad ecologica del
sistema ambiental, por lo que es necesario que la administracion del parque tenga
una participacion activa para la resolucion de la problematica que hasta el

momento se presenta.




Introduccién

Durante la década de los afios setenta, con las primeras conferencias y reuniones
sobre el ambiente, cobré un amplio reconocimiento la necesidad de incorporar la
variable ambiental como factor de garantia del progreso, ya que se detectaba un
agravamiento de los problemas ambientales tanto globales, nacionales, regionales y
locales. Ademas, la utilizacion racional de los recursos no se consideraba como
variable de importancia para lograr un desarrollo estable y continuo. Es asi como se
origina el término de desarrollo sustentable para resaltar la necesidad de incorporar
variables ambientales en una concepcién global y para postular que no puede haber
desarrollo solido y estable si no existe una preocupacion social por la conservacion
ambiental (Garcia, 2004).

En México, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), define el desarrollo sustentable como “el proceso evaluable mediante
criterios e indicadores de caracter ambiental, econdmico y social que tiende a
mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en
medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecologico, proteccion del
ambiente y aprovechamiento de los recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccidon de las necesidades de las generaciones futuras.”
(LGEEPA, 1988).

De acuerdo con la OCDE (1993), un indicador puede definirse, de manera general
como un parametro o valor, derivado de parametros generales, que sefala o provee
informacion o describe el estado de un fenomeno dado del ambiente o un area
especifica, con un significado que trasciende el valor especifico del parametro (INE,
1999)

Por ejemplo, el indice nacional de precipitacion pluvial mensual es un indicador
ambiental que se define como el promedio nacional mensual de precipitaciones,

ponderado por el promedio de precipitaciones a largo plazo y tiene como propdsito




medir la disponibilidad de agua en los paises afectados por la desertificacion o la
sequia. Otro indicador es el cambio en el uso del suelo, que es la superficie total
afectada en hectareas como porcentaje de la superficie total de tierras y su
propdsito es poner de manifiesto los cambios en los usos de produccion o
proteccion de los recursos de la tierra a fin de facilitar la planificacion y el desarrollo

de politicas sustentables con respecto al uso de la tierra (INEGI, 2000).

Existen diversos modelos o esquemas en los que los indicadores pueden ser
desarrollados y organizados. No existe un modelo unico que genere indicadores
para cada proposito. Un modelo puede cambiar con el paso del tiempo a manera de
que el entendimiento cientifico sobre la problematica ambiental se incrementa. El
modelo Presion-Estado-Respuesta (Fig. 1) (PER) ha sido utilizado dentro del
contexto de trabajo del estado ambiental de los recursos. El modelo PER se basa
en el concepto de causalidad: las actividades humanas ejercen presion (Presion)
sobre el ambiente, con lo que cambia la calidad y cantidad de los recursos naturales
(Estado). La sociedad responde a estos cambios a través de politicas ambientales,
sectoriales y econdmicas (Respuesta). En un sentido mas amplio, estos pasos
forman parte de de un ciclo ambiental que incluye la percepciéon de problemas, la

formulacién de politicas, el monitoreo y su evaluacion (OCDE, 1993).
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Figura 1. Modelo Presién-Estado-Respuesta

El uso de indicadores puede ayudar con analisis generales de las siguientes areas:

e Evaluaciéon del desempeno: Los indicadores ayudan a evaluar el desempeio si
la base para la comparacion esta claramente identificada, por ejemplo, cuando
un objetivo es especificado en procesos politicos.

e Umbrales: Los umbrales son unicos y son tal vez la base mas importante de
valoracion. En general, el cruce de un umbral claramente definido de
sustentabilidad, deberia enviar un mensaje obvio a los disefiadores de politicas y
a la sociedad en general.

e Curvas causales: Los indicadores son importantes para apoyar demandas por
causalidad, tales como los vinculos entre presiones y condiciones
medioambientales.

e Construccion de modelos y analisis de escenarios: Los indicadores proporcionan
datos reales y apoyan pruebas de campo de modelos y escenarios futuros
posibles (Pinter et al, 1999).

De esta manera, el desarrollo de indicadores ambientales se ha dirigido
principalmente hacia la consecucion de tres objetivos ambientales para alcanzar el
desarrollo sustentable: (INE, 1999)

1. Proteger la salud humana y bienestar general de la poblacion
2. Garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos

3. Conservar la integridad de los ecosistemas

En México, la falta de un marco metodolégico comun trae como consecuencia, la
existencia de datos incompatibles y de calidad dudosa e informacion inaccesible a
los usuarios. Estos factores incrementan la dificultad de hacer valida y accesible
mucha de la informaciéon ambiental, que es cada vez mas necesaria en la toma de
decisiones, en la planificacion y elaboracion de politicas y estrategias de desarrollo
(Wingorad et al, 1995).




Existen diversas herramientas para analizar el desarrollo sustentable del ambiente y
sus recursos naturales. Una de estas herramientas es la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA). Se utiliza para describir los impactos ambientales (cuando una
accioén, actividad, plan, programa o proyecto produce una alteracion, favorable o
desfavorable, en el medio o alguno de los componentes del medio) resultantes de
los proyectos de ingenieria, de obras o actividades humanas de cualquier tipo, tanto
los impactos causados por los procesos productivos, como los productos de esa

actividad.

Wathern define a un impacto ambiental como “el cambio de un parametro ambiental,
en un determinado periodo y una determinada area, que resulta de una actividad
dada, comparado con la situacion que ocurriria si esa actividad no hubiera sido
iniciada” (Wathern, 1988). (Fig. 2).
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Figura 2. Concepto de impacto ambiental propuesto por Wathern(1988).

Para que se pueda dar una vision razonablemente completa de la EIA, es preciso
utilizar dos enfoques distintos pero complementarios. El primer enfoque estudia el
proceso de la evaluacion, es decir, los procedimientos y las diferentes actividades

que deberan ser ejecutadas para identificar, prever y evaluar la importancia de las




consecuencias futuras de las decisiones actuales. El segundo enfoque se centra en
los métodos y las herramientas de identificacion, prevision y evaluacion de los
impactos ambientales y, en particular, la realizacion del estudio de impacto
ambiental (Sanchez, 1997).

En conclusién, la EIA es un proceso destinado a mejorar el sistema de toma de
decisiones y esta orientado a garantizar que las opciones de los proyectos en

consideracion sean ambiental y socialmente sostenibles (Garcia, 2004).

Por otro lado, un diagndstico ambiental es un instrumento de evaluacién que se
encarga de detectar la problematica de un lugar en base al mal uso y
aprovechamiento de los recursos; para que de esta manera, se puedan proponer

acciones que mitiguen los impactos (Quiroz Ayala, 2002).

El diagndstico ambiental esta constituido por un conjunto de estudios, analisis y
propuestas de actuacion y seguimiento que abarcan el estado ambiental en el
ambito territorial local. Para que el Diagnostico Ambiental no se reduzca a un mero
inventario de datos sin valor operativo, se entiende que el proceso debe incluir una
propuesta realista de acciones de mejora que resuelva los problemas
diagnosticados y un sistema de parametros que permitan su medicion, control y
seguimiento. La determinacion clara y el liderazgo del proceso por parte de los
representantes politicos, constituye un elemento esencial en su desarrollo
(SEMARNAP, 1997.)

La realizacion de un Diagndstico Ambiental ofrece:

* El conocimiento del estado ambiental de territorio municipal a partir del cual
podemos definir una correcta politica ambiental que haga posible el desarrollo
sostenible de los recursos.

* La identificacion de aquellas incidencias ambientales que afectan a la Entidad

Local, con el objetivo de subsanarlas.




» Conocer el cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable.

* Proporcionar a la Entidad Local un punto de arranque para la ejecucion y
establecimiento de actuaciones ambientales en el territorio (proyectos, estudios,
organizacion interna).

* Facilitar la puesta en marcha de los sistemas de participacion ciudadana
(SEMARNAT, 2002).




Antecedentes

Garcia (2004) realizé un trabajo en el que pondera la viabilidad de analisis
multicriterio en la Evaluacion de Impactos Ambientales como una herramienta de
ayuda para la toma de decisiones sobre las posibles alternativas en espera de tener
como resultado un instrumento imparcial que concilie los diversos puntos de vista

(politico, econdmico, social, ético, etc.) y encuentren un punto de convergencia.

En Junio del 2000, el INEGI y el INE realizaron un trabajo en el que ponen a prueba
134 indicadores de desarrollo sustentable de México, con el objetivo de contribuir al
conocimiento de la problematica de sustentabilidad en el pais y sentar bases

metodoldgicas para la elaboracion y actualizacion de estos indicadores.

El gobierno del Estado de México en el afio del 2007 realizé6 en el municipio de
Tultitlan un diagndstico ambiental de las obras de basura del tiradero municipal,
construccion y operacion de una planta de procesamiento de residuos sélidos y
saneamiento del sitio donde se ubico Cromatos de México con el objetivo de
proponer medidas de prevencidn y restauracion ambiental en el plan de desarrollo

urbano de dicho municipio.




Objetivos

General:
e Elaborar un diagnostico ambiental en el Parque Ecologico “Arcos del sitio” en el

municipio de Tepotzotlan, Estado de México.

Particulares:

e Conocer el estado ambiental de los recursos naturales del parque.

e Registrar las principales actividades y factores que afectan al parque.

¢ |dentificar los deterioros ambientales generados por las actividades llevadas a
cabo en el parque.

e Proponer los principales indicadores ambientales para la zona de estudio.

e Realizar el diagnéstico ambiental en base al modelo Presion-Estado-
Respuesta
del parque ecoldgico “Arcos del sitio”.

e Colaborar en la toma de decisiones para el aprovechamiento y desarrollo

sustentable del parque ecoldgico “Arcos del Sitio”.




Materiales y Método

Se realizaron recorridos en el area de estudio y en sus alrededores para identificar los
recursos ambientales con los cuales cuenta el parque y las principales actividades
que se llevan a cabo. Para apoyar esta informacién, se hicieron entrevistas a las
autoridades del parque y del municipio de Tepotzotlan para obtener informacién
acerca de programas de desarrollo y proteccion ambiental. De la misma manera, se
utilizé cartografia especializada del parque para facilitar la ubicacién del mismo y

evaluar la problematica ambiental.

Se realizaron muestreos de vegetacion por medio de cuadrantes en areas
visiblemente mejor conservadas para identificar cuales son los recursos floristicos con
los que cuenta el parque y determinar el estado en el que se encuentran (Steubing, L.
2002). Se tomo registro fotografico de estos recursos. Cada punto de muestreo fue
georreferenciado con un sistema de posicionamiento global (GPS). La informacion

obtenida fue comparada e integrada a la informacion registrada para la localidad.

El registro de los recursos faunisticos se dividid de la siguiente manera:

Para aves se utilizaron métodos directos: fauna observada y canto durante los
recorridos (Del Olmo,& Roldan, 2007), asi como registro fotografico de la misma para
su posterior determinacion por medio de guias de campo. Los reptiles fueron

registrados por medio de observacion y uso de registro fotografico.

Para el registro de mamiferos se realizaron muestreos indirectos, los cuales
consistieron en la identificacién de rastros de huellas y heces (Aranda, 2000). Como
unidad de muestreo se utilizaron transectos en areas visiblemente mejor
conservadas; y a través de encuestas y entrevistas a residentes y visitantes del

parque. Cada unidad de muestreo fue georreferenciada con un GPS.




Para analizar la problematica ambiental y social, se llevaron a cabo encuestas a
residentes de la zona, encargados del manejo del parque y a visitantes del mismo
(Anexo 1).

Se llevaron a cabo revisiones de los programas de conservacion ecoldgica de la
Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México ante la problematica ambiental
y aprovechamiento de recursos, asi como el manejo dado a las Areas Naturales
Protegidas (ANPs) del Estado de México.

De la misma manera se dio revision al Programa de Manejo del Parque Estatal Sierra
de Tepotzotlan 2003-2005 y al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
2007 para determinar la respuesta de las autoridades hacia la problematica ambiental
presente en el Parque Estatal y, en particular, en el Parque Ecolégico “Arcos del
Sitio”.Se utilizé el modelo conceptual Presion-Estado-Respuesta (PER) desarrollado
por la OCDE (1993) como método analitico para categorizar y clasificar la informacion
sobre los recursos naturales y ambientales de la zona de estudio. Se basa en el
conjunto de interacciones siguientes: las actividades humanas ejercen presion (P)
sobre el ambiente, modificando con ello la calidad y cantidad de los recursos
naturales, es decir, el estado (E) de los mismos; la sociedad responde (R) a tales
transformaciones con politicas generales y sectoriales, las cuales afectan y se

retroalimentan de las presiones causadas por la actividad humana.

Dentro del modelo PER se distinguen tres tipos de indicadores:

a) Indicadores de presiones ambientales: Corresponden al cuadro Presion del modelo
PER. Estos describen las presiones de las actividades humanas ejercidas sobre el
ambiente. Existe una distincion entre los indicadores de presiones préximas
(presiones ejercidas directamente sobre el ambiente, normalmente expresadas en
términos de emisiones o consumo de recursos) y los indicadores de presiones
indirectas (indicadores de fondo que reflejan las actividades humanas, las cuales

llevan a presiones ambientales préximas).




b) Indicadores de condiciones ambientales: Corresponden al cuadro Estado del
modelo PER. Relaciona la calidad del ambiente y la calidad y cantidad de los
recursos naturales. Como tal, refleja el objetivo de la elaboracién de politicas. Los
indicadores de condiciones ambientales deberan ser disefiados para dar un
panorama general de la situacion (el estado) del ambiente y su desarrollo con el paso
del tiempo, y no las presiones sobre él. En la practica, la diferencia entre las
condiciones ambientales puede resultar dificil o costosa. De esta manera, la medicion
de las presiones ambientales es usada como substituto de la medicién de las

condiciones ambientales.

c) Indicadores de respuesta social: Corresponden al cuadro Respuesta del modelo
PER. Los indicadores de respuesta social son mediciones que muestran a qué grado
la sociedad responde a los cambios y problemas en el ambiente. Las respuestas
sociales se refieren a acciones individuales o colectivas para mitigar, adaptar o
prevenir los impactos negativos causados por la actividad humana en el ambiente y
para detener o revertir el dafio ambiental. Las respuestas sociales también incluyen

acciones para la conservacion de los recursos naturales (Hardi, 1995).

Para la evaluacion de impactos se utilizaron matrices causa-efecto como son el

método de Leopold, Matriz de McHarg y Redes de Sorensen.

Matriz de Leopold

La matriz de Leopold representa la relacion entre las actividades generadoras de

impacto y el elemento fisico, biolégico, estético o socioecondmico impactables.

Para cada accion se consideran todos los elementos que puedan ser afectados vy,
posteriormente, se trazara una diagonal en la celda que intercepte con la accion.

Cada celda marcada con una diagonal emite dos valores:




Magnitud: Valoracién del impacto, grado, extension o escala. Se coloca en la parte
superior izquierda de la celda y hace referencia a la intensidad y dimension del
impacto. Por tanto, se califica con valores del 1 al 10 de menor a mayor intensidad y

anteponiendo un signo (-) para los impactos negativos y (+) para los positivos.

Importancia: Valor ponderal que da el peso relativo del potencial del impacto. Se
escribe en la parte inferior derecha de la celda. Hace referencia a la relevancia del
impacto sobre el elemento afectado. Se califica con valores del 1 al 10 en orden

creciente de importancia (Garcia, 2004).

Matriz de McHarg

La matriz de McHarg consiste en la evaluacidn de las actividades generadoras de
impacto y el grado de resistencia de dicha actividad. Se determina la importancia del

impacto (mayor, medio, menor o nulo) en base a los siguientes criterios:

Grado de resistencia: Obstruccion, Muy grande, Grande, Medio, Débil, Muy Débil
Perturbacién del elemento: Alta, Media, Baja
Magnitud del impacto: Regional, Local, Puntual

Caracteristicas del Impacto: Reversible, Irreversible

El grado de resistencia tiene un rango que va de la obstruccion de los elementos
biologicos afectados (especies protegidas bajo NOMS en peligro de extincién o
amenazadas); hasta el grado de muy débil, en la que el impacto no es significativo

para los elementos biologicos (Quiroz, 2002).

Redes de Sorensen

El método de redes de Sorensen permite evaluar los impactos considerando las

afectaciones producidas por las actividades realizadas y los efectos que pueden




presentar en el medio. Al introducir una relacién Causa-Condicion-Efecto, se puede

reconocer una serie de impactos mayores en una accion de proyeccion futura.

El método de Sorensen se elabora a través de una red de relevancias en la cual se
expresan los mayores impactos agregando efectos de tipo secundario, terciario o

cuaternario.

Se estima la probabilidad de que el evento ocurra, asignando un valor de 0 a 1,
donde 0 indica que no es probable que el evento ocurra, y 1 donde es cien por ciento
probable que el evento ocurra. Posteriormente se asigna una magnitud de -10 a +10,
y se incorpora el criterio de importancia del impacto con valor de 0 a 10, donde O
indica que el impacto generado es irrelevante y poco significativo para el recurso; y
10, donde se indica que el impacto generado por la accion es altamente significativo
(Garcia, 2004).

Una vez establecidos los valores por actividad, se registra el impacto pesado de cada
rama. Este se obtiene de la multiplicacion de la ocurrencia del impacto por el impacto

total de la rama. Posteriormente se suman los impactos pesados de cada rama.

Los impactos totales pueden ser significativos cuando alcanzan valores de 40 en
adelante, moderados cuando el impacto alcanza valores de 20 a 39, y no

significativos, cuando se obtienen valores de 0 a 19.




Resultados

La Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México alberga cinco Areas
Naturales Protegidas dentro del territorio estatal. Una de ellas es el Parque Estatal
“Sierra de Tepotzotlan”, la cual comprende una superficie aproximada de 13,175
hectareas entre los municipios de Tepotzotlan y Huehuetoca; fue declarada Parque
Estatal y zona de preservacion ecologica mediante el decreto del Ejecutivo del
Estado, publicado en el periddico oficial “Gaceta de Gobierno” de fecha 26 de mayo
de 1977.
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Figura 7. Areas Naturales Protegidas

del Estado de México.

Se realizaron siete muestreos dentro del Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio” y en las
proximidades del mismo en los cuales se delimité la zona utilizando un sistema de
posicionamiento global modelo Garmin GPSMap 60 (Precisién +/- 5 metros -95%
Tipico-), asi como también se identificaron las principales actividades que se realizan

en el mismo. Se registraron las coordenadas al perimetro del parque, en las zonas




con mayor grado de vegetacion primaria y a los cuerpos de agua. Se tomo registro
fotografico el cual incluyd vegetacién y fauna.

El Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio” se encuentra localizado en la formacién
montafiosa conocida como “Sierra de Tepotzotlan” dentro del territorio del municipio

de Tepotzotlan en el Estado de México en las siguientes coordenadas (Fig. 8):

SIERRA DE TEPOTZOTLAN
x:99° 13 30" W (UTM 461 400) y:19°42° 00" N (UTM 217 7900)
X:99°22° 00" W (UTM 476200) Y:19°50° 00" N (UTM 219 3200)

ARCOS DEL SITIO
X: 463 210 UTM y: 2184 900 UTM
X: 464 549 UTM Y: 2185950 UTM

Sierra de Tepotzotlan

L T _ /\/Arcos_ del _sitio
ot _'“"’\H,_L- | : | | Tepotzotlan
apss VAL N/ UTM

Parque Estatal

W E
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Figura 8. Localizacién geografica del parque “Arcos del Sitio”.




Para identificar las actividades generadoras de deterioros dentro del parque ecoldgico
“Arcos del Sitio”, se realizaron entrevistas a las autoridades responsables. A su vez
se realizaron recorridos dentro del parque para corroborar la presencia de dichas

actividades y determinar si cumplen con los objetivos del PMPEST 2003-2005.

Se tomaron en cuenta los resultados de las encuestas a visitantes del parque y

residentes de la zona para determinar las actividades que ofrece a los mismos

Dentro del Programa de Manejo del Parque Estatal Sierra de Tepotzotlan (PMPEST-
2003), se encontré que las principales actividades y servicios con los que cuenta el

parque son las siguientes:

RECREACION SERVICIOS CENTRO EDUCATIVO
Senderismo Enfermeria Centro de Educacion Ambiental
Mirador Administracion Oficinas
Artesanias Control Vivero
Area de asadores Estacionamiento Talleres tematicos
Tienda de viveres Locales de comida Sala de usos multiples
Restaurante Zona de acampado Cafeteria
Area de juegos Bafios
Foro
Tirolesa

Cuadro1. Actividades y Servicios del Parque “Arcos del sitio” en base al PMPEST 2003-2005




Figura 9. Restaurante y sala de exposicion.

Figura 10. Acueducto “Los Arcos”.

El siguiente cuadro muestra las actividades consideradas como generadoras de
impactos dentro del Parque Estatal en base al PMPEST 2003-2005. Asi mismo, se
muestran las actividades consideradas como generadoras de impactos o deterioros

ambientales para el Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio”.




No. Actividad Considerada al programa
1 Agricultura temporal No Considerada
2 Pastoreo extensivo No Considerada
3 Aprovechamiento forestal de autoconsumo No Considerada
4 Extraccion del suelo No Considerada
5 Extraccion de material pétreo Considerada
6 Extraccion de flora silvestre Considerada
7 Extraccion de fauna silvestre Considerada
8 Obras de conservacion de suelo y agua No Considerada
9 Reforestacion Considerada
10 Vigilancia Considerada
11 Incendios forestales Considerada
12 Asentamientos irregulares Considerada
13 Recreacién y turismo Considerada
14 Concentracion social Considerada
15 Educaciéon ambiental Considerada

Cuadro 2. Actividades consideradas como generadoras de impacto en el Parque “Arcos del Sitio”

Se consideraron ademas como actividades generadoras de impactos y deterioros en
el Parque “Arcos del Sitio” las siguientes: Densidad de visita, actividades de
acampado, Locales de comida y souvenirs, Generacion de residuos soélidos,

Transporte local y Ciclismo.




PRESION

Problematica ambiental

La “Sierra de Tepotzotlan” se encuentra sometida a una serie de factores que afectan
el desarrollo y abundancia de sus recursos naturales. Esta situacion esta determinada
en gran medida por la dinamica social y urbana que se presenta en toda la region.
Bajo esta consideracion, la afectacion se extiende a los servicios ambientales que
puede proveer a los habitantes de las comunidades colindantes con el area asi como

a los de toda la region.

Dentro del parque se identificaron las siguientes actividades como generadoras de

deterioros.

Actividades humanas:

Extraccion de material pétreo.- La extraccién de piedra, arena y grava constituye una
industria relativamente reciente en la region, pero se ha incrementado en los ultimos
afos, convirtiéendose en una actividad potencialmente destructiva con relacion a los
objetivos perseguidos por el Decreto del Parque Estatal (PMPEST 2003-2005).

La extraccion de piedra bola en el rio “Los Arcos” es una practica comun que,
aunque no se realiza de manera intensiva, puede representar una importancia mayor

al considerar que dicha actividad provoca la erosién y degradacién del suelo.

A lo largo de la carretera que lleva al parque, se observaron bancos de préstamo de
materiales pétreos de diferentes dimensiones, los cuales afectan la estructura

geomorfoldgica y sobretodo el paisaje del ANP.




Figura 11. Rio “Los Arcos”

Extraccion de flora silvestre.- La vegetacion en el Parque Estatal se encuentra
afectada por las actividades humanas, principalmente por la agricultura y la
extraccion de recursos vegetales. La vegetacion se utiliza principalmente para uso
doméstico ya sea como combustible, con fines medicinales, actividades artesanales,

autoconstruccion, ornato, ademas de complemento forrajero.

La deforestacion y sobre explotacién de los recursos vegetales es una actividad
frecuente que genera mayor deterioro ambiental tanto en “Arcos del Sitio” como en
sus proximidades y puede generar un efecto negativo importante dentro del Parque
Estatal. Al presentarse una sobre explotacion del recurso vegetal, principalmente
causada por asentamientos irregulares, se pierde la fertilidad del suelo, lo que trae
como consecuencia un efecto sinérgico con el cambio en el uso de suelo forestal,
disminucién o pérdida de especies vegetales, desplazamiento de la fauna nativa de la

region y pérdida del paisaje.

Extraccion de fauna silvestre.- La transformacion que se ha presentado en la Sierra

de Tepotzotlan ha tenido como consecuencia un cambio significativo en la estructura




y reduccién de las comunidades animales. Esta reduccion afecta principalmente a las
especies con comportamiento territorial como las aves migratorias y rapaces que,
ante las perturbaciones del ambiente, y lo limitado de su territorio, no han podido

sostener poblaciones significativas.

Uno de los problemas que existen es la caza y captura de especies animales que
pueden utilizarse para el comercio ilegal como es el caso de pequefios reptiles como
el llora sangre o camaledn espinoso (Phrynosoma obiculare); y aves de caza como el
agulilla cola roja (Buteo jamaicensis) -estas ultimas dos bajo proteccion de la NOM-
059-SEMARNAT-2001- y halcén cernicalo (Falco sparverius).

Aunque la extraccion de fauna silvestre no es una practica de gran magnitud dentro
de “Arcos del Sitio” o las zonas cercanas al mismo; es, sin embargo, una actividad
que puede traer consecuencias de mayor importancia debido a las alteraciones que
pueden provocarse en el medio, afectando las interacciones naturales en el

ecosistema.

Figura 12. Halcon cernicalo. Especie utilizada en el comercio ilegal.




Urbanizacion:

Densidad de visita.- La concentracion social en el Parque “Arcos del Sitio” no
presenta problemas mayores en la Sierra de Tepotzotlan. Sin embargo, se puede
relacionar a este fendmeno actividades de extraccidon de flora y fauna de magnitudes

menores y generacion de residuos dentro del parque.

Asentamientos irregulares.- Derivado de la influencia de las comunidades urbanas
colindantes, la poblacion asentada de manera ilegal dentro de los limites del Parque
Estatal, presenta caracteristicas demograficas semejantes a ellas. Con la finalidad de
establecer sus viviendas, eliminan la vegetacion existente y nivelan el suelo, abren
caminos de acceso y utilizan recursos cercanos. Todas estas acciones tienen un
efecto negativo, ya que afectan el microclima y la calidad del aire al dejar expuestas

areas desprovistas de vegetacion.

Es importante aclarar que, debido a la irregularidad de dichos asentamientos, los
habitantes puedan correr algun riesgo al encontrarse en terrenos inapropiados para

uso habitacional.

De manera general, el incremento de asentamientos irregulares ha ocasionado el uso
inmoderado de recursos (principalmente arbéreos) y pérdida de suelo y paisaje

dentro del Parque Estatal.

Generacion de residuos.- La generacién de residuos es un problema de mayor
magnitud dentro del Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio”. Dentro del parque se observo
gue se cuenta con contenedores de reciclaje de basura a lo largo de los caminos, en
la zona de asadores, zona de acampado y locales de comida, sin embargo, no se le

da un manejo adecuado a los residuos.

El Parque “Arcos del Sitio” cuenta con un depédsito a cielo abierto de todos los

residuos en la zona noreste del parque, el cual se encuentra detras del area de




locales de comida, lo que provoca olores desagradables y la acumulacion de fauna

nociva.

La causa principal de este problema es la irregularidad de periodos de colecta del
servicio de limpia por el ayuntamiento. Esto provoca una sobre acumulacion de gran

magnitud, lo que puede tener consecuencias serias en la contaminacion del suelo.

Figura 13. Depésito de residuos a cielo abierto.




Figura 14. Manejo inadecuado de de residuos.

Transporte local.- Aunque no presenta un deterioro importante dentro del Parque
“‘Arcos del Sitio”, si puede presentar un problema de mayor magnitud en zonas
cercanas al mismo. El uso de maquinaria pesada para la obtencién de materiales de

construccion exhibe emisiones al aire y la contaminacion del mismo.

Las concentraciones de contaminantes atmosféricos no presentan mayor importancia
dentro del Parque Estatal. Sin embargo, se carece de instrumentos para llevar a cabo
el monitoreo de la calidad del aire dentro del parque, lo que podria generar un

problema de mayor importancia en el futuro.

Actividades recreativas:

Actividades de acampado.- Las actividades relacionadas al turismo son una de las
principales causas de visita dentro del Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio”. Una de
estas es la accesibilidad a zonas de acampado dentro del Parque Estatal que

permitan la recreacion y que sean a la vez seguras (Fig. 15)




La actividad de acampado dentro del parque exhibe deterioros negativos menores al
suelo y a los recursos vegetales y animales. Sin embargo, es necesaria la vigilancia
constante y la informacion acerca de los reglamentos y normas del parque a los
visitantes para que el acampado permanezca como una actividad segura a los

visitantes e inofensiva a los recursos ambientales.

e -

Figura 15. Zona de campamento y fogatas.

Un problema que presenta el parque es la falta de vigilancia. Se observé que se
realizaban actividades de acampado en zonas inapropiadas y no destinadas para
ello. Al ignorar las normas y lineamientos del parque, los visitantes corren el riesgo de

sufrir accidentes, ademas de perjudicar los recursos naturales y culturales (Fig. 16).




Figura 16. Desinstalacion de acampado en zonas inapropiadas.

Fogatas.- El uso de fogatas provee una fuente de recreacion relacionada a las
actividades de acampado dentro del parque. No obstante esto implica el riesgo de

accidentes o incendios forestales.

El parque cuenta con una zona de concreto para la elaboraciéon de fogatas dentro de
la zona de acampado (Fig. 17). El uso de recursos maderables es minimo, por lo que
no se contemplan las fogatas como deterioro importante dentro del parque. Sin
embargo, es necesaria la vigilancia y la toma de medidas preventivas y emergentes

qgue pudieran ocasionar un impacto severo dentro del parque.
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Figura 17. Zona destinada a campamentos y fogatas.

Ciclismo y Senderismo.- Dentro del parque se pueden encontrar rutas o senderos que
los ciclistas y visitantes pueden tomar para realizar estas actividades. Las actividades
de senderismo pueden afectar a la comunidad faunistica del parque, ocasionando su

desplazamiento (Fig. 18).




Figura 18. Actividades de ciclismo y senderismo.

Comercio.- La venta de comida y souvenirs presenta una fuente de empleo para los
residentes del Parque Estatal y trabajadores de “Arcos del Sitio”. No obstante, es la

principal causa de generacién de residuos y contaminacion dentro del mismo.

Figura 19. Locales de comida.




Es necesario que exista un manejo adecuado de los residuos solidos y periodos de
colecta constantes. Para minimizar los efectos negativos ocasionados por la
generacion de residuos, se requiere de la colaboracion por parte de las autoridades
del parque y el ayuntamiento, ya que la contaminacioén a causa de estos presenta un

problema serio en “Arcos del Sitio”.

Es necesaria la recolocacidén de contenedores de basura para evitar la contaminacion
del suelo y el incremento de vigilancia en zonas conservadas de vegetacion primaria

para minimizar los impactos negativos a los recursos.




ESTADO

Se realizaron un total de 100 encuestas a los visitantes, residentes y trabajadores con
la finalidad de conocer cuales son las especies de animales que habitan en el parque
y sus proximidades, asi como para la vegetacion, caminos de acceso y actividades

que consideran importantes dentro del Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio” (Anexo 1).

A los visitantes del parque se les realizé una encuesta enfocada a la perspectiva que
tenian del parque asi como el motivo de la visita al mismo. A los residentes del
municipio se les realiz6 una encuesta enfocada al manejo que ellos dan a los
recursos animales y vegetales, los servicios con los que cuentan y su conocimiento

acerca de sitios de interés cultural o participacion ciudadana.

Al final de cada encuesta se les pregunté cual es su punto de vista acerca del
mantenimiento y cuidado de los recursos con los que cuenta el parque, asi como
también se les solicitdé cual o cuales consideran que son los problemas mas serios

que perciben en “Arcos del Sitio”.

A continuacion se muestran los resultados de las encuestas realizadas a visitantes,

del parque ecoldgico “Arcos del Sitio”:

Motivo de la visita.- El 36% de los visitantes acudié al parque como dia de campo, el
30% visité el parque por las actividades de senderismo, 27% visitdé el parque para
participar en los programas de educacion ambiental y el 7% asistio por las actividades

de acampado (Gréfica 1).
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Grafica 1. Motivo de visita al parque.

Vias de acceso al parque.- El 20% de los encuestados no saben o no conocian que
su localidad cuenta con vias de acceso al parque, 53% considera que la carretera
necesita mantenimiento, 20% considera que estan en buenas condiciones, y 7% no

observo o no sabe si las carreteras necesitan mantenimiento (Grafica 2).
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Gréfica 2. Vias de acceso al parque.




Sitios de interés cultural.- El 47% de los encuestados saben que el municipio de
Tepotzotlan cuenta con un parque ecoldgico. El 27% no estaba seguro de contar con
sitios de interés cultural, el 23% conoce la existencia de sitios arqueoldgicos en el
municipio, mientras que el 7% conoce otros sitios como bibliotecas, museos,

monumentos historicos o iglesias (Grafica 3).
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Grafica 3. Sitios de interés cultural en el municipio de Tepotzotlan.

A continuacion se muestran los resultados de las encuestas realizadas a residentes

en las proximidades del parque ecoldgico “Arcos del Sitio”.

Servicios publicos.- El 17% de los residentes cuenta con servicios de agua potable,
electricidad y teléfono, 23% cuenta solo con el servicio de agua potable, 40% con

teléfono y 20% con servicios de electricidad (Grafica 4).
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Grafica 4. Servicios publicos.

Uso de recursos vegetales.- EI 44% de los residentes de las zonas cercanas al
parque hacen uso de hierbas para distintos usos, el 13% hace uso de lefa, 10% hace

uso de madera y 33% no hace uso de algun recurso vegetal (Grafica 5).
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Grafica 5. Uso de recursos vegetales.




Uso de recursos animales.- El 30% de los encuestados hace uso del recurso animal
como mascota, 17% usa animales domésticos y les da otro uso diferente al de
mascota, 13% hace uso de animales silvestres, y el 40% no hace uso del recurso

animal (Grafica 6).
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Gréfica 6. Uso de recursos animales.

Programas de participacién ciudadana.- El 10% de los encuestados conoce de algun
programa de participacion ciudadana que involucre la convivencia y participacion
familiar, mientras que el 90% no estd seguro o desconoce la existencia de algun

programa de participacion ciudadana en el municipio (Grafica 7).
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Grafica 7. Programas de participacion ciudadana.

La mayoria de las personas encuestadas menciond que un problema muy serio que
tiene el parque es la basura. No se le da un manejo adecuado y, a pesar de que
cuentan con contenedores para tirar la basura a lo largo del parque, la gente no
siempre la deposita en ellos. De igual manera, los servicios de limpia y los periodos
de colecta de basura por el ayuntamiento son irregulares y en ocasiones provocan
una sobre acumulacién de los residuos. Se cuenta con un depdésito a cielo abierto de

todos los residuos sélidos que genera el parque y esto provoca olores desagradables.

Otra de las quejas que tuvieron los visitantes del parque son los caminos de acceso.
La mayor parte de la carretera que va hacia el parque esta en malas condiciones.
Algunos de los visitantes observaron o sintieron que el parque tiene pocas

actividades de recreacion o que necesita mejorar las que ya existen.

Se les preguntd a los habitantes con mas de 10 afos de residencia en la zona si
anteriormente podian observar un mayor numero de especies vegetales y/o animales.
La mayoria respondié que, en efecto, anteriormente se observaba un mayor numero

de especies animales y vegetales dentro y fuera del parque.




Principalmente la urbanizacion es la causante de este fendmeno, ya que la caza
ilegal o captura de especies animales, algunas de ellas incluidas en la NOM-059
(Accipiter striatus Accipiter cooperi, Accipiter gentilis, Buteo jamaicensis, Heliotrix
barrioti, Lampornis viridipalens, Phrynosoma obiculare, Sciurus griseus), ocasiona el
desplazamiento o desaparicion de especies como: coyote, topo, murciélago, ardillas,
zorros, zorrillos, generales, cuervo, tecolote, lechuza, zopilote, halcones, gavilanes,
aguilillas, y serpientes, ademas de una gran variedad de insectos. La tala de arboles
y el uso sobreexplotado de vegetacién arbustiva y herbacea es otra actividad que a
menudo observan los residentes y consideran como causante de la pérdida del

paisaje y a la vez de especies animales que antes podian observarse con frecuencia.

Al final de cada encuesta, se le solicité a cada persona hiciera mencion de lo que
consideraran como la principal causa de la pérdida de los recursos en la localidad, las

cuales fueron las siguientes:

o La caza y/o captura ilegal de las especies
e  La urbanizacion irregular
e Elaumento y mal manejo de los residuos soélidos

o La sobreexplotacion de los recursos vegetales y la tala de arboles

Al preguntarles cual es su opinidn acerca de la conservacion de los recursos

naturales, indicaron que estos:

o Forman parte de sus vidas cotidianas

o Los utilizan para vivir

e  Esimportante conservarlos

e Les gusta observar a los animales en su ambiente

o Las plantas dan oxigeno y sirven para cocinar

Se realizaron recorridos alrededor del parque para identificar cuales son los recursos

animales y vegetales.




Dentro del parque se encuentran zonas altamente perturbadas, las cuales presentan
vegetacion del tipo pastizal y hierbas de la familia de las compuestas. Estas hierbas
son asociadas a ambientes perturbados, por tal motivo no se realizaron muestreos

dentro de este tipo de vegetacion.

El bosque de Pino-Encino es un area de vegetacion primaria dentro del parque
“Arcos del Sitio”. A su vez, es un microsistema ambiental que ha conservado sus
recursos, tanto vegetales como animales, a través del tiempo. Debido a que esta
zona presenta un alto grado de conservacion, los muestreos se realizaron en la

extension de este tipo de vegetacion.

Para la determinacidn de recursos vegetales, se recolectaron muestras botanicas y

se tomo registro fotografico.

A continuacion se presentan las zonas de muestreo ubicadas en areas de vegetacion
mejor conservada. Estas consistieron en transectos y cuadrantes para la

identificacion de recursos animales y vegetales respectivamente (Fig. 20).
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Figura 20. Zonas de muestreo.

Las especies faunisticas registradas dentro del parque ecologico “Arcos del sitio”

fueron las siguientes:

Aves:

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Ardeidae Bubulcus ibis Garza de ganado
Ardeidae Ardea alba Garzon blanco

Cathartidae Cathartes aura Zopilote
Accipitridae Accipiter striatus Gavilan estriado
Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan de cooper




Accipitridae Accipiter gentilis Azor
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Falconidae Falco sparverius Halcon cernicalo
Phasianidae Coturnix coturnix Codorniz
Laniidae Lanius ludovicianus Alcaudon
Tytonidae Tyto alba Lechuza
Troglodytidae Catherpes mexicanus Saltapared

Cuadro 3. Especies de aves registradas para “Arcos del Sitio”.

Reptiles:

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Phrynosomatidae Phryonosoma obiculare Llora sangre
Phrynosomatidae Sceloporus torcuatus Lagartija espinosa

Colubridae Culebra
Viperidae Crotalus sp. Serpiente cascabel

Cuadro 4. Especies de reptiles registradas para “Arcos del Sitio”.

Mamiferos:
Familia Nombre cientifico Nombre comun
Canidae Canis latrans Coyote
Vespertilionidae Myotis volans Murciélago
Sciuridae Sciurus griseus Ardilla gris
Procyonidae Procyon lotor Mapache

Cuadro 5. Especies de mamiferos registradas para “Arcos del Sitio”.




Las especies vegetales arboreas y arbustivas registradas dentro del parque ecoldgico

“Arcos del sitio” fueron las siguientes:

Arborea:

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Fagaceae Quercus mexicana Encino
Rosaceae Crataegus sp. Tejocote

Betulaceae Alnus arguta Aile
Salicaceae Salix sp. Sauce
Leguminosae Acacia sp. Acacia

Cuadro 6. Especies arboreas registradas para “Arcos del Sitio”.

Arbustiva:
Familia Nombre cientifico Nombre comun
Asteraceae Baccharis spp. Chilca

Cuadro 7. Especie arbustiva registrada para “Arcos del Sitio”.

Matrices de evaluacion de los impactos




Matriz de Leopold

Arcos del Sitio es un parque que tiene como propdsito fomentar el interés ecoldgico
de los visitantes a través de exposiciones y eventos de conservacion de los recursos.
Una de las actividades que frecuenta el parque es el incremento de cubierta vegetal
en la region a través de campanas de reforestacion. Esto indica que una de las
actividades humanas que genera mayor deterioro es la deforestacion o extraccién de
flora silvestre, tanto dentro del parque como en las zonas aledafas al mismo. Estas
campanas de reforestacion, sin embargo, son realizadas por un numero importante

de trabajadores del parque e incluso por una gran cantidad de voluntarios.

En el proceso de urbanizacién (realizado en las zonas que rodean al parque) se
puede observar que cada vez son mas las areas ocupadas por las personas para
establecer asentamientos irregulares. Esto provoca que se de una sobreexplotacion
de los recursos, principalmente la extraccion de flora silvestre, el desplazamiento de
especies animales, pérdida del paisaje natural y la compactacion del suelo por el
paso de transporte en zonas donde no se encuentran caminos apropiados para
vehiculos; esto (aunado a la extraccion de la cubierta vegetal) provoca erosion en el

medio.

Las actividades de recreacion presentan impactos positivos al parque. Una de ellas
es la educacion ambiental. Esta actividad ofrece varios tipos de recreacion a los
visitantes, incluidas platicas, talleres fuera y dentro del parque, eventos
internacionales (Dia mundial de las Aves), presentacién de carteles, exposicion de

flora y fauna de la region, entre otras.

Otra de las actividades que genera impacto positivo en el parque es el
establecimiento de locales de comida o souvenirs y la renta de bicicletas y tirolesa.

Estas actividades generan empleos y, a su vez, apoyo para el desarrollo del parque.




Sin embargo, uno de los problemas de los que sufre severamente el parque es el
manejo de residuos sélidos. Se observd que no se le da un manejo apropiado ya que
se encuentran en un depdsito a cielo abierto, o que produce olores desagradables,

ademas de que promueve la formacion de fauna nociva y la contaminacién del suelo.

Las actividades generadoras de impactos y deterioros se agrupan en tres grupos:
Actividades humanas (extraccion del suelo, extraccion de flora y fauna silvestre y la
reforestacion), Urbanizacion (densidad de visita, asentamientos irregulares, vigilancia,
generacion de residuos y transporte local) y Actividades recreativas (actividades de
acampado, fogatas-incendios-, ciclismo, senderismo, comercio dentro del parque,

educacion ambiental).
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Figura 21. Matriz de Leopold.
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Matriz de McHarg

Una vez obtenidos los valores de la matriz de Leopold, se utilizaron los deterioros con

mayor valor (-6 y +6) para la elaboracién de la matriz de McHarg.

Dentro del Parque Estatal se encuentran especies de flora bajo el estatus de
amenazadas en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001:

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Nymphaea mexicana Lirio de agua, ninfa Amenazada
Clethra mexicana Zapotillo Amenazada

Cuadro 8. Especies vegetales bajo proteccion NOM-ECOL-059-2001.

En el caso de la fauna, dentro del Parque Estatal se registraron las siguientes
especies bajo proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2001:

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Lampornis viridipalens. Colibri Rara
Heliotrix barrioti Colibri Rara
Accipiter striatus Gavilan estriado Amenazada
Accipiter cooperii Gavilan de cooper Amenazada
Accipiter gentilis Azor Amenazada

Buteo jamaicensis

Aguililla cola roja

Proteccion especial

Phryonosoma obiculare

Llora sangre

Amenazada (endémica)

Sciurus griseus

Ardilla gris

Amenazada

Cuadro 9. Especies animales bajo proteccion NOM-ECOL-059-2001.
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Redes de Sorensen

Extraccion de material

Disminucion de recursos

pétreo Cambio en la calidad del suelo aprovechables
A1 A1.1 A1.2
Cambio de relaciones tréficas
Actividades Extraccion de flora A2.1.1
) Pérdida de cobertura vegetal
humanas silvestre A1 Disminucion de la calidad del
A A2 ' suelo
A2.1.2
Incremento de cobertura
Reforestacion Aumento de suelo forestal
vegetal
A3 A3.2
A3.1
Generacién de empleos Incremento en el ingreso de la
Densidad de visita
B1 temporales comunidad
B1.1 B1.2
Sobreexplotacion de recursos
Asentamientos irregulares Aumento poblacién local B2.1.1
Urbanizacion
B B2 B2.1 Mayor demanda de servicios
B2.1.2
Concentracion de fauna nociva
Contaminacion del suelo y
Generacion de residuos B3.1.1
agua
B3 B3 1 Disminucion de calidad del ague
' B3.1.2
Mayor afluencia de visitantes
Actividades de Creacion de grupos para
Educacién ambiental C1.1.1
recreacion orientacién ambiental
C1 Fomento de cultura ambiental
C C1.1
Cc1.1.2

Figura 23. Redes de Sorensen.




REDES DE SORENSEN (Continuacion)

RAMA 1 A A1 A1.1 A1.2
RAMA 2 A2 A2.1 A2.1.1
RAMA 3 A A2 A2.1 A2.1.2
RAMA 4 A A3 A3.1 A3.2
RAMA 5 B B1 B1.1 B1.2
RAMA 6 B B2 B2.1 B2.1.1
RAMA 7 B B2 B2.1 B2.1.2
RAMA 8 B B3 B3.1 B3.1.1
RAMA 9 B B3 B3.1 B3.1.2
RAMA 10 C C1 C1.1 C1.1.1
RAMA 11 C C1 C1.1 C1.1.2
DETERIORO PROBABILIDAD DE MAGNITUD | IMPORTANCIA
OCURRENCIA
Extraccion de material pétreo 0.4 -1 2
Cambio en la calidad del suelo 0.2 -1 3
Disminucién de recursos aprovechables 0.1 -1 2
Extraccion de flora silvestre 0.4 -2 3
Pérdida de cobertura vegetal 0.3 -1 3
Cambio en las relaciones tréficas 0.2 -1 3
Disminucion de la calidad del suelo 0.1 -1 3
Reforestacion 0.8 +4 4
Incremento de la cobertura vegetal 0.6 +2 3
Aumento de suelo forestal 0.5 +1 3
Densidad de visita al parque 1 +3 2
Generacion de empleos temporales 0.6 +1 3
Incremento en el ingreso de la

comunidad 05 i 3
Asentamientos irregulares 0.7 -1 3




Aumento de la poblacién local 0.7 -1 2
Sobreexplotacién de recursos 0.6 -3 2
Mayor demanda de servicios 0.5 -4 3
Generacion de residuos 1 -5 3
Contaminacion del suelo y agua 0.7 -3 3
Concentracién de fauna nociva 0.5 -1 2
Disminucién de la calidad del agua 04 -1 3
Educacion ambiental 1 2 4
Creacién de grupos para la orientacion

ambiental 03 1 ]

Mayor afluencia de visitantes 0.2 1

Fomento de cultura ambiental 0.8 1

RAMA Ocurrencia de Impacto total de la Impacto pesado
impactos en rama rama
Rama 1 0.008 -7 -0.056
Rama 2 0.024 -12 -0.288
Rama 3 0.012 -12 -0.144
Rama 4 0.24 25 6
Rama 5 0.3 12 3.6
Rama 6 0.294 -11 -3.234
Rama 7 0.245 -17 -4.165
Rama 8 0.35 -26 -9.1
Rama 9 0.28 -27 -7.56
Rama 10 0.06 13 0.78
Rama 11 0.24 15 3.6
Impacto Ambiental -10.567

Figura 24. Impacto Ambiental esperado.




Se obtuvo un valor de impacto pesado negativo no significativo debido principalmente
a las actividades ligadas a la urbanizacion, como lo son la generacién de residuos y la

sobreexplotacion de recursos causada por los asentamientos irregulares en la zona.

Las actividades de reforestacion presentan un impacto positivo al incrementar la

cobertura vegetal del Parque Estatal.

No obstante, las actividades ecoturisticas que ofrece el parque, aunque presentan un
impacto benéfico, son escasas y se encuentran altamente desatendidas. Los grupos

de orientacién y educacién ambiental son escasos y discontinuos.

Es necesario fomentar actividades ecoldgicas, ya sean actividades de difusion o
investigacion, tal como lo propone el PMPEST en el apartado VIIl: Componentes y
Acciones de Manejo, para alcanzar los objetivos de restauracion ecologica y fomento

de la educacion ambiental.




RESPUESTA

Las medidas de respuesta o instrumentos de regulacién para la prevencién o
mitigacidon de los deterioros son aquellas tomadas por la sociedad, ya sea el gobierno

municipal, estatal o federal, para la atencién de la problematica ambiental.

Marco juridico

Mediante el decreto del Ejecutivo del Estado, publicado en la Gaceta del Gobierno el
26 de mayo de 1977, se crea el Parque Estatal denominado “Sierra de Tepotzotlan”,
ubicado territorialmente en los municipios de Tepotzotlan y Huehuetoca, Estado de
México, con una extension aproximada de 13,175 hectareas (Poder Ejecutivo del
Estado de México, 1977).

El Programa de Manejo del Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan” se encuentra
enmarcado dentro de las politicas generales contempladas en el Plan Estatal de

Desarrollo del Estado de México.

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México, expedido el 30 de
mayo de 1999 y publicado en la Gaceta de Gobierno el 4 de junio del mismo ano,
establece como Zonas de Atencion Prioritarias, entre otras, a las 64 Areas Naturales
Protegidas en territorio mexiquense (Poder Ejecutivo del Estado de México, 1999).

Una de ellas es el Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan”.

Federal

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos sefala en sus articulos 26
y 115 que el Estado organizara un Sistema de Planeacion Democratica que imprima
solidez, dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento econdémico; y los

municipios en términos de las leyes federales y estatales relativas, estaran facultados




para formular, aprobar y administrar la zonificacion y los planes de desarrollo urbano
municipal, participar en la creacion y administracién de sus reservas territoriales y

ecoldgicas (Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 2002).

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA)
establece en su articulo 6° fraccion X que el ordenamiento ecoldgico local se llevara a

través de los correspondientes planes de desarrollo urbano.

Entre los instrumentos de regulacién para la mitigacion de deterioros, se pueden

mencionar los siguientes:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
* Titulo Primero, Capitulo Il, Articulos 4°y 8°

* Capitulo 1V, Secciodn Il, Articulo 20° y Seccion 1V, Articulo 23°

* Titulo Segundo, Capitulo |, Seccion |, Articulos 44° y 45° y Seccion IV, Capitulo I,
Articulos 79° y 84°

* Titulo 1V, Capitulo 1V, Articulos 135°, 136° y 137°

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Ley General de Asentamientos humanos

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

* Capitulo Il, Articulos 6°, 8°, 9°, 10°; y Capitulo Ill, Articulos 12°, 13° y 15°
NOM-012-RECNAT-1996

NOM-059-SEMARNAT-2001

NOM-061-SEMARNAT-1994

NOM-062-SEMARNAT-1994

NOM-083-SEMARNAT-1996




Estatal

El Codigo para la Biodiversidad del Estado de México, en su Libro Tercero, dentro del
apartado “Preservacion, Fomento y Aprovechamiento Sostenible de la Vida Silvestre”
establece las materias necesarias con el fin de impulsar y promover la conservacion,
la preservacion, la rehabilitacion, la remediacidn, el mejoramiento y el mantenimiento
de los ecosistemas, la recuperacién y restauracion del equilibrio ecologico, la
prevencion del dafio a la salud y deterioro a la biodiversidad y los elementos que la
componen en su conjunto, la gestion y el fomento de la proteccién al medio ambiente
y la planeacion ambiental, el aprovechamiento y el uso sostenible de los elementos y
recursos naturales y de los bienes ambientales para el desarrollo sostenible en el
Estado (Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México, 2008).

La Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México ha decretado por medio del
marco juridico estatal, normas técnicas estatales ambientales (NTEA) para la
atencion a la problematica ambiental, entre las cuales se puede hacer mencion las

siguientes:

Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-002-segem-ae-2004, que regula la

exploracién, explotacion y transporte de materiales pétreos en el estado de México.

Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-005-sma-rn-2005, que establece las
especificaciones y criterios que deben observarse para el desarrollo de acciones y
usos compatibles sustentables en las areas naturales protegidas del estado de

México.

Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-007-007sma-ds-2006 que establece los

requisitos para elaborar el indice metropolitano de la calidad del aire.




Proyecto de Norma Técnica Estatal Ambiental proy-NTEA-011-sma-rs-2008 que
establece los requisitos para el manejo de los residuos de la construccién para el

estado de México.

Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-009-sma-rn-2008 que establece las
especificaciones y criterios que deben observarse para el uso, conservacion y

restauracion de suelos en areas naturales protegidas del estado de México.

La ley Organica del Estado de México establece en sus articulos 11 y 12, que los
municipios estaran facultados para aprobar y administrar la zonificacion de su
municipio, asi como para participar en la creaciéon y administracion de sus reservas
territoriales y ecoldgicas. Asi mismo determina que los municipios controlaran y
vigilaran coordinada y concurrentemente con el gobierno del Estado, la utilizacion del

suelo en sus jurisdicciones territoriales.

El Programa de Manejo del Parque Estatal Sierra de Tepotzotlan (PMPEST) tiene
como objetivo la instrumentacion de obras y acciones necesarias para el manejo
sustentable en los ambitos social, econédmico y ambiental a corto, mediano y largo

plazo.

Municipal

El bando municipal de Tepotzotlan en su Titulo Segundo “De la Integracion Divisiéon
Territorial y Organizacion Politica del Municipio” establece que Arcos del Sitio se
encuentra dentro de su extension Territorial ubicado en el Pueblo de San Miguel

Canadas (Bando Municipal Tepotzotlan, 2008).

El bando municipal de Tepotzotlan en su Titulo Séptimo “De los Servicios Publicos
Municipales” en su Capitulo V establece las disposiciones de limpieza, recoleccion,
transporte y destino final de los residuos en los establecimientos abiertos al publico.

Por otra parte, el articulo 112° del Capitulo VI “De la Prevencion y Contaminacion al
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Ambiente”, establece a las instancias responsables de la conservacion ecoldgica y
proteccion al ambiente para el desarrollo sustentable del municipio (Bando Municipal
Tepotzotlan, 2008).

El gobierno municipal de Tepotzotlan, ha respondido ante la problematica ambiental
con Programas de Ordenamiento del Territorio y estrategias de manejo. Una de estas
estrategias es la zonificacion (Fig. 25), la cual permite identificar el uso mas
conveniente al cual debe destinarse un espacio determinado, cuidando no solo el
mantenimiento de la funcidn ecoldgica de sus elementos, sino también considerar los
intereses de los propietarios y el cumplimiento de los objetivos y politicas del area

natural.

Las zonas identificadas para el Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan” son las

siguientes:

Zona Nucleo

Zona de Restauracién
Zona de Amortiguamiento
Zona de Proyectos

Zona Critica y de Préstamo

Zona Nucleo.- Se establece como una zona importante, con fuerte restriccién a las
actividades humanas, esto con el propésito de mantener una superficie representativa
de ecosistemas locales que conserve una dinamica ecologica estable y de alto valor
ambiental. La zona nucleo posee las condiciones de mayor valor ecoldgico y

potencial para la generacion de beneficios y servicios ambientales.

Superficie total: 1,046.94 hectareas, equivalentes a 10.16% de superficie total del

Parque Estatal.




Zona de Restauracion.-Se establece como una zona proyectada a alcanzar el valor
de zona nucleo y que incluye a aquellas areas que han sido afectadas de forma no
muy significativa por las actividades humanas. Su propdsito principal es el de
proteger a la zona nucleo de los deterioros exteriores, ademas de restaurar las
condiciones ecoldgico-naturales alrededor de la misma, con el fin de cerrar los
espacios de bosque de encino y permitir el desarrollo de los elementos propios de los

ecosistemas locales.

Superficie total: 1,273.38 hectareas, equivalentes al 12.36% de la superficie total del

Parque Estatal.

Zona de Amortiguamiento.- Esta zona contempla la mayor porcién del Parque Estatal,
en donde las condiciones prevalecientes han modificado las comunidades vegetales
y, en gran medida, la dinamica ecologica. Con base a ello, esta zona es la mas
adecuada para incorporar acciones orientadas a la recuperacién de la vegetacion y
fauna nativa, aumento de la infiltracién del agua, captura de contaminantes, al control

de la erosién y, en general, a mejorar sus condiciones y funciones ambientales.

Superficie total: 5,189.31 hectareas, equivalentes al 50.38% de la superficie total del

Parque Estatal.

Zona de Proyectos.- Al ser el Parque Estatal una zona de utilidad publica, y
considerando que la importancia de ser ANP radica en brindar bienestar social, se
hace necesario potenciar su funcion al mantener, parcialmente, el uso productivo de
sus recursos. El objetivo de esta zona es contribuir al desarrollo de las comunidades
aledafas, especialmente a los duefios o poseedores, dotandolas de espacios para el
desarrollo de actividades productivas compatibles con la funcién del éarea v,
adicionalmente, ofrecer a la poblacion en general, espacios para la recreacion y la

formacién de una cultura ambiental sustentable.




Superficie total: 1,950.45 hectareas, equivalentes al 18.93% de la superficie total del

Parque Estatal.

Zona Critica y de Préstamo.- Esta zona comprende todas aquellas areas que
necesitan un tratamiento especial para controlar o contener algun riesgo especifico,
tanto para los recursos naturales del Parque Estatal, asi como para la poblacién que
habita en sus proximidades. Esta zona concentra aquellas areas muy erosionadas o
degradadas fisicamente, con uso del suelo incompatible con las funciones que del
ANP como: bancos de préstamo, tiraderos de basura y asentamientos humanos;
aquellas que implican un riesgo para la poblacién por concentrar elementos del medio
fisico potencialmente peligrosos tales como taludes no consolidados y cauces con
escurrimientos torrenciales. Todos los elementos descritos representan un problema
potencial, ya sea por el dafio que pueden ocasionar a la poblacion o infraestructura, o
por los efectos contaminantes y degradacion que ejercen sobre los recursos naturales

del area, mismos que pueden llegar a ser irreversibles.

Superficie total: 839.44 hectareas, equivalentes al 8.15% de la superficie total del

Parque Estatal.
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Figura 25. Zonificacién de “Arcos del Sitio” en base al PMPEST.
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Indicadores de desarrollo sustentable

México, al adherirse al Programa de Accion para el Desarrollo Sustentable o Agenda
21, suscrito durante la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro, se comprometid a
adoptar medidas nacionales y globales en materia de sustentabilidad, como también
acciones orientadas a la generacion de indicadores a través de los cuales se pueden

medir y evaluar las politicas y estrategias de desarrollo sustentable.

De acuerdo al parrafo 40.4 de la declaracién de la Agenda 21, “los indicadores de
desarrollo sustentable necesitan ser desarrollados para proporcionar bases solidas
para la toma de decisiones en todos los niveles y contribuir a autorregular la

sustentabilidad de los sistemas integrados del ambiente y desarrollo (ONU, 2003).

El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) y el Instituto
Nacional de Ecologia (INE), proporcionaron un conjunto de indicadores que
contribuyen al conocimiento de la problematica de sustentabilidad y al disefio de

estrategias y politicas del pais.

Para contribuir a la toma de decisiones y desarrollo sustentable del municipio de
Tepotzotlan, se anexa un listado de indicadores propuestos para atender la

problematica ambiental en el Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan” (ANEXO 2).




Discusion

Dentro del Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio” y sus proximidades se identificaron
actividades generadoras de deterioros ambientales, de las cuales se pueden

mencionar por su importancia y recurrencia las siguientes:

Asentamientos humanos
Extraccion de materiales pétreos
Extraccién de flora y fauna silvestre
Densidad de visita

Generacion de residuos

A su vez, se identificaron actividades con impactos benéficos dentro del parque como

son:

Reforestacion

Educacion ambiental

A continuacién se muestra el pronéstico Presion-Estado-Respuesta (PER) del Parque
Ecologico “Arcos del Sitio” y zonas de impacto cercanas dentro del Parque Estatal

“Sierra de Tepotzotlan”.




PRESION

ESTADO

RESPUESTA

Extracciéon de

material pétreo

La extraccion del material pétreo
dentro de “Arcos del Sitio” no
representa una actividad de
magnitud mayor, sin embargo,
es una actividad que se ha visto
incrementada en los ultimos

anos.

Dentro del Parque Estatal
“Sierra de Tepotzotlan” existen
diversos bancos de préstamo
bajo explotacion regulada. Estos
pueden presentar un dafo
potencial dentro de la Sierra de
Tepotzotlan al incrementar la
erosion del suelo o derrumbes
que ocasionen pérdidas en los
ambitos econdmico, paisajistico

y humano.

¢ Norma Técnica Estatal

Ambiental NTEA-002-segem-

ae-2004.

¢ Norma Técnica Estatal
Ambiental NTEA-005-
sma-rn-2005.

e Programa de Manejo del
Parque Estatal “Sierra de
Tepotzotlan, 2003.

Extracciéon de flora

silvestre

La vegetacion se ha Vvisto
afectada recientemente dentro
del parque “Arcos del Sitio” y en
las proximidades; principalmente
por causas como el pastoreo, el
desmonte causado por la
extraccion de materiales
pétreos, y la extraccion para uso

doméstico.

Considerando que dentro de la

Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable

¢ Norma Técnica Estatal
Ambiental NTEA-005-sma-
rn-2005.

e Norma Técnica Estatal
Ambiental NTEA-009-sma-




Sierra de Tepotzoltan se
encuentra vegetacion nativa del
bosque esclerdfilo caducifolio,
es necesaria la implementacion
de medidas de regulacion para
la extraccion de los recursos
vegetales para evitar la pérdida
de flora nativa y especies

importantes del Valle de México.

m-2008

Programa de Manejo del
Parque Estatal “Sierra de
Tepotzotlan, 2003.

Extraccion de fauna

silvestre

Aunque esta actividad no es
reciente dentro del Parque
Ecoldgico “Arcos del Sitio” y, en
general, dentro de la Sierra de
Tepotzotlan, ha sido una

practica constante.

Las condiciones de disturbio
presentes dentro de la Sierra de
Tepotzotlan, como lo son el
incremento de los
asentamientos humanos
regulares e irregulares, la
pérdida del suelo forestal, y la
cazay captura para el comercio
ilegal, han favorecido Ia
disminucién de las poblaciones
nativas importantes del Valle de
Meéxico y el incremento de
especies con mayor capacidad

de adaptacion.

¢ NOM-059-SEMARNAT-

2001

e (Cadigo para
la Biodiversidad del
Estado de México. 2008

Norma Técnica Estatal
Ambiental NTEA-005-sma-
rn-2005

Programa de Manejo del
Parque Estatal “Sierra de
Tepotzotlan, 2003.




Los asentamientos irregulares
dentro del territorio del Parque
Estatal son escasos, pero en su

mayor parte se encuentran ya
_ e Ley General de
consolidados. .
Asentamientos humanos

De manera general, el

incremento de asentamientos
. . e Plan municipal de Desarrollo
humanos irregulares ocasiona la o
Urbano del municipio de
sobreexplotacion de los
Asentamientos Tepotzotlan. 2003
_ recursos dentro del Parque
irregulares o
Estatal. El principal problema

que existe es el uso inadecuado

, e Programa de Manejo del
de la tierra y el suelo, causado

Parque Estatal “Sierra de
Tepotzotlan, 2003.

principalmente por actividades
de pastoreo en zonas
inapropiadas para estas
actividades, ocasionando la
disminucién de la productividad

del suelo.

La generacion de residuos
presenta el problema con mayor
magnitud dentro del Parque ¢ Bando Municipal de
Ecoldgico “Arcos del Sitio”. Tepotzotlan, 2008

Generacion de o . .
Principalmente la irregularidad

residuos
de los periodos de colecta de e Proyecto de Norma
basura produce una sobre Técnica Estatal Ambiental
acumulacioén, lo que ocasiona proy-NTEA-011-sma-rs-
contaminacién al suelo vy 2008

cuerpos de agua, y dado que se




almacenan en un depédsito a
cielo abierto, la concentracion
de olores desagradables vy
concentracion de fauna nociva

dentro del parque.

Plan municipal de Desarrollo

Urbano del municipio de
Tepotzotlan. 2003

e Ley General para la
Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos

Programa de Manejo del
Parque Estatal “Sierra de
Tepotzotlan, 2003.

Cuadro 10. Modelo Presion-Estado-Respuesta del parque Ecolégico “Arcos del Sitio”

La extraccién de materiales pétreos no constituye un impacto de magnitudes mayores
dentro de “Arcos del Sitio”, sin embargo, es un problema presente debido a que parte
de la extraccion del material se hace en la desembocadura del rio “Los Arcos” el cual
cruza el parque en la parte sur del mismo. Si la extraccion de piedra de rio continua
como una actividad constante, podria generar impactos mas graves como la erosion y

deterioro del suelo y la contaminacion del cuerpo de agua.

La extraccidn de vegetacion dentro del parque y sus cercanias, se ha convertido en
una practica reciente relacionada con los asentamientos humanos irregulares, y otras
actividades como lo son el pastoreo y la extraccion de recursos para uso domeéstico.
Se observd que dentro del parque existen rutas de pastoreo, las cuales afectan de
manera directa los recursos vegetales y el suelo principalmente, ademas de afectar el
paisaje, o que puede tener repercusiones negativas en el ambito ecoturistico de
“Arcos del Sitio”. Es necesaria la toma de medidas para la regulacién de este recurso,
principalmente por la presencia de vegetacion nativa dentro del Parque Estatal, asi
como la presencia de dos especies amenazadas bajo proteccion de la NOM-059-

SEMARNAT-2001 como lo son Nymphaea mexicana y Clethra mexicana.




El uso del recurso animal ha sido una practica constante dentro del parque y en sus
proximidades a través de los afios. Dentro del parque se observé una gran cantidad
de aves con habitos migratorios como las aves de presa y garzas, y algunas de ellas
bajo el estatus de especies amenazadas. La Sierra de Tepotzotlan se ubica dentro de
la ruta migratoria del norte y cuenta con cuerpos de agua que sirven como areas de
reposo para estas. Otras especie encontrada dentro del parque que se ve afectada es
Phryonosoma obiculare, la cual es una especie endémica y amenazada; debido a que
es un reptil de caracter docil, se convierte en una especie de facil captura. Es
importante resaltar que el uso de este recurso representa riesgos e impactos
mayores, ya que pueden verse alterados las cadenas tréficas de sistemas
ambientales, el desplazamiento o desaparicion de especies importantes para el Valle

de México.

La generacion de residuos constituye el problema con mayor deterioro dentro del
Parque Ecoldgico “Arcos del Sitio”. Los materiales de residuo se almacenan en un
depdsito a cielo abierto, permitiendo con esto la generacién de olores desagradables
y la concentracion de fauna nociva, como lo pueden ser insectos y roedores, dentro
del parque mismo. El principal problema de la sobre acumulacién de residuosos esta
dado por los periodos de colecta, los cuales se presentan con irregularidad. Asi
mismo, la falta de vigilancia dentro del parque contribuye al mal manejo que se le da
a la basura, la cual puede ser arrojada por los visitantes en zonas propensas a
deterioros ambientales como el rio o zonas donde se presenta vegetacion nativa y

mayor concentracion de fauna.




Dentro del parque ecoldgico “Arcos del Sitio” se registraron actividades que generan

impactos benéficos hacia el sistema ambiental y la sociedad en general, los cuales

tienen como objetivo fundamental la conservacion de los recursos, el uso sustentable

de los mismos y el fomento de una cultura ambiental.

Las actividades generadoras de impactos positivos fueron las siguientes:

Reforestacioén

Una de las actividades que frecuenta el parque es la reforestacior
en la regién por medio de campafias ecoldgicas, las cuales tiener
como objetivo principal detener y revertir la degradacion de los

clementos fisicos y biolégicos al mismo tiempo que se incremente
a cobertura vegetal en las proximidades de “Arcos del Sitio” y, er

general, dentro del Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan”

Estas campanas de reforestacion representan una de las
actividades de recreacion propuestas dentro del parque para la

conservacion ecologica y manejo sustentable de los recursos.

Cuadro 11. Campainias de reforestacion.

Los instrumentos de regulacion que apoyan y respaldan las actividades de

reforestacion son los siguientes:

Bando municipal de Tepotzotlan, 2008.

Cadigo para la Biodiversidad del Estado de México. 2008

Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-005-sma-rn-2005

Programa de Manejo del Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan, 2003.




Educacion ambiental

El Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan”, tiene como objetivo
fundamental el de promover la educacién ambiental a través de
actividades orientadas a la conservacion de los recursos y

fomentar una cultura ambiental a la comunidad.

El Centro Ecoturistico y de Educacion Ambiental “Arcos del Sitio”
representa una identidad dentro del municipio de Tepotzotlan,
enmarcandose dentro de los objetivos fundamentales que
persigue el Programa de Manejo del Parque Estatal, por lo que la
educaciéon ambiental dentro del parque se ha convertido en una
estrategia de conservacion de los recursos, figurando, junto con
las actividades de reforestacién, un impacto benéfico dentro del

parque.

Cuadro 12. Educacion e investigacion ambiental.

Los instrumentos de regulacion que apoyan y respaldan las actividades ligadas a la

educacion e investigacion ambiental son las siguientes:

Bando municipal de Tepotzotlan, 2008.

Caodigo Administrativo del Estado de México. 2001

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México. 2008.

Programa de Manejo del Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan, 2003.

Las actividades de reforestacion se encuentran enmarcadas dentro del Componente

Manejo de Recursos Naturales del “Programa de Manejo del Parque Estatal Sierra de

Tepotzotlan, 2003, por lo que representan una estrategia para la conservacion de la

vegetacion nativa y el desarrollo sustentable de los recursos. En las proximidades de




1)

3)

4)

“‘Arcos del Sitio”, se han realizado campanas de reforestacion a través de las
actividades de educacion ambiental que ofrece el mismo, con la finalidad de lograr la

restauracion ecolégica del Area Natural Protegida “Sierra de Tepotzotlan”.

Bajo el Componente Educacion Ambiental del “Programa de Manejo del Parque
Estatal Sierra de Tepotzotlan, 2003” se encuentran las estrategias de conservacion
ligadas al fomento de cultura ambiental y actividades educativas para la
sustentabilidad de los recursos. El Parque Ecologico “Arcos del Sitio” ofrece como
actividades de recreacion, la educacion ambiental y el ecoturismo. Sin embargo, un
problema que pudo observarse dentro del parque es la carencia de actividades
ligadas al ecoturismo y orientaciéon ambiental. Estas actividades son escasas y poco
fomentadas a la comunidad residente y visitante del parque que, si bien representan
un beneficio al sistema ambiental, al no darles continuidad y la importancia
necesaria, podria perderse el caracter representativo del parque y no alcanzar los

objetivos enmarcados dentro de los programas de conservacion.

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores, las acciones propuestas para la

regulacion de impactos y deterioros ambientales son las siguientes:

Es necesario establecer y respetar horarios de los periodos de colecta de residuos

para regular la acumulacién de estos materiales.

Tomar en consideracion o crear programas de reutilizacion de residuos dentro del

parque.

Considerar los limites y lineamientos con respecto al Programa de Desarrollo Urbano
del Municipio de Tepotzotlan para delimitar las zonas consideradas como zonas

urbanas y disminuir el numero de asentamientos humanos irregulares.

Incrementar las campafas de reforestacion del Parque Ecolégico “Arcos del Sitio”.




5) Incrementar las actividades ligadas a la conservacion ecoldgica y ecoturistica dentro

del parque ecoldgico “Arcos del Sitio”.

6) Crear o ampliar zonas de restriccion al publico para la conservacién de recursos

vegetales y animales dentro del parque.

A continuacién se muestran las areas propuestas como “zonas prioritarias de

conservacion” dentro del parque ecoldgico “Arcos del Sitio”.

Zonas propuestas para
conservacion
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Figura 26. Zonas propuestas para conservacion.




7) Incrementar la vigilancia dentro y fuera del parque para evitar la extraccion de

recursos.

8) Difundir el interés publico en zonas con alto indice de concentracién social la

conservacion de los recursos y el uso sustentable de los mismos.

9) Trabajar de manera coordinada tanto la administracion del Parque Ecoldgico “Arcos
del Sitio” como la Jefatura de Ecologia para dictaminar las acciones necesarias en

materia ecoldgica para la resolucidn de la problematica ambiental del parque.

10)Trabajar en conjuncién con el gobierno municipal y estatal para la administracion,

proteccion y preservacion del parque como Area Natural Protegida.

11)Continuar con trabajos de investigacion que permitan proteger la vegetacion y fauna
nativa del Parque Estatal “Sierra de Tepotzotlan” para incrementar su poblacion y

distribucion, ya que representan un recurso importante para el Valle de México.




Conclusiones

Dentro del parque ecoldgico “Arcos del Sitio” y sus proximidades, se identificaron las
principales actividades generadoras de deterioros ambientales, las cuales son las
siguientes: extraccion de materiales pétreos, extraccion de flora y fauna,

asentamientos irregulares y generacion de residuos.

Asi mismo, se identificaron actividades de reforestacion y educacién ambiental,
mismas que presentan un impacto benéfico hacia los recursos naturales y la sociedad

en general.

La actividad que presentdé mayor impacto en el area de estudio es la generaciéon de
residuos. La mala disposiciéon de estos ocasiona sobre acumulacion, lo que puede
generar deterioros mas graves al contaminar el suelo y los cuerpos de agua

cercanos, ya que los periodos de colecta de residuos son poco recurrentes.

Dentro del parque y sus proximidades, se registraron especies animales y vegetales
bajo protecciéon de la NOM-059-SEMARNAT-2001, por lo que hay que tomar en
consideracion los riesgos que pueden sobrellevar las especies al exponerse a los

deterioros ambientales derivados de las presiones humanas.

Es necesario dar seguimiento a las estrategias de zonificacion e incrementar la
vigilancia fuera y dentro del parque para alcanzar los objetivos planteados dentro del

PMPEST vy utilizar los recursos sin comprometer su disponibilidad ni calidad.

El Centro Ecoturistico y de Educacién Ambiental “Arcos del Sitio” presenta, de
manera general, poco deterioro en sus recursos naturales. Sin embargo, existen
ciertas presiones que afectan de manera directa e indirecta la estabilidad ecoldgica
del sistema ambiental, por lo que es necesario que la administracion del parque tenga
una participacion activa para la resolucion de la problematica que hasta el momento

se presentan.
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ANEXO 1: ENCUESTA




A continuacioén se te presenta un conjunto de preguntas que busca identificar la percepcion de los
residentes y visitantes del Parque Ecologico “Arcos del Sitio” en cuanto al manejo o uso de los
recursos naturales (agua, flora, fauna, etc.) econdmicos (casa habitacion y servicios publicos) y
sociales (sitios de interés arqueologico, museos, etc). Tu opinidn es muy importante por tener un
interés en visitar o residir en el parque y tiene como fin conocer los recursos con los que cuenta tu
localidad.

La informacién que aportes nos serd de gran utilidad y, por ello, serd tratada con suma
confidencialidad.

I. Datos generales:

Edad afios.
1.1 Ocupacion
1.2 Afios radicando en el municipio anos.

I1. Aspecto econémico.
Instrucciones: Marca en el o los incisos la(s) respuesta(s) que consideres adecuada.

2.1 ;Cuéntos habitantes residen en tu casa?
a) vivo solo
b) 2
c)3
d) mas de 3

2.2 ;Cuentas con alguno de estos servicios publicos?
a) agua potable
b) electricidad
c) teléfono
d) otros. Especifica cuales si lo deseas

I11. Aspecto social y cultural.

3.1 {Tu localidad cuenta con algln sitio de interés cultural?
a) museo
b) parque o reserva ecologica
¢) sitio arqueologico
d) otros. Especifica cuales si lo deseas

3.2 Tu localidad cuenta con algin programa educativo de:
a) participacion ciudadana
b) educacion ambiental y/o manejo de residuos y basura
¢) recreacion y espacios de esparcimiento
d) No estoy seguro(a)

3.3 ;Tu localidad cuenta con vias de acceso al parque?
a) Si, estan en buenas condiciones
b) Si, pero necesitan mantenimiento
¢) No, no se encuentran.
d) No lo sé. No lo he notado




IV. Aspecto ambiental.

4.1 ;Haces uso de alguno de estos recursos vegetales?
a) hierbas
b) madera
c) lefia
d) ninguno

4.2 ;(Haces uso de algunos de estos recursos animales?
a) animales domésticos (perros, gatos, pericos, etc.)
b) animales domésticos de uso diferente a mascotas (vacas, borregos, pollos, etc.)
¢) animales silvestres (congjos o liebres, zorros, aves no domésticas, etc.)
d) ninguno

4.3 ;Has observado alguno o varios animales silvestres en tu localidad?
a) si
b) no
¢) no me he fijado

4.4 Si tu respuesta anterior fue “ si ”, ;puedes mencionar cuales?

4.5 Hace algunos afios ¢ podias observar una mayor variedad de plantas?
a) No, todo parece estar igual
b) Si, anteriormente habia mayor variedad.

4.6 Hace algunos afios (podias observar una mayor variedad de animales?
a) No, todo parece estar igual
b) Si, anteriormente habia mayor variedad

4.7 {Qué manejo le das a la basura?
a) La arrojo al bote de la basura
b) La separo en botes especiales (vidrio, plastico, etc.) para enviarla a un lugar
donde puedan reciclarla
¢) Reutilizo la que puedo para darle un uso después (botellas, envolturas, bolsas,
cajas, etc.)

4.8 ;Crees que es importante conservar los recursos naturales (agua, vegetacion, animales
domésticos y silvestres, etc.) de tu localidad?

a) Si, es importante.

b) No, no es importante

¢) No estoy seguro(a)

MUCHAS GRACIAS POR TU COLABORACION

Si lo deseas, puedes mencionarnos cual es tu opinion acerca de la encuesta y de su contenido. De no
ser asi, nuevamente muchas gracias por contribuir en este trabajo.




ANEXO 2:

INDICADORES DE
DESARROLLO SUSTENTABLE




Agenda 21, Capituio 33

Definicion
El gasto en proteccion ambiental es el realizado para evitar, reducir y eliminar la contaminacion, asi como cualguier

Proposito
Mide los esfuerzos llevados a cabo por un pais para proteger/restaurar el ambiente. De manera alternativa, puede
interpretarse como una medida de los costos econdmicos que enfrenta la sociedad para proteger su ambiente.

Gasto en proteccion ambiental como proporcion del PIB, 1990-1998
{Millones de pesos a precios corrientes)

1920 &7 0eT.0 2536 033
1991 Bel 492 3248 037
1992 1023 0046 4414 043
1923 1155 1322 54594 n4a
15954 1308 3016 £ 130 047
1935 1678 3348 6 (96 0.36
1986 2295 6746 7182 0.3
1997 2873 2730 79 028
1998 3516 348 3843 025
' PIB en valores basicos.

# 52 refieren a los uliizados exciusivaments en los nubros del presupuesto ejercids, discriminando agueslos qUE aunque
EsIUVIErDN Programados Ne S& sjercieran, asi coma aguelos que o incidian directamends en 13 proteccion ambiental.
Fuanta: IMEGI, Sistama o Cusntas Econdmicas y Ecologicas de México, 19851208, México 2000,

Participacion porcentual de los gastos en proteccion ambiental
con respecto al PIB, 1990-1998

1980 1951 1982 1993 1954 1995 1556 1987 1986

Fuenta: IMEGI, Sistama o Cusntas Nacionales e México 1956-1988, México 2000




CONSUMO DOMESTICO DE AGUA POR HABITANTE

Definicion

Agenda 21, Capitulo 18
Categoria: Ambiental
Esquema PER: Presion

Es la cantidad de agua que consume una persona para beber, limpieza, preparacién de alimentos y otros usos
domeésticos, incluido el riego de jardines. Cuando el uso de agua es habitual para los animales domésticos, estas

necesidades se incluyen en la evaluacion.

Propnésito

El indicador evalda la cantidad de agua disponible y/o necesaria para los individuos de una determinada comunidad, de
forma que satisfagan sus necesidades basicas. También ayuda a identificar las comunidades donde estos
requerimientos bésicos no estan siendo satisfechos, permitiendo la planificacion y priorizacion de acciones para el

suministro adecuado de agua.

Cobertura de los servicios de agua potable, 1998

Clima Poblacion rural Poblacion urbana

(litros/hab/dia) (litros/hab/dia)
Calido 185 242
Semi-calido 130 197
Templado 100 175

Fuente: Semarnap, Comision Nacional del Agua, Compendio basico del agua en México , México 1999,




Agenda 21, Capitulo 10
Categoria: Ambiental
E=gquema PER: Respuesta

CAMBIOS EN LA CONDICION DE LAS TIERRAS

Definicion

Cambios desglosados por tipo y ubicacion geografica, en las condiciones, idoneidad y naturaleza de las tierras. Estos
cambios pueden deberse a factores antropogénicos o naturales, entre los que figuran: condiciones fisicas del suelo,
diversidad o la densidad de la cubierta vegetal, espesor de la capa arable, capas alcalinas; construccion de bancales,
creacion de fajas de veoetacion en curvas de nivel, efcétera.

Proposito

Medir los cambios en la capacidad productiva, la calidad ambiental y la sustentabilidad de las fierras. Este indicador es
particularmente relevante para paises donde la calidad de la tierra es vital para las actividades agroalimentanas.

Superficie y porcentaje de los tipos de degradacion
de suelos a nivel nacional, 1989

Tipo de degradacion Superficie (km?) Porcentaje’
del suelo
Erosion hidrica
Pérdida d= la capa superficial 495 658,85 25.30
Deformacion del temeno 297 a0 40 1163
Sedimentaciones 122219 .06
Erosion edlica
Pérdida d= la capa superficial 208585625 1459
Defarmacion del temeno 285515 0.30
Degradacion quimica
Pérdida de nutimentos H1H 159
Gleyzacion 1298926 (.66
Salinidad 6242115 319
Contaminacicn 259718 133
Degradacion fisica
Urbanizacion 7458316 0.38
Aridificacian 10789 66 055
Compaciacion 247320 028
Inundacionss 1114564 057
Degradacidn kioldgica 7081745 361
Total 1254 627 45 64.04

! Respecto a la superficie total del pais: 1 959 248 l:mz: con kase en el Marco Nadional achualizade en 1995 (carta
fopografica escala 1: 250 000) y Division del Marco Geoestadistico Estatal 1995,
Fuents: Semamap, con kase en el Inventario Nacional de Suelos, inédito, 1999,

La interpretacion de este indicador seria mas significativa si se examinara conjuntamente con los cambios en el uso
del suelo, como también con indicadores sociales, econdmicos, ambientales e institucionales: tasa de crecimiento
demografico, tasa de crecimiento de la poblacion urbana, densidad de poblacion, reservas energéficas v minerales,
tierras afectadas por la desertificacidn, estrateqias de desarrollo sustentable. entre ofros.
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Superficie tolal afectada en hectireas como porcentaie de la superfide total de tierras

Proposito

Foner de manifiesto los cambios en los usos de produocidn o prateccion de los recursos de la tiera a fin
de facilitar la planificacion y el desarollo de poliicas sostenibles con respeclo aluso de la tiema.

Cambios en el uso del suelo, 1980 y 1996

Uso dal Suslo Suparfice fkm’] Diferencia Variacitn en % de

1380 126 (lem?) Ia Superfice
Zonas ubanas 2592 5589 3097 11948
Paziraes gs.atams" 221 438 284 109 E2671 2830
Agicitm &0 516 &7 432 £915 1143
Cros usas” &1 516 67 432 6915 1143
Bosques 34 M7 1 872 7775 233
Salvas 373 153 3 T 4118 4104
Maoraes y vegeacnn dessrfen * 654 1286 593 200 J5926 4135
Cuerpas de Agua 10 738 8887 2081 4810

! It e e Pl aes, Indnitos culivato i R oo
* it aillurs de lemra, G Purmsdady B fegn

¥ e wostaddn & paire, maeeie soulies (NEDTE] wostidan de dordn de geleds ST, Sesd i wepeiaEin
* i rstorrel, el e, Aoplen wepetadin 08 deS o y et gipetiie
Fusnbe: Semprrap, o base oo INEG, Canografiads Lo del Soesio y Vegetsdin

Variacion de la superficie del suelo segun los principales usos, 19961980
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La interpretacion de este indicador seria mas significativa si se examinan conjuntamente mn el indicador de
cambics en la condicion de las tierras, como también con olros indicadores tales como: sociales, econdmicos,
ambientales e institucionales: tasa de crecimiento demografico, tBsa de crecimiento de la poblacion urbana,
densidad de pobladdn, reservas enemgélicas y minerales, iermas alectadas por la desertificacion, estralegias da

desamollo sustentable, enfre otros.
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TIERRA CULTIVABLE POR HABITANTE

Definicién
Superficie de tierras cultivables, es decir, de tierras dedicadas a la produccion de cosechas, expresada por habitante.
Proposito

Mostrar la cantidad del &rea de tierra cultivada disponible para la produccidn de alimentos. Para ser util, debe estar
disponible en series de tiempo.

Tierra cultivable por habitante, 1990-1998

Aiio Tierra de cultives’ (miles de ha) Tierra cultivable por habitante (ha)
Total Ciclicos Perennes Total Ciclicos Perennes
19490 197298 159522 3T e 024 019 0.05
199 19260.7 15316 39397 023 018 0.05
1992 195618 150116 45502 023 017 0.05
1993 192059 146822 AR03T 022 017 0.05
1994 209973 164094 45879 023 018 0.05
1995 209200 165205 43995 023 018 0.05
1996 213389 16 784.7 45542 0.23 018 0.05
1997 221096 171148 49950 024 018 0.05
1998 219823 170658 49165 023 018 0.05

=1 superficie sembrada. Incluye areas de rege y de temporal.
Fuente: Sagar, Anuario Eatadistico de la Produccion Agricola de los Estados Unidos Mexicanos (varios afos).

Este indicador esta relacionado principalmente con otras medidas sobre tierras, tales como: fierras agricolas afectadas
por salinizacién y anegamiento, superficie de bosques y superficie de los asentamientos humanos. También esta
vinculado con indicadores demograficos, como la tasa de crecimiento demogréfico, la densidad de poblacidn, enfre
otros.
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INTENSIDAD DE LA PRODUCCION DE MADERA

Definicion

El indicador calcula la tala total de bosques como porcentaje del incremento anual neto. En ofras palabras, compara la
cantidad de madera cortada al afio, o durante otro periodo de tiempo, o la recoleccion de cualquier ofro producto
forestal, con el incremento anual de bosques. Si se desconoce el incremento anual, el dato se puede sustituir por el de
tala admisible.

Proposito

Determinar si los bosques se estan utilizando dentro de los limites de su productividad real. Si la relacion es inferior o
igual a uno, ello significa que el pais esta talando una cantidad, inferior o igual, al incremento forestal anual. Ello
representa el principio de un rendimiento sustentable. Si la relacion es superior a uno, el pais esta explotando en
eXCes0 sus recursos madereros. u otro recurso forestal especifico.

Intensidad de la produccion de madera, 1998

Recursos maderables en las ares arboladas del pais 2 803 millores de m
Incremento anual de los recurscs maderables (A) 30.6 millones de m®
Aprovechamiento anual de bosques (B) 8.3 millones de m°
Proporcion (BIA) 0

Fuente: S2mamap, Direccion General Forestal, 1999, Estimaciones con base en: Secretaria de
Agricultwra y Recursos Hidraulicos, Inventano Nacional Forestal Perodico, 1992-1904
Mexico, 1984,

Los recursos maderables en las areas arboladas del pais se han estimado en 2,803 millones de metros cibicos en
rollo, con un incremento anual de 306 millones de metros clbicos, lo que da idea del potencial maderable del pais. La
interpretacion de este indicador se magnifica cuando se combina con la superficie de bosques protegidos, los cambios
en el uso y la condicion de la tierra; también se relaciona con indicadores socioecondmicos tales como el porcentaje de
industrias del sector manufacturero que dependen de los recursos forestales.
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VARIACION DE LA SUPERFICIE DE BOSQUES
Definicion
Variaciones de [a superficie cubierta de bosgues naturales y de plantaciones.

Proposito
Mosfrar la superficie cubierta de formaciones boscosas en una region/pais a lo largo del tiempo.

Variaciones de la superficie cubierta de bosques naturales y de plantaciones, 1950-1995
{Millones de hectareas)

Periodo Millones de Hectareas
Variacion de la Deforestacion Deforestacion Variacion de la
superficie de total anual superficie de
bosques plantaciones
comerciales
Onginal a 1950 98.0-r78 202 - na
1850-1570 Tr.BETE 10.0 0s nd
1870-1580 E7.8.80.8 70 07 0.00as
1980-1520 60.8-56.8 40 04 0.00a5
Je50-198 588553 15 0.3 o
na: Mo aplicabie.
nd: Mo dispanisle.
Fuenite: Semarnap, Direccion General Forestal, 1999, Estimacionss con base en: Secretaria de Agricultura y Recursos Hideaulicos,
inventaro National Forestal Periddico, 1992-1954 , México, 1594,
Superficie total de reforestacion, 1995-1998
Total de Entidades 1395 1996 1987 1998 Tatal
Federativas
Arboles 210 %54 200 Zragsd e J24 X el 268 175143 1331 657 782
Hectarean B4 048 109830 139629 206 621 51 193

Fuents: Semarnap, Direccion Ganeral Forestal, 1999, Esfimacionss con base en: Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
inventanio Naoional Forestal Penbaico, 1992-1994, México, 1994,

La cuantificacion de la superficie cubierta de bosques y plantaciones en México es evaluada a través del Inventario
Macional Forestal Periddico, el cual de acuerdo con la Ley Forestal y su Reglamento es realizado cada 10 afios. A la
fecha se han realizado tres inventarios nacionales forestales: el primero de 1960 a 1985, el segundo en 1992 y el
tercero en 1984, con fines, objefives, metodologias y escalas diferentes, por lo gue su comparacion debe efectuarse
bajo ciertas reservas. (Para el afio 2000 se tiene programado la ejecucion del cuarto inventario nacional forestal). En el
caso especifico de las plantaciones forestales comerciales, 1a informacidn se actualiza por registro administrativo cada
3 meses.
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PROPORCION DE LA SUPERFICIE FORESTAL ADMINISTRADA

Definicion

Porcentaje de la superficie de bosques a la que se aplica efectvamente planes de manego forestal aprobados a
nivel oficial

Proposito

Representa la proporcidn porcentual de bosques regulados, segin un plan de manejo forestal aprobada por el
arganisma nacional encargado de la silvicultura en un afio dada.

Superficie administrada de bosques, 1998

Tipo de vegetacion Tofald= Supsaficie con Superficie bajo Porcentaje dela
superficia poiencial comencial mansjo supserficie
(Millones de hectareas) administrada
Besnue da con firas
¥ hopsas E a a5 425
Sdvas X4 - - -
= Mosemide

Fuenis Semaman, Dirscitn Gemral Fores i, 19099,

Porcentaje de superficie administrada con respecto a la superficie
con potencial comercial, 1998

Superficia
adminstrada
2 5%

Fusnis: Semaman Dirsxidn Genaral Foreslsl, 1900,

Este indicador adquiere una significacion mayaor si s relaciona con los cambios en el uso y 1a condicidn de las
tiermas, la inlensidad de la produccidn de madera, la superficie de bosques protegidos, las tiemas cultivables, las
espetes amenazadas, entre olros




Agenda 21, Capitulo 11
Categoria: Ambiental
Ezguema PER: Respuesta
PROPORCION DE LA SUPERFICIE FORESTAL PROTEGIDA RESPECTO
A LA SUPERFICIE FORESTAL TOTAL

Definicion
fana protegida es un Area en fierra 0 en mar especiaimente dedicada a la proteccidn y el mantenimiento de la

diversidad bioldgica, los recursos naturales y los recursos culturales conexas, v es regulada mediante instrumentos
Juridicos o de ofra indole (Infernational Union for Conservation of Nature and Natural Resources, IUCN).

Propésite

Este indicador mide la parte de la superficie fotal de bosgues demarcada con fines de proteccidn. Comprende
zonas destinadas a la proteccion de |a flora y fauna silvesires, de ecosistemas especiales, recursos hidricos y del
suelo, etc. Cuanto mayor es el porcentaje del indicador, mejor es la actuacion del pais en el ambito de la
proteccion y la conservacion de sus recursos forestales.

Porcentaje de la superficie administrada de bosques, 1998

Tipos de vegetacion Superficie total Superficie de bosques

de bosques [ha) protegidos (ha)’
Bosgue templado (coniferas y encinos) 32 343.012 963 148
Bosgues mesdfilo de montafa 1771112 131 564
Selva himeda (zelva perennifiolia) 11103 702 1528 418
Selva subhumeda (zelva caducifolia) 24312543 528 267
Manglar 1108 063 436 368
Vegetacon de galeria 124 311 IHB
Total 71283143 3596 183
Porcentajs 100.% 5.05%

! Estos datos stk corresponden a las dreas raturales protegidas federales; exduye las estatales.
Fusnte: Semarnap, con base en dafos de (INEG! 1999,

La interpretacion de este indicador sera mas uill si se compara en el fiempo y si se relaciona con ofros indicadores
tales como: superficie protegida como porcentaje total de la superficie de tierras, la intensidad de la produccidn de
madera, superficie de bosgues, cambios en el uso de |a fierra, especies amenazadas, entre ofros.




Definicion

Proposito
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Fusnis: INSSEDESOL, Mormas Oficiales Mexicanas en materia de profeccion ambiental, Mexico, 1554,
ME/S2marnap, Programa os conssrvasion de |2 vida silvesire y oiversificacion productiva
ded secior rural, Misxico, 1957,

Categora: Ambsental
Esquema PER: Estado
ESPECIES AMENAZADAS RESPECTO AL TOTAL DE ESPECIES NATIVAS
Mumero de especies en riesgo de extincion en proporcion al numero total de especies nativas.
Representar el mantenimiento o la pérdida de 13 diversidad de especies.
Especies en peligro de extincion respecto al total existente
Clasificacion Total existente En peligro Porcentaje
de extincion
Mamiferos 43 45 92
A 1080 50 a7
Reptiles T 16 23
Aniibios 20 24
Peres o6 L "y
Vertzbrados (total) 3043 177 58
Flora 755" 1B 20
! Incliye Sora v hangos.
Todal existee: Comision Macional para & Use y Conocmients de la Biodiversitad,
Fuents: INESEDESOL, Mormas Oficiales Mexicanas en materia de profeccion ambiental, Mexico, 1984
ME/Semarnap, Programa de conssrvacion de |2 vida silvestre y diversificacion productiva
ded secior rural, Maxice, 1957.
Porcentaje de especies en peligro de extincion respecto al total existente
Flora
Vertebrados
Peces
Anfibios
Reptiles
BAves
Mamiferos
T I! T T T T T T T 1
0.0 50 10.0 15.0 200 250 300 350 400 450
%




SUPERFICIE PROTEGIDA COMO PORCENTAJE DE LA SUPERFICIE TOTAL

Definicion
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Comprende la superficie de tierras protegidas (incluidas las superfides de agua dulce), expresada como
porcentaje de la superficie total de tiemas (y de agua dulce); y la superficie marina protegida como porcentaje de la

superficie manina tatal,

Propdsito

Representa la medida en que se protegen contra usos incompafibles las zonas que son importantes para la
biodiversidad, el acervo cultural, la investigacion dentifica (incluida la vigilancia basica), las actividades recreafivas,
el mantenimienta de los recursos naturales y ofros fines.

Areas naturales pmtngidm‘ respecto al territorio nacienal, 1990-1934

(Hectareas)

Concepto 1880 181 1882 1983 1954 1995 1996 1847 1958 1899
Tiokal e Sty roericiay ® 7 &2 &5 = = 104 1] 113 "7
Pareues racioraies 2 55 55 55 5T = B1 E1 B4 B4
et TOTEZ TEOTEZ  TSOTEZ  TEOTER 1M1ETEE 1438 1IT1M 114 1IFIZIS 130595
Fleserya e | Heslera B B 10 13 18 18 19 20 s .
ety AMIOTT  A430TT  AEOTEEE  BATO12 TMOGSE TSSDETE TESTIZE  BOS0AG ETRIOE 9163
Ao de prolsccitn de

e e 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
e H7S0E 117806 19786 1786 H7806 117806 117@6 1178 1786 117906
e e profeccitn de

foray b 1 1 2 2 B B g 8 11 1
e 37 302 ¥z A94ET 848 1SFEIZ  15ETEIZ  1GGOSIE 1660506 16 TIT  1B&TTIT
Merumeris rols des 1 3 3 3 3 3 3 3 4
et 6 M5 13023 13 0 13 023 13023 13 13 13 023 14008
O categorias’ T 7 T 7 T T T T 7 T
ety Tl 301 3O AT 11 3T AT MM 1M 3Tm
Prroenisie de i spefide

racirl” 24 281 an k1] 531 547 a7 580 627 BAT
Tetal STAIEE STHMMI E1M9%T  TITZHN WNAFIZE 10TEELE 11ZMME MEMOT 12IE81 12 THES

" Dhatcns e dinions (i Gk e Lo 8o S04 LB OME s e Gimbiar con podetion ) & Goret e 0 A ores  onerie &l SnBE y Sl usitn
e ey s r OB s Ao i iy demead dro abmeain,
¥ oo agueellas Srecas el e caleore s e mansn que coiorme 3 s modlicacionss & [ Ley geossl d squibdo amilgio ¥ la raecsidn
al amiranis del 13 de dciembne de 1506, fueon dermgadis
¥ Wiyl e o roatal i G S s s B o il 1 957 183 km”

Fusnie Semurrap B Pode 5eaiive Fedaal Ouindo Informe de G obienna 1990, Mixico, 1990, o dabos Sl mados de 1990 por [aUnidad Coorfinsdorn.
e Aregis Malrales Prokgides, Direcdtn Técnics d ANP, INE'SENARNAP, 2000
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GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS INDUSTRIALES ¥ MUNICIPALES

Definicion

La cantidad de desechos solidos industriales y municipales se calcula a partir del volumen generado en el lugar de

produccion.

Proposito

Reflejar la produccion de desechos solidos como resultado de todas las actividades de los asentamientos humanos.

Generacion nacional de desechos solidos municipales e industriales no peligrosos, 1995-1999

1995 1396 197 1996 1339

Cramoe/hatitante/dia 823 632 &ar a4 850

Nota: Desecho sdida municipal: Aquel que se genera en casas habitacian, pangues, jardines, menados, comercios, bienes musbles,
demodiciones, consTucciones, insitucones, esableomisnios de senicio en general y lodos los generados en actividades
municipales que no requisrsn ECRICAS especiIlies para su contrl, exceptn los peligroses y polenciaiments peligrosos de has-
pitales, dinicas, labaralonios y centras de invesigaccn.

Fuente: SECESOL, Direccian de Residuos Solidos, 2000.

Este indicador estd estrechamente relacionado con el nivel de la actividad econdmica de un pais. También refleja las
pautas de intensidad de uso de las materias primas y ofros recursos naturales. Las variaciones en el tiempo podrian

indicar cambios en los pafrones de consumo tanto en los procesos industriales como de la poblacion en general y en la
adopcion de procesos de reciclado y reutilizacion.
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GASTO EN MANEJO DE DESECHOS

Definicion
Total de gastos en que han incurndo las enfidades gubernamentales, las empresas piblicas, los municipios o &l
sector privado para el fratamiento de todos los desechos.

Froposite

Este indicador trata de reflejar el tipo y el nivel de los servicios prestados y los esfuerzos a todos los niveles del
gobierno y del sector privado por reducir los riesgos gue supone para la salud humana y el medio ambients la
exposicion a los desechos.

Gasto en tratamiento de desechos', 1950-1986
(Miles de délares)

Concepto 1950 1991 19492 1983 1994 1395 1996
Inversion
Desechos’ 127 536 36 DET 52 560 21837 1257 284 22740
{Gacto publico total’ 393 891 291 818 367 970 439410 427 344 248 Ba5 262858
Gasto comente
Desechos® 4348 147 945 219318 239 362 PEI6TT 124 TRD 122195
Gasto pubkico total’ 432 17 TB4 560 1058368 1324199 1406648 700 B43 682114
Gasty total
Desechos” 131 BB4 184 012 271878 261 1988 274934 153 20 144 935
asto piblico total’ 886107 1076379 1426338 176309 1833991 949 738 245010

" Los datos cubren la mavor parte del gast en probacoion ambiental g2l sacior pulblico: Gobiermo Gereral, Secretarias de Estado v Gobiemo del
Distrito Federal. Conversion con el fipo de cambio para solventar obligacionss en monesda extranjera. De las empresas pulblicas se inchayen
los principales organismos descentralzasdos produchones de bisnes y servicios, les como: Pelrdlecs Mexicanos y Comision Federal de
* Se registraron las actvitades de recoleczion y batamisntn sin podkr distiguir entre resiuos municipales. industriales, orinaros o peligrosos.
* Ademdrs del gasto en fratamierin de desethos, los ofros rikbros conteridos en este total son aguas y suelos, aire y "olros™.
Fusnte: INEG, con base en |a informasion de la Cueria de la Hacierds Plilica Federal v of Presupuesto e Egreses de [a Federacian para
los afios deestudic. Datos preparados para o reporie de Semarmap a la OCDE sobre gasios de abatimiento y control de [a contaminacion.

La informacion disponible sobre gastos para el tratamiento de desechos es demasiado agregada todavia.
Regisfran las aclividades de recoleccion y fratamiento, sin distinguir las erogaciones por tipo de desechos, sean
municipales o industrizles, ordinanos o peligrosos. Tampoco existe desglose de los gastos en equipamiento y por
operacion, mantenimiento, combusticle y sueldos de personal.
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RECICLADO Y REUTILIZACION DE DESECHOS
Definician
Proporcion que s& reutiliza o recicla del volumen de desechos generadas por habitante.

Propasito
Medir &l porcentaje de desechos sdlides que se reutilizan o reciclan.

Reciclaje de desechos generados a nivel nacional, 1991-1998
(Miles de toneladas)

Producin 199 1992 1993 190 1985 1966 1997 1998

Papsl, cariin y producios de papsal

‘oumen de bazwra genemda 2983 3090 3852 4 146 4 22 4496 4118 4298
‘olumen de basura recicdlada &1 B3 81 85 58 a2 B 53
Vidrio

Wolumean de baswa genemda 1242 1295 1857 1738 1 800 1885 178 1802
‘Voluman de basura raciclada 48 50 64 &7 & 72 &6 2]
Meatales [aluminia)

‘/olumen de bazwra genamda 1E99T H1480 449433 471580 4BB154 511350 468154 48R 804
‘Voluman de basura raciclada 19 19 25 26 ki 28 2% ki
Metales no fermosos

‘/olumen da bazwra genamda 104258 108739 13343 145889 151023 158199 144888 151225
‘oluman de basura raciclada i i & i 8 & i i
Matales femosos

Wolumean de baswa genemda 168490 175740 23121 237253 M58 257273 235613 2 2M5932
‘Voluman de basura raciclada 4 10 12 13 13 14 13 14
Plasficos

‘/olumen de bazwra genamda 222530 9E217H 1230322 1290833 133632 133982 1282132 1338112
‘olumen de basura recicdlada 020 0.0 030 030 040 0.40 0.3l 0.40
Llantas usadas

‘/olumen da bazwra genamda 159926 166799 213284 233TH nd nd nd nd
‘oluman de basura raciclada 1 1 2 2

Oiros

‘/olumen de bazwra ganamda HIBAH  PTHME 418534 4313 45453 476195 436159 455 202
‘olumen de basura recicdlada 0.15 0.18 02a il [ 02 oM 0z
et Mo spnibie.

Fuenie: FEDESOL, Diracd dnde Resdeos 36ids, 2000

Bl reciclado v la reutilizacion constituyen un componente esencial de la gestion susientable de los desechos
aolidos. A medida que crecen las ciudades, los sumideros disponibles para la eliminacon de loz desechos se
vuelhven insuficientes, por lo que es preciso trasladarcs a mayores distancias.

Par ello, & indicador debe tener en cuenta todas las fuentes de reciclado v los métodos alternativos de este
Proceso.
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ELIMINACION DE DESECHOS MUNICIPALES

Definicion:

Este indicador se refiere al volumen de desechos recolectados y eliminados por medios oficiales, ya sea
depositandolos en vertederos, incinerandolos o mediante algln ofro proceso. La generacion de desechos municipales
puede considerarse una alternativa a este indicador.

Proposito

El volumen de desachos eliminados por la autoridad municipal competente s un indicador que refleja la eficiencia de
la prestacion de servicios de gestion de desechos. Ademas, si se compara con la tasa de generacion, facilita
informacion sobre la cantidad de desechos que se eliminan indiscriminadamente y sobre la cantidad de desechos que
reciclan y reutilizan el sector oficial y el sector no estructurado.

Situacion de manejo y disposicion final de los residuos sdlidos
municipales, 1995-1999

Ano Generacion Disposicion en rellenos sanitarios

{Millones toneladas/afio) (Millones de toneladas/afio)
1835 21 357 5852
158 22372 &573
1957 22540 100
128 25 B55 15677
1853 30 BE6 16050

Fuents: SEDESCL; Direccian de Residuos Solidos, 2000,

Este indicador guarda relacion con ofros indicadores sociales, econdmicos y ambientales, como el PIB por habitantes
y los gastos en proteccidn del medio ambiente, y con indicadores relacionados con la generacion y el reciclado de
desechos.

La eliminacion de desechos municipales puede realizarse por algun tratamiento (composteo, incineracion, pirdlisis,
etc.) o por disposicidn final de residuos sdlidos municipales. En tratamiento, se han establecido algunas plantas de
compostes con resultados muy modestos. Podria decirse que el 100% de los residuocs generados se van a disposicion
final y ésta puede ser depositada en rellencs sanitarios o dispussta en tiradores a cielo abierio, tiradores dandestings,
lotes baldios en cauces de rios o arroyos urbanos. Los niveles de coberfura al termino del afio 1598 son 84% en la
recoleccion y 50% de la generacidn a disposicion final adecuada, lo cual ocurre principalmente en las zonas
metropolitanas, ciudades medias y muy pocas ciudades urbanas peguefias. En las comunidades rurales los nivelas
de cobertura son poco significatives.
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