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RESUMEN

DIAZ FUENTES JUAN CARLOS. “Evaluacion de! porcentaje de
gestacion en vacas receptoras de embriones de la raza Holstein y de Doble
Propdsito en el tropico” Bajo la asesoria del MVZ. Jorge Avila Garcia y MVZ
Javier Hermandez lgnacio.

£l genotipo de las receptoras de embriones bajo condiciones
tropicales es un factor gue pudiera influir en el porcentaje de gestacion. El
objetivo de éste trabajo fue comparar el porcentaje de gestacion utilizando
vacas receptoras de embriones de la raza Holstein (H) en condiciones de
estabulacion con una adaptacion de varios anos al clima iropical, durante la
época menos calurosa (diciembre y enero) y compararlo con ¢l de vacas
receptoras de cruzas indefinidas de Doble Propésito (DP) que se manejan
en esta zona. Se seleccionaron y sincronizaron con un progestageno
durante 3 dias 60 hembras doble propdsito y 80 hembras Holstein, y se
transfirieron en el dia 7.5 post-estro, Gnicamente a las hembras que a la
palpacion presentaron cuerpo liteo, (35 hembras por grupo). Los embriones
transferidos fueron de raza Holstein, congelados en gliceral y correspondian
a los estadios de morula y blastocisto calidad 1 6 2. Los valores
encontrados para los porcentajes de gestacién, fueron para el grupo Doble
Propésito y grupo Hoistein 17 y 23 gestaciones, 1o que representa 48.7 % y
65.7% (Porcentaje de gestacion} de hembras positivas ai diagndslico de
gestacion por palpacién rectal 80 dias despuéds de la transferencia
respectivamente. Los resuitados obtenidos en este estudio, analizados
mediante la prueba Z para dos medias indica gue no axiste diferencia
estadistica significativa (p>0.05), en el nimero de hembras gestantes entre
los dos grupos de vacas receptoras evaluados, por l0 gue se concluye gue
bajo estas condiciones el genotipo de la receptora no influyd en el
porcentaie de gestaciones.



ABSTRACT

DIAZ FUENTES JUAN CARLOS. “Pregnancy rate evaluation in
embryo recipient Holstein and double purpose cows in the iropic”. Direcied
by MVZ. Jorge Avila Garcia and MVZ. Javier Hernandez Ignacio.

The embryo recipient genotype under tropical conditions is a factor
that might influence the pregnancy rates. The objective was to compare the
pregnancy rate by using embryo recipient Holstein (H) cows in confinement
conditions and with several years of adaptation to the iropical weather,
throughout the coldest season (December — January) and comparing it with
the double purpose {DP) indefinite interbreeding cows that are used in the
area. Sixty double purpose femaie cows and sixty Hoistein female ones
were selected and synchronized with a progestagen during 8 days and were
fransfered only the females which presented at least one corpus juteum on
the day 7.5 post — estrus, (35 female cows from each group). The transfered
embryos were of Holistein breed, frozen in glycerol and were at the morula
and blastocyst stages of quality 1 or 2. The values found for the pregnancy
rates were, for the double purpose and Holstein groups; 17 and 23
pregnancies, which represent 48.7% and 865.7% respectively (pregnancy
rates). Pregnancy diagnosis was made by fransrectal paipation 80 days
after the transfer respectively. The results obtained from this study were
analized by Z test for iwo means. The analysis shows no statistical
difference (p>0.08) in the number of pregnant females in either recipient
goups, therefore it is concluded that under these conditions the genotype of
the recipient did not influence the pregnancy rates.



. INTRODUCCION

El Estado de Guerrero situado en el trépico de nuestro pais tiene =i
potencial para producir leche y carne bovina. Existen regiones, como las
Costas Grande y Chica del Estado que por sus caracteristicas naturales y
vocacion de sus hombres, ofrecen buenas perspectivas para desarroliar una
ganaderia mas dinamica y productiva». El ganado bovino gue predomina
en el Estado es criollo, Cebl, Cebt con criollo y en menor proporcién
encastado de Cebu con Suizo o Holsteingz. La pobre calidad genética de
aste ganado es una de las causas que han limitado ia productividad de este
sector, algunos ganaderos concienies de la problematica han intentado
introducir a esta zona animales de razas puras de Bos faurus como
Holstein, Suizo-Pardo vy Jersey, entre ofras, con la finalidad de incrementar
la produccion regionai de lechegr 7204 Sin embargo, los problemas de
adaptacidn de este ganado al clima tiropical, la susceptibilidad a
enfermedades infecciosas v parasitarias, y los bajos parametros productivos
vy reproduclivos, han propiciado que Ios productores bhusguen ofras
alternativas, como la inseminacién artificial (IA) v la iransferencia de
ganado, ya gque se ha observado que los animaies nacides por medio de
estas técnicas expresan cierta adaptacion y resistencia a los factores
ambientales en el que nacen 140

La TE en las zonas tropicales de México se ha practicade desde hace
aproximadamente 23 afioss,. Las ventajas gque actuaimente ofrece esta
técnica es ia de colectar v transferir ios embriones directamente, o bien
almacenarlos mediante su congelacion y utilizarlos cuando se requieran,
eligiendo el grupo geneético que mejor convenga a la explotacion. Los
porcentajes de gestacion obtenidos 90 dias después de ia transferencia

utilizando embriones congelados-descongsiados es de 45-50% y de 60~
3



70% utilizando embriones en estado frescogsssssr sz, Sin embargo, datos
actuales sugieren que la viabilidad y los indices de concepcion aicanzados
con embriones de alta calidad después de la congelacién y descongelacion
no son rnuy diferentes a los obtenidos con embriones frescosgssss). Los
indices de gestacién obtenidos, utilizando la técnica de TE con embriones
congelados en zonas tropicales es de 47.6% ;) y de 55-65%;s en zonas
templadas.

L eficiencia de la técnica de TE esta influenciada por factores relacionados
con el embrion {calidad, estadio de desarrolio y si son transferidos frescos o
congelados-descongelados)1g; por las caracteristicas de la receptora
(raza, condicion corporalse;  sincronia:  estadic  del  embrién-
receptora ss s1.81.98.100.119,144); manejo. desparasitacion, vitaminicos,
vacunacion y alimentacion)..s; por ias condiciones climaticas (esirés
caldrico) y por la habilidad del técnico (descongelacion, evaluaciéon y la
transferencia de los embriones).

La caracteristica genética del ganado ubicado en el tropico, proviene de
ganado de razas indefinidas donde e} genotipo cebuino casi siempre es
predominante s 2 5371.120.121.122,128,137. dado que a través de los afios su
rusticidad {e ha permitido desarrollar una alta adaptabilidad al medio tropical
v subtropical. El eficiente sistema de pérdida de calor en temperaturas
ambientales elevadas secas o con altas concentraciones de humedad
relativagsesary vy 1a resistencia a enfermedades infecciosas y parasitarias
presentes en la zona, son caracteristicas que han influido para que el
ganado Cebu, criolio y sus cruzas muestren adaptacién y actividad
reproductiva bajo condiciones fropicales adversas con diferentes grados de
adaptacién o susceptibilidad dependiendo del grupc racial gue se
tratesaoesqary.  Sin embargo, la actividad reproductiva de este ganado se
puede ver modificada por su condicién corporal, esta variacion se debe 2
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que su principal fuente de alimentacién depende fundamentalmente del
pastorec directc en potreros que con frecuencia presentan forrajes que
varian en calidad y contenido nutricional por los factores ambientales de la
zona tropicaignesas 2012112212817, POr esta razdn se piensa que por la
adaptacién de este ganado a los factores del ambiente fropical, aunado a
cuidados sanitarios y de alimentacidon, se pueden obtener buenos
porcentajes de gestacidon con ia técnica de transferencia de embriones en
esta zona.

Ei ganado Holstein que ha sido introducido en el trépico con el propdsito de
mejorar la calidad genética y productividad de! ganado, ha mostrado
problemas de adaptacion a los factores ambientales. Las altas temperaturas
y la elevada humedad reiativa del clima tropical son factores que con
frecuencia rebasan la capacidad del ganado Holstein para disipar el exceso
de calor, situacién que induce al animal a un estado de estrés calbrico,
condicion que afecta su fisiologia y homeostasis reflejandose en la
disminucion del consumo voluntario, en la produccion lacteas 4, ¥ en la
eficiencia reproductivass 14a).

La eficiencia reproductiva del ganado Holstein en el trépico se ha visto
disminuida por los efectos del estrés calorico. Esta condicion a nivel
reproductivo disminuye el flujo sanguineo hacia el Uteroys 4, altera ia
secrecion de proteinas provenientes del oviducto y ei Uteroy, altera ia
disponibilidad de hormonas en el Gterogy 114, € incrementa la temperatura
del el (teroys, lo que reduce ia fertilidad, degenera o pone en riesgo el buen
desarroilo del embrion o inteirumpe la actividad ovéricas.

Sin embargo el ganado Holstein existente en el trépico posee antecedentes
de seleccion significativos que le han permitido desarrollar cierio mecanismo
de defensa y aclimatacion, reduciendo su tasa metabo6lica, esto por el
antagonismo basico que existe entre la tolerancia al calor y las tasas
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metabblicas elevadas s, 72 razén por la cual la productividad de ios animales
de razas europeas en esta zona son considerablemente menores en
comparacién con aquellos animales de ia misma raza ubicados en climas
templadossp 72120.137)-

Existen muchos estudios en refacion a los porcentajes de gestacion
obtenidos en ganado Holstein con la técnica de TE en zonas templadas, sin
embargo este aspecto no ha sido evaluado con exactitud bajo condiciones
tropicales, o bien la informacion existente es escasa. £s por esto que el
objetivo de este trabajo es evaluar el porcentaje de gestacioén que presentan
vacas de la raza Holstein receptoras de embriongs alojadas bajo
condiciones de estabulaciéon con una adaptacion de varios afos al clima
fropical y compararlo con el de hembras receptoras de dobie propésito que
5€ manejan en esta region.



. ANTECEDENTES

1. Ganado comun en Guerrero

El 94% del ganado bovino del estado de Guerrero es criollo, ceb, cebul con
criollo y en menor proporcién encastado de cebu con alguna raza de Bos
taurus, a estos genotipos se ies conoce como ganado de doble propésito
debido a que desempefia dos funciones, la produccion de carne como
objetivo principal y la produccion de leche estacional a 120 dias como
actividad secundaria, bajo un sistema de produccidn extensivo por lo que el
ganado no siempre es manejado de forma adecuada pues usuaimente los
métodos de manejo son deficientes en lo gue respecta a alimentacion,
mejoramiento genético, cuidado sanitario y reproducciongs s 72

El maneio reproductivo de este ganado por lo reguiar es deficiente, sin
empadres controlados, con mala proporcién o distribucion de vacas vy toros,
las pruebas de fertilidad en los foros son limitadas v la iotificacién de los
animales es irregular por o que es frecuente observar en 10s potreros en
forma conjunta a novillos, toretes, toros, vaquillas y vacas con crias en
diferentes edadesgs72120, QUE ocasionan estacionalidad reproductiva en
estas, debido a que después de parir a su cria permanecen con €lla hasta
que se desteta en forma natural (lo que generalmente ocurre entre 6 y 9
meses}, otro factor que influye en ia estacionalidad reproductiva es la época
dei ano, pues fas concepciones de las hembras se llevan a cabo cuando
aumenta la cantidad de horas luz, asi como ia cantidad v calidad del forraje
por ia temporada de lluviasz,.

El 6% dei ganade restante existente en el tropico corresponde al ganado
especializado para la produccién de leche de origen europec como las
razas Holstein, Pardo Suizo y Jersey, las cuales han sido introducidas por
productores gque han intentado mejorar sus hatos genéticamente, con la

7



finalidad de incrementar la produccién regional de leche, por lo gue posee
antecedentes de seleccién significativos,. Sin embargo, las condiciones
ambientales en el irépico son los principales factores a considerar, pues la
productividad de los animales de razas europeas &n esta zona es
considerablemente menor en comparacion a aquelios animaies de la misma
raza ubicados en climas templados, las principaies causas de este
fenomeno se deben a los efectos del estrés caldrico, ocasionado por los
factores ambientales del tropico, y a la alimeniaciong 72120137, La causa de
clertos grados de esirés en este ganado es debidc a oroblemas de
adaptaciongg, por el antagonismo basico que existe enire la tolerancia al
calor y las tasas metabolicas elevadasor v 1a susceptibilidad de este a
enfermedades infecto-cortagiosas y parasifarias. En respuesta a estas
condiciones el ganado europeo ha desarroiiado mecanismos de defensa v
aclimatacién reduciendo su tasa metabdlica, y es en parte a esto que la
eficiencia prodtctiva y reproductiva del ganado bovino sea bajasg 72137

Lo ideal seria contar con ganado que tolere &l clima tropical con mejores
niveles productivos y reproductivos, ya gue el crecimiento de un hato esta
basado principalmente en el uso de animales adaptados;sze, por esta
razdn es de gran interés para los ganaderos, gue la cria exprese adaptacion
y resistencia a una o mas enfermedades de la zona en la que nace, pues la
eficiencia reproductiva del hato deiermina en gran medida las ganancias de
una empresa ganadera 12s. Desafortunadamente, ha habido poco avance
en la seleccion de estos animalesy.

Se ha observado que animales nacidos por fransferencia de embriones
presentan las caracteristicas antes mencionadas, por este motivo es
necesario desarrollar programas reproductivos para la introduccion de razas
con mayor potencial genético en la zona tropicaler 7244y, aprovechando al
maximo todos ios recursos fecnoldgicos v técnicas modernas de

8



reproduccion. Como lo es, entre otras practicas zootécnicas la inseminacion
artificial (IA) v la transferencia de embriones (TE), va que facilitan el
nacimiento de crias con mayor potencial genético, mejorando la calidad
genética del ganado ubicado en los tropicos, reduciendo ei intervalo
generacional e incrementando la intensidad de selecciéon; ademas estas
técnicas son un medio efectivo para importar ganado con alto potencial

geneticos 26 51 53,67.72,133)

2. Transferencia de embriones

La técnica de transferencia de embriones es el metodo por el cual los
embriones obtenidos por coleccién de una hembra donadora o por
fertilizacion in vitro son colocados en el ttero de otra hembra de la misma
especie (nodriza), en ia cual el embridén continuard su desarrolio hasta su
nacimientoy.

3. Historia

La primera transferencia de embrion gue se realizd con éxito fue en 1890
por Walter Heape en conejos, los investigadores Berry y Warwick en 1949
reportan exitosamente la transferencia de embriones en borregos y cabras y
para el afio de 1951 Kvansnickii la realiza en cerdos y en ese mismo afio
Cols y Willet en bovinosyy. En las décadas de los 50’s, 60's y 70’s se
iograron importantes avances en ia técnica de transferencia embrionaria, ya
que en este tiempo se fortalecieron las Asociaciones Internacionales para la
Transferencia de Embriones incrementandose asi las importaciones vy
exportaciones de embriones congelados y durante la década de los 80°s y
90's México se colocd a la vanguardia respecto a esta tecnologiagsy.

4. Técnica de ia transferencia de embriones

9



La TE consiste en administrar un tratamiento hormonai superovulatorio a
hembras con alto valor genético (donadora de embriones) para inducir ia
maduracién y ovulacién de un mayor numero de ovocitos, en el momento
del celo, las hembras reciben monta natural de sementales con alto valor
genético o son inseminadas artificialmente con semen de toros probados
con alto potencial genético 47,127).

Una vez fecundados los ovocitos in-vivo inician su desarrollo embrionario y
entre los dias 6 v 8 después de la inseminacion son colectados de ia
cavidad uterina de la donadora, ios embriones son aislados y clasificados
para luego ser congelados o transferidos en fresco ai Utero de hembras
receptoras, en un estadio del ciclo estral (diestro) sincronizado con ia edad
del embrion para que se pueda llevar a cabo el reconocimiento materno
fetal y posteriormente la implantacionus goq27). El embrion recibe de sus
progenitores todo su genoctipo v Ia funcion de la receptora es incubar el
ambrion ya gue no iransmite ninguna caracteristica genética a la cria, le
proporciona anticuerpos mediante el calostro, alimento durante la lactancia
y proteccion durante los primeros meses de vida.

5. Programas de sincronizacion y superovulacién

Es de gran importancia el conocimiento de la foliculogénesis en la actividad
ovérica en los programas de transferencia de embriones, fundamentaimente
para establecer los esquemas superovulatorios y los esquemas de
sincronizacionag), ya que en los programas de transferencia de embriones
es de gran utilidad que donadoras vy receptoras estén bien sincronizados
pues la edad del embridén recuperado y el efecio del dia del ciclo
reproductive de la receptora son factores decisivos en la probabilidad de
que la receptora quede gestante; 41 7s)-
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8. Foliculogénesis

Para que se lleve a cabo la formacién y ovulacién del ovocito, interviene
primeramente la FSH (Hormona Foliculo Estimulante) en el crecimiento y
desarrollo del foliculo, su secrecién se mantiene mas o menos constante
hasta unas cuantas horas antes de ia ovulacién, en donde los niveles de la
misma declinan;44;. £8 decir, al tener un foliculo maduro (considerado como
dominante) secreta inhibina que bloquea la secrecién endoégena de la FSH,
que provoca un estimulo negativo para que no alcancen la maduracion otros
foliculos. Y por otra parte, la misma inhibina, provoca la presencia de un
pico de ia LH (Hormona Luteinizante) que da un efecto importante para que
el foliculo dominante ovuleg ).

7. Sincronizacién

Como ya se habia mencionado antes la sincronizacion de las hembras
receptoras es de vital importancia para el embrién, debide a que un embrién
de 7 dias de edad, moérula o hlastocisto, debe ser transferido a un Utero que
esté bajo la influencia hormonal, estado fisioldgico, motilidad y secreciones,
correspondiente a siete dias del ciclo estral, con mas o menos 24 horas de
diferencia s 41,0127, €Ste rango o dispersion de los celos permite trabajar al
grupo de receptoras con cierta flexibilidad.

Uno de los programas mas utilizados en ia sincronizacion de estros es el
uso de un progestageno, durarte 9 dias v al momento de retirar el implante
se aplican 15 mg/animal de prostagiandinas Foay 24 horas después de
retirar el implante se detectan calores o signos de estro {se dejan montar)
cada 8 horas y ia transferencia del embridn se realiza en el dia 6.5 al 7.5
post-estrog 2,115,123

La importancia de la sincronizacion radica en mantener una relacién
cronolbgica precisa entre el embridn en desarrolio y el ambiente materno
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(ovario, oviducto y Utero) en el momento de la transferencia para el
favorable crecimiento v desarrofio del embridn, esto es de vital importancia
porque entre sus 15 y 17 dias de edad debe evitar |z lisis del cuerpo liteo y
ser reconocido por la madre para que ia gestacion contintegay,.

Ei reconocimiento materno de la gestacion, se logra mediante el factor
protector del cuerpo iiteo secretadc por el embrién, el cual ha sido
identificado y denominado como interferon-tau bovino (biFN-t) antes
conocido como proteina trofoblastica bovinaus:, esie interferon tiene la
funcién de mantener la gestacion temprana evitando la regresiéon del cuerpo
{iteo blogueando ia secrecion puisatii de Prostaglandina F,,, para que el
aporte de progesterona proveniente del cuerpo iGteo no se interrumpa, por
lo gue cualquier retraso o adelanto importante en el desarrollo embrionario o
en el ambiente uterino materno, puede interferir con el reconocimiento
materno de ia gestacionganiatia. E! incremento en la produccién del
interferon-tau bovino coincide con ia transformacion morfoldgica del embridn
y su crecimiento, por esta razon se ha propuesto que una de las causas de
infertilidad consiste en la incapacidad del embrién para evitar ia regresion

dei cuerpo liteo, debide a que se encuentra refrasado en su crecimiento y
diferenciacion;igg, 129)-

8. Superovulacién

Los programas de superovulacién consisten en {a aplicacién de
determinados estimulantes ovaricos con el objetivo de obtener una mayor
respuesta owvulatoria sin embargo, el propésito de la superovulacién de la
hembra bovina esta dirigido no solo a la produccion de un ndmero elevado
de ovulaciones, sino, fundamentalmente, a |a obtencion del maximo nimero
posible de embriones transferibles que propicien una alta posibilidad de
gestacion, perc la mayor dificultad gue se presenta en los resultados de la
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superovulacién es la gran variabilidad de la respuesia a los tratamientos
hormonales superovulatorios s 25 54 7s;-

En los esguemas de estimulacidn ovarica, la administracion de
gonadotropinas exégenas es aun el método preferente para la obtencién de
ovulaciones muitipies y embriones en las vacas donantes. En la actualidad
uno de los agentes superovulatorios mas comunas es ia Gonadotropina
Sérica de Yegua Gestante (PMSG o 2CG), sin embarge, la PMSG o eCG
posee una vida media larga en sangregs, 10 que ocasiona diversas
reacciones adversas en la donante, ya gue proionga la estimuiacion folicular
y los foliculos que no alcanzan a ovular, por estar en una etapa de
desarrolio avanzada, secretan altos niveles de estrégenos que disminuyan
la tasa de fertitizacidn v la calidad embrionaria en sus primeras etapas de
desarrolio, ebteniendo asi un namero minimo de embriones para ser
transferidosys; ademas genera procesos inmunitarios, por los cuales es
necesaric aplicar dosis mas elevadas en los tratamientos hormonales
posteriores para lograr efectos similaresyy,). Para evitar los efectos
adversos de la PMSG algunos investigadores recomiendan el uso de anti-
PMSG ya que la inyeccion de este antisuero ha mejorade la respuesta
superovuiatoria v el numero de embriones transferibies por donanteqsau;
otro agente superovulatorio es el extracto de Hormona Folicuio Estimulante
(FSH) de origen porcine, ovino o pituitaria equina y mas recientemente FSH
recombinante bovinoys, su funcion en la hembra es también estimular y
madurar jos foliculos de Graaf en el ovario, pero a diferencia de la PMSG o
eCG la FSH tiene una vida media corta en sangre, por esta razon se
administra cada 12 horas durante 4 6 5 dias en dosis decrecientes g, no
afecta tanto su presencia a la actividad ovarica y permite que el foliculo
maduro secrete inhibina, hormona que estimula {a presencia de ia hormona
luteinizante (LH) encargada de la ovulacion. asi que el resultado de la
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superovulacion con FSH es la produccion de un mayor numero de cuerpos
liteos, embriones colectados y embriones transferibles con respecto a la
PMSG, sin embargo a pesar de la variabilidad de respuesta que producen
los tratamientos con PMSG o eCG en comparacion con la FSH, la PMSG o
eCG es menos costosa y se suministra en una sola dosis o inyeccién lo cual

hace mas facil su aplicacionx ss.

8, Coleccidén de embriones

En ios programas de ovulacion multipie y transferencia de embriones del
ganado bovino existe en ocasiones la necesidad de aimacenar
temporalmente los embriones recuperados de las hembras donadoras hasta
el momento en que seran transferidos o congelados.

Iniciaimente la industriz comercial de iransferencia de embriones uiilizé un
medio simple de solucion salina buferada, fosfatada y suplementada con
suero fetal bovino para la recuperacion y almacenamiento de embriones. En
ia actualidad un gran nimero de companias ofrecen medios complejos para
mantener en 4ptimas condiciones la calidad y estadio de desarrolio de los
embriones recuperados, o que ha dirigide al mejoramiento de los indices de
CONCepCionss 103)-

Existe informacién que indica que la viabilidad de los embriones se reduce
inevitablemente si son almacenados por mas de 12 horas en un medio
convencional a temperatura ambiente, sin embargo, es posible almacenar
los embriones producidos in vivo de manera segura a una temperatura de 0-
4°C durante 24 hasta 48 horasss.

10. Evaluacion de embriones colectados.
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En fa actualidad la Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones
ha estandarizado la técnica de evaluacion morfolégica {etapa de desarrollo
y calidad) de embriones recuperados in vivogy).

La etapa de desarroilo v la calidad de los embriones colectados son
evaluadas a fravés de un microscopio estereoscépico por técnicos
capacitados, ia etapa de desarrolio se determina por la edad v la calidad por
el nidmero de células (blastébmeros). compactacién de células, color,
blastémeros extruidos, irreguiaridades de la zona pellcida vy la presencia de
restos celulares en el espacic perivitelino, caracteristicas que pueden
clasificar al embridén como excelente o calidad 1, bueng ¢ calidad 2, regular
o calidad 3 vy no transferibles o calidad 4, ambas relacionadas en los indices
de prefiez s 103

11. Historia de ia congelacion de embriones

El almacenamientoc de embriones congelados en nitrégenc liquido es una
practica segura y econdmica para conservarlos por tiempo indefinido sin
presentar dafio algunog; 34), esta técnica se ha empleado y se ha convertido
en parte integral de la ganaderia. Algunos investigadores han pronosticado
que ia comercializacion de embriones congelados tendra un impacto sobre
la ganaderia de magnitud similar al que tuvo la inseminacioén artificial en los
anos 50's y 60°sg).

La congelacién de embriones tiene como acbjetivo detener el estadio de
desarrolic del embridén sin afectar su viabilidad, para después, previa
descongelacion, transferirlos a hembras receptoras para que continGen
normaimente su desarrolio; ;4. Sin embargo es de vital importancia la
calidades 124y ¥ 1@ etapa de desarrollogser 4y del embridn que se va a
congelar . Esto se debe a que no todos los embriones gque son obtenidos

son aptos para ser congelados.s, las técnicas de congelacion de
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embriones se han enfocado a los estadios embrionarios de mbrula |
blastocisto inicial y blastocisto maduro calidad 1y 229 105.124).

Es bien sabido que los embriones no pueden sobrevivir a temperaturas por
debajo de los -20° C sin la presencia de un agente crioprotector oz 117,118
Los crioprotectores son sustancias que aumentan la supervivencia de la
célula después de la congelacion, disminuyendo ei dafio celular durante el
proceso de criopreservaciongg. El glicerol es uno de los crioprotectores
gue mas se ha utilizado en la congelacion comercial de embriones bovinos
obtenidos in vivo, debido a que permite obtener un elevado porcentaje ds
viabilidad, su desventaja radica en el tiempo que se emplea para eliminario
de la célula, ya que posteriormente a la descongelacion hay que exponer al
embridn en varios pases de soluciones con concentraciones descendientes
de giicerol para su remocién y rehidratacion, ademas se tiene que observar
al microscopio y colocar en ofra pajilla para su transferencia a un vientre
receptorqs 135). ESto origina problemas de organizacién cuando se tiene que
descongelar y transferir una gran cantidad de embriones en un solo dia. Por
el contrario, cuando solo se requiere descongelar y transferir unos cuantos
embriones se pierde mucho tiempe en el proceso de rehidratacionas).
Voelkel y Hupssiaey encontraron que &l etilén glicol es un crioprotector
efectivo para los embriones de bovino producidos in vivo, el peso molecular
de este agente (62.07), es menor que el del glicerol (82.10) v que el de
algunas otras sustancias que se han utilizado como crioprotectores, como
son el propilén glicol (76.10) vy el sulféxido de dimetilo (DMSO)
(78.13)104,126)- POr €so su penetracion asi como su eliminacion se lleva a
cabo en menor tiempo, reduciendo con esto la toxicidad embrionaria,
ademas permite la rehidratacién directa del embrién en el medio de
fransferencia v no requiere de ia evaluacién microscopica del embribn a
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transferiras 10¢), Siendo esto una gran ventaja en fa descongelacion y
transferencia de embriones, pues ia técnica se realiza en un solo paso .

A nivel de campo la descongelacion de embriones por el método de un solo
paso reduce la necesidad de utilizar equipos compiejos, disminuyendo los
costos en ia utilizacién de esta técnica, io que favorece a la idea expuesta
por algunos autores, de lograr una utilizaciéon masiva de [a fransferencia de
embriones al hacer que en el futuro, técnicos en inseminacién artificial con
cierto grado de capacitacion puedan realizar {a transferencia directa de los
embrionesgg).

12. Técnica utilizada en la transferencia de embriones

Actualmente [a técnica mas utilizada en los programas de transferencia de
embriones frescos o congelados-descongelados en el ganado bovino es la
transferencia no quirdrgica o transcervical, ya que con esta técnica no se
requiere de instalaciones ni de material especial, ademas de que no se
expone a ia receptora a ningin tipo de cirugia, por o que se puede realizar
a nivel de campo. Dentro de sus mayores ventajas se puede mencionar gue
es econdmica, ademas de que el tiempo requerido para realizarla es muy
corto. La desventaja mas comin que se encuentra con esta técnica es que
existen animales en los cuales es muy dificil poder atravesar el cérvix y en
algunas ocasiones practicamente imposibley,.

13. Receptoras

Existen factores relacionados con el embridn, la receptora y con la
transferencia propiamente dicha que determinan el resuitado de la
transferencia no quirtrgica de embriones bovinos, no obstante los trabajos
de investigacion de los ultimos afios han sido orientados principalmente a
los embriones, lo que ha mejorado su viabilidad después de la
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transferenciagg,. En contraste, son menos ios esfuerzos que se han hecho
para incrementar el potencial de las receptoras para prefiarse y llevar la
gestacion a términogs,.

La funcidn de la receptora es incubar y alimentar el embrion desde el
momento en el gue se le transfiere (6-8 dias post-estro) hasta que el ternero
nace, proporcionarie anticuerpos provenientes del calostro y protegerio
durante sus primeros meses de vidas,.

l.as receptoras deben ser reproductivamente sanas, poseer una adecuada
capacidad corporal vy area pélvica que les permita parir sin grandes
dificultades, de buena capacidad iechera para alimentar al ternero de
manera que le permita expresar su potencial genétice, y ademas, mantener
una buena condicidbn  corporal comiendo paste con  poca
suplementaciong g7).

La disponibilidad, el costo y la adaptacion al medio, en términos de
alimentacion, enfermedades y cambios climaticos, son probablemente los
factores mas importantes que definen la eleccion de la receptorapg. La
situacion ideal es aquelia donde las receptoras son del propio
establecimientc dado que su historia reproductiva es conocida y al haber
sido criadas en el lugar el estrés sufrido sera menor en comparacion con el
empleo de animales recientemente incorporados a ia unidad de
produccionss o).

Los factores mas importantes en la seleccion y manejo de receptoras, que
pueden afectar los resuitados de la transferencia de embriones desde el
punto de vista econdmico y tecnolégico son:

13.1 Raza: Los reportes en la literatura sobre el efecto de la raza de la
receptora en el resultado de la transferencia en el trépico son escasos.
Generalmente se prefiere a las cruzas antes que a las puras posiblemente
porque las primeras son mas fértiles; 4.0
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La receptora cruzada de razas Britanica o Continental con razas Indicas
media sangre Brangus, Braford o Simbra, esta indicada y son de eleccién
en zonas calidas tropicales o subtropicales, donde prevalecen garrapatas,
anaplasmosis y piroplasmosis, pero para su introduccién se requiere de
infraestructura como corrales y manga de manejo, pues algunas cruzas
continentales son consideradas temperamentalesey,.

Por otra parte se prefieren animales de genotipo lechero, particularmente si
se frata de vaquillas o vacas jovenes, ya que dichos animales son mas
déciles y generalmente ofrecen menos dificultades para lievar a cabo la
iransferenciagso ss).

La receptora holsiein tiene ventajas de manejo, docilidad, fertilidad y
produccién de leche y como desventajas mayores requerimientos
alimenticios, menor rusticidad sobre todo en secas (verano), elevada
produccién de leche lo que incrementa la necesidad de ordefio, mastitis y
necesitan mayores cuidados y asistencia durante el parto. Ademas el valor
comercial de una receptora holstein es superior a una receptora cruzada
Bos faurus con Bos indicuSao 7o) V

La raza en la receptora de zonas tropicales no es tan importante como el
biotipo del animal, pues se buscan animales adaptados »», que faciliten el
sistema de manejo propic de la TE, siendo la receptora ideal una vaca
joven, nacida en el mismo rancho, por tanto bien identificada, adaptada al
medio, con antecedentes conocidos de sanidad, fertilidad, facilidad de parto
y habilidad materna g,

13.2 Categoria: La novillona o vaquilla tiene ventaja debido a que es menos
probable que se encuentre bajo estrés nutricional, que tenga una historia de
problemas sanitarios, posee mayor respuesta a la sincronizacion y mayor
fertilidad que la vaca de 2 & mas parlos, ademas el dtero virgen es mas
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apropiado para recibir un embrién transferido aunque presentan distocias y
menor produccién de leche durante su primera lactacions g 144
Desafortunadamente en la zona f{fropical las becerras destetadas se
mantienen en los peores potreros del rancho hasta que llegan a la edad y
peso apropiados para la reproduccion, o que dificulta encontrar un lote de
novillas en condiciones adecuadas para ser utilizadas como receptoras y los
mejores resultados en los programas de transferencia se alcanzan cuando
las receptoras (preferentemente novillas) se mantienen en grupo sin sufrir
ninguna variacién de manejo que les ocasione estrés como: cambios de
establo y/o flujos de poblaciéon gue conilevan a inestabilidad en el sisterna
socialg 18 69,120)-

Oftra desventaja es que el cervix de las vaquillas es estrecho y durante la
fase luteal se encuentra cerrado, lo cual dificulta en algunas ocasiones la
insercién del instrumentai de transferencia, requiriendo tiempo adicional,
que actla negativamente sobre el resultado finaiz,.

Existen razones bioiégicas practicas y técnicas que justifican ia eleccién de
vaquillas © vacas, tanto unas como otras pueden resultar muy buenas
receptoras después de una adecuada seleccion. La eleccion de la categoria
dependera de ias condiciones bajo las cuales se desarrolie el programa de
transferencias,. ,

13.3 Estado clinico: El examen clinico del aparato reproductor es un factor
clave. Los métodos de biotecnologia como la | A, la sincronizacién de celos
y ia TE solamente pueden ser aplicados con éxito en animales sanos y
fértiless). El examen clinico ginecoibgico se completa con pruebas de
diagnéstico de las enfermedades que afectan la reproduccion, el plan
sanitario para la prevencién de enfermedades infectocontagiosas varia
segln la situacion epizootiologica de cada regién v debe realizarse de 15 a
20 dias antes de las operaciones, para evitar picos febriles v otras causas
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de estréssy, también el diagndstico veterinario de fertilidad e infertilidad
requieren de un método rapido econdémico y detallade del examen clinico
basado en la palpacion rectal y se complementa con la anamnesis y la
historia clinica, lo que en conjunto determinara el estado reproductivo de
una vaca (prefiada, vacia y ciclando 0 no)y,.

13.4 Estado nutricional: La nutricién es factor importante en el manejo de
fas receptoras y afecta todos los aspectos de la reproduccion. Por jo tanto,
la receptora no debe ser tratada como cualquier otra vaca, ya que gestard y
amamantard a los terneros de mayor valor en ia unidad de produccion,
resultando vital la alimentacion de las mismas para el éxito final de la
transferencias,. '

La evaluacién de la condicion corporal es una exitosa herramienia de
manejo que nos ayuda a determinar el estatus nutricional de una vaca,
observando la cantidad de grasa presente en el cuerpo del animal, para
lograrlo se asigna una calificacion que va de 1 (flaco) a 5 (0beso)(ag40.45.96)-
En [a actualidad la condicién corporal ha recibido considerable atencion en
el manejo de programas nutricionales del ganado, debido a que una
excesiva condicidn corporal ha sido reconocida como un factor de riesgo en
la salud de vacas productoras de leche y una deficiente condicioén corporal
ha sido asociada a una baja actividad reproductiva, ambas relacionadas con
una disminucion en la produccion de lechey 45. Pradoe et al, 1990 encontrd
diferencia significativa en el desarrolio folicuiar relacionado con la condicion
corporal, el nimero de foliculos fue mayor en vacas con calificacion de 3-5
que en vacas de menor calificacion (<3)os).

Mapletoft y colse obtuvieron mayor porcentaje de prefiez con receptoras de
condicion corporal de entre 2 v 3, que con aquellas de <1 6 >4,

13.6 Calidad de! cuerpo iuteo: Considerar la calidad del cuerpo iUteo a

partir de su tamafio y consistencia, como un factor asociado al éxito en la
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seleccion de las receptoras parece razonabie; sin embargo aigunos autores
indican que no se ha logrado establecer una relacién entre la calidad del
cuerpo luteo v la prefiez; 7 7s sa).

Actualmente es aceptado que existen factores mas importantes a considerar
para descartar o seleccionar a una receptora. Entre ellos, haber observado
el celo y comprobado ia presencia de un cuerpo liteo funcional (facilmente
palpable y bien estructurado) cualquiera fuese su calidad;; 42 56 65 75).

13.6 Sincronismo embridn-receptora: De los cambios anatémicos v
funcicnales experimentados por &l aparato reproductivo durante las distintas
fases del ciclo estral, se desprende la necesidad de que 1a edad del embrién
y receptoras estén perfectamente sincronizadas, de esta manera los
embriones fransferidos encontraran un ambiente ulerino favorable para
continuar su desarrollogs sz).

Al momento de ia fransferencia, fa receptora ideal es aqueila con
sincronismo © con un asincronismo de mas, menos 24 horas, en la que se
ha comprobado cuerpo [it€0.1 g0 a8).

La cantidad de embriones disponibles depende en gran medida del nimero
de hembras sincronizadas pues se sabe que un embrién fresco o
congelado-descongelado requiere de 1.5 a 2 receploras en zonas
templadas, debido a que el indice de sincronizacion es mayor de 65%. En
zonas tropicales el nimerc de recepioras incrementa de 2 a 2.5 hembras,
cruza de raza indicus con britanica o continentales por embrién disponible
porque el indice de sincronizacion de celos es de aproximadamente 80%,
menor que en zonas templadas s 2s).

13.7 Clima: Uno de los problemas mas serios de la industria lechera en el
tropico y subtrdpico es la depresion estacional de la eficiencia reproductiva,
tanto en ganado lechers como en ganado doble propositc v productor de

carneuq 121). Reportes indican que durante los meses de junio a septiembre
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la fertilidad se ve afectada por las altas temperaturas y ia elevada humedad
relativa en el ambientee143070,114) factores que inducen al animal a un
proceso de estrés caldrico porque la temperatura ambiental supera la
temperatura corporal dei animal,q4).

Oftros factores que contribuyen a la presentacién del estrés calérico en el
ganado lechero son: La resistencia del tejido y la habilidad del animal para
transferir el calor metabdlico a la piely4s), la habilidad para incrementar y
sostener la pérdida de calor por evaporacion 44, €l grosor, nimero de
glandulas sudoriparas por cm? y color de la piel, Ia raza y la edad ).

Los factores ambientales también tienen efectos agudos sobre la actividad
reproductiva del ganado lechero pues es especialmente susceptible, su
respuesta ante esta condicién es manifestando cambios en la funcién
reproductiva, como son: reduccion de ia fertilidad, degeneracion del embrion
y aciclia;4), debido a la disminucion del flujo sanguineo hacia el Uterog 4 114,
a la alteracion de la secrecién de proteinas provenientes dei oviducto y el
uteroy), a la alteracion de la disponibilidad de hormonas en el titero 4 114), al
incremento de la temperatura en el Uterog 4 1¢).

Por estas razones los indicadores de Ia eficiencia reproductiva del ganado
que se desarrolla en las regiones tropicales de México muesiran valores
que se alejan de los rangos Optimos ., sin embargo, el desarrollo de la
ganaderia de la region tropical se ha caracterizado por tener un incremento
muy dinamico7,), el cual se ha basado en la implementacion de programas
de mejoramiento genético utilizando la inseminacion artificial y/o la
transferencia de embriones con el objetivo de difundir caracteres
genotipicos v fenotipicos de animales con mayor calidad genética y
adaptacion a un costo menor al de la adquisicion de un semental,, aunado
a las buenas practicas de manejo, alimentacién e higiene que nos permitiran

amontiguar los efectos desfavorables del clima tropicalg,.
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15. Hipétesis

Las vacas de doble propésito, receptoras de embriones congelados tienen
mayor fertilidad que las vacas de raza Holstein pura bajo condiciones
tropicales.

16. Objetivo

Evaluar los porcentajes de gestacion que presentan vacas receptoras de la
raza Holstein explotadas bajo condiciones de estabulacion con una
adaptacion de varios afios en el clima del tropico y compararla con las
hembras receptoras de doble propésito que se manejan en esta region.
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. MATERIAL ¥ METODOS

Localizacién.

El trabajo se realizé en el Municipio de Tecoanapa en la region de la Costa
Chica en el Estado de Guerrero. Posee un clima clasificado como Aw 3”7 ()
célido semiseco, con dos estaciones al afo: época de lluvias de junio a
octubre y época de secas de noviembre a mayo, la maxima precipitacion se
registra en septiembre y la precipitacion anual es menor a 1,000 mm. La
temperatura promedio es de 28.9° € con una minima de 18.4° C en enero y
febrero y una méaxima de 37.8° C en mayog so;-

La temperatura registrada en ia zona de estudio fue de 17-25° C y 18-26° C
en los meses de enero y diciembre respectivamente.

Caracteristicas y manejo de los animales

Se utilizaron hembras de cuzas indefinidas de doble proposito y vacas de
raza Holstein con una condicidn corporal de 2.5 a 3.5 (escala de 1 a 5), su
identificaciébn se tomé de los registros existentes en la unidad de
produccién, donde se ilevd a cabo el estudio. Un mes antes de iniciar el
estudio, fueron examinadas a ftravés de la palpacion rectal, para
asegurarnos de que se encontraran libres de patologias clinicas del aparto
reproductor y verificar la presencia de estructuras ovaricas, posteriormente
fueron desparasitadas con albendazol, vacunadas conira clostridiasis,
vitaminadas con ADE y se les aplico Molibdeno y Selenio por via
inframuscular. Asi mismo se mantuvieron en confinamiento, separadas por
grupo genético en donde fueron alimentadas con rastrojo de maiz molido,
ensilado de maiz y sorgo (3-5% del peso vive unidad animal),
complementadas con un concentrado comercial (2-3 kg / animal) con 16%
de Proteina Cruda y sales mineraies a libre acceso
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Animales experimentales

Se sincronizaron 60 vacas doble propdsito tipo cebt y 60 vacas de raza
Holstein utilizando un progestageno, durante 9 dias y al momento del retiro
del implante se les aplicaron 15mg/animal de prostaglandina F2a
(PGF2a)108,111.119)-

Deteccidn de estros
Posterior a Ia aplicacidon de la PGF2a (24 horas), se detectaron signos de

estro cada 8 horas, el cual consistié en que la vaca en celo permitid ser
montada por ofra vaca.

Embriones

Los 70 embriones de raza Holstein utilizados en este trabajo se obtuvieron
como donacién otorgada al gobierno del estado de Guerrero por el Centro
de Mejoramiento Genético de LICONSA, embriones de genotipo {echero
que fueron producidos y congelados en glicerol entre 1985 vy 1988 en
Tepozotlan, Estado de México, zona en la que el clima corresponde al del
altiplano mexicano. Los embriones utilizados para realizar las transferencias
fueron aquellos que al descongelado presentaron calidad 1 6 2, en estadio
de desarrolio de morula o blastocisto. ‘

Descongelacién de embriones

1.- La pajilla que contenia al embrién se retiré del termo con nitrégeno
liquido, se mantuvo al aire durante 10 segundos a una temperatura de 25-
30 °C y por ultimo para concluir su descongelacion se colocé por 20
segundos en bano Maria a 35 °Cigy).
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2.- La remocién del glicerol para rehidratar los embriones, se hizo en fres
pasos. En cada uno de ellos, los embpriones permanecieron en el medio
indicado por 5-7 minutos a una temperatura de 25-30° Cs,.
A} Los embriones se colocaron en una solucién de 6% de glicerol mas
10.3% de sacarosa (AGTECH INC. #CAT. C19).
B) Después se pasaron en una solucidon de 3% de glicero! mas 10.3% de
sacarosa (AGTECH INC. #CAT. C19).
C) Posteriormente 2 una solucidén libre de glicerol con 103% de
sacarosa (AGTECH INC. #CAT. C19).
D) Por dltimo los embriones se colocaron en el medio de transferencia
de embriones

* Se realizaron de 3 a 5 lavados antes de ser transferidos.

3.- Una vez descongelados, se procedié a observarios al microscopio
estereoscopico a un aumento de 40-60xp 73, para evaluar su grado de
calidad y desarrolio.

Transferencia de embriones

Se realizaron 35 transferencias en las receptoras dobie propésito y 35
transferencias en las de raza Holstein en los meses de diciembre v enero de
2004 (otoiio tardio e inicio del invierno)

Raza de la No. De hembras No. de hembras
receptora sincronizadas transferidas
Dobie propésito 80 35
Holstein 60 35
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Las receptoras seleccionadas para este programa fueron previamente
palpadas para garantizar la presencia de al menos un cuerpo iuteo en el dia
7.5 post-estro, Posteriormente fueron tranguilizadas con propionilpromacina
al 1% (3-4 mi / vaca), colocadas en una manga de manejo y anestesiadas
jocalmente a nivel epidural con Xilocaina al 2 % (5-8 ml) para insensibilizar,
relajar y facilitar el manejo de! Gtero por via rectal durante la transferencia.
Una vez que el embridn fue descongelado y evaluado se aspird con medio
de transferencia de embriones en una pajilia de 0.25 mi, la cual se colocéd en
una pistola para transferencia de embriones con funda de plastico y punta
metaiica con dos salidas laterales, y sobre esta una camisa sanitaria de
plastico.

Posteriormente se realizé la transferencia no quirdrgica, procediendo a abrir
los labios vulvares para evitar que ia pistola se contaminara al entrar a la
vagina.

Una vez en el cervix, se rompib la camisa sanitaria para gue solo la pistola
pasara el cervix evitando con esto cualquier tipo de contaminacion que se
hubiera arrasirado de la vagina.

Una vez atrapado el cervix, se dirigié la pistola hacia el cuerno uterino en
cuyo lado previamente se detectd el cuerpo lileo y se guié suavemente
hasta el tercio anterior del mismo, teniendo cuidado de no lesionar el
endometrio. Cuando fa punta del aplicador se colocé en @l sitio indicado, se

empujo el émbolo de la pistola para depositar el embrién .y,
Diagnéstico de gestacion

El diagnéstico de gestacidn se llevd a cabo 80 dias después de la
transferencia del embrién, por medio de palpacidn rectal.
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Apalisis estadistico

El numero de hembras gestantes y no gestantes por grupo genético se
analizd mediante la prueba de Z para dos medias, con el paquete
estadistico SAS {Statistical Analisis System).
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V. RESULTADOS

De las 35 transferencias realizadas en cada grupo de hembras receptoras
utilizando embriones congelados-descongelados de raza Holstein con la
técnica no quirGrgica a nivel de campo en el trépico se observo que el
Grupo Doble Proposito (DP) y Grupo Holstein {H) tuvieron 17 vy 23
gestaciones, lo que representa 48.7 % y 65.7% de hembras positivas al
diagnéstico de gestacion {Cuadro 1).

Ei nimerc de hembras gestantes y no gestantes por grupo genético se
analiz6 mediante la prueba de Z para dos medias, y el resultado indica que
no hay diferencia estadistica significativa (p>0.05), por o que
estadisticamente no se encontrd efecto del genotipo de la receptora en el
porcentaje de prefiez (Cuadro 2},

Sin embargo es importante mencionar gue de las 70 transferencias
realizadas a nive! de campo, se obtuvieron 40 gestaciones, lo que significa
que ei porcentaje de gestacion total fue de 57.14%
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V. DISCUSION

El porcentaje de gestacion (Cuadro 1) obtenido en este estudio al transferir
embriones congelados-descongelados en el ganado doble propdsito (DP)
fue similar al obtenido por Hernandez et al., 20037 quienes encontraron
45% de gestaciones en este ganado en el estado de Guerrero, e inferior a
ios resultados de Lloyd and Donaldson, 19854, quienes iograron 59.4% de
gestaciones, sin embargo este resultado lo obtuvieron transfiriendo hasta
cuatro veces a las receptoras que no quedaron gestantes en la primer
fransferencia.

En el ganado Holstein (H) {Cuadro 1) fue simiiar al obtenido por Futney et
al., 1988110, quienes evaluaron el indice de prefiez del ganado receptor en
asociacién con el promedio mensua! de la temperatura ambiental, cuando
los embriones fuerorn transferidos, obteniendo 55.8% de gestaciones
cuando el promedic de temperatura mensual fue de 26.7 °C, temperatura
similar a la temperatura maxima (26 °C) de los meses en que se realizaron
las transferencias en el presente estudio. Badinga et al., 19844 en
condiciones subtropicales obtuvieron 39% de gestaciones, ic que sugiere
que el indice de concepcidn en ganado lechero disminuye atin mas en los
meses de verang (junio-agosto) v no se ve recuperada hasta noviembre, las
causas probables son los factores climaticos {radiacion solar y lluvias), el
astado fisiologico del animal y su manejo, gue determinan un marcado
efecto estacional sobre la fertilidad del ganado lechero en esta zona. Drost
et al, 199943 durante el verano (época de estrés caldrico) en florida,
hicieron transferencias de embriones en vacas Holstein. En el dia 22
estimaron un indice de gestacion de 60.4% midiendo las concentraciones
plasmaticas de progesterona (>1ng/mi), pero el indice de gestacién en el dia
42 cambié a 354%. Sugieren que ia disminucion del porcentaje de

gestacion se debe al efecto de la hipertermia materna sobre el desarrollo y
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supervivencia del embrién, que es generada por los factores ambientales y
por la elevada produccién de calor.

En este estudio el efecto del grupo genético sobre el porcentaje de
gestacion no fue significativo (p>0.05) al realizar transferencias no
quirargicas, durante los meses de diciembre y enerc en el trépico.
Resultados similares son los encontrados por Aké et al., 1998, quienes
obtuvieron un porcentaje de prefiez sin diferencia significativa entre los
genotipos doble propésito 50.0% y Holstein 42.9% en condiciones de campo
en un clima calido subhimedo en el Estado de Yucatan. Atencio et al.,
1985, analizaron 294 registros de tres rebafios comerciales cuyo propdsito
es la produccién de leche en condiciones de tropico seco, donde la
temperatura promedio fue de 28.2 °C, encontrando mayor fertilidad durante
los meses de agosto a diciembre sin diferencia significativa en el porcentaje
de prefiez entre el ganado doble propésito 58.67% y el ganado Holstein
59.02%.

Las posibles causas de que no haya existido diferencia estadistica
significativa en el presente estudio en el porcentaje de gestacion entre el
ganado Holstein v el ganado doble propositc son variadas, entre las que se
encuentran: La estacién del afo (3084 v €l estrés  ocasionado por
mManejo s as,44,141).

Algunos autores han demostrado que la estacion del afo influye
directamente en la eficiencia reproductiva del ganado lechero en el trépico,
debido al clima & indican que existe una depresién en los indices de
concepcion y gestacion durante los meses de esirés térmico {junio -
agosto)s Yy una buena eficiencia reproductiva en los meses mas frics
{agosto — diciembre)), época en la que se llevd a cabo el presente estudio.
La época de! afic pudo haber infiuido en los porcentajes de gestacion de!

ganadc Holstein nor haber realizado las transferencias en el otodo tardio ¢
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inicio del invierno (diciembre y enero), periodo en el que el clima tropical
pudo haber sido mas benéfico para el ganado Holstein, pues los rangos de
temperatura fluctuaron entre 17 - 25° C y 18 -26° C para diciembre y enero
respectivamente. Las vacas de raza Holstein posiblemente no fueron
afectadas por el estrés caldrico, por lo que se sugiere que no existio
hipertermia materna que afectara la viabilidad del embrionig,.

En algunas investigaciones han encontrado que la sensibilidad a estrés, por
manejo, debido al temperamento y las particularidades anatémicas del
tracto reproductivo del ganado doble propdsito tipo Bos indicus a diferencia
del ganado Bos taurus son factores que pueden influir en la respuesta de
los programas de transferencia embrionaria (s 11 3s.47 57, 90.113, 116,134,145).

Se sugiere que el estrés reduce la fertilidad, por interferir con el mecanismo
gue regula el ritmo preciso de eventos dentro de la fase lUteags,; durante la
etapa de estrés se lleva a cabo una rapida liberacion de ACTH de ia
adenohipéfisis que viaja a través de la circulacidn periférica a la glandula
adrenal, donde ocasiona la sintesis y liberacion de hormonas esteroidales
incluyendo el cortisolgo 125141y, Normonas que en el dia 8 del ciclo estral
pueden dafar el cuerpo iGteo y como probable consecuencia disminuir las
concentraciones de progesterona en el plasma de las receptoras s ss 44,141,
bajo estas circunstancias, el establecimiento y mantenimiento de la
gestacién se encuentra en riesgo, ya que al haber menos progesterona el
desarrollo del embrién serd mas lento y tendrd menor capacidad para
producir IFN-ts 77, 87.20,132)-
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Vi. CONCLUSION.

Con base en los resultados obtenidos en este estudio y bajo las condiciones
descritas, se puede concluir que los porcentajes de gestacion al transferir
embriones de raza Holstein congelados no se ven afectados por el genotipo
de la receptora bajo condiciones tropicales, en la época menos calurosa del
afio (diciembre y enero).

Los resultados obtenidos, permiten considerar ésta técnica como una
herramienta muy util, para obtener ganado de alta calidad genética, que
podrian ayudar a incrementar la produccion regional de leche y/o came
bovina.
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Cuadro 1. NUMERO DE EMBRIONES TRANSFERIDOS Y PORCENTAJE
DE GESTACION POR GRUPO GENETICO

Raza de la No. De embriones Porcentaje de
receptora transferidos gestacion
Doble propésito 35 48.7%

Holstein 35 65.7%
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Cuadro 2. NUMERO DE HEMBRAS GESTANTES Y NC GESTANTES

POR GRUPO GENETICO
Razadela Hembras Hembras
receptora gestantes No gestantes
Doble propésito 17 18
Holstein 23 12

No se encontré diferencia estadistica significativa p>0.05 mediante 1a prueba de Z para
dos medias.

46



	Portada
	Contenido
	Resumen
	I. Introducción
	II. Antecedentes
	III. Material y Métodos
	IV. Resultados
	V. Discusión
	VI. Conclusión
	VII. Literatura Citada
	Cuadros

