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Resumen

Se investigd el niumero de especies del género Notiospathius de la regién de Nova
Teutonia, Brasil, con base en ejemplares depositados en la coleccion del museo
de Historia Natural de Londres, Reino Unido. Se encontraron ocho nuevas
especies de Notiospathius, las cuales son descritas en el presente trabajo, se
proporciona la clave taxondmica para las mismas. Ademas, con el fin de confirmar
la situacién taxondmica del género, se redescriben siete de las especies que se
usaron originalmente para proponerlo. Con base en la informacién morfolégica
obtenida de las especies de Nova Teutonia, se encontré que el Unico caracter
diagnéstico empleado para distinguir a las especies de Notiospathius y
Hansonorum, la presencia o ausencia de un tubérculo basal en la coxa posterior,
es variable y no es util para diferenciar entre estos géneros, por lo que se propone
la sinonimia de este género con Notiospathius.
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1. Introduccién

1.1 Los insectos y su diversidad.

Los insectos son animales invertebrados, pertenecientes al phylum Arthropoda. Se
caracterizan por poseer un par de antenas, tres pares de patas y, en etapa adulta,
el cuerpo dividido en tres regiones mayores: cabeza, térax y abdomen (Resh y
Cardé, 2003). Representan el grupo mas diverso del planeta, con
aproximadamente un millon de especies descritas en la actualidad (Alder y Foottit,
2009). No obstante, algunos autores calculan que el nimero de especies de
insectos existentes podria ser de entre 10 y 80 millones (Erwin, 1982; Stork,
2008). Actualmente, estan agrupados en 29 ordenes, de los cuales Coleoptera,
Diptera, Hymenoptera y Lepidoptera comprenden el 81% de todas las especies

conocidas (Grimaldi y Engel, 2005).

La evidencia fosil indica que los insectos surgieron durante el Devonico,
correspondiendo el registro mas antiguo a Rhyniognatha hirsti (de afinidades
inciertas) con una antigiiedad de 396 a 407 millones de afos (Engel y Grimaldi,
2004). Su origen se ha sido asociado a la apariciéon de las primeras plantas
vasculares, ya que en los fosiles mas antiguos de estas ultimas se han encontrado
marcas que se atribuyen a lesiones dejadas por alimentacion de insectos. Este
tipo de marcas son continuas desde el Devonico hasta la actualidad (Chaloner et
al., 1991), coincidiendo esta fecha con las fechas de origen de los de insectos y
las plantas vasculares propuestas en estudios moleculares (Gaunt y Miles, 2002).
Una de las mayores adaptaciones que tuvieron fue la evolucion de las alas,
ocurrida aparentemente durante los periodos Carbonifero y Pérmico, la cual causé
una radiacion masiva de formas aladas y originé el surgimiento de la mayoria de
los ordenes modernos (Gillot, 2005). La aparicion de las alas en la clase Insecta
facilito la dispersion y la colonizacion de diversos habitats, y ademas permitio su
distribucion cosmopolita, ya que sus miembros se encuentran en todos los
ecosistemas terrestres, asi como en varios sistemas dulceacuicolas y en la

cercania de algunos ecosistemas marinos (Schowalter, 2006).
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Los insectos tienen un papel esencial en casi todos los ecosistemas, siendo
un factor clave en la polinizacion de plantas, una fuente de alimento de muchas
especies incluidos los humanos, algunos como vectores de enfermedades, asi
como interviniendo en los flujos de energia y materia de los ecosistemas ya sea
como herbivoros, polinizadores, detritivoros o depredadores de otros organismos
(Schowalter, 2006). Ademas, forman parte intrinseca de los ecosistemas donde
habitan, razén por la cual representan un grupo efectivo para su uso como

bioindicadores (Brown, 1997).

1.2 Importancia de los insectos parasitoides en los ecosistemas.

La simbiosis comprende una intima asociacion entre dos especies
diferentes. Existen tres tipos generales de relaciones simbidticas: 1) mutualismo,
el cual se da cuando ambas especies se ven beneficiadas; 2) comensalismo, que
es cuando a raiz de la interaccion una de las especies es beneficiada, mientras
gue la otra no obtiene un beneficio o perjuicio significativo; y 3) parasitismo, en la

gue una especie se beneficia a expensas de otra (Schowalter, 2006).

El parasitoidismo es una interaccién Unica en los insectos (principalmente
en Diptera e Hymenoptera), la cual combina caracteristicas tanto de depredacion
como de parasitismo. En las especies parasitoides, la hembra adulta coloca sus
huevos encima, a un lado o dentro del hospedero, que generalmente es una larva
de otro insecto, para que después las larvas completen su desarrollo
alimentandose del hospedero, al que eventualmente matan (Heraty, 2009). La
talla de los adultos parasitoides, depende del tamafio de los hospederos, pues el
cuerpo del hospedero es la Unica fuente de alimento durante el desarrollo del
parasitoide (Hajek, 2004).
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Los parasitoides pueden atacar cualquier etapa del desarrollo del
hospedero, aunque usualmente los huevos o estados inmaduros son los mas
propensos. Pueden depositar un solo huevo (i.e. ser solitarios), ser gregarios (i. e.
gue depositan varios huevos) o poliembriénicos (que depositan un solo huevo del
que desarrollan varias larvas) (Heraty, 2009). La larva parasitoide puede
desarrollarse durante una sola etapa del desarrollo del hospedero (idiobiontes) o a
lo largo de diversas etapas (koinobionte). La mayoria de los idiobiontes son
ectoparasitoides, mientras que la mayoria de los koinobiontes resultan
endoparasitoides (Quicke, 1997).

Los insectos parasitoides tienen un papel importante en los ecosistemas, ya
gue controlan las poblaciones de otros insectos (Hajek, 2004). En un sistema fuera
de balance, en el que los enemigos naturales faltasen, las poblaciones de las
plagas pueden aumentar sin control, con consecuencias devastadoras para el
ecosistema (Heraty, 2009). Los insectos parasitoides forman por lo tanto parte de
una delicada red de interacciones entre especies, por lo que su diversidad y su
Impacto en otros organismos es fundamental para mantener el balance de un
ecosistema (LaSalle y Gauld, 1993; Quicke 1997; Hajek, 2004; Samways, 2005)

1.3 Los insectos parasitoides y su diversidad

Los insectos parasitoides se distribuyen en siete ordenes de insectos
holometabolos: Coleoptera, Lepidoptera, Diptera, Neuroptera, Strepsitera,
Trichoptera e Hymenoptera (Heraty, 2009). La estrategia de vida parasitoide es
muy comun en avispas (Hymenoptera), menos comin en moscas (Diptera) y
relativamente rara en los ordenes restantes (Hajek, 2004). En el orden
Hymenoptera reside la mayor diversidad de parasitoides, ya que se calcula que
mas del 80% de todas las especies de parasitoides (cerca de 115,000 especies)

pertenecen a este orden (Eggleton y Belshaw, 1992; Quicke, 1997).
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El orden Hymenoptera se subdivide en 20 superfamilias y 89 familias
(Goulet y Huber, 1993). La mayor parte de la diversidad de parasitoides esta
contenida en cuatro superfamilias: Ichneomonidea, Cynipoidea, Platygastroidea y
Chalcidoidea. Estos cuatro grupos contienen mas de 54,000 especies descritas de
parasitoides, calculandose que podria haber un total 620,000 especies en estas
superfamilias (Heraty, 2009). Las avispas parasitoides presentan una gran
diversidad de estrategias, habiendo tanto especies solitarias como gregarias,
ectoparasitoides o endoparasitoides, asi como idiobiontes o koinobiontes (Quicke,
1997) (Cuadro 1). Las avispas parasitoides ademas presentan una extrema
diversidad de historias de vida, como por ejemplo especies de desarrollo rapido
gue viven solo unos dias y que emergen solo cuando sus huevos estan listos para
ser ovipositados, asi como especies que tienen un desarrollo mas lento y que
viven varios meses produciendo huevos durante su vida adulta. Algunas especies
por otra parte producen un pequefio niumero de huevos grandes, mientras que
otras tienen un gran numero de huevos pequefos. Esta gran variedad de historias
de vida aparentemente esta estrechamente asociada a diferencias en la seleccién
de los hospederos (Fellowes et al., 2005).

Cuadro 1. Estrategias de historias de vida presentes en las avispas parasitoides

Estrategia Koinobionte Idiobionte
Oviposicion Endoparasitoide Ectoparasitoide
Desarrollo del hospedero )

) L Continua Cesa
después de la oviposicion
Localizacion del _

Expuesto Escondido

hospedero
Especificidad Especialistas Generalistas
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Una de las caracteristicas mas notables en las avispas parasitoides es el
ovipositor, que es una estructura tubular alargada situada en la parte terminal del
metasoma de las hembras que les permite inyectar veneno a los hospederos para
paralizarlos y depositar sus huevos sobre éstos ultimos (Fig. 1), esta adaptado
para atravesar y barrenar ya sea la cuticula del hospedero o el material bajo el
cual éste se encuentra. Ademas, el ovipositor también cuenta con células

sensoriales que responden a estimulos mecanicos y quimicos (Hajek, 2004).

Figura 1. Avispa parasitoide ovipositando en su hospedero. (Modificado de

Encyclopedia Britanica)

1.4 La familia Braconidae

Dentro de la biodiversidad de las avispas parasitoides, la superfamilia
Ichneumonoidea contiene especies de gran importancia econémica, con miembros
parasitoides de plagas de diversos grupos de insectos tales como Hemiptera,
Lepidoptera, Coleoptera, asi como himenopteros fitéfagos (Heraty, 2009). La
superfamilia Ichneumonoidea contiene dos familias: Ichneumonidae y Braconidae,
con cerca de 23,331 y 17,605 especies descritas, respectivamente (Huber, 2009).

No obstante, se estima que podria haber hasta 100,000 especies en esta
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superfamilia (Grimaldi y Engel, 2005). Los linajes basales de ambas familias son
ectoparasitoides de coleopteros, lepidopteros e himendpteros, aunque también
hay especies que son ectoparasitoides de un amplio rango de artrépodos (Gauld,
1988). Los ichneumonoideos son avispas generalmente de tamafio pequefio a
muy grande, y se caracterizan por presentar el pronoto extendiéndose hacia atras,
hacia la tégula, asi como por la venacion de las alas, la cual es bastante
caracteristica (Fig. 2) (Capinera, 2008).

cabeza de caballo

Figura 2. Venacion caracteristica de las alas en la superfamilia Ichneumonoidea
(Foto: Robert Wharton)

Los braconidos estan divididos en aproximadamente entre 35 y 43
subfamilias, dependiendo de la clasificacion utilizada. Son organismos que miden
de 1 hasta 30 mm, tienen una gran diversidad morfolégica, y varias de sus
especies tienen importancia econémica ya que son usadas como control biolégico
(Huber 2009). Los bracénidos se distinguen morfolégicamente de los miembros de
la familia Ichneumonidae por la presencia de la vena 1/Rs+M (cubital) en el ala
anterior y por tener el segundo y tercer tergos fusionados (Capinera, 2008). Los
braconidos pueden ser endo- o0 ectoparasitoides, solitarios o gregarios, algunos

son poliembridnicos, algunos hiperparasitoides y unos cuantos fitéfagos (Wharton,
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1993). Las especies de esta familia parasitan principalmente larvas de mariposas,
escarabajos y moscas, pero también hay registros de hospederos en otros
ordenes (Huber, 2009).

1.5 La subfamilia Doryctinae

La subfamilia Doryctinae es uno de los grupos de bracénidos mas diversos,
contando con mas de mil especies y cerca de 180 géneros descritos, y es
morfoldgicamente muy heterogénea (Marsh, 1997, 2002; Belokobylskij et al., 2004a,
2004b). Se distribuyen principalmente en las regiones tropicales y subtropicales del
planeta, aunque son especialmente diversos en el continente Americano, en donde
dos terceras partes de sus géneros han sido descritos (Shenefelt y Marsh, 1976;
Belokobylskij, 1993; Marsh, 1993, 1997). La biologia de la mayoria de las especies
de doryctinos es desconocida; de aquellos cuya biologia se conoce son
ectoparasitoides idiobiontes de larvas de coledpteros barrenadores de madera
(Belokobylskij, 1993; Marsh, 1997). También se han reportado otros grupos de
hospederos y estrategias de historias de vida. Se han encontrado especies de
doryctinos parasitoides de larvas de lepidopteros y de simfitos (Hymenoptera).
Asimismo, se ha reportado que algunas especies atacan a hospederos inusuales
tales como embidpteros, o que tienen habitos termitofilicos (i.e. asociacion con
termitas) o son fitéfagos (Belokobylskij, 2002; Marsh, 2002; Wharton y Hanson,
2005).

Los doryctinos han sido objeto de amplios estudios taxonémicos. En principio,
las especies que ahora forman la subfamilia Doryctinae fueron incluidas por
Linnaeus (1758) en el género Ichneumon, aunque posteriormente Fabricius (1804)
los transfirio al género Bracon y a su vez Nees (1818) los coloco6 dentro del género
Spathius. Es Forester en 1862 quien delimitdé a los doryctinos como una subfamilia
(Marsh, 1997). La subfamilia Doryctinae también ha sido objeto de estudios

filogenéticos recientes que han buscado determinar los limites y extension del grupo,
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asi como de resolver las relaciones entre los géneros que la conforman con el fin de

establecer una clasificacion supraespecifica estable.

Cuadro 2. Tribus y subtribus de Doryctinae (tomado de Belokobylskij et al.,

2004b).

Tribus Subtribus

Binareini Acanthodoryctina
Binaerina

Doryctini Caenophanina
Dendrosotina
Doryctina
Doryctomorphina
Rhaconotina

Ecphylini

Evaniodini

Hecabolini Hecabolina
Pambolideina
Percnobraconoidina
Stenocorsina

Heterospilini

Holcobraconini

Labaniini
Leptorachonotini
Percnobraconini
Sericobraconini
Siragrini

Spathiini

Stephaniscini

Syngastrini

Holocobraconina
Ivondroviina

Odontobraconina

Psenobolina
Ptesimogastrina
Sisupalina
Spathiina
Spathiostenina

Trigonophasmina
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En la clasificacion mas reciente de Doryctinae, Belokobylskij (1993, 1994a)
realizd6 un estudio basado en el andlisis morfologico de 89 géneros y propuso su
division en 13 tribus y 21 subtribus (Cuadro 2). Posteriormente, el mismo autor
reconoceria dos tribus mas de doryctinos, Sericobraconini (Belokobylskij, 1995), que
anteriormente era ubicada como subtribu de Hecabolini, y la tribu Siragrini
(Belokobylskij, 1994b).

En un primer intento por investigar las relaciones evolutivas entre los
géneros de doryctinos empleando meétodos cladisticos Belokobylskij y
colaboradores (2004b) realizaron un estudio que incluyé 143 géneros y 100
caracteres morfolégicos correspondientes a cinco sistemas de caracteres
diferentes (morfologia externa, genitalia, estructura del ovopositor, aparato de
veneno Yy estructura cefalica larval). El analisis de estos caracteres apoyo la
monofilia de la subfamilia y de las tribus Doryctini y Hecabolini, pero no la
monofilia de las demas tribus, incluyendo la extensa tribu Spathini, cuyos
miembros se distinguian por presentar un considerable alargamiento en el primer
tergo metasomal formando un peciolo. Posteriormente, el mismo grupo de
investigaciéon  realiz6 un estudio que incluyé datos morfolégicos y de dos
fragmentos de ADN, el gen mitocondrial citocromo oxidasa | (COI) y los segundo y
tercer dominios (D2-D3) del gen nuclear ribosomal 28S, para investigar las
relaciones filogenéticas entre 95 géneros pertenecientes a 17 de las 18 familias de
braconidos ciclostomos reconocidos (Zaldivar-Riveron et al., 2006), incluyendo 17
géneros pertenecientes a Doryctinae. En dicho estudio, Doryctinae fue recuperada
como monofilética en el arbol derivado del andlisis simultdneo, aunque el clado no
tuvo un soporte significativo. En un estudio posterior, Zaldivar-Riverén vy
colaboradores (2007) de nuevo no recuperaron la monofilia de la subfamilia
Doryctinae al analizar secuencias de COIl y 28S para 50 géneros de doryctinos.
Ademés, basados en las relaciones robustas encontradas en el andlisis

filogenético realizado, los autores encontraron que el principal caracter empleado
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para distinguir a una de las tribus mas grandes de Doryctinae, el alargamiento

considerable del primer segmento metasomal

formando un peciolo,

ha

evolucionado en por o menos siete linajes independientes dentro de la subfamilia

(Fig. 3).
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Figura 3. Filogenia de representantes de la subfamilia Doryctinae en base a la
evolucion del alargamiento del primer segmento metasomal y la placa basal del

primer tergo metasomal (tomado de Zaldivar-Riverdn et al., 2007)

Recientemente, Zaldivar-Riveron y colaboradores (2008) investigaron las
relaciones evolutivas entre los géneros de Doryctinae con los mismos marcadores
antes mencionados, pero esta vez incluyendo un total de 64 géneros. En esta
ocasion, la subfamilia resulté no monofilética con respecto a los géneros Doryctes
sensu stricto, Ontsira sensu stricto, Neurocrassus y Stephanospathius, aunque los
clados involucrados no estuvieron apoyados por valores significativos. Ademas,
también se evidencido que varias de las caracteristicas de morfologia externa
usadas comunmente para definir a los grupos de doryctinos son altamente
homoplasicas. Las relaciones reconstruidas por lo tanto no fueron congruentes
con la taxonomia del grupo; en cambio, éstas concordaron mas con la geografia
de los taxones examinados, encontrandose la presencia de tres clados principales:
uno con miembros principalmente neotropicales, otro con especies holarticas y del
viejo mundo, y otro con taxones del continente australiano. Por ultimo, este estudio
tuvo consecuencias en la clasificacion supraespecifica de algunos grupos de
doryctinos, como por ejemplo el reconocimiento de la tribu Rhaconotini, aunque
aln son necesarios mas estudios con un mayor nimero de géneros y otros
marcadores moleculares para resolver de manera conclusiva las relaciones

evolutivas de la subfamilia.

1.5.1 El género Notiospathius

Uno de los géneros con mayor diversidad y distribucion dentro de la
subfamilia Doryctinae es el género Notiospathius, el cual se distribuye en el
continente Americano, desde México hasta Argentina (Shenefelt y Marsh, 1976;
Marsh, 1997). A pesar de su considerable diversidad, la mayoria de las especies

de este género aun se encuentran sin describir, ya que a la fecha tan solo 29
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especies han sido formalmente descritas. Este género fue propuesto por Matthews
y Marsh para contener a 14 especies que anteriormente habian sido asignadas al
género Spathius, pero que se diferenciaban por poseer las siguientes
caracteristicas de venacién de las alas: 1) ala anterior con la vena M-CU
antefurcal, 2) la vena CU1la se origina en medio de la primera celda subdiscal, por
debajo, el ala posterior con 3) celdas basales estrechas, 4) vena M-CU larga, y 5)
ausencia de un débil desarrollo de la vena RS (Matthews y Marsh, 1973). Mas
recientemente, en su revision de los doryctinos de Costa Rica, Marsh (2002)
describié un total de 15 nuevas especies de Notiospathius, aunque menciond que
la revision de este género para la region era preliminar y que mas especies de

Costa Rica aun se encontraban sin describir.

Con respecto a la clasificacion del género Notiospathius, Belokobylskij (1993)
lo ubico dentro de la tribu Spathini y la subtribu Psenobolina, en ésta dltima junto con
los géneros Psenobolus y Subcurtisella con base en la presencia de un
alargamiento considerable del primer tergo metasomal formando un peciolo. No
obstante, en un estudio reciente sobre la filogenia de la subfamilia Doryctinae,
Zaldivar-Riverdn y colaboradores (2008) encontraron evidencia de que Notiospathius
podria ser parafilético con respecto a otros géneros Neotropicales menos diversos
como Tarasco Marsh, Hansonorum Marsh, y Masonius Marsh (Fig. 4). Este resultado
es altamente congruente con la morfologia de estos géneros, ya que, por ejemplo,
Hansonorum tan solo se distingue de Notiospathius por la presencia de un tubérculo
basal en la coxa posterior. Ademas, los cuatro géneros involucrados presentan
distintos grados de alargamiento del primer segmento metasomal, y, a excepcion de

Masonius, todos tienen una celda subdiscal abierta.
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Figura 4. Arbol de consenso del analisis Bayesiano de 28S+COI para los géneros
de la subfamilia Doryctinae. Detalle del clado en el que se encuentra Notiospathius
(tomado de Zaldivar-Riverén et al., 2008).

1.6 Conceptos de especie

El concepto de especie es primordial en la biologia, ya que es fundamental
para la construccion de clasificaciones, de arboles evolutivos y asi como en el
estudio de los ecosistemas (Mishler y Luna, 1997). Se considera que la especie es
la unidad primaria de biodiversidad y conservacion, asi como de los procesos
ecologicos y evolutivos (Wilson, 1992). El término especie es antiguo, y se
remonta hasta los clasicos griegos (desde Platon y Aristételes) quienes desde
aquel entonces buscaban clasificar la naturaleza. Hasta principios del siglo XIX se
consideraba a una especie a una entidad que se diferencia de otras especies por

unas caracteristicas diagnésticas constantes (Mayr, 1991). Este es el concepto
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tipolégico de especie, que se caracteriza por utilizar exclusivamente caracteres
morfologicos para distinguir especies e incluso deja de lado los procesos que han

dado lugar al orden natural observado (Blackwelder, 1964).

Durante la primera mitad del siglo pasado, y en el contexto de la sintesis
evolutiva, se propuso el concepto biolégico de especie, propuesto por Dobzhansky
(1937) y Mayr (1942). En este concepto, los autores definen a la especie como a
“grupos de poblaciones naturales con cruzamiento entre si que estan aislados
reproductivamente de otros grupos”. La principal critica a este concepto es a que
puede ser aplicable solo a organismos con reproduccion sexual (Sokal y Corvello,
1970; Sneath y Sokal, 1973), dejando de lado a organismos que tiene formas

partenogenéticas o a estados evolutivos de un linaje simple (Coyne et al., 1988).

Considerando las carencias de los conceptos tipologico y bioldgico,
Simpson (1961) propone el concepto evolutivo de especie. Segun este concepto,
“‘una especie evolutiva es una estirpe (una secuencia de poblaciones ancestro-
descendientes) que evoluciona separadamente de otras y que tiene un papel y
unas tendencias de evolucidn propios y de caracter unitario”. De esta manera, una
especie no queda definida solo por caracteres morfolégicos e incluye a
organismos que no tienen reproducciéon sexual, pues considera a las especies

como grupos de seres vivos que evolucionan conjuntamente.

En la segunda mitad del siglo XX, el trabajo de Henning (1966) plante6 a la
sistematica filogenética como la encargada de la busqueda de un orden natural,
cuya finalidad es descubrir las relaciones de parentesco entre los organismos de
la tierra y trasladar el orden que percibimos en la naturaleza a un sistema
equivalente humano (Ax, 1996). Templeton (1989) consideré a la especie como la
poblacion mas elemental de individuos que poseen el potencial para la cohesion
fenotipica a través de mecanismos intrinsecos de cohesion. Bajo este udltimo
concepto se pone énfasis en los factores que originan grupos de organismos que

mantienen similitud en la morfologia, la biologia, la ecologia, el comportamiento y
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la genética. Templeton propone dos principales mecanismos de cohesion: el
intercambio genético y el intercambio demografico manteniendo su cohesion e

identidad mediante la reproduccion (De Haro, 1999).

Hennig definié a una especie como aquellos grupos de individuos que estan
interconectados por relaciones tocogenéticas, esto es, relaciones genealdgicas
entre individuos (Hennig, 1966). También con un planteamiento filogenético, Wiley
(1978) defini6 a una especie como un linaje simple de poblaciones ancestrales
descendientes que mantienen su identidad de otros linajes y que tienen sus
propias tendencias evolutivas y destino historico. Asi, las especies quedan

definidas como unidades biolégicas independientes, guiadas por la evolucién.

De acuerdo con Cracaft (1983), una especie es el grupo mas pequefio de
organismo que es diagnosticable y diferente de otros grupos similares y que
comparten una relacion de ancestria descendencia, este es el concepto
filogenético de especie. Lo que Cracaft propone es que una especie sea definida a
partir de los resultados de la evolucién, no tanto del proceso que produce dicho

resultado.

En 1990 Nixon y Wheler hacen precisiones al concepto filogenético, de
manera que la especie se define como las agregaciones mas pequefias de
poblaciones o linajes diagnosticadas por una unica combinacién de estados de

caracter que reflejen una relacién ancestro- descendiente.

En este trabajo se agrupé a los ejemplares por medio de combinaciones de
caracteres morfolégicos que permitieran asignarlos a una especie. Es decir, se
uso el concepto filogenético de especie. En este caso se usaron solo caracteres
morfologicos, sin embargo también pueden ser usadas caracteristicas

moleculares, ecoldgicas y etologicas para delimitar especies.
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2. Justificacion y objetivos

2.1 Justificacion

Marsh (1997, 2002) menciona que el género Notiospathius es, después de
Heterospilus, el género de Doryctinae mas abundante y diverso. No obstante, este
género ha sido poco estudiado, y solo hay 29 especies descritas a la fecha.
Ademas, se desconoce la biologia de todas sus especies. Dada la importancia
ecologica que tienen las avispas parasitoides, es importante revisar el material
existente en las colecciones cientificas. EI material depositado en las colecciones
cientificas no solo documenta la presencia de un organismo en una zona, Sino que

sirve de base para estudios posteriores.

En este estudio se pretende contribuir al conocimiento de la diversidad de
avispas parasitoides del género Notiospathius mediante la revision del material
entomoldgico recolectado en la regidon de Nova Teutonia, Brasil (Silva, 1998) que
se encuentra depositado en la coleccion entomoldgica del Museo de Historia
Natural de Londres, en el Reino Unido. Dicho museo cuenta con una coleccion
importante de doryctinos procedentes de la region antes mencionada, la cual fue
donada a mediados del siglo XX por el entomdlogo aleman Fritz Plaumann (Museu
Entomologico Fritz Plaumann). Ademas, con el fin de confirmar la situacion
taxondmica de las especies de Notiospathius presentes en la region de estudio, en
este trabajo se redescriben siete de las especies originalmente reconocidas por
Matthews y Marsh (1973) cuyas descripciones originales datan de finales del siglo
XIX y principios del XX y son sumamente incompletas. Por ultimo, el estatus
taxonémico del género Hansonorum, cuyas especies son morfolégicamente muy
similares a las especies de Notiospathius, es evaluado con base en la informacién

morfologica de los ejemplares examinados en el presente estudio.
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2.2 Objetivo general
e Determinar el nUmero especies pertenecientes al género Notiospathius de la
region de Nova Teutonia presentes en material proveniente de la coleccion del

museo de Historia Natural de Londres, Reino Unido.

2.3 Objetivos particulares

e Definir el género Notiospathius

¢ Definir el nimero de especies de Notiospathius de la region de Nova Teutonia,
Brasil, depositadas en la coleccion del museo de Historia Natural de Londres.

¢ Redescribir siete de las especies actualmente asignadas a Notiospathius que
fueron originalmente descritas a fines del siglo XIX y principios del XX.

e Definir los limites del género Notiospathius con respecto al género
Hansonorum con base en evidencia de morfologia externa

e Describir las nuevas especies de Notiospathius que hayan sido discriminadas
con base en el estudio de su morfologia externa

e Realizar una clave taxondmica de las especies conocidas del género para la

region de Nueva Teutonia.
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3. Area de estudio

Nova Teutonia se encuentra en el municipio de Seara (27° 07’S 52118'W) en el

estado brasilefio de Sant
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Figura 5. Mapa del mu

nicipio de Seara, en el estado de Santa Catarina, Brasil.

El clima es mesotérmico, del tipo Cib y Cfa segun la clasificacion de

Kdppen, es decir, el clima es templado himedo sin estacion seca. La precipitacion

media anual es de aprox

anual de 19°C (maxima

imadamente 2000mm, y presenta una temperatura media
39°C y minima de -4°C). La altitud media es de 528
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metros sobre el nivel del mar (médxima de 954 m y minima de 350m) (Silva y
Silvestre 2002).

La cobertura original de vegetacion de la zona es Floresta de Araucaria.
Como su nombre lo dice, en este tipo de vegetacion predomina la araucaria
(Araucaria angustifolia). La proximidad de la Cuenca del Rio Uruguay permite
encontrar zonas con vegetacion estacional decidua, que se caracterizan por la
presencia de arboles emergentes o deciduos que pierden sus hojas durante el
invierno. El nimero de especies conocidas en la region es de 181, representando
47 familias, principalmente Leguminosae, Myrtaceae, Lauraceae, Rubiceae,
Euphorbiaceae, Solanaceae, Meliaceae, Rutaceae, Bignoniaceae y Flacortiaceae.
Las epifitas y lianas no son comunes, excepto en la vegetacion aledafia a los rios
(Reis, 1993).

@ Nova Teutonia

Figura 6. Localizacion de Nova Teutonia en el Municipio de Seara en el estado de
Santa Catarina; Brasil.
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4. Material y Métodos
4.1 Ejemplares examinados

Para este trabajo se examinaron los holotipos de nueve de las especies asignadas
a Notiospathius por Matthews y Marsh (1973). Cinco de estos holotipos provienen
del Museo de Historia Natural de Londres, Reino Unido (NHM), dos del Museo e
Instituto de Zoologia en Varsovia, Polonia (MIZ), y dos del Museo Zoolégico de la
Universidad de Copenhagen, Dinamarca (ZMUC).

Se obtuvieron en préstamo por parte del Museo de Historia Natural de Londres
226 ejemplares con las caracteristicas diagnésticas de Notiospathius vy
Hansonorum provenientes de la region de Nova Teutonia, Brasil. Estos ejemplares
fueron trasladados a la Coleccion Nacional de Insectos (CNIN) del Instituto de

Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México para su estudio.

La revision de todo el material entomologico se realizd6 con un microscopio
estereoscopico marca Zeiss® Stemi DV4 bajo luz blanca directa a aumentos de 8X
y 32X, y equipado con un micrometro de la misma marca. Todas las medidas
fueron tomadas en milimetros. Las medidas de los ejemplares fueron tomadas del

lado izquierdo, excepto cuando por motivos del montaje no era posible.
4.2 Material fotografico

El material fotografico presentado en este trabajo se obtuvo con un
microscopio electrénico de barrido marca Zeiss® Leo 1455 con muestras
previamente cubiertas con oro y con un microscopio estereoscépico marca Leica®
Z16 APO-A® con luz blanca indirecta. Para este Gltimo microscopio se usé el

programa Leica® Application Suite para crear una imagen multidimensional.
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4.3 Discriminacion de morfoespecies

Primero se realizdé una observacion preliminar de todos los ejemplares para
separar dicho material por morfoespecies. Una vez separado el material, éste se
contrastd con los holotipos examinados y/o descripciones previas para determinar
si las morfoespecies discriminadas pertenecian a alguna de las especies ya
descritas. Una vez separado el material en morfoespecies, se llevé a cabo una
revision exhaustiva de la morfologia externa de los ejemplares. Los caracteres
empleados en la descripcidon de los ejemplares se basaron principalmente en las
descripciones realizadas por Marsh (2002). La nomenclatura empleada para los
caracteres del cuerpo y alas, asi como la terminologia para la escultura del
mesosoma y metasoma son las sugeridas por Sharkey y Wharton (1998) y Marsh
(2002), respectivamente. A continuacion se presenta una lista de los caracteres
examinados. En el anexo 1 se muestran esquemas con la nomenclatura empleada
en este estudio para los caracteres del cuerpo y las alas (Sharkey y Wharton,
1998).

4.4 Caracteres examinados:

1) Escultura del vértice

2) Escultura de la frente

3) Escultura de la cara

4) Escultura de la gena

5) Escultura del temple

6) Escultura del I6bulo mesoscutal medio
7) Escultura de los lI6bulos mesoscutales laterales
8) Escultura del escutelo

9) Escultura del pronoto

10) Escultura de la propleura

11) Escultura del mesopleuro

12) Escultura del vientre del mesosoma
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13) Escultura del propodeo

14) Escultura de la coxa posterior

15) Ausencia o presencia de tubérculo basal en la coxa posterior

16) Escultura del fémur

17) Escultura de los tergos

18) Numero de flagelémeros

19) Color del vértice

20) Color de la frente

21) Color de la cara

22) Color de la gena

23) Color del temple

24) Color del escapo

25) Color del pedicelo

26) Color de los flageldmeros

27) Color de los palpos

28) Color del mesosoma

29) Color del fémur

30) Color de la tibia

31) Color de los tarsémeros

32) Color de la coxa posterior

33) Color de las alas

34) Color de las venas de las alas

35) Longitud del cuerpo

36) Longitud de las antenas (En caso de antenas incompletas se tomo la
longitud de la antena mejor conservada)

37) Largo de la cabeza (vista dorsal)

38) Ancho de la cabeza (vista dorsal)

39) Ancho del ojo

40) Largo del ojo

41) Longitud del espacio malar

42) Distancia ocular-ocelar
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43) Distancia ocelo-ocelo

44) Diametro del ocelo lateral

45) Longitud del clipeo

46) Longitud de la cara

47) Largo del escapo

48) Ancho del escapo

49) Largo del primer flagelémero
50) Ancho del primer flagelémero
51) Largo del segundo flagelémero
52) Ancho del segundo flagelémero
53) Largo del penultimo flagelomero
54) Ancho del penultimo flagelémero
55) Largo del ultimo flagelémero
56) Largo del mesosoma

57) Ancho del mesosoma

58) Altura del mesosoma

59) Largo del mesoscuto

60) Ancho del mesoscuto

61) Longitud del esternalo

62) Longitud del mesopleuro

63) Ancho del ala

64) Largo del ala

65) Ancho del pterostigma

66) Largo del pterostigma

67) Longitud de la vena r

68) Longitud de la vena 3RSa

69) Longitud de la vena M+CU

70) Longitud de la vena 1M

71) Largo del primer tergo

72) Ancho del primero tergo

73) Largo del segundo tergo
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74) Ancho del segundo tergo
75) Largo del tercer tergo
76) Ancho del tercer tergo

77) Longitud de la placa basal del primer tergo (acrosternito)
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5. Resultados

5.1 Descripcion del género Notiospathius

Diagnosis.— Tamafo moderado, 2.0 a 7.0 mm de longitud; cabeza cubica;
la carina occipital se une con la carina hipostomal; primer flagelémero ligeramente
mas largo que el segundo; mesoscuto en declive anteriormente; pronoto alargado
detras de la cabeza; propodeo usualmente rugoso o costillado-rugoso,
generalmene sin carina media o areola; primer tergo metasomal peciolado, al
menos cuatro veces mas largo que el ancho apical, placa basal del primer tergo
(acrosternito) cerca de 0.7 o mas el largo del tergo, en ocasiones ligeramente
menor; tergos metasomales después del tercero o cuarto usualmente lisos; ala
anterior con la vena r-m presente, primera celda subdiscal abierta en el apice,
vena 2CU en angulo con la vena 1CU, vena 3CU presente; ala posterior con la
vena M+CU cerca de 0.5 de la vena M, generalmente menos.

Distribucion. América Central, Sudamérica y las Indias Orientales.

Comentarios. Este género es similar a Spathius pero se distingue de este
por tener el ala anterior con la vena M-CU antefurcal, la vena CUla se origina en
medio de la primera celda subdiscal, por debajo, el ala posterior con celdas
basales estrechas, vena M-CU larga y ausencia de un débil desarrollo de la vena
RS; este género también es muy similar a Hansonorum, el Unico caracter
propuesto para diferenciar entre Notiospathius y Hansonorum, es la presencia en
este ultimo de un tubérculo en la base de la coxa posterior, sin embargo en este
trabajo se ha encontrado que dicho caracter es variable y no es util para separar

estos dos géneros.

5.2 Ejemplares examinados y discriminacién de morfoespecies

En la revision de los 226 ejemplares examinados se pudo distinguir un total
de ocho morfoespecies, 181 individuos fueron asignados a estas morfoespecies y

se distribuyen de acuerdo al Cuadro 3, 45 ejemplares no pudieron ser asignados a
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una morfoespecie por estar incompletos o tratarse machos y hembras aislados.
Las morfoespecies discriminadas fueron cotejadas con la clave existente para los
géneros Notiospathius y Hansonorum (Marsh, 2002) y con las descripciones
originales de las especies no incluidas en ese trabajo. Esta comparacion revel6
que las ocho morfoespecies encontradas representan especies nuevas para la
ciencia. Aquellos ejemplares que no pudieron ser asignados a alguna
morfoespecie, no fueron incluidos en este estudio, dado que se necesitan al
menos dos hembras para poder describir a una especie y tampoco se encontrd

que alguno de estos individuos perteneciera a especies ya descritas.

Cuadro 3. Numero de ejemplares asignados a las morfoespecies discriminadas en

este estudio.

Morfoespecie Hembras Machos Total

1 9 4 13

2 5 0 5

3 29 5 34

4 3

5 0 4

6 13 18

7 0 2

8 86 10 96
146 35 181

5.3 Redescripciones
La revision de los holotipos de nueve de las especies cuyas descripciones

originales datan de finales del siglo XIX y principios del XX revel6 que dos de ellas,

N. meliorator y N. necator, pertenecen a un género actualmente sin describir
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similar a Ptesimogaster Marsh, 1965. A continuacibn se presentan las

redescripciones de las restantes siete especies:

Notiospathius flavotestaceous (Ashmead)
Spathius flavotestaceous Ashmead, 1895

Hembra.—Color: Cuerpo Amarillo miel; antena de amarillo miel a café claro
en la punta, palpos café claro. Pata amarillo miel, alas hialinas, venas y estigma
amarillo, tégula blanca. Longitud del cuerpo, 3.6 mm; ovipositor roto. Cabeza:
Temple cerca de 0.53 veces el ancho del ojo; cara transversalmente estriada-
rugosa, frente rugosa, vértice estriado-rugoso, temple y gena lisos (Fig. 7A y B),
espacio malar 0.37 veces la altura del ojo; distancia ocular-ocelar 2.25 veces el
diametro del ocelo lateral; escapo, pedicelo y primer flagelomero coriaceo; antena
completa, con 23 flagelomeros. Mesosoma; propleura costillada; pronoto costado-
coriaceo, lobulos medial y laterales coriaceos, notauli escobriculado y ancho;
mesopleuro dorsalmente surcado-coriaceo, coriaceo medial y ventralmente (Fig.
7C); vientre del mesosoma coriaceo; esternaulo escrobiculado y ancho; propodeo
rugoso, sin carina media o areola, con espinas pobremente definidas en la coxa
posterior y las esquinas latero-apicales. Patas: Coxa posterior ligeramente
coridcea anteriormente, rugosa a costillada-rugosa posteriormente. Metasoma:
Primer tergo metasomal longitudinalmente costillado-rugoso, 3.4 veces largo que
ancho (zona mas estrecha); placa basal del primer tergo metasomal (acrosternito)
cerca de 0.75 veces el largo del tergo, segundo tergo rugoso de inicio a la mitad,
ligeramente costillado en la mitad apical, tergos restantes lisos (Fig. 7D).

Macho. Desconocido

Holotipo. Granada: hembra, “Mount Gay Est. (Leeward side), W. |. H. H.
Smith”. B. M. Type HYM 3° 529.

Comentarios. Esta pequefa especie se puede distinguir morfolégicamente
de las demas especies descritas de este género, excepto de N. badius y N.
melosus, por tener un cuerpo enteramente de color amarillo miel. Notiospathius

flavotestaceous se diferencia principalmente de las Ultimas dos especies por tener

37



la cara, la frente y el vértice rugosos o estriados-rugosos (costado y estriado y
parcialmente liso en N. badius y N. melosus, respectivamente), el mesopleuroy el
vientre del mesosoma coridceos (totalmente lisa y longitudinalmente costillado
dorsalmente N. badius y N. melosus, respectivamente), y los flagelémeros de color
amarillo miel a café claro en la punta (10-14 flagelé6meros blanco en M. badius,

flagelémeros 15-20 blanco y dos flagelomeros apicales cafés en N. melosus).

Figura 7. Notiospathius flavotestaceous (Hembra, BMNH) A, cabeza, vista lateral,

B, cabeza, vista dorsal; C, mesosoma, vista lateral; D, metasoma, vista dorsal.
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Notiospathius fuscipes (Cameron)
Spathius fuscipes Cameron, 1887

Hembra.—Color: Cabeza café; escapo y pedicelo amarillo miel; antena café
claro, diez flagelomeros basales café (antena incompleta, tercio apical blanco
segun la descripcion original); palpos amarillo palido. Mesosoma y primer tergo
café oscuro a negro; siguientes ocho tergos café, dos tergos apicales café claro.
Pierna anterior y media café claro a amarillo miel; coxa posterior café oscuro,
trocanteros amarillo miel, fémur, tibia y tarsos café. Alas oscuras, venas y tégula
café claro, estigma café oscuro. Longitud del cuerpo, 3.9mm; ovopositor, 3.9 mm.
Cabeza: Temple cerca de 0.2 veces la anchura del ojo; cara fuertemente
acostillad-rugosa; frente y vértice transversalmente estriados; temple y gena lisos
(Figs. 8A y 8B); ojos 1.4 veces mas altos que anchos; espacio malar 0.4 veces la
altura del ojo; depresion hipoclipeal ligeramente redondeada; distancia ocelar-
ocular 2.7 veces el diametro del ocelo lateral; carina occipital completa, unida
ventralmente con la carina hipostomal; escapo, pedicelo y flageldmeros lisos;
escapo 1.5 largos que anchos; antena coriacea rota; 17 flagelomeros restantes en
una antena, la otra se perdi6. Mesosoma: Longitud de 2.4 veces la altura maxima,;
propleura ligeramente costillada; pronoto costillado-rugoso; notauli completo,
escrobiculado y ancho; mesopleuro surcado dorsalmente, liso medial y
ventralmente (Fig. 8C); vientre del mesosoma liso; esternaulo escobriculado vy
ancho; propodeo enteramente rugoso, sin carina media o areola aparentes (Fig.
8D), con una espina definida en la coxa posterior y esquinas latero-apicales (Fig.
8E.). Alas: Alas posteriores arrugadas, no fue posible tomar medidas;
pteroestigma cuatro veces largo que ancho. Patas: Coxa posterior estriada-rugosa
anteriormente, transversalmente estriada posteriormente. Metasoma: Primer tergo
longitudinalmente costillado-rugoso, 6.3 veces largo que ancho (zona mas
estrecha), placa basal del primer tergo metasomal (acrosternito) cerca de 0.75

veces largo que el tergo; segundo tergo enteramente fuertemente carinado; tercer
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tergo ligeramente costillado-rugoso; tergos restantes lisos (Fig. 8F); ovipositor 1.77
veces el largo del metasoma.

Macho. Desconocido.

Holotipo. Panama: Hembra, “Bugaba, 800-1500 ft, (Champion)”. B. M.

Type Hym. 3° 528.
Comentarios. Esta especie se distingue de las demas especies descritas
de este género por tener los segundo y la tercer tergos fuertemente carinado y

ligeramente costillado-rugoso, respectivamente.
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Figura 8. Notiospathius fuscipes (Hembra, BMNH) A, cabeza, vista lateral; B,

cabeza, vista dorsal ; C, mesosoma, vista lateral; D, mesosoma, dorsal; E, coxa

posterior, vista lateral; F, metasoma, vista dorsal.
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Notiospathius leucacrocera (Enderlein)

Psenobolus leucacrocera Enderlein, 1912

Hembra.—Color: Cabeza café, espacio malar amarillo, escapo y pedicelo
amarillos, primeros 21 a 24 flagelo6meros blancos, los restantes café claro (antena
incompleta); palpos perdidos. Mesosoma y primer tergo metasomal café oscuro;
tergos restantes cafés a café claro. Piernas anteriores y medias completamente
amarillas; coxa posterior café, trocanteros amarillos, fémur amarillo miel hasta la
mitad basal, café la mitad apical, tibia y tarsos amarillo miel. Alas ligeramente
oscuras, venas amarillas, estigma y tégula café claro. Longitud del cuerpo, 4.8mm,
ovipositor 3.1mm. Head: Temple 0.5 veces la anchura del ojo; cara
transversalmente costillada, frente estriada-rugosa; vértice transversalmente
estriado; temple ligeramente estriado-coriaceo; gena lisa; ojos 1.1 veces mas altos
que anchos, sutura malar ausente; espacio malar 0.35 veces la altura del 0jo;
depresion hipoclipeal ligeramente eliptica; distancia ocelar-ocular dos veces el
diametro del ocelo lateral; carina occipital completa, unida ventralmente a la carina
hipostomal; escapo y pedicelo liso; longitud del escapo 1.3 veces el ancho;
antenas rotas, 24 flagelémeros restantes en una antena, la otra antena perdida, 35
flagelbmeros de acuerdo con la descripcidon original. Mesosoma: Longitud de 2
veces su altura maxima; propleura y pronoto costillados; I6bulos mesoscutales
medial y laterales coriaceos, notauli escrobiculado y ancho; mesopleuro surcado-
coridceo dorsalmente, coriaceo medialmente y ventralmente (Fig. 9A); vientre del
mesosoma ligeramente rugoso y coriaceo; esternaulo escrobiculado y ancho;
propodeo enteramente rugoso, sin carina media o areola aparentes, con una

espina definida en la coxa posterior y esquinas latero-apicales. Alas: Alas
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anteriores largas 3.9 veces su maxima anchura, largo del pteroestigma 5.3 veces
el ancho. Patas: Coxa posterior costillada-coriAcea. Metasoma: Primer tergo
longitudinalmente costillado basal y apicalmente, costillado-rugoso medialmente,
6.25 veces largo que ancho (zona mas estrecha), placa basal del primer tergo
metasomal (acrosternito) cerca de 0.75 la longitud del tergo, segundo tergo
ligeramente costillado-rugoso basalmente, area restante lisa, tergos restantes lisos
(Fig. 9B); ovipositor 1.24 veces el largo del metasoma.

Macho. Desconocido.

Holotipo. Brazil: female, “Sud Brasilien”. MIZ 187254.

Comentarios. Ver comentarios en redescripcion de N. striatifrons.

Figura 9. Notiospathius leucacrocera (Hembra, BMNH) A, mesosoma, vista lateral;

B, metasoma, vista dorsal.
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Notiospathius ornaticornis (Cameron)
Spathius ornaticornis Cameron, 1887

Hembra.—Color: Cabeza café; escapo y pedicelo café claro; antenas rotas,
flagelémeros perdidos [flagelo café, tercio apical blanco de acuerdo con Marsh
(2002)]; palpos blancos. Mesosoma y primer tergo metasomal café oscuro a
negro, segunda a quinta tergos café oscuro en la mitad basal, café claro en la
mitad apical, tergos restantes café claro. Patas anterior y media amarillo, excepto
los tarsGmeros, que son café claro; coxa de la pata anterior café, trocanteros,
fémur y tibia café claro, tarsémeros Brown. Alas hialinas, venas café claro, estigma
café claro; tégula amarilla. Longitud del cuerpo 4.0mm: ovipositor 1.6mm. Cabeza:
Temple cerca de 0.28 veces el ancho del ojo; cara estriada; frente ligeramente
costillado; vértice transversalmente estriado; temple y gena lisos (Fig. 10A); altura
de los ojos 1.3 veces el ancho; sutura malar ausente; espacio malar 0.25 veces la
altura del ojo; depresion hipoclipeal ligeramente eliptica; distancia ocelar-ocular
dos veces el didmetro del ocelo latera; carina occipital completa, uniéndose
ventralmente con la carina hipostomal; escapo ligeramente coriaceo; pedicelo
coriaceo; largo del escapo 1.5 veces el ancho. Mesosoma: Largo 2.3 veces la
maxima altura; propleura ligeramente coriacea a lisa; pronoto surcado-coriaceo;
l6bulos mesoscutales medio y laterales coriaceos; notauli escrobiculado y ancho;
mesopleuro liso dorsalmente, coriaceo medialmente, ligeramente coriaceo a liso
ventralmente; esternaulo escrobiculado, poco profundo (Figs. 10B y 10C); vientre
del mesosoma liso; propodeo cariaceo; con carina media, lateral y areolar, sin
espinas definida en la coxa posterior y esquinas latero-apicales. Alas: Longitud de

las alas anteriores 3.3 veces su ancho maximo. Largo del psterostigma 3 veces el

44



ancho. Patas: Coxa posterior coriacea anteriormente, estriada-rugosa
posteriormente. Metasoma: Primer tergo metasomal coriaceo en la base,
longitudinalmente costillado-rugoso medialmente, y longitudinalmente costillado
basalmente, placa basal del primer tergo metasomal (acrosternito) cerca de 0.75
la longitud del tergo; segundo tergo ligeramente coriaceo basalmente, resto del
tergo liso; tergos restantes lisas (Fig. 10D); ovipositor 0.82 veces el largo del
metasomal.

Macho. Desconocido

Holotipo. Panama: hembra, ‘V. de Chiriqui, 2300 ft. Champion’. BM Type
Hym. 3.€ 525.

Comentarios. Esta especie puede distinguir de la especies restantes de
este género, excepto de N. bribri, por tener una carina en el propodeo. La ultima
mencionada difiere de N. ornaticornis por tener el vértice y mesoscutum lisos

(veértice transversalmente estriado y mesocutum estriado en N. ornaticornis).
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Figura 10. Notiospathius ornaticornis (Hembra, BMNH) A, cabeza, vista dorsal,

vista dorsal; B, mesosoma, vista dorsal; C, mesosoma, vista lateral; D, metasoma,

vista dorsal.

Notiospathius sculpturatus (Enderlein)
Psenobolus sculpturatus Enderlein, 1912

Hembra.—Color: Mesosoma negro a café oscuro, metasoma perdido,
cabeza café oscuro con las orbitas de los ojos y el espacio malar amarillos;
escapo y pedicelo amarillos; antenas perdidas; palpos blancos. Alas ligeramente

oscuras, venas y estigma café, tégula amarilla; patas perdidas, excepto una pata
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media, con coxa amarilla, fémur café, apical y basalmente amarillo; tibia café,
basalmente amarilla; tarsémeros cafés. Lago del mesosoma, 2.0mm. Cabeza:
Longitud del temple 0.22 veces el ancho del ojo; distancia ocelar-ocular dos veces
el diametro del ocelo lateral; escapo y pedicelo lisos. Mesosoma: Propleura y
pronoto costillados-rugosos; l6bulos mesoscutales medial y laterales coriaceos,
bordes costillados; notauli completo, escrobiculado y ancho; mesopleuro surcado-
coriaceo dorsalmente, coriaceo medialmente, coridceo transversalmente costillado
ventralmente (Fig. 11A); vientre del mesosoma coriaceo; esternaulo escrobiculado
y ancho; propodeo enteramente rugoso (Fig. 11B), sin carina media, lateral y
areolar, espinas poco definidas en la coxa posterior y esquinas latero-apicales.
Metasoma ausente.

Macho. Desconocido

Holotipo. Colombia: hembra, “Columbia. E. Pehlke”. MIZ 187253.

Comentarios. El holotipo de esta especie perdio el metasoma, por lo que

algunos caracteres clave para la diagnosis de esta especie no se pudieron revisar.

Figura 11. Notiospathius sculpturatus (Hembra, BMNH) A, mesosoma, vista

lateral; B, mesosoma, vista dorsal.
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Notiospathius striatifrons (Cameron)
Spathius striatifrons Cameron, 1887

Hembra.—Color: Cabeza café, bordes alrededor de las oOrbitas de los ojos
color amarillo miel, escapo y pedicelo amarillo miel; flagelo café (incompleto);
palpos café claro. Mesosoma y primer tergo metasomal excepto el area basal café
oscuro; area basal del primer tergo y tergos restantes café. Fémur y tibias anterior
y media amarillas en la mitad apical, café claro en la mitad basal; coxa de la pata
anterior café en la base, torndndose amarilla apicalmente, trocanteros amarillos,
féemur café en la mitad apical, amarillo en la mitad apical, tibia y tarsos amarillo
miel. Alas ligeramente oscuras, venas café claro, estigma café, tégula amarilla.
Longitud del cuerpo 4.6mm; ovipositor 1.7mm. Cabeza: Temple cerca de 0.15
veces el ancho del ojo; cara fuertemente costillada-rugosa; frente fuertemente
rugoso; vértice transversalmente estriado(Fig. 11A) : temple transversalmente
estriado; alto de los ojos 1.3 veces el ancho; sutura malar ausente; espacio malar
0.3 veces la altura del ojo; depresion hipoclipeal ligeramente eliptica; distancia
ocelar-ocular dos veces el diametro del ocelo lateral; carina occipital completa, se
une ventralmente con la carina hipostomal; escapo, pedicelo y flagelémeros lisos;
longitud del escapo 1.3 veces el ancho; propleura ligeramente costillada-rugosa;
pronoto costillado-rugoso: I6bulo mesoscutal medio coriaceo; I6bulos
mesoscutales laterales coriaceos, tornandose rugosos en los bordes; notauli
escrobiculado y ancho; mesopleuro surcado-coriaceo dorsalmente, coriaceo
medialmente y ventralmente (Fig. 11B); vientre del mesosoma ligeramente
coriaceo; esternaulo escrobiculado y ancho, propodeo longitudinalmente

costillado-rugoso anteriormente y medialmente, rugoso posteriormente, sin carina
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media, lateral y areolar (Fig.11C), con espinas definidas en la coxa posterior y las
esquinas latero-apicales. Longitud de las alas anteriores 4.3 veces su ancho
maximo; largo del psterostigma 5.3 veces el ancho. Patas: Coxa posterior
costillada-coriacea. Metasoma: Primer tergo metasomal longitudinalmente
costillado-rugoso y ligeramente coriaceo; longitud 5 veces el ancho (zona mas
estrecha), placa basal del primer tergo metasomal (acrosternito) cerca de 0.75 la
longitud del tergo; segundo tergo ligeramente rugoso en el area basal media, liso
en la mitad, tergos restantes lisas, débilmente costillado en las &reas laterales del
tercer y cuarto tergo; tergos restantes lisas (Fig. 11D); ovipositor 0.65 veces el
largo del metasoma.

Macho. Desconocido

Holotipo. Hembra, ‘Bugalba, Champion’. BM Type Hym. 3. € 527.

Comentarios. Notiospathius stratifrons es similar a N. leucacrocera, pero
de distingue de esta por tener la mayor parte del propodeo longitudinalmente
costillada-rugosa, asi como el espacio malar y bordes alrededor de la 6rbita del ojo

amarillos.
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Figura 11. Notiospathius striatifrons (Hembra, BMNH) A, cabeza, vista dorsal; B,

mesosoma, vista lateral; C, mesosoma, vista dorsal; D, metasoma, vista dorsal

Notiospathius tinctipennis (Cameron)
Spathius tinctipennis Cameron, 1887

Hembra.— Color: Cabeza café, escapo y pedicelo café claro; flagelo café,
ocho flagelémeros apicales amarillos; palpos blancos. Mesosoma y primer tergo
metasomal cafés, resto de las tergos café a café claro; vientre del metasoma café
claro. Patas anterior y media amarillo miel, coxa posterior café, trocanteros
amarillos, fémur tibia y tarsos amarillo miel. Aves hialinas, venas y estigma café
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amarillo, tégula amarilla. Longitud del cuerpo, 3.6mm; ovipositor 1.6mm. Cabeza:
temple cerca de 0.6 veces el ancho del ojo; cara transversalmente costillada;
frente ligeramente coriaceo cerca de las antenas, area restante lisa; vértice y
temple liso y brillante (Figs. 12A y 12B); longitud de los ojos 1.3 veces el ancho;
sutura malar ausente; espacio malar 0.6 veces la altura del ojo; depresion
hipoclipeal ligeramente eliptica; distancia ocular-ocelar 3.3 veces el diametro del
ocelo lateral; carina occipital completa, uniéndose ventralmente con la carina
hipostomal; escapo, pedicelo y flagelomeros lisos; longitud del escapo 1.5 veces el
ancho; una antena completa, con 24 flagelémeros, la restante rota, con seis
flagelomeros. Mesosoma: Longitud 2.27 veces su maxima altura; propleura y
pronoto costillado-rugoso; lobulos mesoscutales medio y laterales coriaceos;
notauli escrobiculado y ancho; mesopleuro coriaceo dorsalmente y ventralmente,
liso a ligeramente rugoso medialmente; vientre del mesosoma destruido;
esternaulo escrobiculado, parcialmente destruido; propodeo enteramente rugoso,
sin carina media, lateral y areolar (Fig. 12C), con espinas definidas en la coxa
posterior y las esquinas latero-apicales. Alas: longitud de las anteriores 3.6 veces
la maxima anchura; longitud del pteroestigma 3 veces el ancho. Patas: coxa
posterior costillada-rugosa. Metasoma: primer tergo metasomal longitudinalmente
costillado-rugoso-acinoso basal y medialmente, tornandose ligeramente acinoso a
liso apicalmente; longitud 4.6 el ancho (area mas estrecha); placa basal del primer
tergo metasomal (acrosternito) cerca de 0.75 la longitud del tergo; segundo tergo
ligeramente rugoso-coriaceo basalmente; resto de las tergos lisas (Fig. 12D);
ovipositor 0.78 el largo del metasoma.

Macho. Desconocido.
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Holotipo. Panama: Hembra, “V. de Chiriqui, 2-3000 ft. (Champion) ”. B. M.
Type Hym. 3° 526.

Comentarios. Notiospathius tinctipennis se distingue morfolégicamente de
la demés especies descritas de este género, excepto de N. bribri, por tener la
mayor parte del frente y el vértice entero lisos. No obstante, N. tinctipennis se
puede distinguir de esta ultima por tener el propodeo sin una carina media o
areola definida (propodeo con una carina medial, lateral y areolar en N. bribri) y el
mesopleuro coriaceo dorsal y ventralmente y liso a ligeramente rugoso
medialmente (mesopleuro coriaceo medialmente y liso dorsal y ventralmente en N.

bribri).
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Figura 12. Notiospathius tinctipennis (Hembra, BMNH) A, cabeza, vista frontal; B,

cabeza, vista dorsal; C, mesosoma, vista dorsal; D, metasoma, vista dorsal.
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5.4 Limites entre Notiospathius y Hansonorum

La revision de los ejemplares incluidos este estudio revelé que la presencia o
ausencia de un tubérculo en la base de la coxa posterior varia considerablemente,
tanto intra como interespecificamente, siendo el ejemplo mas claro en la
morfoespecie 3. En esta morfoespecie, se observo un gradiente de variacion que
va de la ausencia completa a la presencia de tubérculo bien definido en la coxa
posterior (Fig. 13). Se considera que el caracter de tubérculo en la coxa posterior

no es utli para diferenciar éntrelos géneros  Notiospathius vy

Hansonorum
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Figura 13. Variacién en la ausencia, presencia y tamafio del tubérculo basal en la

coxa posterior de la morfoespecie 3.

5.5 Descripcion de las morfoespecies de Nova Teutonia

A continuacion se describen las ocho nuevas especies procedentes de la region

de Nueva Teutonia, Brasil.

Notiospathius johnlennonni
De Jesus-Bonilla (Fig. 14)

Hembra.— Color: Cabeza café, con la parte posterior de la 6rbita del ojo
café claro a amarillo, escapo café, pedicelo café claro; primer flagelémero café,
flageldmeros siguientes café de la parte basal a la parte media y amarillo miel de
la parte media al apice, de tres a ocho flagelomeros apicales amarillos; palpos
amarillos. Mesosoma y primer tergo metasomal café oscuro, segundo tergo café
oscuro de la base a la parte media y café de la parte media al apice, resto de los
tergos negros. Fémur y tibia de café claro a café, en algunos casos con la parte
media apical amarillo miel, tarsémeros 1 a 4 amarillo miel a café, tarsémero final
de café claro a café, siempre mas oscuro que los primeros cuatro tarsémeros,
coxa posterior café. Alas negruzcas, venas y estigma café, tégula amarilla a café
claro. Longitud del cuerpo, 5.3mm; ovipositor 5.8mm. Cabeza: cara, frente, vértice
y temple estriados; gena lisa (Figs. 14C, 14E, 15B y 15C); longitud de los ojos 1.6
veces el ancho; espacio malar 0.37 veces la altura del ojo; depresion hipoclipeal
eliptica; distancia ocular-ocelar 3.6 veces el diametro del ocelo lateral; carina

occipital completa, uniéndose ventralmente con la carina hipostomal; escapo,
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pedicelo y flagelomeros lisos; longitud del escapo 1.5 veces el ancho; antena con
25 a 34 flagelémeros. Mesosoma: Longitud 2 veces su maxima altura; pronoto
fuertemente escrobiculado a lo largo y ancho; lobulos mesoscutales laterales
transversalmente costillados en la parte apical, tornandose rugoso- coriaceos en la
base, I6bulo mesoscutal medio transversalmente costillado en la parte apical,
torndndose costillado-rugoso lateralmente y en la base, notauli escrobiculado
anteriormente y poco definido basalmente (Figs. 14B y 15A); mesopleuro
longitudinalmente surcado dorsalmente, lateralmente y ventralmente rugoso,
propleura costillada lateralmente y costillado-rugoso ventralmente (Figs. 14F y
15E); vientre del mesosoma rugoso; esternaulo escrobiculado y tan largo como el
mesopleuro; propodeo y metapleuro enteramente rugoso, sin carina media, lateral
y areolar. Alas: longitud de las anteriores 3.8 veces la méxima anchura; longitud
del pteroestigma 4.8 veces el ancho. Patas: Fémur anterior y medio rugulosos,
fémur posterior longitudinalmente estriado anteriormente y  ruguloso
posteriormente, tibia posterior con notables hileras de espinas, coxa posterior sin
tubérculo en la parte basal. Metasoma: primer tergo metasomal rugoso,
tornandose carinado-rugoso hacia el apice; longitud 2.58 el ancho (area mas
estrecha); placa basal del primer tergo metasomal (acrosternito) cerca de 0.70 la
longitud del tergo; segundo tergo carinado, tercer tergo estriado de la base a la
parte media, liso de la parte media al apice; resto de los tergos lisos (Fig. 14B);
ovipositor 2 el largo del metasoma.

Macho. Mas pequefio que las hembras, longitud del cuerpo 3.8mm. Cabeza

café claro a café, con la parte posterior de la oOrbita ocular amarilla; flagelémeros
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apicales café; alas mas claras que en las hembras; venas de las alas amarillas;
primera mitad del cuarto tergo carinado, tibia café claro a amarillo miel.

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 3 XI 1938; Fritz Plaumann B. M. 1938-632. Paratipos: 12 ejemplares, 8
hembras, 4 machos, mismos datos que el holotipo.

Etimologia. Esta especie se llama asi en honor al musico britanico John
Lennon, del que se cumplen 30 afos de su muerte en 2010.

Comentarios. La caracteristica diagndstica de esta especie es la coloracion
de los flagelémeros, cafés de la parte basal a la media y amarillo miel de la parte
media al apice. Esta caracteristica y la coloracion de la parte posterior de la oOrbita

del ojo delimitan muy bien a N. johnlennonni de otras especies del género.
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Figura 14. Notiospathius johnlennonni (Female, BMNH) A, vista completa; B,

metasoma, vista dorsal ; C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E,

cabeza, vista lateral; F, mesosoma, vista lateral.
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Figura 15. Notiospathius johnlennonni (Hembra, BMNH) A, mesosoma, vista

dorsal; B, cabeza, vista dorsal; C, cabeza, vista lateral; D, vista completa; E,

mesosoma, vista lateral; F, detalle de ala anterior.
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Notiospathius atra
De Jesus-Bonilla (Fig. 16)

Hembra.— Color: Vértice café oscuro a negro, cara y frente café a café
oscuro, temple y gena café, escapo y pedicelo café claro a amarillo miel,
flagelébmeros café, con de 16 a 20 flageldbmeros apicales café oscuro; palpos
amarillos. Mesosoma y primer tergo metasomal negros, segundo tergo café oscuro
a negro de la base a la parte media y café oscuro de la parte media al apice, resto
de los tergos cafés. Fémur, tibia y coxa anterior y media café, coxa posterior café
oscuro, fémur posterior café, amarillo en la base, tibia café, primer tarsémero café,
amarillo en la base, siguientes tarsomeros enteramente cafés. Alas parduscas,
venas cafés, tégula café oscuro. Longitud del cuerpo 4.7mm; ovipositor 4.53mm.
Cabeza: frente y temple estriados, vértice y cara estriados-rugosos; gena lisa
(Figs. 16C y 16E); alto de los ojos 1.23 veces el ancho; espacio malar 0.30 veces
la altura del ojo; depresion hipoclipeal eliptica; distancia ocular-ocelar 3.6 veces el
diametro del ocelo lateral; carina occipital completa, uniéndose ventralmente con
la carina hipostomal; escapo, pedicelo y flagelémeros lisos; longitud del escapo
igual al ancho; antena con 27 a 33 flagelomeros. Mesosoma: Longitud 2 veces su
maxima altura; propleura costillada; pronoto coriaceo, escrobiculado en los
bordes; I6bulos mesoscutales laterales coriaceo, I6bulo mesoscutal medio
coriaceo apicalmente, rugoso dorsalmente; notauli escrobiculado anteriormente y
poco definido basalmente (Fig. 16D); mesopleuro surcado dorsalmente, coriaceo
medialmente y ventralmente (Fig. 16F); vientre del mesosoma coriaceo; esternaulo
escrobiculado y 0.75 el largo del mesopleuro; propodeo y metapleuro

enteramente rugosos, sin carina media, lateral y areolar. Alas: longitud de las
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anteriores 4 veces la maxima anchura; longitud del pteroestigma 3.6 veces el
ancho. Patas: coxa posterior costillada-rugosa anteriormente y coriacea
posteriormente, fémur coriaceo anteriormente, presentan un tubérculo bien
definido en la base de la coxa posterior. Metasoma: primer tergo metasomal
carinado, ligeramente costillado; longitud 1.9 el ancho (area mas estrecha); placa
basal del primer tergo metasomal (acrosternito) cerca de 0.60 la longitud del
tergo; segundo tergo carinado, tercer tergo carinado de la base a la parte media,
liso de la parte media al apice; resto de las tergos lisos (Fig. 16B), la sutura del
cuarto y quinto esta ligeramente carinado-rugoso; ovipositor 1.9 el largo del
metasoma.

Macho. Desconocido.

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 22 Xl 1940; Fritz Plaumann B. M. 1957-341. Paratipos: 4 ejemplares, hembras
de la misma localidad.

Etimologia. Del latin atra, negro u oscuro por la coloracion del espécimen.

Comentarios. N. atra es muy similar a N. leucacrocera y N. ornaticornis,
pero se distingue de estas especies por la coloracion de los flagelémeros, la cual
en N. leucacrocera es blanca con los flageldmeros apicales cafés, mientras que en
N. atra es café. En N. ornaticornis la escultura del metasoma es carinada en solo
el primer tergo y algo coraceo en la base del segundo tergo, mientras que en N.
atra la esculturacion carinada, llegando hasta la mitad del tercer tergo y presenta

una escultura rugosa-carinada en la sutura de los tergos 4 y 5.
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Figura 16. Notiospathius atra (Hembra, BMNH) A, vista completa; B, metasoma,

vista dorsal ; C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E, cabeza, vista

lateral; F, mesosoma, vista lateral.
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Notiospathius flavucingulatum
De Jesus-Bonilla (Figs. 17 y 18)

Hembra.— Color: Cabeza café a amarillo miel, algunas veces, cerca de un
tercio de los ejemplares con la parte posterior de la érbita del ojo café a amarillo;
escapo y pedicelo café claro a amarillo miel, primeros 7 a 18 flagelémeros café
claro a amarillo miel, flagelémeros siguientes café claro a café; palpos amarillos a
blancos. Mesosoma café a café claro; primer tergo metasomal café claro a café
oscuro, segundo a cuarto tergos cafés a amarillo miel, resto de los tergos café
oscuro a café claro. Coxa anterior, media y posterior café a amarillo miel,
raramente café oscuro, fémur café a café claro con una banda transversal amarillo
miel en la parte media, tibia amarilla en la base, comiunmente (55% de los
ejemplares) se torna amarillo miel a la mitad de la tibe, en otros casos se torna
amarillo miel en el primer tercio de la tibia (31%) o en el Ultimo cuarto (14%);
tarsomeros café claro a amarillo miel, raramente café. Alas oscuras, venas cafés,
tégula café claro a amarillo miel. Longitud del cuerpo 4.0mm; ovipositor 3.7mm.
Cabeza: cara, frente, vértice y temple estriados o costillados, gena lisa (Figs. 17C,
17 E y 18B); alto de los ojos 1.25 veces el ancho; espacio malar 0.26 veces la
altura del ojo; depresion hipoclipeal eliptica; distancia ocular-ocelar 2.5 veces el
diametro del ocelo lateral; carina occipital completa, uniéndose ventralmente con
la carina hipostomal; escapo, pedicelo y flagelomeros lisos; longitud del escapo
1.4 el ancho; antena con 19 a 30 flagelomeros. Mesosoma: Longitud 2 veces su
maxima altura; propleura costillada, pronoto rugoso; I6bulos mesoscutales
laterales rugosos-coriaceo, l6bulo mesoscutal medio transversalmente costillado

en el apice, costillado-rugoso en la base; notauli poco definido (Figs. 17D y 18C);
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escutelo y mesopleuro rugoso surcado-dorsalmente, medial y ventralmente
rugoso; vientre del mesosoma ligeramente acinoso-rugoso; esternaulo
escrobiculado y 0.8 el largo del mesopleuro; propodeo y metapleuro enteramente
rugosos (Figs. 17F y 18D), sin carina media, lateral y areolar, con una espina en
arriba de la coxa posterior, con una espina pequefia en las esquinas latero-
apicales. Alas: longitud de las anteriores 4.35 veces la maxima anchura; longitud
del pteroestigma 4.4 veces el ancho. Patas: coxa posterior costillada-rugosa
anteriormente y coriacea posteriormente, con un tubérculo basal poco definido
(28%), muy bien definido (40%) y en algunos casos indistinguible de la escultura
(30%), fémur coriaceo anteriormente. Metasoma: primer tergo metasomal rugoso;
longitud 2.25 el ancho (area mas estrecha); placa basal del primer tergo
metasomal (acrosternito) cerca de 0.75 la longitud del tergo; segundo al tercer
tergos longitudinalmente carinados, cuarto tergo carinado en la base, resto de las
tergos lisos y pulidos (Figs. 17B y 18E); ovipositor 1.72 el largo del metasoma.

Macho. Esencialmente como la hembra, ligeramente mas pequefio. Con el
pteroestigma 3.25 veces el ancho.

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 18 1l 1937; Fritz Plaumann B. M. 1937-724. Paratipos: 33 ejemplares, 28
hembras, 5 machos, de la misma localidad.

Etimologia. El nombre de esta especie hace referencia a la banda amarilla
gue se encuentra en el fémur.

Comentarios. Cabe resaltar la variacion observada en el tubérculo basal
de la coxa posterior. El cuerpo de Notiospathius flavucingulatum suele ademas ser

considerablemente setoso. N. flavucingulatum y N. decipiens se distinguen de
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otras especies del género por poseer un fémur café a café claro con una banda
transversal amarillo miel en la parte media. No obstante, N. flavucingulatum y N.
decipiens se distinguen entre si porque esta ultima tiene el vientre del mesosoma
coridceo, mientras que en N. flavucingunatum el vientre del mesosoma es
ligeramente acinoso-rugoso. Ademas, la separacion entre los ocelos en N.
decipiens es mayor que en N. flavucingulatum y la escultura carinada del
metasoma en N. decipiens llega hasta al menos la mitad del cuarto tergo, mientras
gue en N. flavucingulatum la escultura carinada no pasa de la base del cuarto

tergo.
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Figura 17. Notiospathius flavucingulatum (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,

metasoma, vista dorsal ; C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E,

cabeza, vista lateral; F, mesosoma, vista lateral.

66



Figura 18. Notiospathius flavucingulatum (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,

cabeza, vista dorsal; C, mesosoma, vista dorsal; D, mesosoma vista lateral; E,

metasoma, vista dorsal.
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Notiospathius decipiens
De Jesus-Bonilla (Fig. 19)

Hembra.— Color: Cabeza café a café claro, cara algunas veces café
oscuro; escapo amarillo a amarillo miel, pedicelo café a amarillo, primeros 5 a 14
flagelémeros amarillo miel, flageldbmeros siguientes café; palpos amarillos a
blancos. Mesosoma café oscuro a café; primer tergo metasomal café oscuro a
café, segundo a cuarto tergos cafés, cuarto tergo raramente amarillo miel, resto de
los tergos café. Coxa anterior, media y posterior café a café claro, fémur café a
café claro con una banda amarilla a amarillo miel transversal en la parte media,
tibia café a café claro, con la base y el apice amarillos a blancos, tarsémeros café
claro a amarillo miel. Alas oscuras, venas cafés, tégula café claro a café,
raramente amarillo miel. Longitud del cuerpo 4.55mm; ovipositor 5.8mm. Cabeza:
Cara, frente, vértice y temple rugosos o costillados (Fig. 19C), gena lisa; alto de
los ojos 1.18 veces el ancho; espacio malar 0.38 veces la altura del ojo; depresion
hipoclipeal eliptica; distancia ocular-ocelar 2.3 veces el diametro del ocelo lateral;
carina occipital completa, uniéndose ventralmente con la carina hipostomal;
escapo, pedicelo y flageldmeros lisos; longitud del escapo 1.4 el ancho; antena
con 30 a 32 flagelomeros. Mesosoma: Longitud 2 veces su maxima altura;
propleura costillada, pronoto rugoso; I6bulos mesoscutales laterales rugosos, con
una banda coriacea centrada longitudinalmente, l6bulo mesoscutal medio
transversalmente costillado en el apice, costillado-rugoso en la base; notauli poco
definido (Fig. 19D); escutelo y mesopleuro rugoso dorsal y medialmente,

ventralmente rugoso-acinoso (Fig. 19E); vientre del mesosoma coriaceo (Fig.
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19F); esternaulo escrobiculado y tan largo como el mesopleuro, un individuo con el
esternaulo 0.8 el largo del mesopleuro; propodeo Yy metapleuro enteramente
rugosos, sin carina media, lateral y areolar. Alas: longitud de las anteriores 4.16
veces la maxima anchura; longitud del pteroestigma 5.3 veces el ancho. Patas:
coxa posterior costillada-rugosa anteriormente y coriacea posteriormente, con un
tubérculo basal bien definido, fémur coridceo anteriormente. Metasoma: primer
tergo metasomal rugoso; longitud 2.86 el ancho (area mas estrecha); placa basal
del primer tergo metasomal (acrosternito) cerca de 0.7 la longitud del tergo;
segundo tergo hasta al menos la mitad del cuarto tergo longitudinalmente
carinados, resto de las tergos lisos y pulidos (Fig. 19B); ovipositor 1.63 el largo del
metasoma.

Macho. Esencialmente como la hembra, ligeramente mas pequefio 3.7mm.
Con el pteroestigma 4 veces el ancho. Un macho solo tiene los tres primeros
tergos carinados.

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 30 Xl 1938; Fritz Plaumann B. M. 1937-724. Paratipos: 8 ejemplares, 5
hembras, 3 machos, de la misma localidad.

Etimologia. EI nombre de la especie proviene del latin decipiens, que
significa engafoso, esto hace referencia a la dificultad que se tuvo para delimitar a
esta especie de N. flavucingulatum.

Comentarios. Ver cometarios de N. flavucingulatum.

69



Figura 19. Notiospathius decipiens (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,

metasoma, vista dorsal ; C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E,

mesosoma, vista lateral; F, mesosoma, vista ventral.
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Notiospathius sulcatus
De Jesus-Bonilla (Fig. 20)

Hembra.— Color: Cabeza café a café claro, frente algunas veces café ;
escapo café claro, pedicelo café, primer flageldmero café, flagelémeros siguientes
café claro, 9 a 10 flagelémeros apicales; palpos café claro. Mesosoma café claro,
con los I6bulos mesoscutales laterales cafés; primer tergo metasomal café claro,
ligeramente café en los bordes, segundo a quinto tergo café claro, con las suturas
entre estos tergos café, resto de los tergos café claro. Coxa anterior, media y
posterior café claro a café, fémur café claro, tibia café claro, tarsémeros café. Alas
hialinas, venas cafés, tégula amarilla. Longitud del cuerpo 5.6mm; ovipositor
6.3mm. Cabeza: frente y vértice estriado-rugoso, temple y cara rugosos-
costillados, gena lisa (Figs. 20C y 20E); alto de los ojos 1.3 veces el ancho;
espacio malar 0.4 veces la altura del ojo; depresion hipoclipeal ligeramente
eliptica; distancia ocular-ocelar 3.75 veces el didmetro del ocelo lateral; carina
occipital completa, uniéndose ventralmente con la carina hipostomal; escapo liso,
pedicelo y flagelobmeros rugulosos; longitud del escapo 1.7 el ancho; antena con
37 a 38 flagelomeros. Mesosoma: Longitud 2 veces su maxima altura; propleura
costillada, pronoto rugoso, escrobiculado en la base; l6bulos mesoscutales
laterales costillados, con una banda coriacea centrada longitudinalmente, I6bulo
mesoscutal medio transversalmente costilado en el apice, estriado
longitudinalmente en la base, con un profundo surco longitudinal centrado del
apice a la parte media; notauli definido en la parte apical, poco definido en la base
(Fig. 20D); mesopleuro costillado en la parte dorsal, en la parte medial y ventral

costillado-rugoso (Fig. 20F); vientre del mesosoma liso; esternaulo escrobiculado y
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tan largo como el mesopleuro; propodeo y metapleuro enteramente rugosos, sin
carina media, lateral y areolar. Alas: longitud de las anteriores 3.9 veces la maxima
anchura; longitud del pteroestigma 4.2 veces el ancho. Patas: coxa posterior
rugosa anteriormente y costillada posteriormente si  tubérculo basal, fémur
ligeramente coriaceo. Metasoma: primer tergo metasomal rugoso; longitud 2.47 el
ancho (area mas estrecha); placa basal del primer tergo metasomal (acrosternito)
cerca de 0.70 la longitud del tergo; segundo y tercer tergos carinados, resto de las
tergos lisos y pulidos (Fig. 20B); ovipositor 2.39 el largo del metasoma.

Macho. Desconocido

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 4 V 1938; Fritz Plaumann B. M. 1938-682. Paratipos: 3 ejemplares, hembras.

Etimologia. El nombre de la especie se refiere al profundo surco que tiene
en el l6bulo mesoscutal medial.

Comentarios. Esta especie se distingue de las otras especies del género
por poseer un surco longitudinal considerablemente marcado en el l|6bulo

mesoscutal medial.
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Figura 20. Notiospathius sulcatus (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,

metasoma, vista dorsal ; C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E,

cabeza, vista lateral; F, mesosoma, vista lateral.
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Notiospathius plaumanni
De Jesus-Bonilla (Fig. 21)

Hembra.— Color: Cabeza café claro a amarillo miel; escapo y pedicelo
amarillos, flagelomeros café claro ,tornandose café de la parte media al apice;
palpos blancos. Mesosoma café claro; primer tergo metasomal café claro a
amarillo miel, segundo tergo café claro tornAndose café hacia el apice, tercer tergo
café tornandose café en el apice, resto de los tergos café oscuro. Coxa anterior y
media amarillo a amarillo miel, coxa posterior café claro, fémur y tibia anterior y
medios amarillo miel a café claro, fémur y tibia posteriores café claro, tarsémeros
amarillo miel. Alas parduzcas, venas cafés, tégula amarillo miel. Longitud del
cuerpo 3.3mm; ovipositor 2.6mm. Cabeza: frente, vértice y temple rugoso-
costillado, cara costillada, con la parte central acinosa, gena lisa (Figs. 21C, 21E,
22B, 22C y 22D); alto de los ojos 1.3 veces el ancho; espacio malar 0.48 veces la
altura del ojo; depresién hipoclipeal eliptica; distancia ocular-ocelar 2.6 veces el
diametro del ocelo lateral; carina occipital completa, uniéndose ventralmente con
la carina hipostomal; escapo, pedicelo y flagelémeros lisos; longitud del escapo
1.45 el ancho; antena con 20 flagelémeros. Mesosoma: Longitud 2 veces su
maxima altura; propleura costillada, pronoto rugoso, escrobiculado en la base;
l6bulos  mesoscutales laterales coriaceos, lobulo mesoscutal medio
transversalmente costillado en el apice, rugoso en la base; notauli poco definido
(Figs. 21D y 22A); mesopleuro rugoso dorsal, medial y ventralmente, acinoso en la
parte adyacente a la coxa media (Fig. 21F); vientre del mesosoma ligeramente
coriaceo; esternaulo ligeramente escrobiculado y tan largo como el mesopleuro;

propodeo Yy metapleuro enteramente rugosos, sin carina media, lateral y areolar.
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Alas: longitud de las anteriores 3.6 veces la maxima anchura; longitud del
pteroestigma 4.2 veces el ancho. Patas: coxa posterior rugosa, con un tubérculo
basal poco definido, fémur ligeramente coriaceo. Metasoma: primer tergo
metasomal rugoso; longitud 2.3 el ancho (area mas estrecha); placa basal del
primer tergo metasomal (acrosternito) cerca de cerca de 0.65 la longitud del tergo;
segundo Yy tercer tergos carinados, base del cuarto tergo, ligeramente carinado,
resto de los tergos lisos y pulidos (Figs. 21B y 22E); ovipositor 1.6 el largo del
metasoma.

Macho. Esencialmente como la hembra, con los ocelos mucho mas juntos
entre si.

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 10 V 1938; Fritz Plaumann B. M. 1938-682. Paratipos: 17 ejemplares, 4
hembras, 13 machos, de la misma localidad.

Etimologia. Esta especie esta dedicada a Fritz Plaumann, incansable
colector de la regién de Nova Teutonia.

Comentarios. Esta especie se distingue por tener una esculturacion
carinada hasta la base del cuarto tergo, aunque esta caracteristica la comparte
con N. decipiens junto con el vientre del mesosoma coriaceo. No obstante, a
diferencia de N. decipiens, esta especie es de color mas claro, sin banda
transversal amarillo miel a mitad del fémur, y con los I6bulos mesoscutales

laterales coriaceos.
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Figura 21. Notiospathius plaumanni (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,
metasoma, vista dorsal ; C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E,

cabeza, vista lateral; F, mesosoma, vista lateral.
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Figura 22. Notiospathius plaumanni (Hembra, BMNH) A, mesosoma, vista dorsal;
B, cabeza, vista dorsal; C, cabeza, vista frontal; D, cabeza, vista lateral; E,

metasoma, vista dorsal.
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Notiospathius sabini
De Jesus-Bonilla (Fig. 23)

Hembra.— Color: Cabeza café claro a amarillo miel; escapo y pedicelo
amarillos, flagelomeros café claro, tornAndose gradualmente amarillo miel hacia el
apice (5-6 flagelomeros apicales amarillo miel); palpos amarillo miel. Mesosoma
café claro; primer a tercer tergo metasomales café claro a amarillo miel, resto de
los tergos café claro. Coxa anterior y media amarillo miel a blanco, coxa posterior
café claro a amarillo miel, fémur y tibia anterior y medios amarillo miel , fémur y
tibia posteriores amarillo miel a café claro, tarsémeros amarillo miel. Alas hialinas,
venas café, tégula amarillo miel. Longitud del cuerpo 2.8mm; ovipositor 1.7mm.
Cabeza: frente, vértice y temple rugoso-carinado, cara estriada-rugosa, gena lisa
(Figs. 23 C y 23E); alto de los ojos 1.3 veces el ancho; espacio malar 0.4 veces la
altura del ojo; depresién eliptica; distancia ocular-ocelar 2.0 veces el diametro del
ocelo lateral; carina occipital completa, uniéndose ventralmente con la carina
hipostomal; escapo, pedicelo y flagelémeros lisos; longitud del escapo 1.3 el
ancho; antena 22 flagelémeros. Mesosoma: Longitud 2 veces su maxima altura;
propleura costillada-rugosa, pronoto rugoso, escrobiculado en la base; lébulos
mesoscutales laterales rugoso-ligeramente coriaceos, I6bulo mesoscutal medio
transversalmente costillado en el apice, carinado longitudinalmente en la base;
notauli definido en el apice, poco definido en la base (Fig. 23 F); mesopleuro
rugoso; vientre del mesosoma coriaceo; esternaulo escrobiculado y 0.9 el largo del
mesopleuro; propodeo Yy metapleuro enteramente rugosos-carinados, sin carina
media, lateral y areolar. Alas: longitud de las anteriores 4.0 veces la maxima

anchura; longitud del pteroestigma 5.0 veces el ancho. Patas: coxa posterior
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rugosa, fémur ligeramente coridceo. Metasoma: primer tergo metasomal costillado;
longitud 2.0 el ancho (area mas estrecha); placa basal del primer tergo metasomal
(acrosternito) cerca de 0.8 la longitud del tergo; segundo tergo carinado
ligeramente rugoso, tercer ligeramente acinoso, resto de los tergos lisos y pulidos
(Fig. 23B); ovipositor 1.16 el largo del metasoma.

Macho. Desconocido

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 3 V 1938; Fritz Plaumann B. M. 1938-682. Paratipo: Un espécimen hembra
misma localidad.

Etimologia. Esta especie es dedicada a Sabina Zaldivar Jacobo, hija de
Alejandro Zaldivar-Riveron.

Comentarios. Esta especie de distingue de las demas especies del género

por poseer una esculturacion ligeramente acinosa en el tercer tergo.
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Figura 23. Notiospathius sabini (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,

metasoma, vista dorsal ;: C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E,

cabeza, vista lateral; F, mesosoma, vista lateral.
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Notiospathius novae-teutoniae
De Jesus-Bonilla (Figs. 24 y 25)

Hembra.— Color: Cabeza café a café claro; escapo y pedicelo café claro a
amarillo miel, flageldbmeros café claro; palpos amarillo miel. Mesosoma café;
primer a tercer tergos metasomales café claro a café, resto de los tergos café
oscuro a café claro, raramente amarillo miel. Coxa anterior y media amarillo a
amarillo, coxa posterior café claro a café, fémur anterior y medio, café claro a café,
en ocasiones amarillo de la base a la mitad y café claro de la mitad a la parte
apical, tibia anterior y medios amarillo a café claro, fémur y tibia café a café claros,
en ocasiones el fémur es de blanco a amarillo en la parte basal y la tibia blanco a
amarillo de la parte basal a la parte media y café a café claro de la parte media al
apice, tarsémeros café a café claro. Alas hialinas, ligeramente parduzcas, venas
cafés, tégula amarillo miel. Longitud del cuerpo 4.3mm; ovipositor 3.7mm. Cabeza:
frente, vértice y temple estriado o estriado-rugoso, cara estriada -rugosa, gena
lisa (Figs. 24C, 24E y 25D; alto de los ojos 1.3 veces el ancho; espacio malar 0.5
veces la altura del ojo; depresién ligeramente eliptica; distancia ocular-ocelar 2.0
veces el didmetro del ocelo lateral; carina occipital completa, uniéndose
ventralmente con la carina hipostomal; escapo, pedicelo y flageldmeros lisos;
longitud del escapo 1.45 el ancho; antena con 23 flageldmeros. Mesosoma:
Longitud 2 veces su maxima altura; propleura costillada-rugosa, pronoto rugoso,
en ocasiones ligeramente coriaceo, escrobiculado en la base; I6bulos
mesoscutales laterales rugoso- ligeramente coriaceos, I6bulo mesoscutal medio
rugoso, ligeramente estriado en el apice; notauli poco definido (Figs. 24D y 25)B;

mesopleuro dorsalmente y lateralmente rugoso, ventralmente acinoso rugoso
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(Figs. 24D, 25C y 25E); vientre del mesosoma rugoso-coridceo; esternaulo
ligeramente escrobiculado y tan largo como el mesopleuro; propodeo vy
metapleuro enteramente rugosos-carinados, sin carina media, lateral y areolar.
Alas: longitud de las anteriores 3.6 veces la méxima anchura; longitud del
pteroestigma 4.2 veces el ancho. Patas: coxa posterior rugosa posteriormente, con
un tubérculo basal bien definido, coriacea anteriormente, fémur ligeramente
coriaceo. Metasoma: primer tergo metasomal longitudinalmente carinado; longitud
1.5 el ancho (area mas estrecha); placa basal del primer tergo metasomal
(acrosternito) cerca de 0.75 la longitud del tergo; segundo tergo longitudinalmente
carinado, tercer tergo carinado en la parte central de la base, resto de los tergos
lisos y pulidos (Figs. 24B y 25F); ovipositor 1.6 el largo del metasoma.

Macho. La caracteristica principal de este organismo es la escultura del
segundo tergo y la parte central de la base del tercer tergo, que dan una
apariencia ondulada.

Tipos. Holotipo: BMNH. Hembra. Brasil, Nova Teutonia, 27° 11’ B 52° 23’
L; 16 VIl 1944; Fritz Plaumann B. M. 1957-341. Paratipos: 95 ejemplares, 85
hembras, 10 machos, de la misma localidad.

Etimologia. La especie toma el nombre de la localidad de donde provienen
los ejemplares examinados.

Comentarios. N. novae-teutoniae se distingue de otras especies del género
por la particular esculturacion carinada del segundo tergo y la parte central de la

base del tercer tergo, la cual forma un patron ondulado.
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Figura 24. Notiospathius novae-teutoniae (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,

metasoma, vista dorsal ; C, cabeza, vista frontal; D, mesosoma vista dorsal; E,

cabeza, vista lateral; F, mesosoma, vista dorsal.

83



Figura 25. Notiospathius novae-teutoniae (Hembra, BMNH) A, vista completa; B,

mesosoma, vista dorsal; C, mesosoma, vista lateral; D, cabeza, vista dorsal-

frontal; E, mesosoma, vista lateral-dorsal; F, metasoma, vista dorsal.
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5.6 Clave para las especies de Notiospathius de laregion de Nova Teutonia,

Brasil

3(2)

4(2)

5(4)

Con flagelémeros bicoloreados, cafés de la base a la parte media y amarillo

miel de la parte media al dpice, ............cccooeiiiiiiis i N. johnlennonni
Sin flageldmeros bicoloreados. ..........cccvvviiiii i 2
Con una banda transversal amarillo miel en la parte media del fémur......... 3
Sin una banda transversal amarillo miel en la parte media del féemur.......... 4

Vientre del mesosoma rugoso o liso, distancia entre los ocelos igual o
mayor a 0.5mm, esculturacion carinada hasta el tercer tergo o la base del
CUAIMO tEIJO0. .. N. flavicingulatum
Vientre del mesosoma fuertemente coriaceo, distancia entre los ocelos

menor a 0.5mm, esculturacion carinada hasta al menos la mitad del cuarto

1= oo N. decipiens
Con un surco transversal en l6bulo mesoscutal medial............... N. sulcatus
Sin un surco transversal en el [6bulo mesoscutal
medial...........cccooiiiiiiiinn. 5

Con los I6bulos mesoscutales laterales fuertemente coriaceos.................. 6

Con los I6bulos mesoscutales laterales rugosos..........c.ccvvviiiiiiiiiinnnn.,
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6 (5) Lo6bulo mesoscutal medio coriaceo en el pice............cccevvvvveininnnn. N. atra

Lébulo mesoscutal medio costillado en el apice...................... N. plaumanni
7(5) Segundo tergo metasomal carinado, tercer tergo acinoso.............. N. sabini
Segundo tergo metasomal carinado, tercer tergo carinado en la parte

centralde labase.......oooeveeiiii e, N. novae-teutoniae

De las especies redescritas en esta tesis, N. leucacrocera también ha sido
colectada en Brasil, sin embargo no se incluyé en esta clave por que los datos de
colecta solo indican que fue colectada en el sur de Brasil, no hay certeza de que

se encuentre en la region de Nova Teutonia
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6. Discusion

El trabajo taxondmico es fundamental para conocer la biodiversidad del planeta y
este trabajo por lo tanto representa un significativo aporte al conocimiento de las
especies de este género. De acuerdo con Shenefelt y Marsh (1976; Marsh, 1997)
Notiospathius es uno de los géneros de Doryctinos con mayor diversidad; sin

embargo, se trata de un género pobremente estudiado.

Belokobylskij (1993) ubicé a Notiospathius dentro de la tribu Spathini,
relacionandolo con los géneros Psenobolus y Subcurtisella, aunque estudios
recientes lo ubican mas cercano a Tarasco, Masonius y Hansonorun de acuerdo
con Zaldivar-Riveron et al (2008). Los géneros Notiospathius y Hansonorum tienen
caracteristicas morfolégicas muy similares, la presencia o ausencia del tubérculo
basal en la coxa posterior es el Unico caracter propuesto para distinguir entre
estos géneros (Marsh 2002), sin embargo, las observaciones realizadas en este
trabajo indican que esta caracteristica no es fiable para diferenciar a estos dos
géneros ya que hay variacién en dicho caracter, tanto entre especies como entre
los individuos de una misma especie. Considerando también, que estudios
moleculares sugieren que las especies de los dos géneros antes mencionados se
encuentran mezcladas en un solo clado (Zaldivar-Riveron et al., 2007, 2008) se
propone la sinonimia de Hansonorum género con Notiospathius (= Hansonorum

sin. nov.).

Esta sinonimia podria ser sustentada con estudios moleculares, ya

anteriores estudios (Zaldivar-Riveron et al., 2008) han ubicado a estos géneros
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dentro del mismo clado, un estudio mas amplio, utilizando mas especies de ambos
géneros permitiria esclarecer mejor la situacion taxonémica y sustentar la

sinbnima aqui propuesta.

Redescripciones

Las descripciones de las especies del género Notiospathius revisadas por
Matthews y Marsh (1973) al proponer el género son breves y limitadas, fueron
hechas a finales del siglo XIX y principios del siglo XX. Por las carencias técnicas
propias de la época en que fueron hechas, dichas descripciones son limitadas en
la cantidad y detalle de los caracteres descritos. En las redescripciones que se
efectuaron en este trabajo se obtuvieron fotografias empleando un microscopico
electrénico de barrido y se usaron microscopios estereoscépicos con aumento de
hasta 92X, lo cual permiti6 el andlisis a detalle de los caracteres, también se
examind un mayor nimero de caracteres. La pertinencia de estas redescripciones
se hizo evidente, ya que ademas de proporcionar descripciones mas amplias, se
pudo determinar que dos de las especies originalmente usadas para definir el
género, Notiospathius meliorator y Notiospathius necator, pertenecen a un género

no descrito parecido a Ptesimogaster.

Nuevas especies
Es importante revisar las colecciones bioldgicas, ya que en ocasiones es el unico
lugar donde se pueden encontrar ciertos ejemplares, pues la contaminacion, la

urbanizacién, la destruccién y fragmentacion del habitat pone en riesgo a los
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organismos vivos y causan la disminucion de las poblaciones o su extincion
(Martinez, 2005; Rau, 2005; Garcia-Paris, com. per.). En el municipio de Santa
Catarina en particular, la expansion de la actividad agricola ha provocado la
pérdida de la vegetacioén original (Watson, 2000; Baptista, 2008). Tan solo de 2006
a 2009 se han perdido 25,953 ha de cobertura vegetal en esta zona

(mongabay.com).

Se han registrado 29 especies de Notiospathius antes de este trabajo, y se
espera que el conocimiento sobre las especies de este género se incremente
conforme se vayan haciendo revisiones. En este trabajo, basado en la revision de
la morfologia externa de material entomoldgico recolectado a mediados del siglo
XX, se identificaron ocho especies procedentes de la region de Nova Teutonia,
Brasil, siendo todas ellas especies nuevas para la ciencia. Estas ocho especies
representan un aumento del 30% en las especies registradas para el género, este
aporte al conocimiento del género es importante, pues se han descrito especies
cuyo habitat posiblemente ha sido modificado o destruido, de manera que no
habria otra forma de registrar la diversidad de la zona. Se hace evidente la falta de
mas estudios taxondmicos para aumentar el conocimiento sobre el género
Notiospathius ya que a pesar de tratarse un género muy diverso y distribuido
desde México hasta Argentina (Shenefelt y Marsh, 1976; Marsh, 1997) son pocos
los trabajos que han profundizado en el conocimiento de este, la mayoria de las
especies conocidas son de Costa Rica, Brasil y Panama, en los demas paises en

los que se distribuye en género su situacion es practicamente desconocida.
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Desafortunadamente, no todo el material depositado en las colecciones
biolégicas se logra determinar hasta especie, esto debido a diversas situaciones
entra las que se encuentra el deterioro del material colectado, que implica la
pérdida de partes que contienen caracteres importantes para la determinacion
hasta especie, la escasez de ejemplares tampoco permite que ciertos individuos

puedan ser asignados a una especie,
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7. Conclusiones

-El caracter de presencia o ausencia de un tubérculo basal en la coxa posterior,
usado para separar Notiospathius y Hansonorum, es variable y no es Uutil para
diferenciar entre estos dos géneros.

-Notiospathius y Hansonorum probablemente son sinénimos

-Es necesario un estudio mas amplio, con caracteres moleculares para esclarecer

mas la relacién entre Notiospathius y Hansonorum

-Notiospathius es un género ampliamente diverso y distribuido, pero poco

estudiado

-Se necesita un mayor trabajo taxonomico sobre el género Notiospathius
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ANEXO |

Estructuras morfoldgicas examinadas

vertex

ocelo lateral

vertex )
ocelo medial

insercién de

[ la antena
espacio
malar

sutura
fronto clipeal sutura
clipeo malar

mandibula mandibula

maxilares

Vista frontal y lateral de la cabeza

annellus
pedicelo flagelomeros

Vista dorsal de la cabeza

parastigma stigma

Venacioén del ala anterior
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Vista dorsal y lateral del mesosoma. Detalle de la pata, vista lateral.
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Nomenclatura empleada en este trabajo para los caracteres de esculturacion
(Marsh, 2002).

Acinose: acinoso
Areolate: areolado
Coriaceous: coriaceo
Carinate: carinado
Costate: costillado
Porcate: surcado
Striate: estriado
Rugose: rugoso
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