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El presente documento se realizd bajo la criticay
asesoria del D.|. Héctor Lépez Aguado Aguilar como
director de tesis, el D.I. Fernando Ferndndez Barba'y el
Dr. Fernando Martin Juez como sinodales. Ellos
apoyaron para que el documento tuviera un drden y
estructura adecuados y que cumpliera con Ia
informacion necesaria para presentarse como tema de
tesis. Dieron critica y crearon las interrogantes a
resolver por una propuesta integral fundamentada
sobre todo en los aspectos de funcionalidad, factibilidad
y ergonomia del producto, ademds de sugerir el
alcance del documento. Como sinodales suplentes y
asesores apoyaron el D.I. José Luis Colin Vazquez v el
D.l. Sergio Torres Mufoz, quienes me asesoraron
principalmente en los alcances del aspecto productivo
y los planos técnicos.

Para la experimentacidn prdctica se realizd un
modelo semifuncional y un prototipo final. Como
lineamientos principales para el disefio final se usaron
como referencia los productos competentes del
mercado, sus cudlidades, defectos y capacidades, asi
como objetos que estardn en contacto con una bateria
de cocina de campamento (estufas, principalmente).
Para mayor informacién se consultaron enciclopedias

ficha de trabajo

sobre materiales, sus propiedades y procesos;
productos andlogos y similares.

El producto estd dirigido a profesiondles y a
principiantes del montafismo, campismo y exploracion
que buscan calidad y durabilidad. El producto se
venderd en aproximadamente $735.00 al publico. La
principal razén de ser de la propuesta es su innovacion
funcional y por lo tanto destaca por eficiente, confiable
y sencilla. La caracteristica que hace de este producto
una bateria de cocina portatil, es la plegabilidad de las
asas y la versatilidad de sus usos. El producto también
destaca por su ligereza y resistencia, que le otorga la
aleacidn de titanio grado 5.

La estética del objeto se basa en la funcionalidad
del mismo, sencillez y claridad, principalmente son los
valores estéticos mds destacados. Simultédneamente su
semidtica es sencilla y hace referencia a otros articulos
de cocina, con cddigos claros de sus partesy usos.

Nacionalmente se venderia en tiendas
especidlizadas, al igual que en el extranjero. El
funcionamiento de las asas es factiblemente
patentable.
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El presente entrafia una vida crecientemente
urbana, donde la mayoria de individuos viven cada vez
mas alejados de la naturaleza y se envuelven por
completo en un entorno artificial. Nuestra relacion con
los materiales sintéticos, polimeros, metales, el
concreto v las luces eléctricas, nos aleja cada vez mds
del verdadero y rico mundo: el medio natural en el que
la humanidad alguna vez vivié sin artilugios. Es asi como
el contraste entre las ciudades y la naturaleza se ha
hecho mds intenso y significativo, mds magnético para
quienes viajan de un extremo al otro.

Para las personas de ciudad son cada vez mds
motivantes y satisfactorias las pocas experiencias d
aire libre: deportes y actividades recreativas, por su
contraste con la vida urbana y por el contacto que se
tiene con la naturaleza. Un sector de esas personas se
interesa por emociones auténticas al aire libre y un
contacto real con la naturaleza, diferente a lo que
ofrecen los complejos turisticos y focos de interés
dirigidos al grueso de la poblacidn, que cuenta con
recursos para vigjes recreaciondles. Ademds Ia
naturaleza real es cada vez mds inalcanzable para la
mayoria urbana, y sus dreas cada vez menores. El
promover actividades al aire libre, como el campismo,
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es un arma de doble filo, ya que promueve ante
lasociedad y los gobiernos que se proteja y preserve el
medio natural, pero si no se administra puede ser la
causa de su deterioro.

El  campismo busca satisfacer el impulso
exploratorio, el mismo que sacé al hombre de las
cavernas y le dio las herramientas que luego
evolucionarian en millones de objetos diferentes, el que
nos motiva a los hombres modernos (quienes vivimos
en ciudades con comodidades prdacticas e
incomodidades cotidianas), aun hoy en el siglo XXI, a
buscar una salida contrastante a nuestros dias tipicos.
En ocasiones el encuentro con la naturaleza es duro e
implica riesgos, pero ella resulta siempre bella e
inigualable a los ojos de quienes la buscan. Y para
hacer el acercamiento a la naturaleza mas confortable,
ya sea montafa, bosque, desierto, selva o playa; es
bueno siempre contar con el equipo mds adecuado y
eficiente. Este equipo puede variar de acuerdo a la
experiencia que se quiere tener: bien podemos
referirnos a una casa rodante o simplemente a unas
buenas botas de caminar.

En el presente proyecto se analiza lo que es una



bateria de cocina para campamento y posteriormente
se propone un nuevo producto que resuelve sus
funciones y la problematica de alimentarse y cocinaren
campamento. Por bateria de cocina para acampar nos
referimos a: “grupo de utensilios que sirven para
preparar y calentar los alimentos en situaciones de
campamento y también sirven de recipientes para
comerlos, evitando cargar mds objetos o vajilla durante
el vige.”

Acampar, por su parte, es una actividad al aire
libre que actualmente se hace sobre todo por placer,
deporte, exploracion cientifica o en campafas bélicas
(de las ditimas el interés en el proyecto, serd
puramente
por su aspecto histérico y analdgico). Para acampar es
necesario transportarse en vehiculos de propulsidon
artificial, animal, humana (bicicletas, kayaks, etc.) o
vigiando a pie y resolviendo el terreno. Por tanto, es
primordial llevar dnicamente lo necesario dependiendo
de la duracidn método del transporte y estancia, ya
que la ligereza de cada elemento es factor
determinante en estos vigjes. Por tanto, el presente
proyecto busca resolver, por medio del desarrollo de
un producto de dimensiones y peso minimos, Ia
necesidad de cocinar y preparar alimentos al acampar
(campismo, excursionismo, escalada, montafismo,
exploracion, espeleologia, cafonismo, alta montana,
bivouac, etc.).
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Por su lado, cocinar y alimentarse son
actividades que requieren de utensilios de cocina y
trastes, que en situaciones al aire libre se pueden
fusionar para crear objetos multifuncionales y asi
aminorar el ndmero de piezas. Es importante aclarar
esto, ya que las principales cualidades de un sistema de
cocina y alimentacién de campamento son la ligereza,
la resistencia, la durabilidad y la cantidad de espacio
que requiere.

1. bivouac: término internacional de campismo que se refiere al acto
de dormir en abierto, sin utilizar carpas o tiendas de campaiia,

ambién se puede referir a un refugio temporal construido con
elementos naturales.




VOS

Se redisefiard un conjunto de trastes de cocina
especidlizados para acampar que se caractericen por
su ligereza, resistencia, durabildad, portabilidad y
tamano compacto. Las principales innovaciones se
encontrardn en los aspectos funcionales y estéticos. Se
logrardn definir todos los aspectos formales, factores
humanos e industriales para que el resultado sea un
grupo de objetos factibles y producibles dentro del
mercado nacional. Satisfardn la necesidad de contar
con un instrumento confiable para los vigjes
exploratorios y al cudl se le pueda delegar la funcién de
“bateria de cocina”.

No se busca cumplir con las exigencias de una
bateria de cocina completa y absoluta que cubra todas
las necesidades especificas de una cocina casera o
comercial. Suponer que eso es una posibilad contradice
al deseo de redisefiar un sistema bdsico, tan eficiente
como se pueda, de manera real y coherente. Por tanto,
el sistema serd suficiente para crear con €l platillos
poco elaborados, pero rdpidos.

Se busca crear innovaciones en la materia
funcional y practica que tengan un impacto
considerable en la estética del producto como

07°

como distintivo ante su competencia. Tanto los
materiales del producto, como su disefo, buscardn
reducir su peso tanto como sea posible. Las principales
funciones que debe de cumplir una bateria de
campamento son las que cumplen los objetos andlogos
siguientes: sartén, olla, plato y cuenco (o tazdn).
Funciones complementarias o accesorias, como las que
desempenan taza, cuchillo, cuchara, tenedor, pala, etc.
deberdn ser tomadas en cuenta vy jerarquizadas para
proyectar el nuevo disefio, pero no necesariamente
resueltas, ya que son objetos complementarios y
deberdn de agruparse por separado para su disefio y
comercializacion.



2.0 Antecedentes

/. historia

La historia de los objetos en ocasiones se
esconde en evidentes hechos histdricos importantes.
Cuando queremos analizar un objeto desde el punto de
vista histdrico, no hay que buscar al objeto en sf, pues es
mds facil encontrarlo por los acontecimientos que lo
rodearon en su época. Es por esto que en parte resulta
mds explicativo hacer un recuento sobre el campismo
que sobre las baterias de cocina para acampar.

La humanidad desde sus Inicios conoce el
“campismo” ya que fue al aire libre que se gestd Ia
primitiva especie, para luego dar lugar a la civilizacion.
Los primeros hominidos eran habitantes de exteriores
y cuando el hombre dio sus primeros pasos fueron
pasos de cazador y recolector nédmada, fueron pasos
de explorador, de campista. Es asi como desde sus
mdsemotos inicios el hombre siempre ha llevado
utensilios para acampar, como pieles y ramas para
protegerse del medio, hasta fuego, piedras,
herramientas y vasias.

Las primeras herramientas sencillas nacieron en
el paleolitico, con el homo erectus, cerca de 1'000'000
de afios antes de nuestra era. Pero no fue hasta que se
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comenzo a usar el barro y posteriormente la cerdmica
en el mesolitico que podemos hablar de objetos
similares a las cacerolas de cocina. La naturaleza
representaba para el hombre primitivo un constante
obstdculo para su supervivencia, lo que generd la
necesidad y hdbilidad de crear objetos artificiales que
facilitaran la vida. “El hombre responde rodedndose de
objetos que propiciardn el surgimiento de un ambiente
artificial (hecho por la mano del hombre) para su
beneficio. Dentro de los primeros utensilios se
encontraron los siguientes tres tipos:

“. Implementos horadantes y cortantes, en los
que el motivo conductor es la agudeza.

“2. Implementos para martillar y golpear, cuya
finalidad es el volumen y el poder concentrados.

“3. Vasjas excavadas para utilizar como
recipientes de alimentos.”?

La historia de recipientes de cocina antes del
desarrollo de la alfareria es minima debido a la poca

2. Historia del Disefio Industrial. Oscar Salinas Flores. pd4g. 20




vasija prehistérica de arcilla

evidencia arqueoldgica: los materiales de origen
vegetal, como la madera vy las fibras, sufrieron el
embate del tiempo. Sin embargo, entre las técnicas de
cocina se cree que los grupos de la edad de piedra
descubrieron mejoras a la exposicion directa de los
alimentos sobre el fuego, utilizando barro u hojas de
plantas para mantener la humedad de aquellos
mientras se calentaban mds homogéneamente.
Eemplos de métodos anteriores al uso de recipientes
sdlidos aun se usan en la cocina mexicana actudl
(barbacoq, tamadles, etc.).

Fue mas dificil adn encontrar un método para
hervir agua. Cuando los recipientes de liquido no eran
resistentes al fuego (bolsas de estdmagos o pieles de
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animales), se colocaban piedras calientes en su interior
para elevar la temperatura de los liquidos. En muchos
lugares las conchas de tortuga o de moluscos grandes
funcionaron como recipientes para calentar liquidos. En
Asia se utilizaban secciones de bambu selladas con
barro por los extremos mientras que en otros lugares
se tallaban grandes piedras para producir cuencos fjjos
cerca de sus chimeneas o fogatas (Valle de Tehuacan).

Antes de la cerdmica que conocemos hoy dia, se
usaron utensilios mds bdsicos. Los nativos de Ameérica
del Norte crearon un método de calentar la comida en
cestas a prueba de fuego, recubiertas con arcila
himeda. Lo interesante del método de coccidn usado
es que se introducia piedras o carbdn cdliente junto a
los alimentos en el interior de la cesta, en vez de
calentarla al fuego. Asf que funcionaba mas como un
horno que como una cazuela. Para ello también se
utilizaban calabazas o jicaras secas envueltas en una
estructura entretejida que daba mayor resistencia.

El desarrollo de la alfareria finalmente permitid
que se produjeran recipientes a prueba de fuego
impermeabilizados con resinas vegetales vy
posteriormente con vidriados cerdmicos. Las vasjas
podian colocarse sobre el fuego colgdndolas o sobre
una estructura (tripode, etc.) pero por su
conductividad térmica baja debian colocarse sobre
fuego bgjo y lento o carbones durante periodos mas



largos. Las vasijas mds antiguas catalogadas son las de

la gente de Yomon en Japon (10'500 aC) vy
posteriormente aparecieron ollas en las que se podia
cocinar el alimento?

La factibiidad de estos objetos para calentar
comida es indiscutible, pero aun eran objetos cerdmicos
fragiles, que distaban mucho de poseer las cualidades
necesarias en un campamento. Aparecieron utensilios
mds especializados al llegar la Edad de Bronce (3000
a.C.) y posteriormente la de Hierro (1800 a. C.). Se
farbicaron ollas y otros trastos de cobre, latdn vy
posteriormente hierro.

Pero posiblemente, no fue hasta la llegada de las
grandes civilizaciones de la Antigiedad, con sus
estados-ciudades y sus guerras, que se implementd el
uso de utensilios mds adecuados y portdtil para
campanas militares. Estos objetos probablemente no
eran especificos para el uso de las milicias o
mercenarios, pero éstos las elegian entre una gama de
opciones por su practicidad y movilidad. Escogian los
utensilios de cocina en bronce, cobre vy latdn por lo
general por su relativa ligereza y su resistencia. Sin

3. Cookware and bakeware. Wikipedia, autores varios.
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embargo el hierro y las grandes baterias de cocina se
utilizaron en las campanas importantes, siendo
transportadas en carrozas o por caballos.

Con la llegada del Imperio Romano las milicias
fueron organizadas y entrenadas, dando lugar a la
estandarizacidn (sin industrializar) del armamento y
del equipo de cada soldado. Se introdujo el uso de la
sarcina, que es una bolsa para la marcha que llevaban
los legionarios (infanteria pesada) en la campafa.
Antes de las reformas del General Gaius Marius, los
soldados cargaban sdlo sus armas y armadura
consigo, el resto lo llevaban carrozas de mulas o
cabadllos. Dichas reformas fueron implementadas para
aumentar la movilidad del ejército y estipulaban que
cada legionario debia llevar consigo todo lo posible,
para no depender de las carrozas de carga. De esta
manera se consiguid hacer al egército un aparato
estratégico, independiente y veloz. La sarcina se llevaba
atada a un pdlo conocido como furca a su vez
recargado en el hombro del soldado En ella se
permitia llevar dnicamente una olla, una patera o taza,
una bolsa para las raciones de comida, una manta y
una red para cargar objetos de valor. Estos utensilios

4. Sarcina. Wikipedia, autores varios.




debian de ser de un tamafio cdmodo vy ligeros, y d
institucionalizarse el servicio militar como un trabajo
formal al que acudian castas sociales bajas, el Estado
debia de proveer el equipo y la armadura a bajo costo
para los soldados enlistados de pocos recursos
econdmicos, generalmente.

Durante la Edad Media las milicias organizadas
desaparecieron ya que se utilizaba el método de
vasallaje y contrato de mercenarios; y con ellas
desaparecieron los trastes individuales estandarizados
de los soldados. En cambio, en Asiq, las disciplinadas
hordas de Genghis Khan arrasaban los reinos
segregados a lo largo de su camino con estrategias
némadas que habian aprendido alo largo de su vida en
las estepas. Con ellos llevaban a sus familias y sus casas,
con todo tipo de utensilios multifuncionales y mdviles
para vivir durante sus eternas campafas de conquista.

Fue hasta la era del colonialismo europeo de los
siglos XVIII al XX que los ejércitos resurgieron con
equipamientos estandarizados vy especializados para
las tareas militares. Sin embargo las baterias de cocina
y trastes solian serlos mismos que el grueso de la gente
utilizaba comidnmente y eran llevados en las carrozas
de carga. Los colonizadores de Norteamérica de los
siglos XVIII' 'y XIX usaban frecuentemente en sus
exploraciones el “horno holandés” (Dutch Oven), que
era una olla de hierro fundido, de paredes gruesas, un

asa, tres patas y unatapa justa. El éxito como utensilios
de campamento de los “hornos holandeses” proviene
de su durabilidad, resistencia y su versatilidad, ya que en
ellos se puede, hervir, cocer, frefr, horneary rostizar los
diferentes alimentos diarios. Las tres patas le permiten
colocarse directamente sobre la fuente de calor, la
tapa cuenta con un borde para retener el carbdn en su
superficie vy calentar desde arriba y lograr una
temperatura mds uniforme para hornear.
Actualmente el horno holandés es la bateria de cocina
oficial de los Boy Scouts, aunque esta vision de su uso
es incoherente ya que pesa mucho para campamentos
en los que se vigja a pie. Sin embargo, se sigue
utilizando entre familias europeas y norteamericanas
en campamentos tradicionales. >

Horno holandés de
1890, con evidencia
de cenizas en la tapa.

5. Dutch Oven, Wikipediq, autores varios.




Ya en el siglo XX las baterias de cocina para
campamento se especidlizaron para su propdsito y
para su disefo se implementd el uso de nuevos
materiales, como el aluminio, el acero inoxidable y el
titanio. Gracias a la industridlizacién y las nuevas
tecnologias, su formato ha llegado a ser muy ligero y
durable, ademds de que ahora se cuenta con acabados
que brindan durabilidad y antiadherencia. El diseno
también se simplificé y dio lugar a formatos plegables o
modulares que ahorrarian espacio; dirigidos ya a la
poblacidn que buscaba accesorios para sus vigjes
recreacionales.

2.2 proble

Para resolver el acertjo de la practicidad de este
objeto es necesario entender para qué lo vamos a usar
y bagjo qué condiciones. Por tanto es necesario que
andlicemos lo que es el campismo: “Acampar: (de
campo.) Detenerse en despoblado, alojandose o no en
tiendas. Practicar el deporte del camping.’® E
campismo o camping es un deporte que se practica
desde que las comunidades urbanizadas del siglo XX
sintieron el deseo de revivir sus pasiones por Ia

erdl

6. Diccionario Enciclopédico Salvat.tomo 1, pdg. 15
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la naturaleza. Sin embargo, dormir al aire libre,
protegidos de los elementos por tiendas o carpas es
algo que la humanidad ha hecho desde sus mdas
remotos inicios como respuesta a su naturaleza.
Acampar también es, y ha sido, la manera mas
recurrente de concentrarse y habitar zonas
despobladas de los batallones militares.

Existen cientos de variedades de campismo,
pero podemos distinguir a las alternativas por sus
propdsitos: campismo recreativo, deportivo, de interés
cientifico o exploratorio (también emergencias) v
militar. El siguiente trabagjo busca satisfacer
principalmente las necesidades de cocina del campismo
recreativo, deportivo v el cientifico o exploratorio de
expediciones pequefas.

En si, acampar comprende un amplio rango de
actividades que involucran dormir fuera de zonas
habitadas o construcciones permanentes. Los
campistas “de supervivencia” acampan con tan poco
como sus botas y ropa adecuada, mientras que los
campistas de vehiculos recreacionales arriban con su
propia energia eléctrica, muebles, etc.

Acampar puede ser por sf sola una actividad
final, pero por lo general se combina con deportes y
otras actividades, tales como la exploracidn, la
escalada, la natacidn, pesca, el canotaje, la



espeleologia etc. Mientras acampa, el hombre hace uso
de varios utensilios y herramientas que le hacen mds
sencillo y eficiente (o complejo vy divertido) el tiempo
que vive en la naturaleza. Dichos objetos difieren tanto
como las actividades cotidianas de un campista, yendo
desde el calzado mdas adecuado hasta una almohada
para las caprichosas noches a cielo abierto.
Definitivamente alimentarse es una de las actividades
que no entran en duda y que deben de atenderse
inevitablemente. Por lo tanto se destinan objetos
adecuados para ello. Al acampar siempre se puede
subsistir de los alimentos envasados y frios que una
persona puede llevar consigo, pero la comida caliente
siempre es mds reconfortante, mds rica en minerales y
vitaminas, mds asimilable, y gentil con el cuerpo del
campista, sobre todo en ambientes frios.

La problemdtica general que entraiia el redisefio
de trastes para acampar comprende principalmente
que se adecuen a las condiciones de la acampada y @
las exigencias del tipo de campismo. Para esto es
necesario ubicar el entorno v las situaciones en que se
acampard.

Un campista recreativo, aficionado o
profesional busca ante todo movilidad vy ligereza, para
poder llevar consigo todo lo indispensable porterrenos
agresivos v Unicamente por su fuerza de andar. Los
entornos pueden variar tanto, como nuestros medios
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naturales nacionales: desde el desierto y el mar, hasta
la gélida alta montana.

Las regiones geogrdficas que supone el uso del
producto estdndar  abarcan casi todo el globo,
evitando quizd las zonas drticas y antdrticas, dénde la
temperatura es la mds baja registrada del planeta (-
89.2°C, Estacidn Vostok, Antdrtida). Pero aun asi, Ia
basta mayoria de productos como el que figura en
este proyecto son aptos para la alta montafa vy
desiertos, pues sus materiales no tienen limitantes
térmicos, salvo ser buenos transmisores de calor hacia
los alimentos. Y, aun en los climas mds extremos, lo
mds importante para un explorador, campista o
montafista, es el peso de su equipo vy su confiabilidad,
en todos los sentidos imaginables.

Principalmente, el producto se dirige al
deportista de exteriores, al campista, montafista y
explorador. Pero esto no significa que el disefio sea
limitado y no pueda utilizarse para propdsitos menos
profesionales o pasionales, como dias de campo
familiares, dias de descanso absoluto durante
campamentos vacacionales en playas y “campings”
privados.

Como ya mencioné anteriormente, utilizaremos
como referencia bdsica a los entornos extremos
mexicanos en ddonde se utilizardn dichos utensilios



principalmente.

Esto nos lleva por rangos de temperatura desde -20°C
en las noches montanosas y en los desiertos del norte,
hasta 45 °C, también en el norte del paisy en los climas
tropicales del sur. Territorios himedos o secos, desde
los O msnm hasta los 5610 msnm.

J Y, p :
mision termica

La manera en que se pretende calentar los

alimentos en un campamento, es por medio de Ia

accion del fuego de la estufa o fogata sobre los trastos,

por tanto, se presenta una sintesis explicativa de este
fendmeno.

Se le llama fuego al proceso de oxidacion
violenta y exotérmica de un material combustible, que
desprende llamas, calor y gases. Segun la teoria del
Tetraedro del Fuego, se necesitan cuatro elementos
para que un fuego sea continuo:

1. Combustible, que usualmente es un
compuesto orgdnico, como el carbdn vegetal, Ia
madera, los plasticos, los gases de hidrocarburos, Ia
gasolinay mds derivados del petrdleo, el alcohol, etc.
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2. Comburente: es decir, el oxigeno que
encontramos en el aire, que es el oxidante de los
materiales.

3. Temperatura, o energia de activacion (chispas,
otra llama, temperatura alta generada por radiacion,
etc)

4. Reaccion en cadena, Es la reaccidon mediante
la cual la combustion se mantiene sin necesidad de
mantener la fuente principal de ignicidn.

Cuando tenemos estos cuatro elementos, en
este caso, gracias a una fogata o a una estufa de
campamento; se genera la combustidn y el fuego, que
es Unicamente la manifestacion visual de aquella. La
temperatura de ignicién es diferente en cada materidl,
y también la energia liberada por el proceso de
combustion. La energia se libera en forma calorifica
(térmica) y es proporcional a la energia que se libera al
separar las moléculas del combustible, menos la que se
requiere para formar los nuevos gases. Esta energia es
suficiente para mantener el proceso de combustion,
generalmente. Los gases y vapores producidos por la
oxidacion (principalmente agua y didxido de carbono)
estando a altas temperaturas generan las llamas, que
son la manifestacion de luz (visible e invisible/
infrarroja), y calor.



Luego de entender lo que es el fuego, es
necesario presentar la manera en que el calor se
transmite de la fuente de combustion a las cazuelas o
sartenesy posteriormente a los alimentos. Existen tres
mecanismos principales que transmiten el calor entre
dos sistemas:

1. Conduccién: se transfiere la energia térmica
por el contacto directo entre las particulas sin flujo
neto de materia entre dos cuerpos y esto tiende a
igualar las temperaturas entre el sistema. Los
pardmetros que nos interesan para el disefo del
sistema de cocina son la conductividad térmica vy Ia
resistencia térmica de los materiales (para las partes
que deberdn conducir y las que deberdn de aislar del
calor).

Conductividad térmica A de materiales

Material A Material A Material A
Acero 47-58 Corcho 0,04-0,30 | Mercurio | 83,7
Agua 0,58 Estafio 64,0 Mica 0,35
Aire 0,02 Fibra de vidrio 0,03-0,07 | Niquel 52,3
Alcohol 0,16 Glicerina 0,29 Oro 308,2
Alpaca 29,1 Hierro 1,7 Parafina | 0,21

406,1-
Aluminio | 209,3 Ladrillo 0,80 Plata 418,7
Amianto 0,04 Ladrillo refractario | 0,47-1,05 | Plomo 35,0
Bronce 116-186 Laton 81-116 Vidrio 0,6-1,0
Cinc 106-140 Litio 301,2 Titanio 21,9

Cobre 372,1-385,2 | Madera 0,13

15°

2. Conveccidn: se caracteriza porque ésta se
produce a través del desplazamiento de particulas
entre regiones con diferentes densidades. La
conveccidn se produce uUnicamente en materiales
fluidos (gases y liquidos), y es la transmisidn de la
temperatura por las particulas ascendentes vy
descendentes por su diferencia de densidades. En el
caso de un sistema para acampar es dificl aislar al
medio de conveccidon que esel aire, pero hay que tomar
en cuenta su presencia para hacer el calentamiento
mds eficiente.

3. Radiacién:  En fisica, radiacidon es un término
que designa la propagacidn de
ondaselectromagnéticas o particulas subatémicas a
través del vacio o de un medio fluido.

2.4 andlo

Los objetos mds comunes a los que hace
referencia el rediseno de una bateria de cocina para
campamento son los siguientes: cacerola, sartén, plato,
taza. Esto por sus similitudes funcionales, dadores de
origen de sus contrapartes para acampar.

1. Cacerola o cazuela: es un recipiente profundo



de dos asas laterales o una larga arqueada y plegable
de la cual se puede sujetar y colgar sobre un fuego.
Dicho utensilio sirve para cocinar o hervir platillos
simples o recalentar a base de agua o aceites. “Cazuela
es un término equivalente a puchero, marmita, olla y
cacerola”/ Tradicionalmente se fabricaban de hierro
sdlido, pero actualmente es mds comun utilizar otros
materiales mds ligeros y que no producen
transferencias dafiinas a los alimentos. Posteriormente
en cobre y latén recubiertos para evitar reacciones con
la comida. Los materiales actuales suelen ser el acero
inoxidable, hierro recubierto con superficies cerdmicas
o esmaltes.

2. Una sartén es un utensilio de cocina de bordes
bajos e inclinados, que se usa para freir alimentos
generalmente en aceite o mantequilla. Tiene un mango
de baquelita, madera o algun otro material de baja
conduccidn térmica que sirve para sujetar vy
maniobrarla. Relativamente reciente fue la aparicidn
de los acabados antiadherentes, generalmente de
tefldn, que facilitan la fritura y coccidn de los alimentos y
evitan que se peguen y quemen. Los materiales mds
usados para su produccién son, el aluminio, el acero
inoxidable, el acero, el cobre y el cristal de boro silicato

7. Cazuela. Wikipedia, autores varios.
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(Pyrex).

3. Bl plato es uno de los principales utensilios
caseros en la cocina cotidiana. Es una superficie abierta
y ligeramente céncava (o mds cdncava para las sopas),
generalmente redonda que se utiliza para preparar y
servir los alimentos, pero no para cocinarlos. Se utiliza
para casi todos los alimentos y es la superficie en la cudl
reposardn vy serdn ‘“‘contenidos’. Los materiales
habituales comprenden una amplia gama: barro,
cerdmica, vidrio, metales, pldsticos, resinas (como la
resistente melamina) y porcelana. En el occidente se ha
dado por hecho durante décadas la forma circular del
plato, mientras que en japdn la figura cuadrada o
rectangularha sido utilizada mds frecuentemente.

4. Encontramos a la taza o tazén como andlogo
mds adecuado que el vaso y el cuenco para sopa, ya
que se encuentra en un paso intermedio entre estos
dosy portanto es mds versdtil. La taza es un recipiente
profundo para servir y tomar dalimentos liquidos o
bebidas, frios, al tiempo o calientes. Los materiales mds
comunes son los mismos de los platos y del resto de la
vajilla. Si se deforma un poco su proporcidn para
hacerla mds similar a la del cuenco, se mejora su
versatilidad creando un objeto apto también para
servirsopas, guarniciones, postresy ensaladas.

De estos cuatro elementos se infieren las



funciones deseadas para el proyecto de una bateria de
cocina para campamento, aunque claro, especializados
en la comida de campamento y en sus requisitos
prdcticos y funcionales. Pero ademds de resolverse las
funciones especificas de cada uno de los diferentes
elementos mencionados, deberd de resolverse una
funcidn global y dnica que compartirdn las diferentes
partes del sistema.

sartén inoxidable cacerola de dos asas y tapa
con acabado cerdmico

vonku 17° C

taza para
el té, sin asa



ares

Los similares al disefio de bateria de cocina son
de hecho productos que cumplen las mismas funciones
y que bien cambian constantemente o han estado sin
cambios en el mercado durante afos. Es decir, los
objetos mds similares a la propuesta son directamente
sus competidores pero por su diferenciamiento en el
mercado, esta propuesta encontrard a sus
compradores.

Los materiales cominmente usados en todos
sus similares son el aluminio (anodizado o no), el acero
inoxidable vy el titanio. Cada uno de estos materiales
brinda diferentes caracteristicas ventagjosas vy se refleja
ademds en los costos de produccion y precio al publico,
aunque este Ulitmo no sea directamente proporcional.
Sin embargo, cada propuesta se diferencia también
por la variabilidad en cuanto a acabados, tamafos y
accesorios (asas, empaques de vigje, etc.). De tdl
manera, cada producto encuentra su propio lugar en
el mercado, evitando caer en el mismo nicho de
mercado que sus competentes vecinos.

Por ejemplo, muchas veces, en los productos
similares, se ofrece la funcidn de cacerola, pero se omite
la opcidén de un utensilio que cumpla la funcién de
sartén. En ocasiones se observan propuestas de
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bateria de cocina que consisten simplemente en un
juego de cacerolas de diferentes tamafios que carecen
de la versatilidad que brindarian diferentes
proporcionesy formas.

Existen también las vajillas de campamento, que
por su funcionamiento pueden disefarse en otros
materiales, mdas flexibles o livianos. Plésticos, como el
polipropileno, derivados del papel o de la madera. Por
tanto, recientemente se generd un disefo ultraligero
de trastes desarmables en hojas de polipropileno. Sin
embargo, estds propuestas no cumplen con
losrequisitos de resistencia térmica y durabilidad que
una bateria de cocina necesita.

SVEA 123, fue
una estufa suecaq,
que estuvo en
produccién
desde 1955 hasta
los 80s y su tapa
de aluminio
servia como
pequefia olla.

En las siguientes pdginas se presenta el andlisis
de una bateria de cocina para acampar convenciondl,
una tabla comparativa de otros productos en el
mercado vy tres diferentes productos con diversas
cualidades.



ares
2.5.1and ucto conve nal

anillos distribuidores del calor

ASA independiente

CAZUELA~ T
recubrimiento cntiodherente\/

SARTEN

anillo de sujecién aislado /\/
acabado negro (acumula calor) OC

TAPA que se adapta a los tres contenedores \J
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Sl ares
2.5.2 tabla tiva
No. [nombre MARCA USD volumen piezas pesototal material funciones notas Calif.
diif. 0-10
1| Optimus Terra Katadyn 5411.5L 3|415g aluminio anodizadd/ teflon 2 8
2| Cooking pot Jetboil 55(1.5L 2|220g alumino 1/campismo minimalista 7
3|Black Lite Classic Cookset MSR 44/15y20L 4|512g alumino 2|acabado inadherente 6
4] Titanium Mini Solo Snowpeak | 60[1L 3[155g titanio 2|no sirve como sartén 7
5| The Alpine Classic Cookset ~ [MSR 50(1.75 L 4{733g acero inoxidable 3 7
6] Titan Mini MSR 120{1y1.5L 4{272g titanio 3 9
7] Gourmet Cook MSR 80|1,1.5,2L 6|1223g acero inoxidable 4lincluye tetera 6
8| Camp oven 6qt Lodge 40[2.8 L 2|574g acero 2|diferente principio 8
9|Titanium 4 Snowpeak| 65|1.2L 4/309g titanio 4|acabado inadherente 10
10| Bugaboo GSl 30[1y1.5L 5/570g aluminio con teflon 4/acabado inadherente 9
11]985L Texsport 20|16 L 6[954g acero inox., cobre y plastico 4 6
12]|Kangaroo Texsport 30|13 L 612359 auminio 5 7
13| Extreme GS| 73[2.3L 5/930g aluminio anodizado 4|acabado inadherente 7
14{ Trek 700 Snowpeak [ 30[0.7L 2|137g titanio 1{solo pocillo 4
15| Hiker black Ice Texsport 3012 L 5/550g aluminio 3|acabado inadherente 8
16| Vapor Brunton 55(1.5L 4{602g aluminio c/teflon 3|acabado inadherente 8
1 2 3 4 5 6 7/ 8
9 10 1 12 13 14 15 16
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2.5.3 GSI bug

Cuenta con doble rolado en el borde del
aluminio, para reforzar la estructura. Ademds el
aluminio es de grado de la industria restaurantera. El
asa se asegura al exterior y se pliega para su
guardado. Incluye dos tablas de corte que sirven
también como platos y se acoplan al interior de las

Matenal:
Tamano:

Volumen:
Contenedores:
Tapas:

Asa sujetadora:

Saco de
guardado:
Antiadherente:

Fondo con
SUrcos:

Peso:

Uso
recomendado:

Garantia:
Precio:

Aluminio

[CH] 19cm \didmetro; [M] 22.6cm dia,;
[G] 27.8cm dia.

1-1.5 Litros

[CH] 3; [M] 4 [G] 4

[CH] 1, [M] 2, [G] 2

Si

Si
Si
Si
[CH] 737g; [M] 907g ; [G] 1219¢

Campismo con mochila o campismo con
vehiculo

De por vida.
$59 USD
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cazuelas para transportarse una vez que se recoja el
campamento. Las tapas cumplen una doble funcidn
sirviendo de sartenes. Es un grupo muy completo de
instrumentos, por lo que el peso total se ve afectado.



2.04 jet

Equipo pequefio para dos personas, cuya tapa y
proteccion inferior pueden usarse como platos. Cuenta
con un anillo dentado en la base para la distribucidn y
eficiencia térmica. Sus formas son demasiado
especidlizadas al equipo de la misma marca y en
ocasiones se requiere el uso de un soporte extra para

Material: Aluminio con insolacién de neopreno
Tamaho: 17.80cm x 11:45cm

Volumen: 1.5 Litros

Contenedores: 1

Tapas: 1

Asa sujetadora:  Construida

Saco de guardado: Autocontenido
Antiadherente: S

Fondo con surcos: surcos “FluxRing”

Peso: 3699

Uso recomendado: Campismo en general
Garantia: Un afo

Precio: S55 USD
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colocarlo en algunas estufas.



2.5.5 snow pedk /mu

pact titan

Este es un set de cocina minimalista, ultraligeroy
resistente. Se acopla facilmente a otros productos de Ia
marca Snow Peak. Sus bordes inferiores redondeados

lo hacen mas fécil de limpiar.

Material: Titanio
Tamaho: 14cm x 5.80cm
Contenedores: 3

Tapas: 1 (sartén)

Asa sujetadora:  Construida
Saco de S

guardado:

Antiadherente:  No

Fondo surcado: No
risc(z)mendodo: Campismo minimalista, ultraligero
Peso: 200g

Precio: $S80 USD
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2.6 es

de ¢

~

Nd

No.|nombre MARCA USD [volumen |dimensiones hervido de 1L [peso total |notas
D. =diametro _ |de agua
1|Reactor MSR 140{1.7 L 160 x 110mm D. |3 min 595¢g incluye cazuela
2|GCS Jetboil 120{1.5L 145 x 110mm D. |4 min 540g incluye cazuela y estabilizadores
3|Hanging Kit Jetboil 30]- 180mm articulo para escalada, colgar la estufa de manera estable
4| Dragonfly MSR 130(- 120 x100mm D. |5 min 4879 pequena y estable
5|WindPro MSR 80|- 114 x 86 x 72mm |4 min 1939
6] SuperFly MSR 50|- 60 x 100mm D. |3 min 131g estufa minima
7|EvenTemp Coleman 55|- 534 x 312 x 76 |3 min 4989¢g 3 quemadores, uso recreacional
8| XGK EX MSR 125(- 182 x 94mm D. |3 min 3749 gama amplia de combustibles
9| Nova OPTIMUS 140(- 182 x 100 mm D. |4 min 298g gama amplia de combustibles
10| Triad Vargo 30]- 27x62mmD. |8 min 769 titanio, consumo de alcohol
11| Whisperlite MSR 80|- 120 x 100 mmD. |4 min 400g gama amplia de combustibles
12| Mini Trang_;ia 30]- 96 x 60 mm 12 min 163 g consumo de alcohol
1 3 4 5 6
7/ 9 10 1 12
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3.1 aspec merca

Los campistas suelen ser personas de todo tipo,
pero en general gente que quiere llevar una vida sanay
es improbable que carezcan de alguna facultad fisica
importante. El usuario directo al que se enfoca el
proyecto es una persona de minimo 10 afios hasta una
edad avanzada en la que aun se puedan hacer
actividades al aire libre en compafia de otras personas,
alrededor de /5 anos, en algunos extremos, pero por
lo general, no pasan de los 65. Los campistas son
entusiastas de la naturaleza, la flora y la fauna, los
exteriores, el gjercicio y las emociones derivadas de Ia
experiencia directa. Por lo general es gente
emprendedoray poco conformista, que gusta dartoda
su energia y entregarse enteramente a ciertas facetas
de su vida, en ocasiones es gente que entregaria la vida
misma haciendo lo que mds disfruta.

El usuario directo gusta de caminar, vigjar en
bicicleta, hacer las cosas por cuenta propia y vivir sin
lujos o comodidades innecesarias por ciertos periodos.
Varian desde jubilados nédmadas en vagonetas hasta
caminantes solitarios que recorren grandes distancias
a paso lento y constante. Aunque el usuario mds
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Diseno

comudn de este tipo de utensilios son los grupos
pequenos de excursionistas y exploradores en salidas
de dos a veinte dias. Las diferentes situaciones en las
que este producto se usard van desde el campismo
informal y recreativo (por ejemplo: ir a la playa de fin
de semana) hasta las excursiones profesionales de
altamontafa, escalada y espeleologia.

Estos grupos se conforman por individuos que
gustan de las experiencias auténticas y en sus
productos para las excursiones buscan y esperan
encontrar la satisfaccion que les brindaria un objeto
igual de auténtico que sus experiencias. No quieren
lujos ni artilugios indescifrables e innecesarios: desean
lo mds eficiente y compacto, lo mds utilitario y practico
que las marcas les puedan ofrecer por un presupuesto
mediano. En dichos objetos confian gran parte del
gozo del vigje y a veces confian en ellos hasta su vida -
por ejemplo cuando hablamos del equipo de escalada-.
Estdn dispuestos a pagar mds por productos
duraderos.

Objetos de dicha naturaleza siempre obedecen



colmillos, articulaciones, o estructuras animales y
vegetales, en ocasiones, pues son guiadas por la légica
como los disefios de la naturaleza son guiados por Ia
evolucidn y la seleccidon natural. En el excursionismo no
hay seleccion natural, pero cuando un disefio no es
adecuado, o bien se deja de vender y desaparece, o
bien sufre demandas legales al involucrar algun
accidente real. Sin embargo, los productos para Ia
cocina y dlimentacidon de excursionistas, si bien son
esenciales para un vigje, evitan las responsabilidades y
riesgos que tienen que asumir los disefos especificos
para la escalada, espeleologia y montafismo que
siempre son bien revisados y analizados por ingenieros
antes de su presentacién al mercado.

Los usuarios encontrardn en el producto un
grupo de objetos principalmente funcionales, livianos,
compactos vy fuertes. El comprador busca una ventaja
evidente que supere al producto de los competidores,
ya sea en aspecto, cudlidades o precio. Su mercado es
relativamente reducido, ya que un bajo porcentaje de
la poblacién redliza las actividades que demandan su
uso, pero la produccién podrd definirse para tiradas
grandes, contando con la larga vida del producto para
periodos de venta y almacendje extendidos. Esta se
enfocard a las limitantes nacionales pero se proyectard
para que el producto sea competitivo ante
marcasinternacionales y pueda ser exportado.
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3.2 BPRInGoNna

La bateria de cocina para acampar cumplird
primero con la tarea de cocinar y calentar los
alimentos, secundariamente con la de ser utilizada
como platos deservido o utensiios de preparado.
Principalmente cubrird las funciones tradicionales que
tienen los siguientes objetos de uso comun: sartén,
olla/caserola, plato y taza/tazén. Otras funciones de
preparado, servido y de cubiertos de mesa no son
puntos focales de la propuesta final, pero se buscard
resolver tantas tareas como sea posible sin
comprometer la coherencia, practicidad y las funciones
principales de la bateria de cocina.

El grupo de objetos serd modular y colapsable
(que anidan unos dentro de otros) de modo que el
conjunto ocupe el menor volumen posible y su forma
sea adecuada para un manejo seguro Yy eficiente. Las
formas serdn coherentes a su uso y al cédigo general
de los otros objetos que entrardn en contacto con
éstos, como las estufas portdtiles, tanques de gas, las
fogatas, los cubiertos, cantimploras, bolsas de dormir,
mochilas, tiendas de acampar, ropa, botas, maderq,
etc.

Al redlizar el diseho de un objeto tan



especializado como los equipos de campismo, se deben
de observar y respetar todos los aspectos y objetos
que tendrdn contacto con ellos. Se buscard una forma
andloga y coherente a los demds objetos para las
mismas actividades.

Sobre los trastes queda claro y asumido que se
cortard, raspard, golpeara, etc. y por tanto tienen que
ser resistentes sin que sufra detrimiento su cualidad de
ligereza. Su principal funcidn, sin embargo, es contener
los alimentos y bebidas y transmitirles el calor de un
fuego o estufa de manera regulary controlada para su
coccidn. Luego deben de ser manejables y controlables
para la preparacidn y/o servido de los alimentos. Los
diversos objetos deben de tener diferentes capacidades
volimetricas, para la versatilidad del cocinado.

Del andlisis de andlogos y similares se infieren
ciertos usos y funciones prdcticas como solucidn a
varios problemas del campismo: 1. Cuando el producto
se transporte, el volumen interior libre serd suficiente
para llevar una estufa de campamento minima y/o
tanques de gas o gasolina. 2. Se requiere
indispensablemente un asa o un sujetador para las
cazuelas o sartenes cdlientes, ya sea integrado o por
separado. 3. Innovaciones para la buena distribucion
del calor y su eficaz consumo son necesarios, tal vez,
aislamiento de ciertas partes, optimizacion, etc.
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3.3 aspec E o

El disefio de productos de campismo sugiere
formas prdcticas, auténticas y funcionales que no
subsistan por su ostentosidad o por ser llamativas y
extravagantes. Siempre se basan en la buena
funcionalidad y en respetar las normas de la fisica y los
principios que ya hemos mencionado mucho: ligerezay
resistencia. Un hombre que carga una mochila por
horas no busca un barroco sartén ornamentado de
hierro que le de un estatus ante sus colegas. Un
explorador busca una pieza fina y minima, similar a su
filosofia de vida; y mds que otorgarle estatus (aunque
es inevitable), le brinde movilidad y pueda ser tan
insignificante cuando se lleva en la espalda, como
significante al momento de cocinar una reconfortante
cena. Las formas orgdnicas, ya sean de origen animal o
vegetal (curvilineas) o de naturaleza molecular vy
mineral (geométricas y poligonadles), suelen cumplir
muy bien las funciones que nacen de la necesidad.
Asimismo, la necesidad cotidiana de un campista se
puede resolver por formas andlogas a la naturaleza.

Conceptos como “colapsar, anidar, plegar,
modular” y que creemos tan técnicos y modernos
como la industria humana; se encuentran en realidad a
nuestro derredor en las estructuras de los acorazados



insectos, en la sutil configuracién de las flores y en Ia
psicodélica geometria de las moléculas. Nuestro
mundo artificial no es mds que un reflejo digerido de lo
que nos envuelve como animales. En contraste a esta
observacion, volver a dormir fuera de nuestras casas
de hormigdn nos da esta certeza, nos hace mirar mds
ald de nuestras ciudades y autos y recordar que
también nosotros, con nuestros polimeros vy
contaminantes somos parte de la naturaleza. Los
valores fisicos que el equipo de campismo debe tener,
también son valores estéticos que  representardn
coherentemente las cualidades del equipo: ligereza y
resistencia.

Busco resaltar los conceptos mds adecuados
para el disefio de este producto con las letras negritas
en sus definiciones:

“Ligereza: (De ligero). 1.f. Prestezq, agilidad. 2.
f. Levedad o poco peso de dlgo. 3. f. Inconstancia,
volubilidad, inestabilidad. 4. f. Hecho o dicho de glguna
importancia, pero irreflexivo o poco meditado.”

“Resistir: (Del lat. resistere). 1. tr. Tolerar,
aguantar o sufrir. 2. tr. Combatir las pasiones, deseos,
etc. U. t. . prnl. 3. intr. Dicho de un cuerpo o de una
fuerza: Oponerse a la accién o violencia de otra.
U.t.c.tr.y c. prnl. 4. intr. Dicho de una persona o de
un animal: pervivir. Este coche todavia resiste. 5. intr.
Dicho de una cosa: durar ([ continuar sirviendo).

vonku 28° C

| 6. intr. Repugnar, contrariar, rechazar, contradecir. /.
prnl. Dicho de una persona: Oponerse con fuerza a
algo. Se resistié a ser detenido.”®

primeras referencias estéticas de
andlogos y productos dirigidos al mismo
publico

8. Real Academia de Lengua Espafiola, autores varios. Abreviaturas:
Utctr. yc. prnl. =Usado también como (verbo) transitivo y como

9. Real Academia de Lengua Espafiola, autores varios.




3.4 aspecias tivos

El juego de cocina para campamento se
designard para una produccidon nacional con
materiales eficientes y livianos sobre los habituales,
como, por ejemplo titanio (grado 5) o aleaciones de
aluminio de las series denominadas duraluminios 2000,
5000, 6000 o 7000. Otros materiales de elementos
accesorios serdn contemplados, posiblemente el ABS,
las resinas pldasticas, PVC, neopreno o santopreno. Sin
embargo se contempla la posibilidad de incluir
materiales naturales como la madera, que ha
demostrado su utiidad como aislante; y piezas o
elementos de acero inoxidable, caracteristico por su
resistenciay dureza.

Como procesos principales se prevén los
maquinados para el metal, el rechazado, el troquel, el
doblado y el torneado, todo posible por medio de una
automatizacion CNC. La inyeccidon de plésticos y los
magquinados complementarios también se contemplan.

-Rechazado: es un proceso en el cual se presiona
un disco giratorio de metal delgado hasta darle una
forma hueca y volumétrica. El metal se transforma
gradualmente presiondndolo hacia un molde macho.
Para una producciéon moderada dichos moldes son de
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maderas de poro cerrado, como el maple o el abedul;
pero cuando la produccion es suficientemente
cuantiosa para exigir una resistencia mayor y pagar
por su costo los moldes de acero son utilizados .
Algunos materiales, como el aluminio y el pewter,
deben de ser rechazados utiizando herramientas de
menor dureza (madera), mientras que otros metales,
se rechazan contra tarugos de acero reforzado.
Algunos metales como el cobre o latén se endurecen al
ser trabgjados con el rechazado y deben calentarse
continuamente hasta 1000° para seguir siendo
trabajados.

-Troquel o estampado: es un proceso
transformador en el que una hoja metdlica de espesor
variable se transforma en una prensa hidraulica vy
generalmente en varios pasos hasta llegar a las piezas
individuales. En ocasiones ciertos disefios son
susceptibles a completarse enteramente gracias d
troquel de ldminas metdlicas, sobre todo mecanismos
internos y objetos de poco volumen, como los cubiertos
y las carcasas de metal de algunos productos (cdmaras,
cartuchos, computadoras, etc.).

-Torneado: es el proceso automatizado o
redlizado por un operador, en el que una pieza de
metal sdlido gira revolucionada sobre su eje y se
trabaja con buriles cortantes o abrasivos hasta llegar a
una forma determinada.



3.4.1 material

acer

Caracteristicas mecdnicas y tecnoldgicas del acero

Aunque es diffcl establecer las propiedades
fisicas y mecdnicas del acero debido a que estas varian
con los qjustes en su composicion y los diversos
tratamientos t€rmicos, quimicos o mecanicos, con los
que pueden conseguirse aceros con combinaciones de
caracterfsticas adecuadas para infinidad de
aplicaciones, se pueden citar algunas propiedades
geneéricas:

o Su densidad media es de /.85 g/cm’. Acero
inoxidable 8 g/cm”.

o Enfuncidn de la temperatura el acero se puede
contraer, dilatar o fundir.

« EH punto de fusion del acero depende del tipo de
aleacidon y los porcentgjes de elementos
aleantes. El de su componente principdl, el hierro
es de alrededor de 1510 °C en estado puro (sin
alear), sin embargo el acero presenta
frecuentemente temperaturas de fusidn de
alrededor de 1375 °C, y en general la tempera
necesaria para la fusion aumenta a medida que
se funde (excepto las aleaciones eutécticas que
funden de golpe). Su punto de ebullicidon es de
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alrededor de 3000 °C.

Permite una buena mecanizacién en maquinas
herramientas antes de recibir un tratamiento
térmico.

Algunas composiciones y formas del acero
mantienen mayor memoria, y se deforman al
sobrepasar su limite eldstico.

La dureza de los aceros varia entre la del hierro y
la que se puede lograr mediante su aleacion u
otros procedimientos térmicos o quimicos entre
los cuales quizd el mds conocido sea el templado
del acero, aplicable a aceros con alto contenido
en carbono, que permite, cuando es superficial,
conservar un nucleo tenaz en la pieza que evite
fracturas fragiles. Aceros tipicos con un alto
grado de dureza superficial son los que se
emplean en las herramientas de mecanizado,
denominados aceros rdpidos que contienen
cantidades significativas de cromo, wolframio,
molibdeno y vanadio.

Se puede soldar con facilidad.

La corrosidon es la mayor desventagja de los
aceros ya que el hierro se oxida con suma
facilidad incrementando su volumen vy
provocando grietas superficiales que posibilitan
el progreso de la oxidacion hasta que se
consume la pieza por completo.



Tradicionalmente los aceros se han venido
protegiendo mediante tratamientos
superficiales diversos. Si bien existen aleaciones
con resistencia a la corrosidn mejorada como
los aceros de construccion «corteny» aptos para
intemperie (en ciertos ambientes) o los aceros
inoxidables.

Se utiliza para la fabricacién de imanes
permanentes artificiales, ya que una pieza de
acero imantada no pierde su imantacion si no se
la calienta hasta certa temperatura. La
magnetizacion artificial se hace por contacto,
induccion o mediante procedimientos eléctricos.
En lo que respecta al acero inoxidable, al acero
inoxidable ferritico es magnético, pero el acero
inoxidable austenitico no atrae al imdn. Los
aceros inoxidables contienen principalmente
niquel y cromo en porcentajes del orden del 10%
ademds de algunos aleantes en menor
proporcion.

Un aumento de la temperatura en un elemento
de acero provoca un aumento en la longitud del
mismo. Este aumento en la longitud puede
valorarse porla expresién: 6L = a 6t° L, siendo a
el coeficiente de dilatacién, que para el acero

vale aproximadamente 1,2 - 10~ (es decir a =
0,000012).
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acer

Los aceros inoxidables que contienen mds de un
/% de niquel se llaman austeniticos, ya que tienen una
estructura metalogrdéfica en estado recocido, formada
bdsicamente por austenita y de aqui adquieren el
nombre. El contenido de Cromo varia de 16 a 28%, el de
Niquel de 3,5 a 22% Y el de Molibdeno 1,5 a 6%. No son
magneéticos en estado recocido vy, por tanto, no son
atraidos porun iman.

Los aceros inoxidables austeniticos se pueden
endurecer por deformacion, pasando su estructura
metalogrdfica a contener martensita. Se convierten en
parcialmente magnéticos, lo que en algunos casos
dificulta eltrabajo en los artefactos eléctricos.

A todos los aceros inoxidables se les puede
afiadir un pequefo porcentagje de molibdeno, para
mejorar su resistencia a la corrosion por cloruros. El
molibdeno es introducido como elemento de aleacion
en los aceros inoxidables precisamente para disminuir
la corrosion. La presencia de molibdeno permite Ia
formacion de una capa pasiva mds resistente.

Este tipo de acero inoxidables son los mds
utilizados por su amplia variedad de propiedades que
tienen.

Caracteristicas fisicas

e La densidad de las diferentes aleaciones de
acero inoxidable circunda los 8 g/cm?’.



o Latemperatura de fusion se calcula en base ala
del acero y sus tenores (las diferentes
aleaciones), pero suele estar por encima de los
1000° C.

o FEH color del acero inoxidable es plateado
grisdceo.

o Posee una dlta conductividad eléctrica. Aunque
depende de su composicidn es aproxi-

madamente de 3 © 10° S/m. Su conductividad
térmica es de 16,3 W/(m:K).

e FEl hierro es el cuarto elemento mdas abundante
en la cortezaterrestre

o Excelente factor de higiene -limpieza

o« Fdaciles de transformar

« Excelente soldabilidad

« Noseendurecen portratamiento térmico

o Se pueden utilizar tanto a temperaturas crio-
génicas como a elevadas temperaturas.

Caracteristicas mecdnicas

e |adurezadelamayoria de aceros inoxidables es
muy alta, se encuentra entre los 1/1 HB (escala
de Brinell) , muy porencima de la del hierro puro.

e Permite la fabricacion de piezas por fundicidn,
forja, moldeo y extrusion.
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e Es facl de soldar. Las zonas térmicamente
afectadas por operaciones de soldado son
particularmente sensibles ala corrosion.

Caracteristicas quimicas

e [Excelente resistencia a la corrosidn por dcidos y
bases.

e [Excelente resistencia ala oxidacidon

Tienen gran aplicacién en las industrias
quimicas, farmacéuticas, de alcohol, aerondutica, naval,
uso en arquitectura, alimenticia, y de transporte. Es
también utilizado en cubiertos, vajllas, piletas,
revestimientos de ascensores y en un sin numero de
aplicaciones.

Los aceros inoxidables que llevan molibdeno son
de gran utilizacién en las industrias quimicas, de
alcohol, petroquimicas, de papel vy celulosa, en la
industria petrolifera, industrias textil y farmacéutica.

Las zonas térmicamente afectadas por
operaciones de soldado son particularmente sensibles
a la corrosion, ya que durante el ciclo térmico de
soldado parte del material es mantenido en la franja
critica de temperaturas.

La consideracion de este fendmeno llevd al
desarrollo de los inoxidables austeniticos extra bajo en
carbono, en los cuales el tenor de carbono es



controlado en un maximo de 0,03%, quedando asf
extremadamente reducida la posibilidad de
sensibilizacidn a la oxidacion.

La utilizacion de estabilizadores tiene también Ia
finalidad de evitar el problema de la sensibilizacién. El
titanio, adicionado como elemento de aleacion, inhibe
la formacion de carburo de cromo debido al hecho de
tener una afinidad mayor por el carbono que aquella
que tiene el cromo. Asi, se precipita carburo de titanio y
el cromo permanece en solucidn sdlida. Con la misma
finalidad puede ser utilizado el niobio.

Tanto el titanio como el niobio son
estabilizadores del carbono y los aceros inoxidables asf
obtenidos, son conocidos como aceros inoxidables
estabilizados. Se utilizan para aplicaciones en equipos
que operan entre 400 y 900 °C, los aceros inoxidables
establlizados son los mds recomendados, ya que
conservan mejores propiedades mecdnicas en esas
temperaturas que los aceros de extra bagjo carbono.

Aumentos considerables en los tenores de
cromo Yy niquel permiten elevar la temperatura de
formacion de cascarilla (escamado) de los aceros
inoxidables austeniticos. El inoxidable es recomendado
para trabgjo al aire libre, a temperaturas inferiores a
925 °C en servicios continuos. En las mismas
condiciones, el inoxidable, con cromo 24/26% vy niquel
19/22%, resiste temperaturas de hasta 1150 °C. Es un
material clasificado como acero inoxidable refractario.
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Grandes aumentos de niquel, llevan a las
aleaciones Ni-Cr-Fe, donde el elemento con mayor
presencia en el material ya no es el hierro sino el niquel,
Estos materiales no son conocidos como aceros
inoxidables sino como aleaciones a base de niquel vy
presentan excelente resistencia a la corrosion en
diversos medios a altas temperaturas. El elevado tenor
de niquel datambién garantia de una buena resistencia
ala corrosién bajo tension.

alu

Caracteristicas fisicas

Entre las caracteristicas fisicas del aluminio, destacan
las siguientes:

« Esunmetalligero, cuya densidad es de 2.7 g/cm’,
untercio de la del acero.

« Tiene un punto de fusion bajo: 660 °C (933 K).

e Es de color blanco brillante, con buenas
propiedades épticas y un alto poder de reflexion
de radiaciones luminosas y térmicas.

o Tiene una elevada conductividad eléctrica
comprendida entre 34 y 37.8 x 10° S/m y una
elevada conductividad térmica (80 a 230
W/(m-K)).



Resistente a la corrosion, a los productos
quimicos, a la intemperie y al agua de mar,
gracias ala capa de Al,O, formada (éxido).

Abundante en la naturaleza. Es el tercer
elemento mds comun en la corteza terrestre,
tras el oxigenoy el silicio.

Su produccidon metaldrgica a partir de minerales
es muy costosa y requiere gran cantidad de
energia eléctrica.

El aluminio es un material facl y barato de
reciclar.

Caracteristicas mecdnicas

De fécil mecanizado debido a su baja dureza.

Muy maleable, permite la produccidn de laminas
muy delgadas.

Bastante ductil, permite la fabricacién de cables
eléctricos.

Material blando (Escala de Brinell 91).

Para su uso como material estructural se
necesita alearlo con otros metales para mejorar
las propiedades mecdnicas, asi como aplicarle
tratamientos térmicos. Bl duraluminio fue la
primera aleacién de aluminio endurecida que
seconocid, lo que permitid su uso en aplicaciones
estructurales.
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Permite la fabricacidn de piezas por fundicion,

forja, moldeo y extrusion.

Material soldable.

Caracteristicas quimicas

Debido a su elevado estado de oxidacidn se
forma rdpidamente al aire una fina capa
superficial de éxido de aluminio (Alimina AlLO;)
impermeable y adherente que detiene el
proceso de oxidacion, lo que le proporciona
resistencia a la corrosion y durabilidad. Esta
capa protectora, de color gris mate, puede ser
ampliada por electrdlisis en presencia de
oxdlatos. Ciertas aleaciones de alta dureza
presentan problemas graves de corrosion
intercristalina.

El aluminio tiene caracteristicas anfdteras. Esto
significa que se disuelve tanto en dcidos
(formando sales de aluminio) como en bases
fuertes (formando aluminatos con el anién [Al
(OH),]) liberando hidrégeno.

La capa de dxido formada sobre el aluminio se
puede disolver en dcido citrico formando citrato
de aluminio.



tita

Caracteristicas fisicas

Ligero: su densidad o peso especifico es de 4.507
glem’,

Tiene un punto de fusién de 1675 °C (1941 K).

Es de color plateado grisaceo.

Es paramagnético, es decir, no se imanta debido
asu estructura electrdnica.

Abundante en la naturaleza.
Reciclable.

Forma aleaciones con otros elementos para
mejorar las prestaciones mecdnicas.

Es muy resistente ala corrosion y oxidacion.
Refractario.

Media conductividad eléctrica (2.38x 10°S/m)y
térmica (21,9 W/(m-K)).

Se encuentra en forma de dxido, en la escoria de
ciertos minerales y en cenizas de animales y
plantas.

Caracteristicas mecdnicas

Mecanizado por arranque de viruta similar al
acero inoxidable.
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Permite fresado quimico.

Maleable, permite la produccion de ldminas muy
delgadas.

Dlctil, permite la fabricacidon de alambre
delgado.

Su dureza en la escala de Brinell es de 334 HB.
Muy resistente a latraccidn.
Gran tenacidad.

Permite la fabricacidn de piezas por fundicion,
forjay moldeo.

Material soldable.

Permite varias clases de tratamientos tanto
termoquimicos como superficiales.

Puede mantener una alta memoria de su forma.

Caracteristicas quimicas

Presenta dimorfismo, a temperatura ambiente
tiene estructura hexagonal compacta (hcp)
llamada fase alfa. Porencima de 882 °C presenta
estructura fisica centrada en el cuerpo (bcc) se
conoce como fase beta.

La resistencia a la corrosidn que presenta es
debida al fendmeno de pasivacion que sufre (se
forma un dxido que lo recubre). Es resistente a
temperatura ambiente al dcido sulfurico



sulfurico (H,S0,) diluido y al 4cido clorhidrico
(HC) diluido, asf como a otros acidos orgdnicos,
también es resistente a las bases, incluso en
caliente. Sin embargo se puede disolver en
dacidos en caliente. Asimismo, se disuelve bien en
acido fluorhidrico (HF), o con fluoruros en
dcidos. A temperaturas elevadas puede
reaccionar fécilmente con el nitrégeno, el
oxigeno, el hidréogeno, el boro y otros no
metales.

Aleaciones de Titanio

Las aleaciones de tianio tienen muy buenas
propiedades de dureza vy tensiidad, incluso a
temperaturas extremas, son ligeros, resistentes a Ia
corrosion. Sin embargo, los costos de sus componentes
limitan sus aplicaciones. A pesar de que el aluminio
comercialmente puro tiene propiedades mecdnicas
aceptables y se utiliza para implantes ortopédicos y
dentales, para la mayoria de aplicaciones el titanio se
alea con pequenos porcentajes de aluminio y vanadio,
tipicamente 6% y 4% respectivamente, por peso. Esta
aleacion en particular tiene propiedades solubilidad en
sdlido y asi permite el templado por precipitacion, lo
que le proporciona una dureza extra al material final.
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Grado 1-4: son comercialmente puros. Sus
tensiidad y dureza aumentan respectivamente dl
grado. Se usan para aplicaciones donde la resistencia a
la corrosion es importante pero el costo vy facilidad de
fabricacidn son importantes.

Grado 5: es la aleacidn mdas comunmente usada.
Su composicién quimica es de 6% aluminio, 4% vanadio,
90% titanio y se le conoce comunmente como Ti6AI4V,
TI-6AL-4V o simplemente Ti 6-4. El grado 5 se utiliza
extensamente en la industria aeroespacial, medica,
marina, quimica, automovilistica y deportiva.

Grado 6: contiene 5% de aluminio y 2.5% de
estafo. Se le conoce tambien como Ti-5Al-2.55n. Se
utiliza en estructuras de aviones y motores de jet dada
su buena soldabilidad, ligereza, estabilidad y fuerza a
elevadas temperaturacs.

Grados /7y 11: similar al grado 2 pero con mayor
resistencia a la corrosion por su aportacion de 0.12 @
0.25% de paladio.

Grado 9: contiene 3% de aluminio y 2.5% de
vanadio. Conjuga las cualidades de los grados puros
con la del grado 5, en menor medida. Es una buena
alternativa entre costo y cualidades.

Grado 12: contiene 0.3% de molibdeno y 0.8% de



niquel.

Grados 1314 y 15: contienen 0.5% de niquel y
0.05% de rutenio.

Grados 16 a 1/7: contienen 0.04 a 0.08% de
paladio, que lo hace mds resistente a la corrosion.

Grado 18: contiene 3% de aluminio, 2.5% de
vanadio y de 0.04 a 0.08% de paladio. Es idéntico al
grado 9 en términos de caracteristicas mecdnicas pero
el palado le da mayorresistencia a la corrosion.

Grado 19: contiene 3% de aluminio, 8% de
vanadio, 6% de cromo, 4% de circonio (zirconio) vy 4%
de molibdeno.

Grado 20: contiene 3% de aluminio, 8% de
vanadio, 6% de cromo, 4% de circonio (zirconio),4% de
molibdeno y de 0.04 a 0.08% de paladio.

Grados 21 a 38: contienen aluminio, vanadio,
niobio, circonio, molibdeno, silicdn, niquel, paladio,
rutenio, hierro y/o cromo en diferentes proporciones,
haciéndolos muy especidlizados para aplicaciones
particulares.
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3.4.2 compa

mate S
Material unidad [Acero inox. Aluminio Titanio
(duralumino) grado 5

Densidad g/cm? 8 2.8 4.42
Temp. Fusién °C 1200 660 1675
Conductividad eléctrica S/m 3:-10"6 378 x10%6 238x 10"6
Conductividad térmica W/(m-K) 16.3 80 a 230 219
Resistencia a la oxidacién sf (soldura) sf sf|
Resistencia a la corrosién sf sf sf
Reciclable sf sf sf
Dureza HB 171 95 334
Soldabilidad excelente buena buena

Aluminio: las baterias de aluminio son
economicas, ligeras y poseen una conductividad del
calor muy buena. Al aluminio por lo general no se le
pegan los dalimentos facilmente y por tanto no se
queman. Desafortunadamente, el aluminio se abolla
facilmente y se relaciona a problemas de salud (con
alimentos acidos) cuando no estd recubierto por otro
material. El aluminio 6061-16 o T65 tiene una dureza de
95 enla escala de Brinell.

Acero inoxidable: es el material mds pesado y no
es consistentemente bueno para transmitir el calor
uniformemente; también es caro. Sin embargo es
mucho mds resistente y dificl de abollar. Dureza
(escala de Brinell) de aprox. 171, dependiendo de Ia
aleacion.



Titanio: es el mds caro de los posibles materiales,
pero extremadamente ligero vy resistente. La
desventagja ademds del costo es su transmisidn térmica
que es algo heterogénea. Su dureza se encuentra
alrededor de 334 (escala de Brinell), en la aleacion del
titanio Grado 5.

Recubrimientos antiadherentes: La ventgja mas
obvia es que la limpieza del equipo serd mucho mds
sencilla, aunque se rayan con facilidad.

Polimeros pldésticos: el uso del plastico para
accesorios, contenedores y utensilios secundarios es
prdctico, ya que es ligero, resistente y flexible. Una
desventgja es que los pldsticos retienen el olor de Ia
comida.

3.5 aspec

Los principales aspectos ergondmicos se
conectan directamente a los aspectos funcionales, ya
que es un objeto que se encuentra en relacién estrecha
con el uso directo por el hombre. La ligereza y
durabilidad son aspectos ergonémicos principales por
la naturaleza del objeto. Sin embargo, hay factores de
seguridad que deben planearse adecuadamente, ya
que serd un objeto que se encuentra en contacto tanto
con la mano desnuda del hombre, como con el
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ardiente fuego de una fogata o estufa portdatil. La
comida debe de poder comerse o servirse, sin
necesidad de esperar a que se enfrie tanto para poder
sujetarlos utensilios.

La bateria de cocina, las tapas, cazuelas, etc.
deberdn de estar en contacto directo también con los
alimentos y su preparacion. Para el disefio formal de los
elementos hay relaciones con el usuario que también
deben tomarse en cuenta, como la limpieza y el
guardado. Este Ultimo es principalmente una actividad
momentdneq, pero el producto luego se transporta
durante horas guardado, dentro de una mochila, porlo
generdl.

Para cocinar una comida completa es preferible
que la bateria de cocina cuente con varios elementos
para calentar o cocer diferentes partes del alimento.
Una combinacidon muy prdctica es la de dos cazuelas y
un sartén que sirva también como tapa. El nimero de
piezas va directamente ligado al funcionamiento del
conjunto vy al peso total. Por tanto, hay que hacer
una diferencia entre utilidad y comodidad y recordar
que uno de los principales problemas del desarrollo de
este proyecto es el peso total de sus partes.

En la siguiente pagina se muestran las medidas
relevantes para el disefio de las dimensiones vy las asas
del producto. Se muestran en sombreado los limites



mds bajos y altos de los percentiles 5 y 95, es decir, las

medidas extremas relevantes tomadas a la poblacion
de 10 a 65 anos.

3.5.1 tabla

10 afios 17 afios 19 a 24 afos 18 a 65 afos

percentiles percentiles percentiles percentiles
Sexo femenino 5 50 95 5 50 95 5 50 95 5 50 95
A [longitud de la mano 138 153 168 157 170 183 154 169 184 158 171 185
B longitud palma de la mano 76 86 96 90 98 106 84 94 104 90 97 105
C  |anchura de la mano 71 81 91 81 90 97 81 89 97 83 92 104
D  |anchura de la palma 59 67 75 70 75 80 66 73 82 71 76 92
E didmetro de empufiadura 27 33 37 35 40 45 34 38 44 23 30 35

percentiles percentiles percentile percentiles
Sexo masculino 5 50 95 5 50 95 5 50 95 5 50 95
A [longitud de la mano 136 150 166 171 185 204 173 186 199 158 170 185
B longitud palma de la mano 76 86 95 97 107 19 97 105 13 90 97 105
C  |anchura de la mano 73 82 93 92 102 M2 93 103 113 83 92 103
D |anchura de la palma 60 68 77 76 84 92 77 85 93 71 76 82
E didmetro de empunadura 26 31 36 38 44 48 36 43 50 24 30 35

39°

*las medidas relevantes se muestran en gris




clusion
P,

1. Bl disefio serd conformado por 4 objetos
principales con las siguientes caracteristicas:

-Cacerola grande, de 1000mL

-Cacerola chica/ tazdn, de 600mL

-Sartén/tapa, de 300mL aprox.

-Base optimizadora de calor.

2. Disefio en titanio, con un peso total no mayor
a 500g. La densidad de el titanio es 4.507g/cm” 3. El
producto se fabricard en aleacion de titanio grado 5 (Ti
grado 5), que tiene la siguiente composicion quimica:
Ti6AI4V. Esta aleacidn también cuenta con un buen
limite eldstico (827 MPa) lo que lo hace muy apto para
los procesos de rechazado, embutido y troquelado.
También posee muy buena soldabilidad. El titanio en
general tiene una conductividad térmica de 21,9
W/(meK). Debido a la biocompatibilidad del titanio no
se han descubierto casos de toxicidad ni en el titanio
elemental como en el diéxido de titanio.

3. Hl proyecto serd compatible con otros
objetos de campismo, y sobre todo podrd contener una
estufa o tanque de gas estdndar en su interior.

40°

4. El volumen general se configurard de
una manera simple, para facilitar su produccidn y
funciones como la limpieza de los elementos, y no serd
mayor a 1.5L en total. Dicho manejo funciondlista de la
forma brindard una estética diferenciadora.

5. Por medio de las cualidades del titanio vy del
tratamiento estético se dard prioridad a los conceptos
de ligereza vy resistencia. fambién es importante
recalcar que se dard prioridad a la ligereza ante otros
aspectos ergondmicos (max. 500g).

6. Cada contenedor poseerd asa o asas propias
integradas a su forma final.

/. Se busca economizar o ahorrar energia
térmica y por tanto combustible, por medio de un
accesorio que optimice la transmision de temperatura.

8. La propuesta final se dirige principalmente a
un usuario conocedor y deportista, buscando un
diseno semi profesional apto para excursiones
ambiciosas con requerimientos altos de funcionalidad,
ligereza y resistencia. Evitaremos el mercado de
campismo recreacional con vehiculo o el campismo en
centros turisticos.



9. Bl juego estd disefado para 2 personas
idealmente, siendo apto para grupos de 1-3 individuos,
que es el rango para el que se disefian la mayoria de
objetos  de campismo profesional (tiendas de
campafa, etc.).
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Esta propuesta se redlizd udnicamente a nivel
conceptual, ideada en aluminio y poseedora de
cualidades como apilabilidad vy colapsabilidad,
resultando muy eficientes. Se presentan 3 patas a
modo de estructura tripode que cumplirian la funcién
de ser una estufa para fogatas o armazdn que la
estabilizaria mds, sobre una estufa convenciondl,
ademds de mantener el conjunto asegurado para
transportarse.

Las asas no fueron resueltas en este concepto.



ropuestas

43°

En el desarrollo de esta propuesta se avanzd
mds en cuanto a la apilabilidad de los componentes,
haciéndolos versdtiles y cambiables en mds de dos
modos. La propuesta del tripode se hizo mds extensa,
pero se llegd a la conclusion de que tal componente
difiere mucho del propdsito minimalista y principal. Se
integra un asa universal para los tres componentes que
sujetaria los contenedores con base a la presidn de su
propio peso.

También integra un maquinado para distribuir el
caloren labase de la cacerola inferior.



ropuestas

440

En este conjunto de propuestas se experimentd con las
formas posibles, cambiando proporciones, dngulos vy
bordes, sin alterar mucho las caracterfsticas fisicas y
funcionales del conjunto.

Es una busqueda de armonia estética y resemblanza
con sus referencias conceptuales, que posteriormente
presentaré.



ropuestas

Propuesta generadora de la propuesta findl.
Cuenta con 3 elementos compatibles y compactos.

Las asas cuentan con un recubrimiento de
santopreno para evitar el calor excesivo.

Sin embargo, los broches de las asas no estaban
deltodo resueltos.
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Esta propuesta concluye en la formalizacién de
cuatro elementos principales que “anidan” para
guardarse y transportarse:

1.Sartén/tapa
2. Cacerola/tazon
3. Cacerola
4. Base optimizadora de calor

Es importante destacar que las asas son
plegables y sumamente ligeras, correspondiendo al
objetivo de los productos de campismo. Ademds el asa
del sartén, cumple también la funcién de ser el asa de la
tapa, alternando sus posiciones.

Estos objetos se plantean para una produccion

en aleacidn de titanio grado 5 enteramente, con
diferentes acabados.



puesta def

conjunto desplegado y guardado para transportarse
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puesta def

los tres contenedores y
cacerola con tapa la base en funcionamiento
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4.3 funcon

Los diferentes objetos en conjunto se suman
para crear una unidad de cocina para campamento,
independiente de otros utensilios y accesorios. La
funcionalidad de dichos objetos cierra un circulo vy
comprende todos los aspectos bdsicos de cocina
(calentado de alimentos y bebidas) requeridos en un
campamento. Se puede calentar y hervir hasta 1L de
liquido y se pueden calentar, asar y freir alimentos
sdlidos, incluso hasta 3 diferentes cosas a la vez, sin
mezclarlas. Los utensilios pueden ser utilizados como
platos de servido y tazas para beber, aunque no sea
este su propdsito principal, es muy comudn en
situaciones de campamento que se sumen funciones y
se supriman objetos.

El titanio tiene una conductividad térmica de 21,9
W/(meK), es muy resistente a la corrocién vy la

oxidacion y es reciclable. El peso total del conunto
344q. A

@ 146mm BSmm
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431 funcion .
combinaci

En conjunto funcionan gracias a su sistema de
ensamble y apilabilidad que permite calentar utilizando
diferentes combinaciones: (A)sarten, (B)tazdn,
(C)cacerola, (D) tapa-taza, (E)tapa-cacerola.

51°



4.3.2 funcion
ensamble

seguros semiesféricos
de la base

La base (optimizador de calor) se asegura vy
bloquea para transportarse gracias a 4 seguros
semiesféricos integrados en la parte inferior de Ia
cacerola.
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4.3.3 fun
sar

se cierra el asa
en posicién

N
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Este elemento cumple una doble funcién, como
ya mencionamos antes: la de tapa y la de sartén. El asa
se ubica de forma horizontal con respecto dl
contenedor y gira 180 grados para cambiar de asa de
tapa a asa del sartén.

Se sujeta en ambas posiciones gracias a unas
solapas que aprisionan ambos lados del asa y esta se
mantiene en posicion cerrada debido a la memoria
fisica del materidal.

El sartén tendrd una capacidad mdaxima de
300mL (34/mL hasta el borde). y pesard aprox. 64 g.

sartén
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La olla o cazuela es el contenedor mas grande
del conjunto. Sus dimensiones la hacen factible para
levar en su interior, el tazdn, una estufa de
campamento y/o tanque de gas. Tiene un volumen
interior maximo de 11L (1166mL hasta el borde) vy
pesard cercade 134 g.

El asa gira sobre un eje a 45° con respecto d
plano vertical, lo que la cambia de su posicion de
guardado, horizontal, a una funcional posicidn de
manejo. De nuevo, esta se sujeta firmemente a Ia
cazuela gracias al broche metdlico que la atrapa en
ambas posiciones.



4.3.5 funcion

El tazdn es una tercera pieza complementaria,
que también sirve para calentar, o Unicamente para
servir los alimentos y las bebidas. Simplemente se
puede utilizar para hervir agua. Sus asas no se sujetan
por medio de broches, como las otras dos, sino por la
pura presion ejercida porlos dedos al tomarla.

Se pliegan a sus costados para guardarse toda
dentro de la cacerola.

Tiene una capacidad total de 850mL (889mL
hasta el borde), lo que la hace apta como cacerola de

cocing, tazdén para una o dos personas. Su peso total es
de 107 g.
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4.3.6 funcion
guros

2. asa abierta 3. asa asegurada en
cambiando de posicién posicién de uso
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Este componente acumula, refleja y dirige el
calor de la estufa de una manera mds eficiente,
aumentando el rendimiento del combustible y la
velocidad de calentamiento de los alimentos y bebidas.

Se acopla a la base de cualquiera de los
recipientes del grupo brindando estabilidad sobre las
estufas de campamento y también se guarda de
manera eficiente en la base de la olla.

Cuenta con orificios de ventilacidon necesarios
para la ventilacion del proceso de combustion, pero a
la vez, acumula el calory protege la llama del viento. Su
peso totalesde 39 g.



4.4 erconomia

Como mencionamos antes, existe una jerarquia
de ergonomias en este objeto: principalmente se cuidd
que el disefo fuera ligero, para un méximo desempefio
del usuario campista. Posteriormente se
conceptudlizaron formas simples, para facilitar el uso, el
calentamiento de alimentos y la limpieza.

Las asas son el punto bdsico de contacto con el usuario
y por tanto deben de considerarse como el principal
elemento de ergonomia.

Sus dimensiones (25-30mm de ancho), permiten un
agarre eficiente sin sacrificar las dimensiones finales
del producto. El percentil 5 de la poblacidn analizada
tiene un didmetro de empufiadura minimo de 23mm,
por lo que en un asa lineal (no circular), la dimension
puede crecer considerablemente. Las longitudes (124-
135mm) evitan que la mano esté en contacto muy
cerca de los contenedores cuando emiten calor. Por el
otro lado, las orejas de la taza permiten un agarre
para usarse como taza para beber.

El calor emitido por el fuego se disipa y absorbe
principalmente por los cuerpos contenedores, evitando
que sea excesivo para el contacto de la mano con las

vonku 58° C

asas, esto por el hecho de que el titanio es un
conductortérmico moderado.

1. agarre de la tapa



4.4 erconomia

El asa del tazén permite una sujecidn fuerte
gracias a su forma amplia y a su curva de acuerdo d
apoyo de la mano, para poder sujetarla con su peso
mdaximo.

(— apoyo del pulgar

apoyo del indice/
medio/
anular

2. agarre del tazén

vonku 59° C

3. agarre de la cacerola

El agarre de la cacerola se logra de manera fuerte y
confiable gracias a la longitud del asa y su seguro con
respecto al recipiente. El coeficiente de conductividad
del titanio es tal (219N ) que, en los cilindros de tales
dimensiones la dispersion del calor evita las
quemaduras o la sensacidn de calor por encima de los
60° (calentandose en condiciones de campamento con
una estufa estdndar).



4.5 pr Ion

La produccién de la propuesta se hard
totalmente en aleacién de titanio grado 5, siendo este
un material muy resistente y liviano (4.50/g/cm”3).
Tiene una resistencia ala traccion de 896 MPa, un limite
eldstico de 82/ MPa, una ductilidad del 109 una dureza
de 33 HRB (334 en la escala de Brinell) una soldabilidad
muy buena y una resistividad eléctrica de 1,67 (MOm).
Sus aplicaciones mds frecuentes son donde se requiera
alta resistencia mecdnica y altas temperaturas.

Ademds el titanio es reciclable y es el noveno
elemento mds abundante en la corteza terrestre
(supone el 0,63% del peso total). Es resistente a la
oxidacion v a la corrosion. Puede mantener una alta
memoria de su forma y a pesar de que tiene una
conductividad térmica moderada, una ldmina delgada
puede transmitir eficientemente el calor a los
alimentos. Esto también es una ventaja ya que las asas
no se calentardn facimente y serdn aptas para el
contacto directo con el usuario.

También es facil de soldar, incluso por punteo y
posee una caracteristica similar a la del aluminio de

protegerse de la oxidacién con su misma primera capa
de dxido.

producco

Eltitanio, debido a su ductibilidad, resistencia ala
traccion y limite eldstico, permite su tratamiento por
medio de rechazado y rolado de varillas y perfiles, que
son los dos procesos principales para producir los
objetos y sus asas. Para las visagras o piezas de unidn se
presupone un proceso de troquelado.

SO1, Asa del sartén: fabricada en varilla de
titanio grado 5, de 1/8". Se dobla en una dobladora
automatizada en 4 puntos con un radio variable de
3.3mm a 4.2mm formando sus esquinas y se le rola en
sentido horizontal con un radio de 91.53mm.
Posteriormente se cortan eltramo sobrante.

SO1

S02, Sartén: es un rechazado fabricado en un
torno de rechazado automatizado, con dado macho
de acero templado. Se produce en Iédmina de titanio
grado 5, calibre 24 (0.6lmm). Para evitar los filos y



aumentar la resistencia estructural, el borde se dobla
hacia afuera y hacia abajo, de manera que se esconda
el filo. A este proceso se le conoce como engargolado.

502 / ' \

S03, Seguro del sartén: esta pieza se fabricard en
ldmina de titanio grado 5, calibre 24 en un proceso de
troquel progresivo de cuatro etapas (incluyendo el
barrenado por medio de troquel). La troqueladora de
200 toneladas trabaja con el material en frio.

503 NP

T01, Tazdn: el tazén al igual que el sartén
se fabrica por medio de rechazado en torno, a partir
de una ldmina de titanio grado 5, calibre 24. Igualmente
se terminan los bordes con un engargolado.

TO1

61°

102, Asa del tazdén: ambas asas del tazén se
fabrican del mismo modo que el asa del sartén,
repitiendo la forma de manera espejeada. Son de
varilla de titanio grado 5 de 1/8”. Se doblan en 2 puntos
a 90° con un radio de 3.3mm al centro y en el tercer
punto se conforma una curvatura de 25.62mm de
radio. En otra roladora se curvean en el eje verticdl,
con un radio de 65.4mm, una hacia la izquierda v el
otro grupo de asas hacia la derecha, conformando
ambas asas del tazon.

T2 [

103, Seguro del tazdn: Ldmina de titanio grado 5,
calibre 24 troquelada en frio en 3 etapas. La curva se
logra enla 2a etapa del troquel.

w /|

01, Cazuela: esta es otra pieza fabricada en el
torno de rechazado. Se fabrica igualmente a partir de
lédmina de titanio grado 5, calibre 24 vy se termina el
borde superior engargoldndolo. Para crear las 4
seguros de seccidn esférica en su base, se utiliza un



proceso de troquel (porturnos).

o1 N

\

(02, Asa de la cazuela: esta pieza, al igual que
las otras asas, se fabrica por medio de doblado vy
rolado de la varilla. Esta es de titanio grado 5, como los
demds elementos y de 1/8". Se dobla en 4 puntos a 90°,
en uno a 45° (radios al centro de 3.3mm) y en el otro @
135° (radio al centro de 10mm). También se forma la
curva exterior que le da la forma al asa, con un radio
de 89.5mm. También se engargola su borde.

*Las cuatro asas, se pueden fabricar con una
roladora automatizada de radios variables CNC.

m  —

(03, Seguro de la cazuela: es la pieza
aparentemente mds compleja de fabricacién pero no
es muy diferente al sequro del sartén. Se produce a
partir de Iédmina de titanio grado 5, calibre 24 en un
proceso de estampado de 4 etapas, mismas en las que

62°

se perforan los ejes donde girard el asa.

BO1, Base: la base u optimizador térmico, se
fabrica en ldmina de titanio grado 5 calibre 24 en un
rechazado con engargolado. Posteriormente se
maquina por medio de un troquel sobre un dado
giratorio, hasta concluir las perforaciones. Finalmente
se troquela tambien la perforacién superior.

BO1

45,3 acabados

El primer tratamiento que se le da a las piezas
terminadas es el desbastado y pulido, por medio de
piedras de cerdmica en forma cdnica y aguag, en
bandejas oscilantes.

El tratamiento de oxidacidn puede ofrecer una
variedad de colores atractivos para el titanio, pero



sobre todo, mejora las propiedades superficiales,
como su resistencia a la corrosidn, haciéndolo
practicamente inmune a la oxidaciéon ya acidos y bases
de mediana intensidad. Existen distintas técnicas para
llevar a cabo la oxidacion superficial del titanio para
producir su coloracién, como son el tratamiento
térmico, el procesado con plasma o la oxidacion
electrolitica.

Curiosamente el color resultante depende del
espesor de la capa de d&xido, pues esto cambia Ia
longitud de onda de la luz que se refleja.

Cod [nombre cant. [material proceso acabado
BO1 |base 1]ldmina de titanio grado 5, cal. 24 |rechazado, maquinado color por oxidacién
SO1 |asa sartén 1|varilla titanio 1/8" doblado, rolado oxidacidn
SO2 [sartén 1|lémina de titanio grado 5, cal. 24 |rechazado, maquinado oxidacién
SO3 |seguro S 1]ldmina de titanio grado 5, cal. 24 [troquel progresivo oxidacion
[TO1 [tazén 1|lémina de titanio grado 5, cal. 24 |rechazado, maquinado oxidacion
[TO2 |asa tazén 2|varila titanio /8" doblado, rolado oxidacién
[TO3 |sequro T 1|lémina de titanio grado 5, cal. 24 |troquel progresivo oxidacién
CO1 |cazuela 1]ldmina de titanio grado 5, cal. 24 [rechazado, maquinado oxidacién
CO2 |asa cazuela 1|varilla titanio 1/8" doblado oxidacién
(CO3 |sequro C 1|lémina de titanio grado 5, cal. 24 |troquel progresivo oxidacion

Para la unidn de los diferentes componentes
basta con soldura de punto en 2 puntos para el seguro
del sartén y 3 puntos para los seguros de la taza vy Ia
cacerola.

El titanio por lo general requiere de estar a mds
de 500° Cy en un entorno protectivo de argdén para
evitar la contaminacién de la soldura por oxigeno o

nitrdgeno. Pero en la soldura por resistencia no se
requiere del gas protector, ya que ambas areas por
soldar se encuentran en intimo contacto y el breve
momento que lleva a cabo una unién de punto no
permite la contaminacidn. Gracias a esto se simplifica
el proceso de unidn y se aminoran los costos de

produccidn.
S01
S03
S02
T2
TO1

TO3

C02

Co1
C03
BO1
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Para calcular los costos aproximados
utilizaremos una estimacion de produccidn mensual en
base a la cual se proponen salarios y costos de materia
prima dentro de una empresa dedicada a varios
productos de campismo. De este modo se puede
cotizar una produccidn mensual sin afectar la inversion
0 ganancias, suponiendo que solo se fabrican moldes y
no se invierte en maquinaria. Ademds cuando se
detiene la produccidn de este producto la fabrica
continuard con la manofactura de otro producto de Ia
misma empresa.

Produccidon mensual (22 dias trabajados): X unidades

1ingeniero
1 disefiador
totales salarios del mes

SUBTOTAL

+20% gastos fjos

+20% gastos distribucidn
TOTAL (10°000 u. /mes)

COSTO 1unidad

COSTO 1unidad +20% imp.

+Indice de ganancia 30%

PRECIO AL PUBLICO

MATERIA PRIMA

Peso de titanio por unidad: 0.344 kg
Titanio por10000 unidades: 3'440kg
Costo de titanio grado5 : S65/kg
Costo total de mat. prima: S223'600
SUELDOS x1MES

1almacenista S5'000
1operador de troqueladora A $7°000
3 operadores de troqueladora B $21000
1doblador S6'500
1operador de punteadora S6'500

64°

$12°000
$11000
$66'000

$289'600

$57'920

$57'920

$405'440 +impuestos

$405.44 +impuestos
$486.53
$632.49

$632.49 + IVA
($735)
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La estética general del producto tiene una carga
que expresa solidez, resistencia y unidad. Se encierran
todos los objetos en un volumen general, que se rige
principalmente por la simetria y geometrias sencillas
(lineas rectas, circulos y segmentos principalmente), no
orgdnicas.

Puntos de asimetria como los seguros y el asa de
la cacerola acentuan la simetria del resto del conjunto y
brindan un rompimiento ala composicion.

La estética resultante es muy sencilla por el
hecho de ser un objeto funcional ante todo y no tener
formas innecesarias que aumenten su masa y forma
totales.
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El estilo del producto corresponde al de los
objetos deportivos de montafismo, exploracion y
escalada, siendo metdlico, liviano vy resistente. Sin
embargo, ha sido inspirado en formas orgdnicas: las
carcasas y disefios visuales de los invertebrados del
orden de los coleoptera o escarabajos,
especificamente de las catarinas (mariquitas) que
poseen un atuendo muy particular, que se caracteriza
por sus puntos.

Otro aspecto importante de la forma de los
escarabajos es la manera en que guardan sus alas y
como las protegen. Esto ha sido el concepto motor de
la anidabilidad de la bateria de cocina y de su base con
orificios que asemejan la espalda punteada de una
catarina.



La catarina que funciona como el motor
conceptual de la estética se conoce como la catarina de
22 puntos, aunque su nombre en latin es psyllobora
vigintiduopunctata. Se suele confundir con otros tipos
de mariquita amarilla, porque para su nombre
referente a 22 puntos negros en la espalda, solo se
toman en cuenta los puntos en las alas.

Como efecto lateral de la sintesis formal, el
objeto hace referencia a similares trastos de cocina
japoneses. Los artesanos y creadores japoneses son
precisamente especidlistas en la sintesis de formas,
sonidos, sabores escritura, etc.
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