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Naturaleza y cultura proveen el contexto para el
ejercicio del Disefo contemporaneo; su relacion
armonica contribuye a establecer un entendimiento
global sobre mensajes, productos o ambientes y
su complejidad compositiva ligada a una total
responsabilidad al crearlos.

En este nuevo milenio en el que se conciben
nuevas conciencias colectivas, resulta idoneo que
se promuevan desafios que busquen mantener los
niveles 6ptimos en el consumo de recursos naturales,
inaugurando asi propuestas con una “vision holistica”
las cuales reconoceran a la Naturaleza como un todo
y, @ nosotros como parte de ella.

Un ejemplo claro son las interacciones ecosistémicas
que se manifiestan en la biosfera: una ejecucion
saludable y estética donde se recrean las condiciones
generadoras de vida. La Naturaleza, creativa por
necesidad, ya ha resuelto muchos de los problemas
que nosotros enfrentamos sobre: energia, produccién
de alimentos, control del clima, quimica no toxica,
transportacion, envase y muchos mas.

A través de 3,800 millones de anos, las especies
animales y vegetales han concebido soluciones
con el maximo desempeno y el uso minimo de
recursos. Estas invenciones siempre han inspirado
la creatividad humana la cual se ha esforzado en
emular y concebir materiales, estructuras, procesos,
algoritmos, mecanismos o sistemas sustentados con
esas singulares caracteristicas.

A pesar de ello, se continta produciendo objetos
carentes de una integracion al ciclo de vida natural
ajenos a nuestra esencia organica, generando severos
resultados que ponen en riesgo a nuestro planetay la
existencia de toda forma de vida.

Disenadores e investigadores conscientes de ello,
comienzan a darse cuenta que no so6lo la Naturaleza
es una fuente de formas armoniosas o estéticas,
sino toda una coleccidn de estructuras sensibles
y sustentables que usan menos material y menos
energia siendo mas eficientes que los tradicionales
sistemas compositivos humanos.

La Biomimética (bios=vida mimesis=imitar) se
presenta como una disciplina que adopta el uso
practico de mecanismos, funciones, formas y
procesos que estudian las ciencias biologicas, para
luego ser promovido en la aplicacion de diversas
especialidades, entre ellas el propio Disefo Industrial.
Uno de sus principales objetivos es el fusionar de
manera efectiva el concepto de sustentabilidad
dentro de la tecnologia, con esa clara base bioldgicay
ecoldgica, promulgando que las leyes y los elementos
de la Naturaleza son capaces de ensenarnos el
camino hacia una evolucién en los paradigmas del
Diseno creando una perspectiva holistica al tratar
de emular formas, procesos o estrategias logrando
asi una verdadera simbiosis proyectando productos,
mensajes 0 ambientes -organicos, biodegradables,
serviciales, protectores, etc.— acordes con los seres
Vivos, sus interacciones y su biodiversidad.

Esta propuesta de investigacion estimula el concepto
de diseno donde sus diversas multi-conexiones e
interdependencias se muestran utiles en la busqueda
de una sociedad sustentable y un mundo natural
confortable paratodaformadevida,logrando conello
la simbiosis con el medio “natural” al eliminar la idea
de un mundo artificial sobrecontrolado, reconociendo
a la Biomimética como una disciplina promotora de
recursos creativos, innovadores y sustentables.

Intro-
duc-
cion



Capitulo I

Naturaleza vs. Cultura

Dentro de este primer capitulo se analiza la manera en que los
humanos hemos ido perdiendo la conexion con el mundo Natural,
creando nuestra propia idea de Naturaleza' y configuracion del mundo.
Debemos entender que formamos parte de una Cultura planetaria
(como Humanos) y de una Naturaleza planetaria (como Hominidos);
esta relacién se ha vuelto preponderante y vital debido a que siempre
haestado bajoamenazaya que nuestraarrogancia havenidomarcando
una linea divisoria que no permite identificarnos con las interacciones
reales que ocurren en nuestro planeta y sus sistemas.

Virados entre Naturaleza y artificio, muchos argumentan que todo
es Naturaleza, mientras otros argumentan que la Naturaleza es una
construccion cultural?. En esta tesis la vision debe voltear a que
en realidad no existe nada artificial y que inclusive nuestra mas
sofisticada computadora o gen modificado es reflejo de nosotros
como parte del proceso de entender el disefo de la Naturaleza. Todo
esta biolégicamente inspirado, materiales, calculos, construcciones,
objetos y hasta nuevos seres, son una réplica de lo que vivimos y
experimentamos aqui en la Tierra, bajo esta atmosfera.

Hoy mas que nunca, los disenadores cuestionamos nuestra actividad
proyectual, la cual se manifiesta a nivel individual, social y global.
La profesora Terry Irwin expresa: “Cada frontera que planteamos
alrededor de un problema es artificial. Cualquier solucion que el
disenador ejecute tendra consecuencias y efectos mas alla del

contexto que se planted inicialmente. Hoy el gran contexto de cada
problema de diseno es el medio ambiente”. *

Donald Norman en su libro The design of future things define al disefio
como “La deliberada configuracion del ambiente de manera que
satisfaga necesidades individuales y sociales™. ;Pero en donde deja
entonces la necesidad de relacionarnos con nuestro sistema natural o
nuestra esencia bioldgica? Si continuasemos con esta corta visiéon, no
cabria ninguna duda de que nuestra disciplina en el futuro sera una
disciplina mecanicista creadora de objetos, mensajes o ambientes que
guien a nuestra sociedad al colapso.

Porello,se requiere urgentemente la integracion de la ciencia holistica
en el diseno que permita percibir las verdaderas interacciones vy
multiconexiones con un planeta vivo. Bien lo menciona Stephan
Harding profesor de la maestria en Ciencia Holistica dentro del
Schumacher College “Re-conectarnos con el mundo Natural y ocupar
nuestro verdadero lugar como humanos en el cosmos es la mejor ruta
hacia una sociedad sustentable.”

1 Seutilizardlapalabra “Naturaleza”y “Natural” con mayuscula para enfatizar que hace referencia
anuestra vision del universo y su totalidad.

2 Koert Van Mensvoort. Real Nature is Not Green [La real Naturaleza no es verde] en http://www.
nextnature.net/?p=695 (vi: 23 de octubre de 2007)

3 IRWIN, Terry. Holistic Science, Holistic Design. Tesis de Maestria Schumacher College, Devon, 2004 p.27

4 NORMAN, Donald. Design of future things. Basic books. Nueva York, 2007, p. 171

6 Stephan Harding. Lost connection to animate Earth en http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/
nature/5120868.stm (vi: 28 mayo de 2009)



CONEXION/DESCONEXION/
RECONEXION CON EL
SISTEMA NATURAL.

Naturaleza es sinédnimo de todo nuestro universo
fisico; es energia, es sustancia, son leyes y fendmenos.
O como dice Kirk Herron “Al mismo tiempo que es una
construccion, es una realidad”.® De igual forma los
humanos formamos parte de ella; nada que el hombre
construya puede ser llamado innatural, y aunque
tengamos capacidades Unicas no debemos incluirnos a
la cabeza sobre los demas seres vivos ya que también
dependemos de ellos.

El economista-sociélogo Herbert Simon desarroll6 en
1969 una teoria diciendo que el Disefo es la “ciencia
de lo artificial”, enunciando también que “Las Ciencias
Naturales son el conocimiento acerca de objetos y
fenémenos naturales”” El propiamente veia lo artificial
como objetos y fendmenos inventados por humanos.
Sin embargo, esta division la tenemos que considerar
muy superficialmente, sabiendo que sélo es una

construccion intelectual, debemos nosotros mismos
reconocernos como productos del mundo naturaly
que todos aquellos objetos, mensajes o ambientes
que creemos en este mundo son extensiones de esta
Naturaleza. Es precisamente en esa interfase, entre
el mundo artificial y el mundo natural, donde los
disenadores debemos enfocar nuestra atencion.

«En el siguiente diagrama (D.1) se muestra como existe
un desbalance y reconocimiento entre el ambiente
natural y el ambiente artificial. A través del tiempo los
artificios han ganado terreno en la biosfera, afectando
el balance y retroalimentacion entre los ecosistemas.»

Tal division y curiosidad entre hombre-Naturaleza
o lo artificial-Natural ha sido materia de estudio en
la filosofia, teologia, psicologia y propiamente del
diseno, todas ellas volteando a la busqueda de un
balance o armonia entre la estructura del mundo
biolégicoy la cultura humana. ;Por qué consideramos
esadivision Natural-Artificialaun? ;Por qué unbosque
de coniferas puede ser un fendmeno natural y un
sembradio de pinos yano lo es? ;Qué acaso un nido de
avesyunrascacielos nosonconstrucciones naturales?
Esto demuestra dos cosas: que nuestra percepciény
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D.1 Relacién entre ambiente natural y ambiente artificial.® Por DSR

6 HERRON, Kirk. Biology, Culture and Environmental History. University of
New Mexico Press, New Mexico, 1999, p. 135

7 SIMON, Herbert. The Science of Artificial. MIT Press, Massachusetts, 1996, p. 3

8  JOHNSON, Bart. Ecology and Design: frameworks for learning. Island Press,
Covelo, 2002, p.29



pertenencia hacia el mundo natural esta nublada por
nuestro antropocentrismo y que todo aquel artefacto
0 manipulacion que el hombre realiza no manifiesta
una co-evolucion.

Thomas Berry, padre de la Geologia, en sus multiples
escritos hace un llamado a la humanidad a salvar
a la naturaleza, con el fin de salvarse a si mismo,
sabiamente escribio que “El mundo es una comunion
de sujetos mas que una coleccion de objetos”.’ Estos
diagramas (Diagr.2)!° muestran la interpretacion de
esta frase con la intensién de explicar que si vemos a
la Naturaleza como un ente aparte existe una fuerza
negativa de desconexién, en cambio si la vemos como
parte intrinseca en nuestro actuar existe una fuerza
positiva que nos lleva a una conexién con el mundo
natural.

Nuestros antepasados si mantenian una conexién
con la Naturaleza y sus ciclos. Deidades, ritos y
lenguaje eran enfocados sobre todo en la energia

solar (cultivaban, las plantas crecian, los animales las
comian,comian a los animales,y asi sucesivamente). Y
aunque se fue incrementando la capacidad de cultivo
y explotacion de carbon la poblacidn se mantenia,
todo era degradable. Con la Revolucidn Industrial,
la Naturaleza se convirtié en fuente de energia al
descubrir como manejar los combustibles fésiles,
crea la maquina de vapor y demas tecnologia se tuvo
la capacidad de cultivar mas, movilizarse y conservar
alimento. El petroleo se convirtié en la base de todas
nuestrasactividades, utilizandolo paraincrementarla
explotacion de los otros recursos, por lo cual hoy en
diaaun nos subsidiamos con el petréleo. Sin embargo,
la poblacion actual apenas puede mantenerse con
esa energia y se continla creando sistemas mucho
mas complejos. Los presentes desafios son evitar el
colapso de nuestros ecosistemas y la busqueda de
soluciones para crear un futuro sustentable.

Las ultimas crisis ambientales, epidémicas,
economicas y alimentarias nos remiten a examinar
la verdadera relacion entre Hombre-Naturaleza. EL
ambientalista-filosofo Daniel Botkin claramente
afirma: “Vida y Ambiente son una sola cosa y las
personas, como toda forma de vida, estan inmersas
en un sistema. Cuando influimos en la Naturaleza,
influimos en nosotros mismos. Cuando cambiamos a
la Naturaleza, cambiamos nosotros como humanos”*t
En cada rincén del mundo se muestra claramente la
influencia de la accion humana modificadora. Nuestra
asuncién de ser la especie dominante y pensar
que somos libres, nos separ6 de nuestro contexto
verdadero, el organico. Somos el Unico animal que es
capaz de reconocer como podemos afectar el futuro
de acuerdo a nuestras acciones presentes. Pero jqué
hahecho que nosdesconectemos e impactemosen los
demas sistemas? Somos parte de la Naturaleza, ;por
qué pensamos en estar separados de ella?

9  BERRY, Thomas. The great work.Random House Publishers. Nueva York,
1999, p- 10

10 Diagramas basados en la conferencia ofrecida por Jordi Pigeon en el
Schumacher College. Septiembre de 2001. Representados por Daniel Wahl.

11 GRUEN, Lori. Reflecting on Nature: Readings in Environmental Philosophy,
Oxford University Press, Nueva York. 1994. Extracto de Discordant Harmonies:
A New Ecology for the Twenty-First Century de Daniel Botkin, p. 31



DIAGRAMA. 2 DIAGRAMA. 2
Humanidad o Naturaleza: Humanidad y Naturaleza:
El universo como coleccién de objetos El universo como comunion de sujetos

Modelo de control, predictibilidad, alienacién, accién de perder/ganar en un bucle Modelo de participacion, aceptacién al cambio, amor y confianza en un bucle
de retroalimentacién negativo que incrementa el malestar y separacién con la  de retroalimentacion positivo que incrementa el bienestar y la conexién con la

Naturaleza.

Malestar _

Fragmentacion
Desintegracion

Logica materialista basada Anticipacion, intuicion,
en objetos soélidos entendimiento de
v cambios y procesos.

Simplicidad
Fragilidad

Naturaleza.

Participacion Participacion

inconsciente consciente. q
Complejidad Bienestar

Homogeneidad v v Resilencia Totalidad

Uniformidad Resistencia Integracidn

Desconexion Falta de lo sagrado El mundo es sagrado Mmoo Diversidad
Independencia Falta de pertenencia Yo pertenezco tnterl':lepf:'nden:ia (etnica, cultural y
Alienacion Falta de significado al mundo 5|mh|asfi bioldgica)
Competicidn El mundo es Cooperacidn _

l significante l







Nuestro sofisticado pensamiento no ha encontrado aun
las herramientas necesarias ni para crear una ética hacia
nosotros mismos en la modificacion de este mundo, ni
para establecer nuestrarelacion con las demas especies
de las cuales dependemos. Todo ese conocimiento
hoy almacenado acerca de las capacidades de nuestra
civilizacion capaz de entender fisica cuantica, explorar
el espacio, generar tecnologias y el comprender
cada vez mas nuestra composicion bioldgica (ADN,
bioquimica, bacterioldgica) no ha sido suficiente, al
contrario, nuestra percepcién del mundo bioldgico se
ha atiborrado de imagenes falsas.

Nuestra sociedad esta en constante planeacion sobre
que hacer con los recursos naturales, modernizando
regulaciones, tratando de eliminar problemas politicos
o0 sélo tratando de tapar huecos culturales. Alexander
Wilson claramente expresa “Nuestra experiencia de
un mundo natural hoy se encuentra mediatizado,
configurado por construcciones retéricas como
fotografia, industria, publicidad y hedonismo, de igual
forma institucionalizada por la religion, el turismo y la
educacion”? Nuestros sentidos estan bloqueados por
falta de estimulos sobre una cultura hacia lo Natural
necesarios para NO ver a la Naturaleza como una
incrustacién invisible, sino como una permanencia
visible ;Como una sociedad que se dice “avanzada”
puede seguir manteniéndose ante una crisis de esta
magnitud?

La extraordinaria habilidad para crear herramientas y
comunicarnos, no fue lo que nos coloco a la cabeza de
la piramide bidtica;** fue la capacidad de la mente para
conceptualizar al futuro, para sobrevivir. Analizamos
lo que sucedera, reconocemos donde estan nuestras
oportunidadesy posibles peligros pudiendo asi escoger
la estrategia deseada. Y aunque esto nos coloca fuera

de balance, tomando posesion del planeta debemos
comprender que somos parte de un sistema viviente,
de escala global, producido y controlado por diversidad
de formas de vida (ambiguas, variables y complejas). Si
continuamos ignorando toda aquella accién humana
modificadoradelambiente, lacuales parteintrinsecade
nuestra Naturaleza, estamos guiando nuestra cultura a
un inminente colapso.

Incluso Wilson cita a Ben Crow, el cual argumenta
que “el concepto de Naturaleza necesita tomarse
cuidadosamente como un panda u orquidea en peligro
de extincién”.** Hoy sentirnos parte de la Naturaleza
debe ser la base de nuestra cultura. No es suficiente con
crearreservas naturales, ver documentales sobre lavida
‘salvaje’ de los animales, colocar macetas en nuestra
ventana o instalar peces multicolores en la pantalla de
nuestra computadora.

De igual forma Stepheny Rachel Kaplan hacen resaltar
que “Visto como algo coémodo, la Naturaleza podria ser
reemplazada por los grandes avances tecnoldgicos.
Visto como un vinculo esencial entre humanos y otras
especies vivientes, nuestro ambiente natural no tiene
sustitutos”.!® Todas estas reflexiones anteriores nos
deben guiar a entender que no se trata de abandonar
la modernidad tecnolégica, sino guiarla hacia un
entendimiento del mundo biolégico, el cual puede
ser el promotor de la estética, la moral, la filosofia y
la cohesidn material que englobe nuevas metaforas
organicas hacia una nueva era tecnoldgica. ;Sera por

12 WILSON, Alexander. The Culture of Nature. Blackwell Publishers.
Cambridge, 1992, p. 12

13 También llamada cadena alimenticia. Integra desde las bacterias que estin en
el subsuelo hasta los carnivoros més grandes.

14 Loc.cit.

15 KAPLAN, Sthepen, KAPLAN, Rachel. The Experience of Nature, Cambridge
University Press, New York, 1989, p. 204



eso que buscamos hoy mas que nunca unentendimiento
entre nuestros sistemas humanos y los sistemas
naturales?

Las leyes naturales (las que rigen a todos los seres
vivientes) y las que podriamos llamar leyes humanas
(todas aquellas que creamos nosotros como especie
dominante) hoy las debemos tener presentes a través
de una comparativa, buscando siempre la armonia y
un actuar considerado, asi el beneficio que podemos
obteneralbuscarunasimbiosisenteNaturalezaycultura
permitira comprender todas las relaciones complejas
(naturales, sociales, econdmicas y tecnolégicas) que
hacen que nuestro sistema global funcione.

;Sera que la Naturaleza cambiara junto con nosotros o
definitivamente somos una plaga? Existen rangos de
balance en medio de los cuales la vida puede persistiry
cambios endonde los sistemas vivientes deben sufriren
con el proposito de mantenerse. Los humanos podemos
cambiar la percepcidn a tales aspectos de la vida en
medio de niveles aceptables. Si nos alejamos de esta
premisa y sustituimos sistemas vivos guiandolos hacia
una total artificialidad, el costo sera grave.

En conclusién, Naturaleza es una de las palabras mas

complejas en nuestro lenguaje ytambién unade las mas
usadas. Hay que reconocer mas que nunca que somos
parte de la Naturaleza, y que estamos inmersos en ella.
A la entrada de este nuevo milenio, los disenadores
e investigadores comenzamos a darnos cuenta que
nuestra fuente de inspiracion comienza a deteriorarse o
hiper-artificializarse; por esta razon se debe comenzara
generar alternativas sustentables (de manera holistica)
y creativas que busquen cambiar la percepcién y re-
conexién hacia nuestro Planeta, involucrandonos en su
evolucidn, sus multiconexiones y ciclos vitales.



VIDA, CICLOS Y COGNICION:
Una creatividad evolutiva.

Vida y muerte, mutacion y adaptacién, cooperacion y
competencia:dinamismo por el que através de millones
de anos se puede explicar la vida. Esa conciencia del
reconocernosy de la que estamos dotados, ha permitido
ser capaces de tener presente el pasado, la relacién
con todas las cosas y formas de vida, empenandonos
siempre en la busqueda de nuestro papel creativo.
¢;Ya tenemos los humanos la capacidad de demostrar
y gestionar la vida para garantizar la supervivencia?
¢;Ya reconocemos con quién nos toca compartir este
escenario llamado Planeta Tierra?

De ahi es que trascienden las palabras de Ernst
Mayr, connotado bidlogo aleman, para quien “toda
persona culta deberia estar familiarizada con los
conceptos bioldgicos basicos: evolucion, biodiversidad,
competencia, extincién, adaptacién, seleccién natural,
reproduccién, desarrollo y otros muchos temas.
Conocernos a nosotros mismos, como recomendaban
los antiguos griegos, implica en primer lugar, y por
encima de todo, conocer nuestros origenes bioldgicos
con el fin de adquirir un mejor conocimiento de nuestra
posicion en el mundo vivo y de nuestra responsabilidad
hacia el resto de la naturaleza”¢

Tal vez para los disenadores, nuestra Tierra sigue
siendo un planeta lleno de rocas, aire, agua y animales
peligrosos o exdticos que podemos observar, explotar,
manipular, desechar o reciclar. ;Como visualizar el
mundo, y en si la vida? Muchas de las veces esa tarea se
la dejamos a eco6logos, bidlogos o fisicos. Por ejemplo,

16 MAVYR, Ernst en Patricia de la Pefia Sobarzo El siglo de la Biologia, en El Faro,
UNAM México, 2008, afio V1, no. 82, p. 14

17 McHarg, lan. Proyectar con la Naturaleza. GG Diseflo. México, 2001, p. 46

18 Loc. Cit.

19 Enbiologfa significa: la alternancia de generaciones y de la materia orgénica en
el tiempo. A diferencia de la ecologia de producto, el ciclo de vida (ACV) es un
concepto que permite medir el impacto ambiental de un producto desde que
sus materias primas son extraidas de la naturaleza hasta que regresa a ella como
un desecho.

es dificil pensar que a algun disefador le importe la
funcion del cloroplasto, y aunque le importara, apenas
si alcanza a reconocer que es parte de una célula. Si se
indagara mas descubririamos que este cloroplasto es
importante para la fotosintesis, una trasformacién de
materia y energia solar que permite que respiremos;
este es precisamente el nivel de profundidad al que
debemos llegar. lan McHarg renombrado arquitecto
y urbanista nos dice que “no esperamos descubrir que
dependemos de seres tan insignificantes como Lo son
las Foraminiferas o Azotobacter, pero sin embargo
asi es”.*’El mismo McHarg, en su libro Proyectar con
la Naturaleza nos enuncia la palabra “adecuacion”
(fitness) diciendo que “el medio ofrece una oportunidad
para el organismo y que éste es una respuesta a esa
oportunidad”.® Con esto queda claro que la evolucion
de la materia ha cimentado adecuacién para la vida, y
el medio en el que se desarrolla, es el adecuado para
Llos organismos.

Tenemos el gran privilegio de coexistir en medio de
este entorno maravilloso de interaccion dinamica,
donde todos formamos parte de un mismo nucleo
llamado VIDA 'y al que estamos adecuados. El oxigeno,
el nitrégenoy demas particulas también interactlan en
elciclode lavida® mostrando disposicion molecular, tal
vez mucho mas importante que la existencia humana.
Si desapareciéramos sabemos que la vida continuaria
modificandose, reincorporandose y evolucionando de
maneras inimaginables ;Qué acaso el estar conscientes

20 SHEPARD, Paul MCKINLEY, Daniel. The Subversive Science: Ecology and
Man- A view point. Hugton Mifflin. Boston, 1969, p.1

21 CAPRA, Fritjof. Las Conexiones Ocultas. Ed. Anagrama. Barcelona, 2003 pp.
61-69

22 Maturana, Humberto, VARELA, F. ]. Autopoiesis and cognition: The
Realization of the Living. D. Reidel Publishing Company, Londres,1980,p.79

23 CAPRA, Fritjof. LaTramadelaVida. Ed. Anagrama. Barcelona, 1998, pp. 62-63

de ese proceso viviente no nos puede llevar a imaginar
tal adecuacién de lo que se proyecta en el mundo
material?

Sabemos que el medio ambiente cambia, que existen
ciclos que configuran la vida y evolucién del planeta
;Se podra cambiar de forma intencionada para hacerlo
adecuado a nosotros y los demas seres vivos? Yo creo
que hasta no reconocernos nosotros mismos, dentro
de todas esas interacciones naturales y reconocer
a profundidad que es ser bio-légicos y eco-logicos,
no llegaremos a tal nivel de creatividad evolutiva
y simbidtica. Tal como el experto ambientalista
estadounidense Paul Shepard ilustremente dijo que
“debemos afirmar que el mundo es un ser, parte de
nuestro propio cuerpo”. 2°

Fritjof Capra, reconocido fisico expresa que “la
cognicion es el proceso mismo de la vida. La actividad
que organiza a los sistemas vivos, en todos los niveles
de lavida, es la actividad mental. Percepcién,emociény
comportamiento, no sélo requierenal cerebroy sistema
nervioso... requieren de las interacciones entre todos
los niveles de vida, manteniendo asi los patrones de
organizacion™. Esta afirmacion esta relacionada con la
Autopoiesis y la Teoria de Santiago?? desarrollada por
Humberto Maturana y Francisco Varela. Ellos explican
también “que el entorno no hace mas que activar los
cambios estructurales, no los especifica, ni los dirige,
sélo los perturba (...) asi es como aprendemos a decidir a
que prestar atenciony que es lo que lo va a perturbar”.?®



Entonces, si el humano es el Unico animal programado
para ignorar la retroalimentacién para cuya realizacion
esta dispuesto, tal libertad es la generadora de la
cultura social a la que hemos llegado. Hoy reconocer
nuestro papel bioldgico dentro de la “Trama de la
Vida” nos lleva al mismo tiempo a enfrentar todas
aquellas acciones modificadoras que han provocado
un desequilibrio ambiental y eliminacién del sentido
de precepcidn bioldgica para reconocernos como parte
de un sistema vivo.

“Vivir es conocer...vida es cognicion”* ;Conocemos en
verdad nuestro mundo Natural? ;Nos reconocemos a
nosotros mismos como parte de su estructuray proceso?
Esa identidad es precisamente la que debemos buscar
socialmente. Los disefadores deben urgentemente
estudiar el proceso mismo de la vida, para poder guiar
proyectos hacia una verdadera conciencia ecoldgica y
bioldgica. Vivir en intima asociacién dentro de este ser
vivo llamado Tierra.

Ciertamente la idea de la Naturaleza viva ha sido
elevada por nuestros antepasados a lo largo de los
siglos; indigenas, poetas, visionarios y personas que
han sido consideradas como dementes la idealizaron
como tal, pero recientemente la ciencia holistica que se
distinguira en el siguiente capitulo, la han traido hasta
nuestros dias.

Un ejemplo claro es la Teoria de Gaia,*® de James
Lovelock, la cual nos revela una sensible y realista
visién concibiendo a la Tierra como un super-organismo
viviente, en el cual las interacciones entre todas las
formas de vida, los minerales, océanos y atmosfera se
mantienen con las condiciones habitables gracias al sol
y los eventos tectonicos.
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Imagen 1. La Tierra. Por NASA

Tal vez pertenecemos a la parte mas elevad
tiempo somos la especie mas complicada. ;Como hemos utilizado la creatividad
de la que hemos sido dotados? Ya fuimos capaces de establecer grandes imperios y
una gran diversidad de culturas; de la misma forma hoy reconocemos la necesidad
de estar transformandonos y reubicandonos. La Naturaleza, nuestra conciencia y
espiritualidad nos muestran el camino que permite reconocernos como humanos,
pero también reconocer a los sistemas vivos los cuales han logrado establecer ese
patrén co-evolutivo a través de millones de anos. ;Acaso no es precisamente lo que
debemos hacer para Integrarnos dentro de ese mismo patron?

24 Loc.cit
25 LOVELOCK, James. Gaia: a new look at life on Earth. Oxford University Press. New York, 1979



Es muy claro que debemos adoptar
una actitud de agradecimiento y
reconciliacion con la Naturaleza, pero
algo mas importante es que debemos
empezar a comprenderla y actuar de
acuerdo a su complejidad y dinamismo.
Esto es una llamada de atencion a la
sociedad en general,y a los disenadores
en particular. Ya que nosotros tenemos
la capacidad de proyectar artefactos,
comunicaciones, construcciones y
experiencias que se reflejan en el
mundo influenciando las decisiones
culturales afectando la calidad de vida
de las personas y del ambiente.

Gaia (nuestro planeta) como un sistema
vivo, puede entenderse a través de su
historia como una relacién entre el
medioambiente y la formacién de la
vida. Maturana y Varela usan la frase
conexion estructural definida como “la
historia de interacciones recurrentes
guiadas por la congruencia estructural
entre dos o mas sistemas”.?® Tal
trayectoria, a través de esa conexion
estructural entre los sistemas vivientes
y la condicidn bidtica,?” crea una co-
evolucion, que es a la cual debemos
llegar.

La co-evolucién es un término de
la Biologia por el que se designa
al fendmeno de adaptacion
evolutiva mutua producida entre dos
0 varias especies de seres vivos como
resultado de su influencia reciproca

por relaciones como la simbiosis,
el parasitismo o las interacciones
entre presa y depredador. Segun la
co-evolucién, los cambios evolutivos
de una especie resultan en una presion
sobre el proceso de seleccion de las
otras especies cuyo resultado retorna
a su vez en un proceso de contra-
adaptacion adquirida que influye en el
devenir evolutivo de la primera especie.
Este diagrama (Diag.3) muestra como
existe un acoplamiento entre la vida 'y
el ambiente.?® Una unidad constructiva
de forma homeostatica. Gaia,
nuestro planeta Tierra, es un sistema
autopoiético que contiene todos esos
organismos uni-multicelulares.

(Cual es el siguiente nivel? Es
precisamente el Antropoceno?’ que
esta a la vista, por lo que nos toca
reconocernos como especie causante
de esos cambios geoldgicos, los
cuales se visualizan en el cambio
climatico, la pérdida de especies y
la acelerada cultura consumista, un
sistema alopoietico,’° tratando de
crear otro sistema mas que ser parte
del planeta, transformando la barrera
de sus componentes y destruyendo la
verdadera organizacién de lo vivo.

Las entidades naturales existen
independientemente sobre el propdsito
o el disefo humano. Evolucionan para
Llenar nichos ecoldgicos en la biosfera,
no para cubrir necesidades o intereses
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humanos. Negar la autorrealizacion
de los procesos naturales es un
error que hoy debemos comenzar
a entender para que nuestra forma
de producir comience una verdadera
simbiosis entre los artefactos que
producimos y la Naturaleza.
Robert Frenay distingue que
“después de mas de un siglo, el
concepto de ‘auto-organizacién’
de Kant junto con el “orden en
movimiento” de Goethe y su
creencia en que “cada organismo no
essinounagradacionde patronesen
un armonioso todo” hoy de nuevo es
retomado”.s!

Lateoria Gaiay en general la ciencia
holistica, que a continuacién se
abordara, mantienen la nocién del
mundo como un organismo que se
auto-regula. Para los disefnadores
es mas que una prueba de viabilidad
conceptual, es un despertar, es un
redescubrimiento de lo mucho que
podemos perturbar o salvaguardar
al la Naturaleza.

MEDIO AMBIENTE ViDA
] ' Mega fau
Chimax de oxigena
Decrecimiento del C0° ‘
Plantas
Gladaclones Explosién Cimbrica
Neopaleorolcas
Segundos organismos Diferenciacidn  celular
¥ en eucariontes
oy
Eucariontes sexuados
2
Ermndﬁl:ﬂ.lh
Awmdsfera  rica  en
metano Fotosintesis oxigenada
3
—_—
Eventos de impacto Primeros  organismos
fosiles
—
F—1 ]
Formacidn ocednica
Billone aflos

Diag.3 Relacidn co-evolutiva. Por Yvan Rytz

26 MATURANA, Humberto y VARELA, Francisco. El Arbol del conocimiento. Ed. Debate, México, 1990 p, 75
27 Los organismos biéticos son, en biologia o ecologia, aquellos que comparten un mismo ambiente en un tiempo

determinado.

28 RYTZ,Yvan.Autopoiesis, morphic resonance and emergent properties: Perspectives for the climate change. En http://

holisticdesignecology.wordpress.com/people (vi 28 de junio de 2009)

29 Término utilizado por el premio Nobel mexicano Mario Molina para referirse a ese momento en el que el ser humano

se convierte en una gran fuerza geoldgica.

30 ibidem RYTZ, Yvan. La palabra Alopoiético se refiere al proceso en donde el sistema produce algo mas que la

organizacion del sistema en si mismo.

31 FRENAY, Robert. Pulse: the comingage of systemsand machinesinspired by living things. Farrar Straus Giroux. Nueva

York. 2006, p.24



LA VISION HOLISTICA
DEL DISENO:

En busqueda de la armonia.

En ocasiones, el Diseno pasa
desapercibido para el habitante comun,
ya que se encuentra en una constante
lucha entre el perfeccionamiento de
los sistemas en los que interviene
y la comodidad despreocupada que
buscamos como especie humana. Y
aunque el desarrollo humano hoy mas
que nunca esta ligado a la busqueda
del equilibrio ambiental, la entrada a
este nuevo siglo enfrenta grandes retos
que nos hacen voltear hacia nuevas
disciplinas que nos dirigen hacia un
pensamiento global.

Nuestra sociedad se ha vuelto
demasiado vulnerable a pesar del
inteligible nivel de innovaciones.
La busqueda de alternativas para la
resolucion de problemas desde que
nuestros ancestros comenzaron a
construir ciudades, disenar sistemas de
irrigacion o generar politicas de estado
ha incrementado nuestro nivel de
complejidad. Y aunque la ciencia nos
ha venido ordenando este pensamiento
trayendo consigo una forma intelectual
de analizar y visualizar el mundo,
nuestro pensamiento sobre la
Naturaleza sigue fragmentado, sin la

capacidad de comprender totalidades y
sin la adicion de una verdadera ciencia
que permita comprender la vida y sus
interacciones.

Propiamente el Disefo ha sido guiado
por la accién del método cientifico,
en sus metodologias tradicionales,
trayendo consigo una visién
reduccionista del mundo, en donde los
objetos, mensajes o ambientes siguen
siendo ‘cosas’ separadas en lugar de
‘nodos de relaciones’.>? Sabemos que
el DISENO es la manifestacion fisica
de nuestra cultura, por lo tanto en ese
actuar fragmentado se ha manifestado
una inhabilidad colectiva para ver
esas conexiones entre nuestros mas
complejos problemas (evidentes en
nuestros malos disenos de sistema de
transporte, objetos no biodegradables,
consumismo y dependencia de la
tecnologia) y desconectandonos
cada vez mas de los procesos de la
vida. Seguimos disenando logotipos
para empresas, sillas para oficinas,
construyendo unidades habitacionales
paradeterminado sector sinver masalla
del panorama real y sus afectaciones.
Esas soluciones ‘especificas’ que le



IRWIN, Terry. Holistic Science:Holistic Design. Tesis para obtener el grado de
maestria en Schumacher College, Devon 2004, p. 21

Termino para definir que los objetos utilitarios comunes que aumentan el nivel
de sofisticacién y que carece de relacion con lo natural.

CAPRA, Fritjof. El Punto Crucial. Editorial Troquel. Buenos Aires, 1998, p. 21
HAWKING, Stephen. Historiadel tiempo, Critica Grijalbo, Barcelona, 1994.

damos a nuestros disenos rapidamente hace que estos
se vuelvan obsoletos, peligrosos, insustentables e
hiper-artificiales®® debido a la falta de bdsqueda de
armonias y la adecuacién al mundo natural.

¢;Por qué si nuestros ancestros si veian a la
Naturaleza como un contexto sagrado tanto en su
vida espiritual y fisica, nosotros no lo hacemos?
Precisamente el autor Fritjof Capra en su libro EL
punto crucial se refiere a una “crisis de precepcion”,
una colectiva inhabilidad de percibir toda la gama de
interconexiones e interdependencias que conforman
a nuestra compleja red de la vida en el planeta;**
argumenta que esta crisis es el resultado del caracter
mecanicista oreduccionistade veralmundo criticando
a los pensadores de la revolucidn cientifica: en donde
Descartes (con suvisién delhombre y eluniverso como
una maquina), Bacon (y el uso del método empirico
paracontrolar la naturaleza), Galileo (y sucombinacion
de métodos matematicos para descifrar las leyes de
la naturaleza) y Newton (sintetizando formulaciones
matematicas para descifrar el mundo) desarrollaron
queteorias preconcebian el cosmos como unamaquina
compleja que sélo puede serentendidaatravésde una
deconstruccion. La Unica “verdad” era que todo eso era
cuantificable, a través del lenguaje matematico y esto
hacia colocar el intelecto del hombre por encima de
todas las cosas, especialmente sobre la “Naturaleza”.
Este procesofuenecesariolargode estamismahistoria
junto con otra corriente de pasamiento biocentrado.
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Tales el caso de Goethe(su admiracion por el “ordenen
movimiento”), Kant (diciendo “que las partes existen
unas para las otras.... que el organismo es un ser
organizado y auto-organizador”) James Hutton (que
veia los proceso geoldgicos y bioldgicos vinculados
comparando a la Tierra con el sistema circulatorio de
un animal) o Lawrence Henderson (y su temprano uso
deltérmino “sistema”) llegando al siglo XX con la fisica
cuantica (donde las cosas no son sino interconexiones
que forman un todo), la psicologia Gestalt (patrones
perceptuales integrados) y la conformacién de la
ecologia, que lograron crearnos una idea de un todo
organico y de los ecosistemas con sus relaciones
simbioticas.

Claramente sabemos que el movimiento pendular
de las ciencias ha traido una vision del mundo,
si no obsoleta, muy jerarquica. Stephen Hawkin
acertadamente escribio “La ciencia se ha hecho
demasiado técnica y matematica; demasiado
hermética excepto para unos cuantos especialistas.
No obstante, nuestra mision sigue siendo procurar
descubrir una teoria completa de las cosas; una teoria
abierta,nosoéloalos cientificos sino afildsofos, artistas
y gente corriente...”.>
Terrylrwinhaceénfasisenqueesavisionreduccionista/
cartesiana del mundo aun vigente que “favorece a la
cantidad por encima de cualidad, fracciona nuestra
infraestructura y permea virtualmente cada aspecto
de la sociedad desde el gobierno hasta la medicina,



pero mas importante, la educacion”.’® En las ultimas
décadas, las disciplinas con sus sub-disciplinas
sellaban el paso a la interaccién con otras disciplinas
afectando a la forma de educacion en si, sobre
todo por la accion de algunas ciencias econémicas
o ingenierias. Esta tendencia de generar grados
de especialidad provoca aun una visién del mundo
en partes, no en totalidades, en objetos en lugar
de relaciones. Si los descubrimientos cientificos
del siglo XVII sentaron las bases para la actual y
obsoleta vision del mundo, irénicamente fueron los
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descubrimientos cientificos del siglo XX los que dan lugar a un nuevo paradigma,
uno que reintegra la experiencia cualitativa y aboga por una relacién simbiotica
con el mundo natural.

Hay que retomar a Einstein en su famosa cita: “los problemas no pueden ser
resueltos con la misma mentalidad con la que fueron creados”, este paradigma s6lo
puede aplicarse dentro de una nueva vision holistica del mundo.

Precisamente la definicion de Holistica se presenta de tal forma: “Ante el habitual
predominio de una accién descriptiva, auténoma por ‘autista’, emerge hoy una
nueva voluntad holistica interesada en propiciar una accion mas sinestésica,*’
mas relacional, capaz de conectar a la difusidn de los hechos (leyes naturales) con
la propia compresioén cultural global de la realidad abordando los fenémenos en

resonancia multiescalar. Todo esto tiene que ver con un cambio hacia una mirada
disciplinaria mas abierta y no ensimismada, una mirada interactiva destinada a
propiciar, mas que descripciones, vinculos y cruses entre experiencias, trayectorias,
investigaciones compartidas, diversas y enlazadas a la vez”.*®

Capra, en su libro La Trama de la vida, caracteriza una de las consecuencias de los
descubrimientos cientificos a finales del siglo XX: “En ultima instancia —como la
fisicacuanticamostré tan dramaticamente— no existen las partes. Lo que llamamos
una parte es simplemente un patron en una red de relaciones inseparables. Siendo
asi, un cambio de las partes a un todo, también puede ser visto como un cambio
de objetos a relaciones”. > Desde que el concepto de “complejidad organizada”
manifestd el surgir del pensamiento sistémico, llegaron paralelamente la teoria
cuantica, la gestalt, la de las estructuras discipativas, la teoria del caos, la teoria
de la simbiosis, la teoria de Gaia y después la autopoiesis o auto-organizacion, hoy
todas conformado una ciencia holistica, sin dejar el lado paralelo con las ciencias
naturales llamadas también ciencias de la vida. Este cambio entre el pensamiento
tradicional y el holistico se ilustra en el tabla 1.

IRWIN, Terry. Holistic Science:Holistic Design. Tesis paraobtener el grado de maestriaen Schumacher College, Devon,
2004,p II

En retdrica, estilistica y en neurologia, es la mezcla de varios sentidos diferentes. Un sinestésico puede, por ejemplo,
oir colores, ver sonidos, y percibir sensaciones gustativas al tocar un objeto con una textura determinada.

GAUSA, Manuel. Diccionario Metapolis Arquitectura avanzada, ACTAR. Barcelona, 2001

CAPRA, Fritjof. La Trama de la Vida. Anagrama. Barcelona. 1998 pp 49



Precisamente La teoria de Gaia*® nos reconecta como
una verdadera ciencia holistica. El cientifico James
Lovelock propuso esta teoria junto con la biéloga
Lynn Margulis. En su vision describen a la Tierra
como un organismo vivo con la habilidad de auto-
regularse y mantener las condiciones éptimas para la
vida. Su teoria describe que nuestra gran biota* y el
medioambiente estan totalmente vinculados en una
compleja red de relaciones simbiéticas que regulan el
clima manteniendo temperaturas constantes que han
sostenido las condiciones de vida por milenios.

De igual forma las demas ciencias que estudian la
complejidad* llegan hoy al diseno generando un gran
potencial para la innovacién y la creatividad. En otras
palabras, estudiar esa extension dentro del ordeny del
€aos, que siempre emergera espontaneamente en un
aparente desorden incluidas en el disefo de mensajes,
objetos oambientes es propiamente undisefo holistico.
La Ciencia Holistica es definida por Terry Irwin como:
“un nuevo campo de estudio que se enfoca en las
propiedades emergentes de sistemas totales junto con
larelacion de las partes que lo constituyen.Se enfocaen
el ‘surgir’ de los organismos por su forma, sus patrones
de relaciones y su desarrollo. Interpreta los patrones
visuales en la Naturaleza y su dinamismo natural a
manera de entender cémo surgen, concibiendo a los
sistemas vivientesy no vivientes como interconexiones
simbidticas en la compleja red de la vida.” ©

Esta propuesta de una ciencia holistica, actualmente

40 LOVELOCK, James, Healing Gaia, Harmony Books, Nueva York, 199

es atendida en el Schumacher College en Devon,
Reino Unido, un centro internacional de estudios
ecologicos que ofrece la Maestria en Ciencia Holistica
en colaboracion con el Departamento de Ciencias
Ambientales de la Universidad de Plymouth.

De manera resumida, presento los Principios de la
Ciencia Holistica** propuestos por Terry Irwin en su
tesis de maestria Holistic Science: Holistic Design,
presentado los mas relevantes para los disenadores:

Pensamiento tradicional

Partes — Totalidades
Certezas _— Probabilidades
Observacidn — . Interaccion
Determinista —» MNo-casual
Mecanicista ——p Organicista
Cuantitativo ——» Cualitativa

Tablar.Caracteristicas del cambio pensamiento tradicional hacia el pensamiento
holistico. Por Terry Irwin

41 Ensuuso més habitual, el término biota designa al conjunto de especies de plantas, animales y otros organismos que

ocupan un drea dada.

42 Cualquier sistema en constante intercambio de energia y materia con su ambiente, opera lejos de un equilibrioy en un

aparente caos.

43 IRWIN, Terry. (2004) Holistic Science:Holistic Design. Tesis para obtener el grado de maestria en Schumacher

College, Devon.
44 Loc.cit
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Pensamiento holistico



PRINCIPIOS DE LA
CIENCIA HOLISTICA

SISTEMAS, REDES Y TOTALIDADES.

Definir un “contexto” para los disefiadores hoy se
vuelve crucial. Debemos reconocer que los sistemas
bioldgicos, sociales, fisicos y culturales estan
interconectados en la compleja red de la vida. En la
Naturaleza mas que jerarquias existen relaciones.
Debemos entender esos multiniveles como un gran
ecosistema y sus relaciones con sus organismos. Si
nos enfocamos en las conexiones mas que en las
relaciones los parametros cambiaran.

Si los disenadores aprendemos a pensar en términos
de sistemas totales y ver nuestros disefnos como
‘nodos’ que conectan a la compleja red de relaciones,
Llos objetos, mensajes o ambientes que proyectemos
claramente, pueden ser mas sustentables, funcionales
y estéticos.

En el diagrama de arriba (diagr. 4) se ejemplifica cémo
los procesos naturales involucran a sistemas vivientes
y no vivientes en ciclos de interaccién e intercambio.
La teoria de Gaia nos muestra lo sustentable, estético
y funcional que podria ser el diseno humano si
estuviera basado en este modelo. Y si los disenadores
entendiéramos el concepto de “totalidades” y redes,
entenderiamos también las consecuencias de los
objetos, mensajes, actividades y ambientes que
disenamos tanto en la sociedad como en el medio
ambiente. Hay que tener en cuenta que pequenas
decisiones tienen a veces grandes efectos que muy
pocas veces visualizamos, es como los pequenos
organismos que regulan los procesos de la Tierra.

Este diagrama (diagr.5) muestra cémo el diseno de los
sistemas en la naturaleza puede ser comparado con el
diseno que los humanos realizamos. Las imagines de
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Diagrama 4. Ciclos de Interacciones entre elementos vivientes y no vivientes. Terry Irwin

Diagrama s. Sistemas artificiales vs. Sistemas naturales. Por Terry Irwin
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arriba muestran una innata relacién existente desde
moléculas hasta grandes ecosistema, sin embargo
las imagenes de abajo muestran como mensajes,
objetos, actividades y ambientes muy pocas veces se
encuentran relacionados o disenados al igual que en
la Naturaleza.



ESTRUCTURAS FRACTALES.

Si los sistemas, redes y totalidades son la forma en
como se organiza la vida en el planeta, es en las
estructuras fractales como se manifiestan (Img.2).
Un fractal natural es un elemento de la naturaleza
que puede ser descrito mediante la geometria fractal.
Las nubes, las montanas, el sistema circulatorio, las
lineas costeras o los copos de nieve son fractales
naturales. Esta representacion es aproximada, pues
las propiedades atribuidas a los objetos fractales
ideales, como el detalle infinito, tienen limites en el
mundo natural.

Por otro lado la forma euclidiana en la que nuestra
cultura esta planificada demuestra la falta de
diversidad y complejidad. Si los disenadores
aprendemos a leer esas estructura fractales
lograremos generar una mayor resonancia con el
mundo natural. Un ejemplo claro son las culturas
indigenas que recrean tejidos, ceramica y otros
elementos con una estructura fractal tal como en
la Naturaleza. De igual forma la biomimética puede
estudiar estos disenos para recrear el caracter
funcional, estético y sustentable de los fractales.
Estas imagenes (imag.3, imag.4) muestran que la
urbanizacion es una claro retrato de esos circulos,
cubos y poligonos carentes de dinamismo natural.
Esa ordenacion y repetitividad contrasta con la
imperfeccion organica que se ve en los patrones
fractales. Otroejemplo es embalaje de huevos que las
comunidades chinas utilizan, contrastan con nuestra
forma de disenar envases.

Imagen 4. Carteras de huevos. Por GI

Imagen 5. Conexion mundial internet y Nubes. Por WKy DSR
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CAOS Y COMPLEJIDAD

Una definicion cientifica del caos se refiere a “una
delineada interconexién que existe entre eventos
aleatorios”, y es precisamente que los estudiosos
de este fendmeno asimilan los patrones escondidos
o reglas que llevan a entender lo impredecible.
La teoria del caos y las matematicas complejas
han llevado a entender mucho de los fendmenos
naturales como huracanes, tormentas eléctricas,
corrientes de los rios, conducta de especies animales
y la forma irregular de terreno.

Muchas de las veces estasteorias llegana metaforizar
la forma de intuir las cosas en nuestro pensamiento.
Sin embargo, lo que nos puede ensenar a los
disenadores es:

e Que todo esta en un constante proceso de
creacion y descubrimiento.

« El proceso de la vida usa el desorden para dar
soluciones ordenadas.

e Lavidaes un intento por encontrar qué funciona
y qué es lo que esta bien.

e Lavida crea mas posibilidades cuando se
entrelaza con oportunidades.

e Lavida es atraida al orden.

« Lavida se organiza por medio de la diversidad.

e Todos participamos en la creacién y la evolucién
de sus inmediatos

Las imagenes de la derecha (img.5) son un claro
ejemplo de como el ser humano puede llegar a lo
mismo que la naturaleza, el orden dentro del caos.
La primera es una representacion de las conexiones
de internet en el mundo entero, lo cual sabemos que
por la inmensa libertad tenderia al caos, sin embargo
llega a un orden tal, que podemos comunicarnos
perfectamente por esta via sin llegar a la anarquia,
al igual que la formacion de las nubes que tienden a
ordenarse.



PROPIEDADES EMERGENTES.

El disenar para la emergencia, es entender que el
orden surge naturalmente y no puede ser impuesto
porque no durara. La tendencia de la vida es moverse
hacia estructuras mas complejasy creativas guiadasa
desarrollar nuevas e impredecibles formas.

Si los disenadores aplicamos tal dinamica en
comportamiento social podremos responder con un
alto grado de creatividad y flexibilidad en medio del
caos, pero al mismo tiempo tomar en cuenta que si
afectamos a nuestra biosfera debemos responder
inmediatamente, saber comunicar para que se
organice lo impredecible, tal como un enjambre (Img
6). Debemos entender propiamente que nuestra
actividad proyectual se ubica en medio de nuestro
sistema artificial y el natural.

Imagen 6. Enjambre. Por Demeter agroforestal

CAMPOS DE ATRACCION.

Los atractores son espacios o tipos de conducta
hacia los que un sistema tiende a estar atraido; una
caracteristica de muchos sistemas dinamicos que
estan lejos del equilibrio. Relativo a esto estan los
campos de atraccion o areas invisibles de energia
que influencian las formas vivientes y no vivientes.
Estas fuerzas se manifiestan propiamente en las
rayas de la cebra, la forma de las flores, el acomodo
de las hojas de los arboles (img. 7). Esta fuerza o
energia envuelve ‘probabilidades’ o ‘tendencias’ las
cuales influencian la configuracion de la forma que
se origina. En la fisica es una tendencia cuanticay en
la biologia son campos morfogenéticos guiados hacia
una particular ontogenia que influencia caminos para
que surjan esas formas.

Imagen 7. Atractores. Por G1

El entender esos principios entre “campos de
atraccién” es de gran relevancia para los disenadores
ya que pueden darnos pistas acerca de como la forma
natural surge, y al mismo tiempo danos cuenta de
que esas formas no sélo mantienen armonia en la
biosfera, si no que pueden mantener una armonia en
la aplicacion social. El “atraer hacia la adecuacion”
nos puede restablecer de la errénea forma de
crear nuestro mundo artificial, creando formas mas
saludables, estéticas y realmente Utiles, un proceso
realmente dinamico.
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Imagen 8. Adecuacién Natural. Por poscard exchange, DSR y Fulton
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BUCLES DE RETROALIMENTACION

;(Podemos predecir totalmente las consecuencias e
impactos de las cosas que disenamos? Pensar que
si, seria soberbio. En la Naturaleza la perfeccion
no existe, sélo la retroalimentacion de acciones en
medio de esa complejidad. Hay que entender que la
retroalimentacion convierte lo invisible en visible
pudiendo imponer consecuencias en la toma de
decisiones.

Los disenadores hoy deben estar atentos a prever las
consecuencias de lo que proyectamos, regulando o
estabilizando la posible retroalimentacién negativa,
pero también generar una mayor retroalimentacion
positiva. Hay que considerar que pequenos cambios,
pueden generar grandes resultados, pero nunca se
pueden predecir efectos totales. Lo cual implica
generar rediseno entre productos-relaciones.

-

Imagen 10. Ave rapaz. Por G1

COOPERACION

El principio de cooperacion es evidente en el mundo
natural,donde podemos observar las multiples redes
de relacion simbiodtica. Dentro del diseno debemos
ver nuestros objetos y actividades que proyectamos,
observando que los artefactos se relacionan con el
usuario y sus actividades y que éstas se relacionan
légicamente con nuestro medioambiente y las
demas entidades vivientes a través de 'nodos de
relaciones’. Tal como lo muestran los esquemas de las
imagenes siguientes (img 11). EL primero una cadena
alimenticia, la abeja recolectando poleny por ultimo
las diferentes especies de pajaros que pueden habitar
en un mismo arbol.

Imagen 11. Cooperacion. Por Terry Irwin y Martin Meigan.
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La cosmovisidén que representa el integrar este
principio en el proceso de disefo pretende considerar
el énfasis en temas de sustentabilidad y ecologia
haciéndolos realmente significativos paratrasformar
productos, servicios e interfaces con una verdadera
consideracion dentro de nuestra biosfera.



PROGRESION (DESARROLLO)

La progresién o desarrollo es la fuerza dinamica
primordial que configura las formas de vida (img 12).
Este principio manifiesta dar el tiempo suficiente,
reconocer que toda forma fisica es, de igual forma
fluida y los disenos que proyectemos deben estar
sujetos también al cambio futuro. Reconocer que
la forma dada es central en el proceso de diseno,
es crucial, para considerar que la propia forma es
sustentable, eficiente, estética, adaptable, benéfica
para todas las especies es fundamental para regresar
al ciclo nutriente al final de su uso.

Muchas veces el disefo de productos, la arquitectura
o el diseno de interiores se inspiran en la forma
fisica de los elementos naturales. Entender que
la dinamica del desarrollo de la forma natural va
mucho mas alla de la mera estética superficial o
decorativa. Si reconocemos los ciclos y el desarrollo
de la Naturaleza nos daremos cuenta realmente de
cuanto undiseno puede perdurar, por lo que seria muy
facil innovar generando propiedades sustentables,
biodegradables y con calidad de vida.

Imagen 12.Desarrollo. Por GI, Jack Dickinga y DSR

La forma para los disenadores industriales y
arquitectos es por lo regular el principal atributo de
su trabajo basandose principalmente en un estilo
visual mas que un proceso natural. Precisamente la
biomimética al estudiar tales procesos provee de
herramientas para trasformar la manera en como
los humanos disenamos el mundo material. Los
ejemplos aqui presentados (img. 13) claramente
estan inspirados en elementos de la naturaleza,
pero carecen de cualidades intrinsecas. No debemos
trasformar a la Naturaleza en un nuevo estilo.
Debemos buscar los principios de la naturaleza
investigando esaeficiencia, estéticaysustentabilidad
que podemos darle a los objetos y construcciones.
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Imdgen 13. Soft Wood de Moroso, Enrutador por STC, Estadio Olimpico
de Beijing, envase para jugo de platano por Naoko Fukasawa. Por DB e
inhabitat.



Asi pues, los principios de la ciencia holistica
ilustran algunas de las ideas mas relevantes para
los disenadores. Estos nos indican que debemos
comenzar a entender el lenguaje de la Naturaleza; y
precisamente a través de la Biomimética, es como se
esta generando la aplicacién de tales principios, mas
que una mimesis*, una aplicacion fisica del lenguaje
de lo bioldgico.

Nociones tales como la teoria del caos y las ciencias
de la complejidad, la autopoiesis, auto-organizacién
de la naturaleza de la vida y las propiedades
emergentes estan cambiando radicalmente nuestro
entendimiento de la Naturalezay del cosmos asi como
nuestro papelen él. Lateoria de los sistemas vivos nos
dice que la tendencia natural de la vida es organizarse
engrandesniveles de complejidad —enredes, patrones
y estructuras- que emergen en un aparente caos sin
ninguna direccion externa, pero siempre cooperando
y desarrollandose para generar tales condiciones de
vida y evolucién planetaria.

El biélogo ecélogo Sthepan Harding enfatiza que la
Ciencia Holistica esun “intento de moverse masalla de
las limitaciones de la ciencia convencional”,*® guiando

este pensamiento de un modo conexo, relacionando
esa emergencia y comportamiento sobre entender
totalidades, hacia una unién intima en la que deben
guiarse las ciencias.

Con respecto a esta ciencia existe el Método
Goethiano de observacién holistica, el cual nos
permite observar la verdadera estética y participacion
enelmundo natural o artificial,ayudando a interpretar
los significados de la forma o proceso para una
conceptualizacidn significante en todo el medio que
nos rodea.

Goethe veia la forma viva como un trabajo no
terminado, en un constante estado de “convertirse
en”(img. 14), la cual es una condicién sobre la
existencia de los organismos, una “necesidad al
cambio con el propédsito de permanecer en si”. Este
es un método de observacién que busca percibir e
interactuar con el ‘cambio’ o ‘desarrollo’ del mundo
natural como una cuestién informativa.

Este método es ensenado por Margaret Colquhoun
experta en ciencia goethiana en el Schumacher
College de Devon, Reino Unido, en el cual sugiere 5
fases (Diagr. 6)*::

45 Esunvocablo latino (mimeésis) que deriva del griego (uipnoig, mimeisis) y se traduce como imitacion.
46 Stephan Harding en WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary Health: A holistic/integral approach to

complexity and sustainability. Tesis para obtener el grado de doctor, University of Dundee. 2007 p. 227
47 IRWIN, Terry. Holistic Science, Holistic Design. Tesis de Maestria Schumacher College. Devon, 2004. p.30

48 Daniel Whal, en Zarte Empirie:Goethena Science as a Way of Knowing. Janus Head, Trivium Publications, Nueva

York, 2005, pag. 61
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Imagen 14. Proceso de trasformacion de un arbol. Por DSR



Diagrama 6. Fases del metodo goethiano. Por DSR

Conocimiento Intuitivo | Percepcion: Esta primera
fase busca centrarnos en una detallada observacién
de los factores que podemos percibir con nuestros
sentidos suspendiendo toda forma personal de juicio
y evaluacién. Es un dejar que las circunstancias o
contexto hablen por “si mismos”. El fenomeno debe
verse como si fuera la primera vez. Aqui se propone el
“dibujar” como un camino para ver tal patrén, formau
objeto. Porejemplo eselverelfendmeno de un arbol,
en lugar de ver un simple arbol.

Extraer la percepcion sensorial | Imaginacion: Esta
es la fase en la que la imaginacion es empleada
como una herramienta legitima para la investigacion
cientifica. Es la observacién objetiva del ;Qué es?

Fluir en el Tiempo | Fluidez: Es la manera en la que
se percibe la forma, el proceso y la participacién en
el entendimiento del fendmeno en su dimension
dinamica en el tiempo. No ver al elemento como algo
estatico sino como un proceso “fluido”.
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Encontrando el todo | Inspiracién: ELausente “todo” es
encontrado através de este proceso. Es estaratentoa
la expresién misma del fendmeno y cdmo se expresa
a través de uno como observador. Aqui es buscar
plasmar ese “lenguaje emocional” en poesia, pintura
uotraformade arte; el diseno de objetos podria estar
aqui. Esta autodisposicién buscara expresar en si el
gesto de ese fendmeno natural.

Ser uno con el objeto | Intuicién: En esta Ultima
fase se “conceptualiza el servir al objeto natural,
o sencillamente jque facilitamos con nuestra
capacidad humana? Es apreciar las leyes naturales,
el verdadero reino organico. Las imagenes de abajo
nos muestran como es primero observar todo lo que
involucra un arbol y al final como poder disenar una
casa como un arbol (img.15).



Imagen 15. Por DSRy Gl

23



Estas cinco fases pueden ser sintetizadas en:
percepcién, imaginacion, fluidez, inspiracion
e intuicion. Tal como Goethe representaba la
metamorfosis de las plantas. Esta adaptacion esta
basada en la técnica de observacién integradora
y ‘empirismo noble’ que Goethe utilizaba, la cual
demuestra como las ideas apropiadas pueden derivar
deestudiarelcontextodeunanuevamanera.Elsugeria
“aprender a conocer las leyes de la transformacién, a
través de las cuales la Naturaleza produce una parte
a través de otra y despliega las mas diversas formas
mediante una modificaciéon de un sélo 6rgano”. En
otra de sus frases decia que: “La forma es movimiento,
es convertirse, es morir. El estudio de la forma es el
estudio de la trasformacién, la metamorfosis es la
llave que muestra todos los signos de la naturaleza”.*
Esto denota que el describia o experimentaba con esa
forma cambiante, como un proceso vivo, el cual hoy
debemos reencontrar.

Todas las formas en estas imagenes (img. 16 Flor,
desierto y crisalida) son formas vivientes y no
vivientes —animales, vegetales y minerales- las cuales
comparamos como materiales. Sin embargo estan en

49 Loc.cit
50 lrwin, op cit., pp. 118 - 125

estado de “convertirse en”, una trasformacién que
continuara hacia el regreso a los ciclos de donde han
emergido. Y aunque son fluidas son impactadas por
todas aquellas fuerzas que el hombre realiza. Esa
diferencia entre las formas naturales que se revelan
entre si con gracia, en contraste con nuestra forma de
manipular que muchas de las veces carece de sentido,
visto éste desde una vision holistica.

El saber observar estas dinamicas y desarrollo
formal nos debe generar un nuevo pensamiento a
los disenadores, los cuales influimos o impactamos
enormemente en la configuracién del mundo. Terry
Irwin enlista algunas de las caracteristicas de la
forma®° a las cuales debemos estar atentos:

La herencia y la evolucién
Fuerzas

Funcién y Propdsito

Eficiencia y correcta adecuacién
Tamano

Patrones

Material y Estructura

Estética
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Imagen 16. Formas Naturales(flor, rocas, crislida. Por GI



En medio de estas caracteristicas también Irwin
denota 5 primicias que surgen al observar la dinamica
de las formas a través de este método:

o Lahabilidad de ver todo (natural y artificial) de
manera dinamica.

e Entrenarnos a pensar en amplios horizontes de
tiempo (imaginar ciclos de vida completados
tanto en formas naturales como artificiales)

e Abrirnos a nuevas formas de conocer
enfocandonos en la relacién fluida y simbidtica
en lugar de objetos estaticos en el espacio

»  Entender que las formas (tanto naturales como
artificiales) estan indisolublemente ligadas al
“contexto”

e Aprender a observar desde una postura de
especulacion en lugar de certezas

51 Op.cit., p.56
52 Daniel Whal,en Zarte Empirie:Goethena Scienceasa Way of Knowing. Janus

Head, Trivium Publications, New York 2005 p. 61
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Terry Irwin sintetiza el potencial
de este método diciendo que: “Este
proceso goethiano busca establecer
una relacién intuitiva o ‘participacion
espiritual’ con las forma observada.
Esta contrasta con el método cientifico
moderno que ‘deconstruye’ con el
proposito de entender”.”* O como
también Daniel Whal menciona: “La
aplicacién de estametodologiaimplica
un mejoramiento en el entendimiento
entre la humanidad y su relacion
con la Naturaleza. Ya que fomenta
una participacién y mejoramiento
de la vision del mundo, el cual es
un prerrequisito para generar una
sociedad sustentable”.>?

Tener la capacidad de transformacion
de la conciencia que nos brinda este
método, puede llevarnos a un proceso
de diseno responsable y apropiado.
El método Goethiano puede ser
empleado en medio de los métodos
tradicionales de disefo teniendo el
potencial fundamental de cambiar la
relacion de los disenadores no sélo
con el actuar de la naturaleza sino
con una profunda vision del mundo.
Este meta-nivel generara verdaderas
soluciones de diseno sustentable de
manera innovadora.

Entonces,elreconocerestametodologia
nos llevara a una consciente
participacion y pensamiento objetivo
hacia un modo holistico de conciencia.
Elinvolucrarse en ello nos llevara a un
potencial entendimiento y apropiada
participacion con el proceso natural,
guiando a una cooperacioén con todo lo
que nos rodea y generando armonia en
lo que diseniemos. Un método universal
que nos puede llevar a cambiar el
giro de nuestro mundo material como
participantes sensibles e integrantes
de la Naturaleza. Este método permite
un potencial entendimiento previo
a la aplicacién de una metodologia
o los principios utilizados por la
biomimética; inclusive se puede poner
en practica en la fase de observacién
en alguno de estos.

La invitacion a involucrar esta visién
holistica en el Diseno fortalecera
nuestra capacidad de gestion
proyectual, asimilando una nueva
manera de generaryrelacionar nuestro
ambiente artificial, aprendiendo
precisamente las pautas de la vida
misma. Volver nuestra atenciény
entendimiento de nuestra Tierra como
un todo, fortalece nuestra capacidad
de organizacion cultural y tecnoldgica.



Capitulo II

Disenando
para la
Humanidad-
en-la-
Naturaleza

Ladesmedidaambicién porlatecnologiaalolargode
la historiay, sobre todo, la falta de atencién a nuestro
contexto natural, han provocado una patologia que
pone a nuestra civilizacion al borde del colapso. O
peor aun, a veces nos parece que la Naturaleza esta
en constante luchay de repente se da por vencida por
todo el dano que causamos como humanos.

Hoy, la lista de necesidades globales para revertir
este dano, son por mencionar algunas: disminuir
nuestro consumo de recursos, mantener la
biodiversidad, equilibrar el crecimiento poblacional,

reducir las emisiones de carbono,
desarrollar tecnologias renovables e
incrementar la eficiencia energética.
;Sera tan complejo de lograr como
lo parece? Si le damos mas vueltas
al asunto, llegaremos a un punto
primordial: debemos buscar mantener
las condiciones de vida en la Tierra.

La Valoraciéon de Ecosistemas para
las Naciones Unidas en el Milenio
(United Nations Millennium Ecosystem
Assessment)®?, iniciada en 2001
y completada en 2005, confirmo
claramente que todo ser humano
depende de los servicios que los
ecosistemas terrestres nos proveen.
También concluy6 que en los ultimos

50 anos las actividades humanas
han venido cambiando rapiday
extensivamente los ecosistemas de la
Tierra como en ningun otro momento
en su historia.

Los objetos, mensajesy construcciones
cotidianos que proyectamos
los disenadores facilmente los
relacionamos con nuestro ambiente
artificial. Por otra parte, cuando
reconocemos su impacto dentro del
ambiente natural generalmente se
buscan mecanismos de menor impacto
y muy pocas veces las verdaderas
relaciones dinamico-simbidticas
encontradas en los sistemas naturales.
Los disenadores de hoy, conscientes

53 Documento que integra la firma por las ocho organizaciones lideres en conservacién del ambiente. http://www.nature.

org/pressroom/press/pressi838.html (vi.nov 09)



de la degradacién ambiental, son capaces realizar
acciones mas que los economistas, politicos, grandes
empresas e incluso ecologistas, funcionando como
un catalizador hacia la innovacion sustentable. La
capacidad que hoy tenemos para dar estructura al
futuro y observar como funcionan los ciclos o formas
de la Naturaleza nos incitan a la creacion de sistemas
integrales de mensajes, objetos o ambientes, que no
sélo sean ecoldgicosy sustentables, sino simbidticos
con las innovaciones tecnoldgicas existentes.
Cambiaraun estilo de vida biofilico o biocéntrico’*en
el disefo nos llevara a crear objetos con la estética
planetaria, y como dice el reconocido biélogo David
Suzuki: “para alcanzar una sociedad sustentable
primeramente debemos reconocer que somos
animales, realmente criaturas bioldgicas”®

Para adentrarse a estas interdependencias y
complejidades de las necesidades humanas -
biologicas,econdmicasy culturales- esindispensable

54
amplia.
55
p. 44 mayo de 2009)
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trazar una éticaresponsable del consumo, a través de
la sustentabilidad. Y al comprender holisticamente
la amplia gama de tales necesidades, también se
sugieran caminos para que su satisfaccion sea justa
con el ambiente natural y conduzca a una verdadera
vida armoénica y saludable. Esta forma de vida con
calidad puede proyectarse en nuestros objetos
y construcciones a través de una nueva estética
e innovacion natural; mas que una revolucidn
sustentable, se requiere de una revolucion neo-
bioldgica.

Por tal motivo, los principales objetivos que las
disciplinas del diseno deberan perseguir a lo largo
de este siglo XXl seran la estética, la salud y la
sustentabilidad de las sociedades, guiadas a la
precepcion y co-evolucién con un planeta viviente.
Tales principios estan implicitos en el movimiento
del Diseno Natural, el cual reconoce a la Biomimética
como herramienta para lograr tales objetivos.

Ligado innatamente al ambiente natural del cual no se puede separar. Se verd en el siguiente capitulo de manera mds

David Suzuki. We should act like animals we are New Scientist, En New Scientist No 2678 Londres, 18 de octubre de 2008,



EL ECODISENO Y EL
DISENO SUSTENTABLE EN
LA ULTIMA DECADA.

“El diserio emerge hoy como una de las
fuerzas mas poderosas en el mundo, nos ha
situado en un inicio sin precedentes de las
posibilidades humanas, donde la economia y
ecologia se han vuelto globales, relacionando
e interconectando todo a su paso”s®

Bruce Mau

A inicios de este siglo, mantener los niveles crecientes de poblacion requiere un
mayor nivel de especializacion en el manejo de recursos o energiay lainformacién
por ordenar. Aunque en el fondo es una cuestiéon de Disefo, tal resilencia®’ es
demasiado compleja para manejar a nivel global-local, mostrando lo fragil que
Somos.

AlanWeissmanensulibro Theworldwithoutus,*® llegaaunainevitable conclusion
en donde ve a la humanidad que con su distintiva y tendenciosa capacidad -el
poder que tenemos de pensar, de crear y de imaginar- es la misma que nos puede
dirigir a una irrevocable extincion. Argumenta, que si a esa capacidad, también
se le incluye la habilidad de resolver problemas y el actuar en nuestros propios
intereses como una especie, puede llevarnos a nuestra salvacion.

56 MAU, Bruce. Massive Change. Phaidon Press. Nueva York, 2004, p.15

57 Enecologia, indica la capacidad de estos de absorber perturbaciones, sin alterar significativamente sus caracteristicas de
estructura y funcionalidad, es decir, pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacién ha terminado.

58 WEISSMAN, Alan. The world without us. Picador Publishers, New York, 2008 p.34

59 WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary Health: A holistic/integral approach to complexity and sustainability.
Tesis para obtener el grado de doctor, University of Dundee. 2007, p.. 1
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Daniel Wahl es uno de muchos bidlogos que hoy
se interesan en el mundo del diseno, en su tesis
de doctorado lo define como “una expresion de
intencion a través de relaciones e interacciones”.*® Y
aunque los disenadores generamos la comunicacion,
la experienciay los artefactos que integran al mundo
artificialtambiéntenemosunafuerteinfluenciaenlas
decisiones que afectan la calidad de vida de millones
de personas. Ultimamente se est incrementando la
conciencia en los efectos acumulativos del disefo ya
que se dana al planeta de manera irreversible. Al ir
interrelacionando tales afecciones, e ir conociendo
de otras disciplinas como la biologia y la ecologia
;cémo podemos guiar el poder del disefo para
contribuir a confrontar los grandes problemas
sociales y ecologicos, y al mismo tiempo reconocer
las interacciones dentro de nuestro planeta viviente?
Fue apenas al final del siglo pasado que el diseno
empezd a incorporar la idea de la ecologia, la cual
inmediatamente se trivializé debido a la accién del
comercio y la politica dejando de lado el impulso
que mantuviera su significacion en la busqueda de
la unidad e integridad con el mundo natural. La



Ecologia es una disciplina muy abierta, del griego
oikos que significa casa o el lugar donde vivimos. Es
sus principios generales aporta que cada organismo,
incluyendo al humano, esta en una continua relacion
con cada uno de los elementos que construyen su
ambiente. Esto permite entender las redes, los ciclos,
laimportancia de la energia solar, las asociaciones, la
diversidad y el equilibrio en dinamismo. ;En verdad
tomamos los en cuenta todos ellos dentro de los
preceptos de un disefo ecologico?

Esencialmente, el Diseno Ecoldgico se sustentay
evalla con base en las interdependencias entre los
sistemas humanos y naturales para su bienestar. Las
actividades humanas deben ser planeadas, disenadas
y manejadas para lograr un entendimiento de como
los ecosistemas y contextos, cambian a través de
procesos biofisicos y culturales muchas de las veces
invisibles, complejos y que operan en diferentes
escalas espacio-temporales impredecibles. Esto
quiere decir que hoy el disefno ecoldgico se expresa
de igual manera en la ciencia holistica.

En su libro Ecological Design, Sym van der Ryny
Stuart Cowan aportan 5 principios (tabla 3) que
constituyen el diseno ecoldgico® en donde en dos de
ellos, se establece claramente cémo los disenadores
debemos percibir nuestro sistema natural:

Por otro lado, la Sustentabilidad o Desarrollo
Sustentable, definido en los anos ochenta, hoy
incorpora a nuestro gremio como un diseno

sustentable o Diseno para la Sustentabilidad, siendo
propenso a generar un mero estilo y concepto
futurista. Daniel Wahl y Seaton Baxter de manera
profunda lo definen como: “El desarrollo sustentable
es un proceso de co-evolucion y aprendizaje basado
comunitariamente, el cual envuelve decisiones de
diseno informadas por una perspectiva holistica/
integral. Esta requiere de ciudadanos responsables
que se conviertan en co-disenadores para un futuro
sustentable. AL mismo tiempo, tenemos que estar
consientes de la indeterminacién de los complejos,
dinamicos e interconectados sistemas o procesos
en los que participamos a escala global o local. EL
diseno para la sustentabilidad no se trata de predecir
y controlar, sino de participar apropiadamente,
flexiblemente y en constante aprendizaje junto con
los procesos de la Naturaleza”.®*

Esto quiere decir que debemos crear una ética, una
experienciay unsignificado que guien a las personas,
organizaciones y comunidades hacia esta tendencia.
Es por eso que debemos considerar un dialogo
transdisciplinario en nuestro gremio,yaque cualquier
diseno puede participar e influir en las diferentes
escalas del proceso natural y la busqueda de una
sociedad sustentable.

Precisamente Bruce Mau, reconocido disenador
canadiense, en su Ultimo libro Massive Change
(Cambio Masivo) se refiere a ello: “El aspecto mas
interesante del disefo sustentable es el de no tener
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un aspecto en particular. Una de las cosas que han
analizadoenlos ultimosanos es que ese nuevo disefo
es invisible”,%? refiriéndose a que no posee un estilo.
Esto logicamente esta comprendido en las llamadas
tres “E” de la sustentabilidad: Ecologia, Equidad y
Economia, que implementan en conjunto la idea de
integracion y ética social. Sin embargo, actualmente
integran una cuarta “E” de la Educacion, ya que como
detonador cultural es indispensable.

Precisamente en su ultimo libro, Las Conexiones
Ocultas, Fritjof Capra concluye que una educacion

60 VAN DER RYN, Sim. COWAN, Stuart. Ecological Design. Island Press.
Washington, 1996, pp. 51-160

61 WAHL, Daniel C y BAXTER, Seaton. The Designer’s Role in Facilitating
Sustainable Solutions. En Design Issues: Volume 24, Number 2 Spring. 2008
p-83

62 MAU, Bruce. Massive Change. Phaidon Press. Nueva York, 2004, pag.15-19



ecoldgica y un diseno ecoldgico son
fundamentales en la creacién de una
civilizacion sustentable. Los principios
basicos sobre este ecodiseno y eco-
educacion. Estos principios (Tabla 4),
desde una perspectiva holistica, deben
ser practicados de forma dinamica
para la integracién de la humanidad
en la naturaleza. Alrededor del mundo
la eco-alfabetizacién comienza a
tomar gran impulso, y el disefio no
es la excepcién. Sin embargo, se
requiere dar un mayor énfasis, ya
que corre peligro de convertirse en
solamente un estilo “sustentable” o
“verde”. Fritjof Capra define esa eco-
alfabetizacion como “la capacidad
para comprender los principios de
organizacién que los ecosistemas
han desarrollado evolutivamente
para sustentar la trama de la vida”.®®
Manifiestamente, esta forma de
educarse respecto a lo sustentable y
ecoldgico esta en constante cambio
y adecuacién cultural, lo cual es muy
claro en las disciplinas del disefio y sus
adaptaciones.

En mi forma de ver, el diseno
ecoldgico (ecodiseno), a inicios de
este siglo, se fusiona con el concepto
de sustentabilidad, insistiendo en
la relacion Hombre-Naturaleza. Si
nos damos cuenta, el tema “eco-
sustentable” esta hoy en cada agenda
a nivel nacional e internacional, a

nivel académico y empresarial, en las
noticias, en las revistas, internet, etc.
Todo se ha vuelto acelerado por los
medios de comunicacion, y confuso
por los diferentes puntos de vista
culturales y econdémicos. Por esta
razon, los disenadores buscamos
profundizar cada vez mas en nuestras
investigaciones, ampliando nuestra
capacidad de visién y tratando
de entender las interacciones del
planeta entero, asi como localmente,
integrando tecnologias eficientes y
comprendiendo las tendencias futuras
para las generaciones por venir.

Aln sigue existiendo una linea
muy delgada entre el ecodiseno y
una ecodiseno profundo, ya que en
la ultimas décadas, su idea se ha
trasformado en un “estilo verde”
provocado por la mercadotecnia y los
medios que manipulan o persuaden.
Tal afeccién dentro del disefo en
ocasiones es inminente, formando
contradicciones. No es solo reciclar,
reutilizar o reducir, se trata de cambiar
nuestra vision como disenadores
cambiar nuestra perspectiva y ver al
mundo como un ser viviente.

Jacque Fresco, fundador de The Venus
Project,®* hace un llamado a un ‘total
rediseno de nuestra cultura’. Su plan
para un cambio social apunta hacia
una civilizacion global sustentable,
en la cual la gente, la tecnologiay

Tabla 4. Principios bdsicos sobre el ecodisefio/eco-educacidn

«  Redes: En todas las escalas de la naturaleza, encontramos
sistemas vivientes que se anidan en medio de otros sistemas
vivientes, redes en medio de redes. 5us limites sdlo son limites
de identidad. 5& comunican unos con otros compartiendo
recursos entre sus limites

*  Ciclos: Todos los organismos deben estar alimentados en
corrientes continuas de materia y energia dentro de su
ambiente para mantenerse vivos, y aunque generen
desperdicio ese desperdicio es alimento para otras especies a
través de la trama de la vida.

«  Energia Solar; La energia solar trasformada a través del
proceso fotosintético guia a los ciclos ecoldgicos.

*  Aspciaciones: El intercambio de energia y recursos entre
ecosistemas esta sostenido por una cooperacion fuerte, La
vida en el planeta no es a través de una lucha, sino de
asociaciones y participacion.

« Diversidad: Los ecosistemas alcanzan su estabilidad y
resilencia a través de una riqueza y complejidad en sus redes
ecoldgicas. Entre mas grande sea la biodiversidad, mayor
resilencia tendra.

- Balance Dinamico: un ecosistema es una red flexible y siempre
fluctuante. Su flexibilidad es consecuencia de miltiples nodos
de relacidn que mantienen el sistema en un estado de balance
dindmico. Ninguna variable es maximizada, todas fluctdan en
medio de valores optimos.

63 CAPRA, Fritjof. Las Conexiones Ocultas. Ed. Anagrama. Barcelona, 2003,

p-295
64 http://www.thevenusproject.com (vi. nov 09)
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la naturaleza coexistan en un equilibrio dinamico
sustentable a largo plazo. “Si queremos terminar con
los problemas sociales e internacionales debemos
declarar a la Tierra y todos sus recursos como la
herencia para todos los seres humanos. También
debemos vencer las fronteras artificiales que separan
a la gente. Este nuevo disefo social incluye un nuevo
sistema de incentivos que no estara ya mas dirigido
hacia metas egocentristas como lariquezay el poder.
Estos nuevos incentivos alentaran a la gente hacia el
desarrollo personal pleno y la creatividad mental y
espiritual.” ¢

Si queremos crear disefos adaptandolos a nuestros
complejos contextos sociales, culturales, ecoldgicos
y econdmicos, y al mismo tiempo participar
apropiadamente en los procesos naturales,
necesitamos precisamente aprender a percibir mas
sobre esos procesos naturales. Por ello se requiere
la participacién de disefadores y cientificos de otras
aéreas en la generacion de sustentabilidad, en donde
“entenderlacomplejidaddelavidaesunprerrequisito
para un diseno sustentable”® ;Como reconectar
a la Naturaleza y a la cultura través de nuestros
sistemas socioecondmicos? ;Sera que el desarrollo
sustentable dara la oportunidad de integrar esta re-
conexion entre personas y Naturaleza?

El afan de buscar la integridad y el bienestar de
los sistemas naturales para influenciar el bienestar
economico, socialy psicolégico es parte fundamental

65 Jacque Fresco. Conferencia de disefio Life Loves Design. Ixtapa, México Octubre 2009. 70
66 Brian Godwin (2001) en WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary Health: A holistic/integral approach to

complexity and sustainability. Tesis para obtener el grado de doctor, University of Dundee, 2007, p. 53 71
67 KELLERT, Stephen R. Building for life: designing and understanding the human-nature connection. Island

Press, Washington, DC., 2005, p. 9o

de un diseno sustentable. En este diagrama (Diag. 5)
7 se muestra una relacion hipotética entre la salud
ecosistémica,losvaloreshumanosmedioambientales
y los beneficios socioeconémicos.

Uno de los mas recientes y exitosos planteamientos
de diseno eco-sustentable es el modelo de Eco-
efectividad (cradle to cradle cycle) generado por
William McDonough y Michael Braungart en su libro
Cradle to Cradle, donde abordan el ciclo de vida de
los productos desde una perspectiva metabdlica
y enfatizan el concepto de ‘desperdicio equivale a
comida’ estableciendo que “en la Naturaleza, los
nutrientes estan en un ciclo continto. Un disefno
“eco-efectivo” busca imitar esos ciclos. Todos los
productos, desde materiales para edificar hasta
mobiliario, deben ser disenados para regresar
eficazmente a la Tierra para ser re-usados “®

De igual forma, el Analisis de Ciclo de Vida(ACV),
insertado en varias disciplinas, pero mas de lleno
en la ecologia industrial, es tratado como una
“herramienta que emula los modelos derivados
de los ecosistemas naturales, para asi desarrollar
fundamentalmente nuevos acercamientos en la
reorganizacion de sistemas industriales™®

Por otro lado el Capitalismo Natural, nos insiste en
redisenar nuestro sistema econémico. Uno de sus
principios es “Cambiar hacia modelos de produccion
biolégicamente inspirados”,’? lo cual indica que
debemos buscar no sélo reducir los residuos, sino

Independent Movies. 2007
72 lbidem.

68 McDONOUGH, William. BRAUNGART, Michael. Cradle to Cradle. North Point Press. Nueva York , 2002, p.93-117
69 Silvia Pizzucaro, en Ecological design: A new critique de Pauline Madge. Design Issues volume 13 number 2 summer

1997, P 49
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también eliminar el mismo concepto de ‘residuo o
desecho’. Estaideanos muestracémo movernos hacia
aunamejoreconomiaapartirdelecodiseno. Tal como
menciona el economista Ted Howkins, “tenemos que
buscar re-introducir un término antiguo anterior a
la Revolucion Industrial: Frugalidad. Frugalidad no
significa pobreza, significa el uso inteligente de los
recursos. En lugar de una economia descartable,
el futuro deberia dirigirse hacia una economia
re-utilizable, donde todo es re-aprovechado.”’*
Si el diseno muestra la representacion fisica del
mundo; a medida que nuestra imagen del mundo se
construya en la sustentabilidad, entonces también
los artefactos, mensajes, procesos y ambientes Lo
seran.PaulHawkenautor de este mismo libro expresa
“Si en verdad queremos romper los paradigmas
econoémicos y guiarlos a una reconstitucién del
mundo, deberiamos cambiar hacia un capitalismo
natural.”’? jAcaso nuestro sistema econdémico no es
un subsistema de este gran ecosistema?

Las ciencias de la vida, las ciencias econdmicas,
las ciencias del disefo y muchas otras empiezan a
confluir, y nos hacen caer en cuenta que debemos
redisenar o reformar nuestra economia, y por lo tanto
nuestra cultura. ;jAcaso somos tan ciegos para no ver
nuestra parte bioldgica, y dejar a la economia en un
segundo plano? Todo esto es un estilo de vida, un
estado del pensamiento que debemos cambiarya. En
lugar de enfocar nuestro desarrollo a lo econdmico

HAWKEN, Paul. LOVINS, Amori. Natural Capitalis:Creating the next
Industrial Revolution. Black Bay Books.Nueva York, 1999 p.14
Ted Hawkins. En La Ultima Hora(The 11th Hour), Documental. Warner



deberiamos proponer una vision mucho mas integral
del mismo, que indique un co-desarrollo humano y
planetario guiado con una sinergia que incorpore
sistemas vivientes que van desde el propio disefo
de objetos utilitarios hasta una nueva forma de
interaccion con las demas especies. Janine Benyus
una de las promotoras de la biomimética, expresa
que debemos “dar un paso a una era ya no basada en
lo que podemos extraer de la Naturaleza, sino en lo
que podemos aprender de ella”.’”?

Este ejercicio puede ser realizado tal como lo
describen John Todd y Nancy Todd en su libro From
eco-cities to living machines, en el cual incluyen
métodos que se caracterizan por el diseno de las
llamadas ‘maquinas vivientes”: proyectos donde se
incluyen plantas, peces y algas para la purificacion
de agua, produccion de alimentos, combustible,
tratamiento de residuos o todo simultaneamente. Los
Todd describen que son disenadas “de acuerdo con los
principios desarrollados por el mundo natural para
la construccion y regulacién de sus grandes espacios
de selvas, lagos, praderas y estuarios”.’* En esta
misma publicacién presentan de forma mas completa
algunos preceptos parael Ecodiseno enfocado a estos
sistemas vivientes, los cuales se enuncian de forma
resumida en la tabla 5:

73 BENYUS, Janine. Biomimicry: Innovation inspired by Nature. Perennial
Publishers. Nueva York, 2002, p. 5

74 TODD, John , TODD, Nancy. From eco-cities to living machines: principles
for ecological design. North Atlantic Books. Berkeley,1993, p. 24
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Tabla 5. Principios del disefio ecologico por lohn y
Nancy Todd

El mundo viviente es la matriz para todo disefio

El disefio debe seguir, no oponerse, a las leyes de la vida

La equidad bioldgica deberd determinar el disefio

El disefio deberd reflejar el bio-regionalismo

Los proyectos deberdn basarse en fuentes de energia
renovable

El disefio deberd ser sustentable a través de la integracién de
sistemas vivientes

El disefio debera ser co-evolutive con el mundo natural
Construir y disefiar deberdn ayudar a la salud del planeta

El disefio debera seguir una sagrada ecologia

Todos somos disefiadores.




También dentro del diseno, los
preceptos de una ecologia profunda
son hoy tomados en cuenta por
Pauline Madge quien menciona que
esta es una corriente algo mas radical
donde integra el “diseno de materiales
y productos, proyectos y sistemas,
medioambiente y comunidades en una
ética con las especies vivientes y la
ecologia planetaria””®

Arne Naess, en su Metodologia para
una Ecologia Profunda y un Estilo
de Vida, menciona en uno de sus
principios que: “debemos generar una
tendencia a apreciar todas las formas
devida,ynosdéloaquellas consideradas
como hermosas, extraordinarias y
estrechamente Utiles”.’¢ Este principio
es claramente un indicador de que
debemos encontrar el valor intrinseco
de cada especie (animal o vegetal)
en lugar de usarlas como un recurso
mas. Es saber percibir el papel de cada
especie cumpliendo una funcién, y se

considera igualmente necesaria una
cucaracha, un arbusto o una vaca. Esta
version ‘radical’ responde a buscar
un futuro realmente ecolégico y la
exploracion de una filosofia sistémica,
en los que dentro de la versién radical
u holistica se incluyen valores éticos y
la participacion con los procesos de la
Naturaleza.

En ultima instancia, el objetivo de
un diseno sustentable/ecoldgico, es
buscar el bienestar o la salud humana
y planetaria, pero fundamentalmente
buscar lograr una intencionalidad.
Segln mi investigacion realizada como
parte de la estancia de investigacién
en el Centre for the Study of Natural
Design, de la Universidad de Dundee,
en Escocia, hoy sus preceptos han
madurado o pasan a un siguiente
nivel y son integrados a un Disefo
Natural; un nuevo pensamiento de
diseno sustentable/ecologico que sera
definido a continuacién.

75 Pauline Madge. Ecological design: A new critique . En Design Issues volume 13 number 2,summer 1997, p.49
76 SESSIONS, George. Deep Ecology for the Twenty-First Century, Shambala publications, Boston, 1995, p 260
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EL DISENO NATURAL
Y SUS PRINCIPIOS.

Como ya Herbert Simon lo mencionaba en los anos
sesenta, el “Disefio era una ciencia que estaba
basada en las ciencias naturales y que consistia en
preguntarse el origen de las cosasyen como deberian
de ser de acuerdo a las necesidades o metas”.”’
Entonces, debemos reconocer que todo artificio
es una abstraccién de la Naturaleza plasmada en
reglas basicas o metodoldgicas de nuestra cultura.
Sin embargo, también el disefno es definido como “el
dar sentido a las cosas” o “dibujar significado” de la
humanidad.

Si el diseno ecoldgico y el diseno sustentable
buscan el funcionamiento natural de la sociedad y la
naturaleza ;cdmo dirigirlos hacia una interpretacion
planetaria, saludable y estética? Hoy, la respuesta
a esta pregunta es una cuestion de meta-diseno el
cual debe involucrar e implementar nuestra cultura
humana hacia la operacion natural del mundo.

El concepto de Disefio Natural, desarrollado en la
Universidad de Dundee en Escocia por Seaton Baxter
y Daniel Wahl, se basa en la afirmacién: “Naturaleza

77 SIMON, Herbert. The Science of Artificial. MIT Press, Boston. 1996, p. 3

78 Definicién transcrita en estancia de investigacion Febrero de 2009 (CSND).
University of Dundee.

79 WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary Health: A holistic/integral
approach to complexity and sustainability. Tesis para obtener el grado de
doctor, University of Dundee, 2007, p. 39

y Cultura son fundamentalmente interdependientes
conectadas bajo complejas interacciones sociales,
culturales, econdémicas, ecoldgicas y psicoldgicas,
donde como consecuencia, Humanidad y Naturaleza
necesitan cooperar como un sistema vivo, simbiotico
y en co-evolucion”’® Esta nueva nocién nos adentra
hacia el desarrollo de una extensa vision para el
Diseno y el papel que jugara en este nuevo siglo.
Comenzar a involucrar esta vision en el diseno
generara grandes cambios en los preceptos de
nuestra disciplina. Daniel Wahl menciona que “El
cambio de un disefio para humanos, que va en contra
de la Naturaleza, a un diseno que reconoce que la
humanidad, es co-dependiente y parte de la biosfera;
reconoce asi que la vida es fundamentalmente
cooperativa y simbidtica, guiando hacia una
sinergia en el disefo en la busqueda de integrar a la
humanidad en el proceso natural””®

Este movimiento une diversas disciplinas entre las
que se encuentra el ecodiseno, ecologia industrial,
arquitectura sustentable, planeacion regional, eco-
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Termino creado por el bi6logo Edward O. Wilson definido como la necesidad
de los humanos de interactuar con una cierta cantidad de otras especies en
favor del propio bienestar y de la salud mental.

La Salutogénesis/salutogénico es un enfoque diferente en la medicina, que
investiga las fuerzas de autocuracién del organismo humano. Y en relacién
ala teorfa de Gaia, ver a la autocuracion de la Tierra, vista como un super-
organismo.

WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary .op.cit, p. 290
http://www.bioneers.org/ (vi.octubre 2009)

alfabetizacion y hasta la politica verde. Analiza las
implicaciones filoséficas, socioldgicas y psicologicas
de la vision ecoldgica-holistica. De igual manera,
integra el diseno bioldgico, la biomimética/bidnica,
entre otras disciplinas que reflejan la manera en
como los humanos interpretan y aprenden de la
Naturaleza. Estas disciplinas integradas en un
Diseno Natural, buscan eliminar la barrera existente
entre naturaleza y humanidad, entre lo natural y lo
artificial, comenzando a ver a la humanidad en la
naturaleza y sus artificios naturales. Lo cual refleja
el concepto de co-creacion y co-evolucidn.

Este concepto de Diseno Natural busca facilitar
una visién holistica-ecoldgica reconociendo una
nueva estética, una biofilia®® y una salutogénesis®:
al percibir los procesos de la Naturaleza. Busca un
redisenototal de los estilosde vida globalesylocales,
por ello estudia desde el funcionamiento de las tribus
indigenas, autores del movimiento ecoldgico del
finales del siglo XIX y XXy por ende, las corrientes
contemporaneas de pensamiento. Respecto a los
primeros, la espiritualidad de los pueblos chinos
o africanos, las tribus hopis, tewas, kogis, inuits u
otomies (por nombrar algunos) integran un ‘disefo
ecolégicamente consciente’. Estos han permanecido
en sus regiones y han mantenido sus ideales con
un alto grado de cooperacién, sustentabilidad y
reconociendo los limites de vivir al ritmo de los
ciclos y la estética de la Naturaleza. Razon por la
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cual tales organizaciones son estudiadas por éste, el
movimiento de Disefno Natural.

Segun Daniel Whal, autores como John Ruskin
(1819-1900), William Morris (1834-1896), Ernst von
Haekel (1834-1919), Frank Lloyd Wright (1867-1959),
Mahatma Gandhi (1869-1948) Aldo Leopold (1887-
1948),E.F Schumacher(1911-1977),Gregory Bateson
(1904-1980), Buckminster Fuller (1895-1983) Lewis
Mumford (1895-1990), Victor Papanek (1927-1998),
lan McHarg (1920-2001) o Donella Meadows (1942-
2001),son los precursores del movimiento de Diseno
Natural.®? Me hubiera gustado incluir en este trabajo
informacion detallada de estos autores, sin embargo
llevaria otra tesis incluirla.

Contemporaneos como David Orr, John y Nancy
Todd, Ezio Mazini, Daniel Wahl, Kenny Ausubel (y su
organizacion Bioneers®®), Paul Hawken, Lester Brown,
Tomas Maldonado, Terry Irwin, Seaton Baxter, Sym
Van der Ryn,Janine Benyus, Bruce Mau oJohn Tackara
citados en esta investigacion -segun mi vision-,
pueden ser considerados como expertos que estan
contribuyendo a generar nuevas tendencias hacia el
complemento del Disefio Natural.

Como se planted en el primer capitulo, natural
o Naturaleza es un término complejo que puede
significar muchas cosas para diferentes personas,
Naturaleza es “todo lo que es”; es el todo que se
trasformaen lainteracciéony larelacion de sus partes.
Y si el Diccionario de la Real Academia de la Lengua



espanola lo define como lo “Perteneciente o relativo
a la Naturaleza o conforme a la cualidad o propiedad
de las cosas” o “Hecho con verdad, sin artificio,
mezcla ni composicidn algun” o “Dicho de una cosa:
Que imita a la Naturaleza con propiedad”, entonces
¢;como un disenador puede aspirar a disenar algo
natural? ;Podemos llamaralos patrones, estructuras,
relaciones y procesos naturales un disefo? jAcaso
el Diseno es Unicamente una actividad o producto
humano?Porejemplo, ;elrio que bajadelasmontanas
y nutre el bosque, es un diseno? Precisamente para
responder a estas preguntas es que requerimos de
unavision holisticay participacién multidisciplinaria,
para responder que todo es natural.

Daniel Wahl, uno de los iniciadores del término
o movimiento de Diseno Natural argumenta que
“La paradoja de un disefo natural se disuelve, una
vez que los disenos humanos se reconectan con
la fuente de nuestra propia existencia biolégica
y la participacion en el soporte de las estrategias
de diseno perpetuadas en la Naturaleza. Esto s6lo
ocurrira unavez que volvamos a la humanidad-en-la-
naturaleza,®* pero estaveztotalmente conscientes de

nuestra gestion co-creativa. Una vez que consciente
y responsablemente participemos —-con disefos
naturales- junto con la comunidad de la viday en la
manera que la Naturaleza se disefna a si misma, todos
nuestros disefios seran naturales y sustentables.”®
El buscar sentido a los “patrones que conectan”®®
como lo dice Gregory Bateson, y el reconocer que
“nuestro cometido es mirar al mundo y verlo como un
todo”®” como bien dijo E.F Schumacher, es la filosofia
para unateoria del Disefio Natural. Este movimiento,
basado en una vision holistica y participativa del
mundo, es una solucion teérica-practica en la accion
de la Biomimética, y promete reinterpretar acciones
de pensamiento reduccionistas, mecanicistas o
superficiales en esta disciplina.

Eliminar las barreras entre lo artificial y lo natural es
un Diseno Natural, y en la presente tesis propongo a
la Biomimética como una herramienta para lograrlo,
ayudando a generar objetos estéticos, sustentables,
ecoldgicos, saludables, organicos e inclusive
autoregulables.

Tony Fry, ecodisenador australiano, argumenta que
“en el peor de los casos, en términos de impacto
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ambiental, lo artificial tiene que hacerse benigno,
mientras que en el mejor de los casos, tendria que
hacerse proactivo a la conservacion de la vida”.®®
Esto manifiesta integrarse a la evolucién del mundo,
ser co-creativo con la Naturaleza, en orden de
generar una innovacion sustentable, al considerar
los objetos, mensajes, ambientes y hasta robots
como parte de este Disefo Natural, a la humanidad-
en-la-naturaleza o ver nuestros artificios naturales,
todo con el afan de nunca generar conscientemente
una dicotomia, sino una participacién integral ante
una existencia bioldgica y sus estrategias de disefo
perpetuo.

84 Seproponen los guiones para enfatizar la unién inseparable entre Humanidad
y Naturaleza.

85  Loc. cit86 BATESON, Gregory. Espiritu y naturaleza: una unidad necesaria.
Amorrortu, Buenos Aires 1997(edr 1977)

87 SCHUMACHER, Fritz. A guide for the perplexed, Harper and Row publishers,
Nueva York , 1978.

88 FRY, Tony. Sacred design: A recreational theory , en Buchanan, Richard y
Margolin Victor. Discovering Design: Explorations in design studies. The
University of Chicago Press. Chicago, pp. 190-218



DISENANDO PARA LA VIDA:
Hacia un diseno simbiotico.

No hay ninguna duda de que nuestra cultura esta
atravesando por una acelerada crisis. ;Sera que la
humanidad se ha convertido en una plaga para la
biosfera? La respuesta a esta pregunta ilustra que
hemos llegado a un punto critico para el bienestar de
la Tierra,y aunque creamos que hemos evolucionado
lo suficiente para convertirnos en lideres de la
comunidad bioldgica, parece ser que no estamos
haciendo lo necesario para reconocernos como
parte de un sistema vivo. Si continuamos ignorando
la trama de la vida, seguiremos devastando y
consumiendo irracionalmente, terminando asi con
nuestra existencia.

La Tierra: nuestra casa, nuestro unico habitat,
nuestra fuente de inspiracion, nuestro laboratorio,
nuestro refugio, nuestra Unica fuente de materiales,
nuestra fuente de ingreso, nuestro escritorio, el
lugar donde viajamos, el lugar donde jugamos, el
lugar donde convivimos, el lugar donde disefiamos,
el lugar donde sobrevivimos. Debemos reconocer
que los ecosistemas nos proporcionan agua y
alimentos, protegen de la erosién, regulan el climay
la quimica atmosférica, mantienen la diversidad de

37

“El hombre esta involucrado en exactamente
el mismo tipo de actividad que el encamarado
nautilo, la abeja y el coral, y sujeto a las
mismas pruebas de supervivencia y evolucion.
Su forma y estructura no es la preocupacién
de un amateur sino que concierne, central e
indisolublemente, a todas las formas de vida"®
Gregory Bateson

especies de flora y fauna, proveen recursos materiales y representan el control
de plagas y enfermedades. Y si dentro de estos ecosistemas terrestres esta el
conocimiento cientifico, asi como todos los elementos culturales, biolégicos y
econdmicos, es muy claro que también dentro de ellos esta la accién del Diseno.
;Debemos “disefar” de acuerdo a nuestras condiciones? ;O debemos “disefar”
comprendiendo las condiciones terrestres adecuadas? ;Ya conocemos la Tierra
de forma localy global? ;Conocemos todos sus habitantes animales y vegetales?
¢(Conocemos nuestras diversas culturas y el por qué de su actuar?

La busqueda de ese conocimiento planetario nos ha movilizado cientifica y
econdémicamente en la busqueda de interconexiones ecosistémicas y culturales.
En anos recientes, hemos terminado de digitalizar el ultimo kildmetro terrestre,

89 Op.cit p.173



sabemos monitorear terremotos y tormentas, y
hemos comenzado a decodificar nuestros genes. La
biosfera se ha convertido en un campo de batalla
en donde naturaleza y cultura humana se enfrentan
intentando generar equilibrios. De igual manera,
hoy reconocemos que la “Red de la vida” es una
manifestacién armoénica, estética y saludable en
donde especies animales y vegetales se relacionan
dentro de la gran diversidad de ecosistemas.

Dia con dia, los conocimiento médicos, quimicos,
biotecnoldgicos, nanotecnoldgicos, fisicos, nucleares
y una larga lista de disciplinas, descubren no sélo
nuevos conocimientos para su cuerpo teorico-
practico sino también las multi-conexiones con otras
disciplinas, lo cual contribuye en gran medida a ir
visualizando un mundo altamente complejo peroa la
vez mas rico. Esa riqueza se puede traducir a todas y
cada una de las ciencias, la tecnologia, y claramente
al disefo y las artes en una visién holistica.

En anos recientes, las ciencias naturales o ciencias
de la vida se estan transformando al adquirir
conocimientos de otros campos. Los disenadores con
ecologos, éstos con biologia celular (la cual comienza
a intervenir en las ciencias de los materiales), la
medicina con la robdtica, la agricultura con la
biotecnologia, las cuales pueden involucrarse desde
una planeacion comunitaria hasta el funcionar
dentro de la economia global. Esta especializacion
en desarrollo promete traer una nueva generacion
de disenadores, cientificos, ingenieros, académicos,
agricultores, fildsofos, urbanistas, lideres en los
negocios y servidores publicos en cada region del
mundo, quetalvez sinningun plan estratégico comun
generen una revolucién global.
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Y aunque dia a dia aparecen nuevas disciplinas:
biotecnologia, electrénica molecular, ciencias
cognitivas, bioinformatica, bioarquitectura,
nanotecnologia, domética, permacultura, ecologia
industrial, etc, todas se convierten en herramientas
metodoldgicas y técnicas de la revolucién del
tercer milenio ;Cémo lograran armonizar un futuro
del humano-en-la-naturaleza? No cabe duda que
una armonizacion entre lo natural-artificial y sin
necesidad de mutaciones bioldgicas, conducira
a una revolucidén global. Es justamente como la
Biomimética, que integrada en la disciplina del
Diseno, busca explorar esos caminos de innovacion
con un mejor conocimiento de las leyes naturales.
Desde los anos setenta, John Todd y Nancy Todd
manifestaban que el futuro de la humanidad
estaba amenazado por la pérdida de diversidad
bioldgica y social; para enfrentar esto una “Nueva
Biotecnologia necesitaba ser propuesta”.®®
Comentado? Aqui se referian a un término neutro de
la palabra ‘biotecnologia’ sin referirse a las presentes
connotaciones sobre la manipulacién genética
que algunas corporaciones tienen como meta para
obtener provecho. A lo que ellos se referian, era a la
“creacion de tecnologias biolégicamente inspiradas
y basadas en una ética ecolégica™! en donde cada
region o comunidad se esforzara por generar
proyectos como la Nueva Alquimia, nombre de su
proyecto en aquel entonces.

90 TODD, Nancy. A safe and sustainable world: a promise for Ecological Design.
Island Pres, 2005, p. 69

o1 Ibidem., p.70



Geoff Hollington, reconocido disenador britanico,
nombra tres tecnologias que marcaran un profundo
cambio en la primera mitad del siglo XXI: La
manufactura aditiva, el diseno biomimético y la
computacion evolutiva; las cuales, “trabajando
juntas se alejaran de la determinista, cartesiana,
newtoniana, fria, dura y mecanizada practica del
diseno, yendo hacia una nueva de tipo heuristica,
envolvente, calida, flexible y evolutiva”.?? Dentro
de esta tesis, precisamente mi argumento principal,
es como el Diseno y una base biomimética
deberan formar una alianza en la busqueda de una
construccion simbidtica del mundo; y que junto con
la idea de un mundo sustentable se puede lograr
una nueva forma de disenar no sélo objetos, sino
también servicios, construcciones y mensajes, que
manifiesten una nueva biologia o ecologia humana

Tal como comenta Robert Frenay: “nuestras
innovaciones ya no funcionaran como aquellas
producidas en la revolucion industrial. Nuestro
futuro funcionara cada vez mas como lo hacen las
criaturas vivientes. [...] una biologia que ha venido
construyéndose por humanos, una nueva biologia”.*®
Nos estamos acercando a una brecha en donde
aquellos que generan la innovacién tecnoloégica
hacen reverencia a la Naturaleza. Frenay, ensu libro
Pulse, menciona como la Naturaleza o el mundo
viviente esta inspirando una nueva era citando a
JulianVincent (uno de los padres de la Biomimética) el

92 Jeoff Hollington. En la conferencia BIONIS-Biomimetics 11. Bath, UK.
Septiembre 2007

93 FRENAY, Robert. Pulse: the coming age of systems and machines inspired
by living things. Farrar Straus Giroux. Nueva York. 2006, p.5

94 Ibidem. VINCENT, Julian., p. 65

cual expresa que “Cada organismo es toda una bolsa
de soluciones para los problemas planteados ante la
necesidad de sobrevivir”.%*

Laaccion humanahacialabusquedadeunatecnologia
avanzada, computadoras con emociones, materiales
inteligentes, vehiculos que usan el minimo de energia
y software, hoy se inspiran en el funcionamiento de
animales, plantas, bacterias y hasta nuestro propio
cuerpo, lo cual con gran tendencia, se comienza a
emprender esa busqueda hacia una nueva tecnologia
o una verdadera biotecnologia. En mi opinién, esa
nueva forma de disefar hacia nueva biologia o
biotecnologia, nos deben guiar a tratar de disenar
objetos/construcciones quereflejen unainterfaz con
o que funcionen como lo hacen los seres vivientes.
Esto trae a la vista un verdadero disefo simbidtico,
natural, organico, y como se plantea en este trabajo:
biomimético.

Nuestros ancestros metaforizaban laideade la Tierra
COmo una maquina o una nave y mas profundamente
como un ser viviente. Ellos no conocian la palabra
“ecologia”, ellos leian esos ritmos celebrados en
los cambios de estaciones, el nacimiento de nuevas
formas que se mueven, comen y respiran a través
del tiempo, y vuelven al mismo suelo que las vio
surgir. ;/Acaso no debamos iniciar una nueva forma de
disenar? ;Estamos entrando hacia una nueva biologia
con laintegracién de las ciencias, artes e ingenierias?
¢Es la entrada a una era biotecnoldgica?
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Cuando primero pasamos de la cibernética a la
ecologia, y de la ecologia a la sustentabilidad, hoy
llegamos cuestionar los principios de la vida al ver
el mundo como un sistema viviente, regenerativo
y simbidtico. Entonces, si el ambientalismo y la
ecologia se esforzaron para dar a conocer nuestra
falta de identidad y desequilibrio, dando paso al
concepto del desarrollo sustentable; es por eso que
el siguiente periodo es una era neo-bioldgica, que
buscarareconectary percibir todas nuestras acciones
como parte de un planeta vivo en evolucion.
Precisamente la teoria de Gaia, que mencioné
en el primer capitulo, nos ensefa que vivimos
simbidticamente entre una sensible y vasta criatura
de proporciones planetarias, y que so6lo formamos
parte de una comunidad, de la cual no somos duenos
ni maestros. Por tal motivo, necesitamos mantener
esa simbiosis entre cultura humana y naturaleza.
Simbiosis significa interaccion entre dos o mas
organismos, en donde el beneficio es mutuo. ;Co6mo
podria nuestra sociedad reconocer que debemos
vivir de manera simbidtica? La Unica manera es
reconociendo que las demas especies, y nuestra
Tierra en si, tiene un valor intrinseco y por lo tanto,
inherente hacia nosotros. Necesitamos de un disefo
simbidtico.

lan McHarg en su libro Values, Process and Form
exploraba la nocion de esta cooperacidn y simbiosis
aescalaplanetaria, guiando a la humanidad a disefar



con la naturaleza: “Los organismos humanos existen
como resultado de las relaciones simbidticas en
las cuales las células asumen roles diferentes en
la sangre, tejidos y 6rganos que integran un sélo
organismo.Asi pues, la biosfera debe ser considerada
como un super-organismo en donde los océanos,
la atmdsfera, criaturas y comunidades juegan el
papel analogo a esas células, tejidos y érganos”.
Entendiendo esto él concluia que “la simbiosis es el
valorindispensable en la supervivencia de las formas
de vida, ecosistemas y la biosfera entera”.>
Después de colaborar con la NASA en los sesenta,
James Lovelock propuso una hipotesis que ha llegado
a levantar polémica y a la vez reconocimiento hasta
en las ciencias mas duras. Hoy la teoria Gaia, junto con
otras ciencias, claramente ven a la vida en el planeta
como una ‘unidad interactiva’tal como lo propusieron
Dorian Sagan y Lynn Margulis. Ellos argumenta que
“si la simbiosis es definida como el vivir junto con
una prolongada y fisica continuidad de organismos
distintos... entonces Gaia es la simbiosis vista desde
el espacio”®®

Esta controvertida teoria ha venido integrando
diferentes disciplinas antes dispersas por su forma
de enfocar la ecologia. Ver a la Tierra, no como un
montoén de rocas y poblaciones de organismos, sino
como un super-organismo con una fisiologia y una
anatomia, con un metabolismo y una evolucién,
ha provocado que desde la geoquimica hasta la

95 MCcHARG lan and STEINER. To heal the Earth: selected writings of lan
McHarg. Island Press, Covelo, pp. 57-71

96 Dorian Sagan y Margulis en KELLERT, Stephen and WILSON, Edward O. The
biophilia hipéthesis, Island Press, Covelo, 1993 p. 353

97 Representacion hipotética de la evolucion de la materia, de laviday de
la sociedad humana en el Planeta. Formado de la palabras cibernéticay
biologia. Stiper organismo hibrido bioldgico, mecanico, electrénico que
involucra los hombres, las maquinas, las redes, las sociedades.

climatologia, y hoy el disefo, se inspiren a cambiar
sus visiones de especializadas a colectivas, en la
busqueda de nuevas formas de regular la accién del
hombre, dejando de ser el anfitrion que la invade.
Lavisidnde la Tierracomo un super-organismo invita
a cambiar el punto de partida practico del diseno,
dejando de lado nuestros métodos antropocéntricos
y afrontando una busqueda de nuevas soluciones no
solo personales y sociales, sino planetarias. Vision
que debe prosperar en las ideas de la sustentabilidad,
generando un diseno adaptando el futuro hacia las
dinamicas planetarias que se profundizan con la
ciencia holistica, la ecologia profunda y la nueva
biologia,mencionadasalolargodeestainvestigacion.
La vida es un continuo proceso de cambio, de
transformacién, de asimilacién, de adaptacién y de
reorganizacién desde que tuvo su origen hasta el
presente, y no cabe duda que en el futuro. Debemos
guiar al diseno a mimetizar tales acciones en donde
todas las formas de vida se adaptan y trabajan para
el bien comun.

Los recientes descubrimientos sobre el genoma
humano y la manipulacién subatédmica, entre otros,
han comenzado a manifestar cambios entre la
biologia, la fisica y hoy claramente en el Diseno, el
cual, al igual que esas ciencias, esta interesado en
“cémo funciona el mundo”. Esto da a los disefiadores
nuevos caminos de pensamiento acerca de su
actividad, pero mas que nada, nuevos pensamientos

98 DE ROSNAY, Joel. El hombre simbiético: Miradas sobre el tercer milenio.
Editorial Cétedra. Barcelona. 1996, p. 17
99 Ibidp, 20
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de cdmo se debe proyectar ante ese funcionamiento
del mundo viviente.

;Tenemos la habilidad de dar direccién a ese futuro
simbiodtico? Joel de Rosnay en su libro “EL hombre
simbidtico” introduce una visién futurista sobre una
era que apenas esta comenzando. Argumenta que
los humanos somos las “neuronas de la tierra” y
que actualmente estamos dando el paso a una era
hibrida en donde la biologia y la cibernética estan
construyendo un cibionte®”. Rosnay argumenta que
el hombre del futuro sera “el hombre simbidtico [...]
aquél que vive en armonia con un ser mas grande
que éL.”°® Este macro-organismo segun Rosnay, esta
en una etapa primitiva apenas construyéndose: “La
Tierraalberga elembrién de un cuerpoy el esbozo de
un espiritu. Este cuerpo se mantiene con vida gracias
a las grandes funciones ecoldgicas y econémicas
que construyen la ecosfera. La conciencia colectiva
emerge de la comunicacion simultanea de los
cerebros de los hombres (...). Mas alla de la ‘gestion’
de la Naturaleza, esta el reconocimiento de una
Naturaleza simbiotica de las relaciones entre la
sociedades humanas y los ecosistemas, en la que se
utilizan el uno al otro en beneficio mutuo”.®®

Este paso a una evolucién simbidtica o co-evolutiva,
segun Rosnay, es muy evidente: “El ojo, la aleta,
el ala, aparecidos en especies diferentes, son el
resultado de una co-evolucion. Los ajustes mutuos
de los vegetales y de los insectos en sus sistemas



reproductivos 0 sus mecanismos
de defensa son ejemplos de
co-evoluciones cruzadas e
imbricadas”.’® Del mismo modo
debemos hoy vernos entre una
co-evolucion con nuestro planeta
y junto con animales, vegetales,
maquinas y objetos ir eliminando
la barrera entre lo natural y lo
artificial. “Las herramientas,
las maquinas, objetos
manufacturados que pueblan el
entorno de los hombres como
un tejido biolégico exteriorizado
0 como proétesis que extiende la
accion de sus sentidos o de sus
cerebros, son parte integrante de
una evolucién socioecondmica,
e incluso cultural. Las maquinas
para procesar la informacion se
hacen cada vez mas inteligentes,
pero los seres vivos también van a
estar sometidos a modificaciones
biologicas profundas gracias a
las biotecnologias. Numerosas
funciones bioldgicas se podran
duplicar en maquinas. A cambio,
las maquinas adquiriran
caracteristicas casi bioldgicas.

o
o

Ibidem p, 59
101 Loc. Cit.

Se trata de una convergencia
evolutiva”.o

Y si bien esta cita desafia la
realidad y la concepcion de un
mundo dominado por el hombre,
esta visién o construccion del
futuro mediante “artificios
naturales” puede determinarse
de manera noble al trasponer
las reglas que rigen desde una
bacteria hasta una ballena. Estas
reglas naturales interpretadas por
el diseno o las artes, son incluidas
en la biomimética como lo
veremos en el siguiente capitulo.
Como bien lo dice John Todd,
“Siempre hablamos del disefo
de un objeto, de un edificio o
de una ciudad. Es mucho mas
facil proyectar de forma aislada
sobreponiéndose sobre lo que
ya existe. Si siguiésemos las
instrucciones del actuar de la
Naturaleza, veriamos que el
diseno lo hace exactamente de la
manera opuesta. La cooperacion
en la Naturaleza se daentodos los
reinos de vida, se auto-regulany
actlian armoniosamente creando

102 TODD,John.Eneldocumental LaUltimal lora.2007. EUA. (vi. Marzo 2008)
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Prentice-Hall, Nueva Jersey, p.195

HARGROOVE, Eugene. The foundations of environmental ethics.

unresultadofinalque puede serun
arrecife de coral o un bosque”.1%?
Eugene Hargrove escribe sobre
la verdadera autenticidad que
debemos buscar: “La Naturaleza
no es una simple coleccidén
de objetos; es un proceso que
progresivamente transforma tales
objetos...cuando la admiramos,
admiramos una historia”.'%3
Entonces nuestras creaciones
artificiales que tratan de restaurar
o configurarunanueva Naturaleza
no son para nada producto de tal
procesos histérico natural.

Ya conocemos nuestra historia
y gran parte de la historia de
las especies, es hora de unirnos
en busqueda de ese futuro
sustentable manifestando la
proyeccién de objetosyambientes
regenerativos, proveedores
de servicios, comestibles,
biodegradables, evolutivos,
diversos y relacionados con la
vida de las demas especies, en
conclusion, biomiméticos.

La tecnologia es el proyecto
centralen el desarrollo de nuestro
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mundo antropocéntrico, configura los materiales
del mundo hacia aquellas preocupaciones humanas
respecto a sus necesidades y deseos; en un sentido
mas amplio, son aquellos artefactos socioculturales
usados por los humanos para la organizacion e
identificacién del mundo, por eso para algunos,
buscar un equilibrio puede sonar como una metafora
o falacia. Sin embargo, sabemos que nuestros
artefactos culturales son el flujo de una constante
evolucién entre materia y energia de todas aquellas
especies naturales vivas o extintas; e incluso
nuestros objetos artificiales evolucionan.

“Si combinaramos verdaderamente la forma de
construir con energias renovables, el tratamiento
de la basura, la produccién organica de comida,
reutilizaciéndeagua y ‘el tratarde vivircomo lo hacen
las demas especies’ podriamos vivir con tan sélo un
10% de los recursos que la poblacién del mundo
consume”.’*4 Esta afirmacion de Todd, si se ejerciera
en la actualidad, ayudaria a reducir el impacto
humano provocado por la innovacidn tecnolégica,
al reducir la dependencia del petréleo; todo ello
a través de la utilizacién de materiales y energias
renovables, asi como proyectos biomiméticos.

La intervencién del Diseno, inspirado en los
sistemas naturales en cualquier escala, ya sea
artefactos individuales o sistemas complejos de
produccion, requiere de una sintesis critica entre
significado cultural, valores humanos, intencién,

104 Op. cit. TODD, John.

105 McDONOUGH, William. BRAUNGART, Michael. Cradle to Cradle. North
Point Press. Nueva York , 2002 p. 178

HAWKEN, Paul. LOVINS, Amori. Natural Capitalsim: Creating the next
Industrial Revolution. Black Bay Books. Nueva York, 1999 , p.1
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=)

10

realizacién y consecuencias al alcanzar niveles de
sustentabilidad, asi como maximizar los niveles por
un mundo interconectado (simbidtico), propdsitos
implicitos en un diseno biomimético. Como lo
mencionan Braungart y McDonough, “Hoy mas
que disenar para ciclos bioldgicos o tecnolégicos.
Estamos remodelando el papel de asignacién del
diseno: “no disefar un automavil” sino “disefar un
“nutrivehiculo” [...] el motor de un vehiculo tratado
como una planta quimica modelada de acuerdo a los
sistemas naturales o inclusive disefar los edificios
como si fueran arboles”.*%

Hoy, el diseno debe estar centrado en el humano
al igual que en la Naturaleza. El control de nuestra
actividad proyectual siguiendo el ciclo y ritmos
naturales, reconocer los servicios gratuitos y la
innovacién que de ella podremos obtener, nos hara
mantener una conexién mas fuerte hacia el mundo
natural. Con todo esto, se buscara mantener un
equilibrio junto con los demas organismos, logrando
una simbiosis al proyectar productos organicos,
biodegradables, efimeros, serviciales, protectores y
acordes a su dinamismo.

Se necesita de una revolucién igual de poderosa
que la revolucién agricola en el neolitico y la
revolucion industrial del siglo XIX, una “nueva
revolucion industrial”.!° Mi argumento en esta tesis
es dar a conocer y fortalecer una herramienta para
el disefo en la formacion de una verdadera sociedad
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sustentable y unare-conexién simbidtica con nuestro
planeta:LaBiomimética,unaherramientaque servira
para esa nueva revolucién industrial y esa nueva
biologia.

Si todas estas fuerzas que hostigan al planeta son
efectos del ser humano, entonces nosotros mismos
somos la base de la solucion. Sabemos que nuestra
tecnologia y nuestra innovacién pueden ser mas
nobles; los disenadores tenemos la capacidad de
re-imaginar las cosas que proyectamos. Al inicio de
este milenio se acerca una gran oportunidad para
cambiar la forma de proyectar, hacia una nueva vision
del mundo. Nuestro proyecto actual debe incluir un
objetivo practico en donde se incluyan todas las
formas de vida del reino bioldégico, las cuales son
capaces de sustentar la vida a largo plazo.

“La victoria en contra de las distancias para acortar
tiempos ha traido altos costos. Conquistar espacio y
tiempo requiere de la movilizacion de la Naturaleza.
La Naturaleza no trabaja con el principio de rapido es
mejor,nuestra sociedad desafortunadamente si”.*%’
Esto hacenotarque los ritmos naturales se encuentran
acelerados, provocando pérdida de especies, polucion
y el surgimiento de nuevas enfermedades, ya que
no estamos conscientes del tiempo suficiente que
debe darse para la adaptacion de las demas especies,
afectdndonosanosotrosmismos.Aunque lanaturaleza
es increiblemente manejable y adaptable, hoy nos
demuestra que hay limites para su manipulacion.



En un mundo de total simulacion ;Qué podemos esperar? jSustituir al mundo
Natural? Lo que si es verdad, es que entre mas aprendamos a controlar animales,
atomos, bacterias o elclima,corremos el riesgo de perder nuestro caracter Natural
y entraremos en la creacion de una total artificialidad, hacia una cultura humana
autodestructiva.

Debemos crear una sensibilidad y una espiritualidad hacia la armonia entre lo
natural y lo artificial, no tratar de generar poderio, tal como lo hacen algunas
biotecnologias al crear monstruosidades (img.19), sino al contrario, mantener
lo que realmente somos, seres esencialmente naturales. Ser inmateriales
(mas espirituales) y simbidticos, es lo que deberian proyectar las verdaderas
biotecnologias, estableciéndose de lleno dentro del Disefo, entendiendo el
propdsito de latecnologiade la que seinstrumenta, profundizando asi en nuestros
procesos bioldgicos.

Daniel Wahl claramente antepone una postura, “Si las especies bioldgicas solo
sobreviven en el proceso de co-adaptacion que conecta a losambientes organicos
e inorganicos, el disefo entonces debe co-evolucionar respondiendo a este tipo
de ambiente. Debemos buscar disefios que generen esa sinergia, salutogénicos
y simbioticos. Estos deberan participar apropiadamente y a largo plazo en el
proceso natural siendo flexibles, mutables y metamérficos en una continua
respuesta a esa co-adaptacién que siempre esta en cambio y transformacion”,1°¢
0 como lo mencionan Braungart y McDonough “La forma sigue a la evolucion”??
El Diseno se preparaaencontrar un noble yamplio campo al estudiar los patrones
encontrados en la Naturaleza: EL por qué de sus formas, la constitucion de sus
materiales, el aprovechamiento de energia, la inteligencia en sus procesos de
organizacion, proveeran de innovacion y creatividad, ya que en los millones de
anos de evolucion de todos los organismos podemos encontrar oportunidades
para un diseno Biomimético, el cual sera adaptado a nuestra tecnologia.

108 WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary Health: A holistic/integral
approach to complexity and sustainability. Tesis para obtener el grado de
doctor, University of Dundee, 2007, p 40

109 McDONOUGH, William. BRAUNGART, op.cit., p. 185
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Imagen 19. Rana Fosforecente(modificada geneticamente). Por New Scientist Mag.



DISENO Y NATURALEZA:
Hacia una nueva
estética sustentable.

“El amor a la Naturaleza y la sinceridad, son

las dos fuertes pasiones de los genios. Todos
adoran a la Naturaleza...Tened en ella una fe
absoluta. Estad seguros de que nunca es fea

Montanas nevadas, venados cola blanca, flores . . . e . "
y limitad vuestra ambicion a serle fieles...” 11°

multicolores, rios en movimiento, rapidos colibries,

arboles que cambian con las estaciones, arrecifes
de coral y todos aquellos seres maravillosos que
integran todos y cada uno de los ecosistemas
terrestres o maritimos son una danza de una belleza
incomparable, y lo mejor de todo es que nosotros
la percibimos y estamos inmersos en ella. Nuestra
adaptacién busca mas que nunca valorar y nutrirse
del mundo natural, y continuar su proceso evolutivo.
Debemos hoy estar atentos a las metaforas
organicas con la intensién de crear una tecnologia
e innovacion en relacion a la Naturaleza no en
dominarla. “Si estamos para prevenir las mega
técnicas que controlan y deforman cada aspecto
de la cultura humana, deberiamos estar de acuerdo
en buscar radicalmente un nuevo modelo que esté
adaptado no a partir de las maquinas, sino a partir
de los organismos vivos y los complejos organicos
(ecosistemas). Lo que puede conocerse acerca de la
vida es sélo a través del proceso viviente, el cual es
parte de hasta del mas humilde de los organismos
y puede ser adquirido en todos los demas aspectos
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que observables, abstraibles y medibles™'*!. Sitodos
los seres vivos estamos en el punto mas alto de la
evolucion bioldgica, estamos determinados a ella, y
aunque nuestra complejidad aumente, buscaremos
sobrevivirante ellay en conjunto con todos los reinos
animales de los cuales podemos encontrar mejor
adaptacion, inspiracién y conocimiento.

Estoremiteaunamasprofundavisionque EricKatzen
su libro Nature as Subject enuncia: “Si la humanidad
esta planeando ‘arreglar’ el ambiente natural, para
usarlo e implementarlo hacia nuestras necesidades,
deseos e intereses, la conclusién de este proceso
es un ‘nuevo’ mundo tecnologicamente creado con
nuestro propio disefo. La Naturaleza ‘salvaje’ dejara
de existir y tal vez si experimentaremos un placer
momentaneo al sentirtal control”.*'? Lo que pretende
en el fondo esta reflexion es que al mismo tiempo

110 RODIN, Augusto. Testamento, Goncourt, 1977
Lewis Mumford en WAHL, Daniel C. op.cit
KATZ, Eric. Nature as Subject. Rowman and Lettlefield Publishers. Oxford,

1997, p- 93
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que lo “salvaje” se pierde, de igual forma
la verdadera inspiracion, afecto y valor por
la vida se perdera, llevandonos al colapso.
Y aunque Herbert Simon reclamo el ;por
qué no? de una ciencia de lo artificial, que
simplemente seria una “sintesis” de las
propias ciencias naturales. Su argumento
era que “Las ciencias naturales son un
cuerpo de conocimientos acerca de
‘objetos y fendmenos’ que ocurren en el
universo observando su comportamiento
e interaccion entre ellos. El cometido
principal es hacer maravilloso nuestro
mundo ordinario: mostrar que la
complejidad, correctamente vista, es
solo una mascara para la simplicidad.
En pocas palabras ‘maravilloso pero no
incomprensible”.!*3

Este cambio de pragmatismo lo podemos
llevar a cabo mediante una nueva forma
de disenar con ayuda de la biomimética,
la cual busca crear ambientes, objetos
y significados que reflejen nuestra
pertenencia a una cultura natural.
Respecto a esta afirmacién me apoyo
en el ecélogo Daniel Botkin quien dice
que “Debemos aprender a reemplazar
nuestra idea de una belleza y perfeccion
estatica de la Naturaleza bioldgica por

113 SIMON, Herbert. Las ciencias de lo artificial. TAE . 1973(1* Ed) p. 1

una nueva apreciacién de las dinamicas y
los procesos encontrados en los sistemas
ecoldégicos”.'** Esto quiere decir que
debemos centrarnos en la estética de las
dinamicas e interacciones de las formas o
disenos de la Naturaleza y no enfocarnos
de manera aislada en su forma fisica.
Indagar en los porqués del surgimiento de
sus formas, sus materialesy surelacién con
el contexto natural, proyecta que debemos
verle como un todo, y esta cuestidn dentro
del diseno ecoldgico, sustentable o natural
es fundamental, siendo la biomimética la
herramienta indispensable para generar
una innovacién simbidtica.

Paul Weiss afirma que “La forma viviente
esta favorecida esencialmente con un
palpable indicador o pistas del dinamismo
que fundamenta su proceso formativo”.1*?
Reconocer que en la apariencia fisica,
-partiendo desde las mas sencillas
bacterias hasta el mas sofisticado
crustaceo-, existe el crecimiento, la
reproduccion, la evolucién y la aspiracion
a un equilibrio continuo de la vida, y que
se sostiene bajo la misma energia solar,
la rotacion y gravedad planetaria, ésta
atmosfera vivay los ciclos que intervienen
entre materia organica e inorganica, nos

114 BOTKIN, Daniel. Forces of change: a new view of nature. Smithsonian National Museum of Natural History y la

National Geographic Society. Nueva York. 2000, p. 15

115 Paul Weiss en WAHL, Daniel C. Design for Human and planetay .. op,cit. p.41
116 Lewis Mumford en WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary ...op.cit p 258
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llevara a la humanidad a prosperar como
miembros y ayudantes, donde nuestro
proceso creativo e innovador, -implicito
en el diseno de objetos, mensajes y
ambientes-, reconoce esa mutua danza
perpetua.

Lewis Mumford, quien criticé el disefno
humano, sobre todo en su arquitecturay
la planeacién regional, decia que “El rol
de la estética es promover la apropiada
participacién en comunidad y los procesos
naturales -una estética ideal entre
simbiosis cultura-naturaleza necesaria
para la co-evolucion de comunidades
y su ambiente”.**® Claramente indica
que debemos retomar una perspectiva
multidisciplinaria sobre la forma de
estética encontrada en la artesania, las
ecotécnicas y el participar en comunidad.
Al percibir esa belleza en la naturaleza y
adecuarla a una simbiosis llevara a vivir
en un mundo confortable y en comunidad,
lo cual necesita la humanidad para
permanecer en esta nave llamada Tierra.
Buckminster Fuller tenia unaidea siempre
constante sobre lo anterior, expresando
que: “La Naturaleza esta tratando de
hacernos un triunfo, nos esta preparando
para una importante funcién”, él aln



sigue inspirando a disenadores con todas
sus teorias sinérgicas y el estudio de la
geometria en la Naturaleza.

Generar esa estética es ser compatible
con la autenticidad e integridad de la
Naturaleza, estar interesados en ella es
una ética que nos permite percibirla en sus
dinamicas para mantener a nuestra Tierra
hermosa, respirable y habitable por todas
sus criaturas. La biomimética puede lograr
ese objetivo a través productos, sistemas
0 ambientes biocentrados en esa estética,
llevando a generar una armonia individual,
regional y planetaria.

De igual forma, el encontrarle sentido a
la sustentabilidad es parte de asentar una
estética al participar en ello. El historiador
cultural Hildegart Kurt argumenta que
hoy estamos tratando de encontrar una
nueva ‘estética en la sustentabilidad’,
la cual “articula una nueva sensibilidad
encontrando que hay conocimiento
efectivo y creativo mas alla de la razoén
tecno-instrumental, buscando en el arte 'y
la sustentabilidad una relacién que ya no
puede ser ignorada”,'*’ esto denota que la
generacién de una innovacion sustentable
puede ser generadora de tal estética

participativa.

De igual manera lan McHarg expresaba
que “Debemos identificar las ronchas,
lesiones, heridas y supuraciones en la
epidermis global. Debemos aprender a
enverdecer la Tierra, restaurarla Tierra,
curarla. Tal vez para eso estamos aqui”.!*®
Este pensamiento evidencia que esa
estética puede encontrarse en la busqueda
de un ambiente sano, o en nuestro ambito,
logrando la salutogénesis a través del
diseno.

La arrogancia, deformacion, monotonia,
control y discordancia en la que nuestra
civilizacion occidental se enfoca, provoca
esa falta de estética que puede ser
encontradaenlabusquedadeespiritualidad,
autenticidad, cuidado, compasion y calma
que sentimos al estar en contacto con la
Naturaleza. Esto ultimo es precisamente
el estilo de vida que debemos encontrar
al participar y proyectar inspirandonos en
ella.EnlaNaturalezapodemosencontrarun
depositario de inteligencia, la cual el disefo
puede traducir, si seguimos investigando y
teniendo ese sentido de percepcién hacia
Ella, nos sorprenderemos con la innovacion
benéfica que podemos lograr al proyectar.
Logicamente, leer del “libro de la
Naturaleza” para generar una estética de

117 Hildegart Kurt, en WAHL, Daniel C. Design for Human and Planetary ...op.cit

péag.260

118 MCHARG, lan. A quest for life- una autobiografia. John Wiley and sons, Nueva

York, 1999, p.374

119 FIDELER, David. The order and beauty in Nature, en Alexandria Series of
Cosmology, philosophy, myth and culture vol 4. Phanes press. Michigan, 1997.
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relaciones e interacciones, puede concebir
este Diseno Natural, del que hemos
hablado. El filosofo David Fiedeler explica
que: “La belleza reposa en las necesidades.
La linea de la belleza es el resultado de una
economia perfecta. La celda de una abeja
esta construida a un angulo que expresa la
maxima resistencia con el minimo de cera,
el hueso o las plumas de un ave expresan
la resistencia alar con el minimo de peso
(...) no existe particula de repuesto en
las estructuras naturales. Hay una razén
convincente por la cual una planta expresa
su coloryforma...”.* Este autor claramente
habla de la estética y los principios
planteados por la Biomimética, que -como
se hamencionado-se veran con mas detalle
en el siguiente capitulo.

La Naturaleza es flexible y resilente, es
redundanciay dispersion, existe en diversos
niveles desde las moléculas hasta los
grandes ecosistemas. Si en la naturaleza
existe una fusion, en donde se contienen
multitudes de organismos en medio de
nosotros y dentro de nosotros debemos
continuar con ese mismo patron, ese mismo
diseno. Todos estamos moldeados por la
misma fuerza vital y la misma luz del sol.
Esta estética, atraccion emocional y



cualidades reverenciales, son la nocidén de una
biofilia, la cual considera estos elementos y muchos
otros para el bienestar fisico, mental y espiritual.
Debemos comenzar a crear una sociedad “biofilica”
en donde el amor, la espiritualidad, la creatividad, la
pertenencia a una comunidad, la simpleza en la vida
y el cuidado de la salud de nuestra Tierra permitan
verdaderamente crear las condiciones de vida entre
todas las especies manteniendo los niveles de
recursos que se requieren.

E.O. Wilson defensor de la biodiversidad y precursor
de ética ambiental, define a la biofilia como “la
necesidad innata de los humanos de interactuar
con una cierta cantidad de otras especies en favor
del propio bienestar y de la salud mental.”*?° En
su publicacion describe tipos de comportamientos
basicos (jardineria, mantener mascotas,
excursionismo, ver documentales, etc.) hacia una
genética y amor heredado hacia Tierra, el cual en
ocasiones temporalmente podemos ignorar pero
nunca suprimir.

La apreciacion, conservacion y el auto-interés que
integran la biofilia esta presente en comunidades
indigenas, reservas naturales o eco-comunidades
las cuales mantienen implicita una espiritualidad,
una moral, una intuicién e imaginacion, y por ende,
una mayor creatividad e innovacidn, entendida en
los ritmos y lenguaje encontrado en la Naturaleza.
Generar un diseno que atraiga esa biofilia -implicita

120 WILSON, Edward. Biophilia. Harvard Press. Boston. 2003, pag. 5
121 KELLERT, Stephen R. Building for life : designing and understanding the
human-nature connection. Island Press, Washington, DC. 2005, pp. 90-123

en un diseno biomimético- puede direccionar la ética hacia el desarrollo
utilitario e instrumental de objetos, construcciones y mensajes, afectando
considerablemente los estatutos del disefo.

Inclusive se habla de un Diseno Biofilico, definido como “la afinidad inherente que
el diseno genera hacia el mundo natural”.!?* Stephen Kellert menciona que éste
estaimplicito en dos dimensiones: en un disefio vernaculo (o basado en el lugar) y
undisenoorganico (o naturalista). Los cuales claramente imitan las caracteristicas
de los procesos y formas de la naturaleza. La tabla 6 (tab. 6) enlista los beneficios
de un diseno biofilico.

Tabla 6. Beneficios del disefio biofilico, Tabla 7, Caracteristicas del disefio orgdnico.
Por Stephen Kellert Por David Pearson
L] El experimentar la naturalera afecta
eficiosamente a la salud humana, hasta - Inspirado por la naturaleza
sana enfermedades ® Desarrollado, como un  organismo, desde

s dentro de una semilla

L Existente en al “presente continuo

ErE . Da seguimiento (natural) a los flujos, es flexible
- cto con lo natural fomenta y adaptabie
las relaciones y laros sociale . Satisface las necesidades sociales, fisicas y
. espirituales
- 5e genera en el contexto adecuado
mejor desempeno y - Celebra el espliritu del juego v el acembiro

con ks naturalezra

En su libro Building for life: designing and understanding the human-nature
connection, Kellert cita al arquitecto David Pearson quien enuncia algunas de las
caracteristicas del Disefo organico (Tab. 7). Estos atributos de la forma organica,
estan implicitos en el disefio biomimético.
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Desde una perspectiva biocéntrica, la Naturaleza
es de gran valor porque engendra nuestro
afecto, apreciacién, amor y devocién reverencial
independientemente de su utilidad material.
Buscando la estética, salud e integridad del mundo
natural al confrontarlo con el diseno.

Desde mediados del siglo pasado cientificos y
personajes visionarios han reconocido que nuestra
especie puede colapsar si continta ignorando su
papel dentro de la red de la vida junto con las
demas especies. Hoy, el cambio climatico, el sistema
econdmico basado en combustibles fésiles y el
consumo global manipulado por empresas o gobierno
han comenzado a enfermar nuestra percepcion sobre
nosotros mismos complicando mas aun nuestra
funcién en este mundo. Mas que tratar de salvar
al planeta, es tratar de salvarnos a nosotros como
especie e ir manteniendo las condiciones de vida para
el planeta entero y las futuras generaciones.
Aunque existira siempre la idea en que el hombre es
capaz de controlar cambios y generar innovacion, no
esta exento de las “leyes naturales”, las que siempre
esta tratando de decodificar. Debemos actuar de

acuerdo a los patrones y complejidad que rigen estas
leyes, las cuales han mantenido la red de vida en
constante interaccién y evolucion.

Si continuamos perdiendo especies y areas naturales,
la mas esencial fuente de conocimiento e inspiracién
del hombre se perdera para siempre. La naturaleza
debe ser realmente valorada, de alguna forma
debemos reconectarnos a ese pensamiento. Y aunque
la busqueda de innovacién es innata o instintiva en
la mente humana, ésta puede ser guiada hacia una
sanay estética responsabilidad al crear objetos o
construcciones, ya que el diseno tiene la capacidad
de imponer limites.

Hoy no todo esta perdido, los disefadores ya
empiezan a darse cuenta de su participacién en
la configuracion del mundo, en lugar de seguir
generando obsolescencia o centrarse demasiado en
nuestros sistemas tecnoldgicos humanos, empiezan
a adentrarse en el mundo de las ciencias de la vida,
comenzando con ello a redisefar mejores sistemas
para beneficio del planeta; y es precisamente por su
trabajointerdisciplinarque elarmamentotecnoldgico,
el consumo y la economia global estan comenzando
a ser movilizados hacia una sensibilizacién del
mundo natural. Nuestra meta debe ser la de generar
un ambiente realmente resilente en donde la
cooperacion, armonia, experiencia, restauracion y
el verdadero amor por nuestro planeta generen una
nueva filosofia en las disciplinas del diseno.
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Alexander Wilson menciona que: “Debemos construir
paisajes que alivien, conecten y permitan realizar
inteligiblemente nuestra relacién entre individuo y
sociedad asi como con el mundo natural: lugares
que den la bienvenida y acerquen todo aquello
sin significado. Personas realmente viviendo su
tierra, cuidando de ella, trabajando con la idea de
la Naturaleza en donde se incluya el vivir humano.
Todo esto como un llamado a una nueva Cultura
de la Naturaleza, la cual aiin no se ha construido lo
suficiente” 1?2

Nuestra mente humana, creacidén de la Naturaleza,
nos ha llevado a conocernos a nosotros mismos, tratar
de dar orden a nuestras acciones y hoy, a crear un
balance con las demas formas de vida. Estaaccién nos
ha llevado a explorar nuestras células y hasta nuestra
ubicacion en el universo, el dar orden a nuestras
acciones al crear sistemas econdmicos, sociales y
tecnoldgicos asi como también explorar nuestro
papel en la red de la vida y los impactos que hemos
causado; mas que modificar esquemas, debemos
buscar laarmoniay cooperacién con las demas formas
de vida. Esto lo podemos notar en la “inteligente”
adaptacion y los servicios facilitados a través de
ciclos, patrones y materiales interrelacionados que
dan soporte y funcion a nuestro planeta.

Expandir nuestras posibilidades culturales e
individuales, a través del disefio en la produccién
de un mundo habitable, es el valor intrinseco que

122 WILSON, Alexander. The Cult of Nature, Between the lines publishers,
Toronto, 1991, p.3



el hombre como especie tiene. Tecnologia e industrializacion,
consumo de materia y la emergencia de la era digital configuran
nuestra visién del mundo; sin embargo, la necesidad de mantener
un mundo habitable requiere encontrar un nuevo lenguaje con lo
Natural para co-habitar y co-operar.

Gregory Bateson, pionero de la cibernética, en su libro Espiritu y
Naturaleza, nos ilustra con su idea del espiritu (o la mente) como
algo que no solamente pertenece al hombre, sino que es una
caracteristica comun en todas las manifestaciones de la vida y en
muchas manifestaciones de la materia, si permea en la Naturalezay
elhombre, este se encuentrareflejado en la sus formasy estructuras
de pensamiento. El denota la intuicién de ‘el patrén que conecta’
haciendo una pregunta: “;Qué estructura conecta al cangrejo con
la langosta; la orquidea con la primula y todas estas cuatro a mi,
y a mi a ti, y todos nosotros seis a la amiba en nuestra mano y al
esquizofrénico en la otra? En conclusién, es como una danza de
partes que interactlany quetalvez sélo se restringen por limitacién
de lo fisico.”*?* Esta cuestion refleja que la estética es el patron que
conecta todo. No podemos seguir perdiendo nuestro sentido de
unidad con la Tierra, eso nos cegariay perderiamos todo el sentido
de afirmacidn de la belleza.

Relacionando el tema espiritual y totalmente involucrados en un
“diseno planetario”, debemos reconocer nuestro anima mundi para
percibir la biofilia que expanda nuestro sentido de pertenencia
a la Tierra, mas que a un mundo totalmente humano. Stephan
Harding, respecto a ello expresa que “Necesitamos re-descubrir
nuestro sentido de pertenencia a nuestro planeta ‘animado’. Sélo
asi podremos percibir nuestro sentido de ‘expansion’ abrazando
toda aquella vastedad que nos envuelve como humanos”.*?* Esta

123 BATESON, Gregory. Espiritu y naturaleza: una unidad necesaria. Amorrortu, Buenos Aires 1997(edr
1977) p- 13

124 Stephan Harding. Lost connection to animate Earth en http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/
5120868. stm (vi: 28 mayo de 2000)

125 GRUEN, Lori. Reflecting on Nature (Readings in Environmental Philosophy). Oxford University
Press, NuevaYork.1994, p.32. Extracto de(Discordant Harmonies: ANew Ecology for the Twenty-
First Century de Daniel Botkin)

expresién, nos invita a percibir un meta-diseno, todo con el afan de
desarrollar y disefar con amor, verdadera creatividad, comunidad,
un vivir simple y sanando siempre a la Tierra, manteniendo asi los
niveles que se requieren y verdaderamente “un disefar en conjunto
con la Naturaleza”.

Nunca sabremos lo suficiente para comprender la dinamica
complejidad de nuestro planeta y justificar el pesimismo que se
ve en el futuro. Y aunque ese miedo es una buena motivacion, el
amor hacia nuestro anima mundi es lo mejor de todo. Los objetos
son parte de este mundo animado, el interactuar con la Naturaleza
y mimetizar sus atributos en objetos de valor simbidtico, generara
una estética natural, borrando la imagen de arrogancia y poder.
Con este ejercicio se pretende encontrar una motivacién duradera
que integre una genuina innovacidén sustentable. Daniel Botkin
expresa “Podemos ingeniar Naturaleza en su propia proporcién
y en sus propia forma”*?>. En mi opinién tal dinamica debe ser la
tarea del diseno industrial futuro, con la intension de mantener una
precepcién bioldgica, la cual s6lidamente puede ser expresada a
través de la Biomimética.

Uno de los grandes pioneros del disefio como fue William Morris
escribia en 1881 que “cada individuo debe estar comprometido a
la supervision y resguardo para mantener nuestro paisaje terrenal,
cada uno con su espiritu y sus manos, es en proporcion responsable
de dejar a nuestros hijos los tesoros que nuestros padres nos
dejaron(...) tenemos suficiente tiempo para cualquier cosa: poblar
desiertos, borrar fronteras entre naciones(...) habra hasta tiempo
para ahorcar las fuerzas de la Naturaleza guiandolas a nuestro
poder material; pero sienverdad deseamos voltear nuestra atencién
y nuestros deseos a recrear la belleza de la Tierra, no hay minuto
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que perder(...)".*?¢ En aquel tiempo para Morris la
“belleza de la historia” estaba en crisis, hoy mantener
la belleza de nuestro medio ambiente es un problema
de salvacién, y lo es desde que el ser humano se tomo
el tiempo para “ahorcar” las fuerzas de la naturaleza
y explorar nuestro mundo con toda nuestra artilleria
tecno-cientifica. Debemos urgentemente aplicar
herramientas que generen estética, que si bien para
Morris era en contra de la industrializacion, hoy es en
contra de la artificializacion y el consumismo, nada
destinto desde aquella época. ;Cual es la manera de
generar una nueva estética?

La sensibilidad se da en que cada ser vivo se reconoce
en si mismo y en las diferencias encontradas en los
demas seres. La belleza debe ser reconocida en
todos esos patrones que conectan y mantienen la
vida en constante armonia. Y como lo menciona
Daniel Wahl: “Debemos poner atencidn sobre lo que
nos puede ensenar la Naturaleza acerca de como
adaptarnos a los procesos de salud y soporte de la
vida en la biosfera”.!?” Esta armoniosa relacién fue
experimentada entre los seres humanosy elambiente
natural que lo rodeaba. Sin embargo, aun podemos
encontrar entre algunos pueblos indigenas filosofias
y nuevas ciencias que se alimentan de esta relacion;
pero que desde la Revolucion Industrial se volvid
dificil mantenerla debido a que el volver a lo clasico
representaba la perdida de modernidad. Aun con todo
esto existen muchas referencias que nos remiten al

organicismo,opuesto deltan llamado estado artificial
o racional de los objetos.

En nuestra historia, encontramos culturas y
civilizaciones con referencias que los unen a la
Naturaleza através de sus configuraciones materiales
y espirituales, guiadas a la creacion de objetos que
reflejaban la sensibilidad, informacion, belleza, y no
s6lo como una utilidad encontrada en Ella. Gregory
Bateson, indica que toda esa relacién evoca so6lo
nostalgia: “Hemos perdido el nucleo del Cristianismo.
Hemos perdido a Shiva, la bailarina del Hinduismo y
la que con su baile tribal era creaciéon y destruccién
pero en eltodo encontraba su belleza. Hemos perdido
Abraxas, el terrible y hermoso dios del dia y la noche
en el Gnosticismo. Hemos perdido el totemismo, el
sentido del paralelismo entre la organizacion del
hombre junto con animales y plantas. Hasta hemos
perdido el Dios que da la vida por nosotros”. %8
La mayoria de las personas en este mundo hemos
perdido el sentido de unidad espiritual con la biosfera
y la humanidad, lo cual podria unirnos y vivificarnos
con la afirmacién de la belleza.

Elcontraste hombre-Naturaleza,o mejordicho,objeto
(creado por el hombre)- Naturaleza, ha tenido su
punto de crisis en la primera parte del s.XX cuando
el objeto artesanal fue desapareciendo. Aunque
las tendencias postmodernistas actuales nos guian
hacia una era digital high-tech, descentralizada y en
busqueda de independencia, quedan vigentes los
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127 WAHL, Daniel C. Design for Human and... op.cit, pdg. 37
128 1bid.



ideales que buscan la unidad y conexion, a favor de
una forma que vincule las condiciones de vida en el
Planeta. La historia del diseno moderno confirma esta
relacién: Arts and Crafts, Art Noveau, expresionismo,
Neues Bauen, antroposofia, el movimiento organico
Americano y la revolucién psicolégica Escandinava
son ejemplos de movimientos histdricos originados
por la Naturaleza lo cual en el presente se esta
volviendo a gestar, junto con la sustentabilidad, y en
este trabajo con la Biomimética.

Los disenadores al involucrarnos en el estudio de los
procesos naturales, no s6lo ganaremos inspiracién
o innovacion al proyectar. AL mismo tiempo nos
reconoceremos como “seres organicos”, parte
de una “Naturaleza Viva” en donde los objetos/
construcciones, como extensiones del hombre,
forman parte de ese dinamismo biolégico hoy
podemos plasmar al disenar.

Sabemos que para nuestra realizacién humana
necesitamos tal modificacion: una reconstruccién
del mundo natural en nuestra propia imagen, para
insertar nuestras metas y propdsitos humanos. ;Cual
es la verdadera imagen de lo que somos? Somos las
naranjas que bebemos en el jugo de las mananas,
somos la niebla que empana nuestras ventanas,
somos el alimento que los arboles necesitan para
fortalecer sus raices, somos ciclos guiados por la luz
del soly las fuerzas del universo. Esta sinfonia infinita
debe tener un ritmo, ritmo que extraemos del suelo,

que reconfiguramos en ese mismo suelo y en lo que
sentimos en cada uno de nosotros. La Naturaleza
esta disenada y sus criaturas son las que mantienen
viva su idea de todo lo que en ella acontece. Se debe
mantener la imagen “sinfénica” de esta mezcla en
nuestros objetos, ambientes o mensajes, también
disenados, como parte de la Naturaleza para asi
mantener su espiritu vivo.

Peter Marshall, ecologista del Whole Earth Catalogue
menciona que: “Hay dos cosas que pueden,
probablemente, salvar al mundo. Una seria la practica
de bondad de cada uno en nuestro corazon;y laotrael
reconocimiento de su pasion por su entornoy el amar
realmente el sitio donde vive”. Para mi, el deterioro
del ambiente de nuestro planeta es un espejo para
el exterior de una condicion interior, el interior se
refleja en el exterior. Ese valor es el poder curativo
que trae el acto de percibirnos, y eso hace gran parte
del trabajo.” *?°

El estar atraidos por la belleza y la busqueda de
bienestar, es claramente parte de esa biofilia, y si la
sabemos reconocer en nuestro gremio llevara a guiar
proyectos a un resonar con la Naturaleza y laarmonia
planetaria, casi como forma espiritual y teleoldgica
en el diseno. Como menciona Terry Iwin: “Puede
haber dos aspectos sobre la totalidad que debemos
entender.Unopudeserdiscernidoyentendidoatravés
de técnicas sensoriales y observacion cuantitativa,
el otro puede ser envuelto hasta en un elemento
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espiritual (o al menos intuitivo) en donde la totalidad
es experimentada como el estado de “idoneidad”,
“plenitud” y “unidad” lo cual involucra algo de las
cualidades implicitas en la salud y la belleza”.**° Ese
elemento espiritual o intuitivo, claramente genera
discusién en relacion a los objetos que son disenados,
sin embargo esta tesis no pretende ser el contexto
para discutirlo, pero si busca entender esa totalidad
que facilita encontrara la belleza y salud planetaria
que se busca en nuestros dias.

Irwin expresa otra importante cuestion: “Si alguien
me preguntara ;por qué los disenadores deberiamos
estudiarlaformanatural?oPorquéelsignificadodela
formaesrelevante? Les contestaria: sicomprendemos
ese significado es por que nos expresa el como vivir.
Nos muestra de manera graciosa, eficiente, hermosay
cooperativa de como podemos venir al mundo, y de la

129 Peter Marshall. En La Ultima Hora(The 11th Hour), Documental. Warner
Independent Movies. 2007

130 IRWIN, Terry. Intro to Holistic Science, essay for MSc program at
Schumacher College, otofio, 2004, p.12



misma forma partir. Si sabemos identificar el significado de las formas por nosotros
mismos aprenderemos como movernos de la disonancia a la resonancia. La forma
Natural es ‘el como ser en el mundo’ y esta ahi para que la aprendamos.”**
Estamos conectados a este mundo a través de los objetos, los animales, el aire que
respiramos y de muchas otras formas que aiin no somos incapaces de comprender,
contar o percibir. Nos maravillariamos tanto al encontrar lo saludable que nos
hara el encontrar la belleza de esas relaciones, pero sobre todo plasmarlas en
nuestros objetos. Este es el objetivo de este trabajo “imitar o emular ese actuar
de la belleza encontrada en los seres y procesos vivientes” dejando de lado un
mundo frio, mecanizado, cartesiano y determinista, promoviendo ser participes
en la co-creacion, co-evolucién y co-diseno de este mundo viviente, reflejando
asi a la Humanidad-en-la naturaleza, la cultura de lo natural, y claramente un
Diseno Natural.

131 IRWIN, Terry Op.Cit. pp. 135
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Como sintesis de estos primeros dos capitulos
propongo 9 principios para un Disefio Simbidtico:

e Reconocer la morfogénesis. Reconocer el
dinamismo de laforma natural,como mecanismo
de innovacién.

« Reflejar los ritmos y ciclos naturales (ciclos
ritmicos de la tierra). Reconocer las variaciones
de temporadas (estaciones), los rangos de
temperaturay la fertilidad de la tierra.

« Diseiar pensando en el cambio o evolucion
natural. Disenar respecto a los cambios.
Cualquier forma es fluida, debe considerarse
el tiempo y el contexto en el que el disefo
permanecera. Empleo de modelos de evolutivos

o Desarrollar relaciones simbiéticas. Buscar las
relaciones e interacciones naturales y artificiales

o Diseinar tomando en cuenta la red de la vida.

» Indagar en el significado biolégico de las forma
naturales al igual que de las formas artificiales.

o Observar o percibir meta-sistemas, no sélo las
partes. Disenar para relacionar. Enfocarse en las
interconexiones, no en los objetos particulares
o individuales.

o Observar directamente a la Naturaleza (especie,
proceso o sistema). Incluir trabajo de campo o
por lo menos muestras (@animales o vegetales).

o Optar por los vinculos o trabajo en equipo con
bidlogos y otras disciplinas (co-diseno).



Capitulo III

Biomimeética

+ Diseno

La légica incuestionable que encontramos en la
Naturaleza contra todo aquel dominio y superioridad
causante del desequilibrio humano, nos remite a
comprender su origen a través de la busqueda de
nuestra autenticidad. Los esfuerzos comienzan
a vislumbrase, ciencias, tecnologia y humanismo
buscan esa reincorporacién. Hoy observamos sus
principios, sus formas, sus propuestas de vida, que
a través de un diseno biomimético, como nueva
disciplina, intentamos revalorar.

Leonardo da Vinci en el estudio de los murciélagos
con su maquina voladora; William Morris enamorado
de la ornamentacion; Buckminster Fuller y su auto
dimaxion inspirado en la gota de agua; el pico del
pajaro carpintero para incorporar el diseno de trenes
de gran velocidad; el estudio de los tiburones o
mantarayas en la inspiracién de turbinas y aviones,
y la arquitectura organica, entre otros miles
ejemplos son expresiones de analogias histéricas y
contemporaneas de una conciencia de la sabiduria
encontradaenlaNaturaleza,lacualnosllevaanosluz
de experiencia en sistemas, estructuras y eficiencia
energética, por mencionar algunas cualidades.
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A inicios del siglo XXI el estudio de
los extraordinarios disenos de la
Naturaleza, ahora asimilados a nivel
molecular (nano) y a nivel planetario
(macro) estan encaminando a todas
las ciencias a involucrarse en las
conexiones ocultas existentes dentro
de lared de la vida. Y aunque algunos
dicen que en la Naturaleza no cabe
hablar de diseno, la emulacién
de sus propiedades emergentes y

seleccion natural plasmada en colores,
comportamientos y formas, han sido
materializadas, en la creacion de
imagenes sustentables, estéticas y
saludables encaminadasalabusqueda
de la co-evolucion y auto-organizacién
humana.

;Qué haria la Naturaleza? Es una
pregunta clave no sdlo para la
aplicacion de esta nueva disciplina,
sino la respuesta a un complemento



mas profundo que ofrece a la ciencia, industria,
gobierno e individuos un nuevo acceso a la
inteligencia en el principio de sus disefos. “La
abstraccion del buen disefno de la Naturaleza™3? esta
guiando a una profunda conciencia, que no sélo va
encaminada a la eficiencia formal-funcional sino a
una simbiosis planetaria entre productos, ambientes
0 mensajes que junto con los preceptos del Disefo
Natural, establecen la inclusion de la complejidad,
la holistica y estética salutogénica hacia un futuro
Bio-cultural.

Valorar a la Naturaleza en todas y cada una de sus
especies, crea un gran incentivo en la aplicacion
de la biomimética, precisamente el de conservar
la biodiversidad. Sabemos que en toda ella existe
ese recurso importantisimo que es la informacién.
Precisamente Fabricio Vanden Broeck menciona que
“Parte de la informacién contenida en la Naturaleza
es informacidn relativa a los temas de funcion, forma
y material, temas centrales en la cuestion proyectual,
y que nos ensefnaria cémo solucionar mejor
nuestros problemas constructivos y técnicos”.*** Los
disenadores tenemos la capacidad de observary

132 Julian Vincent en Biomimetics http://www.bath.ac.uk/mech-eng/
biomimetics/ (vi agosto de 2007)

133 VANDEN BROECK, Fabricio. El disefio de la Naturaleza o la Naturaleza del
disefio. UAM Azcapotzalco. México, 2000 p.r
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extrapolar creativamente tales soluciones, que al aplicarlas permitiria generar
resultados en pro del desarrollo sustentable.

Cuestionar nuestros habitos y costumbres para proponer mejores remedios de
adaptacion al mundo (entre artificialidad y naturaleza), haran de la biomimética
una herramienta indispensable en la accion de las disciplinas del diseno. La
biomimética de hoy no sélo busca formalizar el uso de analogias bioldgicas,
sino también busca reflejar todo el potencial de innovacién y creatividad que se
requiere para el futuro simbidtico.

Precisamente la Naturaleza hace exactamente lo que el disefno implica: Resolver
problemas complejos a través de procesos iterativos. Si volteamos a la historia de
los millones de anos, la naturaleza nos ha provisto de inspiracion y modelos, en
donde nuestras practicas contemporaneas no son la excepcién. En este sentido, la
naturaleza ha sido, es y sera nuestro gran maestro. Si como disefadores estamos
limitados por la industria, es entonces la naturaleza la que nos puede llevar a
trascender hacia nuevas fronteras.

Las funciones de una hoja, el entramado de la telarana, el vuelo de las aves y
millones de patrones que pueden ser observados en el reino animal, vegetal y
mineral comienzan a estudiarse y emularse de una forma mas holistica por el
diseno. La Biomimética esta re-configurando no sélo la estética, sino dirigir un
entendimiento profundo e multidisciplinario debido a los principios y metodologias
que en ella se integran.



APRENDIENDO DE LA
NATURALEZA:
Origenes de la Biomimética.

A lo largo de la historia, la inventiva humana ha
encontrado en la Naturaleza inspiracion para la
produccion de nuevos materiales, creacién de
algoritmos, la construccion de ambientes y por
supuesto la forma eficiente de objetos, herramientas
y mecanismos. Sibien toda esa observaciony analisis
de la funcionalidad fisiolégica,estética morfoldgica
y eficiencia en adaptacion al medio encontrada en
animales, plantas, bacterias y ecosistemas han
generado la innovacion técnica o tecnoldgica, seria
absurdorevelarunafechadeiniciode laBiomimética,
ya que es parte intrinseca de los humanos la
emulacién de la Naturaleza con el fin de subsistir o
adaptarse al medio natural.

Existen ejemplos historicos sobre innovacién técnica,
los cuales algunos expertos sobre el consideran
como los origenes de la Biomimética. Por ejemplo,
Julian Vincent, doctor experto en biomimética de
la Universidad de Bath en Inglaterra, comenta que
uno de estos fue la creacién de la seda artificial hace
3000 afos, por parte de la cultura china®**(img 1),
obviamente imitando el proceso de fabricacién de los
capullos que las larvas de la Bombix Mory (Mariposa
de Seda) generan.
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Img 19. Chinos produciendo seda. Por getty images

“La creatividad es un prerrequisito universal
que el humano comparte con todas las
criaturas, la cual se representa en todas

sus formas adecuadas” ** Ian McHarg

También se puede hacer referencia como primer
documento escrito a Demdcrito en el 400 a. C.
en donde elegantemente decia: “Copiando a los
animales aprendemos las cosas mas importantes,
somos aprendices de la arafa imitandole en los
oficios de tejer, aprendemos de la golondrina a
construir viviendas, del ruisenor a cantar...”**¢

De labase de datos Bionicay Diseno de la Universidad
de losAndes en Colombia,Leonardo Morales citaque:
“Unprimerregistrotangible de un elemento “biénico”
data del 300 a. C. y consiste en una protesis de pierna

McHARG, lan. Design in Nature. Wiley and Sons Press. New York. 1992. pag. 165
VINCENT, Julian. Stealing ideas from Nature en Deployable Structures. S.
Pellegrino Springer, Viena, 1995 pag. 51-58.

SitioWeb Bidnicay Disefio. Universidad delos Andes, Facultad de Arquitectura
y disefio http://bionica.uniandes.edu.co/index.php?option=com_content&ta
sk=blogcategory&id=22&Itemid=106 (vi. Agosto 2008)
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en madera y cobre que fue hallada en Capua, Italia.
Se habla de otra serie de dispositivos entre estos una
maquina que podia volar que data del Siglo V d. C.
pero de la cual no se tienen vestigios fisicos”.*3’

Fue hasta el siglo XV que comienzan a surgir
aplicaciones biomiméticas reales, tal es el caso de
Leonardo da Vinci quien basé muchos de sus estudios
en entender el vuelo de las aves, y morfologias
animales y humanas para asi crear inventos que
permitieran el vuelo de humanos (img 2).

El barroco y el rococd como estilos estéticos
representativos del siglo XVII y XVIII integraban
toda aquella alegoria que respondia a la “irreqular”
Naturaleza, representada con curvas y colmados
de plantas, animales y rocas que pueden ser vistos
principalmenteenaltaresreligiosos,fuentes, herrajes
y alfombrados exuberantes a lo largo de Europay por
supuesto en los nuevos pueblos de América.

En elsiglo XIX la biomimética comienzaaseraplicada
en areas médicas: protesis, anteojos y audifonos
entre otros, fueron elementos determinados por
caracteristicas que se relacionaban estrechamente
con la Naturaleza. Un ejemplo muy cercano es el
radar y el sonar, inspirados por las emisiones de
alta frecuencia que generan animales como los
murciélagos (ecolocalizacién) para comunicarse y
como elemento de guia durante su desplazamiento.
Durante el siglo XIX la ciencias revelaban sobre
la Naturaleza un cumulo de verdades. En aquella

137 Loc.citt

138 CAMP], Isabel. La Ideay la Materia. GG Disefio. Barcelona, 2007 p. 25

139 POWERS, Alan. Nature in Design. Conran Octopus Publishers. Londres,
1999 p. 60

época la teoria de la evolucion de las especies
alterd el concepto de creacion, el trabajo de Darwin
representaba la culminacion del espiritu ilustrado
que emprendio la exploracion cientifica y objetiva
de la Naturaleza.
Alsurgirlaindustrializacién,sealiendcompletamente
lanocion de la Naturaleza. Sentimiento que reflejaba
uno de los pioneros del disefo, John Ruskin, quien
criticaba ampliamente la nueva vida urbana en
relacion a la vida del campo y siempre buscando unir
la nocién de la Naturaleza con el Disefo. “A lo largo
de ese siglo, el ejercicio de las ciencias naturales se
hallabamuyextendidoentrelasclasesintelectualesy
sus publicaciones, arquitectos, artistas y disenadores
llegaban a especializarse en botanica o zoologia. Tal
seria el caso de John Ruskin, Hermann Obrist, Eugene
Grasset, Emile Gallé o Christopher Dresser”'*8, Para
ellos,y muchos otros la Naturaleza representaba una
fuente inagotable de inspiracion.

William Morris usaba la Naturaleza como base para
la produccién de sus tapices, mobiliario o telas. Como
precursor del movimiento ecologista, él escribid:
“si el hombre destruye su ambiente se destruye a
si mismo”.**® Ya dentro del movimiento de Artes 'y
Oficios (Arts and Crafts) buscaba ver a la naturaleza
como parte de un ejercicio noble al estar presente en
la produccién artesanal.
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Img 20. Modelos de alas para humanos inspiradas en murciélago. Por Leonardo
Da Vinci

¥

Imagen 21. Crystal Palace en Hyde Park. Por GI



El famoso Crystal Palace (img. 21) que albergd la gran exposicién de 1851 en
el Hyde Park de Londres fue inspirada en las hojas del lirio acuatico amazdnico.
Joseph Paxton, un magnifico constructor de invernaderos, estudio la estructura
acostillada del tallo Lllevandolo a disenar aquel majestuoso edificio.

Paul Greenhalgh en su libro Art Noveau: 1989-1914, describe cuatro estrategias
sobre el tratado de la forma natural: El panteismo, la convencionalizacion
simbdlica, la metamorfosis y el evolucionismo. Dentro del ‘panteismo’ se creaban
reproducciones altamente realistas y detalladas de la Naturaleza, y los objetos
o edificios podian aparecer literalmente recubiertos de animales, plantas o
cuerpos humanos. Una visidn obsesiva de la “Naturaleza Incontrolable” que
todo lo invade, recreaba excesos a veces inapropiados. Teteras en forma de
repollo o lamparas eléctricas en forma de tulipan; La ‘convencionalizacion’
integraba la reelaboracién del repertorio natural basado en la simplificacion, la
geometrizacion y la armonia de la composicion. No se trataba de cuestionar a la
Naturaleza sino de domesticarla, acercandola mas a la abstraccién sin entorpecer
las funciones practicas de los objetos. Esta estrategia fue la mas utilizada durante
el Art Noveau, lo cual implicaba el aprendizaje de manuales de ornamentacion
que promovian su causa.**® Esto podia devenir en un caracter simbolico o poético
al representar animales o plantas que al azar o irregularmente integraban
algunas piezas, dandole el toque natural o inacabado. La ‘metamorfosis’y el
‘evolucionismo’ claramente integraban las teorias evolucionistas de Lamarck
y Darwin, los cuales teorizaban que las especies se encontraban en constante
evolucion, y por ende, el mundo natural no era en absoluto estable.

La fusién entre lo humano y lo natural, aunque no era nuevo, fue interpretado
por los creadores del Art Noveau como una fusién entre lo constructivo y lo
natural, que otorgaba al creador individual el poder de fusionar a su antojo, una
especie de “metamorfosis metafisica”“! Este recurso claramente fue empleado
por René Lalique, en joyas o piezas que parecian fantasticas o imposibles de ver
en el mundo natural (img. 22). Gaudi utilizé también el mismo recurso en algunas

140 GREENHALGH, Paul. Art Nouveau: 1890-1914, V&A ediciones .Londres 2000
pp-58-59
141 Op.cit
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de sus creaciones, integrando elementos marinos,
rocas, huesos o caracoles, tanto con una finalidad
simbdlica como estructural, un ejemplo es la Casa
Mila en Barcelona (img. 23).

Dentro del Art Noveau, el evolucionismo no era
una moda pasajera sino un hito fundamental en la
evolucién de la cultura, siendo sumamente atractiva,
ya que eliminaba la intervencion de la historia 'y
servia para legitimar supuestas leyes de cambio
basadas exclusivamente en el progreso material:
Las civilizacion, la economia, la tecnologia y la
cultura podian reinterpretarse ahora mediante la
teoria darwinista. Aqui nos situamos en la cuspide
del reflejarse en la Naturaleza, ya que se situo a la
humanidad en la evolucién de lamodernacivilizacion
industrial integrada al progreso tecno-cientifico. EL
siglo XX encuentra en el Art Nouveau la introduccion
de un concepto clave, el ‘Biodiseno’; e utilizan formas
vegetales en producciones industriales, todo en
busca de conceptos de ligereza y elegancia. Las
vidrieras, escaleras, entradas de metro, integraban
ultraligeros esqueletos de hierro (img 24). Era por
lo tanto, participar en la construccién una nueva
cultura.

Esta estrategia “estructural” deberia anadirse a las
cuatro estrategias descritas por Greenhalgh, ya que
hubo arquitectos y disenadores como Christopher
Dresser, Henri Labrosute, Viollet-le-Duc, Gottfried
Semper o Gaudi, que fueron mas alla de las

Img 22. Prendedores de René Lalique.
Por Artists Rights Society (ARS),
New York /ADAGP, Paris

Imagen 23. Casa Mild de Antonio Gaudi.
Por Brett Gordon

Imagen 24. Interior del Horta Museum.
Por Rafaelji



Imagen 25. Torre Eiffel. Por DSR

interpretaciones formales de la Naturaleza y vieron
en ella modelos de construccién que se podian
imitar. Gaudi manifest6 en alguna ocasién, que no
encontraba en los libros las soluciones a lo que
buscaba y que la naturaleza era el Unico libro que el
arquitecto debia leer.!*?

Muchos artistas y arquitectos de aquella época
se maravillaban con los dibujos de Ernst Haekel.
Precisamente el disefador francés René Binet
concibid la entrada a la Exposicion Mundial de 1900
en Paris, inspirado en los dibujos de radiolarios de
Haekel, microscopicos organismos marinos (img.
25). D’Arcy Thompson, ilustra también, que la torre
de Gustav Eiffel fue inspirada en la estructura curva
del hueso humano (trabécula), a través de un estudio
facilitado por el anatomista Hermann Meyer y el
ingeniero C. Culman en Zdrich. (img. 26)

A la entrada del Art Decd, Louis Sullivan
revolucioné la ornamentacién en su diseno de
edificios. Posteriormente su discipulo, Frank Lloyd
Wright mostraria una arquitectura organica que
brindaria el climax del Art Noveau mostrando a la
Naturaleza como un balance y dando la bienvenida
al Modernismo, en el cual se traté de integrar esa
visién de lo natural a la industrializacién. Frank Lloyd
Wright, quien en innumerables ocasiones encontré
inspiracion en la forma natural, describia al cactus
saguaro como “un perfecto ejemplo de construccion
reforzada (...) un real edificio con una construccion

142 Op.cit
143 TREIBER, Daniel. Frank Lloyd Wrigth. Birkhauser Publishers. Basilea, 2008
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de efectiva economia, funcionalidad y estética.”***
El gremio del diseno tratd de integrarse a inicios del
siglo XX a esta modernidad. Claramente la Bauhaus
con Walter Gropius, Mies van der Rohe o Le Cobusier
expresaban su vision individual de la Naturaleza;
precisamente en la escuela de Weimar, Johannes
Ittentrataba de separarse de la visién mecanicistadel
diseno. Le Cobusier se inspiraba considerablemente
en las lecturas de Ruskin sobre la ornamentacion, al
igual que en Laszlo Moholy-Nagy con su gusto por la
exploracion del desarrollo organico.

Muchos otros buscaban inventiva, economia e
ingenieria de tales estructuras naturales. Los
hermanos Wright famosos por sus invenciones
aeronautica, hicieron multiples estudios sobre el
vuelo de las aves y principalmente en el aterrizaje
de los buitres.

El Styling de los anos cincuenta, en donde se
incorpord la forma “aerodinamizada” -de matriz
organicay biomorfica, nacida al calor de los estudios
de aerodinamica del automovil- tenia un aura de
sofisticacion que encandilaba a los consumidores
de la época.

A mediados del siglo XX, fue acunado el término
‘Bidnica’, palabra generada uniendo la biologia y
la electronica (para muchos estudiosos de esta
disciplina es sinénimo de la Biomimética). Ya como
disciplina,labionicacomenzdainfluir principalmente
en la ingenieria; Jack E. Steele la definio como: “el



estudio de los sistemas, estructuras de animales
vivos y plantas, y la aplicacién de esos principios a
dispositivos, maquinas, asi como érganos artificiales
para el beneficio de los humanos”*4 Atin hoy la NASA
continta con diversos proyectos ligados a la bidnica,
sobre todo en aplicacién en el area de la aeronautica
y astronautica, derivandose también hacia el area
médica y biotecnoldgica. En esa misma época, junto
conlacibernética, labidnicaseenfocd principalmente
alasaplicaciones militares, mostrando innumerables
ejemplos: el camuflaje, inspirado por el mimetismo
de animales en zonas de alta vulnerabilidad frente a
sus depredadores; las cortinas de humo inspiradas
por animales como el calamar que liberan sustancias
para no ser localizados por sus depredadores; el
estudio del sonar de los cetaceos y murciélagos
para la ecolocalizacién. Esos y muchos otros son los
aportes de una disciplina que iniciaba una busqueda
inspirada en la sabiduria natural.

Posterior a esta etapa, comenzaron a surgir
aplicaciones en el diseno utilitario. EL disefo
escandinavo de los anos sesenta representa una
importante imagen de ello. Alvar Aalto y Tapio
Wirkkala, quienes rodeados de un ambiente natural
y pristino, veian a la naturaleza como simbolo de
libertad y proveedora de materiales hermosos y
maleables (img. 26). Sus piezas reflejan la estética
natural hoy muy presente en el gremio del disefno de
paises nérdicos.

144 VINCENT, Julian. Stealing ideas from Nature en Deployable Structures. S.
Pellegrino Springer, Viena, 1995 pag. 51-58.

Imagen 26. Diseflos de Tapio Wirkkala. Por Design Museum
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¢POR QUE HOY LA
BIOMIMETICA?

A través de 3,800 millones de anos, animales,
vegetales y bacterias ya han resuelto sus problemas
concibiendo soluciones con el maximo desempeno
y el uso minimo de recursos. Son disenadores e
ingenieros muy completos; ellos han encontraron lo
que funciona, lo que es apropiado y, mas importante,
lo que dura aqui en la Tierra. Esta es la novedad de
la biomimética: millones de anos de investigacidn
y desarrollo; los fallos son los fosiles y lo que nos
rodea es el secreto para el futuro de la humanidad.
Estas invenciones encontradas en la naturaleza
siempre haninspiradoa lainiciativahumana llevando
a la creacién de materiales, estructuras, procesos,
algoritmos, mecanismos o sistemas.

Aunque la biomimética se basa en el estudio de
las formas, procesos o sistemas de la Naturaleza,
actualmente su estudio debe fortalecerse con la
busqueda de la sustentabilidad, ya que muchos de
los involucrados mantienen una vision reduccionista
enfocados so6lo en la tecnologia sin importar la
profundidad de funciones. Estas son vistas como
separadas, estaticas, desligadas y que no se
relacionan con la dinamica y los ciclos naturales.
Hoy debemos estar alentados a integrarnos en el
proceso natural y aplicar las lecciones de diseno que
nosdalaNaturalezaenlacreaciéndeinfraestructura,
productos y procesos humanos sustentables. John
Todd ensuvision deldiseno enelsiglo XXlargumenta
que, “La ecologia de la Tierra esta incrustada a

“Son tres mil millones de anos de experiencia
frente a la tecnologia del hombre que se
encuentra aun en desarrollo. Si el disefio
siguiera hasta la mas humilde de las pautas
de la Naturaleza, nos brindaria formas
adecuadas a nuestra propia esencia (...)

Si la intencidn consiste en rescatar lo
perdido, entonces utilicemos el manual
de patentes que no ha pasado ni pasara
de moda: El Libro de la Naturaleza"'%*
Javier Senosiain

145 SENOSIAIN, Javier. BioArchitecture. Architectural Press. Amsterdam 2003 pag. 12
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un conjunto de instrucciones que urgentemente
necesitamos decodificar y emplear en el diseno de
sistemas humanos”.**¢ Hoy, después de bastante
tiempo, esa ecologia de la que Todd habla, junto con
la biologia y las ciencia holistica nos estan abriendo
paso a un “disefar con la naturaleza”.

Las terminologias de un “aprender de la naturaleza”
han venido variando en términos de un diseno
biolégico o ecoldgico; Biomimética, biomimica,
biodiseno, disefio biocibernético o bioinspiracion son
algunos de los diferentes nombres, que si bien en los
sesentas se abrid paso con la creacion de la Bidnica
con miras a unatecnologia bio-inspirada en el cuerpo
humano, hoy contribuye en la implementacién
de innovacion en el campo de la construccion e
ingenieria, su definicion continua enfocada en una
exclusividad técnica atrapada en la predicciény
control, sin tomar en cuenta aspectos ecologicos y
mucho menos de sustentabilidad.

La biénica comenzo a implementarse en el disefo
con la intencion de “formalizar el uso de analogias
bioldgicas para resolver problemas proyectuales”**’
tal como lo menciona Fabricio Vanden Broeck en
su libro El disefio en la naturaleza o la naturaleza
del diseno. Sin embargo, hoy resulta un cumulo
de nociones respecto a una estética y la manera
eficiente de resolver problemas de sustentabilidad.
Precisamente en el diagrama 7**% se ilustran los
procesos de esa mimesis en el disefo.
Porsuparte,ladefiniciéndeBiomimética(oBiomimica)
enlista principios ecoldgicos, sustentables,y masaun
“bioldgicos” dentro del disefo. John Todd, como uno
desusiniciadores, yaincluia en los anos setenta estos
principios mismos que aun se mantienen vigentes,
ya que reflejan una vision holistica y participativa

(transdisciplinaria). Actualmente organismos como
Bioneers, el Centre for the Study of Natural Design
o el Biomimicry Institute, por mencionar algunos,
contintian documentando e implementando teoria y
practica de esta disciplina.

La palabra Biomimética, viene del griego BIOS que
significa vida y MIMETIKOS que significa imitacion.
Esta disciplina busca soluciones sustentables
para resolver problemas humanos consultando
o emulando los patrones y estrategias que han
demostrado ser validas a través el tiempo. De
acuerdo a la bidloga Janine Benyus, autora del
libro Biomimicry: innovation inspired by nature, la
idea central es que la Naturaleza imaginativa por
necesidad, “ya ha resuelto muchos de los problemas
que los disenadores hoy enfrentan y que con todo
el conocimiento bioldgico contamos ya con la
capacidad e instrumentos necesarios para empezar
a imitarle”**°, Su libro concret6 la manera en que
tecnologiaybiologia pueden complementaraldisefio
en una nueva etapa.

=

146 John Todd en WHAL, Daniel. Bionics vs. Biomimicry, from the control of

nature to sustainable participation in nature. Design and Nature 111, WIT

Press, Southampton. 2006 pag. 289

147 VANDEN BROECK, Fabricio. El disefio de la Naturaleza o la Naturaleza del
disefio. UAM Azcapotzalco. México, 2000.6 pag. 6

148 RUIZ, Rosangela. La Bioinspiracion. Tesis de maestria PD1 -UNAM, 2008, pag. 48

149 BENYUS, Janine. Biomimicry: Innovation inspired by nature. Perennial. New
York, 2002
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Benyus enfatiza que “el Unico camino para seguir
aprendiendo de la Naturaleza es salvaguardarla
como la fuente de buenas ideas” enfatizando que “a
este momento de la historia, estamos contemplando
la posibilidad real de perder un cuarto de las especies
en los proximos treinta anos y la Biomimética, se
vuelve mas que un nuevo camino para observar la
Naturaleza, se vuelve una carrera al rescate”.**° Por
otro lado, se debe saber que casi la mitad de los
ecosistemas terrestres estan degradados y en peligro
de desaparecer, y por esta razén la biomimética es
también una forma de valorarla y conservarla.

La Naturaleza puede mostrarnos no sélo una estética
incomparable, sino también puede ser nuestro
modelo, mentor y mesura. Asi lo propone Janine
Benyus (Tab. 8):

Tabla 8. Naturaleza modelo, mentor y medida, Trad. D5R

- 3 Nat lEra Estudia los modelos de |a

Maturalera ¥ luego imita o toma inspiracion de tales

disefios y procesos para resolver loa  problemas
humanos

L 8 Naturalez omo mentor: Usa un estédndar ecoldgico
para jurgar la certera de nuestras innovacionos

Después de 3800 millones de afios de evolucidn, la
naturalera ha aprendido: lo gue funciona, lo gue es
aproplado, lo que perdura,
» La Naturaleza como medida: S5e basa no en lo qué
podemos extraer del mundo natural, sino en lo qué

podemos aprender de él.

Uno de los aliados mas sobresalientes del disefio
actual, como lo es John Tackara, expresa que “Tal
vez podriamos aprender mas rapidamente de los
pinglinos y las aranas, si no estuviéramos rodeados
de los apifamientos de nuestras tecnologias”.**?
Légicamente esta frase de Tackara denota dos
cuestiones: una que seria el observar el potencial de
todas y cada una de las criaturas, y otra la inevitable
interrelacion con nuestra tecnologia. Confrontamos
un dilema de innovaciéon: hemos construido un
sistemaindustrial que es brillante en sus medios, pero
que carece de fondo en sus fines.

Por su parte el autor David Wann en su libro Biologic-
Designing with Nature to protect the enviroment,
considera que la esencia bioldgica puede usarse
como un estrategia para aplicar las “dinamicas
fundamentales de los sistemas naturales”.**? Sus
pruebasy errores a lo largo de esos billones de afnos
nos pueden mostrar la fuente de esa innovacién
y soluciones sustentables para adaptarnos
apropiadamente a la bidsfera.

Del mismo modo, el arquitecto William McDonough
tiene presente la idea de este diseno biomimético

150 1bid. Pdg. 9

151 THAKARA, John. In the Bubble: Designing in a complex world. MIT Press
Cambridge, 2006. Pag.188

152 WANN, David. Biologic- Designing with Nature to protect the enviroment
Johnson Books. Boulder.1994 pag. 9

153 Cradle to Cradle pp71
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en sus proyectos, como lo argumentaba en una
entrevista: “;Qué tal si pensaramos en un arbol como
disefo? El produce oxigeno, retiene el carbono, filtra
agua, proporciona habitat para centenas de especies,
acumula energia solar, produce azlcares y alimentos
completos, genera microclimas, enriquece el suelo,
cambia con las estaciones y se auto-reproduce.
;Cémo seria disenar un edificio como un arbol?
;Como seria disenar una ciudad como un bosque?
¢Cémo seria un edificio, si fuese fotosintético, capaz
de retener la energia solar e integrarla a un sistema
de iluminacion hibrida para sustituir la luz artificial
usada de dia? Todo esto estaria guiado hacia un uso
productivo y benéfico.”**3

Actualmente el tema de la biomimética esta
destacando en multiples conferencias, debido a
que ofrece respuestas y metodologias en areas de
la ciencia, el diseno, la industria, organizaciones
regionales e individuos que hoy ven esa inteligencia
y principios de disefio en la Naturaleza. Jonathon
Porrit en su libro Capitalism: As if the world matters
pronuncia que “La Biomimética se esta convirtiendo
en una de las propuestas mas visionarias que



enfrentan los modelos humanos que hasta hoy
hemos utilizados para nuestro progreso y desarrollo
hacia un entendimiento con los sistemas y procesos
naturales”**

Un disefo basado en la biomimética introduce la
participacion de la biologia, quimica, fisica, ecologia
y otras disciplinas. Esta busqueda multidisciplinaria
aplica la sabiduria de diversos puntos de vista hacia
la creacion de soluciones de disefio biomimético que
se integran positivamente al proceso natural. Este
dialogo basado en el aprendizaje y la resolucion
creativade problemasatravésdel entendimiento con
la Naturaleza requiere una nueva actitud informada
por la ciencia holistica.

Con todo esto, y después de un detallado analisis
de diferentes autores y contextos, la definicion
sobre Biomimética que se propone es la siguiente:
Disciplina que incorpora el estudio de las formas,
sistemas y procesos encontrados en la Naturaleza
que nos pueden ayudar a encontrar soluciones
innovadoras y sustentables dentro del disefo
de productos, materiales, ambientes, servicios y
mensajes. De modo mas sencillo, la biomimética es
una herramienta que puede usarse para re-disenar
nuestras practicas modificadoras del ambiente hacia
una condicién simbidtica.

154 PORRIT, Jonathon. Capitalism: As if the world matters. Earthscan. London,
2007.p. 106
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REPRESENTACIONES
CONTEMPORANEAS DE
LA BIOMIMETICA

Los disenos de la Naturaleza estan en todos lados.
Nuestra sociedad incorpora muchos de ellos en
logotipos, joyeria, ropa, comida, construcciones, etc.
Todo ello es reflejo de nuestra necesidad biolégico-
cultural.

Estariqueza heredada que nos da hoy la biomimética
esta involucrando a la comunidad de cientificos
y tecndélogos con los disenadores, los cuales
comienzan a romper los paradigmas sobre las formas
tradicionales de generar innovacién: nuevas celdas
solares, robots, mobiliario, materiales, arquitectura,
urbanizacion, vehiculos, y muchos mas ejemplos
manifiestan de manera dramatica el futuro simbiotico
que se visualiza.

Paola Antonelli, curadora de la exposiciédn Design
and the Elastic Mind en el MoMA NY (2008) afirma
que “ademas de dar balance a nuestras vidas ante
los imperativos de las nuevas tecnologias, los
disenadores de hoy consideran el impacto ambiental
de sus creaciones. El disefo organico, ha manifestado
tener diferentes connotaciones en la historia, peroun
significado contemporaneo constituye no sélo una
exploraciéon de las formas y estructuras naturales,

sino también la interpretacion de la Naturaleza en
si (...) Aunque la tecnologia nos ofrece mas opciones,
muchos argumentan que en realidad requerimos
menos -0 ya no mas- objetos en nuestras vidas. Esta
opinién ha llevado a los disenadores alrededor del
mundo atratardeintegrarennuestrasvidasla misma
economia de energiay materiales encontrados en la
naturaleza”.**

Esta idea ha emergido fuertemente en los ultimos
anos al darnos cuenta de que necesitamos usar menos
materia y energia, asi como ser mas eficientes en la
vida cotidiana. Sin embargo, la urgente necesidad de
manejar recursos mas consciente y econémicamente
ha provocado un sentido de responsabilidad en
investigadores y creadores. El integrar atributos
bioldgicos en los objetos se comienza a convertir
en una fuerte tendencia en el diseno. Desde la
nanotecnologia que trata de copiar estructuras auto-
replicantes de las células o virus hasta las grandes
construcciones biomérficas.

La nocion de Naturaleza en las diferentes disciplinas
del diseno contintia incrementandose, ésta fue una
buena razdn para que el Museum fiir Gestaltung (EL
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Museo del Disefno) en Zurich montara una interesante
exhibiciéon con gran cantidad de proyectos y una
publicacién adjunta: Nature Design - From Inspiration
to Innovation (Diseno de la Naturaleza - De la
Inspiracion a la Innovacion). ¢

Existen trabajos grupales con diferentes lineas
de investigacién en el campo de la biomimética
y sus diferentes sinénimos (bidnica, biomimica o
biodiseno), como es el caso del ‘Design Innovation
Institut’, que ofrecié cursos intensivos de disefio con
enfoque en bidnica en Italia y Espana, dirigidos por
Carmelo di Bartolo, antiguo director de la maestria
de Bidnica del Instituto Europeo di Design en Italia,
desafortunadamente el curso fue cerrado en el ano
2000.

Una agrupacion importante en la tematica de la
bionica es BIOKON (Bionics Kompetenze Network) en
Alemania, el cual forma parte de un proyecto federal
apoyado por el ministerio de educacién e investigacion
nacional, cuyo objetivo ultimo es demostrar las
posibilidades que esta disciplina tiene para la
industria y los negocios, la ciencia y las personas en
general. Fundado en el 2001, cuenta con 28 centros

155 ANTONELLI, Paola. Design and the elastic mind. MoMA. 2008
156 SACHS, Angeli. Nature Design: from inspiration to innovation. Lars Muller
Publishers. Zurich, 2007



e institutos a lo largo del pais, que organizany
consolidan la actividad académica y de investigacion
alrededor del tema.

El profesor Werner Natchigall, director del instituto
zooldgico de la Universidad de Saarland, ha escrito
sobre la cuestion interdisciplinar de la bidnica, y
su aplicacién ingenieril ha comenzado a encontrar
colaboracién. El define a la bidnica como “el
aprender de la Naturaleza como una inspiracién de
un diseno técnico e independiente”®’ para él esta
disciplina cientifica involucra esa realizacion técnica
desarrollada a partir de los sistema bioldgicos. Estos
estudiosos se enfocan en nociones ingenieriles como
la optimizacion de procesos, propulsion, locomocion,
nuevos materiales, etc.

En 1997, la Bidnica acuna el término Biomimica
(Biomimicry),debido ala publicaciéndel libro deJanine
Benyus, Biomimicry: Innovation inspired by Nature!*®
describiendo que a unadisciplina que trata de observar
yestudiarala Naturalezay sus respuestas, confirmadas
y comprobadas a través de miles de anos de evolucién,
para ser transferidas y adaptadas a plantear soluciones
inteligentes dentro del contexto humano.

Profesores de la Universidad de los Andes argumentan que: “el cambio de
biénica a biomimica se debe a una actualizaciédn que le otorga un enfoque
ecologico y vincula la Bidnica con conceptos de sustentabilidad que son
inherentes a sus principios tedricos. A primera vista este enfoque suena tan
evidente que esimposible creer que nos hemostomadotodo este tiempo haciendo
completamente lo contrario: en lugar de imitar las soluciones milenarias de
la naturaleza, la hemos observado y estudiado con el objetivo superarle o de
dominarle, con los desastrosos resultados que ya son bien conocidos para todos
(contaminacién, agotamiento de recursos, extincion, etc.)”.**

Julian Vincent, fundador del Centre for Biomimetics and Natural Technologies
(Centro de Biomimética y Tecnologias Naturales) en Bath, Inglaterra define a
inicios de los noventas a la Biomimética como: “La abstraccién del buen disefio
de la Naturaleza”. El comenta también que: “La Naturaleza todavia nos da
confidencialidad en su correctos resultados al ser interpretados por las técnicas
computacionales, en donde al modelar estructuras y modificarlas, en respuesta
podemos producirtales formas biologicas en el proceso de evolucion”.*¢°Y aunque
Vincent prevé un futuro ampliamente tecnoldgico, esta muy interesado en el
potencial de esta disciplina aplicada al diseno utilitario.

Otra red importante que esta generando grandes innovaciones en el area de
materiales y difusién de esta disciplina es BIONIS (Biomimetics Network of
Industrial Sustainability) por sus siglas en inglés. Este organismo define a la
biomimética como una: “Disciplina facilitadora, que busca en la Naturaleza ideas
que puedas ser adaptadas y adoptadas para la solucion de problemas”.*é! Esta

157 Trad. Nachtigall, Werner: Natur macht erfinderisch. Ravensburger. Munich. 1997, pag. 1
158 BENYUS, Janine. Biomimicry: Innovation inspired by nature. Perennial. New York. 2002

159 Leonardo Morales, en Historia de la biénica. http://bionica.uniandes.edu.co/index.php?option=com_content&task=blo

gcategory&id=22&Itemid=106 (vi marzo 09)

160 Julian Vincent en Biomimetics http://www.bath.ac.uk/mech-eng/biomimetics/ (vi agosto de 2007)

161 BIONIS. http://www.extra.rdg.ac.uk/eng/BIONIS/ (vi agosto de 2007)
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definicion acierta en la busqueda de una inspiracién mas que de una imitacion.
Existen también otros importantes movimientos que estan influenciando a
disenadores como:

Biomorfismo: Semejanzaconorganismos vivos o formas parasoélo generarresultados
estéticos careciendo de un analisis integrador. El historiador de arte Alfred H. Barr
uso esta palabra en 1936 para describir un arte no representativo que utilizaba la
forma organica. Hoy es ampliamente aplicada al disefo industrial y arquitectura, por
ejemplo: Philip Stark “Tooth stool”, que se asemeja a una muela (img 27).
Bioinspiracion: Usada para labusqueda de la conexién humana con otras especies
y formas de vida. Este término fue propuesto por Erich Fromm en 1964. Ejemplo:
El edificio de la Universidad de Guelph-Humber en Canada, que integra una pared
“biopared” cubierta de plantas (img 28).

Biotecnologia: Tecnologia basada en la Biologia. Uso de organismos para facilitar
soluciones a necesidades humanas. Ha sido practicada desde que el hombre
usé levadura para hornear pan, Karl Ereky -ingeniero hiingaro- nombré a esta
disciplina en 1919, hoy se le relaciona con la creacion de medicinas, modificacion
genética o diseno de biomateriales, por mencionar algunas areas de aplicacién.
Ejemplo: Plastico biodegradable producido por bacterias (img 29).

Inventores, ingenieros y disenadores en numerosas ocasiones ha tomado
inspiracion de la Naturaleza, sin embargo no de manera consciente, lo cual no es
nada sorprendente ya los recursos materiales y el ser parte diversidad biolégica
ha guiado a plasmarlo en la vida cotidiana. Mientras que este disefio biomimético
ha sido impredecible y hasta accidental, es ahora que los grandes avances
tecnoloégicos toman partida de esta nueva rama. Sin embargo, en este trabajo
de investigacién enfatizo, que ésta nueva forma de proyectar en el mundo debe
valorase como una total simbiosis planetaria ademas de reconocer su infinito
potencial. Es por eso que los disenadores deben sentirse, no s6lo inspirados, sino
libres al proyectar cualquier disefo.

155 ANTONELLI, Paola. Design and the elastic mind. MoMA. 2008
156 SACHS, Angeli. Nature Design: from inspiration to innovation. Lars Muller Publishers. Zurich, 2007
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Imagen 27. Banco “Tooth”. Por Phillip Stark Inc.

Imagen 28. Biopared. Por UGH

Imgen 29. Bioplastico. Por Linda Stewards/stockphoto



Existen innumerables ejemplos de biomimétismo
aplicado o analogo. Javier Senosiain enlista algunos
de ellos en su publicacién Bioarquitectura!®? (Tab 9):

A continuacidn se ilustran y describen ejemplos
actuales de diseno biomimético, en el cual,
interpretaciones y nociones sobre formas,
mecanismos, estrategias ya son aplicados en

Tabla 9. Biomimétismo. Por Javier Senosiain

proyectos individuales y masivos en:

Naturaleza Disefio Disefio Industrial o de Producto
Pez Vela Velero Disefio de Joyas y Ceramica
Delfin Torpedo acudtico -

Diseno Grafico y Envase

Libélula Helicdptero L ! .
Retina del ojo Camara fotogrifica D!serjo de In'terlores/amblental
Murciélago Radar DISEI'10 Textil
Patas de cangrejo Pinzas Arquitectura
Nautilo Submaring Otros disciplinas: ingenieria y medicina
Sistema nervioso Computadoras
Escamas Tejas
Patas de aves acudticas Aletas
Aletas dorsales de pez Quilla de barcos
Telarafias Redes
Ostra Bisagra
Raiz Cimiento
Cascaron de huevo Clipula
Mimetismo en animales Camuflaje
Pestana Visera
Ventosas de pulpo Ventosas de hule
Caparazon de tortuga Armadura
Oruga Tanque
Pezdn Chupén
Antenas de insecto Antena de tv
Hormiguero Ciudad
0so hormiguero Aspiradora
Ardilla voladora Planeador
Pluma de ave Pluma fuente
Tronco Columna

162 SENOSIAIN, Javier. BioArchitecture. Architectural Press. Amsterdam. 2003
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DISENO INDUSTRIAL
O DE PRODUCTO

ArneJacobsen con sus icénicas sillas Ant, Model3107
de los anos cincuenta y posteriormente la silla
Egg y la silla Swan (img 30), son aun utilizadas en
innumerables apartamentos oficinas, hoteles y salas
de lectura. Todas ellas con integra forma biomérfica.
El vaso “savoy” de Alvar Aalto, fue segln su autor

Imagen 30. Disefios de Arne Jacobsen. Por Vitra.

inspirado en las costas finlandesas (img 31). De este
mismo modo la silla “La Chaise” de Charles Eames
representa un imagen clara de estética inspirada en
lo natural: las conchas del mar; asi como algunos
elementos decorativos como el “eames bird”
reproducido por Vitra (img 32).

Imagen 32. Diseflos de Chales Eames. Por Vitra
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El ambiente marino y el reino vegetal han inspirado
a renombrados disefadores como Ronan y Erwan
Bourolloec. Hoy sus modulos “Algae” y la silla
“Vegetal” (img 33) son recientes adquisiciones
para el ambito del disefno, en donde analogamente
a ellos los hermanos Campana contribuyen con
sus sillas “Anemone” y “Corallo”, asi como su sofa
“Boa” envuelven con estas expresiones de estética y
funcionalidad (img 34).

Imagen 34. Disefios de los Hnos. Campana. Por Vitra.



La arquitecta Zaha Hadid y su mobiliario “Z-scape”
inspirada por glaciares y por la erosion. Al igual que
Karim Rashid con el disefio de envase para el perfume
“Ryoko” de Kenzo, inspirado en los guijarros, son
muestra también de la bioinspiracion obtenida en
esta ocasion por la topografia de la tierra(img 35).

|

Imagen 3s5. Disefios de Zaha Hadid y Karim Rashid. Por Vitra y Kenzo

De igual forma Joris Laarman integra en sus piezas
un diseno evolutivo con ayuda de los patrones de
crecimiento de los arboles o huesos, tal como lo
plasmo en la silla “bone” asi como otras piezas
organicas como el radiador “heatwave” (img 36).
Hoy gran parte de estos proyectos estan sujetos a la
inclusion con las nuevas tecnologias de materiales
y tecnologias digitales. Un ejemplo claro es el
colectivo holandés FOC (Freedom of creation) que
con la manufactura aditiva -o también llamada
impresion 3d- logran piezas con una inigualable
funcionalidad y estética (img 37).

Imagen 36. Disefios de Joris Laarman. Por JL
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La intervencién de las tecnologias renovables en
union con la biomimética también ha rendido frutos
en prototipos inspirados en la forma organica y
sustentable. Ejemplos de ello es el “wave garden” de
Yosuke Obuchi que al estar integrado a la superficie
del mar produce energia a través del movimiento
marino; como lo es también el “solar tree” de Ross
Lovegroove, que recolecta la luz solar del dia para
producir energia y por la noche iluminar a través de
una eficaz estructura arbérea (img 38).

Imagen 37. Disefios de FOC. Por FOC

Imagen 38. Wave Garden y Solar Tree. Por NTR



Estos productos representan necesidades,
innovaciones y eficiencia energética, todos ellos
inspirados en animales o vegetales adaptados a una
determinada actividad. EL concepto de un capullo
aplicado en la bolsa “cocoon” para emergencia en
exteriores(img 39), el sentido de ubicacién o sonar
del murciélago aplicado en bastones “ultracane” para
personas ciegas(img 40), el “owlet” un ventilador
silente inspirado en el aleteo del buho(img 41), el
trabajo de Franco Lodato en productos para escalar o
enteléfonos celulares(img42)olalampara“invisible”
de Jongoh Lee ganadora de un premio IDSA que se
mimetiza en el follaje de los arboles y aprovecha la
luz solar del dia para emitir luz de noche(img 43).

Es evidente que la biomimética, puede generar
innovacioneneldisenode productos.Estaessélouna
pequenisima muestra de productos que representan
una imagen contemporanea de la Naturaleza. Y
si bien es cierto, algunos sélo involucran estética
careciendo de funcionalidad y eficiencia energética-o
viceversa-, todos ellos intentan armonizar nuestro
mundo euclidiano de una manera mas organica y
simbidtica.

cocoon

Imagen 39. Bolsa de emergencia Cocoon. Por John Moriarty

Imagen 4o0. Ventilador Owlet. Por ZiehlAbegg
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Imagen 42. Disefios de Franco Lodato. Por Motorola.
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Imagen 43. Limpara Invisible. Por Jongoh Lee



DISENO DE JOYAS
Y CERAMICA

Aunque los materiales sigan siendo los mismos, las
técnicas son las que cambian o viceversa. Sin embargo,
la bioinspiracién integrada al disefo de joyas siempre
ha involucrado el uso de metales preciosos, hoy en
dia se integra el uso de madera, plasticoy ceramica
asi como materiales nanotecnoldégicos o inteligentes.
Muchos de los accesorios, mas alla de reproducir
copias fieles de elementos naturales, hoy intentan
integrar elementos multifuncionales, transformables
y hasta en crecimiento. Tal es el caso del broche
“blossoming” de la compafia Nutre (img 44) la cual
se trasforma o configura de manera que va creciendo
como una flor.

Otra creativa del diseno es Jill Platner, que con
su imaginacion y sensibilidad hacia los insectos,
crustaceos y peces ha logrado piezas representando
estos organismos en la estructura de las uniones en
brazaletes, collares, dijes y anillos los cuales son muy
funcionales (img 45).

La joyeria regenerativa o viviente es una alternativa al
uso de elementos naturales de la forma mas pura. EL
trabajo de Hafsteinn Juliusson y Sara Hood (img 46) es
digno de reconocerse como una nueva expresion del
diseno biomimético, ya que integra el materiales que
no requieren muchos procesos de modificacion
Respecto a la ceramica, un ejemplo claro de aplicacion
biomimética, es el del disenador Ted Muheling que con
sus piezas de porcelana, vidrio o marfil vegetal imita
conchas, caracoles o corales (img 47) posicionandose

Imagen 45. Brazalete Caterpillar. Por Jill Platner

Imagen 46. Anillos Grass. Por H Juliusson y Sara Hood
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Imagen 50. Azulejos Coral. Por Heather Knight

como uno de los personajes mas talentosos en este
gremio. Sus formas y materiales son altamente
sustentables, funcionales y estéticos.

Otros ejemplos claros son los disenos de Marcel
Wanders con su tazén “foam” y el jarrén “sponge”
(img 5) o los azulejos decorativos de Heather Knight
(img 6) se incluyen también dentro de los objetos
representativos contemporaneos de la biomimética,
ya que integran toda esa alegoria natural.



DISENO GRAFICO
Y DE ENVASE

Los mensajes representados en imagenes son parte
de nuestra vida cotidiana actual, todo un mundo de
colores, formas y estructuras dan forma a marcas,
articulos, animaciones, paginas web y envases. La
incursion de la biomimética en el ambito graficoy
de envase representa un factor a seguir en el futuro.
Un obvio ejemplo es la diversidad de marcas, algunas
de gran tradicién y muy posicionadas en el mercado,
presentan un biomimétismo. El collage de abajo (ver
imagen 51) es un extracto del sitio web nextnature.
com donde se muestran claramente la imagen de
animales.

Por otro lado, con ayuda con ayuda de la visién
holistica y la biomimética los requerimientos
iconograficos que son necesarios para la sefalizacion
o informacion en panfletos sobre las exigencias
actuales en el cuidado del medio ambiente, intentan
plasmar relaciones entre el humano y su actividad
cotidiana, o inclusive relacionar iconos como una
hoja que se esta secando con el cancer de prostata
o la manzana pudriéndose con el cancer de vejiga
(img 52).

Internet se ha encargado de conectar a la humanidad
con informacion. Los disenadores usan en ésta
bastante inspiracion del medio natural para incluir
en sitios diversos, como representaciones sobre
la organizacién de negocios (img 53) o bien
generar ambientes virtuales con la ayuda del color
encontrado en los contextos naturales, logrando asi
redisenar paginas con interfaces integrales y con un
lenguaje sistémico (img 54).

Desde 2004 el artista computacional y escritor Paul
Prudence con base en Londres comenzo su blog con la
intencion de llevar a cabo una investigacion recreativa
cubriendo tépicos que van desde el Arte Algoritmico

hasta la Arqueologia Computacional dirigidas
hacia las diferentes comunidades interesadas. Los
contenidos Datos son Naturaleza®®® (img 55) son una
brillante compilacién de trabajos, vinculos y libros
recomendados en los que explicacomo sicomenzamos
a utilizar los modelos de fractales, radiolarios, células,
genesy otras dinamicas de la Naturaleza nuestro arte,
graficos y objetos podrian ser mas eco-racionales.
Hacer notar que logotipos y tipografias no estan
exentos de la incursion de la biomimetica, es mostar
que ésta esindudablemente una herramienta creativa.
(img 56)

Por otro lado, las aplicaciones de la biomimetica
en envase empieza a ser un rubro de importante de
innovacién. Un ejemplo clasico es el envase y disefo
del chocolate Toblerone, que integra la imagen de
la topografia alpina (img 57). Otros mass pueden
distingirse en las piezas elaboradas por Naoko
Fukasawa con envases que integran una textura
acorde al contenido, analogamente al envase para
agua de Ross Lovegroove (img 58).

163 www.dataisnature.com
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Imagen 52. Iconos, folletos y sefializacion sustentable. Por Foro Alfay DSR

Imagen 53. Menti pagina web origins. Por Origins Inc.



Img 56. Alfabeto en alas de mariposa y paleta de colores del sitio web de la ciudad de
Dublin. Por Kjell B. Sandved y DCC
Imagen 54. Cambio de color de pagina web de NCSA. Por NCSA Imagen 55. Graficos Data is Nature. Por Paul Prudence
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Imagen 57. Envase de Chocolate Toblerone. Por Kraft Foods

Imagen 58. Envase Jugo de Fesa y Envase para Agua. Por Naoko Fukasawa y Ross
Lovegroove
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DISENO INTERIORES/
AMBIENTAL

Habitar en armonia con lo que nos rodea, ha llevado
a optimizar nuestro hogar de acuerdo a los recursos
naturales locales, tanto en materiales, energia o la
propia imagen fisica del lugar. EL disefio de interiores
0 ambiental (del paisaje), como algunos lo llaman,
hoy comienza a interrelacionarse con la practica de
la biomimética. A continuacion algunos ejemplos:
Lacompaniadedisenodeinteriores NatScape analiza
los patrones de color existentes en la localidad para
integrar asi mobiliario, tapices, acabados y otros
accesorios (img 59).

El sistema de paneles “The ANEMIX” es un sistema
de iluminacion que crea efectos 3D Unicos. Es
desarrollado por LUXIA, una compania chilena.
Fue inspirado en la bioluminiscencia,...fenémeno...
natural ...que ocurre no sélo en la profundidad
del mar (crustaceos y peces) también existe entre
setas (hongos), especies selectas de bacterias,
insectos, y anélidos (gusanos) que producen luz para
poder sobrevivir en un ambiente oscuro y hostil. Este
fendmeno quimioluminescente fue tomado como
concepto para el disefio del sistema (img 60), que
con sus formas y colores transporta al espectador
a la profundidad del mar, donde ondas y curvas se
mezclan en formas organicas.

Por su parte, el despacho Korteknie Architekten
con su Parasite y Stefan Eberstad con la Rucksack
House (img 61) relizaron un ejercicio que compone
la simbiosis existente entre un edificio comun y un
nuevo parasito arquitecténico, tal como un hongo no
podria sobrevivir sin los nutrientes de un arbol.

Un ejercicio logrado en exteriores, es la casa
“hermitafo” (img 62) de la firma FNP Architekten,
en donde a partir de la utilizacion de un casco
abandonado de una propiedad, interpretando el

dmagen 53. Menu pagina web origins. Por
Origins Inc.

Imagen 62. Casa Hermitafio. Por FNP

mecanismo del cangrejo hermitano que habita la
concha de un molusco extinto se reconstruyo y
adecuo de nuevo para ser habitado.

Elpelaje, caracteristico de los animales mamiferos, es
una capa epidérmica que los aisla de la temperatura
exterior. Este es el modelo que ha seguido el
estudio Monk Architekten para crear las paredes de
morfologia organica del edificio “Laren” en Holanda
(img 63). ELentramado de canas (estructuras huecas,
repletas de aire) con el que se han confeccionado las
paredes, genera una estructura aislante que protege

T4

Imagen 60. Panel Anemix y creatura marina de las
profundidades. Por Luxia y NGC

Imagen 63. Edificio Laren. Por Monk Architekten

Imagen 61. Hongos Silvestres y Edificio Parasite/
Rucksack. Por NGC, Korteknie y S. Eberstad

Imagen 64. Fachada Grow. Por Smit.Grow

el interior de la temperatura del exterior, recreando,
de esta manera, las funciones térmicas del pelaje.
Las energias renovables son también objeto de
implementacién en el disefo de fachadas como lo
hace la empresa Smit.Grow . Una enredadera fue la
inspiracion paraeldisenode unaredde celdassolares
en formade hojas llamada Grow, que al mismo tiempo
que captan la luz solar, también estan propensas
al movimiento del viento (img 64). Esta energia se
almacena para aprovecharla en el interior.



DISENO TEXTIL

Desde la forma comun de estampados florales,
hasta llegar a los textiles reactivos al calory la
luz (autoregulables) son ejercicios comunes de
la aplicacion de biomimética en textiles. La seda
artificial fue uno de los primeros esfuerzos de
biomimetizar el mecanismo del gusano de seda.
El Kevlar, el textil mas fuerte que existe, fue
desarrollado inspirandose apartir de la estructura
de la telarana.

Un ejemplo muy representativo es el Velcro (img 65),
que surgio en los anos cincuenta cuando el ingeniero
suizo George de Mestral descubrio6 lo complicado que
resultaba desenganchar de sus pantalones y del pelo
de su perro los frutos del cardo alpino (xanthium
spinosum). EL uso del velcro se ha popularizado
tanto que ha desplazado en multitud de prendas
y complementos a los cordones, cremallerasy
botones.

La compania Sto desarroll6 Lotusan, una pintura que
imita el “efeto lotus”(propiedad superhidrofobicay de
autolimpieza de las hojas de la planta de loto o lirio
acuatico), la compania de textiles Finisterre del reino
unido la incorporé de igual forma en el desarrollo de
un textil repelente al agua (img 66). Esta compania
también anade otros mecanismos que utilizan las
plantas o animales para protegerse del exterior.

El traje de bano FastSkin (img 67) de la empresa
Speedo fue disefado imitando al tiburon. El estudio
de su piel reveld que la forma de sus ribetes producen

estabilidadyreducciéndelafriccidénalagua. Inclusive
se han creado texturas especiales en los cascos de Los
barcos para imitar esta eficiencia hidrodinamica.

Las mariposas Morpho nos remiten aunazul brillante
sin necesitar nunca de una nueva capa o retoque de
pintura. A pequena escala, sus alas estan constituidas
por multiples capas de proteinas que refractan la luz
en diferentes direcciones, y el color que vemos es
siempre un juego entre la luz y su estructura mas que
pigmentos. La fibra [lamada Morphotex es la primera
en su clase que incorpora ese tipo de iluminacion
colorida sin ningun tipo de pigmento. Teijin Fibres
creo6 un filamento para aplicacién en textiles y otro
filamento para pinturas (img 68), estos hoy pueden
ser utilizados en la confeccién de ropa, polvos
para pintura horneada y de impresion, todos aun
pendientes de ser aplicados en proyectos de diseno.

164 Produccién de luz por parte de organismos vivos.
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Imagen 65. Velcro. Por NGC

Imagen 66. Lotus efect. Por Sto y Finisterre




Otro ejemplo es el textil autoregulable que reacciona
al calor del cuerpo. Un equipo de ingenieros de
la Universidad de Bath y de Leeds estudiaron las
propiedades de los conosde pinoy suformade abrirse
ante diferentes condiciones de temperatura (img 69).
El colectivo LoopPH tiene también aplicaciones en
textiles responsivos al clima ambiental, y utilizando
también la bioluminiscencia'®*(img 69).

La empresa Interface, productora de alfombras,
integra principios de la biomimética en el disefio de
sus estampados con “Entropy” (img 6), una alfombra
que integra el estudio del caos existente en el bosque
o0 pastizal, para la seleccién de colores, asi como
un plus ecoldgico al permitir reemplazar pequenas
secciones cuando ésta se dana.

Imagen 69. Textil autoregulable. Por Universidad de Bath

Img 71. Alfombras Entropy. Por Interface Inc.
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Imagen 70. Textil Bioluminiscente. Por LoopPH



ARQUITECTURAY
URBANISMO

El campo de la arquitectura y el urbanismo, al igual
que el disefio de productos, se ha beneficiado por la
gran cantidad de aplicaciones en las estructuras de
los edificios y la planeacion de ciudades con ayuda de
la biomimética. Arquitectos reconocidos por todo el
mundo han encontrado conocimiento en la sabiduria
que la Naturaleza brinda.

Un pionero de la bio-Aquitectura es Frank Lloyd
Wright, creador de iconos arquitectonicos como el
Museo Guggenheim en Nueva York o la “FallingWater
House” en Pennsylvania (img 72), en los que integra
el organicismo de la forma natural.

Eugene Tsui con su teoria de la arquitectura evolutiva
ha generado centenares de propuestas en las
que visualiza un futuro armonico entre hombre y
Naturaleza. Inspirandose en los tardigrados, pequenos
seres microscopicos, Tsui amplio la casa unifamiliar de
sus padres con una construccién que imita la concha
sumamente resistente de la bellota de mar (Img 73).
El arquitecto italiano Renzo Piano, en casi todas sus
obras haintegrado el gesto armoénico de la Naturaleza.
Unadeellases el “Centro cultural Tjibau” ubicado en la
Polinesia Francesa, el cualfue construido a partirde los
modelos de la “kanak” (chozas tradicionales de palma)
y materiales locales. Otro de ellos es el “Auditorium
parco della musica” en Roma, complejo en el que al
estudiar laacusticaintegré laformadeltecho como las
cochas o caparazones de los insectos (img 74)

Imagen 72. Museo Guggenheim y Residencia Falling Water. Por Smithsonian
Institution

Imagen 74. Tjibau cultural center y Auditorium parco della musica. Por Renzo Piano.

77

El proyecto “Eden” de Nicholas Grimshaw junto con
el “California Academy of Sciences” del mismo Renzo
Piano, son proyectos favorecidos por las estructuras
ligeras, la economia de materiales y el espacio para
la generacién de atmosferas, recrean o conservan
ambientes naturales diversos (img 75).

La “Ciudad de las Ciencias y las Artes” (img 76) de
Valencia, Espana porelarquitecto Santiago Calatrava
es un completo ejercicio en el estudio de la anatomia
humana integrado en columnas, domos y cuerpos
de agua.

Toyo Ito es otro de los arquitectos que ha estudiado
la estructura vegetal para la proyectacion de sus
edificios. La tienda Tod’s en Tokio y la Mediateca
Sendai en la ciudad de Miyagi en Japén, son los
proyectos mas representativos con estas estructuras
(img 77).

El “Espanade Theater” (img 78) de la ciudad de
Singapur, fuerealizado con base en laformadeldurion,
rey de los frutos de la region surasiatica. Los picos que
cubreneldomo del edificio generan sombrayalmismo
tiempo una estética sin igual.

Los juegos olimpicos de Beijing 2008, se albergaron
en un complejo inspirado totalmente en elementos
naturales. El estadio llamado “el nido” y el “cubo de
agua” para deportes acuaticos, fue disenado por el
despacho suizo Herzog & de Meuron donde plasmaron
un simbolismo totalmente organico (img 79).

164 Produccién de luz por parte de organismos vivos.



En la ciudad de Harare, Zimbabue, el arquitecto Mick
Pearce construyé un edificio que imita la estructura
y el funcionamiento de los enormes termiteros de
aquella region. El edificio de oficinas Eastgate (img
80) no requiere aparatos de aire acondicionado, se
autoregula y ventila tal y como lo hace el habitat de
las termitas.

El concepto de simbiosis también es aplicado en
la arquitectura contemporanea, un ejemplo claro
es la “Fab Tree Hab”, un proyecto experimental
desarrollado por el MIT, el cual integra una casa
que crece al mismo tiempo que un arbol que sirve
de estructura. Junto con “Daekwon Park”, concepto
que incorpora un sistema prefabricado adaptable a
las construcciones como una extensién simbidtica
(img 81).

El restaurant “yellow tree house” disefado por el
despacho neozelandés Pacific Enviroments, el cual
es un magpnifico espacio inspirado en una crisalida o
el edificio “arbol” del arquitecto William McDonough
que es un edificio con las mismas funciones de un
arbol —obtiene energia del sol,bombea el agua, tiene
multiclimas-, asi como todos los conceptos del eco-
eficiencia(img 82).

Imagen 75. Eden Project y California Academy of Imagen 76. Ciudad de las Ciencias y las Artes Valencia. Imagen 77. Edificio Tod"s y Mediateca Sendai. Por
Sciences. Por Nicolas Grimshaw y Renzo Piano Por DSR Toyo Ito

Imagen 8o. Termitero y Edificio Eastgate, Zimbabue.
Por. NatGeo.

Img 81. Fab Tree Hab y Daekwon Park. Por MIT'y eVolo Imagen 82. Restaurant Yellow tree y Edificio Arbol. Por
Pacific y William McDonough
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OTRAS DISCIPLINAS:
Ingenieria y Medicina

Dentro de la ingenieria hay numerosos ejemplos que
incluyen un estudio complejo, que va desde crear
nuevos materiales hasta la aplicacion de principios
de aerodinamica en vehiculos espaciales. Muchas
de esas representaciones ya son vistas de forma
comercial, algunas sélo industrialmente, y otras se
encuentran en proceso de conceptualizacién o de
prueba.

ELl mundo de los materiales se encuentra una gran
cantidad de avances: estructuras multifuncionales,
configuraciones de alta resistencia, nanoestructuras,
caracteristicas de auto-reparacion, entre otros. Un
claro ejemplo son las celdas solares, las cuales
gracias a los nanomateriales hoy se asemejan cada
vez mas a lo delgado de una hoja (img 83).
Precisamente la nanotecnologia habrindado grandes
avances eningenieria,uno de ellos es laaplicacién de
peliculas o materiales antireflejantes en las pantallas
de aparatos electronicos, basandose en el estudio
de los ojos de las polillas nocturnas. Precisamente
los animales nocturnos como los murciélagos
han brindado avances en las aplicaciones de
ecolocalizacién en diversos aditamentos, como los
bastones para ciegos o robots (img 84).
Mencionando a los robots, existen centenares
de ejemplos, algunos que emulan mecanismos
de locomocién muy simple, hasta aquellos que
implementan la adaptacién de insectos en ambientes
hostiles como la cucaracha o la gran velocidad de un

Imagen 84. Pantalla antireflejante y murciélago. DSR

%

Imagen 8s. Robots del MIT robotic lab. RLMIT
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guepardo (chita). Abajo algunas ilustraciones del MIT
Robotic Lab (img 85).

Por otro lado, los avances en el desarrollo de
sustancias industriales con la ayuda del reino animal
o vegetal estan siendo promisorios. Ya existen en el
mercado adhesivos no téxicos, generados sobre el
estudio de la secrecion de los mejillones, los cuales
la componen completamente en el agua. Por otra
parte, la adhesion que el gecko logra en paredes
y techos, fue un gran enigma hasta hace poco; los
cientificos descubrieron que su mecanismo esta
ligado a la existecia de microfibras existentes en
sus extremidades y las fuerzas electrostaticas de las
superficies. Este principio ya esta siendo aplicado a
cintas sin pegamento (img 86).

Un ambito ingenieril de gran relevancia es también
el de los vehiculos. Uno de los mas representativos
es el tren bala. Cuando los ingenieros que disenaron
este tren de alta velocidad se dieron cuenta de que
los cambios de densidades en el aire provocaban
ruidos extremos al salir de los tuneles, pronto
se preguntaron si existia en la Naturaleza algun
organismo que se las tuviera que ver dia a dia con
estos mismos cambios. Pronto elingeniro Eiji Nakatsu
informé sobre el martin pescador (Alcedo atthis), el
cual, al cazar a sus presas, se zambulle de cabeza de
manera rapida y precisa en el agua, pasando de un
medio que ofrece pocaresistencia —elaire-aunmedio
mas denso —el agua-, y sin salpicar. Todo debido a los



afilados margenes y a la forma aerodinamica de su
pico. La misma forma se aplico a la cabeza del tren
y se redujo asi el impacto sonoro del rapido medio
de transporte (img 87). Ademas, el tren puede ir un
10% mas rapido y se ahorra un 15% en el consumo de
electricidad. Como dice Nakatsu, “‘unarbol,una brizna
de hierba, un pajaro o un pez, pueden ser brillantes
y eternos profesores”.!6>

El concepto arquitectonico-ingenieril del “Managed
Cloud”, un hotel-dirigible planteado por Jean-Marie
Massaud, también estudia las fuerzas de friccién de un
grandioso animal: la ballena. Este mamifero, a pesar
de su gran tamano realiza maniobras en el medio
acuatico con gran precisién. Tal caracteristica también
esaplicada en el diseno de turbinas de aire (img 88),de
las que Frank Fish de la Universidad de West Chester
ha sido el encargado de difundir. Fish hizo notar que su
diseno difiere de las teorias ingenieriles tradicionales,
demostrando que la aleta de la ballena joroboaday
sus bordes desiguales tienen mas que un propdosito:
reducen la friccién, incrementan la elevacion, amplian
la eficiencia en la dinamica de fluidos y reducen el
riesgo de detenerse o atascarse.

La compania australiana Pax Scientific, manufactura
piezas de alta ingenieria que por su estética parecen
piezas de museo. Sus proyectos al estudiar elementos
naturales, logran que en su funcionamiento sean
50% mas eficientes y un 75% menos ruidosos que
los productos competidores, como ejemplos de los

165 JonMarinen Biomimésis: Un tren balasilencioso The Ecologist No3g octubre-
diciembre 2009, Espaiia p16

166 Adelheid Fischer, en Designers Explore Biomimicry .http://researchstories.
asu.edu/2008/09/designers_explore_biomimicry.html (vi feb o9)

Imagen 88. Dirigible Managed Cloud y Turbina Ballena. Por Jean-Marie Massaud
yNGC
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Imagen 89. Hélice para bomba de agua. Por Pax Scientific Company

resultados detal metodologia podemos encontraresta
bomba para agua (img 89). Su inspiracién: EL Nautilo y
su concha de forma espiral.

Ingenieros de la Daimler Chrysler, después de analizar
al pez caja (un residente comun en los arrecifes
coralinos), disenaron un automovil aerodinamico.
Encontraro en esa esta especie que su peso con
relacion a su desempeno en el agua, puede ser
reducidoenun 30% por laformade susribetes. Debido
aestapropiedad aplicada, elautomovil puede acelerar
de 0a 60 mphen 7.9 segundos (img 90). Precisamente
Dieter Gurtler, ingeniero de esta compania, expresa
que: “Viendo a la Naturaleza, vienen a ti ideas que
nunca pudiste haber imaginado”.¢¢

Es de destacarse la labor de la “red para el aprendizaje
de la bidnica” (Bionic Learning Network) parte de
la empresa alemana Festo, que comprometida con



Imagen 9o. Pez caja y el Daimler Chrysler auto concepto. Por NGC

la educacion y capacitacion técnica genera grandes
innovaciones. En cooperacién con los estudiantes,
renombradas universidades, institutos y companias,
Festo ayuda a desarrollar proyectos y prototipos en
su division de Automatizacién y Didactica en donde
producen interesantes aplicaciones a la resolucion
de problemas, todo con la ayuda de la biomimética.
Precisamente la estructura y cinematica del AirJelly
y el AirRay (img 91) estan basadas en modelos
biolégicos de las medusas y rayas marinas; éstas
adaptan navegacion inteligente adecuada a sistemas
mecanicos.

Porsuparte laeficienciaenergéticaesbuscadaatravés
de los biocombustibles. Uno de los mas recientes y
eficaces es el producido a través del cultivo de las
algas, mismas que se reproducen a gran velocidad en
ambientes humedosysoleados(img 92).Esto generala
produccion controlada y eficiente a traves del manejo
y dispocision de estros microorganismos.

Ese mismo manejo de bacterias y sustancias locales
ha generado en el campo de la agronomia novedosas
aplicaciones al analizar praderas resistentes a plagas
y auto-fertilizables estudiando sus interrelaciones

Imagen 91. Vehiculos aéreos Air Jelly y AirRay. Por Festo Inc.

y ciclos de la biodiversidad existente en diferentes
ecosistemas (img 93).

Por su parte, en el area de la medicina, se desarrollan
principalmente nuevos medicamentos basados en el
funcionamiento bacteriano,enelestudiodediversidad
de plantas y hasta la observacion de animales. Un
ejemplo de ello es el chimpancé, en el cual se ha
estudiado la dieta que sigue y su relacion con la cura
contra diversos tipos de cancer (img 94).

De esta manera podria extenderse con millares de
ejemplos que estan haciendo conciencia sobre el
factor de innovacién que la biomimética genera,
pero llevaria varios tomos de texto mencionarlos. A
continuacién distinguiremos por qué es necesario
dar un paso mas para encontrar el potencial de la
biomimética en el diseno y la sustentabilidad.
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Imagen 92. Biocombustible de Algas.
Por New Scientist Mag

Imagen 93. Praderas auto-
fetilizables. Por DSR

Imagen 94. Bacterias y Chimpancé.
Por NGC



LA BIOMIMETICA
+ DISENO: Hacia la
innovacion sustentable

A inicios de este siglo XXI la busqueda de productos,
arquitectura, servicios, comunidades y politicas
sustentables buscan interpretar ese aprender de
la Naturaleza. John Todd, como lo comente en el
capitulo anterior, proponia la busqueda una nueva
biotecnologia,paralabusquedadeesasoportunidades
de adaptacion.

El principio de que todo organismo vivo es resultado
de dos millones de anos de evolucion y que con toda
su historia de seleccion natural ha sobrevivido entre
unarelacién simbidtica con sus ecosistemas, da pautas
para que hoy desde la prospectiva de un Diseno
Biomimético se busque manifestar una co-evolucion,
al tiempo que, como un ejercicio multidisciplinario
trate de integrarse a diferentes campos de reflexién y
sintesis ante la diversidad de problematicas humanas.
Los colaboradores de esta disciplina, encuentran
que gran parte de las soluciones que necesitamos
para un futuro sustentable podemos encontrarlas
en la Naturaleza: estructuras altamente eficientes,
compuestos biodegradables altamente durables,
superficies auto-lavables, sistemas con cero
desperdicios, energias de bajo consumo para generar
agua limpia, etc. Sin embargo al entrar a la era de un
mundo mejor a través de la quimica dejamos de mirar
a la Naturaleza al sentirnos superiores. Cambiar este
enfoque sobre la dependencia material al petréleo,
requiere madurez de la raza humana para aceptar que
la Naturaleza integra mucho mejores soluciones.

“En la Naturaleza encontraremos siempre las
pistas, la informacién, huellas y mapas para
emularles directamente dentro del disetio para
la sociedad del nuevo milenio. Urgentemente
debemos decodificarlas y emplearlas.”!¢’

John Todd

Los disenadores contemporaneos debemos comenzar
a redescubrir la Naturaleza no sélo como una fuente
de formas armoniosas o estéticas, sino como toda una
coleccién de estructuras sensibles y sustentables que
usan menos material y menos energia, siendo mas
eficientes que los sistemas tradicionales humanos.

La Biomimética ofrece un enorme potencial para las
disciplinas del disefio con la intension de generar
innovacion sustentable. Aprendiendo de los principios
de la Naturaleza podemos prever lo siguiente:
Aprender el mejor camino en el cual los sistemas
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naturales han logrado soluciones con eluso minimo de
energia, utilizando solamente la luz del sol y usando
sélo la energia que se requiere; aprender a optimizar
en lugar de maximizar el uso de materiales; poder
crear artefactos en respuesta a situaciones locales;
a reciclar y no impactar en el manejo de recursos;
entender que en la Naturaleza nada es estatico; y que
en lugar de copiar la forma fisica, se debe aprender a
copiarelcémo laforma surgey contintavigente,conel
proposito de aprender su dinamismo como mecanismo
de innovacién para el disefo.

167 TODD, John. Ecological Design: Reinventing the Future. 21st Annual
E.F.Schumacher Lecture, Amherst College. E.F. Schumacher Society .Great
Barrington, 2002. Pag. 34



Invariablemente, la mayoria de los productos
y sistemas disefnados por el hombre son aln
generados de manera lineal. Durante los procesos
de trasformacién y su ciclo de vida gastan grandes
cantidades de energia, son usados ineficientemente,
no trasmiten la esencia para la que son creados y al
final de su ciclo sélo son un “desperdicio”. Muchos
de estos problemas son vistos en el mismo nivel de
conciencia en los que fueron creados y de manera
separada.

OKALA, un articulo publicado por el IDSA (trad.
Sociedad de disenadores industriales de America)
expresa que “los ecosistemas en la Naturaleza son
totalmente sustentables y la mayor parte de las
comunidades nativas e indigenas en todo el mundo
lo sabian, pero parece que lo olvidamos con la
revolucion industrial”.**® Esa dinamica deberia seguir
la civilizacién humana hacia la sustentabilidad, la
cualincluyeelaprovecharlosrecursosrenovablesyla
luz solar. Si toda la biodiversidad es la reminiscencia
de nuestros antepasados bioldgicos, claro esta que
SOmMos una especie muy joven en busqueda aun de
una adaptacion éptima. Si sabemos que numerosas
especies se han extinguido debido a que sus procesos
o productos no estuvieron bien adaptados, y a esto
le agregamos nuestra segregacion, es muy claro que
debemos adquirir nuevas herramientas para ese
futuro sustentable.

Edgard Morin expresa una frase de gran valor, “De su
diversidad la humanidad puede extraer sus mayores
tesoros, siempre y cuando recobre el secreto de su
unidad y se replantee el futuro solidariamente en
una Tierra que es su casa comun”.®® Tales diferencias
aparentes entre climas, geologia, bosques, especies,
etc. observados en la Naturaleza hoy encuentran un
fundamento en relacion a sus variaciones producidas
entre la cooperacion, comunicacién, significado

y diversidad. Una diferencia clara dentro de tal

“cultura biologica” involucra a la Biomimética. En

lugar de domesticar o manipular organismos para

nuestro beneficio, debemos consultar en ellos

y sus ecosistemas los principios de diseno que

requerimos para nuestras innovaciones. Esto, al

mismo tiempo despierta la importancia de conservar
la biodiversidad, ya que tiene mucho que ensefarnos.

Estos servicios ecosistémicos son los que

debemos aprender a emular: la desintoxicacion, la

asimilacion de nutrientes, cdmo limpia el aire y el
agua, coémo resuelve sus mecanismos y materiales,
supervivencia a ambientes extremos, la homeodstasia
ecosistémical’®, entre otras presentes en la tabla

siguiente (tab 10):

168 OKALA, curriculo de disefio sostenible, IDSA industrial design society of
América. http://www.idsa.org/ WHATSNEW/SECTIONS/ECOSECTION/
pdfs/IDSA_okala_guide_web.pdf (Vi junio de 2009)

169 MORIN, Edgard. La Tierra como patria. El Correo de la Unesco, noviembre 199s.

170 Homeostasis: del griego hmeso-mismo y stasis- permanecer. Propiedad de

estabilidad dindmica de sistemas complejos, organismos vivos y ecosistemas.
Un sistema homeostatico resiste los cambios y a las perturbaciones
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Tabla 10, Servicios facilitados por Naturaleza. Por JEV

" Produccidn de una amplia varicdad de blenes ecoslitdémicos

tomo mariscos, maderas, forrajes y medicinas
® Purificacidn de agua y aire
" Proteccion contra huracanes, inundaciones o seqgulas

" Desintoxicacidn y descompoilckdn de los desperdichos

riticlape de nutrientes
® Generacion, preservacion y renovacion de sualos fértiles
s  Polinizacion do cultivos y vegetacion natural
L Disporsion de semiilas
® Control de la mayoria de las pestes
- Mantenimiento de la blodversidad
L Proteccion del sol contra los ryos UV
" Estabilizacidn parclal del clima
*  Provisidn de una estiética y estimulacidn intelectual

(1)



Estos servicios muestran las interacciones que se
manifiestan en la bidsfera, las cuales son vistas como
una confeccion saludable y estética que recrea las
condiciones generadoras de vida. La Naturaleza, ya
ha resuelto muchos de los problemas que nosotros
hoy enfrentamos: energia, produccion de comida,
control del clima, quimica no tdxica, transportacion,
envase y muchos mas.

Hoy nos encontramos en una fase de desarrollo
basica, sin embargo debemos avanzar a una fase
mas madura que busque desarrollar una simbiosis
planetaria. Precisamente Janine Benyus muestra una
lista de aspectos que muestran los organismos en un
ecosistema maduro (tab. 11):

Tabla 11. Caracteristicas de un ecosistema
Maduro. Por Janine Benyus

# Utilizacién del desperdicio como un recurso

¢ Se diversifican y cooperan alrededor de su
habitat

« Almacenaje y uso de energia eficientemente

« Optimizan en lugar de maximizar

* Uso de materiales frugalmente

* Nunca disminuyen sus recursos
ecosistémicos

« Mantienen un balance con la biosfera y sus
extinciones

¢ Funcionan con la informacion
« 5gestablecen localmente

La tabla de abajo (tab 12), adaptada del libro de
Janine Benyus por Jonathon Porrit?’! interpreta
tales principios en comparacion con el desajuste de
nuestro actual sistema inmaduro.

La imitacién consciente de la genialidad de la vida
es una estrategia de supervivencia para la especie
humana, un camino hacia un futuro sustentable. A
medida que nuestro mundo se parezca y funcione
como el mundo natural, mayor sera la probabilidad
de sobrevivir en élL.

Esta disciplina provee a los disefadores de una
estructura basica para reconocer el poder de la
innovacion de la naturaleza de manera sustentable, y
aungue comienzan a existir multiples metodologias o
principios que guian hacia la una innovacién, ninguna
trata de integrar puntos de vista de otras disciplinas,
principios de simbiosis, salutogénesis y busqueda de
una estética natural.

Es por eso que involucrar a la Biomimética en
este proyecto de investigacion tiene dos razones
primordiales: que se utilice como modelo tedrico para
reflejar laaccién humana dandonos cuenta de nuestro
lugarenlaNaturaleza,yqueseutilicecomoherramienta
practica para proyectar objetos simbidticos. Esta pues,
debe representar para el disenador un factor creativo
que genere sustentabilidad de manera innovadora.
Estas soluciones practicamente son accesibles a
nosotros como disenadores, y ya no es posible ignorar
sus dinamicas. Para ejecutar y adaptar nuestro
futuro se debe seguir estos patrones evolutivos que
conformen una viabilidad tecnolégica y econdémica.
La gran fuente de ideas que la Naturaleza nos ofrece
puede ser valorada y trasformada en términos de
diseno y sus métodos. Es por ello que en el siguiente
capitulo se presenta un analisis de las metodologias y
principios mas relevantes que estan siendo utilizados
por el gremio del diseno y algunas por parte de la
ingenieria.

Tabla 12. Naturaleza vs Cultura. Por Jonathan Porrit

Leyes, Estrategias y principios de la Naturaleza

La Naturalera opera con luz solar®

La Naturaleza utiliza sdlo la energia gue necesita
La Naturaleza adapta la forma a la funcidn

La Naturalera recicla todo

La Naturaleza gratifica la cooperacidon®®

La Naturaleza promueve la diversidad

La Naturalera demanda la experiancia local

La Naturalera frena sus excesos

La Naturalera conecta el poder de los limites

*Exlsten sspecies marinas que viven an ol fonds de los ocdanos y on
auwencia de hug solar

** Aungue exllen sspecies wiitaria, pesden depender del modio &n
el gue e desarrollan; sin embargo no requieren de otfas espeches.
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Acclones Humanas comunes

Los humanos fluimos con los combustibles fosiles

Los humanos usamos cantidades masivas de energia
Los humanos forzamos la forma de la naturaleza hacia
nuestras propias funciones

Los humanos aun tenemos el concepto de desperdicio
Los humanos idolatran la competencia
Los humanos optamos por la
destruyendo la diversidad
Aceleradamente, lo local se estd perdiendo en la

monocultura,

economia global

Los humanos celebramos los excesos: la ambicidén es
buena

Los humanos no reconocen los limites



Capitulo IV

Metodologias

para un Diseno

Biomimeético

;Como seria si dentro de los fundamentos de
diseno, en lugar de ensenar los preceptos del disefio
sustentable, el concepto de ciclo de vida del producto,
los principios de ecodiseno, (entre otros) se inculcara
en los estudiantes cémo observar directamente a la
naturaleza para inspirarse?

;Qué pasaria si en lugar de mostrar a los estudiantes
las ultimas tendencias en el disefo de autos, los iconos
representativos del diseno como Newson, Stark o
Rashid, se expusiera en el disefio basico muestras
de la forma de los arboles, los dientes de tiburdn,
la cornamenta de venado, el funcionamiento de un
termitero? ;Qué pasaria si antes de disefar cualquier
cosa se examinara la Naturaleza y preguntasemos
como podrian resolverse problemas similares? ;Qué
tal si ensenaramos a entender la Naturaleza, no
como una fuente de recursos, sino como un modelo

integral del cémo vivir en la tierra? ;Como lograr
formar un vinculo entre biologia y el disefio en donde
realmente se valore su aplicacion comun en su trabajo
diario? Con estas preguntas surge la necesidad de
contar con metodologias sobre el cémo aprender de
la Naturaleza, la respuesta a ello es: La biomimética.
¢Por qué un oso polar tiene el pelaje hueco?, ;por qué
un pavorreal tiene esos colores sin usar pigmentos?,
¢por qué un gecko escala sin usar ningun adhesivo? y
;Porquédelafisionomiade las plantas? Son preguntas
que empiezan a llamar la atencion de los disenadores.
Hoy la biologia, la ingenieria y la cibernética nos
ofrecen datos que van desde el estudio de la genética
hasta la funcién atmosférica. Estudiar de manera
interrelacionada la seleccion genética, consumo de
energia, su adaptacion ecosistémica relativa a colores,
texturas y estructuras, y hasta la fotosintesis en
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animales o plantas manifiesta que las fronteras para
su estudio son muy relativas, y el disefo hoy busca
involucrarse a ésta micro o macro biologia.

Tales lecciones sobre la adaptabilidad encontrada en
la Naturaleza, al relacionarlas con las disciplinas del
diseno integran una pregunta esencial: ;C6mo puede
la Naturaleza resolver tal problema en particular?

A pesar de que el disenador es quién maneja los
parametros de funcion, forma y material en el
desarrollo o planeacién de un producto, sistema o
servicio, este aun no cuenta en su formacion con
una apertura hacia la observacién en los parametros
e interrelaciones existentes en la Naturaleza. Las
soluciones que de ella podemos obtener son una
respuesta tecnoldgica, creativa, econémicay sintética
hacia los requerimientos de diseno mas exigentes y
complejos.



Y aunque existen ya instituciones a nivel internacional
que han implementado en sus programas de estudio
a la ‘bidnica’, aun se constituye como parte de cursos
de diseno basico, pero también son generados en
maestrias o especializaciones. México no cuenta
aun con algun grupo formal. Alemania con BIOKON
y Werner Natchigall, han venido integrandose en los
programasde universidades,el Biomimicry Instituteen
Estados Unidos comienza a incorporar cursos y lazos
con universidades nacionales y extranjeras, el Reino
Unido con BONIS y CBNT de la Universidad de Bath y
Readingrealizan la mayor parte de las investigaciones.
Estas agrupaciones integran proyectos con una clara
base ingenieril y muy poco disefo industrial.

Como lo explica Fabricio Vanden Broeck, en su
publicacién para la UAM, “muchas de las propuestas
metodologicas respecto a la Biomimética estan
limitadasanuestrodesarrollocientificoytecnoldgico”.!
El hace énfasis en que nuestros objetos artificiales son
transparentes, faciles de descifrar y leer sus partes
que lo contienen, a diferencia de uno natural que es
basicamente una unidad. De igual forma indica, que
“contrariamente al hombre, que puede proyectar de
cero, la Naturaleza construye modificando estructuras
preexistentes para producir nuevos sistemasy a veces
tomaelcamino largo parasolucionar problemas, por lo
que nos damos cuenta que estos nunca son productos
terminados”.? Es precisamente como deberiamos
proyectar los productos, sistemas o servicios,
susceptibles a un cambio perpetuo y reminiscentes a
un proceso anterior, siempre en desarrollo.

Hoy cada disenador debe entender los principios
basicos bioldgicos y ecoldgicos, con el proposito de
generar sus disenos. Es por eso que en este ultimo
apartado se analizan algunas de las metodologias

utilizadas por la Biomimética y el disefo ecolégico. Y
donde la propuesta ultima es una nueva metodologia
en la busqueda de un disefno simbidtico.

Una metodologia de diseno hoy por hoy es
transdisciplinaria, y esta no es la excepcioén. Es
necesario generar relaciones de colaboracion con
otras disciplinas como la biologia, la fisica, las
matematicas y la quimica, entre otras, si se quiere
lograr articular un proyecto de Biomimética y obtener
buenos resultados.

El proceso pretende unir de manera légicay
complementaria, todas estas visiones, apreciaciones y
perspectivas para nutrir una propuesta de disefio que
dé esa base sea innovadora, ya que el objetivo final de
este proceso es transferir todo aquello que se puede
estudiar en un sujeto bioldgico y sus interrelaciones a
una aplicacién de disefo en el mundo artificial.

Al relacionar a la Biomimética con aspectos
contemporaneos como la sustentabilidad y el
ecodiseno, los descubrimientos que pueden lograrse
son deslumbrantes, porque a la vez que se revelan
los misterios y los porqués de la Naturaleza se llega
a encontrar asociaciones de aplicacion en productos,
servicios o sistemas que reflejen la verdadera
innovacion sustentable.

Si los principios de disefo son extraidos directamente
de la sabiduria de la Naturaleza, los resultados seran
eficientes, estéticos y acordes en todos los sentidos
a nuestro mundo real; si la Biomimética se practica
metddicamente, siguiendo y respetando la légica de
éstos principios fundamentales y claros, la respuesta
de diseno, solucién de mejora o aplicaciéon que se
proponga sera coherente a los principios de la vida
en la Tierra.
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La Naturaleza ha estado disenando lenta, iterativa
y apropiadamente durante 3.8 billones de anos y ha
evolucionado con sus propios principios de disefo
a un nivel sofisticado y sustentable en donde el
concepto de “desperdicio” no existe. Todo lo que la
Naturalezacreaesbiodegradable,desde panales hasta
telaranas, desde arrecifes de coral hasta hormigueros.
Si los disenadores hicieran mas que seguir los pocos
y simples principios de disefo encontrados en la
Naturaleza, nuestra sociedad probablemente podria
transformarse a lo largo de una sola generacion.

En el presente toda esta complejidad al conocer a la
Naturaleza y su actuar, nos puede generar una gran
riqueza intelectual, y en el futuro podremos proyectar
todo ese conocimiento y asi lograr un ambiente
prospero. Los pasos han comenzado a darse, tratando
de incluir esta disciplina en nuestras metodologias
de diseno.

1 VANDEN BROECK, Fabricio. El disefio de la Naturaleza o la Naturaleza del
disefio. UAM Azcapotzalco. México DF, 2000. Pag.145
2 Ibid.



A continuacién se muestran las metodologias mas
representativas y las mas utilizadas en centros
universitarios sobre la disciplina de la biomimética:

ESPIRAL DE DISENO
BIOMIMETICO (BIOMIMICRY
INSTITUTE)

Espiral de Diseno Biomimético (Biomimicry Institute)
Janine Benyus y Dayna Baumeister usan la siguiente
metodologia para ensefary practicar la biomimética.
Segun su sitio web (wWww.biomimicryinstitute.com)
esta “Espiral de disefio” puede servir de guia a los
innovadores para usar la biomimética biologizando
un problema de diseno, pudiendo evaluar al final si
enrealidad el productoimita ala Naturaleza entodos
los niveles —forma, proceso y ecosistema-.

Esta metodologia no sélo ayuda a obtener el objeto
fisico, sino también la forma de manufactura, el
envase, la forma de distribucién y hasta la toma de
decisiones. Al final se evaluan estos disefnos con los
“principios de la vida”

ABSTRAER
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Identificar
Desarrollar un planteamiento de diseno
sobre la necesidad humana:

» Desarrollar un planteamiento de disefio con
especificaciones del problema a resolver.
eDescomponer el sumario de disefo para identificar
el problema central y las especificaciones de diseno.
e|dentificar la funcion que se quiere lograr: ;Qué es
lo que el diseno quiere implementar? (no ;Qué es lo
que personalmente se quiere disenar?). Continuar
preguntandose hasta llegar al problema principal.
«Definir las especificaciones del problema:

-lIdentificar al usuario principal:

{quién esta involucrado con el problema

y quien se vera envuelto con la solucion?

-Contexto: ;Dénde se ubica el

problema?, ;donde sera

aplicada la solucion?

Traducir
Biologizar la pregunta; es decir, plantear el informe de
diseno desde la perspectiva que tiene la Naturaleza.

 Traducir la funcién practica de disefo en relacion
a las funciones que se encuentran en la Naturaleza.
¢Como la Naturaleza realiza esta funcion?

¢Como la Naturaleza No realiza esta funcion?

* Replantearse estas preguntas con

palabra clave adicionales

e Definir el Habitat/Locacién

¢ Condiciones climaticas

« Condiciones sobre los nutrientes

« Condiciones sociales

« Condiciones temporales



Observar
Voltear hacia los campeones en la Naturaleza
que han resuelto el problema.

¢ Encontrar los mejores modelos naturales
que respondan a las preguntas
 Considera tal modelo tanto literal como
metaférico

Encontrar los campeones en adaptacion
preguntando ;de qué depende su supervivencia?
e Encontrar organismos que han luchado con

el problema que se esta tratando de resolver,
pero que a la vez esta determinado a ello.

» Observar a los extremos del habitat

« Abrir discusion con Bidlogos y

especialistas en este campo

Abstraer
Encontrar los patrones y procesos repetitivos
en donde la Naturaleza ha logrado aciertos

 Crear una taxonomia en las estrategias de la vida

¢ Seleccionar los campeones con la estrategia

mas relevante en el particular reto de diseno.

e Abstraer de la lista de aciertos y principios aquellos
ejemplos que han generado trascendencia.

Aplicar
Desarrollar ideas y soluciones basadas
en modelos de la naturaleza

¢ Desarrollar conceptos e ideas que apliquen
las lecciones de los maestros naturales
 Aplicar estas lecciones lo mas profundo
que se pueda en el diseno:
¢ Imitando la Forma:

-Encontrar detalles en la morfologia

Entender los efectos en la escala
-Considerar factores de influencia
en efectividad de la forma del organismo
-Considerar caminos en donde se deberia
profundizar al imitar el
proceso y/o ecosistema.

e Imitar la Funcion:
-Encontrar detalles en
los procesos bioldgicos
-Entender los efectos en la escala
-Considerar factores de influencia en
la efectividad del proceso del organismo
-Considerar caminos en donde se
deberia profundizar al imitar el ecosistema

e Imitar el Ecosistema:
-Encontrar detalles en el proceso bioldgico
-Entender los efectos en la escala
-Considerar factores de influencia en
la efectividad del proceso del organismo
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Evaluar

;Cémo estas ideas pueden ser comparadas
con los “principios de la vida”, los principios
efectivos de la Naturaleza?

« Evaluar la solucién de diseno con los
“Principios de la Vida”(ver tabla 13)

e Desarrollar preguntas apropiadas a

los “Principios de la vida” y continuar
cuestionandose la solucion obtenida

e |dentificar los diferentes caminos para
mejorar el disefio y plantearse mas preguntas
para explorar. Las preguntas ahora deben ser
para refinar el concepto en el siguiente nivel:
Envase, Manufactura, Mercadotecnia, Transporte,
Nuevos Productos, aditamentos, etc.

Reafirmar

Desarrollar y refinar el planteamiento de
diseno basado en las lecciones aprendidas
al evaluar los “principios de la Vida”.

Analisis: Esta metodologia es muy completa y
permite lograr buenos resultados hacia la innovacion
sustentable. Sin embargo dentro de sus 7 fases se
puede notar que integra otras subfases las cuales
pueden frenar el desarrollo de la investigacion
debido a su extension.

Las fases “evaluar”y “reafirmar” son de gran valor, ya
que se requieren para dar seguimiento después de
que el objeto, sistema o servicio es disenado.



Tabla 13. Patrones de la vida o

principios basicos de la biologia

Estos patrones nos llevan a entender la vida, estando
insertados en la biologia general o las ciencias
naturales, dan una amplia nocién de lo que se

puede adoptar para generar disefio biomimético.
Janine Benyus autora de Biomimicry

resume estos en 9 principios:

. La Naturaleza se ejecuta en luz solar

. La Naturaleza utiliza sélo la energia que necesita
. La Naturaleza adapta la forma a la funcion

. La Naturaleza recicla todo

. La Naturaleza gratifica la cooperacién

. La Naturaleza se concentra en la diversidad

. La Naturaleza demanda la experiencia local

. La Naturaleza frena sus excesos

. La Naturaleza relaciona el poder de los limites
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Principios basicos en la biologia (Janitzio Ejido
Villareal, Curso de Biodiseio UNAM 2007)

. La vida esta organizada en niveles
estructurales(cadenas)

. Los seres vivos presentan propiedades
emergentes en sus componentes

. La célula es la unidad basica
de estructura y funcién

. La vida esta indicada por la informacién
heredable por parte del ADN

. Estructura y funcion estan correlacionadas

. Las estructuras biolégicas cumplen por lo
regular con varias funciones al mismo tiempo

. Los organismos interactian continuamente
con su entorno. Los seres vivos mantienen sus
condiciones internas relativamente estables

. Diversidad y unidad es una caracteristica
dual de la vida en la tierra

. La vida esta sujeta a la evolucion

. La vida responde a un principio de diseno 6ptimo.



TRIZ/BIOTRIZ

El método TRIZ (Teorija Reshenija lzobretatel’skih
Zadach) traducida como “Teoria de resolucidn
Inventiva de problemas”, fue desarrollada hace 50
anos en Rusia. Este método es bien conocido por
sus exitosos resultados en las invenciones y en
soluciones en el campo de la ingenieria.

TRIZ es una coleccion de técnicas hoy mas
desarrolladas por Genrich Altshuller y Rafik Shapiro®
de la Univerisidad de Maryland, estas aseguran
la definicion precisa de un problema en un nivel
funcional,yluego provee defuertesindicadores hacia
soluciones exitosas y a menudo muy innovadoras.
Este método también es utilizado por la Universidad
de Bath y la consultora BIOTRIZ que integran Julian
Vincent, Olga Bogatyreva, y Nikolaj Bogatyrev;
ellos indican que desde que comenz6 a transferirse
en el campo de la biomimética en la aplicacion de
funciones, mecanismos y otros principios formales el
TRIZ genero resultados “realmente ideales”. *. Una de
las ventajas de utilizar este método es que se basa en
las miles de patentes existentes.

Dentro de su estructura se estandarizaron 40
caracteristicas técnicas comunes asignadas en 40
fases contradictorias con la finalidad de descubrir
las mejores soluciones. (Ver tabla 14 y anexo 3 con
ejemplos)

3

4

Tabla 14. Principios de Inventiva TRIZ

Principio 1. Segmentacion
Principio 2. Eliminar

Principio 3. Cualidad Local
Principio 4. Asimetria

Principio 5. Anexar

Principio 6. Universalidad
Principio 7. “Muneca Rusa”
Principio 8. Anti-peso

Principio 9. Anti-accién Preliminar
Principio 10. Accién Preliminar
Principio 11. Acolchonado Previo
Principio 12. Equipotencialidad
Principio 13. ‘Al revés’

Principio 14. Esferoidal/Curvatura
Principio 15. Dinamismo

Principio 16. Acciones Parciales o Excesivas

Principio 17. Otra dimension

Principio 18. Vibracion Mecanica
Principio 19. Accién Periddica

Principio 20. Continuidad de accidn util

Altshuller, G. 1999 The innovation algorithm, TRIZ, systematic innovation
and technical creativity. Worcester, MA: Technical Innovation Center Inc.
Biomimetics: its practice and theory Julian F. V. Vincent*, Olga A. Bogatyreva,
Nikolaj R. Bogatyrev, Adrian Bowyer and Anja-Karina Pahl. Journal for the
Royal Society. Interface (2000) 3, 471-482 Published online 18 April 2006
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Principio 21. Saltarse/Brincarse
Principio 22. “No hay mal que por bien no
venga” o “Convertir limones en limonada”
Principio 23. Retroalimentacion
Principio 24. Intermediario

Principio 25. Autoservicio

Principio 26. Copiar

Principio 27. Objetos baratos efimeros
Principio 28 Mecanismos de sustitucion
Principio 29. Neumatica e Hidraulica
Principio 30. Corazas flexibles

u laminas delgadas

Principio 31. Material Poroso

Principio 32. Cambios de Color
Principio 33. Homogeneidad

Principio 34. Descartar y Recuperar
Principio 35. Cambios de Parametros
Principio 36. Transiciones de fase
Principio 37. Expansion Térmica
Principio 38. Oxidantes Fuertes
Principio 39. Atmosfera Inerte

Principio 40. Materiales Compuestos

Esta metodologia cuenta con cuatro pasos:



Definicion del Problema

El problema debe ser planteado pretendiendo
una analogia funcional.

Ejemplos:

Problema: ;Cémo me sujeto a una superficie
mientras me muevo?

Pregunta biolégica ;Co6mo escala un arbol un
gato?
Pregunta técnica ;Como retenerse en hielo?

Revelar contradicciones

Se distinguen un par de caracteristicas
naturales que pueden ser comparadas con
otro par derivadas de otros problemas
resueltos (patentes o aplicaciones). Aqui cierto
numero de “técnicas de inventiva” aseguran
situar el problema en el contexto apropiado
(cambiando el contexto puede incluso resolver
el problema). Se enlistan en el lado derecho
las resueltas por el mundo biolégico (Biotriz) y
del lado izquierdo las resueltas por el mundo
técnico (TRIZ). Es recomendable tratar de
plantear mas de 2.

Ejemplos para revelar contradicciones:
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3. Comparar soluciones bioldgicas con
soluciones de ingenieria

Los problemas resueltos que conflictuan
pares corresponden a aquellos que estan bajo
la examinacion, entonces son usados como
analogos de la solucién que ha sido buscada.
Esto provee de sintesis para completar la

Soluciones
Técnicas (Triz)

Ned Asimetria

Soluciones de la
Naturaleza (Biotriz)

Ng19 Accién Perlddica

4. Generar la Solucion Biomimética

En esta ultima fase se trata de construir un
puente entre naturaleza y tecnologia. Probar
diferentes combinaciones entre lo sugerido
por la naturaleza y por la tecnologia. Se
usaran principios intersectados (ej. 1, 15,17) +
aquellos mas técnicos (ej. 2, 13, 29, 30)

Ej. El tejido que el felino
presenta en la parte nota una asimetria que
superior, facilita su facilita el movimiento
adecuacidn N217 Otra dimensidn
Na15 Dindmica Ej. En esta patente el
Ej. El movimiento constate

hace que su garra tal

caracteristica.

E). En esta llanta se dialéctica de tesis-antitesis.

Biologia Ingenieria

: ; 139
e -

Zapatos para caminar en el hielo

Interseccidn de soluciones bioldgicas y técnicas

Analisis:

Crucialmente, este método facilita al problema un
derivado analogo que se separa de su contexto
inmediato,asi,lasoluciénacualquier problemapuede
ser expuesta en el ambito cientifico y tecnoldgico.
En las disciplinas del disefo esta metodologia resulta
atractiva ya involucra el “redisefo” de las patentes
existentes, las cuales pueden transformarse en
mejoras que deriven a una proyeccion sustentable.
Sin embargo no cuenta con una fase de evaluacion,
ni involucra una vision holistica.
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METODO DE BIODISENO

El modelo de trabajo del Biodiseno es empleado por
el bidlogo Janitzio Egido que basado en estudios
de otros expertos ingenieros y disenadores como
D.H Offner, V. Vaikili y Gamez, los cuales establecen
guias practicas interdisciplinarias donde proponen
utilizary buscar material cientifico que complemente
el objetivo creativo del diseno.

Eqgido propone distinguir tres cosas fundamentales:
La entidad bioldgica, el modelo logico y la aplicacion
de diseno.

ENTIDAD BIOLGGICA
Es aquello que se va a estudiar, en el caso de un

organismo, éste puede ser estudiado segun:

Su forma, estructura o funcionamiento.

Su relacién con su historia natural

ontogenia: desarrollo biolégico a nivel individual
filogenia: historia evolutiva completa de un grupo
de organismos

Su relacion con el ambiente (comportamiento).

Se propone hacer un Analisis Original: Descripcién
de como se percibe con sus propias palabras, dibujos.
Revisién de literatura bioldgica: Nombre cientifico,
publicaciones cientificas, internet, bases de datos
cientificas.

Imagen de busqueda cientifica

MODELO LOGICO
Es el estudio que comprende el analisis de
interpretacion y abstraccion del objeto bioldgico.

En esta seccion entra el proceso creativo, como
parte del esquema de trabajo que se requiere para
estructurar el objeto técnico o propuesta final.

*El proceso creativo es una actividad que cada
disenadordesarrollay llevaacabo de distinta forma.
(desarrollando su propia metodologia de trabajo)

APLICACION DE DISENO
Es el resultado de la aplicacién y solucién de los
principios estudiados en el objeto bioldgico.

Proyectacion a través de:
Bocetos

Prototipo
Imagen de un prototipo

Anadlisis: Uno de los primeros aciertos de este método es
que fue creado por bidlogos, Lo cual facilita que el analisis
de un organismo animal o vegetal sea investigado de
manera profunda.

Unade las partes que podria carecer este método es en lo
que corresponde al proceso creativo o conceptual, ya que
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Ejemplo:

Confrontacion del problema: Crear un nuevo juego
infantil para playa inspirado en un animal marino
Entidad Biologica: Medusa de la especie Chrysaora

quinquecirrha

Su analisis puede comprender:
1)Elestudiodesuforma,estructurayfuncionamiento.
(Trasparente, pegajosa, toxica)

2)Su estudio enrelacion con suambiente. (Mar, Playa)

Modelo Ladgico:

En esta fase se abstrajo los principios de forma
esférica flagelada, la estructura trasparente y
funcionamiento de sus tentaculos. Asi como la
conceptualizacion de: materiales resistentes al agua,
la salinidad y el sol. Todos ellos proyectados a través
de modelos computacionales o 3D.

Aplicacion de disefio:

(Producto o concepto final)

Empapa Medusa: “Juego Infantil producido en
material transparente para colocarse cercade la playa
0 parques acuaticos”

El concepto utiliza agua de mar (como recurso local)
y plastico polilactico o extraido de la soya(como
material biodegradable.

Su estética logra atraeraljuegoy el aprendizaje entre
los infantes.

solo se sugiere implementarlo por su cuenta o como se
ensena en la universidad. Ademas de no integrar criterios
en la fase del planteamiento del problema. Por otro lado,
y aligual que el método anterior, no integra ninguna fase
que implemente alguna evaluacién profunda del objeto,
construcciéon o mensaje disenado.



METODO INDUCTIVO/
DEDUCTIVO DE LA BIONICA

Este método fue implementado originalmente por el
Instituto Europeo di Design® en Milan por el profesor
Carmelo Di Bartolo. Puede implementarse desde
dos perspectivas: de manera inductiva y de manera
deductiva.

Inductivo: Se ha observado la especie y su
manifestacién particular e informacidn contenida. Se
procede a buscar informacion zooldgica o botanica.
Cangrejo de rio cherax destructor (img a). Se busca
abstraer sus procesos biomecanicos, formales y su
eficiencia. En este caso la locomocidn de su escape
rapido. Para posteriormente aplicarse la informacion
en alguna necesidad, en este caso, una pinza para
utilizarse con agua (img b).

Deductivo: Es lo contrario al inductivo y se empieza
con el analisis del objeto: una pinza (Img 3) adaptada
a la utilizacién humana de la mandibula o las manos
para transformarla en el rediseno haciéndola mas
eficiente al compararla con un pico, gancho, pinza
0 garras.

Ken Yeang mencionaalgunoscriterios metodoldgicos
generales que conformarian el proceso bidnico a
partir de un problema especifico por resolver. El
expresa que “se requiere del conocimiento del area
técnica en donde ocurre el problema de diseno,
de un conocimiento de la biologia, o al menos de
aquella parte del campo donde se puedan encontrar
respuestas, y de una terminologia que permita una
comunicacion con bidlogos”.®
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Imagen a. Partes del cherax destructor. Por DfS

Imagen b. Pinza sumergible. Por DfS

Imagen c. Pinza comun. Por DfS
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Consta de 6 fases:

e Seleccion del sistema bioldégico de estudio
considerando que sus atributos sean analogos a
los del sistema que se pretenda disenar.

o« Determinacién de los criterios que permitan
calificar y cuantificar la validez de la analogia
establecida.

e Proceso de observacion experimental y
abstraccién del sistema bioldgico investigado
(considerado como prototipo).

e Proceso de traducciéon a un lenguaje técnico, a
través de la modelizacion.

e Interpretacién del modelo y adecuacion del
principio detectado al sistema por disenar.

e Proceso de evaluacion del funcionamiento del
sistema disenado y retroalimentacion.

Analisis:

Una de las carencias de este método es que no
argumenta o no hace ninguna recomendacion para
decidir en qué caso se debe utilizar el proceso
deductivo o inductivo.

En cambio, dentro de sus sintetizadas y bien
explicadas 6 fases, si propone una evaluacién
para generar una retroalimentacion en el proyecto
implementado.

5 BIRKELAND, JANIS. Design for sustainability. The bionic method in
industrial design . Earthscan Publications, Londres, pag. 84

6 VANDEN BROECK, Fabricio. El disefio de la Naturaleza o la Naturaleza del
disefio. UAM Azcapotzalco. México, 2000. p. 100



PROCESO CREATIVO
DEL DISENO PARA LA
BIOARQUITECTURA

Javier Senosiain, autor de BioArquitectura’ propone
una metodologia creativa para la arquitectura
organica en donde busca llegar a una imagen
conceptual funcional, en donde el paso del
funcionamiento es lo mas importante. He aqui las
siete pates que le integran:

7 SENOSIAIN, Javier. BioArchitecture. Architectural Press. Amsterdam 2003 pp 10

Informacién: Consiste en un inventario de
necesidades, tanto fisicas y psicologicas, tomando en
cuenta las condicionantes culturales y contextuales
del proyecto.

Investigacion: Busqueda y analisis de proyectos
similares.

Funcionamiento: Organigrama en el que se indica la
liga que existe entre un érgano y otro, a este érgano
o célula se le considera como una zona 0 como un
espacio. Se debe apreciar un todo embrionario (con
su ubicacion y proporcion correcta) que continua
gestionandose hasta pasar a la sintesis.

Sintesis: Requerida para generar una imagen
conceptual. Ya concentrada toda la informacién,
condicionantes ambientales, de cultura, etc., busca
ascender para buscar un desecho minucioso de
elementos innecesarios, tal y como se ilustra en la
imagen del volcan (Diag. a).

Concepto: Es el instante en que se produce la idea
y que detona al generar un producto nuevo, una
imagen concepto que aflora en el vértice de dos
conos opuestos.

Anteproyecto: Es la expresion del concepto.

Proyecto ejecutivo: Se pule el anteproyecto para
pretender crear un todo arménico
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Diagrama a. Volcan del proceso creativo del disefio. Por Javier Senosiain.

Analisis:

Aunque el proceso es planteado para el area de
arquitectura, puede ser adaptado facilmente a las
demas disciplinas del diseno.

Una de las principales carencias de este método es
en el primer paso, ya que habla de la generaciéon de
un “inventario de necesidades” y no se plantea la
manera que se debe implementar. Del mismo modo
no implementa ninguna fase de evaluacion.



PROPUESTA METODOLOGICA:
Método de Diseno Simbiodtico.

Después de analizar las metodologias anteriores,
el trabajo de diversos organismos y personas
involucradas en la biomimética, e incluir los principios
para un diseno simbiotico resultado del primer
capitulo (pag.47),se propone la siguiente metodologia
nombrada: “Método de Disefio Simbidtico”.

El relacionar al Disefo con la simbiosis provee de un
ejerciciointerdisciplinario que fomentalabusquedade
unbalance en lamanera de generar objetos, mensajes
o sistemas, prometiendo resultados innovadores que
integran los preceptos de sustentabilidad, visién
holistica y biomimésis de manera natural en el
resultado final.

El sequir proyectando objetos, mensajes o sistemas
para beneficio humano, debe incluir una instruccion
que fomente la co-evolucién junto con las demas
especies, por tal motivo se implementan fases de
evaluacion que insisten en percibir los principios o
patrones de la vida en la Tierra.

de forma, eficiencia y adecuacion.

8  Lovelock, James, Healing Gaia, Harmony Books, Nueva York. 1991
9  Margolin, Victor and Richard Buchanan, editors, The Idea of Design, The MIT
Press, Cambridge, MA, 1995, p.7-8.

“La teoria de la simbiogénesis sucede entre
organismos que encuentran un beneficio
mutuo trabajando juntos. A primera
instancia, es la absorcion de la mitocondria
unicelular (la cual es la que provee de energia
util) en células grandes (las que proveen
comida y proteccién) haciendo posibles
organismos complejos como nosotros.”®

Lynn Margulis

Ubicacion

1. Ubicarnos como seres organicos. Se concientiza
que somos habitantes de un planeta que evolucionay
coopera en simbiosis.

2. Ubicar el problema emergente dentro de los
dominios del disefio. Richard Buchanan y Victor
Margolin define cuatro dominios: Mensajes, Objetos,
Acciones y Ambientes complejos.’ (Ver Anexo 3)

3. Ubicar el campo de accién. Es el ambito en el que
se estara trabajando: Individual, comunitario, regional
o global. Se compara o analoga con un elemento
organico, comunidad organica, region ecosistémica o
planeta entero.
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Confrontacion

4. Confrontacién del problema. Plantearlo
pretendiendo una analogia funcional. Ejemplo: ;Cémo
me sujeto a una superficie vertical?

5. Biologizar el problema. Traducir la funcién
de diseno en funciones que se encuentran en la
Naturaleza. ;Cémo la Naturaleza realiza esta funcién?
¢(Como la Naturaleza NO realiza esta funcion?
Comparar soluciones bioldgicas con soluciones
existentes. En ocasiones el revelar contradicciones en
productos o patentes existentes puede ayudarnos a
situar el problema o generar mas alternativas.

6. Seleccion del sistema bioldgico/artificial de
estudio. Ya sea por Induccion (elemento organico)
o Deduccién (elemento técnico), considerar que sus
atributos sean analogos a los del sistema que se
pretenda disenar o resolver.



Observacion

7. Proceso de observacidn experimental. Observar
directamente el elemento técnico u elemento
biolégico de manera holistica a través del método
goethiano (p. 24) Se debe apreciaruntodo embrionario
(con su ubicacién y proporcién correcta) que continta
gestandose. Se propone hacer un analisis original:
descripcién de cémo se percibe con sus propias
palabras y dibujos, asi como el trabajo de campo o
tener los elementos fisicamente.

8. Recolectardatosbiolégicos. Incluir hojas de datos
biologicos. Revision de literatura bioldgica. (nombre
cientifico/nombre técnico) publicaciones cientificas,
internet, bases de datos cientificas.

9. Encontrar Patrones. Encontrar los patronesy
procesos en donde la Naturaleza ha logrado aciertos
o encontrar los patrones que ha logrado el objeto
técnico que se requiera modificar. Es aquello que se
va a estudiar, en el caso de un organismo biolégico/
objeto técnico puede ser estudiado segun:

-Su forma, funcion y ecosistema

-Surelacién en su historia natural /historia técnica.
-ontogenia: desarrollo bioldgico a nivel
individual /desarrollo en el sistema
antropogénico a nivel individual
-filogenia: historia evolutiva completa de un
grupo de organismos/ historia de disefo

-Su relacién con el ambiente (comportamiento

natural)/ desarrollo industrial.

Abstraccion
10. Abstraer el elemento biolégico/elemento
técnico. Desarrollar ideas y soluciones basadas en
modelos formales, funcionales o ecosistémicos de la
naturaleza.

Imitar la Forma :
-Encontrar detalles en la morfologia.
-Entender los efectos en la escala.
-Considerar factores de evolucién de la forma.

Imitar la Funcién (Eficiencia):
-Encontrar detalles en los procesos bioldgicos.
-Entender los efectos en la escala.
-Considerar factores de influencia en la
efectividad del proceso del organismo.
-Considerar caminos en donde se deberia
profundizar al imitar el proceso.

Imitar el Ecosistema (Adecuacion):
-Encontrar detalles en el proceso bioldgico .
-Entender los efectos en la escala.
-Considerar factores de influencia en la
efectividad del proceso del organismo/
sistema.

En este paso se sugiere apoyarse con biélogos o

ecologos expertos.

11. Originar el concepto. Es el instante en que se
produce la ideay detona la generacién de un producto
nuevo. Se busca incluir los principios de forma,
eficiencia y adecuacion.
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Imagen de muestras y andlisis original




12. Generarelanteproyecto. Expresiéon del concepto.
El proceso creativo entra en esta etapa: materiales,
ensambles, instalacion, etc. La propuesta por se
genera por el propio disefador (prototipos, renders,
maquetas o dummies)

13. Proyecto ejecutivo. Se perfecciona el
anteproyecto para lograr un todo armonico. Se genera
un prototipo del objeto, mensaje o sistema.

Evaluacion

14. Re-identificacion de problemas. Continuar
cuestionandose la solucion obtenida. Identificar los
diferentes caminos para mejorar el disefoy plantearse
mas preguntas para explorar interconexiones.
Las preguntas ahora deben ser para refinar el
concepto en el siguiente nivel: envase, manufactura,
mercadotecnia, transporte, nuevos productos
alternativos, aditamentos, etc.

15. Evaluacion con los patrones de la vida. jInterfiere
con las condiciones de vida en la tierra? ;Como estas
ideas pueden ser comparadas con los “patrones de la
vida”, los principios efectivos de la Naturaleza? Evaluar
la solucion de diseno con los “Patrones de la Vida” (ver
tabla A).

16. Re-afirmar la simbiosis del elemento. Desarrollar
y refinar el planteamiento de disefo basado en las
lecciones aprendidas al evaluar los “principios de un
diseno simbidtico”(pag. 47).

29

Tabla A. Patrones de la vida (Biologia General)

La vida se construye desde abajo hacia arriba(de células a
macro-organismos)

La wvida se ensambla
retroalimentacion

La vida necesita un interior y un exterior

La vida utiliza muy pocos temas para generar diversidad de
variaciones

La vida se organiza con informacién

La vida estimula la variedad para reorganizar la informacion
La vida se crea a partir de los errores

La vida se origina en el agua

La vida funciona con el azdcar

entre si en cadenas de

La vida trabaja en ciclos

La vida recicla todo lo que usa

La vida se mantiene a través de los volimenes de
produccion

La vida tiende a optimizar en lugar de maximizar

La vida es oportunista

La vida compite en medio de un entramado de cooperacidn
La vida esta interconectada y es interdependiente




Diagrama del Método de Disefio Simbidtico

Ubicacion

Ubicarse como

ser orgdnico
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Re-afirmar la simbiosis del
elemento

Evaluacion respecto a los :
patrones de la vida

Re-identificacion de
problemas
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EJEMPLOS DE
APLICACION DEL _
METODO DE DISENO
SIMBIOTICO.

Dentro de este apartado se incluyen los trabajos de
los alumnos de la clase de Biomimética y Diseno
Holistico impartida en el Posgrado en Diseno
Industrial en 2009. La capacidad de analisis aprendida
de este método alcanzo los resultados esperados en
donde todos los conceptos, maquetas y prototipos
incluyen caracteristicas estéticas, salutogénicas y
holisticas logrando una innovacion sustentable en sus
estructuras, materiales, procesos de fabricaciény ciclo
de vida. A continuacion se presenta la descripcion de
Llos ejemplos:

Parabus Armadillium

Por Yanira Fitz/Antonio Sanchez

Esta solucion esta enfocada al problema que envuelve
a las urbes en cuestiones de mobilidad, la falta de
contacto con lo naturaly el problema de los desechos
al dejar en desuso un mueble fijo.

El objetivo de este proyecto fue crear un parabus que
logré adecuerse a las codiciones de vida urbanay
los cambios bruscos de clima dando proteccion a los
usuarios de trasporte publico.
Elelementofueenspiradoen elsistemadedefensaque
presenta los artorpodos denominado conglobacion,
que consiste en enrollarse formado una esfera con su
exoesqueleto o placas dorsales flexibles. La cochinilla
(armadillium opacum) y su mecanismo de defensa fue
reinterpretado atravesdelvinilhidrosoluble, material
que se expande con la accion de la lluvia y se contrae
con el calor del sol, generando una solucion funcional
y estrucutral.

El uso de materiales reciclables y el estudio de la vida
urbana tambien se incluyeron en el proyecto el cual
conlcuyo en un fundamental disefo simbidtico.
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Joyeria Multifuncional

Por Karla Diaz/Andrea Angulo

La multifuncionalidad estructural y de uso que logré
esta pieza inspirada en los tejidos musculares -los
cuales tienen la capacidad de contraerse y estirarse-
fue el motivo para el desarrollo de esta pieza.
Elconfortque incorporase complementa conelusode
materiales biodegradables como la madera, el caucho
y la celulosa. Este brazalete permite convietirlo en un
collar por su entramado y flexibilidad.

Asi pues el saber interrelacionar diversos usos,
diversos, materiales sustentables y relacionarlo con
nuestro cuerpo humano es generador de estética y
organicismo en objetos de moda.

Estampados Textiles para reconectar con la

Naturaleza

Por Dora Calderdn/Nallely Vega

Los objetivos de este proyecto eran integrados en tres:

o Descubrir por medio de estampados textiles el
mundo natural en un ambiente artificial como lo
es el hogar urbano.

e Lograrqueobjetosdedecoracidéntextilacerquen
al habitante de la ciudad a especies de flora 'y
fauna.

e Crear estampados con materiales de bajo
impacto ambiental.

El contexto para este proyecto era enfocado a casasy
departamentos de la ciudad de usuarios interesados
en tener objetos en casa que den la sensacién de
una reconexién con la naturaleza para el ciudadano
urbano.
Se plantearon redes de textiles vegetales inspirados
en el tronco y hoja lobada de diferentes especies de
arboles. Fusionando estas en una modulacién de
rapport por medio de una reticula fractal y motivos
abstractos. Todos estos en estampado para la
industria de la moda, algodon organico y tintas no
toxicas.

Otros motivos textiles integraron la abstraccion

del organismo y su entorno. En este caso el hongo

Aspergillus y el vegetal Solanum Elaeagifoliu. La

funcién de este estampado se plante6 para decoracion

de interiores, y su aplicacion en papel tapiz.

Implementar textiles con esta configuracion hibrida

fomenta la creatividad en la creacién de estampados

e indumentaria, sobre todo por la infinidad de disefos

que la naturaleza (incluyendo la microscopica) se

encuentra. De igual forma relacionarlos con textiles y

tintes organicos fomenta un disefno en simbiosis.
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Metamorfosis Colectiva

Por Verdnica Cérdoba/Lucia Ramirez

La pregunta inicial de este proyecto fue ;Cémo
cambiar la estética de un lugar mediante la accion
humana a través de una accién biomimética?

Dentro de este proyecto se analiz6 el concepto de la
metamorfosis de una especie de mariposa (papilio
esperanza), y a través de material didactico y una
instalacion de arte integrar a una comunidad con su
entorno.

El objetivo final de este proyecto es que los
habitantes logren la metamorfosis del lugar donde
se interrelacionan, fomentando una educacion
ambiental para un mejor entendimiento tanto de
su entorno fisico como social haciendo del espacio
publico un lugar arménico.
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Cipsel -Nube Inteligente

Por Miguel Osorio/Angel Mdrquez

El objetivo de este proyecto fue el diseno de un
artefacto que transporta y dispersa materiales.

El organismo analizado fue el diente de le6n
(Taraxacum officinale), centrandose especificamente
en sus cipselas (semillas) que son pequenas agujas
configuradas con pequenos ganchos para favorecer
su adhesividad y un penacho (vilano), restos del caliz
transformados en estructuras filiformes, que facilitan
la dispersion por el aire.

Unade lassoluciones que puede generar este producto
es crear nubes justo encima de las presas. Uno de los
argumentos cientificos estudiados fue que los cristales
de hielo y el vapor en las nubes determinan la lluvia
o la nieve. Si estos son grandes en verano, se tendra
Lluvia. Si es invierno, habra nieve. Se necesita insertar
arena del desierto en las nubes, provocando asi la
Llluvia. ELpolvo del desierto, que se infiltra en las nubes
a través del viento, regresa a la tierra con la lluvia”.
Sembrar arena en la nube y a la elevacién adecuada
y con el contenido de humedad apropiado fue una de
los problemas no resueltos

Sinembargo se propuso el material y proceso utilizado
en las bases para huevo, conocido como pulp molding
para la fabricacion del Cipsel, el cual tiene como
caracteristicas que es econémico por estar hecho
de materiales reciclados como son el papel krafty
periddico con agua, no necesita aditivos, esto lo hace
un material biodegradable.

Una de las conclusiones a la que llegaron estos
estudiantes fue que la Naturaleza es un referente
abundante de dispositivos aplicables a problemas
tecnoldgicos. Referencia para el disefo en el
desarrollo propuestas innovadoras y respetuosas con
el medioambiente.

Cipwelas Papu

o Vikane
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Escalera Graminea

Por Eduardo Herndndez
;Cémoescalaraunaalturaconunmediotransportable
y adaptable? Fue el problema a resolver con este
proyecto en donde se analizdé la conformacion
estructural de las gramineas. Esta familia de plantas
utiliza un sistema de modulacién de elementos a
partir de la disposicion alterna de sus hojas, que se
incorporan cambiando su geometria al tronco que les
otorga rigidez estructural.

Partiendo del analisis de estas plantas se decidié
utilizar las soluciones morfoldgicas de la planta y su
modularidad implementada a partir de las soluciones
tecnoldgicas compatibles sobre todo en el tema de la
separacion en partes.

La solucién fue disenar una escalera modular de
partesinterconectables, que se transportay ensambla
segun la necesidad usuario-contexto. Sus partes son
iguales y basadas en la estructura morfoldgica de las
gramineas, su solucién estructural y la disposicion de
sus hojas.

En el producto disenado, el estudio de las propias
soluciones naturales garantiza la durabilidad y la
efectividad del disefno. La modularidad hace posible
sucomercializacién segln las necesidades del usuario,
la optimizacién del espacio en su transportacion, la
factibilidad de reparacion en lugar de la caducidad
de la totalidad del producto, e incluso facilita la
socializacién de su propiedad.

En este caso se ha querido demostrar que el
diseno con una visiéon holistica y ecolégicamente
comprometida, no puede estar complicado con
formulas preestablecidas y visiones puntuales de la
produccién o el ciclo de vida de un producto, sino
también de su usabilidad, del impacto en el propio
usuario y la sociedad reflejo de la Naturaleza.
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Conclusiones
Generales

Lainterfase,endondelosobjetosartificialesynaturales
colisionan, es donde mas énfasis deberiamos tener hoy
los disenadores, buscando vincular nuestra cultura
con la Naturaleza, no dividirla. Entender la vida y su
auto-organizacién promete redibujar las disciplinas
del disefno, buscando una mayor exploracion intuitiva,
creativa, integradora y transdisciplinaria para generar
soluciones reales al reconocer su complejidad y
dinamismo.

Relacionar a la ciencia holistica sirve de soporte para
incluir en la practica del Disefno a la Biomimética,
manifestando que mas que inspirarse y copiar, es
involucrarse en el actuar mismo de Naturaleza
sabiendo comprender sus niveles de complejidad
y relacionando objetos, mensajes, actividades o
ambientes que creamos los disefadores hacia una
comprensién de la sociedad que hoy busca retomar
ritmos naturales.

Sabiamente Victor Papanek expresaba que “Todo
diseno educa para establecer un orden [...] debemos
guiar la intervencidn del diseno en la Naturaleza
y la humanidad”.'® ;Cémo podemos hacer visible
o incrementar esta sensibilidad hacia el mundo

10 PAPANEK, Victor. The green Imperative. Thames and Hudson, Nueva York,
1995, p- 1L
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natural? Indudablemente cada disciplina tiene una
tarea, ;pero como establecerla dentro del diseno?
Indudablemente la Biomimética lo puede lograr, ya
que estoy convencido de su potencial. Generar un
entendimiento con la Naturaleza ayudara a fortalecer
nuestra capacidad de analisis como disenadores y
aumentara nuestra voluntad proyectual abriendo
perspectivas entre las exigencias del medio natural 'y
del desarrollo humano.

En la Naturaleza podemos encontrar un repositorio de
inteligencia y aplicaciones en el diseno, si seguimos
investigando y teniendo ese sentido de percepcion
hacia ella nos sorprenderemos con la innovacién
benéfica y décil que podemos lograr generando
una verdadera conciencia sobre nuestra evolucion.
El diseno urgentemente debe integrarse, no s6lo en
el estudio de la sustentabilidad o la ecologia, sino
que estas deben guiar e ir mas alla en el estudio de
sistema natural buscando una sinergia, simbiosis y
salutogénesis.

La innovacion tecnoldgica y sustentable que la
biomimética promete reflejar benefician un cambio
sustancial en la economia junto con otros temas



como la permacultura, la ecologia industrial, la
bioarquitectura y todos los demas temas que trata el
Diseno Natural pudiendo guiar hacia una revolucion
planetaria. Si la teoria del caos ha transformado la
vision de la interconexién de las cosas, la biomimética
esta transformado la forma generar disefo, en
la busqueda de una innovacién sustentable: una
herramienta que nos incita a re-imaginar el mundo
que queremos heredar.

Si los indigenas sabiamente dicen “que la forma
de un pez es moldeada por el agua, y la forma del
agua toma esa forma modelada por la del pez,” Esa
simbiosis es caracterizada por el ambiente fisico,
geografico y bioldgico en el cual las especies viven.
¢Por qué no moldear nuestro mundo a esa imagen y
semejanza? Trasformar nuestros métodos y practicas
eneldisefo parareflejar esto pondra las “alas del biho
en movimiento”, o en otras palabras, abrira caminos
distintos hacia la busqueda de mejores alternativas en
la trasformacion y cosmovisién del mundo.

En mi opinién lo que esta pasando es que el concepto
de la vida, la armonia de medio ambiente y el de
comunidad sustentable esta siendo vista como una
“estructura viva”. EL mismo concepto de tecnologia se
esta reorientado al observar intima y extensivamente
(holisticamente) con una mayor sensibilidad hacia la
Tierra. Los disenadores debemos aprender a pensar en
diferentes dimensiones sobre los problemas de diseno,
esa es la metodologia que debemos estar buscando,

en donde Naturaleza y cultura entretejan una co-
evolucion como la solucién a todos los problemas y
haciendo a la Tierra progresivamente nuestra casa.
Esta transposicién debe ser tomada en cuenta en
nuestro gremio, ya que todavia nos dedicamos a
proyectar para generar consumo, entretenimiento
o modificar el ambiente sin concientizarnos de
las conexiones que mantienen nuestra biosfera
saludable. ;Es entonces capaz el disefo industrial de
transformarse y generar tendencias hacia una cultura
sobre lo Natural, sobre lo Organico, sobre Lo Holistico,
sobre lo Simbiotico?

Sin duda alguna alcanzaremos un futuro en el que
sera reconocido el gran diseno de la Naturaleza,
sus patrones informaran a las nuevas generaciones
para dar una mejor forma al mundo. Y a pesar de
que estemos entrando en una ingenieria genética,
nanotecnologia, robotica y mundos virtuales, todos
buscan una fluidez con lo natural, o como dice Todd
hacia una Nueva Biotecnologia. Lastendencias indican
una era biocentrada, en donde nuestros métodos de
diseno estaran implicados hacia un grado entendible
entre la complejidad y la holistica preparandonos
hacia un rol activo en la evolucion.

Hoy mas que nunca disenadores, ingenieros y
arquitectos debemos buscar informarnos o generar
grupos interdisciplinarios con relacién en el campo
de la Biologia, para obtener informacion necesaria
sobreelporqué detales procesos,formasy estrategias.
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Personalmente, veo a la biomimética como una forma
de vida a futuro, y aunque para muchos puedes ser un
“estilo” o una “técnica”, va mas alla. Es eliminar la linea
entre lo natural y lo artificial, es generar una nueva
estética e innovacion sustentable.

Existe infinidad de maneras de relacionar el disefo
con la Naturaleza. Como se vié histéricamente, han
existido cantidad ejemplos; desde da Vinci y sus
estudios anatémicos, la Arquitectura Organica de F.L
Wright, el modernismo y Art Nouveau, el biomofismo
de los cincuentas, el movimiento verde de los
ochentas y hoy con toda aquella sofisticacién en la
biotecnoldgica aplicada al diseno.

Bidnica, Biomimica, Biodisefo, Bioinspiracion han
venido transformandose, y como sinénimos todas
estasdefiniciones promueven hoyunarelaciéon comun.
Mi propuesta no sélo reconoce el potencial de la
biomimética junto con el disefo, si no que nos lleva
a entender como guiar al disefio a un nivel arménico
conelmundo natural,al comprender sus leyes, formas,
mecanismos, procesos y ecosistemas a un nivel
holistico. Este meta-nivel nos puede generar casi de
manera automatica un diseno ecoldgico y sustentable
en si mismo.

El apreciar la Naturaleza de esta manera y
contextualizarla en el campo del diseno generara
un mejor entendimiento ya que se trasforma en
una completa herramienta de aprendizaje. De igual
manera brindara informacion formal, seria y profunda
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(basada en publicaciones cientificas, bases de datos
acreditadas y trabajo de campo) llevando hacia
una practica biomimética en el campo del diseno
aprendiendo que es lo apropiado, que es lo que
permanece y que es lo que funciona en la Naturaleza,
lo cual estara dentro de los estandares ecoldgicos y
de innovacion. Asi futuros disenadores y los que ya
se encuentran en la practica, elegiran correctamente
soluciones para sus proyectos.

La biomimética esta abriendo los ojos a las nuevas
tecnologias aplicadas al diseno, visualizando el gran
potencial de innovacién que el mundo viviente nos
ofrece; La Naturaleza es una leccion permanente. En
esencia, el proceso de aprender de la Naturaleza es
el como “participar apropiadamente en el proceso
natural”. El aprendizaje nunca terminara, ya que la
Naturaleza cambia al igual que las tecnologias, hoy
buscamos adaptarnos a sus ritmos en ese proceso
continuo e intermitente, una habilidad que como
humanos debemos hoy mas que nunca interpretar.
Simplemente el diseno no debe dejar que se pierda la
comunion entre la red de la vida y las extensiones del
hombre como las herramientas de comunicacion. Sino
logramos disenar conexiones en donde el humano y
las demas especies entren en simbiosis, colapsaremos.
Ver a la Biomimética como herramienta para el disefo
es entender como esta formado un bosque para
construir una ciudad; el estudiar el vuelo ligero de los
pajaros para construir trasportes mas eficientes; el



emular las semillas o frutos para generar envases; el
comprender mecanismos fractales de las moléculas
para disenar joyas, entre otras miles de innovaciones
que hacen de la Naturaleza nuestra mas grande
maestra.

La adopcién de un modelo simbidtico, como la
metodologia que propongo, nos llevara a considerar
la constitucion, no sélo de nuestra artificialidad,
sino de una mejor visidn e innovacion sustentable
para el futuro. Por ello, la aportacidén conceptual
mas importante del disefo incluido en una postura
biomimética, es manifestar la percepcion del mundo
y la evolucion natural como un proceso creativo. Con
todo esto se buscara mantener un equilibrio junto
con los demas organismos, logrando una simbiosis
al proyectar productos organicos, biodegradables,
efimeros, perdurables, serviciales, protectores,
acordes con la Naturaleza.

El estudio de la metodologia aqui propuesta ayuda a
promover la ciencia interdisciplinaria, preservacion de
biodiversidad, la educacion del disefno y el desarrollo
de innovacion tecnoldgica de manera saludable,
estética y renovable, asi como infinidad de soluciones
técnicas. Inclusive este método puede ayudar a crear
en una empresa productos y procesos que:

e Sean Sustentables

e  Se desempenen saludablemente

e Ahorren energia

e Disminuyan costos de material

o Redefinan o eliminen “desperdicio”

e Aumenten las categorias de los productos
e Guien a la Renovacién

e Construyan una marca

De igual forma bidlogos, fisicos e ingenieros deben
buscar plasmar todo su conocimiento -acervo de
informacion cientifica que es de gran beneficio y que
seria un desperdicio no utilizarlo- en los productos
o aplicaciones cotidianas, siendo la Biomimética un
vinculo con los disenadores, y en verdad visualizar que
en laTierratoda creacion humanatambién tiene razén
de ser, en la generacién de una acciones simbioticas.
No sélo el disenador profesional, si no todo
ciudadano, debe buscar un entendimiento entre la
auto-organizacion y la simbiosis en la Naturaleza.
Sin embargo como agentes para la manifestacion
de tendencias debemos ser precursores criticos para
todas aquellas decisiones de innovacion que se hagan
hoy en el siglo XXI, viéndolas como una evolucidn
naturaly unvivirarmdnico en nuestra casa: “EL Planeta
Tierra”.
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“Buscar una armonia que vaya mas alla
de los darios limitados causados a nuestro
mundo fisico, abre las puertas al futuro
del disetio que nos dirigen a situarnos en
el mundo real. Ya sin estar separados de
las ciencias y las humanidades, buscamos
disolver la ansiedad moderna sobre esa
alienacion del mundo de unos con otros,
guiando a una tierra placentera.”!

Alan Powers

“La forma sigue la funcion- eso ha sido
malentendido. Forma y funcién deben una

sola, incorporadas por una unién espiritual”

Frank Lloyd Wright

“Hasta lo mas innatural es Naturaleza... Aquel
que no ve a la Naturaleza en todas partes,
nunca la vera entonces de manera correcta”.
Johann Wolfgang von Goethe

“Si un camino es mejor que otro,

debes estar seguro que es el camino

que toma la Naturaleza.”

Aristoteles

“Todas las cuestiones importantes de nuestra
era tiene que ver en el como incorporarse a la
“Gran Creacion”, transformando la actividad
humana en la tierra yendo de la destruccion a
la participacion y las actitudes humanas hacia
la naturaleza logrando eliminar ese tipo de
autismo hacia una reverencia competente.”*?
David Orr

11 POWERS, Alan. Nature in Design. Conran Octopus Publishers. Londres, 1999
12 Orr, David, The Nature of Design, Oxford University Press, Nueva York,
2002, p.4.
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Perderemos nuestra alma si perdemos la
experiencia del bosque, las mariposas,
el canto de los pajaros y si no vemos

las estrellas en las noches.

Tomas Berry
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ANEXO 1.
Principios del Ecodiserio

Ensu libro Disefno Ecologico® Sym Van Der Ryn denota
5 principios:

3

Soluciones generadas desde el propio contexto:
Si somos sensibles a las pequenas distinciones
0 matices de nuestro contexto local, podemos
aprender de la riqueza cultural, de la adaptacion
de flora y fauna, sin destruir promoviendo una
estética.

Niveles ecologicos informan al disefo: si
reconocemos desde un principio el impacto de
nuestros disenos, determinaremos con mayor
inteligencia su adaptacion.

Disenar con la Naturaleza: resumidamente,
es trabajar junto con los procesos vivientes,
respetando las necesidades de las demas
especies mientras conocemos las nuestras. EL
relacionarnos con procesos que se regeneran, en
lugar de agotarlos nos hacen sentirnos mas vivos.
Todos somos disenadores: Saber escuchar a
mas disciplinas participantes en la solucién
del problema es de gran beneficio para las
sociedades, esto refleja que debemos trabajar

VAN DER RYN, Sim. COWAN, Stuart. Ecological Design. Island Press.
Washington, 1996.

con biélogos, ingenieros o tener al menos
conocimientos basicos. De igual forma
el cooperar, claramente generara una
salutogenesis automatica, ya que el estar
informados y relacionados es basico.

o Hacervisible la naturaleza: Es hacer visibles
los ciclos, las formas, los procesos y las
estética que nos informa del estado de
desarrollo de la vida.

Las similitudes entre los 2 principios de
ecodisefio en donde su primicia es un “disefar
con la naturaleza” en relacion con las “leyes de
la vida” o la “matriz” para estructura un proceso
de diseno lo que el disefo necesita para generar
soluciones. Que el diseno sea co- evolutivo con
el mundo natural nos demuestra la busqueda de
una alianza sinérgica, un objetivo mas que debe
involucrar la biomimética.
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ANEXO 2.
Principios del Ecodiserio

John Todd y Nancy Todd en su libro From eco-cities to
living machines presentan de forma mas profunda'y
naturalalgunos preceptos para un Ecodiseno enfocado
a estos sistemas vivientes:'

4

El mundo viviente es la matriz para todo disefno
El diseno debe ser entendido desde un contexto
gaiano buscando la unidad entre naturalezay
cultura.

El diseno debe seguir, no oponerse, a las leyes
de la vida

Los procesos biolédgicos deben proveer el
modelo para disefar que apunte una apropiada
participacién en el contexto natural.

La equidad bioldgica debera determinar el disefo
Labusquedadeunaecotecnologiaobiotecnologia
requiere de unsoporte de los procesos bioldgicos
y al mismo tiempo generar justicia social.

El diseno debera reflejar la bioregionalidad
Laidentidady la cultura, la geografia, topografia,
comida y los recursos indigenas deben ser
expresados tal como lo han venido haciendo a
través de milenios.

TODD, John and Nancy. From ecocities to living machines. North Atlantic
Books. Berkeley, 1994.

Los proyectos deberan basarse en fuentes de
energia renovable

El uso del sol, aire, agua y biomasa como fuentes
de energia renovable reduciran cada vez mas la
disrupcion causada por el irresponsable uso de
combustibles fosiles.

El diseno debera ser sustentable a través de la
integracion de sistemas vivientes

La colaboracion e integraciéon a los sistemas
bioldgicos, y las diferentes escalas y funciones
deben mantenerse presentes hacia un disefo
integral.

El disefo debera ser co-evolutivo con el mundo
natural

Adoptar el diseno a los procesos bioldgicos y
ecoldégicos para resolver problemas humanos,
también modificara medios humanos para
proteger los procesos naturales.
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Construir y disenar deberan ayudar a sanar al
planeta

Con la intensién de formular una direccién para
evolucionar en el planeta debemos aprender del
conocimiento de la biologia y la tecnologia para
buscar una cura o regeneracion planetaria.

El diseno debera seguir una sagrada ecologia

La busqueda de interconexiones entre la
humanidad y la Naturaleza debe guiarnos a
estimular un entendimiento entre los patrones
que conectan y los procedimientos del diseno.
Todos somos disenadores

Introducido recientemente, es una meta sobre la
intensién humana en la busqueda de relaciones
e interacciones para facilitar procesos de disefo
en la busqueda de conocimiento e inteligencia
innata sobre el disefo.



ANEXO 3.
Principios de Inventiva

El siguiente formato contiene 40 principios
inventivos. Estos ejemplos fueron desarrollados
por Karen Tate y Ellen Domb en una clase titulada
“Innovacién Practica.”15 . Facilitado en el Curso de
Biodiseno del Posgrado de Diseno Industrial - UNAM
- noviembre 2007.

15 Ellen Domb, en “How to Help TRIZ Beginners Succeed. TRIZ Journal.
Abril 1997. http://www.triz-journal.com/archives/1997/04/a/index.html (vi
Octubre de 20009)

Principio 1. Segmentacion

Dividir el objeto en partes independientes o

Que el objeto sea facil de desensamblar.

Incrementar el grado de segmentacion.

Principio 2. Eliminar

Separar la parte que interfiere en el objeto.

Dejar la Unica parte(o propiedad ) necesaria del objeto.
Principio 3. Cualidad Local

Cambiar la estructura del objeto de uniforme a no-
uniforme o el ambiente externo de uniforme a no-
uniforme.
Hacerqueelobjetoosistemafuncionenencondiciones
correctas para su operacion.

Principio 4. Asimetria

Cambiar la forma del objeto de simétrica a asimétrica.
Si un objeto es asimétrico incrementar el grado de
asimetria.

Principio 5. Anexar

Integrar objetos similares o idénticos para que operen
paralelamente.

Hacer que cada parte del objeto o sistema integre una
funcién util o extra.

Hacer operaciones continuas o paralelas; hacer que
coincidan en tiempo.

Principio 6. Universalidad

Hacer que una parte del objeto desempene multiples
funciones; eliminando la necesidad de otras partes.
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Principio 7. “Mufieca Rusa”

Situar un objeto dentro de otro.

Hacerque unobjeto se pasetravés o seretraigaenotro.
Principio 8. Anti-peso

Para compensar el peso de un objeto, aliarse con otros
para proveer ligereza .

Para compensar el peso de un objeto hacer que
interactUe con el contexto natural.

Principio 9. Anti-accion Preliminar

Necesario para generar una accién de danina y pero
de efectos utiles.

Crear de antemano stress en el objeto que se opondra
posteriormente a un indeseado trabajable estrés.
Principio 10. Accion Preliminar

Ejecutar antes de que sea necesario el cambio
requerido en el objeto (sea total o parcial)
Predisponer objetos que serequieranenlaaccionenel
lugar mas conveniente sin perder tiempo para entregar
Principio 11. Previamente acolchonado

Preparase para la emergencia de antemano para
compensar la relativa confiabilidad de un objeto.
Principio 12. Equipotencialidad

En un campo potencial, limitar cambios de posicion.
Principio 13. ‘El revés’

Invertir accion o acciones usadas para resolver
problemas (en lugar de enfriar, calentar) .

Hacer partes (o ambiente externo) mévil fijo y partes
fijas maviles.

Voltear el objeto(o proceso) o moverlo de arriba a
abajo.



Principio 14. Esferoidal/Curvatura

Enlugarde usar partes,formas o superficies rectilineas
usar curvilineas, mover de superficies planas o cubicas
a

Usar llantas, domos, espirales, bolas.

Ir de un movimiento lineal a un rotativo, usar fuerzas
centrifugas.

Principio 15. Dinamismo

Disenar las caracteristicas de un objeto, ambiente o
proceso para que cambie a una condicién optima de
operacion.

Dividir un objeto en partes capaces de moverse una
con otras.

Si un objeto o proceso es rigido o inflexible, hacerlo
movil o adaptable.

Principio 16. Acciones Parciales o Excesivas

Si un 100% de un objeto es dificil de lograr usado un
método dado, usando un poco menos 0 un poco mas
el mismo método, el problema podria ser resuelto mas
facilmente.

Principio 17. Otra dimension

Mover un objeto de dos o tres dimensiones en el
espacio.

Usar objetos multiusos en lugar de objetos o arreglos
Unicos.

ANEXO 4.
Dominios del Diserio

1. Comunicacién Simbélica y Visual: Disefo grafico,
Tipografia, Publicidad, Libros o Artes impresas,
ilustracién, emision y media digital y diseno
interactivo.

2. Objetos Materiales y Artefactos: Ropa, objetos
domésticos, herramientas, instrumentos, maquinaria
y vehiculos.

3. Actividades y servicios organizados: La logistica
combinando recursos fisicos, instrumentalismo y
seres humanos en secuencias y agendas para alcanzar
objetivos especificos

4. Sistemas Complejos y Ambientes para vivir, trabajar,
jugary aprender: Sistemas de ingenieria, arquitectura,
planeacion urbana, analisis funcional de partes
que componen totalidades hacia su integracién en
jerarquias.
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