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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el Complejo Agropecuario Industrial Tizayuca
Hidalgo (C.A.L.T.), siendo el objetivo evaluar el efecto de las patologias reproductivas
posparto sobre los parametros reproductivos en vacas de la raza Holstein-Friesian. Se
analizaron 1500 registros reproductivos formando 2 grupos: 1) Vacas Sanas y 2) Vacas
Enfermas con presencia de las patologias postparto tales como: Metritis, Abortos,
Quiste folicular luteinizado, Retencion placentaria, Involucién lenta y Piometra.
Posteriormente se determinaron patologias postparto. La evaluacién reproductiva se
analizé mediante el Analisis de Varianza (ANDEVA) empleando el Proc GLM del
paquete estadistico SAS (1996); utilizando como variables de respuesta los parametros
reproductivos (Dias Abiertos, Intervalo parto-1servicio, Intervalo entre partos, Servicios
por concepcién y Dosis por concepcion) y como efectos fijos el numero de partos, asi
como, las categorias patologicas encontradas y grupos de vacas sin problemas. Los
resultados muestran de manera detallada que las vacas con alguna de las patologias
postparto representan un 40% de la poblacion estudiada. Las patologias mas frecuentes
son: Aborto con un 12.86% y Metritis con 7.86%, las cuales representan el 20% de las
patologias presentes. En conclusion, la eficiencia reproductiva se ve disminuida, esto
por que las patologias reproductivas posparto ocasionan que los parametros
reproductivos tales como: Dias Abiertos, Intervalo Parto- 1°servicio e Intervalo entre
Partos aumenten al igual que el nimero de dosis por concepcion. Dicho aumento en
tiempo de los parametros reproductivos ocasionan el incremento en gastos de
tratamientos produciendo un alza en los precios de produccion. Esto deja ver de una
forma més detallada el real impacto que tienen las patologias posparto y tomar una serie
de medidas preventivas que se reflejaran en una mejora reproductiva, productiva y

econdmica en el hato.



INTRODUCCION.

Los bovinos son los principales animales de granja para la produccion de carne y leche
para el consumo humano, proporcionando alrededor del 18% de la ingesta de proteina y
el 9% de la ingesta de enerfjf4"" 1958

Actualmente, la leche es un producto de primera necesidad, por la importancia de este
alimento en la dieta y es por eso que, la produccion ganadera lechera conservara su
importancia en el futuro, ya que las necesidades de alimentos de la poblacion humana se
multiplican rapidamente, ademas del valor nutriffge 2002 Bath. 1993)

Siendo la leche uno de los alimentos mas completos para la poblacibn humana, es
natural que, forme parte de las estrategias de seguridad alimentaria respecto a su
produccién y comercio internacional entre las Naciones del MUf#es @ 2009

Existen paises cuyos niveles de produccion rebasa su demanda y otros que son
deficitarios en sus volimenes, ademas con el proceso de globalizacién del mercado
internacional, es necesario posicionar a los diferentes paises en la produccion y flujos
comerciales dentro del contexto mundi&iaet &-2000)

La mayoria de los paises considera la produccién y abasto de leche como una prioridad
nacional, por lo que establecen politicas de alto proteccionismo para el sector.
Paises desarrollados como Estados Unidos, Canada y los de la Unién Europea,
producen un gran volumen de leche, por lo cual sus excedentes terminan vendiéndolos
en el mercado internacional con grandes subsidios, distorsionando fuertemente los
precios del pl’OdUCt%aStraet al 2000; Boletin leche, SIAP, 200.1)

Hasta el afio 2001, la produccion mundial de leche de bovino fue cercana a 5 mil
millones de toneladas, destacando la participacion de la Union Europea con el 26%,
seguida de los Estados Unidos (15%), Rusia (8%), India (6%) y Brasil (4%), paises que
conjuntamente participaron con el 60% de la produccion tahnte los dltimos diez

afos, La Union Europea ha sido la region productora de leche de bovino por excelencia
a nivel mundial, Alemania produjo 283 millones de toneladas, Francia 251 millones,
Reino Unido 148, Italia 114 y Holanda 110. Como pais productor México ocupa el

treceavo lugar, con un promedio de 8 millones de toneladas affdsfg§ehe: SAP. 2001)



El consumo mundial de leche y sus derivados se esta incrementando principalmente en
los paises en desarroffgstaet al-2000)

Se estima que la poblacion mundial consume cerca de 500 millones de toneladas
equivalentes en leche en diversas presentaciones para alimento humano. El 85%
corresponde a leche de vaca y el resto a otras especies (bufala 11%, cabra 2% y otras
20%) (Lastraet al 2000)

El consumo humano total de leche ha crecido a una tasa media anual del 1.6%,
observandose dos comportamientos paralelos, el de los paises desarrollados y el de los
paises en desarrolfgf'etin leche. SIAP, 2001)

Los paises desarrollados tienden a una ligera disminucion de sus copsurnapita
(Holanda 329 kg, EUA 254 kg, Nueva Zelanda 210 kg). Actualmente consumen en
promedio el equivalente a 200 kg de leche por habitante &°&fg 2 20°0)

Por otra parte, los paises en desarrollo el consumo de perheapita tiende a
incrementarse. Hoy dia esta abajo de los 188 kg recomendado por la FAO (China 8 kg,
Indonesia 5 kg, Perti 55 kg, México 97 kg y Brasil 128fjaet &t 2000)

En México, la produccion de leche de bovino es muy heterogénea, desde el punto de
vista tecnolégico, agroecologico y socioeconomico, incluyendo la gran variedad de

climas regionales, caracteristicas de tradiciones y costumbres de las pobl&&fdhes
Informatgivo, FIRA, 2001)

Segun cifras delServicio de Informacién Estadistica Agroalimentaria y Pesquera

(SIAP) de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA), durante los ultimos diez afios la produccion total de leche
de bovino fue de 80 millones de litros, y tuvo una tendencia de crecimiento constante,
debido principalmente a que las expectativas para el sector lechero fueron mas
favorables gracias a los programas de apoyo concertados entre las instancias

gubernamentales, los productores organizados y los industriales de la®f&dhe
Informatgivo, FIRA, 2001)



La produccién lechera nacional se desarrolla y se concentra en seis estados, los que
contribuyeron conjuntamente con el 56% de la produccién nacional (destacandose
Jalisco, Durango y Coahuila, quienes conjuntamente participaron con el 26%). Cabe
destacar que en estas dos Ultimas entidades se encuentra ubicada la Region Lagunera,
que es la mas importante cuenca lechera del pais, y que ocupa el primer lugar en
produccion a nivel nacion&ctetn informatgivo, FIRA, 2001)

Ademas, el conteo de la produccién total nacional por afio desde el afio 2001 fue de
9,612,166 miles de litros; en 2002 de 9,804, 750 miles de litros; en 2003 fue de 9,784,
355 miles de litros; en 2004 fue de 10,025, 261 miles de litros; en 2005 fue de 10,032,
550 miles de litros y en 2006 fue de 10, 252, 509 miles de gy .siap.aob.mx, consultado

Junio 2007.)

La produccion de leche se realiza en sistemas que van desde el tecnificado hasta los de
subsistencia en una misma region. Se distinguen, de forma general, cuatro sistemas: el
especializado, el semiespecializado, el familiar o de traspatio y el de doble propdsito
(Sanchez Ret al 2000).

El sistema especializado es un ganado caracterizado en produccion de leche de raza
Holstein, pardo Suizo Americano y Jersey con una tecnologia altamente desarrollada la
cual se ubica en los estado de Durango, Coahuila, Guanajuato, Jalisco, Aguascalientes,
Chihuahua, México, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro y Baja Califcffix? et @

2000)'

El semiespecializado es un ganado de raza Holstein y Pardo Suizo, sin llegar a niveles
de producciéon del sistema especializado. El ganado se mantiene en pequefas
extensiones de terrenos, el ordefio se hace en gran parte manualmente y la mayoria no
tiene un equipo propio de enfriamiento y conservacion del producto. Por parte de la
alimentacion se hace por pastoreo y forrajes. Los estados en los cuales se encuentra este
sistema de produccion son: Baja California, Colima, Chihuahua, Distrito Federal,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Puebla, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala y

ZacatecaSanchez Ret al2000)



En produccion familiar o de traspatio, la explotacion del ganado se hace en pequefias
superficies de terreno y las razas mas especificas son: Holstein, Suizo Americano y
cruzas de buena calidad o F1. Su nivel de tecnologia es bajo, con instalaciones
rudimentarias, predominando el ordefio manual y la alimentacion es a base de pastoreo.
La produccion que se obtiene es para autoconsumo y en ocasiones venta directa al
publico. Se desarrolla en los estados de Jalisco, Michoacéan, México, Hidalgo y Sonora
(Sanchez Ret al 2000).

La produccion de Doble Propésito es practicada en zonas Tropicales utilizando razas
Cebuinas y cruzas con Suizo, Holstein y Simmental. En éste tipo de explotacion el
ganado produce carne o leche dependiendo de la demanda del mercado, en el caso de
gue el producto a obtener sea leche, el ordefio es manual. Su alimentacion se basa en el
pastoreo. Sus instalaciones son adaptadas, empleando materiales de construccion
rudimentarias. Las explotaciones de doble propésito se ubican principalmente en
Chiapas, Veracruz, Jalisco, Guerrero, Guanajuato, Tabasco, Zacatecas, Nayarit, San
Luis Potosi y Tamaulipdganchez Retal2000)

El producto final de toda explotaciéon lechera es la leche, que es el producto integro del
ordefio de una hembra lechera sana, misma que debe ser recogido higiénicamente y libre
de Ca|OStI’dHenry F., 1993; Gasque R. 19?2)

El principal objetivo de un hato lechero, es producir leche lo mas econémicamente
posible, y el propdsito de la cria y reproduccion, es incrementar la produccion de leche.
Por lo que la reproducciéon normal y regular es la base esencial de una explotacion
rentable del ganado; asi, la seleccion de la fertilidad y la eliminacion de la infertilidad

puede revestir una considerable importaffo&oues ¢ 2009



La reproduccion es un factor importante para determinar la eficiencia reproductiva, en
el mejor de los casos, una vaca solo puede producir una cria al afio, con lo que la
reproduccién bovina es menos eficaz que en otra esf&Ed[Ee? ¢ 2003)

En las explotaciones lecheras, la meta es incrementar la produccion lactea esto incluye,
normalmente otros factores. Sin embargo, una vaca no comenzara a lactar hasta que
haya tenido una Crfgordon l., 1999; Peters A., 19&?1)

La eficiencia reproductiva se puede describir como una medida de capacidad de una
vaca para quedar gestante y producir crias vivas y sanas. Tanto la infertilidad como la
subfertilidad son grados variables de aberracion de los niveles normales de eficiencia
reproductiva. Desde el punto de vista biolégico la proporcion de crias es quizas la
medida mas apropiada de la fertilidad y medida en términos de porcentajes de gestantes
con un solo servicio. El indice de gestaciones, no se debe confundir con el indice de no
retorno al servicio y para definir el indice de gestaciones es el porcentaje de vacas que
llegan a la gestacion y subsiguientemente paren. La fertilidad, a nivel econémico, esta
representada por el intervalo entre partos y es una media de 365 dias, el cual ha sido
considerado como uno de los factores importantes que determinan la rentabilidad del
hato y depende de la produccion [4¢f8Eon - 1999: Peters A, 1991)

El intervalo entre partos es también influenciado por la gestacion y el intervalo parto-
concepcion o el periodo de no gravidez, el cual es el tiempo que transcurre entre el parto
y el establecimiento de la proxima gestacion. El intervalo parto-concepcion, es el
principal determinante del periodo entre partos y, por tanto, suele ser el parametro que
se utiliza con mas frecuencia para intentar establecer el tiempo ideal entrépaftos

Con el fin de conseguir que el intervalo entre partos se acerque al 6ptimo de 365 dias, el
tiempo que transcurre desde el parto a la concepcion no debe ser mayor de 80 a 85 dias;
y para entender mejor este periodo se divide en dos: 1) El intervalo entre parto y primer
servicio, esta influenciado por el restablecimiento del ciclo ovarico después del parto;
aparicion y deteccion del estro y el comienzo de la Inseminacién Artificial. 2) Intervalo
entre el primer servicio y la concepcion depende de la habilidad para concebir y
mantener la gestacion después de la Inseminacion Artificial o Monta Natural,
continuacion de los ciclos ovaricos y correcta deteccion del estro en aquellas vacas que

no concibieron en la primera inseminaci@ijdon - 1999 Peters A, 1991)



El intervalo entre parto y la aparicion del primer calor, donde se puede dar la
concepcion, engloba la correcta involucion uterina que implica el retorno al estado no
gestante, o el tamafio del Utero regresa desde el tamafio alcanzado en el momento del
parto hasta el tamafo del periodo que antecede la gestacion. Para esto se debe tomar en
cuenta criterios como lo son: a) regreso del Utero al area pélvica. b) regreso al tamafo
original y c) recuperacion del tono normal del Gt&fl? 20°0)

Con estos criterios la involucidn uterina en vacas después de partos normales, requiere
cerca de 45 dias, pero estudios histolégicos han demostrado que se pueden requerir de
15 dias mas para que el endometrio aparezca normal. Los cuernos se acortan pero
permanecen engrosados hasta finalizar la segunda semana, en que se completa la
involucion de los cuernos detectables clinicamente. La involucion se ha de completar al
final de la tercera Sema’(?ﬁarden H., 1992; Zemjanis R., 19'96)

Las vacas sanas generalmente tienen su primer estro después del parto en torno al dia
15, el segundo en torno al dia 32 6 33 y los siguientes estros en ciclos regulares de 21
dIfaS(Rebhun W., 1995?)

Es de importancia conocer la actividad ciclica del ovario, ya que hay ciclos de 21 dias
como promedio en donde la Unica etapa ciclica claramente definible es la
correspondiente al estro o celo, esta etapa tiene una duracion en promedio de 15 horas
oscilando de 2 a 30 horas. La ovulacion se produce unas 15 horas tras el final del estro
(Bearden H., 1992; Zemjanis R., 19'96)

El resto del ciclo esta dividido en proestro, metaestro y diestro. El proestro es la etapa
anterior al estro y es cuando se produce un incremento del tamafio folicular y regresion
del cuerpo luteo, y el aparato genital deja de estar sometido a la dominacién de la
hormona progesterona. Existen algunas manifestaciones de comportamiento que
permiten predecir la proximidad del estro o celo, tales como una mayor frecuencia de
los intentos de montar otras vacas. El Metaestro es el periodo que sigue al final del
estro, en este momento madura

el foliculo, ovula y comienza el desarrollo del cuerpo luteo. Por ultimo, el diestro es la
etapa en que el cuerpo luteo es la estructura dominante y ejerce su efecto mediante la

hormona progesteroff&aesi®)



Durante el ciclo estral, se producen modificaciones ovaricas tales; como el lento
crecimiento de los foliculos alrededor de un dia antes del estro; una explosion del
crecimiento folicular durante y después del estro y la ruptura del foliculo después del
estro. Inmediatamente después de la ruptura la cavidad comienza a llenarse de sangre
coagulada; 7 dias mas tarde el cuerpo luteo es de color rojo-naranja u oro viejo y a los
14 dias es amarillo oro claro. Conforme el cuerpo luteo se vuelve inactivo cambia su
coloracion tornandose a amarillo naranja, a anaranjado y finalmente a rojo ladrillo claro
(Salisbury, 1978')

Durante el ciclo estral se producen también modificaciones en el estro de las vias
reproductoras. Cerca de él y durante el estro la vulva puede enrojecerse, hincharse y
humedecerse, a diferencia de su sequedad y aspecto rugoso de otro momento. A
menudo cuelgan de la vulva filamentos de moco claro y acuoso durante e incluso
inmediatamente antes del estro. Tales filamentos pueden tener rasgos de sangre, dicha
sangre proviene de la ruptura de diminutos vasos sanguineos del Utero. En los periodos
interestrales el moco que se segrega por los revestimientos del cervix y de la vagina se
hace denso y pegajoso y en lugar de salir por la vulva forma tapén cervical que impide
penetrar en el Utero a las bacterias y a otros agentes nocivos. Si se produce la

concepcion, este tapon persiste a lo largo de la gestatfgiY 1°7®

Los procesos reproductivos dependen de una combinacion de factores genotipicos y
ambientales, ya que existe una estrecha relacién entre estos dos factores a la hora de
obtener un producto fenotipico, como la leche. Con el fin de conseguir un fenotipo
deseado, es importante proporcionar ambientes Optimos para la produccién y obtener

genotipos 6ptimos para los medio ambientes respedfiygy! ' 1999 Peters A, 1991; Brakett

1981)

En los factores genéticos, en este sentido, se han observado diferencias entre razas e
individuos de la misma raza. Aunque de manera general la heredabilidad de la eficiencia
reproductiva es sin duda, baja; ciertas condiciones letales y defectos anatomicos son

hereditarios y tales condiciones pueden disminuir o anular el rendimiento reproductor
(Rodriguez C., 2003; Salisbury, 1978)



La edad a la que pueden iniciar la actividad reproductora, la cual corresponde con el
inicio de la pubertad que es entre los 7 y 18 meses de edad cuando las terneras de razas
lechera han alcanzado el 35% de su peso corporal adulto. Todo esto seguido de un
adecuado equilibrio endocrino hipofiso-ovarico y foliculoprogesteronico, los cuales
estan intimamente relacionando con el nimero de 6vulos emitidos durante los distintos
ciclos sexuales, y la maduracién folicuf#fnouez ¢ 2003; Salisbury, 1978)

Los factores nutricionales son importantes: un buen reproductor ha de estar en buen
estado de mantenimiento, ya que el exceso de grasa puede ser una causa de infertilidad
o también la situacidn inversa (caquexia 0 inanicion) pueden producir los mismos
efeCtOS(Rodriguez C., 2003; Salisbury, 19.78)

Sobre la condicién corporal al momento del parto, ha sido relacionada con una alta
incidencia de infecciones. Esto hace que las vacas puedan tener un tono de la
musculatura muy pobre, fatiga muy rapida durante el proceso de parto, una alta
incidencia de partos distocicos y de esta manera tiene una alta incidencia de infecciones
uterinas, en comparacion con las vacas que tienen una buena condicion £bf6ral

L., 1997).

Es importante mantener los niveles adecuados de calcio, selenio, vitamina A, Dy E, en
las raciones, tanto de las vacas secas como de lactantes. El calcio es importante para
proporcionar contraccién en la musculatura lisa. Los bajos niveles de calcio en la sangre
pueden contribuir a retenciones placentarias que generalmente resultan en infecciones
uterinas, también pueden retrasar la involucion uterina y la presentacion de prolapsos
(O’connor L., 1997)

La deficiencia de selenio acciona la enfermedad del masculo blanco, padecimiento que
ocasiona un alto indice de mortalidad entre los becerros y corderos jovenes. Esta
enfermedad se caracteriza por una miopatia que afecta los musculos cardiacos y
esqueléticos acompafados frecuentemente por calcificacion anormal. La deficiencia
también altera el proceso normal de reproduccidén, aparentemente afectando la
ovulacion y la fertilizacion, lo que resulta en una mayor frecuencia de muerte
embrionaria y también es relacionado con una frecuencia alta de retenciones
placentarias, que provoca el retraso en la presentacion del estro y el deterioro de la

concepcion.



Parece que la actividad del selenio esta muy relacionada con las propiedades
antioxidantes del alfa-tocoferol (vitamina E) y de la coenzima Q (ubiquinona). También
mejora la actividad general del sistema de la alfa-cetoglutarato oxidasa, probablemente
afectando la reaccidn de descarboxilacion.

La vitamina E su accion como antioxidante se complementa con la presencia de
glutation-peroxidasa (selenoproteina) que contiene selenio como componente de su sitio
activo y a su vez actia el componente soluble de la célula. La glutatién-peroxidasa
cataliza la conversion de peréxidos organicos y peroxido de hidrogeno en alcoholes y
agua, lo que impide que los peroxidos dafien a los componentes celulares. La glutation
contiene selenio como componente de su sitio atiggn" - 1997

El equilibrio nutricional tiene un papel muy importante en la normalidad de los
fendmenos de la reproduccion, mientras que el desequilibrio alimenticio, total o parcial,
compromete la capacidad reproductiva. Las carencias generalmente son multiples y no
especificas; asi, una deficiencia energética se acompafia habitualmente de un déficit
protéico, el cual a su vez se encuentra asociado a un contenido escaso de minerales y
vitaminas como ya se mencioff"vax J- 1976)

Por otro lado, la influencia de la nutricién sobre la funcién reproductiva es vital, ya que

se ha demostrado que la extensién del balance energético es uno de los factores que mas
afectan la capacidad de la vaca para retornar a su funcién ovarica normal después del
parto. Una disminucién de mas de un punto en condicion corporal durante el posparto,
resulta en una disminucién en la fertilidad. Las vacas con el mayor desbalance
energético negativo a menudo experimentan un gran niimero de dias &B{&rtai8%*

Ric R. et al. 1998?)

Por todo ello, a causa de la produccién intensiva, la eficiencia de la reproduccion
descendid, debido a factores ambientales y a las demandas de la produccion. Estos
factores pueden resultar en incapacidad reproductiva parcial o coffifieta™®

Desde el punto de vista econdémico la infertilidad completa tiene menos importancia que
una infertilidad pasajera, ya que las vacas totalmente infértiles son relativamente mucho
menos numerosas que aquella que sufren algun trastorno pasajero de la funcion
reproductora, siendo evidente el retardo de algunos ciclos en el establecimiento de una
gestacion. Dichos trastornos pueden adquirirse durante el periodo pre y postparto, el
cual es considerado un periodo de transicién que se caracteriza por cambios hormonales
de las vacas que las prepara para el parto y la lactogénesis que comprende tres semanas

antes y tres semanas después del parto. Es aqui donde la nutricion de la vaca lechera es

10



primordial ya que la vaca sufre un gran cambio de vaca seca a una alta produccion, que
conlleva a grandes necesidades metabdlicas; la vaca se ve afectada en salud, produccién
y reproducciéﬁDerivaux J., 1976; Avila J., 200_3)

El gran reto y objetivo en toda unidad de produccion lechera son: 1) parir sin
complicaciones, 2) mantenerse libre de cualquier enfermedad metabdlica e infecciosa,
3) consumir alimento lo mas rapido posible, 4) alcanzar su pico de produccién
temprano, 5) perder poca condicién corporal y 6) empezar a ciclar y tener su primer
ovulacion posparto a los 21 dfggvauxJ. 1976: James E., 1994)

Por eso, es importante conocer en lo posible los distintos factores capaces de interferir
la buena marcha reproductora, con el doble fin de poder mantener esta fertilidad cuando
exista y recuperarla si ha desaparecido o se ha redBgigy:J- 197

Ademas, la mayor incidencia de enfermedades metabdlicas ocurre previa al parto y se
extiende hasta el pico de lactacion. El metabolismo de las vacas ha aumentado la
vulnerabilidad a la respuesta en los cambios a la di&t& 1992

El higado graso, la hipocalcemia y la acidosis ruminal son enfermedades metabdlicas

que afectan adversamente la reproductigii 7 19%%)
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HIGADO GRASO:
Existen diferentes tipos de definicion sobre esta Patologia Metabdlica:
1) La enfermedad de Higado Graso se observa después del parto cuando la vaca
moviliza grandes cantidades de grasa corporal para compensar la perdida de energia.
2) Se desarrolla antes del parto o durante el parto.
3) Que la enfermedad de Higado Graso resulta de un estado de ofE8itfad
W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., 20.05)
Los factores que estimulan la lipdlisis del tejido graso:
1) Balance energético negativo
2) Hipocalcemia
3) Baja concentracion de insulina
4) Acidos grasos volatiles en exceso (AGV)
5) Disminucién del consumo de alime'ﬁ&uda, 1997; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen
G, 2005?
Los acidos grasos en altas concentraciones son toxicos para los tejidos. Una vez en el
higado pueden seguir dos rutas metabdlicas: oxidacion o esterifi€tfgnt2%7: Rebhun
W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., 20,05)
La esterificacion permite la sintesis de triglicéridos (TG). Los TG son una fuente de
energia para los tejidos corporales y la glandula mamaria, para que los TG sean
extraidos del higado, estos deben ser incluidos dentro de las particulas lipoproteinas
(LP) pero cuando la produccion de TG excede la extraccion de LP, se presenta higado
graso(BOUda' 1997; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., .2005)
Los signos clinicos del Higado Graso se presentan en los primeros dias y semanas
posparto en vacas altas productoras y frecuentemente este complejo esta complicado
con paresia posparto, retencion placentaria, metritis, mastitis, desplazamiento de
abomaso, quistes ovéricos, aumento de los intervalos al primer estro, primera ovulacion

y Concepcién estos Signos se acompéﬁﬁﬁa, 1997; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G.,

2005)
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El efecto del higado graso, afectara adversamente la reproduccion por la baja condicion
corporal a partir del parto y hasta el momento del ler estro, por la formacion de un
pobre cuerpo lteo, asi como la reduccion de los niveles de proge$tEfafid! 19°%

Ric R., et al 1998; Dirksen G., 20(')5)

Ningun tratamiento es efectivo, la prevencion es el mejor recurso. Porque el higado
graso se presenta después del dia 1 posparto, las estrategias para prevenir los desordenes
metabdlicos deben comenzar antes del parto. El objetivo es evitar la movilizacion
excesiva

de los AG de la grasa corporal, poniendo atencion en los siguientes puntos: 1) Manejo
de la condicién corporal 2) Balanceo adecuado de las raciones para vacas proximas al
secado. 3) Consumo suficiente de materia seca. 4) Precursores de glucosa (Monenzina

Sodica, Cipionato de Ca|0i83ebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., 2905)

HIPOCALCEMIA.

Con el inicio de la lactacion, la mayoria de las vacas experimentan cierto grado de
hipocalcemia. Existen 2 tipos de hipocalcemia; Clinica y Subclfffityn V- 1099 Ric R.. et

al 1998; Dirksen G., 200'5)

La hipocalcemia resulta del flujo repentino de calcio sanguineo al calostro. La
concentraciéon de calcio en el calostro es de 23 gr. durante las primeras 24 horas después
del parto, esta es 9 veces superior al calcio disponible en el pa&H - 1999 RicR. etal

1998; Dirksen G., 200.5)

En la mayoria de las vacas, la activacion del mecanismo de calcio, se apoya en el nivel
normal de calcio de la sangre durante el periodo posparto. Si el sistema no funciona para
mandar mas calcio, la severidad y duracién de la hipocalcemia se incrementara, esto

predispone a grandes desordenes en la vaca en el pefipitth?V- 1999 Ric R., et al 1998:

Dirksen G., 2005.)

La importancia de la fiebre de leche (Hipocalcemia aguda) en la industria lechera no ha
sido de mucha preocupacion porque la incidencia es relativamente baja de 1.2 a 14% y
porque un frasco de calcio de 500 ml soluciona el 90% de los casos. Sin embargo, vaca
que presenta fiebre de leche, ha provocado la aparicion de otras enfermedades alrededor
del parto: distocias, placenta retenida, cetosis, desplazamiento de abomaso y reduccién

de hasta un 14% en la produccién de |Rfp8U" W- 1999 Ric R., etal 1998; Dirksen G., 2005)
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La incidencia de fiebre de leche se incrementa con la edad y los signos de la
Hipocalcemia aguda son: 1) Temblores. 2) Disfuncibn neuromuscular. 3) postracion

esternal y |ateréfzebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., 2005)

Los signos de la Hipocalcemia Subclinica son: 1) Rumen atdnico. 2) Utero atonico. 3)
Abomaso aténico. 4) Intestinos atoni@dEhun W- 1099: RicR., etal 1998; Dirksen G., 2005)

La presencia de la hipocalcemia subclinica es mayor al 60%, y provoca incremento de
vacas con metritis por que no permite la involucién del Utero a tiempo, desplazamiento
de abomaso por estar atdnico, el rumen atonico predispone a indigestiones de varios
dias en el posparto, donde la vaca tiene que consumir mas materia seca. Ademas de que
las vacas con hipocalcemia estan de 3 a 9 veces mas predispuestas a desarrollar otras
enfermedade@ebh“” W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., 2.005)

El objetivo del tratamiento, es corregir la paresia y proporcionar el sostener a la vaca,
hasta el restablecimiento de sus niveles de calcio sanguineo. La deficiencia es alrededor
de 8 gr, la administracion de un frasco de 500 ml, de gluconato de calcio al 23% por via
intravenosa, provee 10.8 gr, de calcio y otra aplicacion de 250 ml subcutdneo
comunmente reduce la presentacion del problema. Esto resuelve los signos clinicos pero
la hipocalcemia continuara por 2 o 3 dias fRggun V- 1999 Ric R., etal 1998; Dirksen G., 2005)

Los programas para la prevencion de la hipocalcemia clinica y subclinica estan
encaminados a lo siguiente: 1) Manipulacion del contenido de calcio y fésforo en la
dieta. 2) Manipulacion del balance ionico (K, Na, Cl y S) de la dieta antes del parto

reduce la incidencia de hipocalcer{'ﬁ&d”g”ez L., 1997; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G.,

2005)

En el pasado la medida preventiva mas popular habia sido la restriccion del calcio
durante las 2 ultimas semanas del periodo seco. Los minerales potasio (K) y sodio (Na)

conocidos como cationes han sido implicados como factores que influyen en la fiebre de
|eche(Rodriguez L., 1997; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., 2005)
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ACIDOSIS RUMINAL (AR)

La acidosis ruminal se desencadena por un consumo excesivo de alimento o raciones
ricas en almidones y/o azUcares (mayores al 75%), simultaneamente con un deficiente

consumo de ﬁbrgang W., 2004; Shu Q., et al. 1999; Nava C., 2001; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G.,

2005).

Una causa muy frecuente es el consumo de granos antes de la ingestién de forraje, o que
han sido cortados muy pequefios (<1”) y que carecen de la suficiente fibra para
estimular la rumia y producir suficiente bicarbonato a través de la saliva para servir
como bUffeI’(Yang W., 2004; Shu Q., et al. 1999; Nava C., 2001; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G 2005)
Con el aumento paulatino o brusco de la ingesta de carbohidratos de facil digestion, en
el rumen se sintetizan acidos grasos volatiles (AGV) y acido lactico. Este ultimo en
parte es cambiado a acido propidnico, sin embrago simultaneamente se modifica la flora
y fauna ruminal, proliferando las bacterias Gram (+) coBtoeptococcus boviy
Lactobacillus sp. (en condiciones normales proliferan las Gram -) que son productoras
de acido lactico, provocando un medio acido y adecuado para su proliferacion. A un pH
de 5 desaparece la flora Gram (-) al igual que los protozoarios, de esta manera ira en
aumento la produccién de acido lactico, pudiendo descender el pH por debajo de 5. El
desarrollo posterior de la enfermedad esta determinado, por un lado, por los efectos
dafinos locales del contenido ruminal, y por otro lado por las consecuencias de su
absorcion. A causa de la concentracion de acido dentro del rumen, aumenta la presion
osmotica de este, por lo que el organismo cede agua hacia el interior del rumen. Por ello
el contenido ruminal se torna mas liquido y se produce una hemoconcentracion,
deshidratacion de moderada a severa, que puede llegar hasta oliguria 0 anuria. En la
sangre cambian sus componentes aumentando el piruvato, lactato y glucosa,
produciendo una acidosis metabdlica. Debido a la muerte de bacterias Gram (-) se

produce la liberacibn de endotoxinas, provocando una endotoxemia y dafios en

diferentes érganos parenquimatogagg W., 2004; Shu Q., et al. 1999; Nava C., 2001;Rebhun W., 1999; Ric
R., et al 1998; Dirksen G., 2005)
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Dentro de las alteraciones locales se produce una reticulorumenitis que afecta
principalmente al saco ventral del rumen. Esto es atribuido al efecto caustico del &cido
lactico. Ademéas se produce edematizacion de la submucosa con desprendimiento de
grandes areas de la mucosa, observandose paraqueratosis y posteriormente ulceracion
del epitelio ruminéj’ang W., 2004; Shu Q., et al. 1999; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G'., 2005)

Ademas de las endotoxinas que se liberan en el rumen, también aumenta la
concentracion de histamina, triptamina y tiramina. El aumento en la concentracion de
histamina en sangre es la causa de la landijRg" W- 1999: Ric R., etal 1998; Dirksen G., 2005)

Los signos generales son: consumo reducido, disminucion de la produccion de leche y
grasa, ocasionalmente diarrea amarillenta, cetosis secundaria, laminitis y reabsorcion

embrionaria por lisis del cuerpo luteo, asi como acidosis clinica o sub&ffiicd: 2904
Shu Q., et al. 1999; Rebhun W., 1999; Ric R., et al 1998; Dirksen G., 2005)

Existen tres grados de acidosis ruminal:

1) Acidosis Ruminal Subaguda (BAJA). Causa problemas de indigestién, pérdida del
apetito, se puede acompafar por casos de cetosis, desplazamiento del abomaso,
laminitis, pérdida de condicidon corporal en las recién paridas y retrazo en la
presentacion del celo e infertilidad posterior.

2) Acidosis Aguda (MODERADA). No solo se presenta en animales que no estan
acostumbrados al consumo de un alimento rico en energia, sino también pueden
enfermar animales que ya llevan un tiempo consumiendo alimento con grandes
cantidades de concentrado. En estos un pequeilo cambio en la ingesta puede
desencadenar acidosis, ya que su flora ruminal se encuentra en un equilibrio labil donde
son suficientes pequeios estimulos para desencadenar la proliferacién de las bacterias
productoras de acido lactico. Sus signos son: péerdida de condicion corporal, baja en la
produccion, disminucion de la fertilidad y dafio ruminal (Ulceras, abscesos en higado y
pulmon).

3) Acidosis Sobreaguda (SEVERA). Puede resultar de un sobreconsumo extremo de

granos la muerte es comun en estos C(ég@é/v 2004; Shu Q., et al. 1999; Rebhun W., 1999; Ric R., et al

1998; Dirksen G., 2005)
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La dificultad para saber la forma aguda o subaguda en cuanto a tiempo, hace un enigma
el tratamiento. La acidosis sobreaguda demanda una accién rapida, la rumenotomia y
remocion del contenido ruminal, seguido de una terapia de fluidos y electrolitos para
compensar el pH acido es una practica coftfn W- 1999 Ric R., etal 1998; Dirksen G., 2005)

La prevencion es el manejo de los periodos de transicion pre y posparto, asi como, los
programas de alimentacion correctos, estos reducirdn la incidencia de estas

enfermedades y generaran mayor eficiencia en la produccion y reprodtiétign 2204

Shu Q., et al. 1999; Avila J., 2003)

Aunado a esto se suman enfermedades reproductivas que pueden conducir a la
alteracion de la actividad reproductora generando alteraciones de los Organos

reproductivos en el ganado, que se desarrollan gradualmente de tal forma que no son
reconocibles hasta que la enfermedad se establezca en el hato. Las enfermedades

reproductivas infecciosas mas comunes $6H:V- 199

BRUCELOSIS

Es causada pdBrucella abortus.Se caracteriza por producir el aborto en el ultimo
tercio de gestacion, infertilidad, becerros nacidos débiles, retenciones placentarias y
problemas al servicio. Por ser una enfermedad donde la bacteria causante se desarrolla
en forma intracelular y los antibioticos no llegan a eliminar la bacteria, es por eso que
esta enfermedad se dice que no tiene tratamiento ya que el tratamiento para un animal se
llevaria un periodo prolongado de tiempo y con un costo muy alto que no garantiza la
cura definitiva. El problema de esta enfermedad es que un animal infectado es un
diseminador y transmite la enfermedad. Por lo que todo animal infectado (positivo)
debe de ser sacrificado independientemente de su condicién o valor gé&tics

1992; Field W., 1998; Leal M., 20.0)

El diagndstico de brucelosis en los laboratoriobasa en pruebas convencionales que
identifican anticuerpos circulantes en sangre, siendo la prueba de tarjeta una prueba
tamiz capaz de detectar una minima cantidad de sueros falsos negativos, ya que si ésta
da negativa ya no se pasa a las pruebas de confirmacién como la de rivanol y fijacion de
ComplementéAdams G., 1992; Field W., 1998; Leal M., 290)

Prueba de tarjeta, se basa en la identificacion de anticuerpos circulantes los cuales
pueden ser de dos tipos, IgM anticuerpo generado por vacunacion y anticuerpo IgG1l y

lgG2 que se producen por una infeccion y éstos se mantienen por largos periodos de
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tiempo. La prueba de tarjeta conocida como cart test, rosa de bengala tiene la capacidad
de detectar anticuerpos circulantes en sangre de un bovino, independientemente de su
tipo (IgG o IgM), su sensibilidad es 75-80% y su especificidad es de 80-85%, es por eso
que presenta un porcentaje de falsos positivos y falsos negativos. Ademas, existen
reacciones cruzadas con otro tipo de bacterias como salmonelosis y se ha observado que
existen también reacciones de aglutinacion de positivos cuando se realizan actividades
como desparasitacion con intervalos muy cerrados (2-5 dias) a la fecha de diagnéstico,
pero esto no esta bien demostrado. A pesar de las pocas desventajas que existen en esta
prueba diagndstica se considera como una herramienta de mucha utilidad, ya que es una

prueba facil y répidg\dams G., 1992;Field W., 1998; Leal M., 200)

LEPTOSPIROSIS

El agente etiologico que desencadena esta enfermedadleggtdapira interrogans. El
complejo interrogans con base en propiedades antigénicas, se subdivide a su vez en
aproximadamente 180 serotipos. Estos 180 serotipos, por su comportamiento
inmunologico, se han dividido en 18 subgrupos. Entre los mas comunes se encuentran:
L. icterohaemorrhagiae, L. autumnalis, L. canicola, L. pomona, L. georgia, L. australis y

L. grippotyphosa. El curso de la enfermedad en la mayoria de los casos ocurre sin
manifestaciones clinicas; sin embargo el aborto, es el Unico signo detectable de la
enfermedad, observandose por lo regular en el dltimo tercio de la gestacion, aunque se
puede presentar en cualquier etapa de la gestacion, nacimientos de becerros débiles,

produce ligeras metritis, mastitis y ocasionalmente infeccién sistéffifex J- 1976: Rice

D., 1996)

RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA

Enfermedad viral altamente contagiosa e infecciosa, causada por un herpes virus bovino
tipo 1, se caracteriza por presentar un cuadro respiratorio, digestivo, conjuntival,
nervioso y genital (vulvovaginitis postular infecciosa, balanopostitis infecciosa y

endometritis)Q-z M- 1998)
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DIARREA VIRAL BOVINA

Se le define como un complejo de enfermedades asociadas a la infeccion por el virus de
la diarrea viral bovina, es una enfermedad viral causada por un pestivirus el cual se
presenta como dos biotipos: citopatico y no citopatico, basado en su desarrollo en
cultivo celular y en al menos dos genotipos, tipo 1 y tipo 2, basado en la secuencia

neogenica; ningun biotipo ni genotipo tienen consistencia, no directamente relatado a

a(www.fmvz.unam.mx/bovinotecnia/BthCIiOOS.htm consultado Febrero, 2005; Blodd D., 1992)

virulenci
En general los pestivirus tienen muy limitada habilidad para mantener su infectividad
fuera del huésped. El virus pierde rapidamente su infectividad al contacto con solventes
organicos y ph ambientales de 5.7 a 9.3. Su sensibilidad al bajo ph aumenta en
variaciones de temperatura de entre 4 'y 37 grados centigrados

(www.fmvz.unam.mx/bovinotecnia/BtRgCli003.htm consultado Febrero, 2005; Blodd D., 1992)

La infeccidn natural ocurre primariamente por las rutas oral y nasal. Diseminando los
virus como resultado de una infeccién aguda. La enfermedad puede presentar severos
cuadros que cursan desde signos inaparentes hasta signos severos de la enfermedad y
muerte. La presentacion de la enfermedad varia de acuerdo: edad, inmunogenicidad,
especifica al virus infectante, virulencia del virus y la dosis masiva. En el caso de vacas
gestantes el feto puede ser infectado transplacentariamente lo que ocasionara, muerte
embrionaria, aborto, defectos congénitos, atrofia y el nacimiento normal del becerro
pero seropositivo 0 un becerro persistentemente infectado e inmunotolerante a cepas
especificas de la diarrea viral bovina. Los animales persistentemente infectados
difunden la enfermedad a través de sus fluidos corporales, son él mas eficiente

reservorio y la funte de infeccibn mas importante en los hatos

(www.fmvz.unam.mx/bovinotecnia/BtRgCli003.htm consultado Febrero, 2005; Blodd D., 1992)

Una de las formas mas importantes para el control de la enfermedad en un hato, sera el

identificar y desechar a esos animales reservorios persistentemente infectados

(www.fmvz.unam.mx/bovinotecnia/BtRgCli003.htm consultado Febrero, 2005; Blodd D., 1992)
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NEOSPOROSIS

El agente edNeospora caninum;en un estudio serologico realizado en México, se
encontré una seroprevalencia de 72% en vacas pertenecientes a hatos con tasa anuales
de aborto entre 13% y 30% (aborto epizodtico), y de 36% en vacas pertenecientes a
hatos con tasas de aborto hasta de 12% anual (aborto enzoético, por lo que se considero

que la enfermedad se encuentra difundida en los principales hatos lecheros de México
(Andersoret al.1991).

Las vacas portadoras suelen ser asintomaticas y tras el aborto, generalmente no existe
retencion placentaria. El aborto se puede presentar en forma repetida en la misma vaca.
No existen lesiones macroscopicas significativas ni en los fetos ni en las placentas. La
autolisis y momificacién de fetos se llega a presentar en algunos casos. Los signos estan
caracterizados por aborto entre el tercero y noveno mes, paralisis neonatal o el
nacimiento de becerros portadores asintomaticos. Las lesiones macroscopicas mas
significativas son la encefalomielitis linfocitica con microgliosis multifocal, necrosis en
cerebro y médula espinal. Ademés puede encontrarse miocarditis linfocitica y miosis,
también como hepatitis periportal linfocitica con o sin focos de necrosis hepatocelular.
Ocasionalmente hay inflamacion y necrosis en otros oOrganos. Los quistes
frecuentemente son confinados al sistema nervioso central como grupos de taquizoitos

en tejido muscular, higado y sistema nervioso cefiffiso! a-199)

SiendoNeospora caninuran patogeno intracelular puede matar rapidamente las células
del huésped por multiplicacion activa de taquizoitos. Las lesiones mas significativas en
los fetos son microscépicas y se localizan principalmente en el Sistema Nervioso
Central hacia la sustancia gris consistiendo en focos de necrosis rodeados con
frecuencia de células inflamatorias mononucleares y gliosis, en algunos casos se
presenta vasculitis y en pocos casos se pueden apreciar quistes con bradizoitos que
generalmente no estan rodeados de reaccion inflamatoria por parte del huésped. En el
tejido muscular y cardiaco es frecuente encontrar inflamacién no supurativa con
distribucion multifocal y sé6lo en algunos casos se pueden encontrar grupos de
taquizoitos. En el higado se presenta inflamacion no supurativa con distribucion
periportal y algunas veces acompafada de necrosis. Otros 6rganos como las glandulas
adrenales el rifidn, el pulmon y la placenta también pueden tener infiltracién de células

inflamatorias mononuclear&8™s M- 1999)
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CAMPILOBACTERIOSIS

Es una enfermedad venérea que causa infertilidad y abortos. Esta es causada por la
bacteriaCampylobacter fetus venereaks el cual vive en el prepucio del macho y
puede ser transmitida por monta directa, inseminacion artificial con semen
contaminado. En la hembra causa endometritis, produciendo una falla en la concepcion
o muerte del embrion de 25 a 60 dias después del servicio, puede provocar el aborto en

gestaciones avanzadg§® P 1996: Field W., 1998)

TRICOMONIASIS

Es producida por un protozoaridichomona fetugjue es un patégeno especifico del
prepucio, vagina y utero del bovino. La infeccidon en la hembra es caracterizada por
ciclos irregulares de estro, baja tasa de concepcidon, descargas vulvares, abortos y

piometras 60 dias después del servicio, pueden abortar en gestaciones al#fiZadas
1996; Field W., 1998)
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Las patologias reproductivas posparto mas frecuentemente encontradas son las

siguientegRephun W., 1999)

A) ABORTO
Interrupcion espontanea de la gestacion entre 100-270 dias con expulsion del feto y no

deben superar del 2%, sin embargo, si superan el 3% deben ser sujetos a investigacion
(Rebhun W., 1999)

B) RETENCION PLACENTARIA

Después del parto normal, las membranas fetales deben de ser expulsadas en menos de
las 8 horas siguientes al parto; por consiguiente, la retencion de las mismas durante un
tiempo de mas de 8 a 12 horas se considera anormal. Por otro lado, una causa de la
retencion puede ser el aborto tanto esporadico como infeccioso y que haya ocurrido
durante la dltima mitad de la prefiez, ademas del estrés por calor y la hipocalcemia. Se
prevé que las vacas inducidas a parir mediante farmacos como corticoides exdgenos,
tendran retencion. Otro factor que predispone es la sobre condicion corporal en vacas
secas Yy las carencias de carotenos y de sef@fit" V- 1999)

La complicacion més habitual de la retenciébn es la metritis. La incidencia de la

retencion de membranas fetales se ha observado de un 5ZT80¥/ 1999

C) METRITIS

Esta es mas comun en el posparto, la manifestacion mas grave de la metritis implica la
infeccién de todo el espesor del Gtero con el subsiguiente derrame seroso que acaba en
complicaciones pélvicas y peritoneales. La perimetritis es rara, con frecuencia mortal, y
muy frecuentemente sobreviene después de una distocia grave. La metritis séptica
implica una infeccién uterina severa del endometrio y de las capas mas profundas que
acaba en signos sistémicos de toxemia. Por lo general, la metritis séptica se presenta de
1 a 10 dias después del pafg" V- 1999

Las influencias estrogénicas sobre el Utero impiden la contaminacion, mientras que los
niveles prolongados de progesterona favorecen la infeccién ya que son un coadyuvante.
Enfermedades infecciosas como la brucelosis, tricomoniasis, la campylobacteriosis, y
otras, es causas de insuficiencia reproductora que pueden producir grados variables de

metritis.
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Por otro lado, la contaminacion bacteriana del Gtero subsiguiente al parto es muy comuan
durante las dos primeras semanas siguientes al parto, los partos sucios, la distocia, las
retenciones placentarias, la atonia uterina, y la contaminacion vaginal iatrogénica,
aumentan la incidencia de la metritis.

Los trastornos nutritivos diversos tales como el exceso de energia durante el periodo
seco o los niveles bajos de selenio y las enfermedades metabdlicas pueden significar
una causa coadyuvante para la presentacion de metritis ya que pueden reducir la funcion
de neutrofilos en la vaca. Influencias mecanicas como la distension uterina (gestacion
gemelar e hidropesia), lesion fisica del tracto reproductor debida a la distocia, y
enfermedades metabdlicas como la hipocalcemia, también predisponen a la infeccion.
Los ambientes generalmente sucios en el parto ocasionan un aumento al predominio de
la metritis. Se ha demostrado que la metritis que acaba con signos clinicos es la causa
primaria predisponente del desplazamiento de aboff&8§' V- 19%9)

Cabe mencionar que la metritis se clasifica en dos grados: 1) Ligera metritis (ULM),
gue no acaba en enfermedad clinica pero puede generar cierto grado de secrecién
uterina anormal pero representa una amenaza para la salud inmediata o para la
reproduccién futura del animal. 2) Metritis Grave (UM) esta influye en el bienestar
general de la vaca, predispone a trastornos metabdlicos, influye en el ciclo normal y
reduce la futura aptitud reproductdfgun W- 1999

La consistencia y el olor de las secreciones uterinas en el puerperio son claves
importantes para determinar la presencia y gravedad de la metritis en las vacas. Las
vacas con metritis séptica enfermaran dentro de los primeros 10 dias presentando signos
como: Taquicardia, inapetencia, produccion disminuida, éstasis ruminal, diarrea y
abatimiento. La secreciones de la vulva siempre van ha ser liquidas con olor fétido.
Tanto la infeccidon uterina como una inadecuada alimentacion son predisponentes a
enfermedades metabdlicas como la hipocalcemia y la cetosis. En la exploracion rectal se
halla un atero aténico con distensién por liquido. Las vacas con ligera metritis no
manifiestan signo alguno de enfermedad pero se ha observado que eliminan grandes
cantidades de secreciones uterinas espesas de color amarillo, en donde la principal
bacteria encontrada désctinomyces pyogeneEl prondstico de recuperacion suele ser

bueno, si el problema no progresa a formas mas graves de alteraciones T&lh4s
1999)
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El tratamiento generalmente es por una infusion intrauterina de antibioticos. También
existe una terapia hormonal por medio de compuestos estrogénicos, aunque rara vez es
utilizada(®eohun W- 1999)

La disponibilidad comercial de las prostaglandinas y sus analogos como el
clorprostenol, fenoprostaleno, y el prostaleno, han sido el tratamiento mas importantes
de la metritis, ademas de inducir la luteolisis, por eso es que las vacas que tienen un
cuerpo luteo y al ser tratadas con una prostaglandina retornen a la fase de estro. De una

forma general la incidencia de la metritis en un hato lechero es deffZ5g4z ©- 2003
Rebhun W., 1999; Noakes D., 1997; O"connor L., 1997; Derivaux J., 1976; Laing J., 1991; Howard W., 1992; Smith P., 1996)

D) PARTO DISTOCICO

Parto con dificultad, su causa puede ser de origen materno o fetal Por parte de la madre
la causa es generalmente por una distocia pélvica o una disfuncion uterina. Por parte del
becerro, es originada por alteraciones en el desarrollo del becerro o desproporcion de

dimensiones en algunas estructura o0 en posicion del b&ppye? C 2003; Noakes D., 1997;
Salisbury 1978; ; O’connor L., 1997; Howard W. , 1992; Herwing R., 1993)

E) QUISTE FOLICULAR

Se definen como estructuras llenas de fluido anovulatorio2ZEemm de didmetro que
persisten en los ovarios por mas de diez dias, y las vacas a las que se les diagnostica
quistes a menudo exhiben intervalos entre partos amplios. La incidencia reportada en
vacas lecheras varia de 10 a 13%, y los hatos con problemas pueden tener una
incidencia mucho mayor (30 a 40%) durante periodos cOffge!d b 1992 Bartett P., 1986;

ErbR., etel 1981';)

Muchas vacas exhiben mas de una estructura quistica en uno o en ambos ovarios en
cualquier momento. Las vacas con quistes foliculares pueden exhibir conducta estral
intensa y prolongada a la que se denomina ninfomania que resulta de una baja
concentracion de progesterona debido a la ausencia de un cuerpo luteo funcional e
incremento de estradiol de los foliculos quisticos. Normalmente el estradiol de un
foliculo preovulatorio inicia una cascada de sucesos endocrinos que inducen la
ovulacion. En el caso de foliculos quisticos esta cascada endocrina no se acopla y la

progresion normal al ciclo de estro se interrumpe causando inferffffif& P Garverick
H., 1982; Garverick H., 1997)
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F) QUISTE FOLICULAR LUTEINIZADO

Son estructuras que secretan cantidades normales o mayores que las normales de
progesterona. La mayoria de quistes lUteos probablemente se forman mediante la
luteinizacion de un quiste folicular y pueden causar infertilidad si persisten y mantienen
progesterona sistémica en concentraciones que impiden el incremento de LH y la
ovulacion. La pared gruesa de los quistes luteos estan compuestos de tejido liteo y en
contraste con los quistes foliculares, las cavidades llenas de fluido de los CL quisticos a
menudo contienen numerosas trabéculas intercruzadas. Los quistes lateos no deben
confundirse con CL normal que contienen cavidades que van de menos de 2 hasta mas

de 10 mm de didmetro en algin momento durante el ciclo estral y la prefiez temprana
(Garverick H., 1997; Kastelic J., et al 1990)

G) PIOMETRAS

Es una acumulacion intrauterina de pus acompafiada de cuerpo lateo persistente y falta
de estro. Las mismas causas gque causan metritis pueden causar piometra siendo la
incidencia de un 3 a 58%eohun W- 1999).

Cuando no se atiende la endometritis y por accion del quiste luteinizado se cierra el
cervix quedandose en el uUtero la infeccidbn acumulandose hasta 20 o 30 Its de exudado
purulento, que puede permanecer por mucho tiempo sin signos aparentes de enfermedad
como fiebre o anorexia, por lo que se confunde con una gestaciéon como sucede en todas
las especies incluyendo el humano, el cuerpo liteo persistente que es un quiste
luteinizado que produce progesterona causa anestro, el Utero ocupado por el exudado
por muchos meses, puede ser muy perjudicial para el endometrio, inclusive hasta
provocar una fibrosis o necrosis que provocara la infertilidad de la vaca, por lo que debe
de ser evaluado si se da o no el tratamiento. El tratamiento basico es lisar el quiste
luteinico aplicando 25 mg de postaglandinas pudiendo repetir la dosis 12 dias después y
posteriormente tratar la infeccion del Utero como fue descrito anteriormente

considerando que los tratamientos seran mas prolongados y c58t38d%: 199
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.
Evaluar el efecto de las patologias reproductivas posparto sobre los parametros
reproductivos en vacas de la raza Holstein-Friesian.

OBJETIVOS PARTICULARES.
¢ Conocer la incidencia de las fallas reproductivas posparto en la poblacion

estudiada.
¢ Determinar la repercusion de las fallas reproductivas posparto sobre los

parametros reproductivos.

HIPOTESIS.

Las patologias reproductivas posparto repercuten adversamente en los parametros

reproductivos.
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MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se realiz6 en el Complejo Agropecuario Industrial Tizayuca Hidalgo
(C.A.L.T.), ubicado en el Km. 57 de la carretera federal No. 85 México-Pachuca. En el
municipio de Tizayuca Hidalgo, a 2200 msnm, con un clima templado y lluvias en
verano. El C.A.L.T. esta integrado por 126 establos, los cuales trabajan con un sistema
de produccidn intensivo; con una poblacion total de 28000 vacas de la raza Holstein-
Friesian.

Se analizaron los registros reproductivos individuales de 1500 vacas que parieron en el
periodo de Enero a Diciembre de 2006, las cuales mantuvieron condiciones similares de
manejo, sanidad y alimentacion. Los registros reproductivos individuales se dividieron
en: Vacas con aborto, Retencion Placentaria, Quiste folicular luteinizado, Metritis,
Piometra y Vacas que no hayan tenido alguna patologia reproductiva.

Tomando en cuenta el nimero de partos, los parametros reproductivos a evaluar fueron
los siguientes: Dias al primer servicio, Dias abiertos, indice de servicios por concepcion
e Intervalo entre Partos. Se determino la incidencia de las patologias posparto y la
evaluacion reproductiva se analizO mediante un Analisis de Varianza (ANDEVA)
empleando el Proc GLM del paquete estadistico SAS (1996) utilizando como variables
de respuesta los parametros reproductivos y como efectos fijos el nUmero de partos y las

categorias patoldgicas encontradas y grupos de vacas sin problemas.
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RESULTADOS

El andlisis de los 1500 registros reproductivos se agruparon en Vacas Sanas y Vacas

enfermas con la incidencia de las patologias postparto, como se puede observar en el

cuadro 1.

Cuadro 1. Poblacién de Vacas sanas y Vacas Enfermas.

vV S No. de Animales %
acas sanas 905 60.33%
Vacas Enfermas
Patologia No. de Animales %
UM 193 12.86%
Abortadas 118 7.86%
Q 53 3.53%
RP 49 3.2%
Invol lenta 46 3.06%
Rpum 46 3.06%
Umup 41 2.73%
Up 19 1.26%
Rpumup 11 0.73%
Abum 7 0.46%
Umq| 6 0.4%
Mucometra 2 0.13%
Reab 2 0.13%
Umurov 2 0.13%
Total 595 39.67%

Numero de vacas sanas y afectadas por Metritis (Um), Abortadas, Quiste
folicular luteinizado (Q), Retencion placentaria (Rp), Involucion Lenta (Invol lenta),
Retencion Placentaria-Metritis (Rpum), Metritis-Piometra (Umup), Piometra (Up),
Retencion Placentaria- Metritis-Piometra (Rpumup), Aborto-Metritis (Abum), Metritis-
quiste (Umquisl), Mucometra, Reabsorcion (Reab) y Metritis-Urovagina (Umurov), asi
como el tanto por ciento que representa la poblacién estudiada.
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La incidencia de la patologias posparto es cercana al 40% en la poblacion estudiada,
lo cual hace evidente que las incidencias de las fallas reproductivas mas comunes son:
Metritis 12.86%, Aborto7.86%, Quiste 3.53%, Retencidn placentaria 3.2%.

Y con menor incidencia, Involucién lenta, Retencion placentaria-metritis, Metritis-
piometra, Piometra, Retencion placentaria-metritis-piometra, Aborto-metritis, Metritis-

quiste, Mucometra, Reabsorcion, Metritis-urovagina.
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En los cuadros 2, 3 y 4 se muestra las patologias postparto de mayor incidencia en un
rango de 9.81% a 18.36%, Abortadas 6.75% a 11.5%, Quiste 1.76% a 5.57%, Umup
2.06% a 5.14% y Retencion placentaria de 1.76% a 4.67%.

Cuadro 2. Incidencia de patologias postparto con respecto a las vacas sanas de 1° parto.

VACAS DE 1° PARTO
\Vacas sanas No. de Animales %
436 64.02%
Vacas Enfermas
Patologia No. de Animales %
Um 125 18.36%
abortadas 46 6.75%
Umup 15 2.20%
Rpum 13 1.91%
Q 12 1.76%
Rp 12 1.76%
Invol lenta 12 1.76%
Up 5 0.73%
Umab 3 0.44%
Umaquisl 2 0.29%
Total 245 35.98%

Incidencia de Metritis (Um), Abortadas, Metritis-piometra (Umup), Retencion
Placentaria-Metritis (Rpum), Quiste folicular luteinizado (Q), Retencion placentaria
(Rp), Involucion Lenta (Invol lenta), Piometra (Up), Aborto-Metritis (Umab), Metritis-
quisl (Umquisl), con respecto a las vacas sanas de 1° parto.
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Cuadro 3. Incidencia de patologias postparto con respecto a las vacas sanas de 2° parto.

VACAS DE 2° PARTO
\Vacas sanas No. Animales %
176 61.52%
Vacas Enfermas
Patologia No. Animales %
abortadas 33 11.5%
Um 30 10.45%
Q 16 5.57%
Rpum 10 3.48%
Rp 7 2.44%
Umup 7 2.44%
Up 4 1.39%
Invol lenta 2 0.7%
Mucometra 2 0.7%
Total 111 38.48%

Incidencia Abortadas, Metritis (Um), Quiste folicular luteinizado (Q), Retencion
Placentaria-Metritis (Rpum), Retencién placentaria (Rp), Metritis-Piometra (Umup),
Piometra (Up), Involucion Lenta (Invol lenta), Mucometra en vacas del 2° parto.
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Cuadro 4. Incidencia de patologias postparto con respecto a las vacas sanas de 3° parto.

VACAS DE 3° PARTO
Vacas sanas No. Animales %
112 52.34%
Vacas Enfermas
Patologia No. Animales %
Abortadas 24 11.21%
Um 22 9.81%
Umup 11 5.14%
Rp 10 4.67%
Q 8 3.74%
Invol lenta 6 2.8%
Rpum 6 2.8%
Rpumup 6 2.8%
Up 5 2.34%
Umgquisl 4 1.87%
Total 102 47.66%

Incidencia de Abortadas, Metritis (Um), Metritis-Piometra (Umup), Retencion
placentaria (Rp), Quiste folicular luteinizado (Q), Involucion Lenta (Invol lenta),
Retencion Placentaria-Metritis (Rpum), Retencion Placentaria- Metritis-Piometra
(Rpumup), Piometra (Up) y Metritis-quiste (Umquisl) en vacas del 3° parto.
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En los cuadros 5 y 6 se exhibe que la incidencia de las patologias mas comunes
disminuyen en su incidencia Metritis 5.55% y Abortos 4.8%.

Cuadro 5. Incidencia de patologias postparto con respecto a las vacas sanas de 4° parto.

VACAS DE 4° PARTO
\Vacas sanas No. Animales %
86 55.84%
Vacas Enfermas
Patologia No. Animales %
Invol lenta 12 7.79%
Abortadas 10 6.49%
Q 10 6.49%
Rp 9 5.84%
Rpum 9 5.84%
Um 9 5.84%
Umab 4 2.60%
Umup 2 1.3%
Umurovagina 2 1.3%
Up 1 0.65%
Total 68 44.16%

Incidencia Involucion Lenta (Invol lenta), Abortadas, Quiste folicular luteinizado (Q),
Retencion placentaria (Rp), Retencion Placentaria-Metritis (Rpum), Metritis (Um),
Aborto-Metritis (Umab) Metritis-Piometra (Umup), y Metritis-Urovagina (Umurov) en

vacas del 4° parto.
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Cuadro 6. Incidencia de patologias postparto con respecto a las vacas sanas de 5° parto.

VACAS DE 5° PARTO
Vacas sanas No. Animales %
50 52.63%
Vacas Enfermas
Patologia No. Animales %
Rp 8 8.42%
Invol lenta 7 7.37%
Rpum 6 6.32%
Um 5 5.26%
Q 5 5.26%
Abortadas 3 3.16%
Umup 3 3.16%
Rpumup 2 2.11%
Rpup 1 1.05%
Total 40 47.37%

Incidencia Retencion placentaria (Rp), Involucion Lenta (Invol lenta), Retencion
Placentaria-Metritis (Rpum), Metritis (Um), Quiste folicular luteinizado (Q), Abortadas,
Metritis-Piometra (Umup) y Retencion Placentaria- Metritis-Piometra (Rpumup) en
vacas del 5° parto.

34



En el cuadro 7 se puede apreciar que Reabsorcion y Metritis-quiste luteo (a) son las
patologias que mas influyen los dias abiertos con mas de 350 dias, posteriormente
Aborto (b) 290 dias, Quiste (c) 212 dias y retencion placentaria (c) 192 dias y
posteriormente las patologias menos importante (d).

Cuadro 7. Medias de minimos cuadrados = error estandar del efecto de los problemas
reproductivos sobre los dias abiertos.

Patologia Dias abiertos
(media = error
estandar)

Reabsorcion 374.12450.12 a
Metritis-quiste 366.02+29.21 a
Aborto 290.07+10 b
Quiste folicular luteinizado 212.56+12.21 Cc
Retencion placentaria 192.41+12.7 Cc
Retencion-metritis 160.66+11.9 d
Metritis-piometra 143.83+13.2 d
Metritis 130.4049.3 d
Invol lenta 127.72+12.75 d
Piometra 124.22+17.6 d
Aborto-metritis 118.40+27.21 d

a, b, c y d literales diferentes indican diferencia estadistica significativa (P <0.05).
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En el cuadro 8 se muestran en grado de importancia que Piometra y Quiste (a) son las
patologias que mas influyen en el Intervalo paftoskrvicio con 123 y122 dias
respectivamente, posteriormente Aborto (b) 121 dias, Retencién placentaria (c) 98 dias,
retencion-metritis (c) 97 dias y Metritis 86 dias; posteriormente en (d) las patologias
menos importantes.

Cuadro 8. Medias de minimos cuadrados + error estandar del efecto de los problemas
reproductivos sobre el intervalo partd-<dervicio.

Patologia Intervalo parto-
1°" servicio
Piometra 123.64+33.24 a
Quiste folicular luteinizado 1227948 5 a
Aborto 121.43+7 b
Retencion placentaria 08.748.5 c
Retencion-metritis 07.37+8 c
Metritis 86.4+6.4 c
Metritis-piometra 85.74+9 2 c
Invol lenta 69 6+9 d

a, b, c y d literales diferentes indican diferencia estadistica significativa (P <0.05)
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En el cuadro 9 se muestran en grado de importancia que Piometra y Metritis-quiste
folicular luteinizado (a) son las que mas afectan el intervalo entre partos con mas de 700
dias; Aborto (b) 584 dias y Retencion-metritis (b) 525 dias; Quiste folicular luteinizado
(c) 437 dias, Invol lenta (c) 422 dias, Metritis-piometra (c) 405 dias y posteriormente las
patologias menos importante (d).

Cuadro 9. Medias de minimos cuadrados = error estandar del efecto de los problemas
reproductivos sobre el intervalo entre partos.

Patologia Intervalo entre
partos (media +
error estandar)
Plometra 738.58+52.06
Metritis-quiste folicular
luteinizado 717.6£37.9
Aborto 584.13+18
Retencidon metritis 525 9+31 8 b
Quiste folicular luteinizado 437 55424 5 C
Invol lenta 422 2+31.6 C
Metritis-piometra 405.42+27 11 c
Aborto-metritis 383.46+38.5 d
Metritis 378.9+13.9 d
Retencidn placentaria 333.35+31 d

a, b, c y d literales diferentes indican diferencia estadistica significativa (P <0.05)
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En el cuadro 10 se puede observar que Aborto-metritis (a) 7.03 fue la patologia que mas
influyé en los servicios/concepcion; Metritis-quiste folicular luteinizado (b) con 4.49
servicios/concepcién; Aborto(c) con 3.74 servicios/concepcion; Retencidon-metritis(c)
con 3.30 servicios/concepcion y Quiste folicular luteinizado (c) con 3.09
servicios/concepcion y posteriormente las patologias menos importante (d).

Cuadro 10. Medias de minimos cuadrados + error estandar del efecto de los problemas
reproductivos sobre los servicios por concepcion (S/C).

Patologia Servicios/
concepcion(media
+ error estandar)

Aborto-metritis 7.03+0.66 a
Metritis-quiste folicular 4.49+0.71 b
luteinizado T

Aborto 3.74+0.24 c
Retencion metritis 3.30+0.29 c
Quiste folicular luteinizado 3.09+0.29 c
Retencion placentaria 2.97+0.32 d
Metritis-piometra 2.82+0.32 d
Piometra 2.55+0.44 d
Metritis 2.52+0.23 d
Invol lenta 2 5+0.31 d

a, b, c y d literales diferentes indican diferencia estadistica significativa (P <0.05)
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En el cuadro 11 se muestran en grado de importancia que Aborto-metritis (a) con 7.01
dosis/concepcion; Metritis-quiste folicular luteinizado (b) y Aborto (b) con mas de 4
dosis/concepcion; Retencion-metritis (c), Retencion placentaria (c), Metritis-piometra y
Quiste folicular luteinizado (c) con mas de 3 dosis/concepcion y posteriormente las
patologias menos importantes (d).

Cuadro 11. Medias de minimos cuadrados * error estandar del efecto de los problemas
reproductivos sobre dosis por concepcion (D/C).

Patologia Dosis/concepcion
(media * error estandar)

Aborto-metritis 7.01+0.83 a
Metritis-quiste folicular b
luteinizado 4.57+0.89

Aborto 4.14+0.3 b
Retencién metritis 3.68+0.36 C
Retencion placentaria 3.47+0.4 C
Metritis-piometra 3.39+0 4 c
Quiste folicular luteinizado 3.38+0.37 c
Piometra 2.88+0.55 d
Metritis 2.74+0.28 d
Invol lenta 2 63+0.39 d

a, b, c y d literales diferentes indican diferencia estadistica significativa (P <0.05)
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Cuadro 12. Medias de minimos cuadrados * error estandar de dias abiertos, intervalo
parto-1° servicio, intervalo entre partos, dosis por concepcion y servicios por
concepcion de las vacas sanas.

) _ Intervalo Intervalo Servicios por
Dias abiertos

er 1y
(med parto-1 entre partos | concepcion
meaia * error

, servicio (media| (media +error | (media * error
estandar)

+ error estandar) estandar) estandar)

Vacas normal 1<

. 64.06+8.45a 59.445.75b 332.8+11c 1.52+0.2d
a 90 dias

Vacas normal 2

entre 90 y 120 dias 64.32+9.48a 77.68+6.5b| 348.8+17.6C 2.07+0.3d

Vacas normal 3

. 195.06+8.39a 90+5.7b 434.13+10.4c 4.38+0.3d
>120 dias

a, b, c y d literales diferentes indican diferencia estadistica significativa (P <0.05)

En el cuadro 12 se muestra como se comportaron en relacion a los parametros
reproductivos las vacas sin patologias postparto, las que tuvieron diferencias en sus dias
abiertos, las vacas con menos a los 120 dias se presentaron dentro de los términos
normales en Dias abiertos, Intervalo parto-1servicio, Intervalo entre partos y Servicios
por concepcion.

40



DISCUSION

Patologias
Al comparar los resultados obtenidos en la incidencia de la Metritis en el estudio fueron
de 12.86%, menor a lo encontrado patalpa et al. (2003yel 21.64% y al d®ohoo
et al (1984)del 18.2% y considerablemente menor aHéenandez et al. (2004)pn el
40% vy Gilbert et al. (2005)hacen referencia a que la prevalencia de metritis en una
unidad de produccion intensiva fue del 53%.
Avila (1990) considera que un nivel maximo tolerable en incidencia de problemas
reproductivos como la metritis, es del 10%, los cuales en este estudio fueron un 3%
mayor.
LeBlanc et al. (2002)citan que vacas afectadas con metritis tienen un 30% menos de
posibilidad de quedar gestantes en®&etvicio y un 70% mas de posibilidades de ser
desechadas.
La incidencia de Quistes Ovaricos fueron del 3.53%, siendo menores a lo reportado en
estudio pomDohoo et al (1984)os cuales informan de que en una explotacién de vacas
de la raza Holstein en condiciones similares de manejo y alimentacion hay una mayor
incidencia en quistes ovaricos del 10.4%blalpa et al. (2003)eportan en vacas en el
Estado de Hidalgo una incidencia de quistes ovaricos de 16.15%. Crane et al. (2006)
por su parte, hacen mencién que con una deteccion pronta y un adecuado tratamiento de
los quistes ovaricos la tasa de concepcion aumenta a un 17%.
Entre las patologias que mas repercutieron en los dias abiertos fueron abortos, metritis y
quistes, concordando cdfesler et al (1982jyjuienes reportan una incidencia de quistes
ovaricos que van desde un 6% hasta un 30%, estos repercutiendo en los dias abiertos

ocasionando que alarguen de 10 a 30 dias mas del ideal.
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En el caso de Abortodvila (1990) considera que un nivel maximo tolerable en
incidencia de problemas reproductivos como el aborto es del 4%, siendo que el
observado en el estudio fue alta (7.86%) y mayor tambiénXabldépa et al (2003)e

6.6%.

El efecto de los abortos sobre los dias abiertos de vacas se observo que fueron de 290
dias, siendo mayor el intervalo obtenido parla Rosa et al. (2002)lescribiendo que

en vacas con antecedente de aborto presentan un rango de 131 dias a 145 dias abiertos,
llegando a concordar cdfourichon (2000que menciona que el aborto tiene un efecto

adverso sobre los dias abiertos ya que los aumenta de 70 a 80 dias mas de lo ideal.

Las Retenciones placentarias en el estudio fue de 3.2% que son semejante a lo obtenido
por Xolalpa et al (2003jjuienes informan que la incidencia de Retencion placentaria es

de 3.11%.Cédrdova et al. (2007)ndica en un andalisis de las retenciones placentaria en
dos unidades de produccion intensiva, la incidencia es de 8.41% y 5.57% repercutiendo
directamente en los dias abiertos, aumentandolos a 228.8 dias y 249 dias abiertos
respectivamente, sin embarg®uiz et al. (2001)obtuvieron una incidencia
considerablemente mayor de retencion placentaria del 20.97%, sin embargo, demostré
gue con la aplicacién de selenio y vitamina E antes del parto baja la incidencia hasta un
9.09%.

Parametros Reproductivos.
Etgen et al. (1985)mencionan que los dias abiertos es el principal determinante del
periodo entre partos, a lo gBeters, (1991jnenciona que los dias abiertos suele ser el
parametro utilizado con mas frecuencia para intentar establecer el tiempo ideal entre
partos yAvila (1990)hace referencia que los dias abiertos deben ser entre 90 a 110 dias.
Kinsel, (1999) reportd un intervalo en dias abiertos de 126.3 dias en el t@pgoya
et al. (2002)en un estudio que realizaron en el trépico Mexicano han demostrado que
los dias abiertos han sido de 131 dias, los cuales son menores a los obtenidos en el
trabajo (203.27 dias).
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El Intervalo Parto- servicio tuvo 100 dias en promedio, siendo el 6ptimo de no mas
de 70 dias entre el parto y &lgervicio(Avila, 1990) siendo semejantes a lo informado
por Hernandez et al. (2004pn 68.8 diasMufioz et al. (20013on 72 dias Yovantes

et al. (2001)con 77.53 dias, sin embargo, Kinsel (1988)su trabajo encontré que el

intervalo parto-Iservicio fue de 94 dias.

El Intervalo entre partqPeters, 1992 et alfonsidera que es uno de los factores
importantes que determinan la rentabilidad del hato y la produccion IEtgea. et al.,

(1985) hacen mencion que el ideal es de 365 dias, pero raramente se alcanza, aunque
una meta practica seria de 395 dias, esto teniendo una similitutlit@r{2003)que

informa que una éptima produccion de leche resulta de 365 a 380 dias de intervalo de
partos.

El Intervalo entre parto encontrado en el presente trabajo fue de 492 dias, presentando
un aumento por la presencia de patologias reproductivas pospadgoya et al.

(2002) informan que en el tropico en vacas de doble propésito el Intervalo es de 411
dias, mostrando una similitud cdfernandez et al. (2004Qque reportan un periodo

interparto de 407 dias en vacas Holstein.

Con respecto a los Servicios por Concepcién estos fueron de 3.46 servicios, siendo
mayores a lo informado pdiuiioz et al. (2004)de 2.17 en vacas con antecedente de
aborto en Tizayuca, Hidalgo.

Avendario et al. (2002ndica que la productividad del ganado lechero se ve reducida en
condiciones de altas temperaturas y humedad relativa, registrando los Servicios por
Concepcion en 1.7, aunado a lo goairichon (2000) hace referencia en su trabajo, que
bajo el efecto de las enfermedades reproductivas tales como acidosis, metritis, abortos,
retenciones placentarias y quistes en la reproduccion en vacas Holstein en Holanda, el
namero de servicios por concepcion fue 1.79.

Etgen et al. (1985jnencionan que es casi imposible tener un servicio por concepcion,
pero una meta mas realista es de 1.5, si esta cifra excede a 1.7 indica un problema
grave, por su part&rummer (2007) reporta que en dietas suplementadas con mas de

5 kg de concentrado los servicios por concepcion aumentan a 2.1.
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CONCLUSION

El estudio demostré que las patologias postparto que efectivamente tienen un efecto
adverso sobre los parametros reproductivos ocasionando una baja en la eficiencia
reproductiva; patologias como Metritis y Quistes tienen un indice de presentacion
mayor con respecto a las patologias como Abortos, Piometras y Retenciones
placentarias, aunque cabe mencionar que en caso de metritis, esta puede estar
involucrada con abortos, retenciones placentarias y piometras.

El origen de todos estos problemas por lo general son dificiles de sefialar ya que existen
diversas causas que generalmente son ocultas y dificiles de localizar como puede ser un
inadecuado e inoportuno tratamiento, problemas nutricionales, mal manejo y presencia
de enfermedades, entre otros, por lo que se ven reflejados en el aumento de los costos de

produccion.
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