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Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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�5�"��!�("-��4�� �����)��)������ ���4��74����!��64������������� ��"�3�����4�������4��"�
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����������)!�!���-� ��"� ,�����"� ����3�5� �"� �� �� �����"� !�� 4�!���"-� ��8��!����� 4��
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4!���*� ��3������)��6���3������2����"����4���3���!��74�����������4���4������� �"�� �<�
�3��+��� ����!�� ��� /$I� X�  �� ��� 2����� �4� ���� �"� ����*�� 74�� ���"����� 4��� 3�� � ��
 ����!��  ��� I/� X� �� ��� 3�� 4���=�� ��������� �4� ���-� 3���� !��6���� �+�"!�� ��� ����*��
�3��8��)�6���3������������4�!4��-����������!���=��1������ �����$��"!�"���"�"-�!������4���
�������3��!����������=�����3�����"��2��!�"�74��3�� 4���$��!���34�!��74������������
�"�74���������*��74�������������"��4����"�3��!4�6� �"�3������)��6��-�3�"����4�����"!��
�41�8���� �� ��"��=����"������"��#�����"�)���6�"-�;�)4�!�"-����)4���"<��!���!�������
!��6���� 4"� �� �"-� ���  �� 3���!�"� �4 �����"-� 74�� "��� �74����"� 74�� ������� ��� ������"-�
�����!���"-�6��74�!�"-��4����"� ���"���6��"-�8��"� ���2����������-��!�$�1���"������ �"�
3���!�"���8��"�"�74��������� ��!��� �� ��"����3�"� ���4�!�8��F���*-�I0PKG$��� �"���"�
3���!�"��4 �����"���8����6�����!��"��� ��3��!��3�74�5�-��4�)�"�8���"���"!����"�����
2����"�3�74�5�"$��� �"� ��"�"��=����"�1�!������"���!�"��������� �"����������24"�=�-�
34�"���"�3���!�"�"��8�"!��"�"����74����"�74����������"3��!(������!�<�34� ���!�����4��
8����� ����=����� 3��3��� 1�  ��!���  �� �"!�� ��43�� �"!(�� �4�)�"� �"3����"� ��!�8�"� 1�
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"����!��6������ �������FE����*4���-�.//OG$�

�"!4 ��"� �����*� �"�  �� ��� 2����� 1� ��� 8���!���=��  ��� 2����������� ��� ��� B����
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8��"� 1� ����� "�� �������=� ��!��������!�� ������� ���� 4��� !����� �"��"�� F����-� I00PG$�
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��� �4� ��� P-� �4�"!��� ��� 3�����!�;��  ��� ��� �����!��  ��� �+!���!�� "���� 3����
�� �� 3���!�� �����*� �$� ��� �	 &��������	 
���������-� 24�� 74���� 3��"��!=� 4�� ��1���
��� �����!�� 34�"� ���� "=��� JO$O� ��  �� 3���!�� "�� �6!48�� 4�� !�!���  �� KI$J�X<� ��� "��4��
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�����	 �
���-� ���� 4�� P$/O�X-�$����
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$� ��+�����-� ��"!�=� �2��!�� ��)�6�!����� ��� "��!��  ��  ��*�

6��!����"� 1�  �"�  �� "��"� )����"-� ����!��"� 74�� ��� �$� ��"��-� ��!���"� 4�� �2��!��
��)�6�!��������"��"� �� ��*�6��!����"�1����!��"� ��"��"�)����"�3��6� �"-�"��� ���"!�"�
�"3����"�����"�74����"�3� ���"��!��64���3��3�� � �"���!�6��!������"�1���!�2'�����"$�
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������"��"�3�!=����"-������"� �2����!�"�������!�������"�1���"�)���"� ����)�6���=��F��G$�

R����3��"��!���2��!����)�6�!�����
�
�

ORGANISMOS Lepidium 
virginicum 

Argemone mexicana Taraxacum 
officinale 

Oenothera rosea 

BACTERIAS 60 90 120 180 60 90 120 180 60 90 120 180 60 90 120 180 
Bacillus subtilis   -       -       -        -  -       -       -        3.7   -       -       -        -   -      -         -         - 
Corynebacterium 
xerosis 

  -       -       -        -   -      -       4.7    4.6   -       -       -        -   -      -         -         - 

Escherichia coli    -       -       -        -   -      -        -         -   -       -       -        -   -      -         -         -
Enterococcus 
faecalis 

  -       -       -        -   -      -        -         -   -       -       -        -   -      -         -         - 

Staphylococcus 
aureus 

  -       -       -        -   -      -       4.2     5.3   -       -       -        -   -      -       6.8     7.8 

Streptococcus �.-
hemolitico

  -       -       -        -   -    4.0     7.6     4.8   -       -       -        -  6.1   6.1   4.4     7.2 

Streptococcus 
mutans 

  -       -       -        -   -    4.4    4.4     4.4   -       -       -        -    -     -        -      4.3 

Streptococcus 
pyogenes

  -       -       -        -   -      -        -       -   -       -       -        -    -   4.4    5.2     5.9 

Shigella flexneri    -       -       -        - 4.3   4.0    4.6     4.6   -       -       -        -    -   4.5     4.5    4.6 
Mycobacterium 
phlei 

  -       -       -        - 4.0   4.1    3.8     5.0   -       -       -        -    -   3.7     4.3     4.9 

HONGOS    
Candida 
albicans

  -       -       -        -    -        -        -   
- 

  -       -       -        -  4.9  5.5    5.8     6.6 

Candida krusei   -       -       -        -    -   4.1      5.5    5.4   -       -       -        -    -   4,6     5.3     4.5
Candida 
tropicalis

  -       -       -        -    -   5.6     6.4     8.5   -       -       -        -    -     -        -         - 

Candida 
stellatoidea

  -       -       -        -    -        -        -   
- 

  -       -       -        -    -      -        -        - 

Criptococcus 
neoformans

  -       -       -        -    -        -        -   
- 

  -       -       -        -  5.8   8.1    8.1    8.3

Geotrichium sp.    -       -       -        -    -        -        -   
- 

  -       -       -        -    -        -       -        - 



����"#�$�������������������%��&#��"#�%�������'#�%�����"�'���%�
�(������%����������)���� �*��

��+���#������������� !�����%(���%�
�

33

+�%��9745;2@<7�@9�5<7�2?;060<3-2=27�9?�52�>52?;2��-39=<?9�=9L012?2�C�74��
	�
�


$� ��+�����-� 24�� 4���  �� ��"� 3���!�"� �4 �����"� 74�� ����2�"!=� �2��!��
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���������!����=�����������)�6�!�����F%��G-�"��'�����������!����=��3������ ��������"��$��
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��$��TI�"��3��"��!=��"!���2��!�� �"�������� ��)���"� ��K$O���<��"!��34� �� �6��"����
74�� 
$� "46!���"� �"� 4��� 6��!����� ��"�"!��!�-� 1�� 74�� �4��!�� ���� 4��� �� �"3���� 74�� ���
3��3��������3��!����=����!����� ������"��+!����"� �����6���!��F�� �����1����!��C�-�
.//LG$�	�����������%���"��3��"��!������"�IP/���$��TI$����,��$�O��4�"!���������������!��
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������!�������"� ��Q/�1�0/���$��TI-�3������������"�� ����"�������!�������"� ��I./�1�
IP/� ��$��TI� "�� )46�� 4�� �2��!��  �� ��)�6���=�-� ���� )���"�  �� J$O� 1� J$Q� ���
��"3��!�8����!�$� ��� ��(��"�"� �"!� �"!���� 3���� �"!�"�  �"� '�!���"� ������!�������"� ��"�
�� ����� 74�� "��� ��4���"� F�3�� ���G<� "4� %��� �"!��  ��!���  �� ��"�  �"� 8�����"-� 3���� "��
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74����"�������!�������"� ��Q/�1�0/���$��TI������)�6���������������!�� ���"!����3�<�1�
��� ��� ��"��  �� I./� 1� IP/� ��$��TI� "�� �+�"!�� �2��!�� ��)�6�!����<� "��� ��6����� 3���� ���
��(��"�"��"!� �"!�����6"��8���"�74��������������!����=�� ��I./���$��TI����!���5�� ���
)���� �"�  �� J$.� ��� 1� 3���� ��� ������!����=��  �� IP/� ��$��TI� ��� )���� �"�  �� L$K� ��-�
3��"��!�� �� �2�������"�"����2���!�8�"��"!� �"!���"$��4�%���24�� ��I./���$��TI$��"!��
���3��!�����!�� �"� "������� ��� �6"��8� �� ��� ��� 6��!����� ��!������ F%$� +���"�"G-� 34�"!��
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60 - 90                                                                                          0.0                     0.219285          
60 - 90                                                                                          0.0                     0.219285          
60 - 120                                                                                        0.0                     0.219285          
60 - 120                                                                                        0.0                     0.219285          
60 - 180                                                                                      *-3.78                  0.219285          
90 - 120                                                                                        0.0                     0.219285          
90 - 180                                                                                      *-3.78                  0.219285          
120 - 180                                                                                    *-3.78                  0.219285          

*�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1����%��1��6��!���4��+���"�"

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
90             5         0.0               X 
60             5         0.0               X 
180            5         4.64               X
120            5         4.74               X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    0.0                  0.990023          
60 - 120                                  *-4.74                0.990023          
60 - 180                                  *-4.64                0.990023          
90 - 120                                  *-4.74                0.990023          
90 - 180                                  *-4.64                0.990023          
120 - 180                                  0.1                  0.990023          
--------------------------------------------------------------------------------

*�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�����!�3)1������4"��4��4"�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X  
90             5         0.0               X  
120            5         4.2                X 
180            5         5.34                X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    0.0                  0.484806          
60 - 120                                  *-4.2                 0.484806          
60 - 180                                  *-5.34                0.484806          
90 - 120                                  *-4.2                 0.484806          
90 - 180                                  *-5.34                0.484806          
120 - 180                                 *-1.14                0.484806          
--------------------------------------------------------------------------------

*�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�

�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�����!��3!�����4"�UT)�����!����

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X   
90             5         4.08               X  
180            5         4.86                X 
120            5         7.66                 X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-4.08                0.430817          
60 - 120                                  *-7.66                0.430817          
60 - 180                                  *-4.86                0.430817          
90 - 120                                  *-3.58                0.430817          
90 - 180                                  *-0.78                0.430817          
120 - 180                                 *2.8                  0.430817          
--------------------------------------------------------------------------------

*�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�

�

�



���,��
' -��"�����"!������'��

��+���#������������� !�����%(���%�
�

68

�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�����!��3!�����4"��4!��"�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X 
90             5         4.44               X
120            5         4.48               X
180            5         4.48               X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-4.44                0.902395          
60 - 120                                  *-4.48                0.902395          
60 - 180                                  *-4.48                0.902395          
90 - 120                                   -0.04                0.902395          
90 - 180                                   -0.04                0.902395          
120 - 180                                  0.0                  0.902395          
--------------------------------------------------------------------------------

*�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8��

�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����)�������2��+�����

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
90             5         4.04              X  
60             5         4.3               XX 
120            5         4.6                XX
180            5         4.66                X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    0.26                 0.355362          
60 - 120                                   -0.3                 0.355362          
60 - 180                                  *-0.36                0.355362          
90 - 120                                  *-0.56                0.355362          
90 - 180                                  *-0.62                0.355362          
120 - 180                                  -0.06                0.355362          
--------------------------------------------------------------------------------

*�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8��
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�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����1��6��!���4��3)���$�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
120            5         3.88              X 
60             5         4.04              X 
90             5         4.18              X 
180            5         5.02               X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    -0.14                0.658197          
60 - 120                                   0.16                 0.658197          
60 - 180                                  *-0.98                0.658197          
90 - 120                                   0.3                  0.658197          
90 - 180                                  *-0.84                0.658197          
120 - 180                                 *-1.14                0.658197          
--------------------------------------------------------------------------------

*�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�

�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�������)�����%�� � ��C�4"���

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X  
90             5         4.1                X 
180            5         5.48                X
120            5         5.5                 X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-4.1                 0.831102          
60 - 120                                  *-5.5                 0.831102          
60 - 180                                  *-5.48                0.831102          
90 - 120                                  *-1.4                 0.831102          
90 - 180                                  *-1.38                0.831102          
120 - 180                                  0.02                 0.831102          
--------------------------------------------------------------------------------

h�	��"��!���4��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�������)�����%�� � ��!��3�����"

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X   
90             5         5.6                X  
120            5         6.4                 X 
180            5         8.56                 X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-5.6                 0.581721          
60 - 120                                  *-6.4                 0.581721          
60 - 180                                  *-8.56                0.581721          
90 - 120                                  *-0.8                 0.581721          
90 - 180                                  *-2.96                0.581721          
120 - 180                                 *-2.16                0.581721          
--------------------------------------------------------------------------------

h�	��"��!���4��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�

�
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	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����!�3)1������4"��4��4"�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X  
90             5         0.0               X  
120            5         6.8                X 
180            5         7.88                X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    0.0                  0.39773           
60 - 120                                  *-6.8                 0.39773           
60 - 180                                  *-7.88                0.39773           
90 - 120                                  *-6.8                 0.39773           
90 - 180                                  *-7.88                0.39773           
120 - 180                                 *-1.08                0.39773           
--------------------------------------------------------------------------------

h	��"��!���� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����!��3!�����4"�UT)�����!����

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
120            5         4.44              X  
60             5         6.12               X 
90             5         6.12               X 
180            5         7.24                X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    0.0                  0.578623          
60 - 120                                  *1.68                 0.578623          
60 - 180                                  *-1.12                0.578623          
90 - 120                                  *1.68                 0.578623          
90 - 180                                  *-1.12                0.578623          
120 - 180                                 *-2.8                 0.578623          
--------------------------------------------------------------------------------

h�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�

�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����!��3!�����4"��4!��"�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X 
120            5         0.0               X 
90             5         0.0               X 
180            5         4.38               X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    0.0                  0.386266          
60 - 120                                   0.0                  0.386266          
60 - 180                                  *-4.38                0.386266          
90 - 120                                   0.0                  0.386266          
90 - 180                                  *-4.38                0.386266          
120 - 180                                 *-4.38                0.386266          
--------------------------------------------------------------------------------

h	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����$�31�����"�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X   
90             5         4.44               X  
120            5         5.2                 X 
180            5         5.94                 X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-4.44                0.402783          
60 - 120                                  *-5.2                 0.402783          
60 - 180                                  *-5.94                0.402783          
90 - 120                                  *-0.76                0.402783          
90 - 180                                  *-1.5                 0.402783          
120 - 180                                 *-0.74                0.402783          
--------------------------------------------------------------------------------

h�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�

�

	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����)�������2��+�����

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X 
120            5         4.56               X
90             5         4.58               X
180            5         4.66               X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-4.58                0.562076          
60 - 120                                  *-4.56                0.562076          
60 - 180                                  *-4.66                0.562076          
90 - 120                                   0.02                 0.562076          
90 - 180                                   -0.08                0.562076          
120 - 180                                  -0.1                 0.562076          
--------------------------------------------------------------------------------

h	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�����1��6��!���4��3)����

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X   
90             5         3.74               X  
120            5         4.34                X 
180            5         4.96                 X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-3.74                0.182362          
60 - 120                                  *-4.34                0.182362          
60 - 180                                  *-4.96                0.182362          
90 - 120                                  *-0.6                 0.182362          
90 - 180                                  *-1.22                0.182362          
120 - 180                                 *-0.62                0.182362          
--------------------------------------------------------------------------------

h�	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�������)�����%�� � ����6����"�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         4.9               X  
90             5         5.56              XX 
120            5         5.84               X 
180            5         6.66                X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                    -0.66                0.673384          
60 - 120                                  *-0.94                0.673384          
60 - 180                                  *-1.76                0.673384          
90 - 120                                   -0.28                0.673384          
90 - 180                                  *-1.1                 0.673384          
120 - 180                                 *-0.82                0.673384          
--------------------------------------------------------------------------------

h	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�������)�����%�� � ��C�4"��

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         0.0               X  
180            5         4.58               X 
90             5         4.6                X 
120            5         5.34                X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-4.6                 0.576678          
60 - 120                                  *-5.34                0.576678          
60 - 180                                  *-4.58                0.576678          
90 - 120                                  *-0.74                0.576678          
90 - 180                                   0.02                 0.576678          
120 - 180                                 *0.76                 0.576678          
--------------------------------------------------------------------------------

h	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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	�4�6�"� �����3�����=���'�!�3��� ���4C�1�3�������)�����%��3!�����4"����2�����"�

Method: 95.0 percent LSD
ConcentracionesCount     Mean              Homogeneous Groups
--------------------------------------------------------------------------------
60             5         5.84              X 
90             5         8.12               X
120            5         8.14               X
180            5         8.3                X
--------------------------------------------------------------------------------
Contrast                                   Difference           +/-  Limits
--------------------------------------------------------------------------------
60 - 90                                   *-2.28                1.33706           
60 - 120                                  *-2.3                 1.33706           
60 - 180                                  *-2.46                1.33706           
90 - 120                                   -0.02                1.33706           
90 - 180                                   -0.18                1.33706           
120 - 180                                  -0.16                1.33706           
--------------------------------------------------------------------------------

h	��"��!��� �2���������"!� �"!����"����2���!�8�$�
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