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Norte: Sierra de Pachuca {Zumate, Ventanas del Chico, Las Monjas,
EL Jacal, E! Horcén, Pefia del Aguila, Pefius Cargadas). Sierra de las
Navajas (Cerre de las Navajas},

Neroeste: Sierra de Tezontlalpan (Cerros de Lagunilla, Aranda, Jalpan,
San Sebastian y Sincoque). Sierra de Tepoizotlin (Sierra de la Alcapa-
rrosa, v Cerro de Tepotzotlan).

Qeste: Sierras de Monte de Alic v Monte Bajo (consideradas como una
continuacién de la Sierra del Ajusco).

Suroeste: Sierra de las Cruces (Cerros San Miguel y Cabezas).

Sur: Sierra del Ajusco (Cerros Ajusco, Malinale, Xitle).

Sureste: Sierra del Cuauntzin (considerada como una continuacién de
la Sierra del Ajusco) (Cerros Pelado, Oyamevo, Cuautzin y Teutli).

Este: Sierra Nevada (Popocatépetl, Iztaccihuatl, Papayo, Telapén vy
Tlaloc). La parte norte de esta Sierra recibe los nombres de Sierra del
Tléloc y Sierra de Rio Frio.

Noreste: Sierras de Patlachique (Cerre de Patlachique). Sierra de
Tepeapulco {Cerro Tepeapuleco}. Sierra Xihuingo (Cerro Xihuingo).

Los relieves interiores del Valle son los siguientes:

Sierra de los Pitos, al Noreste, cerca de la Sierra de las Navajas.

Cerros Paula, Gordo y Chiconautla, cerca de la Sierra de Patlachique.
Sierra de Guadalupe (Cerros del Sombrero, Tenayo, Chiquihuite, Teso-
ro vy Reloj}. Sierra de Santa Isabel (Cerros de Santa Isabel, Tepevac,

Guerrero y Gachupines). Estas sierras estan situadas al Norte del Dis-
trito Federal.

Cerro del Pefién ya englobado en la zona noreste de la Ciudad de
Meéxico.

Cerro de la Estrella y Sierra de Santa Catarina (Cerros de la Caldera,
San Nicolas, San Isidro v San Pablo}, al Sureste de la Ciludad de México.

Cerro del Pino, al Este de la Sierra de Santa Catarina,
Cerro de Chimalhuacan, al Noroeste del Cerro del Pino.
El Valle de México puede dividirse en tres regiones:

lo—Regién septentrional, al Norie de la Sierra de Guadalupe, cuyos
principales rios son: el rio de las Avenidas que nace en la Siewra de

—_—8 —






existen los més extensos y hermosos bosques de coniferas y encinos, y
donde hay mayor abundancia de hongos. [No obstante, son también
interesantes las otras regiones menos hiimedas del Valle, ya que en
ellas imperan otras condiciones ecolégicas y, por lo tanto,, aln cuando
se encuentran menos especies de hongos, los que alli se desarrollan son
diferentes, al menos en su mayor parte, de los que existen en los bosques
himedos.

Al hacer las descripciones de cada una de las especies, se indican las
zonas donde se encontraron y los factores ecolégicos que se pudieron re-
lacionar con su desarrolio.

OBJETO DEL TRABAIO

Las investigaciones sobre los honges superiores de México son muy
escasas en relacién a la riqueza y variedad de la flora micoldgica de este
pais, no obstante que tiene una importante tradicién que data de la época
precortesiana, respecto al uso de los vegetales en la alimentacién, en la medi-
cina y en la industria, En la dltima década ha habido un interés especial por el
estudio de los hongos superiores desde el punto de vista etnomicolégico, qui-
mico, médico, forestal, ecoldgico, etc. El aspecto taxonémico, que en mu-
chos paises es muy bien conocido, en México estd por ser investigado en
su mayor parte, pues aunque hay varios trabajos sobre el tema, sélo re.
presentan una porcién pequeha sobre un asunto tan vasto; en efecto, ain
considerando las investigaciones realizadas por micélogos extranjeros sobre
el material mexicano, son pocas las regiones exploradas de México hasta
el presente y es probable que de muchos estados de la Repiblica, o por lo
menos de extensas zonas de los mismos, no existan ejemplares micolégicos
en ningn herbario del mundo.

Por los motivos antes expuestos, consideramos que esta modesta con-
tribucién puede tener importancia para el mejor conocimiento de la flora
micoldgica del pais y en particular del Valle de México.

No sélo pretendemos hacer las descripciones de los gasteromicetos en-
contrados por nosotros mismos, ¢ los que amablemente pusieron a nuestra
disposicién otras personas, sino que deseamos establecer algunas relaciones
ecologicas de dichos hongos con la vegetacién de la zona explorada. Esto
altimo resulta un poco mas dificil de lo que puede suponerse, porque no
existe un trabajo completo sobre la vegetacién del Valle de México y, por
lo tanto, los datos que indicaremos serdn en parte los obtenidos de nues-
tras observaciones, o los proporcionades gentilmente por otras personas,
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ASPECTOS GENERALES SOBRE LOS
GASTEROMICETOS CON ESPECIAL
REFERENCIA A LAS ESPECIES
ESTUDIADAS

POSICION TAXONOMICA

Los gasteromicetos {Ca:éaeromyceées) pueden considerarse como una
serie o superorden de la subclase Homobasidiomycetes; es decix, per
tenecen a la clase Basidiomycetes v a la divisibn Fungi o FEumycetes.
Nosotros seguiremos este criterio, pese a que muchos autores los consideran
como una subclase de los basidiomicetos v otros como un orden {Gestero-
mycetales) de la subclase Homobasidiomycetes u Homobasidiomycetidae.

Nosotros adoptamos el siguiente cuadro de clasificacién:
Divisién: Fungi
Clase: Basidiomycetes

Subclase: Homobasidiomycetidae (Holobasidiomycetes,
Eubasidiomycetes, Eubasidiae).

Serie o Superorden: Gasteromycetes (Gasteromycetales)
CARACTERES SOBRESALIENTES

Los gasteromicetos presentan cuerpos fructiferos angiocarpicos, es de-
cir, que permanecen cerrados, por lo menos, hasta que maduran las esporas
y en cuyo interior se forman basidios unicelulares {endobasidios), sobre los
cuales se desarrollan generalmente cuatro esporas después de efectuarse
una meiosis en la que los husos acromiticos son transversales y estan

dispuestos al mismo nivel en basidios claviformes (quiastobasidios), o lon-
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Tipo Lagunoso
Hymenogastrales: Rhizopogon, Octaviania, Melanogaster

Lycoperdales: Lycoperdon, Bovista, Calvatia, Ceastrum, Baitarraea
Tylostome

Sclerodermatales: Scleroderma, Pisolithus
Nidulariales: Nidularia, Cyathus, Crucibulum, Sphacrobolus

Tipo Coraloide

Hymenogastrales: Hysterangium, Hydnangium Cautierie,
Phallogaster

Tipo Pileado
Phallales: Phallus, Mutinus, Dictyophora
Hymenogastrales: Secotium
Lycoperdales: Podaxis

Tipo Multipileado
Phallales: Clathrus, Linderiella

El tipo lagunoso es el mas simple; en los hongos que lo presentan,
las camaras de {a gleba se forman en los tejidos de los primordios ence-
rrados por un peridio rudimentario y quedan esparcidos sin ordenarse en
grupos o zonas; son de mayor tamafio en el centro que en la periferie.
El himenio delimita a cada una de estas cavidades y las esporas maduras
quedan libres en ellas. La diferenciacion del peridio comienza con la
formacién de una capa de hifas paralelas sobre la superficie del primordio.
La porcién externa (exoperidio) se vuelve pseudoparenquimatosa y la
interna (endoperidio} conserva sus hifas paralelas y compactas.

El tipo coraloide sélo se presenta en una subfamilia de Hymenogas-
trales. Nosolros no encontrsmos en el Valle de México representanies con
este tipo de desarrollo que consiste en lo siguiente: el primordio se di-
ferencia en una parte medular y otra cortical; en la primera se forman
cavidades inmediatamente debajo de la segunda; las cavidades crecen, se
alargan; se ramifican y quedan dispuéstas radialmente; se forman de ma-
nera independiente muchos grupos de cavidades en la gleba, separados por
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como sucede en Baitarraea (dehiscencia circuncisil). En algunos gaste-
romicetos la fructificacién se abre de manera peculiar (Nidulariales) v en
otros es indehiscente (Hymenogastrales); en este Gltimo caso, las esporas
quedan en libertad cuando se desintegra el peridic debido a la putrefac-
cién o a la intervencién de insectos.

4o0.—KEstipite y pseudoestipite: aunque la mayor parte de los gaste-
romicetos son esferoidales y sésiles, en muchos casos la fructificacién se
adelgaza hacia la base para constituir un pseudoestipite (algunas especies
de Lycoperdon y Scleroderma) o bien el saco esporifero esta sobre un
verdadero estipite (Batlarraea y Tylostoma).

5.—Presencia o ausencia de rizomorfos en la base de la fructificacion:
en ocasiones estas estructuras se conservan como filamentos blancos cons-
picuos que al entremezclarse con los de basidiocarpos vecinos, permiten la
agrupacién de varias-fructificaciones en un sistema rizoidal comin (Lyco-

perdon pyriforme).

60.-—Volva: en algunos casos (Phallales) los receptaculos emergen, en
la madurez, de una estructura esferoidal blanca y elastica constituida por
tres capas, de las cuales la central es gelatinosa; esta estructura se con-
serva a modo de una vaina ciatiforme en la base del estipite de las frue-
tificaciones maduras y es la que cubre totalmente a los basidiocarpos jo-
venes (botones o “huevos™).

70.—Gleba a masa de esporas: carnosa, cartilaginosa, gelatinosa, are-
nosa, cerosa, pulposa o pulverulenta, inodora o fétida en la madurez, de colo-
raciones diversas seglin las especies y el grado de madurez; basidios dis-
puestos en un himenio rudimentario o en forma no bien organizada. Ge-
neralmente hay filamentos estériles entre las esporas, los cuales constitu-
yen el capilicio.

La gleba estd constituida por lagunas o cavidades que en ocasiones
quedan aisladas unas de otras y del peridio formando peridiolos (Nidula-
riales). En ocasiones presenta una estructura mas o menos laminar como
sucede en las formas que se consideran de transicion con los hongos del
orden Agaricales (Secatium).

En muchas especies existe un eje central estéril o columela dentro
del cuerpo fructifero maduro (Secotium) o la parte central de la gleba
madura es mas compacta debido a la presencia de tejido embrional; en
este Gltimo caso recibe el nombre de pseudocolumela (algunas especies de
Geastrum) . v S R . o
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La posicién filogenética de los otros érdenes es mas discutida, pero hay
puntos de conexién de los HYMENOGGASTRALES con los PHALLALES y
SCLERODERMATALES, por lo que se supone que estos Gltimos drdenes
han derivade directamente del primero. Los SCLERODERMATALES
y LYCOPERDALES estan evidentemente muy relacionados, porque arabos
presentan una gleba pulverulenta, pers los scgundos tienen un peridie mas
complejo v un capilicio bien desarrollado, por lo que se considera que
han derivade de los SCLERODERMATALES, que en muchos casos care-
cen de capilicio y tienen un peridio sencillo (Sclerodermataceae). Pro-
bablemente también los NMIDULARIALES han derivado de los SCLERO-
DERMATALES, porque en algunos representates de este altimo orden
(Pisolithus), se forman cimaras esporiferas aisladas en la gleba, que son
semejantes morfolégicamente a los peridiclos de los NIDULARIALES,

Segin lo anteriormente expuesto, la evolucién de los drdenes de gas-
teromicetos podria resumirse en la siguiente forma.

PHALLALES

SCLERODERMATALES & MDULARIALES
LYCOPERDALES

HYMENOGASTRALES <

De los géneros estudiados, el mas primitivo es Phallus, que es el Gnico
del orden PHALLALES encontrade en el Valle de México.

Del orden SCLERODERMATALES se encontraron los géneros Sclero-
derma (Fam. Sclerodermataceas), Pisolithus (Fam. Pisolithacene), Tylo-
stoma, Battorraea (Fam, Tylostomateceac) y Astracus (Fam, Astraeacese).
De éstos, el mas primitive es Scleroderma, que carzee de capilicio y pre-
senta un peridio sencille que se abre en la madurez en forma irregular.
Pisolithus es un género mas evoluclonado porque los basidios estan dis-
puestos en una empalizada mas definida y las cdmaras de la gleba estan
aisladas en peridiolos. Los géneros Tylostoma y Batterreen tienen un ba-
sidiocarpe diferenciado en estipite v pileo; este Gitimo es doble, coniiene
un capilicio bien desarrollado y se abre en la madurez por medio de un
poro apical (Tylostoma) o mediante una dehiscencia circuncisil caracte-
ristica (Battarraea).

En el género Astraeus, la fructificacién estad diferenciada en varias ca-
pas: las dos o ires externas constituyen un grueso exoperidio que, ab abrir-
se, presenta forma de estrella, y la capa interna forma el endoperidic que
es membranoso, dehiscente por medio de un poro apical y contiene un
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en esta regién botanica se han encontrado mas de las 2/5 partes de lodas
las especies conocidas de gasteromicetos. Fuera de ella, estan distribuidas
de la siguiente manera: 60 en Norte América, 43 en Europa, 37 en Alfrica,
137 en India vy Ceilan, 22 en Sud América vy 18 en Asia. Estos datos no
indican la distribucién real de las especies, porgue hay muchas regiones
poco exploradas desde el punto de vista micofloristico y, por tanto, muy
poco se sabe de las especies que alli existen. Un ejemplo de lo anterior
es la Repiblica Mexicana, cuyas especies de gasteromicetos son muy poco
conocidas, puesio que nunca se ha emprendido en nuestro pafs un estudio
detallado de este extenso grupo de hongos.

En la region que hemos estudiade, el Valle de México, encontramos 30
especies y 5 variedades disiribuidas en 13 géneros, de la siguiente manera:

especies variedades

Phallus ........ ... .. T 1
Scleroderma . ... ... ...
Pisolithus .......... ..
Tylosioma ............
Battarraea ........ ...
Astraeus ... ...
Bovista ..............
Bovistella . ...........
Lycoperdon ...........
Calvatia . .......... ..
Geastrum. . ...........
Cructhulum . ..., .. ...
Cyathus .......... ...

[
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IMPORTANCIA ECONOMICA

Varias especies de gasteromicetos tienen importancia econémica en
Meéxico por ser utilizadas como alimento y algunas en medicina; hay tam-

bién especies que forman micorrizas y muy pocas son parasitas de plantas
superiores,

Al parecer no hay especies venenosas. Los gasteromicetos deben con-
sumirse jovenes, porque cuando la gleba deja de ser blanca y adquiere
tintes amarillentos o purpireos, son de sabor desagradable y amargo. Adn
las especies de Phallus, que al madurar tienen un olor fétido, en estado de
“huevo” o hotén son comestibles y se consideran en Norteamérica conio
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El estudio de las micorrizas de gasteromicetos asociados con plantas
vasculares, especialmente con las especies forestales de importancia econé-
mica, atn no ha sido realizado. L} presente trabajo permitiria aprovechar
algunos datos taxondmicos y ecolégicos, que servirian de base para una
investigacién posterior sobre ese problema,

Pocas especies de gasteromicetos han sido reportadas como patégenas
de plantas; no obstante, conviene estudiar su posible patogenicidad, en
particular de los que a veces son mnocivos para ciertas especies de pinos
con las que normalmente forma micorrizas (Rhizopogon parasiticus).



CLASIFICACION DE LOS GASTEROMICETOS
ESTUDIADOS

CLAVE DE LOS ORDENES

1.—Gleba sostenida por un receptaculo esponjoso y pseudo-
parenquimatoso, simple o dividido, que al crecer expone
una masa de esporas delicuescente, por lo comin viscosa

yvodorifera ... . e PHALLALES

2.—Gleba pulverulenta en la madurez; formada por léculos
que se originan por disolucién del tejido fundamental
en los cuales se disponen los basidios sin constituir un
himenio bien organizado (excepto Batltarraea que tiene

un himenio rudimentario) ; con o sin capilicio SCLERODERMATALES

3.—CGleba pulverulenta en la madurez, formada por cimaras
o l6culos que se originan por el crecimiento de una
trama de laminas forradas por un himenio rudimentario;

con capilicio bien desarrollado .......... ... ... LYCOPERDALES

4.—Gleba cerosa, no pulverulenta en la madurez, consti-
tuida por cavidades aisladas entre si por disolucién
del tejido intersticial, de tal manera que se distribuye
en peridiolos discoidales u oviformes, duros y quebra-
dizos que contienen las esporas; sin capilicio; fructifi-

cacién niduliforme . ... ... . NIDULARTALES
CLAVES DE LAS FAMILIAS
ORDEN PHALLALES

Receptaculo columnar, sencillo, hueco, generalmente con
un pileo campanulado en cuya superficie externa o sobre la
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porcién superior modificada del estipite se encuentra la
gleba. Volva envainadora o cupuliforme, de dos capas: la
externa delgada y de estructura filamentosa, la interior gruesa
y gelatinosa. Esporas olivaceas, lisas, pequefias, bacilares PHALLACEAL

ORDEN SCLERODERMATALES

Fructificacién sésil o con un sistema de rizomorfos com-
pactos que forman un pedicelo rudimentario. Peridio gene-
ralmente sencillo y duro; en la madurez se fragmenta irre-
gularmente o se desintegra. Esporas generalmente esculpidas.

Capilicio ausente o rudimentario ............. SCLERODERMATACEAE

Fructificacion diferenciada en un esporocarpo globoso y
un estipite firme, fibroso o leficso. Peridio diferenciado en
exoperidio vy endoperidio; exoperidio parcialmente evanes-
cente en la superficie del esporocarpo y, en parte, persistente
como una volva cupuliforme en la base del estipite; endoperi-
dio delgado, dehiscente por un poro apical, varios peros o en
forma circuncisil.  Esporas lisas u ornamentadas. Capilicio

bien desarrollado .......... ... .. ... ... ... ... TYLOSTOMATACEAE

Fructificacién sésil. Peridio de varias capas; las dos o
tres exteriores constituyen un exoperidio grueso que, al abrir-
se en la madurez, presenta forma de estrella; endoperidio
delgado, membranoso. Esporas esféricas, esculpidas. Capi-
licio ausente o rudimentario, constituide per {ilamentos seme-
jantes a las hifas del peridio, y que son una continuacién

de ellas . ... .. ASTRAEACEAE
ORDEN LYCOPERDALES

Fructificacién subglobosa o piriforme, a veces con pseudo-
estipite.  Peridio externo generalmente constitnido por una
capa pscudoparenquimatosa que nunca se separa del endo-
peridio en forma estrellada, persistente o caduco en la ma-
durez; en este ltimo caso queda desnudo el peridio interno
que, por lo comin, es delgado y papirdceo y se abre por un
poro apical o irregularmente. Gleba fértil en su totalidad

0 con una base estéril ....... ... .. ... .. .. ... ... LYCOPERDACEAE



Fructificacién globosa o subglobosa, generalmente acumi-
nada hacia el dpice en las formas jovenes. Peridio externo
constituido por 2-3 capas, de las cuales la interna es carnosa
y de estructura pseudoparenquimatosa; en la madurez, se
separan del endoperidio en forma estrellada, pero ambos peri-
dios se conservan adheridos por la base. Peridio interno
delgado y papiraceo; generalmente se abre por un poro apical.
Gleba con o sin base estéril, {recuentemente con columela o
pseudocolumela de donde salen los filamentos del capilicio

.................................................. GEASTRACEAE
ORDEN NIDULARIALES

Fructificacién niduliforme, pequena, sésil. Peridio cons-
tituido por 1-4 capas. Gleba fragmentada en varios peridio-
los lenticulares u oviformes, de paredes duras, que se conser-
van libres o fijos en el interior de la fructificacién ... NIDULARIACEAE

CLAVES DE LOS GENEROS
FAMILIA PHALLACEAE

Receptaculo constituido por un estipite hueco v un pileo
campanuliforme sobre cuya superficie reticulada se encuen-
tra la gleba. Apice del receptaculo con un poro conspicuo.
Borde del pileo, libre, es decir, no unido al estipite. Gleba
sin ldminas o bandas pseudoparenquimatosas ............... PHALLUS

FAMILIA SCLERODERMATACEAE

Fructificaciones sésiles o con pseudoestipite corto, Peri-
dio puro, liso o aspero; en este Gltimo caso con verrugas
o granulaciones cortas, nunca con espinas piramidales, Es-

poras sin pedicelo ni hilic conspicuos ............... SCLERODERMA

Fructificaciones sésiles o con pseudoestipite corto. Peri-
dio delgado, fragil, caduco. Gleba fragmentada en peridio-
los semejantes a granitos de arena dentro de los cuales estd
el polvo de las esporas; capilicio ausente; los peridiolos ex-
ternos quedan expuestos al caer el peridio ........... ... PISOLITHUS
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FAMILIA TYLOSTOMATACEAE

Basidios irregularmente distribuidos en fasciculos o gru-
pos aislados no organizados en un himenio elemental. De-

hiscencia por medio de un poro apical ................ TYLOSTOMA

Basidios organizados en un himenio elemental que forra
cavidades o lagunas de la gleba. Dehiscencia circunci-

S BATTARRAEA

FAMILIA ASTRAEACEAE

Peridio constituido por varias capas, de las cuales, las
dos o tres exteriores forman el exoperidio grueso y coriceo
que tiene una dehiscencia asteriforme; endoperidio delgado,
membranoso, sésil, dehiscente por medio de un poro apical.
Un sélo género ... i i ASTRAEUS

FAMILIA LYCOPERDACEAFE

Filamentos del capilicio libres del peridio, separables en
unidades independientes; compuestos de un tallo principal del
que salen ramas cortas, dicotémicamente ramificadas y acu-
minadas,

Endoperidio elastico. La fructificacién se desprende del
substrato en la madurez. Dehiscencia por un poro apical BOVISTELLA

Filamentos del capilicio fijos a la superficie interna del
endoperidio, no separables en unidades independientes, largos,
sencillos o poco ramificados, con frecuencia adelgazados hacia
los extremos, pero no marcadamente acuminados, Dehiscencia

por un poro apical . ... . .o il LYCOPERDON

Filamentos del capilicio fijos, en un principio, a la super-
ficie interna del endoperidio, pero pronto se fragmentan en
segmentos cortos. Dehiscencia por fragmentacién irregular

del peridio . ... . L CALVATIA

FAMILIA CEASTRACEAE

Endoperidio totalmente expuesto en la madurez al sepa-
rarse el exoperidio asteriforme, sobre el cual se conserva adhe-
rido en la base, sésil o con un pedinculo corto, dehiscente por

medio de un poro apical ........... . ... .. GEASTRUM












A Exoperidio constituido por espinas delgadas entremez-
cladas con granulaciones o material furfuraceo. Espo-
ras globosas, con mufiones de pedicelos fragiles cuyos
fragmentos se conservan entremezclados.

B Espinas cortas, generalmente erectas, entremezcladas

con granulaciones y material furfurdceo; gleba

morena grisacea, u olivacea, con ligera tonalidad

purpirea en algunos ejemplares maduros. Capi-
licio perforado ..... e B L. umbrinum
var. umbrinum

B Espinas floculentas; gleba morena grisacea, olivacea,
O PUIPTTEA .« ottt e L. wmbrinum
vat. floccosum

B Espinas convergentes en grupos asteriformes; gleba
morena grisacea u olivacea, a veces con ligero tinte
PUIPUTEO . ot i e oo L. stellare

A Exoperidio constituido por espinas delgadas no entre-
mezcladas con material furfuraceo.

B Espinas grisaceas, negruzcas, algo violdceas o de
color moreno obscuro, Esporas esféricas ........... o L. fuscum

B Espinas de color moreno claro a pardo obscuro. Es-
poras elipticas u ovales, con un pedicelo corto, per-
sistente ... ...t e L. eximium

A Exoperidio liso al principio, después fragmentado en
verrugas rnorenas persistentes dispuestas en grupos
aislados que dan aspereza a la superficie de la fruc-
tificacién. Esporas globosas, lisas, sin pedicelos .... L. pyriforme

A Exoperidio constituido por granulos, fibrillas o fléculos
inconspicuos que se separan en areolas pequefias antes
de desprenderse del endoperidio. Fructificaciones pe-
quenas, carentcs de base estéril

B Esporas globosas ........ S L. pusillum

B Esporas subglobosas, ovoides o elipticas. ...... L. oblongisporum
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GENERO Cyathus

Peridiolos negros, de 1-2 mm. de diametro. Esporas es-
féricas o subesféricas, de 16-32 micras de didmetro ......... C. stercoreus

Peridiolos de color moreno claro a gris plambeo, de 2-3
mm, de didmetro. Esporas obovoides o elipticas, de 8-14 mi-

eras de largo
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Caracteres sobresalientes.—Botones de color rosado, frecuentemente con
una intensa tonalidad lila o purpiirea. Fructificacién diferenciada en pileo
de superficie profundamente reticulada, estipite esponjoso y volva saculi-
forme; gleba de color verde olivaceo y de olor fétido; esporas pequenas,
hialinas, lisas, elipticas, oblongas u ovoides,

Habitat y distribucién—Este hongo sélo ha sido encontrade en medios
urbanos, particularmente en jardines de la Ciudad de México:

1.—Bosque de Chapultepec: entre gramineas, junto con varios hongos
del género Coprinus; 2,240 m; colecto: Fernando Medellin (octubre).

2 —Jardin Botanico de la Universidad Nacional Autonoma de Mé-
xico (Jardin Exterior): a la intemperie, sobre gramineas y en Inverna-
dero, en tierra muy hiimeda; 2,240 m.; colectaron: Alfonso Chimal y M.
Ruiz Qronoz (junio-agosto),

Discusiéon.—LIste hongo sélo ha sido encontrado al estado adulto y en
forma de botones o “huevos” que nosotros consideramos dentro de la va-
riedad descrita por la forma ovoide u oblonga y el color rosado o pur-
pireo de la superficie de los mismos, a diferencia de Ph. impudicus var.
impudicus que tiene botones blancos, amarillentos, o sélo muy ligeramente
rosados,

Los botones de este hongo fueron ya descrifos anteriormente por noso-
tros con el nombre de Ph. impudicus (L.} Pers., pero consideramos gue
también corresponden a la variedad que aqui describimos. (An. Inst. Biol
Méx. Vol. XXXI1, Nos. 1 v 2, pp. 49-51, 1960).

SCLERODERMA Pers. emm. Fr. Syst. Myc, 3:44.1829

Fructificaciones esferpidales o piriformes, a menudo con un pseudo-
estipite, de pared generalmente gruesa y dura; superficie lisa o esculpida;
dehiscencia por medio de fisuras irregulares. Gleba formada por cavidades
delimitadas por laminas; en la madurez, pulverulenta, generalmente de co-
lor obscuro; capilicio ausente; esporas globosas, coloreadas, verrugosas o
reticuladas.

Hemos descrito dos especies, una de ellas con dos variedades (An.

Inst. Biol. Méx. Vol. XXX, Nos. 1 v 2, pp. 41-45, figs. 17-24, 1959} :
Sclercderma arenicola Zeller, Mycologia 39:295.1947
Scleroderma. lycoperdoides Schw. Schrift. Naturf. Ges. 1:61.1822

Scleroderma lycoperdoides var. reticulatum Coker & Couch, Gast.
U. S and Canada 1928:170 '

a4






bulbo micelial. Exoperidio por lo comin delgade y fugaz en la mitad supe-
rior del saco esporifero, mas o menos persistente en la base a manera de
collar. Endoperidio liso, membranoso, delgado; se abre por un poro apical
que puede ser definido o indefinido. [Lstipite lefioso, estriado, escamose o
liso. Gleba pulverulenta, constituida por capilicio vy esporas. Esporas glo-
bosas o subglobosas, lisas o rugosas.

En el Valle de México sble hemos enconirado una especie:

" T. poculatum White, Bull. Torrey Bot. Club 28:431. 1901. (An. Inst.
Biol. Méx. Vol. XXX, Nos. 1 y 2, pp. 23-25, figs, 7, 9, 10, 1960).

BATTARRAEA Pers. Syn. Meth. Fung. 1801:129.

Fructificacién diferenciada en un saco esporifero deprimido cuyo pe-
ridio es doble, un pedicelo largo, grueso, fibroso o escamoso y una volva
basal. Gleba pulverulenta, constituida por capilicio y esporas. Capilicio
integrado por filamentos poco ramificados y elateres. FEsporas globosas, de
pared triple, perforada o finamente equinulada,

Una sola especie en el Valle de México:

B. stevenii (Lib.) Fr. Syst. Myc, 3:7. 1829 (An. Inst. Biol. Méx.
Vol. XXX, Nos. 1 v 2, pp. 21-23, figs. 1-6, 10, 1960).

ASTRAEUS Morgan, Jour. Cincinnati Soc. Nat. Hist, 12:19. 1889,

Fructificacién subglobosa en estado de botén, constituida por un exo-
peridio coridceo cartilaginoso que se fragmenta en segmentos parecidos a los
radios de una estrella, y un endoperidio delgado, sésil, membranoso cuya de-
hiscencia se efectia por medio de un poro apical. Columela ausente. Capi-
licio constituido por filamentos largos, ramificados, semejantes a las hifas
del peridio. Esporas globosas, grandes, finamente verrugosas.

Una sola especie en el Valle de México:

Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan, Journ. Cincinnati Soc, Nat. Hist.
12:20. 1889. (An. Inst. Biol. Méx. Vol. XXVIII, Nos. 1 v 2, pp. 31-33, fig.
9, 1958)

BOVISTA Pers. Syn. Meth. Fung. 1801:136,

Fructificaciones globosas o subglobosas. Exoperidio delgado, liso. En-
doperidio elastico y persistente, liso, brillante; en ocasiones conserva restos
del exoperidio en forma de granulaciones, verrugas y material furfuriceo.
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subgleba ausente, capilicio per{orado, esporas con pedicelos hialinos, persis-
tentes, muy finamente equinuladas.

Habitat y distribucién.—FEsta especie se colectd {(nicamente en la Sie-
rra de las Cruces: Cola de Pato, cerca del Desierto de los Leones; bosque
de oyameles; colecté: Oscar Sanchez (agosto).

Discusion.—Esla especie puede confundirse con Bouistella echinella y
con Bowista brunnea, pero diflere de la primera especie mencionada en la
forma da las esporas y en la consistencia del peridio, y de la segunda, por-
gue dicha especie presenta el peridio elastico papiraceo y B. dealbata tiene
un peridio flaccido. La consistencia del peridio, seglin nuestro criterio, es
la principal caracteristica que permite distinguir los géneros Bovista (peri-
dio papirdceo-elastico) de Bovistella (peridio flaccido), porque el compor-
tamiento del exoperidio y la presencia o ausencia de subgleba, son caracte-
res que conducen a confusién en e:ztas especies que pueden considerarse de
transicién entre ambos géneros. En la discusion de Bowiste ruizii, que
también esta en la transicién entre los géneros mencionados, se indican los
motivos por los que dicha especie se incluyé en el género Bovista, pese a
que, por la evolucién del exoperidio y la ausencia de subgleba, semeja mas
a las especies tipicas del género Bowvistella.

Bovistella echinelle (Pat.) Lloyd, Myc. Notes 22:262. 1906.
(Figs. 4, 19)

Fructificaciones subglobosas o turbinadas, con algunos pliegues longi-
tudinales u oblicuos y una base radical bien desarrollada, 0.8-1x1.2-1.5 cm.
Exoperidio constituido por espinitas entremezcladas con granulos y material
furfuraceo; estos elementos caen parcialmente en los ejemplares maduros,
pero se conservan en forma de verruguitas y granulos obscuros, esferoidales,
asteriformes o irregulares. Endoperidio de color pardo o moreno broncea-
do, liso, delgado, algo papiraceo. Poro apical aproximadamente de 1-2 mm,
de diametro. Subgleba ausente. Gleba de color pardo obscuro con tona-
lidad ligramente olivacea. Capilicio flexuoso, peco ramificado, constituido
por unidades independientes adelgazadas hacia los exiremos, tabicado irre-
gularmente, de color moreno claro o pardo en las ramas gruesas, hialino en
las delgadas, de paredes bien definidas que no presentan perforaciones, 5-8
micras en las partes mas anchas. FEsporas globosas, con espinitas conspi-
cuas y una gran gota de grasa en el interior, 5.6 micras de didmetro, de
color pardo o moreno obscure; provistas de un pedicelo hialino, persistente,
de parcdes bien definidas, adelgazado hacia el extremo, 0.9-1.1 micras de
largo.
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un pseudoestipite corlo, liso o algo plegado y con escasas granulaciones mo-
renas, o bien puede medir hasta 3-4 cm, de alto y en ese caso hace mar-
cado contraste con la porcidn superior ensanchada de la fructificacién {var,
excipulijorme). Exoperidio constituido por epinas conicas, libres, grandes
{0.5:0.8 mm. de largo}, de color blanquecino en los ejemplares jovenes y
después moreno obscuro; las espinas, al caer, dejan cicatrices o areolas cir-
culares de color blanco grisiceo o perlado en la superficie de la fructifica-
cidn {excepto en la parte basal} y a su alrededor hay verrugas pequefas,
persistentes, también morenas en los ejemplares maduroes, las cuales al faltar
las espinas constituyen el limite de las areolas o se transforman parcial-
mente en un material furfurdceo. Excepcionalmente se desprende el exo-
peridic a manera de costras (var. excortatwm). Endoperidio liso, delgado,
de color blanco perlado, moreno claro, grisiceo o amarillento; queda par-
cialmente descubierto en los ejemplares maduros al desprenderse las éspinas
caducas y después aparece como una membrana homogénea y brillante al
caerse también las verrugas v el material furfuraceo que lo cubren; la de-
hiscencia se efectiia por medio de un poro apical de contorno irregular que
a veces aparece en el centro de una protuberancia umbonada. Base estéril
conspicua, hasta de 4 cm. de alto y 3 e¢m. de ancho, formada por celdillas
hasta de 1 mm. de diadmetro, de contorno poligonal o sinuoso, de color blan-
co o amarillo al principio, después moreno amarillento y con leve to
nalidad purpurea; ocupa el pseudoestipite y a veces hasta un poco mas
de la mitad de la fructificacién; sin diafragma. Gleba blanca en ejem-
lares muy jévenes, de color moreno parde o amarillento en la madu
rez y con ligeros tintes olivaceos o purpiireos en los ejemplares viejos, Es-
porada de color moreno pardo o amarillento con ligera tonalidad olivacea.
Esporas globosas, con un pedicelo cortisimo o apediceladas, 3.6-4.4 micras
de didmetro, casi lisas y perforadas o con espinitas inconspicuas que se
proyectan hacia una envoltura hialina y que sélo son perceptibles con gran-
des aumentos del microscopio, sobre todo si se utilizan lHquidos especiales
de montaje como el de Cunningham; en KOH son casi hialinas o sélo pre-
sentan una ligera tonalidad morena cuando estin aisladas; en cambio los
agrupamientos de ellas tienen la misma coloracién de la esporada; en so-
lucién de Lugol toman una coloracién morena obscura. Capilicio consli-
tuido por filamentos hialinos o pardos, sencilles, 0 poco ramificados, irregu-
larmente perforados, de pared gruesa, lisa y birrefringente, rectos o sinuo-
sos, ligeramente adelgazados hacia los extremos, de 2-5 micras de diametro.

Caracteres sobresalientes~—Endoperidio de color blanco perlade o mo-
reno claro, cubierto por espinas cénicas que al caer dejan cicatrices cir-

e 40—






de lobo”, “pedo de coyote”, “bola ¢ bolita de honge” y “bomba reventa-
dora”; en la Sierra de Pachuca, Hgo., le dan los nombres de “ternerita” y
“panza”, Es comin en los mercados del Distrito Federal, Amecameca, Méx.,
y Pachuca, Hgo.

Lycoperdon umbrinum Pers. var, umbrinum Syn. Meth, Fung. 1801:147
(Figs. 7, 20)

L. hirtum Mart, Flor. Erlang. 1817:386
L. glabellum Peck, Trans. Albany Inst. 9:285, 318. 1879

Fructificaciones solitarias o gregarias, piriformes o turbinadas, a ve-
ces subglobosas, generalmente adelgazadas hacia la base o con un pseudo-
estipite plegado que llega a medir 1-4 cm. de ancho y hasta 4 cm. de alto;
2.7 cm. de ancho en la parte mas amplia v 3-8 em, de aliura total. Exope-
ridio constituido por una capa furfuricea o granulosa persistente y delga-
das espinas cilindricas, pequehas y caducas, 0.3-0.5 mm. de largo, aisladas
en la parte superior, a veces con los apices convergentes en la porcién basal,
blanco al principio, después grisdcec o moreno obscuro. Endoperidic bri-
llante, liso, delgado, flexible, amarillento o moreno bronceado; en los ejem-
plares viejos conserva generalmente restos del exoperidio a manera de cos-
tras o areolas granulosas; la dehiscencia se efectia por medio de un poro
apical pequefio que sblo se forma en los ejemplares muy maduros.y se
amplia de manera irregular en los ejemplares viejos. Base estéril muy
desarrollada; ocupa todo el pseudoestipite o la parte adelgazada de Ja fruc
tificacién y se prolonga como una capa delgada que forra la superficie
interna del saco esporifero hasta la parte mas ancha; celdillas hasta de
1 mm. de didmetro; sin diafragma. Gleba blanca en ejemplares muy i6-
venes, de color moreno amarillento u oliviceo, pardo, moreno ocre v a
veces con una ligera tonalidad purplivea. Esporada de color moreno obs-
curo. Esporas globosas cuva superficie presenta verrugas truncadas hasta
de 0.5-0.8 micras de alto, empotradas en una envoltura bialina que se vuelve
amarillenta con el yodo; con largos pedicelos hialinos, fragiles, hasta de
15-20 micras de largo v aproximadamente 1 micra de ancho, que facilmente
se Tompen a distintos niveles v pueden ohservarse flotando en las preparacio-
nes frescas; por otro lado, la espora conserva generalmente un mufién del pe-
dicelo; en KOH, de color moreno claro o amarillento cuando estan aisladas,
moreno obscuro en masa; en solucién de Lugol muestran una coloracién meore.
na obscura ain cuando estén aisladas; 4.2-3.5 micras de diametro sin incluir
las verrugas. Capilicio constituido por filamentos rectos, sinuosos o contor-
neados y ensanchados de manera irregular, ramificados, adelgazados hacia
los extremos, con paredes gruesa (hasta 1-1.5 micras de ancho) de color mo-
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rial furfurdceo, aterciopelade, persistente, entremezclado con granulos, flécu-
los esparcidos y espinitas capilares generalmente floculentas, parcialmente
caducas, que llegan a medir hasta 1 mm. de altura; endoperidio amarillo
palido o moreno obscuro, opaco, algo més grueso y menos flexible que
en la variedad tipica; la subgleba ocupa aproximadamente un cuarts o un
tercio y a veces casi la mitad de la fructificacién; gleba desde un color
moreno amarillento, oliviceo o grisiceo con ligera tonalidad purpares, hasta
moreno obscura con intenso tinte purpilireo, segiin el desarrollo del basidio-
carpo; esporas 4.4-5.5 micras sin contar las espinitas o verrugas; capilicio ge-
neralmente no perforado.

Habitat y distribucién.—Gregario o aislado en bosques de coniferas
y bosques mezclados de coniferas y encinos.

Se colecté en los siguientes lugares:

1—Sierra de las Cruces: Cerro de la Campana; bosques de oyameles
y pinos; 3000.3200 m.; colectd: T. Herrera (julio-agosto). Lomas bos-
cosas que limitan los llanos de Salazar; bosques de oyameles y pinos;
3000-3200 m.; colectaron: Fernando Manrique, Ramoén Lara, T. Herrera
(agosto-octubre). Salazar-La Marquesa; bosques de coniferas; colectaron:
Héctor Pérez Ruiz, Rosa Sanchez Sarabia y T. Herrera (agosto-noviembre).
Cerra Cabezas; bosques de oyameles; 3100 m.; colectaron: R. Heim, M.
Ruiz Oronoz, M. Zenteno, M. Gispert y T. Herrera (julio-agosto). Cerro
de los Tepalcates; bosques de oyameles; 3,020-3,300 m.; colecté: T. He-
rrera (julio). Cerro de Ja Santa Cruz (Cerro de los Brujos) y Peiias de
Barrén (La Marquesa); bosques de oyameles; 3,000-3,200 m.; colectaron:
M. Ruiz Oronoz y T. Herrera {julio-septiembre). Desierto de los Leones
{Cerro Tlapanco, Meseta del Aragonés, Cerro San Miguel); bosques de
ovameles y bosques mezclados de oyameles y pinos (Pinus hartwegii) ;
3,000-3,600 m.; colectaron M. Ruiz Oronoz, R. Riba, T. Herrera (agosto-
diciembre),

2.—Sierra del Ajusco: Cerro del Ajusco; bosques de oyameles y pinos
3,000-3,600 m.; colecté: T. Herrera (septiembre-diciembre). Cuautzin (cer
ca de Topilejo); bosque de pinos (en un crater); colectd: Arturo Cha-
vez (octubre).

3.—Sijerra Nevada. Paso de Cortés; bosque de oyameles; 3,050-3,200
m.; colectd: T. Herrera (septiembre). Sierra de Tlaloc: Cerro de Santa
Catarina; bosque de coniferas; 3,000 m.; colecté: M. Ruiz Oronoz (junio).

4—Tlalpan: Fuentes Brotantes; bosque mezclado de coniferas; 2,260
m.; colectd: Guadalupe Pineda (octubre).
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de México; no obstante, pensamos que puede existir en dicha area geogra-
fica, puesto que existe en el cercano Valle de Toluca,

L. umbrinum var. floccosum, mezclado a veces con formas jbévenes
de L. umbrinum var. umbrinum, es utilizado como alimento; recibe los
nombres vulgares de *“ternerita”, “ternerita del bosque” y “pedo de lobo”,
tanto en el Valle de México como en sus alrededores {Valle de Toluca),

Lycoperdon stellare (Peck) Lloyd, Mye, Notes N. 20:225. 1905
(Figs. 9, 21)

Lycoperdon umbrinum Pers. var. stellare (Peck) Hollds
Gast. Ung. 1904:101

L. atropurpureum Vitt, var, stellare Peck
Trans. Albany Inst. §:303.1879

Fructificacidon subglobosa, con un pseudoestipite corto y deprimida en
la parte superior o diferenciada en una porcién superior ensanchada y un
pseudoestipite bastante desarrollado (hasta de 3 cm. de alto); exoperidio
persistente, constituide por material furfurdceo, granulaciones pequefias y
espinas hasta de 1.1.5 mm. de alio, anchas en la base (parte globosa) o
capilares (pseudoestipite), reunidas en grupos de 3-6, con los extremos
adelgazados y confluentes, persistentes o subpersistentes. Endoperidio mo-
reno claro, blanco grisdcec o aluticco, algunas veces con cicatrices cireu-
lares semejantes a las de L. perlotum, pero menos conspicuas y sin granu-
laciones periféricas (especialmente hacia el apice}; en los ejemplares ma-
duros puede separarse con facilidad, a manera de ciscara, dejando
al descubierto la gleba de color amarillo en la superficie y amarillo ocre,
olivaceo o pardo hacia el centro, a veces ligeramente purplrea; la subgleba
ocupa todo el pseudoestipite. Esporas hialinas, amarillentas en masa, glo-
bosas, casi lisas o finamente erizadas y perforadas, con cortos mufiones de
pedicelos hialinos, o con pedicelos evanescentes hasta de 10-12 micras de lar-
go, cuyos fragmentos con frecuencia se observan libres en las preparaciones
frescas, generalmente con una gota refrigerante de grasa, 4.5-5.5 micras; ca-
pilico constituide por {ilamentos hialinos o de color moreno obscuro u oliva.
ceo, de paredes gruesas (0.5-1micra), adelgazados hacia los exiremos, rectos
o contorneados, hasta de 6.7 micras de ancho, perforados de manera notoria
en los ejemplares maduros.

Habitat y distribuciéni—Solitario o semigregario en bosques de coui-
feras: a veces entre- gramineas en las partes abiertas de los bosques,
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que en la parte superior del pseudoestipite las espinitas estdn dispuestas en
pequefios grupos fasciculados con los extremos convergentes. Los ejem-
plares examinados nc presentan poro apical, pero a veces existe una pa-
pila en el lugar donde podria formarse el poro. Gleba de color pardo obs-
curo, moreno ocre, amarillento u oliviceo y a veces con ligera tonalidad
purpurea. Capilicio constituido por filamentos hialinos al principio, des-
pués de color moreno amarillento o moreno obscuro, de paredes gruesas
{1-2 micras) y uniformes, sencillos o un poco ramificados, rectos o sinuo-
sos, adelgazados hacia los extremos, a veces con ensanchamientos y constric-
ciones hasta de 7-8 micras de ancho. Esporada de color parde o moreno
olivaceo. Esporas globosas, hialinas o amarillentas, de 4-6 micras de dia-
meltro, densamente cubiertas de espinitas agudas {0.5 micra de largo) em-
poiradas en una envoliura hialina, con mufiones de pedicelos o con pedi-
celos hialiros, deformados, fragiles y sinuosos que legan a medir 10-20
mioras de largo y que sl quebrarse quedan flotando en las preparaciones
microscOpicas frescas,

Habitat y distribucién. Solitario en bosques de Abies religiosa y Pinus
spp., 0 en bosques de coniferas y encinos,

Se colecté en los siguientes lugares:

1.—Sierra de las Cruces: Cerro Cabezas; bosque de oyvameles; 3,000
m.; colecté: M. Gispert de Imaz (julio). Cerro de la Campana; bosques
de oyameles; 3100-3,380 m.; colecté: T. Herrera {agosto},

Desierto de los Leones: Cerro San Miguel y otros lugares: hosques
de oyameles y pinos o de coniferas y encinos; 3,000-3,400 m.; colectaron:
Evangelina Pérez, José Ma. Ponce y T. Herrera (julio-septiembre).

Discusién.—Los ejemplares estudiados se parecen a unas de las nume.
rosas formas del hongo: L. cupricwm, cuyo endoperidic es moreno rojizo,
amarillo dorade o aluticeo, pero no tienen el capilicio perforado, son de
mayor tamafo, la subgleba esté bien desarrollada, el exoperidio es persis-
tente, a veces tiene tonalidad violacea y estd representado por mayor can-
tidad de verrugas o granulaciones que de espinitas cortas y delgadas; por
estos caracteres, consideramos que la forma descrila anteriormente es pecu-
liar de México. Por lo que respecta a las estructuras microscépicas, pre-
senta caracteres semejantes a los de L. wmbrinum Pers., por lo que algunos

autores consideran a L. fuscum Bon. como una variedad mis obscura de
esa especie.
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2.—Sierra del Ajusco: faldas del Ajusco; bosque abierto de oyameles
{sobre hojas sueltas de gramineas caidas al suelo); colecté: T. Herrera
{octubre).

3~—Ciudad Universitaria; praderas culiivadas; 2,250 m.; colecté: T.
Herrera (junio).

Discusién—FEsta especie es nueva para la micoflora mexicana; sus
caracteres corresponden a una de las formas intermedias entre L. oblongis-
porum B. & C. tipico y L. pusillum Pers., especies entre las que existe una
intergradacién.  En L. pusidlum las esporas son equinuladas y globosas;
en L. oblongisporum son lisas y elipticas u ovales. En nuestros ejempla-
res las esporas son lisas, pero no marcadamente elipticas, sino ovales o sub-
esféricas; seguimos el criterio de Coker & Couch de incluir en L. oblon-
gisporum a todas las formas con los caracteres antes descritos y cuyas
esporas son lisas y no perlectamente esféricas; la presencia de una sub-
gleba rudimentaria también separa a nuestros ejemplares de L. pusillum
que carece completamente de esta estructura.

Lycoperdon hiemale Bull. emm. Vin, Monogr. Lycoperd. 1812:46,

(Fig. 12, 22)

. depressum Bon. Bot. Zeit. 15:611. 1857.

. natalense Cke. & Mass. ex Mass. Journ. Roy. Mier. Soc. 1887:709.

. kalchbrenneri de Toni in Sacc. Syll. Fung. 7:109. 1888.

. eyclicurn Mc Alp. Viet. Dept. Agr. Leafl, 1898:3.

L. maktisepium Lloyd, Lett. 53:9.1914.

L. pratense Lloyd, Myc. Notes N. 19:213. 1905.

Vascellum depressum  (Bon.) T. Smarda, Ilora CSR Gasteromycetes
1958:305.

Fructificaciones gregarias o cespitosas, subglobosas o turbinadas y
algo deprimidas, 2-3 cm. de ancho en la parte superior, menos de 1 cm.
en la base y 1.5-2.5 cm. de alts. Exoperidio constituido por espinas blan-
cas, convergenies, unidas por sus épices {aproximadamente de 1 mm. de
alto}, entremezcladas con granulaciones microscopicas amarillentas y es-
pinas aisladas; todos estos elementos son mas abundantes en la parte api-
cal; se desprende en la madurez en costras grandes vy pequefias dejando
parcialmente descubierto el endoperidio. Endoperidio blanco grisiceo o
alutaceo, muy finamente fibrilloso. Poro pequefio e irregular, Rase es-
téril bien desarrollada, blanca al principio y despuss parda; ocupa un ter-
cio 0 un mdio de la fructificacién v esta constituida por celdillas de mediano

Do I O I~
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Lycoprdon pusillum Pers. J. Bot. 2:17. 1809,
(Figs. 13, 22)

Fructificaciones solitarias, gregarias o cespitosas, con rizomorfos blan-
cos, cilindricos, largos, sencillos o ramificados; globosas o subglobosas, 1.2.5
cr. de didmetro. Exoperidio furfuriceo, blanco grisiceo al principio, cons-
tituido por granulos obscuros y verrugas finas, blanguecinas, que se agru-
pan en floculos inconspicuos; estos elementos se separan en areolas o es-
camas que al caer dejan descubierto el endoperidio papiriceo, liso, de un
color que puede ser desde moreno grisiceo hasta moreno obscuro. Poro
casi circular, con el margen lobulado, aproximadamente de 0.3-0.5 cm. de
didmetro.  Sin base estéril. Gleba de color amarillo grisiceo, pardo ama-
rillento oliviceo o moreno obscuro. Capilicio constituido por filamentos
rectos o sinuesos, de paredes gruesas y muy perforadas, adelgazados hacia
los extremos, de color parde amarillento o amarillo oliviceo, 2.5-5.5 micras
de didmetro. Esporas esféricas, lisas o con espinitas muy finas e incons-
picuas ain con el objetivo de inmersién, a veces con un corto mufién de
pedicelo v generalmente con una gran gota de grasa sitvada en posicién

J

excéntrica, amarillas cuando estdn en masa, 3.5-5 micras de didmetro.

Caracteres sobresalientes.—Exoperidio furfuriceo o fragmentado en
areolas y escamas. Base estéril ausente. Capilicio parde amarillento o
amarillo oliviceo, muy perforade. FEsporas esféricas, lisas o muy fina-
mente erizadas.

Habitat y distribucién.—Praderas limitadas por bosques de coniferas
¥ encinos; sobre musgos y gramineas o en campos cultivados.

Se colectd en los siguientes lugares:

1.—>5ierra de las Cruces: Sierra de Monte Alto: Cerro El Carmen (cor-
ca de Chimalpa, Méx.) ; bosques abiertos de oyameles y encinos; 3,100 m.;
colectaron: Oscar Sanchez y T. Herrera (octubre). Desierto de los Leo-
nes; bosque ablerto de coniferas; 3,000-3,200 m.: colectaron: M. Ruiz Oro-
noz, Oscar Sanchez, Consuelo Sagaén y T. Herrera (julio-octubre). Sala-
zar: Cerro de la Cumbre y Cerro Cabezas; bosques abiertos de pinos vy
oyameles, campos cultivados de maiz y de avena; entre gramineas y sobre
musgos, alrededor de tocones de arboles; 3,000-3,200 m.; colectaron: Mar-
tha Zenteno, Oscar Sanchez, Blanca Estela Buitrén y T. Herrera (julio-
octubre).

2—Sierra del Ajusco: faldas del Ajusco; bosques abiertos de oyame-
les; entre gramineas; 3,000 m.; colecté: T. Herrera {septiembre-octubre},
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Habitat y distribucién.—Sélo se ha colectado en la Sierra de las
Cruces: Pefias de Barrén (La Marquesa); bosques de oyameles; 3,000-
3,180 m.; colectd: T, Herrera (julio).

Discusién.—Esta especie no es muy comin en el Valle de México. Se
parece a L. fuscum y a L. umbrinum, pero las esporas subglobosas, subpi-
riformes, ovales o elipticas que presenta, permiten distinguirla facilmente
de las otras especies mencionadas.

Lycoperdon pyriforme Schaef. ex Pers. Syn. Meth. Fung. 1801:148.
{ Figs. 15, 22)

Fructificacién piriforme, algo turbinada o subglobosa, morena clara
en los ejemplarcs jovenes, después morena obscura o amarillenta, lisa ¢
con pequefias granulaciones y espinas ohscuras, sin pliegues en la parte
basal, 2-4 cm. en la parte mas ancha x 2-5 cm. de alto, con numerosos
rizomorfos blancos en la base. Exoperidio liso o fragmentado en peque-
fias espinas y granulos dispuestos en areolas que a su vez estdn divididas
en grupos mas pequefios de particulas; los elementos del exoperidio estin
més desarrollados hacia el apice de la fructificacién; dichos elementos son
algo persistentes, pero al caer dejan expuestas amplias areas irregulares
del endoperidio hasta quedar éste desprovisto de granulaciones. Eundope-
ridio liso, delgado y flexible, moreno claro o amarillento; poro apical
alargado, de borde irregular, aproximadamente de 1 cm. en su eje mas
amplio. Gleba blanca al principio, morena olivicea o grisicea. Subgleba
constituida por cémaras pequefas; ocupa la parte basal de la fructifica-
cién o, en ocasiones, esta poco desarrollada. Capilicio constituido por fi-
lamentos delgadns o sinucsos, poco ramificados, de pared gruesa, more-
nos u oliviceos, adelgazados hacia los extremos, 2.6 micras de didmetro.
Esporas globosas, lisas o muy finamente punteadas, con una envoltura hia-
lina, provistas de un glébulo refrigente de grasa, de color morero claro
u oliviceo, apediceladas o con un corto pedicelo hialino evanescente, 3.5-4
micras de didmetro.

Caracreres sobresalientes.—Fructificacién generalmente piriforme, lisa
o finamente granulosa, con abundantes rizomorfos blancos; gleba morena
oliviacea o grisacea; esporas pequefias, lisas o con puntuaciornes muy finas,
apediceladas o con un cortc muidén de pedicelo hialino y evanescente.

Habitat y distribucién.—Solitario, gregario o frecuentemente cespito-
so en troncos de madera podrides, tocones de &rboles y humus rico en
Iragmentos de madera. principalmente en bosques de coniferas.
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Calvatie cyathiformis (Bosc.) Morgan, Jour. Cin. Soc. Nat. Hist. 12:168.
1890,

(Figs. 16, 23)
Lyeoperdon cyathiformis Bosc, Mag. Ges. Naturforsch, Freunde 5:87. 1811,
Bovista lilocina Berk. & Mont. Lond. Jour. Bot. 4:64. 1845.

La presente descripcién estd basada en cuatro fructificaciones jéve-
nes, la mayor de ellas de 10 em. de ancho x 12 c¢m. de alto; dichas fruc-
tificaciones son subglobosas, piriformes o turbinadas, de color moreno cla-
ro y ligero tinte rosado, con la superficie lisa, pero en los ejemplares mas
desarrollados presenta ya algunas areolas en la parte superior; gleba ain
completamente blanca; capilicio constituido por filamentos hialinos, con
una envoltura hialina en la que se proyectan espinitas muy finas, 5-7 micras
de didmetro.

Habitat y distribucion.—FEsta especie fue colectada (nicamente en el
Pedregal de San Angel (cerca del Jardin Botdnico Exterior de la Univer-
sidad Nacional de México); entre rocas andesiticas, sobre tierra y cerca
de un tronco podrido de pirG (Schinus molle); 2,240 m.; colectaron: Juan
Torres y Alfredo Hernddez (julio).

Discusién.-—3élo se hizo una descripcién muy breve de los ejemplares
estudiados debido a la falta de especimenes maduros. Aungue la es-
pecie en discusién es frecuente en diversos lugares de México, parece ser
que ésta es la primera vez que se encuentra en el Valle de México.

GEASTRUM Pers. Syn. Meth. Fung. 1801:131.

Fructificaciones subglobosas o globosas y generalmente acuminadas ex
el 4pice, en estado de botén. En la madurez, el exoperidio, constituido
por tres capas, se fisura radialmente para formar varios segmentos que se
disponen como los brazos de una estrella. Endoperidio delgado, membra-
noso. Saco esporifero, sésil o pedicelado, liso o rugoso, globoso, subgloboso
o eliptico. Dehiscencia por medio de un poro apical que puede estar des-
nudo o presentar un peristoma. Pseudocolumela frecuentemente bien des-
arrollada. Gleba compuesta de capilicio y esporas. Capilicio constituido
por filamentos sencillos, palidos, de paredes gruesas, unidos a la pared
interna del endoperidio o a la pseudocolumela. Esporas globosas o subglo-
bosas, lisas o més comiinmente, verrugosas.
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La zona septentrional se extiende, hacia el norte, hasta la Sierra de
Pachuca; hacia el oeste y noroesie se encuentra limitada por las Sierras
de Monte Alto y Tepotzotlan; estd separada de la zona nororiental por va-
rios cerros de poca elevacion. En ésta, las lluvias ton escasas y la vege-
tacibn generalmente es precaria.

La zona nororiental representa una drea compleja con numerosas pro-
minencias volcanicas poco elevadas. Estd comprendida entre las Sierras
de Pachuca y de Rio Frio. Carece de un drenaje bien definido y, por lo
tanto, los arroyos se pierden en pequeiias cuencas cerradas. Presenta clima
semidesértico y vegetacién xerofitica v subxerofitica.

El Valle de México queda comprendido en el centro de una gran zona
volcanica que atraviesa la Repiblica Mexicana de oeste a este.

Segin Mooser, el borde meridional de la Cuenca de México, a nivel
de la Sierra del Ajusco, estd alectado por la zona de fructuramijento Hum:
boldt o Clarién; por otra parte, el norte de la Cuenca estd afectado por
otra faja de fracturas que se denomina Chapala-Acambay. Entre estas dos
fajas de fracturas queda una zona intermedia donde la actividad ignea es
muy reducida y que estd ocupada por un relleno aluvio Jacustre de época
reciente; esto Gltimo puede deducirse por el hecho de que las diatomeas
recogidas a 70 m. de profundidad en muestras de lodos extraidos d= per-
foraciones de pozos artesianos de la Ciudad de México, no difieren con
las de capas superiores,

Las erupciones ocurridas en distintos ciclos han formade acomula-
ciones tan extraordinarias de lava y tobas, que en la actualidad ya no
afloran las calizas marinas que constituyen el basamento de la Cuenca de
México, como se deduce del estudio de las calizas cretacicas que aparecen
al norte y al sur de la Cuenca (Tula y Amacuzac). Incluso en perfora
ciones que alcanzan profundidades de 7006 m. bajo la superficie de la pla-
nicie aluvial central {Xotepingo) no se han descubierto mis que sedimen-
tos clasticos v aluviales del Terciario y Cuaternario. Unicamente al sur de
la Cuenca, por el Alto Amacuzac, y al norte de ella, por la regién de Tula,
afloran los sedimentos marinos anticlinales dirigidos generalmente en di-
reccién norte-sur.

Corresponde al Terciario Medio la formacién mas antigua de la Cuen-
ca de México. Representa una formacién cumulativa poderosa que com-
prende todos los productos volcinicos emitidos entre el Oligoceno Superior
y el Mioceno. Ej.: Sierra de Xochitepec,

El Terciario Superior esta representado por distintas formaciones vol-
canicas y aluviales. Tiene una distribucién muy dispersa; en el este el
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(Clasificacién de los climas segiin Koeppen)
ARAGON, D. F. Latitud: 19° 30’; longitud: 99° 5°

Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Temperatura

en °C 11 126 140 163 179 183 187 177 182 174 162 145 127 162
Precipitacién
en mm. 14 101 1.6 55 215 561 1017 1162 1023 850 492 215 4.1 5708

Clima: BSKw Templado (Semiseco, templado, con lluvias en Verano).

DESIERTO DE LOS LEONES, D. F. Latitud: 19° 19’; longitud: 99°18
Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Temperatura

en °C 34 80 93 109 124 128 126 116 118 113 102 9.1 83 107
Precipitacién
en ram. 34 131 135 163 379 944 2157 2650 2529 2508 1071 326 8.3 13006

Clima: Cwb’ig Semifrio (Himedo, semifrio, con lluvias en Verano y veranos frescos, isotermal y
con maximo de temperatura antes del solsticio de Verano},

CONTRERAS. DINAMO No. 13, D. F. Latitud: 19° 16°; longitud: 94° 16’ ‘
Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual

Temperatura
en °C
Precipitacién
en mm. 19 146 143 194 445 983 204.1 2733 2781 2523 1152 363 133 13609
IXTAPALAPA, D. F. Latitud: 19° 22°; longitud: 99° 6
Anos Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Temperatura
en °C 5 123 141 160 178 183 188 182 183 177 169 152 130 164
Precipitacién
en mm. 5 208 1.5 13 270 611 950 1292 1191 844 642 278 8.6 06400

Clima; Cwhbi’ Templado {Semihiimedo, templado con luvias en Verano, veranos frescos y poca
oscilacién de temperatura).






LA VENTA, D. F. Latitud: 19° 20’; longitud: 98° 18’
Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. | Nov.  Dic. Anual

Temperatura

en °C 12 8.8 9.8 119 132 13.2 137 122 127 116 106 9.6 9.0 114

Precipitacién

en mm, 12 172 74 105 483 933 1924 244.3 230.8 2098 1108 388 7.1 1210.7
Clima: Cwbi Semifrio (Himedo con lluvias en Verano, semifrio, veranos frescos, poca oscilacién de
temperatura).

VILLA OBREGON, D. F. Latitud: 19° 21’; longitud: 19° 12
Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual

Temperatura
en °C 25 1.2 130 153 164 17.1 174 165 166 160 149 13.1 115 14.9
Precipitacion
en mm, 25 8.1 28 101 293 665 1204 1550 1451 1190 546 219 7.3 740.6

Clima: Cwbi Templado (Himedo con Huvias en Verano, templado, veranos frescos, poca oscilacién
de temperatura).

EL ZARCO, D. F. — Méx, Latitud: 19° 17°; longitud: 99° 2V
Anos Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual

Temperatura
en °C 5 6.4 7.6 9.1 %9 102 108 101 9.5 9.9 9.7 7.8 6.5 9.0
Precipitacion
en mm. 5 168 125 46 598 138.1 2073 2988 2035 2720 155.7 457 199 15207

Clima: Cwci Frio (Himedo con lluvias en Verano, frio, veranos frios y cortos, poca oscilacién
de temperatura).






TEOTIHUACAN, Méx. Latitud: 19° 41°; longitud: 98° 54°

. Afios Ene.  Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct
Temperatura
en °C 37 1L5 136 148 162 17.2 168 163 161 159 146
Precipitacién
en mr, 38 8.0 66 117 287 618 2174 975 1042 885 406

Nov. Dic.  Anual
13,1 119 14.8
16.6 6.1 6807

Clima: Cwbig Templado (Hdmedo, templado, con Huvias en Verano, veranos frescos, poca oscila-

cién de temperatura, maxima temperatura antes del solsticio de Verano).

TEPEXPAN, Méx. Latitud: 19° 37'; longitud: 98° 57°

Afos Ene.  Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Sept. Oct.
Temperatura
en °C 14120 133 156 174 182 188 179 180 174 164
Precipitacién
en mm, 14 115 15 7.8 230 769 757 1035 1031 962 520
Clima: BSKwi Templado (Semiseco, templado, con lluvias en Verano}.
TEPOTZOTLAN, Méx, Latitud: 19° 43°; longitud: 99° 14’
Afos Ene.  Feb. Mar. Abr. May., Jon.  Jul Ago. Sepr.  Oct.
Temperatura
en °C 15 118 133 156 166 176 133 177 178 173 159
Precipitacion
en mm. 16 9.7 2.3 49 265 575 1013 1429 119.0 969 465

Nov.  Dic. Anual
147 124 160
17.3 5.7 570.3

Nov.  Dic. Anual
141 126 15.7
115 7.6 6206

Clima: Cwbi Templado {(Himedo, templado, con lluvias en Verano, veranos frescos, poca oscilacion

de temperatura),
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TIZAYUCA, Hgo. Latitud: 19° 58'; longitud: 99° 19’

Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual

Temperatura
en °C 11 103 121 153 170 180 179 170 165 162 146 128 115 14.9
Precipitacion
en mm, 1 77 163 213 210 506 1148 10006 869 1044 431 228 110 6005
(lima: Cwhg Templade (Humedo, templado, con lluvias en Verano, veranos frescos, maxima tempe-
ratura antes del solsticio de Verano).
TEZONTEPEC, Hgo. Latitud: 19° 53°; longitud: 98° 89’
Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Temperatura
en °C 18 110 128 147 162 171 167 164 160 153 140 126 115 14.5
Precipitacién
en mm. 17 118 6.6 7.1 446 0632 820 783 754 725 426 177 6.1 5079

Clima: BSKw Templado, (Seco, templado, con Huvias en Verano).

TOLCAYUCA, Hgo. Latitud: 19° 57°; longitud: 98° 55

Afos Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual

Temperatura

en C 10 134 152 171 184 184 171 167 17.2 168 159 156 13.0 16.2
Precipitacién
en mm. 14 251 115 118 420 673 758 71.8 1245 537 447 200 9.0 557.2

Clima: BSKw Templado seco (Seco, templado, con lluvias en Verano).






cinos; en ¢l limite superior, la especie gue predomina como representan-
te de la vegetacién arbdrea es Pinus hartwegii, que generalmente termina en
los paramos de alwra.

l.as principales coniferas que forman estos bosques son varias especies
de pinos {Pinus spp.), una especie de abeto u oyamel (Abies religiosa),
algunas especies de escuamifolios representados por enebros (Juniperus
deppeuana, |. monticole) vy cipreses (Cupressus lindleyi); a lo largo de
rios y arroyos, al parecer también se desarrollaban ahuehuetes (Taxodium
mucronaium) al estado silvestre, pero éstos en la actualidad sélo existen
como plantas cultivadas en parques nacionales y jardines, por ejemplo en
el Bosque de Chapulteper, donde fueron plantados desde tiempos anterio-
res a la conguista,

Los pinares estén constituides principalmente por Pinus letophylla, P.
montezumar, P rudis v P. hartwegii; pero, con frecuencia, los bosques
estAn representados por otras especies de pinos como P. pseudostrobus, P.
ayacchaite, P. tevocote vy P. patula, sobre todo en algunas de las partes mas
himedas de las sierras del sur y del sureste.

Las especies de pinos pueden estar mezcladas entre si o con otros
arboles, como encinos (Quercus spp.), ailes (Alnus spp.), oyameles {Abies
religiosa) y wadrofios {Arbutus glandulosa, Arciostaphylos arguia), sobre
todo por debajo de los 3,000 m.. de altura; pero podemos senalar, en los
hosques que forman, una distribucién dependiente de la altura, asi como
de la topografia y la profundidad del terreno,

Los bosques de P. leiophylla son predominantes desde las partes bajas
del Valle hasta las faldas de las montafias vy en localidades no muy hd-
medas, entre 2,240 y 2,700 m, de altura,

P. montezumae es comin entre 2,500 y 3,000 m. de altura en lugares
algo himedos; ce mezcla en las partes bajas con la especie anterior y en
las altas con P. rudis, especialmente hacia los 2,700-3,000 m. de altura y,
en los lugares menos himedos es substituido por dicha especie.

P. hariwegii, como indicamos anteriormente, cubre las paries altas de
las laderas de las sierras, entre 3,500 y 4,000 m. de altura; en el limite
de la vegetacién arbérea, los individuos son cada vez més bajos.

Los bosques de oyameles {Abies religiosa) tienen especial importancia
para nosotros, porque fueron los gue exploramos con méas frecuencia de-
bido a que son muy himedos y, segin pudimos observar, el desarrollo de
hongos es mas abundante que en otros hosques. Predominan entre los
3,000 y 3,500 m. de altura, cuando los suelos son profundos y la preci-
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cia ailes (Alnus glabrata, A. firmifolia, A. jorullensis) y madrofios (Arbu-
tus glandulosa, Arctostaphylos arguta), ademés de pinos y oyameles, como
se indicé anteriormente,

3o. Bosque deciduo.—En las faldas de las sierras que limitan el Valle de
México, a unos 3,000 m. de altura, especialmente en.lugares abiertos con
suelos profundos, predominan los bosques de ailes (Alnus glabrata, A. firmi-
folia y A. jorullensis). Estos bosques se mezclan con encinos y madrohos
en las partes bajas, o con cipreses y oyameles en las partes un poco mas
altas y himedas.

No se puede precisar cual fue el tipo de vegetacién original en las
partes bajas del Valle, ocupadas por depésitos lacustres aluviales profun-
dos, porque ha sido muy modificada por el hombre mediante la tals in-
moderada de arboles que, desgraciadamente, continia hacia los bosques
parcialmente conservados de las sierras limitantes. FEsta zona lacustre es
muy fértil, con excepcién del drea salina del lago de Texcoco.

Segn Miranda (1962), “una gran parte del fondo no salino del Valle
estuvo cubierto por ciertas variantes del bosque caducifolio. En las partes
himedas y a lo largo de rios o riachuelos que desembocaban en el lage
o en los lagos, el bosque de sauce (Salix bonplandiana) fue la vegetacion
dominante, Es posible que hayan existide también ahuehuetes (Taxodium
mucronatum) asociados con los sauces, aunque esta clase de Arboles no
parece encontrarse hoy silvestre en el Valle”.

Los fresnos (Fraxinus udhei), que en la actualidad sélo se encuentran
cultivados, al parecer también formaron parte del bosque deciduc original
en el Valle de México.

40. Zacatonales y pastizales.—Los zacatonales estan representados princi-
palmente por gramineas robustas, llamadas en México zacatones, que se
desarrollan mejor por encima de los 2,700 m. y hasta un poco maés arriba
del limite de la vegetacién arbérea; se asocian muchas veces con pinares
o constituyen la vegetacion dominante en lugares donde el suelo es poco
profunde para permitir el crecimiento de arboles. Entre las especies mas
comunes de esta agrupacién podemos mencionar las siguientes: Muehlen-
bergia macroura, M. rigida, Festuca amplissima, Stipa virescens, S. ichu,
S. mucronatae, etc. En el Pedregal de San Angel, a 2,250 m. de altura,
M. robusta es dominante en una extensa Area.

Los pastizales estdn constituidos por gramineas pequenas o de me-
diana altura, especialmente en las partes planas y abiertas del fondo del
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las de huizaches, unas de gato, cacticeas, palo Joco y palo dulce o palo
cuate que llegan a ser mas abundantes y, junto con el pird, constituyen
la vegetacion dominante en la mayor parte del Pedregal.

Las asociaciones haléfitas que circundan las aguas salinas del redu-
cido Lago de Texcoco, también podrian considerarse entre las xerédfitas,
ya que la excesiva concentracién de sal en el terreno dificulta el aprove-
chamiento de agua por la mayor parte de las plantas, debido a la elevada
presion osmética del medio en relacion a la del protoplasma de las células
vegetales; no obstante, ya las mencionamos antes al tratar de los pastizales,
porque algunas gramineas halofitas son dominantes en esta peculiar zona

del Valle de México.

Como es de suponorse, en este tipo de asociaciones hay menor abun-
dancia de horgos debido a la escasa humedad del medio; no obstante,
en las regiones que presentan una abundante vegetacion xerofitica o sub-
xerofitica, se desarrollan varios hongos, en particular gasteromicetos que,
aunque por lo comdn no son muy abundantes, corresponden a especies
distintas a las que prosperan en regiones forestales donde es mayor la
humedad del medic ambiente y, por tanto, la vegetacién es mds densa y
muy diferente respecto a las especies que la representan.

RELACIONES ECOLOGICAS

En la mayor parte de los casos puede establecerse una clara relacién
entre los tipos de asociaciones vegetales y la presencia de ciertos gastero-
micetos en un medio determinado; por otra parte, es bien conocido el
nexo entre las caracteristicas fisiograficas, edafologicas y climatolégicas de
una regién, con respecto a la vegetacion que en ella prospera.

. Los hongos mas ligados a un tipo especifico de vegetacién deberian
ser objeto de un estudio encaminado a dilucidar si forman micorrizas con
plantas superiores y, en particular, con Jas de importancia forestal. Por
ejemplo, Geastrum triplex, G. velutinum, G. pectinatum, Bovista ruizii y
Bovistella dealbata, s6lo fueron colectados en bosques donde era dominante
Abies religiosa o en bosques de esta especie mezclados con otras conife.
ras; en cambio, Scleroderma arenicola sélo fue colectada en bosques de
pinos (Pinus ayacahuite), Bovista brunnea en pastizales o en partes abier-
tas de los bosques de coniferas; Lycoperdon pusillum también en pastizales
0 en bosques de enciros y de encinos mezclados con algunas coniferas; [,

perlatum en bosques de coniferas o en bosques mezclados de coniferas y
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Geastrum pectingtumn 3,100 m, de alura,

Bosques cerrados; suelos humiferos; entre ramas secas y
musgos  {Thuidium robustum).

Subvegetacion: Senccio prenanthoides, S. platanifolius, 5.
barba-johannis, S. tolucanus, S. engulifolins, Fuchsia micro-
phylla, Symphoricarpus microphyllus, Acaena elonguta, Alchi-
milla procumbens, Galium mexicenum, Sibthorpia pickin-
chensis, etc,

Geastrum coronatum. 3,050 m. de altura,
Geastrum rufescens 3,100 m. de altura.

Boviste ruizii 3,000-3,450 m. de aliura.

Suelos musgosos con abundantes hojas de coniferas,
Subvegetacién: Senecio angulifolius, S. platanifolius, Alchimilla
procumbens, Acaena elongata, Symphoricarpus microphyl-
lus, etc.

Bovisia brunnea 3,000-3,100 m. de altura.
En las praderas de los bosques.

Bovistella dealbata 3,000 m. de altura.
Bosque abierto; suelo musgoso con gramineas, Aecaena elon-
gata, Alchimilla procumbens, etc.

Cyathus olla 2,700-3,200 m. de altura .

Sobre fragmentios de madera y troncos muertos.

Lycoperdon perlatum 2,900-3,500 m. de alura.

Bosques cerrados y abiertos; suelos musgosos con abundante
humus.

Lyceperdon umbrinwm var. umbrinum 2,900-3,500 m, de altura.

Bosques cerrados y abiertos; suelos musgosos con abundante
humus

Lycoperdon umbrinum var. floccosum 3,000-3,500 m. de altura.
Bosques cerrados y abiertos; suelos musgosos con abundante
hamus.

Lycoperdon oblongisporum 3,200 m. de altura.
Bosques abiertos; sobre hojas suellas de gramineas caidas al
suelo, - I
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Bouistella echinella
Sobre rocas musgosas, en praderas himedas.

Lycoperdon umbrinum var. umbrinum 2,900-3,600 m. de altura.
En praderas y zacatonales limitados por bosques de coniferas
o de coniferas y encinos.

Lycoperdon hiemale 2,240-2,800 m. de altura.
Praderas sombreadas de los claros del bosque de coniferas o
en praderas pedregosas abiertas,

Lycoperdon pusillum 2,400-3,300 m. de altura.

Praderas himedas en bosques abiertos de coniferas, de coni-
feras v encinos o de encinos; sobre musgos y alrededor de to-
cones de arboles, a veces en campos cultivados con avena {Ave-
na sativa) y maiz (Zea mays) v entre zacaibn (Muehlen-
bergia sp.).

IX.—Asociaciones xerofiticas o subxerofiticas,  Agrupaciones de pirdes
{Schinus molle), principalmente.

1

Ceastrum seccatum 2,400 m. de altura.
Bajo la sombra de arboles; entre gramineas

Geastrum. floriforme 2,300 m. de altura.

En lugares con eucaliptos (Eucalyplus sp.), ademés de pirles;
entre gramineas (Bouteloua grecilis), helechos (Chetlanthes
myriophylla, Ch. lendigera) v musgos (Bryum argenieum).

Scleroderma lycoperdoides 2,840-2,400 m. de altura.
Regiones pedregosas, bastante secas, con gramineas y algunos
piries. '

Scleroderma lycoperdoides var. reticulaium 2,400 m. de altura

Debajo de piedras sombreadas por el follaje de piries.

Batiarraea stavenii 2250 m. de altura.
Bajo la sombra de pires.

Tylostoma poculatum. 2,400 m. de altura.
Bajo la sombra de pirties v alrededor de los troncos de esos
irboles formando circulos mas o menos completos.

Cyathus olle, 2,400 m. de altura.
En lugares con algunos piriies, debajo de zoapatles (Monia-
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1o permitiria resolver, de manera méas completa, algunos problemas fo-
restales, puesto que varias especies de gasteromicetos forman asocia-
clones micorrizbgenas con pinos, oyameles, cipreses, encinos, etc.

4.—Las especies estudiadas en su mayoria son terricolas o humicolas, pero
algunas son copréfilas (Cyathus siercoreus) y otras son lignicolas
{Cyathus olla, Crucitbulum levis, Pisolithus tinctorius [. tuberosus ¥ Ly-
coperdon pyriforme).

S.—Pudimos circunscribiv las especies estudiadas en diez categorias eco-
logicas. Algunas especies se encueniran en varias de ellas, en particu-
lar las que crecen sobre fragmentos de madera {Cyathus olla) y algu-
nas especies euribiénticas con diversas formas ecoldgicas como Geastrum
saccaiim, que puede encontrarse en bosques de oyameles, en pastiza-
les y en agrupaciones subxerofiticas de pirlies; no obstante, la mayoria
de las especies corresponde, en forma definida, a bosques de coniferas,
bosques mezclados, bosques de encinos, pastizales y zacatonales, etc.

Varias especies como Battarraca stevenii v Tylostoma poculatum,
son caracteristicas de regiones xerofiticas o subxerofiticas; otras espe-
cies, por ejemplo, Geastrum floriforme y Scleroderma lycoperdoides,
se desarrollan en medios subdridos v mesofiticos,

6.~Aunque en la mayoria de los casos la descripcién de nuestras especies
concuerda con la de diversos autores para los ejemplares de otros pai-
ses, en varias ocasiones indicamos, al hacer la discusién de las espe-
cies, que podian tratarse de formas o variedades nuevas, caracteristicas
de la micoflora mexicana; no obstante, nosotros decidimos describir
solo una especie nueva: Boviste ruizii, porque en olros casos conside-
ramos que las diferencias pueden ser aceptadas dentro de los limites
de variacién de las especies correspondientes.

7.~-Se hicieron observaciones en el campo sobre el desarrolle de ciertos
gasteromicetos, en particular, de aquellos que pudieron ser colectados
en abundancia {Lycoperdon perlatum, L. umbrinum, Geastrum triplex,
C. saccatum, G. velutinum, Boviste ruizii, B. brunnea, eic.); no obs-
tante, este capitulo ameritaria un estudio especial, puesto que los hon-
gos en discusibn cambian mucho desde las fases juveniles hasta las
adultas y viejas; por ejemplo, Boviste ruizii al principio es de color
blanco grisdceo y semeja una especie de Bovistella o de Lycoperdon vy,
en la fase adulta, cuando se desprende parcial o totalmente el exope-
ridio, es de color moreno bronceado y el peridio es elastico como en
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RESUMEN

1. Se hizo un estudio taxondmico y ecolégico de los gasteromicetos
del Valle de México, precedido de una introduccién sobre los aspectos ge-
nerales y la clasificacién del grupo en estudio, con especial consideracién
de los hongos representados en dicha area geografica. El trabajo compren-
de también datos fisiograficos y tipos de vegetacion del Valle de México,
para facilitar la comprension del aspecto ecolégico de los gasteromicetos
estudiados,

2. Como es de esperarse, la época de lluvias (junio-octubre) es la mas
fructifera para la recoleccion de los gasteromicetos; en los afios de lluvias
prolongadas, es comin encontrar estos hongos alin en noviembre y diciem-
bre; ademas, los basidiocarpos con frecuencia persisten, ya secos, entre los
meses de enero y mayo. Algunas especies, como Tylostoma poculatum, fruc-
tifican en el mes de mayo y desaparecen en el de julio; otras, por ejemplo
Scleroderma lycoperdoides var. reticulatum, se desarrollan desde mayo vy
persisten hasta agosto.

3. Las especies de gasteromicetos del Valle de México corresponden
a los 13 géneros siguientes: Phallus, Scleroderma, Pisolithus, Tylosioma,
Bauarraea, Astroeus, Bovista, Bovistella, Lycoperdon, Calvatia, Geastrum,
Crucibulum y Cyathus.

4. Se describieron 31 especies, 5 variedades y diversas formas de gas-
teromicetos, distribuidos en los géneros antes mencionados. A continuacién
indicamos las especies y variedades:

Phallus impudicus L. ex Pers. var. imperialis (Sch.) Ulbr.
Scleroderma arenicola Zeller.

Scleroderma lycoperdoides Schw. var. lycoperdoides.
Scleroderma lycoperdoides Schw. var. reticulatum Coker & Couch {.
tuberosus (Mich. ex Fr.) Pilat.

Tylostoma poculatum White.

Bautarraea steventi (Lib.) Fr.

Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan.

Bovista ruizii T. Herrera,

Bovista brunnea Berk.

Bovistella echinella (Pat.) Lloyd.
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