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INTRODUCCION Y OBRJIETIVOS DE LA INVESTIGACION
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Exzploratoriz 2
Pefinitiva =
Explaratoris 3
Defimitiva =

1

Macrobhrachium acanthurus Exploratoria .
Daefinitiva 24
Corn Freposicldn 2
Cras=sostrea virginics Explaratoria 432
Pefinitiva 24
Corn repcsicidm 24
Cichlasoma gadovii Exploratorial 43
Exploratorial? 3.5
Definitiva =4
Tilapia sp. Definitiva 1z
Cornr reposicides =4
Ictalurus punctatus Exploratoria i3
Definitiva i4
Tarafio de las Poblaciones
En la tabla & == indica =1 rumero de  organismnos
utilizadozs en cada uno de los bicetizavos, el cual fue
diferente aun tratandose de la mizma especie. Factores
come disponibilidad e la época en gqus se realizd la
itrvestigacidn vy & ohbros caza=  las dificultades



[ux]
uif

ecorwmicas limitaron =1 tamafo de las pobhlaciones
investigadas,
Tabla 3. Relacidrn del tamafso de la eohklacidn poy
==pecis v tipo de prusbha.
E=specis Frusbka NMo. organlsmos
Culex =p. Exploratoria 140
Definrittiva |77
Belostoma =g. Exploratoris 140
Definitiva i30
Macrobrachium acanthurus Exploratoria o3
efinitiva 91
Con reposicidn a0
Crassoastres virginics Exploratoriz 4z
Pefinitiva 132
Con reposicidn &0
Cichlasoma gadovii wplaoratorial 120
Exploratoriald 100
Definitiva to4a
Tilapia =E- Definitiva &
Cornn reposicién 3240
Ictalurus punctatus Exploratoria iz
Definitiva e{11]
El di=sefro experimental. patra efecto de e=sta
itrvectigacidn se entiende como =1 orden an 21 cusl =e

asignan los bratamientos

Fudiendos =er espacizl temporals 1
definir las caracteristicasz rparticula
Fruseba, en dcte  sentido Y  Coh el
homogenizar 1oz diversos  elementos v

o cual implica
para cada
proed=ito de

istematizar 1=a

1




informacidrn, se dizefnd un formatos general en el gue ==
incluye: ocbijstivo, variable de estudic., tratamiento,

trivel de respuesta, unidad experimental, tipo de diseno

Dicho formato fus wtilizado para conbroclar cada
s de las eruebas, tanto exploratorias O

daefinitivas. los formatos se incluven = conbirnuacidn.

Okjetivo: Determinar la LD s de DPEBVFE para Culex sp. =
Foras de exposicidr.

Variable de estudio: Concentracider de DDVF.
Tratamiento: g.,a,0.,01,0.083, 0,06, 0,09, 0.1 v 0.2 pPFEm@.
NMivel de respuesta: mortalidad.

Unidad experimental: Larvas de Culex sp.
Tipo de disefo: Completamentes al azar.

Tamamo = muestra: 140 individuos,

————————————— e e —— —————

I

Chijetivao: Determinar ].r_t ' D ey de DOVF para Culex sp. a

20 horas de exposicidn.

Variable de estudic: Cuﬁ-‘nfraciﬁn e DDVE.
Tratamiento: 0.0, 0. 02, 0. 05, 0. 07,002,011 v 0,15 pFFEm.
Mivel de resptezta: mortalidad.

Hrhidad exparimental: Larvas de Culex =p.

Tipo de disefo: Complstametnts a2l azar.

Tamarnco de muestra: 887 individuos.

Mhjetivo: Determinatr la LD s de DDVF Fara =lostoma a
horas de exposicidn.

Variable de sstudic: Concentracidn de DDVP.
Tratamiento: O 0,001,003, 0,06, G.089,0,1 v 0.2 Fpo.
Nivel de respussta: mortalidad.

Unhidad experimental: ninfas v adultos de Balostoma sp.
Tipo de dizseno: Completamente al azar.

Tamaro de muestra: 140 individuos,




Tgbla 17. Rezultados de la prusba exploratoria con Crasgostrea
virginica con distintas dosizs de DDVP a 43 horas de exposicidn.

DOSIS DE NUMERD MANIFESTACION YITAL SEGUN TIEMPO DE EXPOSICION

L'DVP LE S HORAS 24 HORAS - J& HORAS 45 HORAS

;(ppm) DRGANISMOS V.A.V.C.LA.E V.A.V.C.A.B.V.A.V.C,A.BE.V.A.V.C.A.E.

! Q 7 2 z = 3 2 = 3 2 = b by =2
2 7 3 2 z 3 2 2 3 2 2 3 2 =z
4 7 €] = = 3 = Z 3 = =z 2 Z 2
& 7 3 2 = 3 z = 3 <z 2 3 =2 2
2 7 2 Z =z i B 2 3 2 2 3 P e
i0 7 3 2 ey 3 2 2 3 2 2 3 2 =

V.A.= Valvas abiertazs VoCo= Valvas cerradas

A.B.= Actividad brarquial

— _— —_— B e —

g . = y
Tabla 18.Resultados de la prueba definitiva con Crazzgshrea
virginica a diferentez doziz de DDVF a 24 horas de exposicidn,

oG S o i S e T T ]

BOSIS DE NUMERC MANIFESTACION VITAL SEGUN TIEMPO DE EXFOSICION.
DDVP LE 30 MIN. 2 HORAS & HORAS1Z HORASZ4 HORAS
(Ppm) ORGANISMOS V.E.REM.V.E.REM.V.E.REM.V.E.REM. V. E.REM.RET.
Q 12 56 100 S& 100 55 100 S6 1060 38 100 109
15 3% 56 100 SA& 100 A0 70 &0 71 &0 70 37,
20 3& &0 100 &0 0 &5 S0 &S 30 &5 30 100
23 3& S 100 6% 20 70 20 70 20 70 Z0 100
30 & 704100 ¢ 70 &0 n =4 o & 0 100
‘35 3& 30 100 2o &0 95 0 55 o 95 oI

= Valvas erntreabiertazs RET.=Respussta a eztimulo tsrmico
REM. = Resrpuasta a estimulos mecanicoz.



Determinar la LD 5 da
de exposicidn.
de estudic: Concentracidn

Ohijetivo:
a ? horas
Variable
Tratamientos 0.0,
Nivel de respuestar
Hriidad experimental:
Tipa de disefo:

de

mortalidad.
Minfas v adultos

DDVE para
g.o9,0, 12 015,012, 0

Ao Al

Completamerite al azar.

Belocstama

DDVP.
= y 0.

rh'
T
T
=]

de Helosto

Tamarmo de muestra: 190 individuos.

Ohjetivo: Determinar la LD s de DEVF para Macrobra—hium
ascatbtbiiruzs & 1.5 horas de e=posicidn.

Variable de ectudic: Concerntracidn de DDVF.
Tratamiento: .0, 2, 4, &, 2 v 1 prEm

Mivel da rezpuegta: moertalidad.

i dad experimetbal: Jjuveniles de Macrobrachium

acatvthurus.
Tipo de dises

Completaments al azar.
Tamaro de mues H

tra 54 individunos.

fjetivo: Determinar la

acanthurus a 24 horas de exposicidn.
Variabhle de estudic: Corcentracide de
Tratamiento: 0.0, 0.5, 1.0, 3.8 v S,
Mivel de respuesta: mortalidad.
Unidad experimental: juverri les

acanthurus.
Tipo de disefo:

Tamafo de muestra: 91 individuos.

de Macr

Completamerte al azar.

LD 5o de EDVFP para Macrobrachium

DDVP.
PEm

aobhrachicym

(i jetivio:

acahthurus a 24 horas
Variable de estudio:
Tratamisnto: O.0,
tasa de reposicidn del S50 cada 9
Nivel de respuesta: mortalidad.
Uriidad expatrimantal : Juvenilas
acanthurus.
Tipo de disero:
Tamaiho de muestra:s

de exposicidii.
Concentracidr de

A2 individuos

Determinar la LD,D de DDVP para

0.2, 0.4, 0.s, 3.8

Completamente al azar.

Macrobrachium

DDVP.

> ¥ 1.0 pepm v una
85a

de Macrobrackium
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Ohjetivo:r: Determinar la LD e de FOVE para Crassostres
virginica. & 48 horaz de exposicidn.

Variabhle de estudio: Corcenbtracidn de EVP.

Tratamiento: 0.0, Z, 4, 4, 8 v 10 ppFm

Nivel de respuszta: mortalidad.

Uridad expaerimentsl: Jjuverniiles ide= Crassostres
virginlca.

Tipo de dissfc: Com
Tamanos de mueztra

etamente al azar.
individucs.

Obietivoa: Determinar la LD g de DDVP paira Cracssostrea
virginica a 24 horas de exposicidn.

Variable de estudioc: Cornwentracidn de DDVP.

Tratamiento: 4.0, 15, 20, 2%, 30 yv 35 FEm

Mivel de respuestar: mortalidad.

Upidad sxparimental: Juverniiles de Crassastrea
viFginica.

Tipo de disefic: Completamente al azar.
Tamasrs de musstra: 197 individuos.

(hyetivo: Determinar la LD sy de DEVF para Crassostraa
virginica a 24 horas de exposicidn.

Variable de estudic: Concentracide de DDVFP.

Tratamientco: 0.8, 10, 15, Z0, 25 yv 30 ppm. ¥ urna tass

de reposicidn del 255 cada & boras
. Nivel de respuesta: mortalidad.
thsidad experimental: Jjuvetriile
virginica.
Tipo de di
TamaRo 4

de Eraszostres

|,|'I

sera: Completamente al azar.
muestra: &0 individuaos,

11

Ohistivo: Determinar l1a LD sy de DOVP para Cichlasoma
gadovii a 42 horas de oxposSicidn.

Variabkle de estudioc: Concentracider de DDVP.

Tratamiento: 2.0, Z, 4, &, 8 yv 10 ppm

Hivel de respuesta: moartalidad.

Unidad experimental: slevires de Cichlasoma gadovii.
Tiro de dissfho: Coppletamente al azar.

Taman: de mueztra: 100 individucos.




Chjativo: Determinar la LDsy da DIYVPF para Cichlasoma
gadoavil a 3.2 horas de exposicidn.

Variable de estudic: Concentracidn de DDVP.

Tratamiento: 0.0, 30, 35, 40 v 45 ppm

Mivel de= respuestar: mortalidad.

Unidad experimental: alevines de Cichlasoma gQadovii.
Tipo de disefo: Completaments al azar.

Tamarms de muestra: 100 individuos.,

| L

thijetivo: Determinar la LD s de DPBBVP para Cichlazoms
Jadovii = 24 horas de exposicidan.

Variable de estudic: Concentracisn de DDVP.

Tratamisento: 0.0, 20, 30, 40 yv S ppm.

Mivel de respussta: mortalidad.

ihmidad experimental: alevines de Cichlasoma gadovii.
Tipo de dizefo: Completamente al azar.

Tamaros de musctra: 1800 1rd1v1dUu=.

Objetivo: Determirnar la LD s de DIVP para Tilapia zp. =
12 horaz de exposicidn.

Variable de estudic: Concentracidsy de LDVF.

Tratamientc: .0, 2, 4, &, 8 v 10 ppm.

Nivel de respuesta: mortalidad.

thiidad experimentzal: juveniles de Tilapis =p.

Tipos de disero: Completaments al azar.

Tamafc de muestira: 36 individuos.

Objetivor DBeterminar la LL:“ de DDVF para Tilapia =Sp a
24 horas de exposicidi.

Variable de estudic: Concentracidn de DDVE.

Tratamiento: .0, 2, 4, &, 2, 10 v 12 pem. vy una tass
de repocicidn del 2594 cada & horacs.

Nivel de respuesta: mortalidad.

Urridad experimerntal: alevines de Tilapia sp.

Tipo de disefo: Completamente al azar.

Tamaro de muestra: 380 individiuos.
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Objetivo: Determinar la LD g de DLVFE para Icktalurus
punictatiys a 13 horas de exposicidn.

Variable de estudio: Corcentracids de DLV,

Tratamiento: .0, Z, 4, &, 2 v 10 ppo.

Nivel de respuesta: mortalidad.
Uridad experimental: aleviknes de Ictalurus punchta
Tipo de disefho: Completamente al aza

Tamarnos de muestira: 120 individuos.

1 CL

L||

il

hjetivo: Determinar la LDl s de DOVP para Ictalurus
purnchatus 14 horas de exposicidn.

VYariable de estudic: Concentraciden de DDVE,

Tratamiento: 0.0, 7, 8, F v 10 ppm.

Mivel de respuestar mortalidad.

Lthiidad exeerimental: alevines de Ictalurus punctatus
Tipo de dizefmo: Completamente al azar.

Tamafro de muestra: J00 individioss.

m

i' H

Lotes Testigo, Experimentales vy Réplicas

Asi mismo como  neces=idad del ectudic,

n
m

=establecid la pertinencia de incluir e cada una de la

W

erusbas lotes testigo v experimentales, considerando en

algwios casos terer repeticiones.

La distribucidr para cada especie vy hipo de prueba

== muestra =n la takla 9.
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Tabla 9. Mimero v tipoc de lobtes, cor tips de  prushbs,
Segurn eSpeCle.
E=zpecics Fruebsa T K Ex K
Culex sgp. " Exploratoria 1 &
efinitiva i & 2
Baloc=toma =p. Explaratoria 1 &
Dafinitiva 1 £ 2
Macrobrachium acanthurys Explaratoria 1 b’
Definitiva 1 4 2
Conm repozsicidn 1 4 2
Craczostrea virginica Explaratoria i =
Definttiva 1 = =
Con repozicidn 1 b’
Cichlasoma gadovii Explorztaorial 1 =
ExploratoriaZz 1 i 4 i
Definitiva 1 4
Tilapia =F- Pefinitiva 1 S
Con reposicidn 1 i & =
Ictalurus punctatus Exploratoria 1 by
efinitiva 1 i 4 2
Lotes: T= testigo, Rsrepsticidn v Exsexperimental.
Camaras de Prueba
Las camaras de pruseba  incluyveron ba&sicamernte dos

Ltipos de recipientes, los  cuales fusron  previamente
lavados cornm agua v detergentse liguido, Extrarn (Merck)
al 2%. Lazs caracteristica=s para cada tipc de prueba,

Segiys especie Sse prasenta e =equida.
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Culex =sp. S= utilizaron frascos de doz= litros de
Ccapacidad., gque fueron llenados con agus de]l csitic de
cxlects de los organismos, guedando una burbuja de aire

ey la tapa. E1 sistem=s estatico s logrd manterniendc

tapado, Cada frasco, con un vidric esmerilado v ==1lado
oty Cittba adhesiva v =in asrsacidn.
Belosto =f¢. Para esztas prusbhas =& empled &1 miz=zmo

procedimientc arriba sefalado.

Macrobrachium acanthuruys. En este cazo == dispuso de

5

acyarios 100 litros de volumen. Cada o de laos

acuarios == llenc con 100 litros de agua del misms

14

arrovyo en donde fueron colectados los organiz=mos. El

L

|""

moxd=]lo ests

1]

1ca =2 estahlecid sin asreador, filtro, =sin

o

administrar alimento vy colocarndo sobre =21 acuario una

tapa de vidric sellando con cinta adhesiva.

Eri particular, en la prusba con reposicidn

n
I

remoyid momentansamente la tapa para agregar =1 DLV,

Cracssostrea virginica. Se emplearon acuarios de 100

litros de capacidad. en 1oz que se colocd dnicaments 25
titros de agua del sitio de colecta de los  organismos

{ua cuarta parte de agua v tres cuartas parte de

Wi

Camara de airel}. fas caracteristicas del sistemx



eztatica fuerom: =i filtro, asreador, nit adicionar

aliments, wuna cubierta de vidrio v sellarndo con cinta

adh=siva.
Fara la repocicidn de insecticida s=  removids
temporalmente la tapa del acuario.

Cichlazoma gadovii. Tilapia sp. & Ictalurus punctatus.

Fara estos organismoz ss  contd con acuarios de 100
litro=z de volumern. Fueron llerados corn agua purificads
comercial. wsands cincoe garrafones de 20 litros cada
o cara  cada acuario, al  llemarlos se aered =1 agus
durasnte 21 vaciado. Todos los acuarios se taparaon con
cubiiertas de vidrio cuyoes bordes fueron sellados  con
cinta adhesiva, logrando gus 21 agua d=l1  acuario no

tuviera contacta corn 2l aire del local. gquedando una

cara veribral de la tapa de vidric. Ein esa forma se

establ

i

Cid w sistems estatico, Sin dwsar  aersador,

filtro 1l adicicrhar alimentc a lo=s pceces.
Sa tom® como criterio, para incorporar Un ROmero
definido de peces para e] desarrolloc de las prushas,

Wa proporcide de wn pez por cada cinco litros de agua.

Fara la reposicidn del insecticida. en 2l caso de



=, la

dozis.

tapa

Fo=

remoyvida

(=13}

=1

mcmento

che



CAPITLHO 3. RESULTADGS

Err este capitula =& presentan los resultados
abtenidos en 21 estudic, se decidid presentarlc en dos
apartados, wrno en &l que =2 da cwuentbta de loz aspectos
cuantitativos de las pruekaz v otrao 26 2]l gue == hace
referencia a laz cbservacices sobre el 2fecto del DDVP
(=1 o lozs  organismos, Yy 2 ESe SFders Sse presentarn a

ok iruaci di.

3.1 Resultados Cuantitativos

l o resultados obtenidos en esta investigacidn =e
exhiber an 21 mismo &vrden e gue == describieron Cada

unc de los bicaensayos 2n el capgitulo antericor.

Se ha estimado conveniente integrar cads apartado
SOt una fprezsrtacidn general de los resultasdos
obtenidos ey cada prushsa, incluyendo =i tablas  los
datos cuantitativos vy representandolos por medio  de
graficas v finalmente presasntar puntualimente la  LDs
cbtenida o calculada, gpor interpolacidn, para cads

bicenzsayo.



a) Culex sp.

Prueba Exploratoria. Ern ==ta grueba se registrd ura
mortalidad supericr al S0¥% a partir de la dosis de 0,07
pem en  los lotes experimentales, en  tanto que en  la
ccneentracién de .01 ppm v en el lote testigo no hubo
araariismos muertos. La mayor mortalidad se alcanzd con
dosis de 2.2 ppm, correspondisndols el 33X, Loz datos
completos == presentann en la takls 10 v se ilustran en

la grafica 4.

Tabla 10. Resultados de la prueha exploratoria  con
Culex =p. con diferentes dosis de DBVF & 3 horas Fe

exposiclsn
DOSIS DE MLUMERO NUMERCO MORTAL IDAD NUMERO DE
LDVP DE DE FN 3 HRS.DE OCRGANISHMOS
{=1=11 1} FRASCOS - ORSANISMOS EXFPOSICICON MUERTOS
{%)
G. G 1 20 a i}
Gg.01 1 20 Iy 3
0.03 1 20 10 =2
. ng 1 =z 25 b
0,09 1 28 Fall iz
0, 1G¢ 1 Z 75 15
a.z i =0 = b 1z
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EXPLORATORI A CTuUlex 30
71180 £ ERGICTH 2 HORAT,

WAL T

5,00 - s
4,00% - -~
3.0 — a

2.08% 4* s
3.00% - -

.05 4- i ,
g o.e a.m &0 g.m 5.1 o.

ra

[CFF %02

4J

Grafica 4. Relacidn martalidad—concentracién de
DOVP a 2 horas de exposicidn.

Dosis a la cual se alcanzd la [ Dso = tres horas de

exposicidn: 0.07 FpEm, dato calculado por interpolacidn.

Prueba Pefinitiva. ta mortalidad =1y los lotes
experimentales se fue incrementarndo conforme
transcurri¢ el tiempo; hacta las tres horas no. =&
alcanzdéd la mortalidad en s0% de la poblacion estudiadas
a partir de las cinec horas corn una concentracion de
G.09 ppm se obtuvo una mortalidad del &4.Z% ¥ de 66.8%
con una concentracion de 0.15 ppPm. A las ocho horas de

exposicidn en todos loz  lotes Experiméntaleg sa superd
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21 Six de mortalidad vy & lz= 20 horas =n =1 1ate

tectigo se presentd ura mortalidad del S0X.

" Ery lz tabla 11 =& musstrarn todos  los  datos
correspondientes a la pruseba ¥y &n la graficas 2 =W

representacidn.

Tabla 11.Resultados de la prueba daefimitiva oo Dules SE.
a difersntes dosizs de DDVF a 2 horas de exposiciot.

paAsIs E v DE MORTALIDAL A DISTINTOS TIEMPOS
DDLVP E EWPOSICION
{ppm) 0.5 1 = 3 =

oy
Ja,
AN
L)

a.10n Q 6.0 &£.0 £.0 10,0 ZZ2.G a0 i
.43 a a.4a 1.2 .7 13,6 7.3 7a.4 ipo
.05 g .6 .7 14,6 2o, 22,0 g2.0 100
0.47 g s S.4 5.1 25.4 80,5 100 100
a.073 g 3.8 TE.S 46.4 &4.2 IE.Z 100 100
.10 ¢ =2n.0 Z3.7 @7.5 €5.0 F1.Z 104 100
0.15 a =22.0 36.4 42,4 &6.8 27.4 140 100



taz2
P, O0% : ~
i
mﬂa{
E
20,00
O -
i
g i
i
- 0. = DA A . D80rE 4 £ ApyTe v
Grafica S.Relacidr mortalidad-concentracidn de DRVFP
para .5, 1, 2. 3, 5, g, i4 y 20 horas de
exposicidr.

De acuerdo a lo= resultados, la LIs = presentd a

iaz= ocho horas con uha concentracidn de .03 ppm, dosis

mas cercanza =l tiempo quse = establecid para correr la

prueba. La LI sy calculada por  interpolacidn fue de

FFEm para las cinco horas.

b} Belostoma =p.

Prueba Exploratoria. Dnrante esta prusba se obtuvo

U=

mortalidad superior al 302 con una concaentracidn de 0.2

FFm e los 1

(]

tes sxperimentales, la mortalidad en

=]
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lxt= testigo Fia CErD, =E 1oz shros lotes

experimetntbzles mgwcae s mlcanEd ] S0¥ de mortalidad.

lz mayor fus de 25¥ con 4.09 » 0.1 ppm.

t o= datos completos gue resultaron de la prusha

1t
m

incluyer e la siguisnte takls v & la grafica se

Taklia 12. Rscul

tados de la pruska exploratoria con Belostoms =p.
conn distintas dosis

d= DDVF a 3 horas de exposicion.
pOsTIs RE MUMERD NUMERD % DE MORTALIDAD NUMERO DIE
DhVE e LE EN 3 HORAS I:E ORGANISHMOS
{ppml FRASCOS ORGANISMOS EXEPOSICION MUERTOS

-
o
=

[
b ik bk ek bk
]
]
n
[y I ) T e e
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Grifica 6. Paorciento de mortzlidad, segi dosis de
DLVP a 3 horas de exposicidn.

Iosiz a la cual =z=e alcanzd la  Lbse: 0.14 ppm, ==
cbtuvo por interpolacidn.
Prueba Definitiva. De loz datos de esta prusha se
abserva Jque = los lokes sxperimentales la mortalidad
del S0% o ma=s Se alcanza 2 la= tre=s horas =&
concentraZiones de U.12 vy 0,15 perm vy 2 partir de  las
circo bhoras el S0¥ se alcanza con una dosiz=s de 0,09
eem, ¥y en los demas lokes experimentales ez mayor,



i3

destacando la concentracidn de 0.25 ppm corny 96, 6%

1"

ortalidad, e el casc del late testigo la mortalidad

Enn la takla 13 se presantan  todos los resultados
chtenitidos e 1a pruebha, mizsmos que =e representan =0 1a
grafica 7.

Tabkla 13.Rezuyltados de 2 pruebha definitiva TGt
EBslo=toma =p. con distintas dosis de DVFP & 9 horaz de
= 5 P s = 1 i i & i .

pOSIS DE X DE MORTALIDAD A DISTINTOS TIEMPOS
DLVF DE EXPOSICION
ippm) .5 1 z 4

HRS. HR. HRS. HRS. HRS. HR5. HES.

g.o 8.0 2.0 0.4 a.no 6.0 a.o a
.09 0.4 2.3 3.3 Jo.n =0.8 36.61 140
.12 .0 0.0 3fA.6 5. & S.0 38 1ao
04.15 .6 .6 ZE.E &3.3 7e.6 TF0.0 ilagg
a.13 .0 3.3 3.3 30.8 £6.6 TFh.E 100
0,20 2.3 3.3 6. E 30.0 73,3 104, 0 100
0.23 a.ao .3 13.3 30.8 FE.E6 1048010 160
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Grafica 7.R2lacidn mortalidad-concentracidn de DRDVF
Fara .5, 1. 2, 3, 53, 7 v 29 haora=zs de exposicidn. '

ta dosiz a la cual se alcanza la D= a las cipco
haras ez de 0.0% ppm. La LD s calculada [=Tal e
interpalacidnr a las tres horas de exposicidn fus de

4,11 ppn.
c) Macrobrachium acanthurus.

Prueba Exploratoria.los resultados de esta prusha
muestrarn que en los lotes experimentales 1la mortalidad
de la poblacidr se inicid a los 15 mirdtos con dosis de

10 ppm; alcanzandos=e una mortalidad =upericr al 0% &



—

&0 minutos con concentraciones de 2 v 10 pp@.

n

1

A los 20 mirmtos con dosis de & ppm == logrd wuna
mortalidad del S55.5% vy con S pem =1 100X, For obra

Fparte =1 testigo rno mostrd maortalidad.

m

Ern 1a tabla 14 =2 musstran los resultados btotaless

&

aobtarnidos en a2l biocerisavo v =& representan en la

grafica Z.

Tabla 14.Rezsultados de la prusba explaratoria oo
Macrobrachium acanthurus a diferentes do=is de DDVFE
8 1.5 horazs de exposicidn.

LOSIS DE X DE MORTALIDAD A DISTINTOS NUMERD

EDVE TIEMFIS DPE EXPOSICION E
{(PPm) 15 20 &0 0 ORGANISMOS
MIN. MIN. MIM. MIN. MUERTOS
G a.0 .0 a.a ag.0 a
= g.n 11.7 22.2 33.3 3
3 0.0 g.0 33.3 33.3 32
& .0 22.2 22.2 S5.5 b
] a.a 22.2 77.7 140,04 2
14 22.2 A3.3 LbE.E& SEE S 2
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Grafica 2. Porciento d= mortal idad SeglEs

corcenbracidn de DDVFEF  para 15, 30, &
de exposicidn.

0 v I mirwitos

=

La LD s cobtenida por interpolacidn  fue de 5.5 epm

Fara 90 mirettos de exposicidn vy para &0 minutos de

w

exposicidn fuse 6.9 pPEm.

Prueba Definitiva. La mortalidad =& prezentd hasta Ix
zegurnds bora de iniciada la prusbka, a las kres horas se

[y
fd

aslcansd €l SZ.3% con o de 3 v 5 ppm, y a las

[u]
n
[
n

In
i
1]
l+
a]
n

horasz ese mismo porcentaje con 0.5 v 1 ppm, todo
resultados e abservarorn en los lotes axperimerntales,

michtras gque &n 2] lote testigo 1a mortalidad fue caro.
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acompanados de la grafica correspondietnta.

1N}

Tabkla 15.Rezsultados de la prueba definitiva con

Macrobrachium acanthurus con diferentes dasi=s de DOVE = 24

lhror as d = = H B O S . T s 5 T

LOSIS [E * DE MORTALIDADR & DISTINTOS NLIMERD

DRVE TIEMFOS DE ESFOSICION E

{ppm) i =z 3 & iz 24 ORGANTSMOS
HE. HRS. HRS. HR=. HRS. HRS. MUERTOS

n

0.0 i 0.0 n. 0o .0 .0 a. 0 0
0.5 L 4.7 2.5 Z3.8 SZ.3 SnLg 17
1.6 s a,0 o, o = 52.3 0.9 17
3.1 i 3.0 52.3 5.2 100,434 1C. O 21
5.0 0 33.3 2.3 i1og.go0 igg.0 1000 z

GEFIMITIVA Mool achum acantinirus
TIGE) OE SFCGIGI0H 29 HOAsS,
HF. 0% 5 s .
7, (0% ) é
1 i
£ (R — A
FLE o
= oG.CEFR —
¥
8 -
7 o.oes L
g
S an.opm -
;-
=) 3
EH =4 i
!
G 3] + i}, Sogm b T a Fpan S T = il
i
Grafica 9.Relacidrn mortal idad-concentracidn e DRVP
para 1, 2, 3, 6, 12 v 14 horas de exposiciddé.



114

La LD s = trese vy ==2iz horazs de exposicids fuse  d
2.2 v 1.7 pFm, ambos datos fusron  obbtenidoz mediante
interpol acidn.,
Prueba con Reposicién. Loz resultadose de esta  prushs
musstran mortalidad en todos o= lotbes experimentales a
las reve haoras, la cual alcanzas =1 100X = las 2 o as
= todoz losz lotes experimentales.

fos datos completos =2 muestran = la  tahbla 16 v

s grafica io.

Tabla i16.Resultados de la pruseba definitiva con

Feposio1dn
di ferentes

acanthurus

e

o

EHEOSIC1 O,

bpOsIs DE X

DDVF
{FPm)

Fata Macrohrachium
dosis de DLDVE a 24 horas

= DE MORTALIDAD A DISTINTOS

TIEMFOS DE EXPOSICION

. = 24

HORAS HORAS HORAS
0,0 0.0 a. o
40. 0 S3.3 100G
86,6 tog. 0o 1080
ing. o iao.a 1040
oo, 4 1ap. 0 1080

bE

CRGANISMOS
MUERTOS

1]
15
1=
i5

15

=
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Grafica 19, FPorciento de srtalidad SEIJUE

corncertracidrn de DDVP a Z4 boras de sxposicidds.

encontrada por interpolacidn pars

fue 0.44 ppm.

d) Crassostrea virginica.

la LDg

Prueba Exploratoria. Confarme a los criterio=s
astabhlecido=s para evaluar la Lbs, en eszta prusha oo
fue posible determinarlas las do=ziz= probadas [ Ta
causarars mortalidad en las poblaciones estudiadas. En
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e=te caso == decidid establecer la ECs (Cormcentracidn

efectiva medial), que fus pusesta de manifiesto por medic

d= la respuesta de los argani=mos a ectimulo=z mecanicos

y abservacidyn de =sighnos vitales aparentes ivalvas
abiertacs, Cerradas, eritreabiertas W actividad

brarngiial).

Eri esta prueba los resultados fueron homogsnhseos e

todos Ioz laotes, experimentalses y testigo, conforme a

ENTRA TABLA MODLIFICADA

Lo valores gue =e indican en la +ftabla =zon el

1]

resultado de promediocos, es decivr:. o =2 refisren a gqus
=] mismc argariismo sSiempre tenax la valva =ashierta o
carrada, mas biern esta accidfnr fue alternativa para

todos los individuos,

Prueba Definitiva. Como en &l caso anterior. con las
dozis ensayadas o Se alcanzd la mortalidad de laos
corganismos y o Se limitd a estabklecer la ECs. bajo Ios
mizmos criterios que en =1 caso  anterior, adicionando
=1 estimulc térmico, al cual fuerors csometidos  los

individuos después da dar por terminada la  prusha,

sympsrgiendolocs =6 aqua ligeramente calients Eara
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camprobar =i aturn estaban vivos. todos ~espondler or
Fositivamentae & este estimula con la dilatacidsn  del
mizcule abductor. Los resultados == musstran en la

tabls 1

(k]

ENTRA TABLA MODIFICADA,

Prueba con Reposicidn. Al iguzl qgue en las caszas
anteriores, no hubs mortalidad en ninouno de los lotes,

experinsintales v testigo, ¥y 1oz resultados musstran

Sem=iatiza corn los obhtenido=s e las dos  prushas

e) Cichlasoma gadovii.

Prueba Exploratoria 1. i{os resultadoz obtenidos al
Firnal del tismpo de prusha 5 gue fusron sometidos los
oy Qaril smos, y que fus de 48 horas, mus=tran gua la

mortalidad del S0% =e

]

lcanzd con 8 pem vy de £5% con 10
= =]: 1oz demds lotez experimentalss v festigs mo

Fresentaron mortalidad.

ot
I}
n

En la tabla 19 vy grafica 1d == muestran

resyltados completos de la prueba, para cada ura de 1

]
n

dosis ensavadas.

n
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Tabkla 13.Resultados de la prusba exrploratoris
1 con Cichlasoma gadovii a difsrentes dosiz de
R ELF] o a 43 horas  de exposicldn.
DOsSIS bE TIEMFO DE KUMERC DE MORTALIDADR
DLVF E=ZFOSICION ORGANISMOS {7}
§=1=1 ) EN HORAS MUERTOS
0 45 1] n.o
2 43 ] 0.0
4 45 n .0
& 4= I 0, i
= 43 10 S
ig 432 13 £S5, 0
EXFLOBATORIA 1 DiChiasoms Jadoyi ]
TIEBFD € ERIGID N 49 HFES
TH. DR
]
L
0. R - ;
=0.00 ;‘
- -'Ii.- ]
§ 4n.ams - 7 !
;ﬁj S, O — J.-'li §
.';l.
il _..!;
.I'jl:
T i h =R, jf-‘.
f'r,;
2. : : 4 , .
1] £ 4 1 T i
AF £
Grafica 11.Ralacidn mortalidad-concentracidn e

DEVF

a

48 horacs de exposicidn.
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La iDse =& presentd =z las 48 horas con una

concenbracids de 8 Fpm.

Prueba Explorataria 2. Los  resultados del sesgurndo
bicsnsays efectuado musstranm la mayosr mortalidad con
dosis de 40 v 45 ppEm. 25% para las dos, y 21 50X de

mortalidad con 3% prm.

o= datozs completos se musstrarn et la  tahbhla ZF0 v

se acompanats de la grafica 12,

Tabla ZO.Resultados de la prueba exploratorias
2 con Cichlasoma gadovil a distintas dosis de
DIWVP a2 3.5 horas de axposicidn.

DOSIS DE TIEMFP DE NUMERD DE MORTALIDAL
DOVEF APOSICION JORGANISMOS )
(EFm} EN HORAS MIUIIERTOS

£ 3.5 Y q]
30 3.5 =z 30
35 3.5 20 an
40 3.5 34 as
35 3.5 i 25
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Grafica 1Z.Forcisnto de mortalidad s=seglny dosis
DLVF para 3.5 horas.

Dosi= a la cual == encontrd la LDy, & las 3.5

Prueba Definitiva. De las adaz la de S0 ppm

.
2
n
[=
in
%
Javnd
14

caust =1 100¥ de mortalidad, la de 38 pepm 21 708 v la
de 20 ppm ocasiond tan s&lo el 20X, Todo=s  los
resultados se preasentan en la tabla 21 v en la grafica

1z,



Tabla Z1.Resultados

de la prueba definitiva

117

con Cichlasoma gadovil a distintas dosis de
DEBVF a 24 horas de exposicifn.
DpOsIS RE TIEMFD DE NUMERDT DE MR TAL IAD
DIRVF EXFOSICTION CRGANISHMOS {53
§=1=i1) EN HORAS MLIERTOS
f 24 a 1
=1 =3 %4 20
30 = i4 70
40 =3 i a5
bl 24 1] 100
DEFIRITIVA
TIGE: IE EFOSICI0H 24 HOASS
.5 —conc}
" 1
#,30% T ‘
! -
Samh -~
f =
i, GirE -.f 5(
i
., EO.Op% -f
i
= Al IR
i
i ;
i o, 05 -
i
! 30,50 — L
n.am% T o
o.00% 4 _,-"'.r 7 T Y
1] = = 40 =5
=F £ e

Gréfica 13.Relacisn

mortal idad-concentracidn

DDVF =

La LD =0 == calculd por

FEmMm =

=4 haras

de

ERposICl O

interpolacidn

las 24 horas de esxposicidr.

=

y fue de Z5.35
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f) Tilapia sp.
FPrueba befinitiva. Conforme = las concentbraciones

& wna dosis de & ppm oy 10 ppm a las 12 Fioras. con la

dozis de 1 ppm ese porcentaje da mortslidad == alocanzd

14

o

1

las

n

iz horas de expozicidn: =ala en tres de las

Cinco corcentracionses probadas bubo mortal idad,

Lo

m
"!;
m
£
et
o+
Tl

)
"

N
2

[
1y

ot
n]

n

in

i

presentan en la tabls

m

<2 ¥y comc complemento para su interpretacidm la arafica

14,

Tabla 2Z.Resultados de la prueba defimitiva
oty Tilapia sp. a distintas dosis de DDVP &
12 horas de exposicide.

BOSIS DE % DE MORTALIDAD A DISTINTOS
LRVF TIEMFOS DE EMPOSICION
{ppm} & ol
HRS. HRS.
0 a.n a.0
ey g.0 .o
3 0.0 a.q
& 16.6 16.6
g8 16. &6 F3.3
ig 33.3 333
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rafica i14.Porciento
concentracidn  de
EPoSicidn.

DDVP  para

I

Fn esta prueba no se =&

concenkbraciones wkilizadas.

Frueba con Reposician.

e

lcanzd la

mortalidad
& vy 12

SegQUi
horas de

Los resultados chtenidos an a2cta

erusba sesalan gue la mortalidad en el lote bestigo
alcarnzd el 25 a la=s Z4 horas, misma gue Smpesd a

presantarze desdse laz 12 bhoras
los lotes experimentzales a las
alcanzd unx mortalidad de S0X vy
en &1 mismo tiempo. Desde las

corcertraciones utilizadas

la mortalidad

con it 15%, e tanto an

17 haras con & pEpm =e
copy 10 v 17 ppm =1 100X
12 horas &n todas  lacs

Superd el SOX.



Tabla Z3.Resultados de la prusba definitiva con
repo=1icidnn para Jilapla =p. a diferentes dozsis
de e a 24 hicras d= SEHPaS1Cidr.
COSIS DE X DE MORTALIDADR A DISTINTOS NEMERO
DDVF TIEMFOS DE EXFPOSICION IE
{pEpm} & Z a =4 ORGANTISMOS

HRS. HRS. HRS. HRS. MLUIERTDS

it 1] 15 Zn =5 S
2 i) 13 53 = 43
4 { as 23 9= o9
& 1] b1 [ 2 100 &0
3 3 FE 100 laa &1
ig =1 1048 10 100 &
z = 1aan 100 100 &0
DN BEROSICION Tilam:ia S,
TIBF) Of DFEOSICIGH 04 HORAS,
400, O — —— s %
T . / e
— e
= A o
7.08% - e
g .avE o - -
- =
7 T0.06& &
E E N
) I
=] i
T 47 oo ¥
t i i
b5 e
e
5 .—'f.. ' "
mons 4/
-
y{afRu s . ._'_'_‘_——'
o.nes e : T
5] 1 b1 =4
RS
* 4 T B e a B {fap S U pn ? 12 ™
Grafica iS.Relacidn mortalidad-concentracidn g

DLVP a 24 horas de exposicidn.



Dosizs =& 1=z cual =se encontrd la e, & las 12

a) Ictalurus punctatus.

o hubo mortal i dad

m

Frueba Exploratoria. Enr =sta prush

=t =1 lote testigo, mienktiras = lo= lotes
experimentales la mayor mortal idad, 0¥, =e presentd =

la do=sis de 18 ppm v la mernor con S corvrespondids = 2

pRm, cabe hacer notar gue S0% de mortalidad se alcarizd

a la=z 0.5 horas con una dosis de 14 ppm. Los resultados
completos e exponsr en la tabla 24 v s represantan e

la grafica 14,

Tabla Z4.Re=zultados de la prusbha exploratoria
con Ictalurus punctatus con diferentes dosis
de DDPVP a 13 hora=s de expoasicide.

DOSIS DE X DE MORTALTIDAD A DISTINTOS

DDVP TIEMFDS DE EXFOSICION
{FEm) a.5 i 4 7 i3
HR. HRE. HRS. HRS. HRE.
it (] ] 3 i 0
=2 a i 5 b’ S
4 3] = zZ0 2 20
& 0 z0 20 20 L L
& = 74 70 70 70
14 S o0 S =2 4
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Hrafica 1&. Forcientc e moritalidad SSgi

cohicertbracichnes d=  DDVP
de exposicidn.

0.5, 1, 4, 7 v 132 horas

m

La do=si

M

enn la cCual s= tdentifictd la LDy fus de

10 FPm & la

ul

g.= FEm. La D ey calculada por

interpalacidn para 1, 4, 7 v 13 horazs fus: 7.1 ppm.

Prueba Definitiva. e laz concentraciones ensavadas los
rezultados muestran gue las doszis de 9 9wy 10 opm
alcanzan mortalidades suwpericorez al S0X, 66.64K vy &34
respactivamente. mientra Que cornn 7 v 2 prm =2 alcanzd

una mortalidad de 46.&6%, por lo que s= refiere al lots

testigo la mortalidad fue mulsx.
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Tabrla 25.Resultados de la prueba definitiva

[ g ]

Ictalurus punctatus con

diferentes

dozis

de DLDLVF

a 14 horas de exposicidn.

Tl

fd

=2

bOSIS DE

LDYP
{PFm}

e
Ll

DPE WMORTALIDAD
TIEMPOS DE

A DISTINTOS
ERPOSICTION
4

NUMERD
LE

HUERTOS

ORGANISMOS

]

o0 D)

.0 a.a o0 .0 0
.66 20,0 43.3 446.& =
E.60 36,6 45.0 4.6 25
1t.60 S5, ARAA G&.E 40
e, 60 &5.0 &5.0 E&£5.0 a3z

DEFINITIVA

TP [E EXPISIDICE 14 HOARS

POERIU LS DUnctatus

. O
L
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i .08 - ] e
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Grafica
IHDVF para

17.Relacide
a.s. 1,

mortal idad-concentracian
4 v 14 horas de exgposicidn.
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Posis a la cual =e encarkrd la LDy, Por
interpolacidn, para 1, 4 v 14 horas de exposicidrn: 8.7,

8.2 v 8.2 pPrm respectivamente.

3.2 Observaciones

Durante =1 desarrolla de 1los bicersavos, s
realizarcon observaciones zabre las efectoz Jue
Fpresetitaban los  organismos sometidos a lazs diferantes

concentraciaomes del DDVP, excluyerdo en esté —aso la
moxrtalidad; en virtud del ndmero de camaras de pruebha
utilizada=z en loz sxzperimentos ho fue posible realizar
cbreservaciornes enn  todacs ellas, con ia cual la
informacidn gus= en =eguida s presenta se refiere a
situaciones parbticulares v en alguncs casos, por l1la
evidente conductas andmala Ffacilmente parcibida en los

crdanismos experimenitales, loz datos son glotalss.

]

Culex gsp. Decpués de agregar el DDVP., al frasco, las
larvas incrementaron =zu  actividad, desplazandose con
mayor rapidez y frecushcia a la superficie del agua.
Sus movimientos eran erraticoz, minutos m&s tarde caian
al fondo del frasco, algunos inméviles y otros

contorsionandose viclentamente.,
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Belostoma sp. Al inicic de los experimentos, una vez

s

desplazarom

]
i

agregado 21 insecticida, 1oz insecta
con mayor raplidez vy conn direccidrn erratica. mas tarde
caiarn inmdviles al fordo de la camara de pruebhs,

apreciandose sacudimientos 1rreaularesz de sus patas.

Macrobrachium acanthurus. tLas observaciones s=chre el

w

efecto del DDVFP en ==ta especie =se  presentan

contiracidn v correponden a la prueba definitiva.

Después de agregar =1 insecticida losz organismos
muestran excitacidt. A la primer hora de exposicidn
se desplazarn rapidamente, plierden €1 equilibrioc vy ce
posan en el fondo del acuaric, moviendo laxs antenulas,
antenas v apéndices locomobtores. A partir de las tres
brcera= de expes@cién permanecety irméviles en el fondo de

la cédmara de pruzba.

Crassostrea virginica. De la prueba exploratoria se
observd e los organismos gque o presentaron alteracidn
vizible qua permitiera inferir algun efecto del DDVP,
es decir las marnifestaciones de los  individuos de los
lotes testigo y experimentales fueron semejantes,

manteniendo wa actividad normal en =1 movimiento de



para determinar alatin =f=cto.

Ers la prusba definitiva, cuyas dosis utilizadas
fueron de 15 & 35 ppm, Se aprecid en las camaras de

prusba o 20 a 35 pem o unn aletargamiento de  laos

m

11

stiarnes = =1 gu fiteriian las valvas entreabisrtas v

14

m

i

dismirngyd la actividad branguisl. Al té&rmino de Iz

erusba los craanizmos  fusraon  sumergidos = agua
ligeraments calisrnte v todos =llcs  respondisron

poasitivamente al estimulo, constatarndas que estaban

vivos,

Er+ la prueba corv raposicidhn, se ochservds que a

partir de la tercera repasicidrn, = bodos las 1aotes

experimentales, les arganiismos eresentaron
aletargamientc, sisndo mas evidarte =1y la=z

concentraciores de 20 a 30 pem, contirmwamente los

o=t iohes arvrojabar, =tul medio de sSUs =1 fone=s
exhalantes, pegusfas cantidades de detritus, JLis

guedaban e los bordes de las valvas.

Cichlasoma gadovii. Loz sintomas gue mostrarcn los

peces ey las Eprusbhas, segliry 2] tiempo de exposicidhn v
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la corncentracidn del [DWVF, S| pPLsdER agruEFar ¥

Qeneralizar comos efectos encofnbradozs = los suyjetos de

n

Sspeer T metst isn debkido a esocs dos factores, en seguida

== prezentan lozs sintomas obhservados en los pece=s segatin

arder de sparicidin: contraccicrees, FErdida del
equilibrio, arquec  del cCusrpo, rado de  lados con
dificultad, reposc excesivo 2 el forndo del  acuaric;
movimientos Tertos de=1 GEerculo brareguiial,

fhiipersensibilidad con contracciones vialshtas { oM

estimulos meCatnlcos) . riado raptdo

o
0

T
1]
il
|‘+
1]
n

Zzigzagusearnte vy Finalmente inmovilidad del aopdrculc

brarmguial., hoaca abi=rt desmesur adamernte v =1F

m
w

respuesta a estimulos mecanicos.

Tilapia sp. Las ocbzervaciohes sobre el efecta del DDVF

en la pruebha definitiva fueron la=s =iguientes: durante

las Eerimeraz tres horas los peces oo mostrarorn
anmcrmalidad enn la conducta, despuéss de escte tismpo el

la dosi= de 10 rem las tilapias tsposan excesivamernte

= =1 fordo del acu marnifi=zstan pérdida  d=l

m
=
[~
u
M

equiilibrio v "bradipnea®.

Ern la prueba conn reposicidh se observd e los
lotes experimentales gue  los organismos presantabarn un

rado  FTig-agueante, pérdida del =quilibrio, moevimientos



1=

lento=s del opércuwloc bBranguial, hipersensibilidad v

contracciones vioclentas, todos estoz sintomas == fueron

Eresaerntando =g Ios oF ganismos sujetos =
4

=xperimentacicdn, mas tarde o mas  temErare dependiendo

d=e la dosis de DDVFE v 21 tiempo de exposicidn.

Cabe hacser notar Quwe algunocs peces del laot=
testigo murisrar, en este caso, salian previamente a la
suparficlie del agua v mas tarde mpadaban con dificultad,

Fara fFinalments reposar en 21 fondo del acuario.

Ictalurus punctatus. Los sintomas observados en los
orgatiizmos de 1o acyarios experimentales e las

prushas exploratoria v definitiva fueron semejantes. Al

agregar =1 DDVF al acuario v durante loz primerc=s 30

U]

mirnstos o aocurrieraon cambios en la corducta de 1o

te

=

et

CeCae=, nadar ety qQrupc Y cerca de la= pab ed

1
n

acuaric. Conforme paza <1 tiempo s dispersab, adan
aisladc=, sobre 21 fondoe vy aempisezann a perdsr el
=qullibrio v caen de lado zigzaguesnbtes. exparimentan
"mradiprhea” v mantiensn la boca abierta. En algunc=s hay
contracciones viclentas, otros  reposan enn 2@ fondoe o
hadar viclentamente desplazandose con la boca pegada al

foardo del acuarico. Al ser agalpeada=s las paredes del



acuyaric los peces son estimulados v nadan rapidamente.

FPor otra parte lo= aoraa;nismoos de Io=s  lotecs

-
1

testigo 37 1& dos  prushas, no axperimentarcs Binads

Camizio.
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CAPITULO 4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Como  se desprende de  los resultasdos mostrado

Ut

=l
las tabklasz 16 yv 11 ¥y las gaficaz 4 v 5, la LDs para
laz mizmas concantracioness (003, 0.00% v 0.1 ppm?) a
traos horas de exdposicidey son diferentes. como Sigue:

10 v Z2.9% de mortalidad, 78X v Z23.8% de mortalidad v

73% v F7.5% de mortalidad respectivamente.

n

Aurque 2 ambosz bicensayos e establecid la [ Ds,
cabe hacer nmnotar gue en el primero de =llocs los
arganismos colectados v empleados = la prueba  estaban
afbtwzridos a rocazs del fondo dJdel arroyve v fusron

desptrerdidos Fara 1ncorporarloz a  lazs camarss, ey =1

szegurndna  bicensayos lo= organismos fueron depositados

[T}

mn
I
[
n
T
]
[
]
4
it
I
1

Jurtcs cory las rocazs, en los fras
eztima dJue la diferencia tan notorias, més bBisen se debs

= deficiencias en =1 manejo de los organismos Fara =1

primer —&So.

dtro punto a considerar &5 que la condicidn de
bicefisayo estatico, sify  asreadoyr. aungue i una
variable COMCHT a todos oz lotec, testigos v
exper imentales, influyd sumadc =l mansjc de los

culicidos,. por lo gque en =] segudo bicencsavyo se tuvo =



= 20 horas una

)
]

m
n

pertimente  hacer

= tuvo mayocr

n

LiFIE
repeticioles para
conformidad

la

mortalidad
tiotar  que &n
poblaciden de

cCada

segunida Frueba,

131

el lote testigo,

del S0X en
el segundo hilocensavo

larvas. a=z=i Ccomc dos

do=1i

m
R

arlicada.

los resultado=s del lote

pmt ) |

im

==  Considera

e Cules

=Er. o es adecuads para =er utillizado como indicador e
condiciones de laboratorio, su colecta v manejc limitan
=4 emprlec como animales de bioensayo.

Balostoma sp.

Al comparar los resultados de las dos prusbas,
ver tabla=s 12 v 13 v las graficas & v 7, se cb=erva gue
en las dosis de 0.0% vy 0.7 Fpm, quEe =€ ensavaron ehn
ambos experimentos, la mortalidad e= de 25% v 30X y 75X
y 30¥ respectivamente., sn el primer caso la mortaltidad
25 similar v ey 21 segundoc casn e= mas del  doblae, sin
embargcs la mortalidad para la dosis de 0.2 gpm a  las
cinco horas == de 73.3%, por lo que se deduces que entre
tres vy cirnco hﬂr'sg para =ste caso, Se fpresentba un
incremento fnotable 2n la mortalidad.

Prabablemente la diferencia entre los  resultados
de los dos lotes para 0.2 ppm, a lazs tres horas, ests
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relacionada corr &1 shatimientc diferencial de oxigerno.
del cuzal o == tierne registro, v la diferencia de
actado de deszarrcllc de los organismos, al utilizar

trat

[

riirnifas v adultos, aunque = + de  randomizar las

Iy

musstras, == decir wuniformizatr hasta donde fue posible
las talla=s, ezto o pudo ser exacto.
b 1

Far otra part art las agraficas gue

i
I
n

-
I}

Fara cada concentracidn existe urn bismpo definido en =1
—ual == itncrementa significativaments Ia mortalidad,

por ejemplo: con .03 ppm o a las cince horas de un 13.8%

Lh

ad
L]

de mortalidad pasa an bres  bhoras mads a 57. s ¥ COR
G, 00 pEpm de 20X de mortalidad a las cinco horas pasa al

82% a las ocho horas.

A=i mismo. la degradacider = =ufre el DDhVFP.
conforme transcurre =] tiempo, disminuys =L
efectividad, erncortbriandoze incrementos  menotres en la

mortalidad en plazos mas prolongados.

Macrobrachium acanthurus.

De acuerdoc con los resultadosz del primer biocensavo
qQuie muesztra una LD s a 90 minmtos entre &1 rango de 4 &
& pEm. Se procedids a correr una prusha definitiva con

dosis de 0.5, 1, 3 ¥ S ppm a ©4 bhworas de expasicidds.



[
)
]

A1 comparar los resultadoss de los dos bicensavos,

ver tablas 14 v 15 v lacs graficas 8 v 9. ce ohserva gus

a 20 mirmttozs de exposician conn 4 ppm 2l porcentaie de
mertalidad == similar al logrado e doz= haoras Cor

[ =

coticerntraciones de 3 vy 5 pEm.

D2 1la misma forma como oCurridc oy las insechos,
aexiste L incremernta progresivio e la movtalidad
conftorme pacsa =1 tiempo, diche  ireremento no es
FroporcCional ¥ cada vez e menor de acudserdo a la ta=a
de degradacidin del inmsecticida. Al analizar los demas

resultados 5= aprecia una relacidn entre mortalidad v

0]
[~}
n
LL
1]
-
L]

n

v 24

1"
ok
fd

concentracidn. Las do v 1.0 ppm a 1=

hioras presentaron el mizme porcentaje de mortalidad.

Los resultados parecen cocherentes, salvo gque
las dosi=s de 2, 4 v & ppm a una hora para =1 primer
bicern=ayo musstran mortalidad, misnbras gue en ningldn
—ass del seguwndo bicensayoc en el mismo tiempo  Bay

mzrtalidad.

i =

0}

difererwias entre los= resultzados podrian

lo=

(1]
[m]
L4
I‘+
il
ol
jmal
il
i

deberse a la wvariacidn =1 pe=s
arganishces, que e fueron contraladas por medico de

instrumentocs; por otra parte cake recordar gue enn las
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T
I

Camarasz de prueba de 100 litros de  volumern =dlao

In
M

wbtilizd 25 litros de a3ua ¥ =1 resto estuvo occupado For

m
m

ot

aire, lo gue también pudc influir en los resultados =

i

ProPiciar una mayvor Ridrélisic del DDVF en presenci
OXHIGENo.
1_ i1

resul tados muestran qLis Hacrobrackhium

mn

acanthurus tambisan 2% ==nsible 51 DDVF, al igual Juis =R
lozs  insectos el insecticida actua coma  un VEFEo
colindrgico, afectandc la neuroctransmision sinaptica,

aurnrque las do=zis para lograr la LE 2 =zan supericarss z

las encontradasz en aguellaz,

Comce  va se expuso, ver takla 12, an ninggn

1
e
)
"

Ca=c s2 produic mortalidad en las ostiches, oo =2llos

Frecizamente se utilizaron doziz muy altas, hasta 3

¢

PP ¥y COon reposicidan en una de las priebasz, vy tisempos

de exposicién de Z4 v 45 horas,

Considerandc los= resultadoaz de los bicensayos, =e

[0}
1]
-ﬁ
m
]
o+
"
n
n]
T
=
m
-
]
0]

aprecia gue las mismas dosis 1o

%

argani=mos Sy cemejantes, Y que a3 las concertbraciorne

n
0

de 20

m
N
n

PPm =e alcarizd la ECs,

b



Cabe hacer notar gue fue wtilirFadas agus salochre v

que enn é&sta =] DDVP tiens wa degradacidn especifica.,

#=to =zumadcs a  las caracteristicas fisioldgicas de o5
individuos, que  los caractariza oM organismos

raziztent

m
11
]

4 la contaminacidn, actuaron Singrgicamsnte

definiendo =21 gue o se hava encontradc mortalidad

alauna.

S= pierncsa que 1oz ostiones puedesn ser 1os mas
tresistentes de los organismos acuabtico=s ensayvados, por
gue sors filtradores, logran lncorporar garan Ccanbidad de
micracrganizmos, comx bacterias, gue tambidén parbticipan

eti la kidralisi=s del DDOVP,. ademaéas de la hidrdlisis

ot

riormal gue tiene este inmsecticida en presericia de agua,
Ppor estoz motivos es dificil pensar que  los osticornes

acumuilen &1 tawico ey sus tejidos.

Cichlasoma gadovii.

Coly esto

N

ar gail Smos Se ensavaron concenbracion

N
1]

de DDPVF desde 2 pem, minima, hasta 30 ppm, mdé=ima, ¥

i
i

regiztrd mortalidad a 3.5, 2 v 432 horacs, var tabl

ﬂ.'
n

1%, 20 v 21 yv gr&aficas 11, 12 v 1:

DA

Err €] maximc tiempo de exposicidn se lacalizd la

LD s = 2 ppm: a la=s 24 horas de exposicidn el S0% de



mortal idad

mortal idad

El primer

Eroalorngada

los resul

o

poul e g ]

tados

comparable con 1

v mltas

srisayados,
v 10 ppm,

S gadtl SmosS

ctra

]

Calds

B 1mer

FeCexzs

alc

Frueba

SITar &

los

s LD e

Je 5

sorn  hipersensibles v propenzos

a

Fermarnecaln

laoz organismos

a LD o,

bl cd

el meror

la LDey por

=i

similares
tercero,

conceRbyraciones.

resultados

e=tim

Ia

dei& corvrer

sometidos a dosis entre 3

logram

CoRncentraciarnes
tiemEo,
a5

itnterpret=s

efectno
g2 Séalo

el Uperalse

3.5

bzt

il

F

FEm.

oMo LR

oo
L =30

Zegiudo

LD

S0

tiemnpos

de lo= bicensavos,

al PDBVFP entre loc

a =2nh 25 pEm, =u

= la

a moriy por

efecto del DEBVE, =1la 1=

Fi [}

48 horacs. Micntras los

-

vy 10 ppm o

del inmsecticida v por

alcanza 1a ECs =in

casado 21 efect

del DDVF como ocurrid en 21 primer hiocstisavo.

sncontrada

exEosSicldn coartos



Tilapia sp.

Corr rFelacidn a los

tabla 22 v la grafica 14

a2 las 12 horacs

pifnguna de

)

f

resul tado Ok o=

U]

a las 12 haora

i opm. ver btabla Z3 vy

esta iltima s1 =e abtuvo

z partir de & ppm.

La

=
=

=

las tilapias wtilizad

una talla mavor.
segunda prusha,

For otra part

il

trepaziciden deben  tomars

mortalidad de los peces

male J o

] LT

alcanzd un 25% =zl final

Conviers recaordar
cada =sei=s h

DIVF =& hizo

coricentracidry sostanid

o

=

=& alcanzd

cohicent

cbhtenido=s

difererncias encontradas

o=

1Ll
N

resuyltadoes mostrados e Ia

para =] bicenzavo definttivo,

urie mortalidad del S0X en

F a1 o =ESOS

ComParar

e la  prueka

= corrcentracionss

Fara

grafica 15, qQuis et

urna mortalidad ul

it=0 ] o

Soh 2R Farsdan  de gue

la primer prusbza fueron de

que laz empleadas e la

tresultados de la prusba con

= COfl FEsSarva ya gl 1

del ote testiac, debhido al

=] &l laboratoric,

de la prusba.

— ==
= -1

1

&

gue la reposicidn d

ctas, la idea fuse mantenser una

decir, conociersdo la tasa

1]

—
=



1=8

e degradacidrn del insecticida en agua dulce purificada

m

calcul® la tasa de reposicidii, For lo gus la
mortalidad registrada =n o= loftes syxpsrimentales pudc

haber ftenilds sy arigen Tuwndametybalmernte a partir del

Ictalurus punctatus.
I los reswltados de la primer gpruchea, veace 1o
takla 74 v la grafica 16, se desprends gus las dosis de

2, 4 v & ppm o causaron mortalidad del S0%, misntras

e la=z concentracicrhes de 8 v 10 pEpm Si, 2 partir de
tira hora v hasta =1 términa del bicersavo B0 vario,
mathtenilsndose constants = Filra VW SO
correspondlientemente, A1 comparar sstoz resyltados con

1= de la =zegwda prucsha, ver tabla 25 v grafica i7. en

1z que =& repibtisron dos dosis del primer bicermrsavo, 2

v 18 pom, == obhservarn diferenciaz i1mporbantes Para

1}

estos dos casos; primero corn 2 FEm la mas<ime mortal dad
alcanzada fue 456.6% & las 14 horaz v oo 10 ppm 21
térmive de una hora =& alcanzd el 659X de moritalidad.
misma Qe ho varid al finalizar la prusba. Cabe
menCichiar Jgue o e dosis de 9 P la mortalidad del

So% == logrd al cabo 3= wuna hora.
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& pesar de lazs diferencias en los  resultados de
las dos prusbhas, el las gus pudo influir la diferencia
et talla v peso de los  individuo=s: con respecto &
Cichlasoma gadovii v JTilapi=s sp. Ictalurus punchtatus
resulta ser maz sensikble al efecto del DDVE, s= estima
e =u LIr ey g2 encusrntra entre los rangos de & v 2 pem
y desde luego =y EC s serd menwor btodavia. 51 los baares
o alcanzarns la LD &5 lograrn ~acoetarse  despues  de
suseendida la exposicidn al insechticida.



o

CONCLUSIONES

Fara la scpecies o Frusba la LD sy s presentd

u
I

=htre los ranaos de D.075 pepm, minima. para Cules zp. .

oEM. maxims, Fara Sichiscsoma gadovii,

o= =—es =0y mas resistentes quse los arbrédpodos,
la LDs, minima. encontrada  fuse de 7.1 ppm  pars
Ictalurus  punchtatu ¥y la maxima Z5.5 FEMR  Earas

Cichlazsoma gadovii, =S decir la LDy se precenta con

uns concentracidn enbre 10 vy 100 vecses mayor gue la ds

lce irsectos vy de 10 veces mayowr con relacidenr o los

Eritre= los pecs Cichlasc vil = Mm&

n

dize gad

I
o
]

resizstente gque las obras dos especises estudiadas v 1

w

mas sersible recsultd Ictalurus punctatuys.,

Por 1o gus =e raefiscre a Crassostrea virginics., fue

11
“
Y
in
-t
n
=+

la especia ma =rte de todos 1oz organizmos de



erusba, con las concentbraciones ensayadas rx s alcanzd

la LD,

Las dosis agudazs v subagudas de DY atilizadas en

m
I

ezte estudic v los  resultados abhtenidos, Fermi ber

organismos acudticos wutilizados, que =e matii fisestarn o
mortalidad de  =sus roblacioneas, CoF exEceRpC 4R de

Cras=astrea wvirginica. v alteraciones temporales tanto

de Iz coordinacidyy comoa de  1a conducta de 1os
Sraanismos, lo cual depende de la concentracidrn y o=l

tiempo de exposicidn. perc que en tode caso su efecto

It

= menos gresivao Jque chros insecticidas

o gancfosforados.,

Como va s dijo, la mortalidad se ve influida =tuly
la concentraciden del DDVE v &l tiempo de axposicide
Como Silgues a mayor concetrbtracidn de DDVP la LDy ==

alcanza en menocr ti

4]

mp2 de exposicidn vy a  menor

cohicentracidn la LDs, ze alcanza,

mn
=]

e presenta, =1

mavor btiempa de sxposicidn.

Ern todos los cacsos el comportamisnto del  DDVP

zigue =l mismo patrdn, inicia wuna mortalidad qQUE =& va
irncrementandc conforme transcurre =1 tiempo,
encontrandoze wry puntc e =1 cual == 1hcram=ntx



rixtartamente (cambic maximo er la mortalidad), For 1o
Culal la mortalidad rmc es ProporCional, v oaen seguids
-disminuye, es decir el rmero de ocrgarizmos musrtos =1 =Y
== suman va siendc menor hasta un puntc s el QUE CEeSa-.
Los arganismos gue o musren logran recuperarse despuéc

de suspendsr la exposicidn del insecticida.
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