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Mis pasos en esta calle
Resuenan

Enotracdle
Donde

Oigo mis pasos
Pasar en esta calle
Donde
Sélo esredl laniebla

Octavio Paz

“No sé nada de eso”... “Es una opinidn sobre la que pueden
decirse muchas cosas de un lado y de otro. Es extrafio hasta qué
grado e mundo esta dividido sobre un asunto que nos incumbe
tan de cerca, y que esta tan cerca ante nuestros ojos. Algunos
piensan que estamos progresando répidamente hacia la
perfeccion, mientras que otros imaginan que la virtud esta
desapareciendo de la tierra”

“Y yo0, ¢qué pienso?”

“¢QUé qué pienso?, y entonces me puse a pasar entre mis dedos
las monedas de los bolsillos de mi pantalon, y a mirar y hablar
muy poco como un amante satisfecho. “El estigma de mi vida es
gue sobre temas importantes no tengo una opinién fija. Pienso y
pienso y sigo pensando; y sin embargo mis pensamientos corren
siempre en diferentes direcciones” (Trollope, vol.2,p.232)
Citado por A. Hirschman, 1996.
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Introduccion

El auge de trabajos en torno al crecimiento econdmico regional ha provocado no
sélo un enriquecimiento tedrico y empirico; ademas, ha generado un amplio abanico de
consideraciones sobre los factores que tienden a propiciar situaciones favorables o
contrarias al crecimiento y cuales son las vias naturales y las opciones de politica

econdmica para impulsar unas y frenar otras.

Dentro de dicho abanico, la relevancia teorica y empirica de las externalidades
como determinantes de las decisiones de localizacion y los procesos de concentracion,
del cambio técnico regional y el nivel de actividad se ha revitalizado, si bien, siempre han

representado uno de los temas centrales en la economia regional y urbana.

Un ndamero importante de trabajos empiricos ha tratado, por diversos medios, de
sefialar la vinculacion entre externalidades y el crecimiento econémico. Con la aparicion
de la Teoria del Crecimiento Endégeno, temas como las externalidades y rendimientos a
escala han sido reincorporados al andlisis del crecimiento. Algo similar ocurre con la
llamada Nueva Geografia Economica, la cual ha dado espacio a las hipoétesis

caracteristicas de la teoria clasica del desarrollo en sus modelos formales.

En este contexto, la presente investigacion se propone abordar el andlisis de las
externalidades asociadas a una particular asignacion sectorial de los factores productivos
de la economia de una regién asi como su evolucion temporal, identificandolas como
elementos a destacar en la explicacion del crecimiento. Se pretende analizar los
mecanismos a través de los cuales la estructura sectorial incide sobre el crecimiento del

producto regional, esto es, la relacion entre externalidades dinamicas y crecimiento.

Para el estudio, se ha seleccionado al Estado de Hidalgo y su industria
manufacturera al nivel de municipios y ramas en el lapso comprendido entre 1989 y 2004
al considerar que en él se observan transformaciones en la economia nacional y en el
nivel regional, pero sobre todo, aprovechando la disponibilidad de informacion a través de

los Censos Econdmicos.
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En el caso de una economia como la mexicana y sus estados, existen
justificaciones para considerar al crecimiento econémico como un tema fundamental.
Desde inicios de los afios ochenta, nuestra economia ha experimentado cambios
estructurales sustanciales dentro de los que sobresalen las politicas de apertura comercial
y desregulacion econdémica, la privatizacibn de empresas publicas, la creacion y
fortalecimiento de instituciones en pro de la libre competencia y una mayor participacion
del sector privado. En este entorno, México ha registrado progresos significativos en la
estabilidad de precios, un mejor balance del sector publico y mayor y mejor participacion
en el comercio mundial'. Pero sin duda, los avances en cuestiones relativas al crecimiento
y al mejoramiento del bienestar de su poblacion han sido modestos. México aun se
encuentra lejos de las economias desarrolladas, y a su interior y aiun dentro de sus
regiones, persisten fuertes desigualdades regionales como consecuencia de un

heterogéneo y desfavorable crecimiento y desarrollo regional.

La persistente desigualdad no sélo es resultado de las diferentes condiciones que
imperan en un pais tan diverso como Meéxico en cuanto a dotaciones de recursos
naturales, estructura sectorial y su evolucion temporal, infraestructura y capital humano;
ademas, las politicas publicas adoptadas han contribuido poco a lograr crecimiento

econdémico con una expresion regional mas homogénea.

Esta situacion representa una serie de retos para los sectores publico y privado,
para la sociedad en general, y también para la academia en la medida que contribuya a
encauzar y orientar las acciones para atender los graves problemas de los que adolece la
economia nacional. La investigacion, los desarrollos tedricos y los trabajos empiricos han
de contribuir a esclarecer qué variables que impulsan el crecimiento son sensibles a
diferentes politicas publicas, todo ello con el objeto de generar propuestas que tiendan a
cerrar la brecha que existe entre nuestra economia y las mas aventajadas, asi como a

lograr un desarrollo mas equilibrado de las regiones integrantes de nuestro pais.

1 \/éase Cuadro 1A del Anexo
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Los trabajos que tratan de explicar la relacién entre externalidades y crecimiento
para el caso de México aprovechan las ideas tanto de la Teoria del Crecimiento
Enddégeno como de la Nueva Geografia Econdmica. No obstante, la mayoria se centra en
las economias externas de aglomeracion, urbanizacion y localizacion; en tanto, esta
investigacion pretende destacar el papel de las externalidades asociadas con la
asignacion factorial de cada economia regional a nivel municipal; es decir, la relacion de
las externalidades asociadas a la especializacion, diversificacion y competencia con el

crecimiento econémico regional y sectorial.

La hipétesis de este trabajo es que las diferencias en la estructura sectorial
manufacturera de los municipios del Estado de Hidalgo asi como su evolucion temporal
(cambio en la especializacion y/o diversificacion productiva) son determinantes
importantes en el crecimiento econdémico regional al generar externalidades dindmicas. La
particular asignacion sectorial de los factores productivos que cada regién va presentando

influye en su desempefio econémico.

La investigacion utiliza por tanto, datos a nivel de municipio-rama manufacturera.
Los principales resultados del andlisis empirico son que la especializacion inicial de los
municipios afecta negativamente el crecimiento, algo similar ocurre con el nivel inicial de
competencia. Por otro lado, se encontré un efecto positivo de la diversidad de actividades

manufactureras en el desempefio econémico de los municipios.

El presente trabajo se organiza en cuatro capitulos ademés de esta introduccion.
El primer capitulo es de caracter tedrico, se hace una revision de las principales ideas
contemporaneas sobre el crecimiento y desarrollo econdémico regional y el papel que

adquieren las externalidades en éstas.

En el segundo capitulo se presenta el papel de las externalidades asociadas a una
particular asignacion sectorial de los factores productivos de la economia de una region
asi como su evolucion temporal, se identifican sus efectos sobre el crecimiento,
principalmente de las manufacturas. Se examinan las principales aportaciones de los
trabajos empiricos sobre externalidades, crecimiento y desarrollo regional y sectorial para

al final, analizar los principales estudios realizados para el caso de México.

10
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Por su parte, el capitulo tercero expone un modelo econométrico que examina el
papel de las externalidades dinamicas en el crecimiento de las ramas industriales
localizadas en algunos municipios del Estado de Hidalgo, se utiliza informaciéon de los
censos econémicos de 1989, 1994, 1999 y 2004 y se describe la metodologia aplicada asi
como los principales resultados.

Por ultimo, el capitulo cuarto contiene las conclusiones més relevantes derivadas

de los capitulos previos.

11
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Capitulo 1

Marco Teorico. Teoria del crecimiento y desarrollo regional y
externalidades

En este capitulo se presenta una revision de la literatura sobre crecimiento y
desarrollo econémico regional en la cual se destaca el tratamiento de las externalidades.
Se realiza un breve repaso de las teorias contemporaneas en torno al tema, la llamada

Teoria del Crecimiento Enddgeno y la Nueva Geografia Econémica.

Teoria del crecimiento y desarrollo regional

Las teorias del crecimiento y desarrollo regional conforman un campo de estudio
generalmente asociado con el andlisis de los factores que influyen en el proceso de
formacion y evolucion de las disparidades entre regiones. Las aportaciones tedricas en
este campo gozan de una amplia tradicion cuyo origen puede ubicarse en los trabajos
sobre localizacién de Von Thiinen; no obstante y sin menoscabo de esos antecedentes,
en las pasadas tres décadas el estudio de las cuestiones relacionadas con los
determinantes y caracteristicas del crecimiento y desarrollo urbano y regional ha gozado

de una creciente atencion.

El renovado interés por las cuestiones urbanas y regionales se debe en primer
lugar, a las implicaciones de la reestructuracion econémica de las economias nacionales
la cual, aparte de de los procesos de apertura y liberalizacién, se ha caracterizado por la
revalorizacion de las capacidades de las economias regionales para enfrentar la

economia globalizada.

Los cambios en los contextos de las relaciones econdmicas internacionales,
nacionales, regionales y urbanas, permearon a su vez, el debate en los modelos de

crecimiento y desarrollo llevandolo méas alla del marco establecido en la posguerra.

12
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Reformulaciones y nuevos desarrollos tedricos tratan de explicar la I6gica del crecimiento
y desarrollo econémico, intentan identificar las variables claves a través de un renovado
impulso a la contrastaciébn empirica y sefialan elementos para el disefio de politicas

econdémicas orientadas a generar crecimiento sostenido y desarrollo.

En el contexto anterior, los aportes y avances teéricos en el campo urbano
regional se relacionan a la aparicion de una nueva generacién de modelos de crecimiento
econdmico, la llamada Teoria del Crecimiento Endégeno (TCE). Novedosas posibilidades
surgieron con la Teoria del Crecimiento Enddgeno al presentarse alternativas a los
modelos sujetos a condiciones de competencia perfecta y de rendimientos decrecientes
de los factores. En este marco, muchos de los viejos principios de explicacion de la

economia urbana y regional encontraron un lugar en el cual formalizarse y revitalizarse.

Ademas de los trabajos relacionados con la TCE, otra corriente, directamente
vinculada a la economia regional y urbana, la Nueva Geografia Econémica (NGE),
irrumpié como catalizadora de los trabajos tedricos y empiricos en este campo.
Recuperando las hipotesis defendidas por los economistas clasicos del desarrollo
desigual, como Hirschman o Myrdal, la NGE se ha convertido en referente obligado en
cuanto a los avances en la modelizacion de la competencia imperfecta y el papel de los

rendimientos crecientes.

Entre estas areas de investigacion (TCE y NGE) existen numerosos elementos
comunes, la mayoria corresponde a aspectos te6ricos que se han incorporado a la

modelizacién formal, por ejemplo destacan las externalidades y los rendimientos a escala.

Dado este panorama, a continuacion se presenta un breve repaso de estas
corrientes de pensamiento que establece su impacto o lugar dentro de la economia

urbana y regional y, el tratamiento que hacen de las externalidades.

1.1 Teoria del Crecimiento Endégeno

Desde los clasicos, preocupacién central de la ciencia econémica ha sido el

estudio de los factores que inciden en el crecimiento sostenido a largo plazo. No obstante,

13
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en gran parte del siglo XX, el interés por el crecimiento econémico como problema de
largo plazo fue desplazado por los de estabilizacidn, equilibrios y ajustes de corto plazo,
sobre todo a partir de los afios setenta y ochenta. Asi, es hasta sus dos Ultimas décadas y

la primera del siglo XXI que el crecimiento a largo plazo se vuelve tema esencial.

La inclinacién por el crecimiento econémico como fenébmeno de largo plazo, de
acuerdo con un trabajo de Robert M. Solow (1994), puede ser analizado a partir de tres
"impulsos o tradiciones" de analisis sucesivas. La primera, asociada a los trabajos de Roy
F. Harrod (1948) y Evsey D. Domar (1947) enfocados hacia los requisitos para la

consecucion del equilibrio dinAmico entre demanda y oferta en el crecimiento estacionario.

La segunda, a partir de los trabajos de Robert M. Solow (1956) y Trevor W.
Swan(1956) dio origen a la teoria neoclasica del crecimiento, que centra la atencion en la
acumulacién de capital y en su relacion con las decisiones de ahorro y otras similares;
este enfoque se convirtié en la referencia obligada de casi todo el trabajo posterior en el
ambito del crecimiento econémico. Este modelo proporcion6é un marco dindmico sencillo
para el analisis del crecimiento; un marco util para organizar la informacién empirica y
obtener de forma indirecta, a través del llamado residuo de Solow, una estimacion relativa

del progreso técnico en el proceso de crecimiento.

Sin embargo, el supuesto neoclasico de rendimientos decrecientes de los factores
acumulables tenia como consecuencia desalentadora que el crecimiento a largo plazo
debido a la acumulacion de capital era insostenible. Esta es la razén por la cual en el
marco neoclasico se considerd al progreso tecnolégico exdégeno como factor Gltimo del
crecimiento a largo plazo. Un resultado debido a los supuestos de partida, que pronto
aparecidé como insatisfactorio no so6lo desde el punto de vista intelectual, ya que al hacer
descansar los determinantes ultimos del crecimiento sobre variables exégenas, no

proporcionaba prescripciones Utiles de politica econdmica.

La tercera tradicion se ubica unos 30 afios después de la aparicion de los trabajos
de Solow y Swan. En ésta se consideran las ideas desarrolladas en la tesis doctoral de
1983 de Paul M. Romer, publicada en 1986 y a la publicacién del trabajo de Robert Lucas
procedente de sus Marshall Lectures de 1985 en 1988; los cuales fueron los dos hitos que
marcaron la reaparicién del crecimiento econdmico tanto en el mundo académico, como

en las instituciones internacionales. La caracteristica central de esta nueva tradicion de

14
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andlisis es la construccién de modelos que permitan explicar, a diferencia de los modelos
neoclasicos, la existencia de tasas positivas de crecimiento econémico a largo plazo sin la
necesidad de recurrir al crecimiento exdgeno de alguna variable del modelo
(generalmente el progreso técnico) y sin la imposicién de rendimientos decrecientes en
los factores productivos. Debido a lo anterior, estos enfoques han recibido Ila

denominacion de teorias del crecimiento enddégeno.

Una de las consecuencias mas relevante de estos enfoques recientes, que en
parte ayuda a explicar el gran interés que han suscitado, reside en las implicaciones que
de ellos se desprenden como recomendaciones utiles en los ambitos de la inversion en

infraestructura, educacion, salud y actividades de investigacion.

Otro aspecto relevante es que estos enfoques recientes han generado un gran
interés por la constatacion de sus postulados por medio de los trabajos de caracter
empirico. Mas que por la pureza y elegancia matematica, los economistas modernos se
han dejado guiar por los datos y las experiencias econdmicas reales de los diferentes
paises del mundo. Los trabajos empiricos han jugado un papel importante al estar en
constante interaccion con la teoria, (Sala-i-Martin, 2000). Los analisis empiricos realizados
en los ultimos afios han abordado preferentemente dos grandes ambitos teméaticos; en
primer lugar, la contrastacion de la existencia de convergencia econémica entre paises o
regiones y, en segundo lugar, el intento de aislar el conjunto de determinantes ultimos de

la tasa de crecimiento a largo plazo. (Abad, 1996: p.14).

Los modelos de crecimiento endégeno describen el largo plazo como una situacion
de crecimiento sostenido y de inexistencia de convergencia a un estado estacionario; por

tanto, plantean una situacion final contraria a la propuesta por el modelo neoclasico.

Los origenes de los modelos de crecimiento enddgeno pueden rastrearse hasta la
contribucién de Arrow (1962), quien subrayé el papel de las externalidades asociadas a la
acumulacién del capital. A partir de dicha aportacion aparecieron diversas familias de
modelos de crecimiento enddégeno cuyo objetivo es tratar de endogeneizar los
mecanismos que dan lugar al crecimiento sostenido. Los principales modelos pueden
diferenciarse por el factor acumulado que da sustento al crecimiento: capital fisico (con
efectos de aprendizaje) (Romer, 1986), tecnologia (Investigacién y Desarrollo) (Romer,

1990), capital humano (Lucas, 1988) o infraestructura y servicios publicos (Barro, 1990).

15



Andlisis regional de las externalidades y el crecimiento manufacturero en el Estado de Hidalgo 1989-2004

El trabajo de P. Romer (1986), reintrodujo la discusion acerca del caracter
endogeno del crecimiento, su idea basica fue abandonar el supuesto neoclasico de
rendimientos decrecientes en la acumulacion de los factores, asi se dan rendimientos de
escala no necesariamente constantes a nivel agregado. A partir de ese modelo, la forma
de conciliar los rendimientos crecientes con la existencia de competencia se realiza a
través de dos mecanismos: el concepto marshalliano de las externalidades o
introduciendo capital humano, de manera que es posible generar tasas de crecimiento

positivas a largo plazo (Lucas,1988; Rebelo, 1991; Barro,1991).

Ademas de la consideraciéon de rendimientos de escala no constantes, otros
modelos de crecimiento endbégeno incorporaron elementos derivados de la economia
industrial, la competencia imperfecta y la diferenciacion. Con este enfoque, la inversion en
investigacion y desarrollo de las empresas genera progreso técnico en forma endégena a
través de las recompensas que otorga para los agentes innovadores el poder
monopolistico del que pueden disfrutar a partir de la consecucién de innovaciones.
(Romer,1987 y 1990;Aghion y Howitt,1992;Grossman y Helpman,1991a).

Existe una gran variedad de especificaciones dentro de los modelos de
crecimiento para las cuales podria generarse crecimiento enddégeno. El ejemplo mas
sencillo corresponde a la tecnologia AK, la cual consiste en asumir que el producto es
lineal en el capital de forma que la productividad es la constante A, para cualquier valor
del capital. En seguida se expone una breve revision de este modelo, para
posteriormente, caracterizar los principales modelos de acuerdo al factor que consideran

como fuente del crecimiento.

1.1.1 El modelo AK

El modelo de crecimiento enddégeno méas simple, de un solo sector, es el llamado
“modelo AK”. La introduccion de este modelo lineal de crecimiento enddgeno se atribuye a
Rebelo (1991). La funcion de produccion que considera es lineal en el Unico factor de
produccién, el capital; asi, la funcibn posee simultdneamente las propiedades de

rendimientos constantes de escala y rendimientos constantes del capital:
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Y, = F(K, L,) = AK, [1]

Donde A es una constante exdgena y K, el capital agregado definido de una
manera amplia; esto es, tanto fisico como humano. La tecnologia lineal AK ademas,

incumple las condiciones de Inada®.
En términos per capita, la funcién [1] queda de la siguiente manera:
ye = Ak, [2]

Retomando la ecuacion fundamental del modelo Solow-Swan, que establece que
el aumento de capital per cépita es igual al ahorro (e inversion) per cépita menos la
depreciacion per cépita y la pérdida de unidades de capital per cdpita cuando aumenta la

poblacion a la tasa n:
k,=sy,— (d +n)k, [3]
Como en este modelo, y, = Ak,, entonces
k.= sAk,—(d+ n)k, [4]

A partir de dicha expresion, es sencillo obtener la tasa de crecimiento del capital

per capita, dividiendo por k ambos lados de [4]:
E oy =sA-(d+n) [5]
1 4

La tasa de crecimiento del capital per capita es igual a la que presenta el producto

dado que el PIB per capita es proporcional a k; (y=Ak;). La tasa de crecimiento difiere del

2 Una funcién de produccion neocl ésica satisface tres propiedades:
Primero, paratodo K>0y L>0, F(.) exhibe rendimientos marginales positivos pero decrecientes con respecto
a cada factor o insumo:

aF F

—> <
¥ Tap? 0
LN, S A

Segundo, F(.) exhibe rendimientos constantes a escala

F(AK,AL) = A F(K,L) paratodo A >0

Tercero, El producto marginal del capital (o trabgjo) se aproxima ainfinito en tanto el capital (o € trabgjo) se
acercaa=y seaproximaao cuando el capital (0 el trabgjo) se aproximaainfinito:

Elm(a )= EiBE(FL )=

lim (F,) = lim(F,) =0

K=x L=x

La ultima propiedad es llamada Condicion de Inada (1963). Barro, Robert y Sala-i-Martin, Xavier (1995).
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modelo neoclasico tradicional al presentar un valor positivo y constante (siempre que sA
supere al valor de n+d) ademas, de ser independiente de las dotaciones de capital per
capita inicial.

Dibujando las curvas de ahorro y depreciacion, se obtiene el grafico 1:

Tasa de crecimiento
constantey, =y,
Curvade ahorro
SA /
Curva de depreciacion
(d+n)
Ko ke

Gréfico 1. El modelo de crecimiento enddgeno AK
Fuente: Sala-i-Martin (2000)

Las funciones de ahorro (sA) y depreciacion (d+n) son lineas horizontales, se trata
de constantes, por lo que la diferencia entre ellas es igualmente constante y, representa la

tasa de crecimiento de la economia. El grafico 1 muestra el caso en que sA > (n+d).

En este modelo existen consecuencias ante una alteracion exégena de alguno de
los parametros que determinan las funciones de ahorro y depreciacion; por ejemplo, un
incremento en la tasa de ahorro, provoca un aumento de la tasa de crecimiento. Asi, a
pesar de su sencillez, implica posibilidades de intervencion publica a través de medidas

de politica que afecten a las variables que condicionan el crecimiento obtenido.
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El modelo AK constituye la base sobre la que se construye la Teoria del
Crecimiento Enddgeno, la mayor parte de estos modelos esconden, en alguna parte,
algun supuesto que hace que la tecnologia relevante tome la forma AK. (Sala-i-Martin,
2000: p.55). La existencia de rendimientos crecientes y externalidades guia las diferentes
direcciones que han tomado estos modelos. A continuacién se examinan brevemente, los
de tipo learning by doing, de acumulacion de conocimientos (a través de capital humano o

de investigacién y desarrollo 1&D) y los que incorporan la actuacién publica.

1.1.2 El modelo de Romer (1986): Learning by doing, externalidades y
crecimiento

El trabajo de Romer (1986) tiene como antecedente directo lo realizado por Arrow
(1962) con relacion al aprendizaje por la préactica (learning by doing). Arrow establecié que
la adquisiciébn de conocimientos se vincula con la experiencia y su acumulacién, el
llamado efecto learning by doing posibilita que la productividad de las empresas crezca
mientras se invierte en capital, dado que aprenden simultdneamente la forma de producir

de manera mas eficiente.

Romer extiende la idea de Arrow al considerarse la inversion en conocimientos vy,
al ser tratados éstos como un bien publico. En ese contexto, surgen externalidades;
primero, de la presencia de learning spillovers (difusion del aprendizaje o efecto
desbordamiento de los conocimientos) y; segundo, las correspondientes al propio capital,

y no a los conocimientos que engendra.

La presencia de externalidades tecnoldgicas positivas se refiere a efectos en otras
empresas dado que el nivel de conocimientos no puede apropiarse completamente. Al
considerar el conocimiento como un bien publico sin costes para las empresas, es posible
asumir que cualquier incremento del stock de conocimiento de una empresa se extendera
hacia el resto de empresas (spillovers del conocimiento). Asi, las externalidades
vinculadas al capital producen rendimientos crecientes. Una forma sencilla de abordar el

modelo de Romer es la siguiente:
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Para generar crecimiento endégeno, Romer asumid rendimientos crecientes a
escala con economias externas a la firma, asegurando la existencia de equilibrio

competitivo. La funcién de produccién es:
— F(K.L.x) = KF 18,
Y: F(_h:_.l.:_.h_) h:- L:. K [6]
Donde:
Y; = Producto de la firma i

Ki = Acervo de capital de la firma i

L = Empleo firma i
k= %, K, = Stock de Conocimiento

El numero de firmas "N" es suficientemente "grande" y todas las firmas son

idénticas. Asi:
K =NK; [7]

como "N" es grande, cada firma asume que el stock agregado de capital (stock de
conocimiento) esta dado y no lo puede afectar (en este sentido, la naturaleza de los
rendimientos crecientes es una externalidad). Si todas las empresas incrementan su K;, el

stock de conocimiento aumenta lo que beneficia a todas las firmas.

En este caso, el equilibrio competitivo no es dptimo, cada firma individualmente no
tiene en cuenta los efectos que sus acciones originan en el resto de los productores. Asi,

el stock total de capital sera menor que el socialmente 6ptimo.

Como en este modelo hay rendimientos crecientes a escala en la funcion de
produccién, la acumulaciéon de capital puede generar crecimiento endégeno. Romer
presenta un modelo de crecimiento endégeno donde el producto por habitante puede
crecer sin limite. La tasa de inversion no cae en el tiempo a medida que se acumula

capital, ya que la productividad marginal de este factor es no decreciente. Lo anterior,
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contrario a la hipétesis de convergencia del modelo neoclasico, implica que los paises

pobres no necesariamente invierten mas que los paises ricos.

El crecimiento enddégeno requiere, aunque no necesariamente, que la economia
presente rendimientos crecientes a escala (y al menos rendimientos constantes de los
factores susceptibles de ser acumulados). Los modelos que se agrupan en esta teoria
emplean diversas alternativas para modelizar rendimientos crecientes las cuales enfatizan
distintos determinantes del crecimiento. Las opciones mas importantes involucran

externalidades que se derivan de la investigacion y desarrollo y del capital humano.

1.1.3 Modelos de crecimiento enddgeno con la inversién como fuente del
progreso técnico

Un segundo tipo de modelos de crecimiento enddégeno corresponde a aquellos que
incorporan la inversion como fuente del progreso téchico. Estos modelos se pueden
distinguir, a su vez, entre los que consideran la inversion en capital humano y los que

plantean la inversion realizada en 1&D.

1.1.3.1 Inversion y acumulacion de capital humano

En la teoria del crecimiento, la introduccion del llamado capital humano tiene sus
raices en lo realizado por Uzawa (1965); no obstante, se suele reconocer a los trabajos de
Lucas (1988) como el detonante mas influyente; en los cuales la acumulacién del factor

capital humano esté sujeta a rendimientos constantes o bien crecientes a escala.

El capital humano requiere un tratamiento distinto al del capital fisico, dado que la

proporcion necesaria de este factor puede ser mas intensiva para ciertas actividades.

Una forma sencilla de introducir la tecnologia AK consiste en tratar al trabajo como
capital humano que por tanto puede ser acumulado. Esta posibilidad sin embargo, supone

que el capital fisico y humano son bienes similares, con propiedades diferenciadas. Por
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tanto, debe entenderse el capital humano como la suma de capacidades que tienen una

eficiencia productiva y se incorporan a los individuos. (Mora, 2002: p.78).

Lucas (1988) presenta un modelo en el cual se pone énfasis en la acumulacion de
capital humano como determinante fundamental del crecimiento de largo plazo. EI modelo
consta de dos sectores, uno productor de bienes finales (destinados al consumo o
transformacion) donde se emplean los factores capital fisico y capital humano y, otro que

corresponde al sector educativo dirigido a la produccion y acumulacion de capital humano.

La funcién de produccién que representa el sector de bienes finales es la

siguiente:
Y = AK®(uhL)1"2hf [8]

Donde u es la fracciéon de tiempo que los individuos trabajan en el sector de bienes
finales y h es la medida de la cualificacion media de los trabajadores (siendo el producto
de uhL el trabajo total efectivo ajustado por su calidad). El término iz"j recoge el valor de la
externalidad del stock medio de capital humano, siendo h, el capital humano medio del
conjunto de individuos (Lucas interpreta el papel del término h, como una especie de

cualificacion o aptitud colectiva). (Mora, 2002: p.79).

Como ambos factores (capital fisico y el capital humano) se pueden acumular y al
asumir rendimientos constantes en la funcién de produccion respecto de esos factores, el
modelo puede generar crecimiento endoégeno. Se requiere adicionalmente, que la funcion

de produccién de capital humano sea no decreciente en el stock de éste.

En este modelo, si el tiempo total del individuo es unitario, el término (1-u)
representa el tiempo dedicado por un individuo a la acumulacion de aptitudes o
cualificaciones. Se asume el uso de h como Unico factor en la produccién de capital
humano, que ® es la productividad del sector educativo y dh es la tasa de depreciacion
del factor capital humano (las tasas de depreciacion de ambos factores coinciden
dk=d,=d); por lo tanto ®h(1-u) es la produccién de capital humano. Ademas, al suponer

gue todos los individuos son idénticos, h=h..

La funcién de produccién definida en [8] presenta rendimientos crecientes debido a
las caracteristicas de h,. Por tanto, Lucas asume una funciéon de produccion de capital

humano (®h(1-u)) que depende sbélo del stock de éste y que es lineal (es decir, tiene
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rendimientos constantes a escala), la productividad marginal del capital humano no
decrece con su stock, por lo que hay incentivos para seguir acumulandolo. Por tanto, el
sector productor de capital humano es el que impulsa a la economia y da origen a un

crecimiento sostenido.

En el marco anterior, no es necesario asumir externalidades para generar
crecimiento enddgeno, si bien, Lucas las incorpora al suponer que la productividad de un
individuo mejora al trabajar con otros individuos con calidad media, en términos de capital
humano, "alta" (externalidad para los agentes colindantes). Este modelo, al igual que
Romer (1986), no predice convergencia y da origen a una relacion positiva entre ahorro y

crecimiento.

1.1.3.1 Inversioén e 1&D

Otro grupo de modelos plantean como fundamento del crecimiento econémico
enddgeno la existencia de progreso técnico derivado de la inversion realizada por los
agentes economicos en 1&D, tal es el caso de los modelos de Judd (1985), Romer (1987,
1990) o Grossman y Helpman (1991a). En estos modelos generalmente se asume que
existe una decision explicita de generar nuevas tecnologias a través de destinar recursos

econdémicos de forma especifica a dicha actividad.

Los modelos que consideran la inversion en |1&D necesitan de un nuevo sector
productor de las innovaciones, motor del incremento de la productividad. Las
innovaciones pueden tratarse como nuevos inputs que se incorporan 0 agregan a los
insumos ya existentes o que reemplazan o sustituyen a los anteriores. En cualquier caso,
el supuesto basico es la existencia de rendimientos no decrecientes en los factores

acumulables, lo que permite crecimiento econdémico sostenido.

Es posible distinguir dos acercamientos en este tipo de modelos (Mora, 2002); los
trabajos de Romer (1990), Grossman y Helpman (1990, 1991a) y Aghion y Howitt (1992)
son llamados neoschumpeterianos al considerar que las actividades de innovacion
dependen del rendimiento esperado por parte de las empresas, idea planteada por

Schumpeter. En este primer grupo de modelos, se agregan nuevos insumos a los ya
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existentes, asi el crecimiento se debe al mayor nimero de inputs y, recuperando a Smith
(quien postulaba que la division del trabajo estimulaba el crecimiento econémico) a su
mayor especializacion. El andlisis admite que los incentivos econdmicos se veran

influenciados por el entorno institucional, legal y econémico en que se desenvuelven.

El otro enfoque, en el cual se ubican Aghion y Howitt (1992), Grossman y Helpman
(1991a) o Barro y Sala-i-Martin (1995), recurre a otra idea de Schumpeter, la destruccion
creativa o creadora. En estos modelos se reemplazan o sustituyen insumos o inputs
obsoletos. Las empresas buscan el incremento del poder monopolistico a través del
aumento de la inversion en I&D, el progreso tecnoldgico resulta entonces, de una guerra

tecnoldgica entre lideres y seguidores.

En lo que sigue, se examina uno de los modelos correspondiente al primer
enfoque. Romer (1990) construye un modelo donde la fuente principal de crecimiento, al
igual que en Solow, es el progreso tecnologico. No obstante, se distingue del de Solow al
considerar que no es exdgeno el progreso tecnoldgico sino que proviene de decisiones
maximizadoras de los agentes econdmicos. La tecnologia “o conocimiento”; se trata como
un bien "no rival" y parcialmente "no excluible". La tecnologia es sélo parcialmente no
excluible pues quien la desarrolla, la puede patentar y producir bienes intermedios
(nuevos inputs) con ella, en cuya produccion actuard como monopolio. En este marco,
hay incentivos para desarrollar tecnologia. No es totalmente excluible debido a que esa

tecnologia ayudara a producir nueva tecnologia, la cual, ex ante, no es apropiable.

La funcion de produccion de nueva tecnologia es lineal en el stock ya existente de
tecnologia y también depende del stock de capital humano. Los rendimientos crecientes
en el sector productor de capital humano generan crecimiento endégeno de la tecnologia,
dando asi sustento a una tasa de crecimiento también endégena de la economia. Como
los beneficios de la tecnologia no son totalmente apropiables, se producira una cantidad
menor a la socialmente éptima y, cualquier politica tendiente a disminuir la diferencia
entre el rendimiento privado y social en la produccién de tecnologia, por ejemplo un
subsidio a la 1&D, tenderéa a incrementar la tasa de crecimiento de la economia. Otra
conclusion de este modelo sefiala que, las politicas tendientes a movilizar recursos desde

el sector productor de I1&D a cualquier otro, retardaran el crecimiento.
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1.1.4 Modelos que consideran el efecto de la infraestructura publica

La economia neoclasica, en cuanto a la relacibn entre gastos publicos y
crecimiento, tiende a concentrar su analisis en los efectos negativos de la intervencién del
Estado, ya sea a través del desplazamiento de inversion productiva o disminuyendo el

rendimiento privado del capital.

No obstante, en la perspectiva del crecimiento enddgeno la intervencion del
Estado es distinta, considera necesario sefalar que grandes cantidades de gastos
publicos rinden servicios de tipo “consumo intermedio” que contribuyen directamente o
indirectamente a mejorar la productividad del sector privado: infraestructuras (carreteras,
comunicaciones, redes urbanas, entre otros), contribucion a la formacién o al
mantenimiento del capital humano (educacién, salud), garantia de los derechos de

propiedad (seguridad interior y exterior, defensa nacional, policia).

Gran parte de ese consumo intermedio son servicios, los cuales a su vez en
muchos casos, solamente pueden ser proporcionados por los poderes publicos, porque
no existe medio alguno para impedir la utilizacion por otros agentes privados (bienes
exclusivos: defensa nacional, carreteras), porque el rendimiento privado que ofrecen es
inferior al rendimiento social (educacion, investigacidon) o porque existe indivisibilidad
(justicia).

Modelos como los de Barro (1990) y Barro y Sala-i-Martin (1995) expanden la
funcién de produccién para incluir los servicios estatales que incrementan la productividad
del capital privado. Se trata de una interpretacion alternativa del modelo AK, pues de igual
forma se supone un Unico factor, el capital, pero puede presentar dos formas diferentes: el

capital privado y el capital publico.

Los bienes publicos se financian a través de impuestos; Barro (1990) supone que
la anica fuente de ingresos publicos consiste en un impuesto sobre la renta con un tipo de
gravamen constante. En este escenario, los individuos maximizan la funcion de utilidad
considerando la renta futura, después de impuestos. De manera similar al modelo AK, se

puede comprobar como todas las variables crecen a una tasa constante y positiva que es
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igual a la tasa de crecimiento del consumo per capita, por lo que no se converge a algun

punto.

Hay que destacar que en este modelo el efecto del Estado tiene signhos opuestos.
Por una parte existe una relacién positiva entre crecimiento y gasto publico (la politica
publica incentiva la acumulacién de los factores capital fisico y humano), mientras por
otra, el impuesto supone una disminucién del rendimiento privado. Lo anterior se debe a
la existencia de una relacién de U-invertida entre la tasa de crecimiento de la economia y
el tamafio del gobierno medido como la proporcion gasto publico sobre producto. (G/Y).
Con bajos impuestos, el efecto positivo domina al negativo. Barro (1990) demuestra que
se puede maximizar el crecimiento de la economia adoptando un tamafo del gobierno
igual al que resultaria del mercado en equilibrio competitivo con factores de produccion

privados.

En este modelo existen externalidades de la inversion que operan a través de la

restriccion presupuestaria del sector publico.

1.2 La Nueva Geografia Econdmica

El avance, que para la ciencia economica ha representado la Teoria del
Crecimiento Enddgeno, ha hecho posible en la economia regional y urbana contar con
explicaciones mas completas de las caracteristicas del crecimiento y desarrollo regional,

en particular, de las fuentes de sus desigualdades.

Una de las caracteristicas de la actividad econémica es su desigual distribucién en
el espacio, su tendencia a la concentracién. El analisis del desarrollo regional ha
propuesto diversas explicaciones a este fendmeno comenzando con la diferente dotacion
inicial de factores productivos y tecnologia. De acuerdo con la teoria tradicional de las
ventajas comparativas, la eliminacion de barreras al intercambio de bienes y factores
(principalmente el capital) proporciona ganancias a todas las partes aunque existan
diferencias absolutas en productividad. Si a lo anterior se agrega la teoria neoclasica del
crecimiento, la cual supone rendimientos decrecientes de los factores, la integracion

econdmica llevara a la convergencia de niveles de ingreso de las regiones.
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Aungue a la par de la tradicién de economia regional, que predecia un crecimiento
y desarrollo equilibrado, surgié otra corriente la cual sefialaba la existencia de elementos
que determinaban crecimiento y desarrollo divergente entre las regiones, es hasta la
aparicion, en los afios noventa del siglo XX, de la llamada Nueva Geografia Econdmica

que el marco donde predomina la divergencia conté con mayor formalizacion.

La Nueva Geografia Econdmica (NGE) comparte rasgos comunes con las teorias
del crecimiento endégeno. Ambas parten de la existencia de rendimientos crecientes,
externalidades o la estructura de competencia imperfecta de los mercados, pero en la
NGE esos principios sirven como base de procesos de aglomeracién espacial de las
actividades econdmicas y de las dinamicas de acumulacion en el tiempo de los factores

del crecimiento.

En este campo, un nimero importante de analisis empiricos resalta la vinculacion
de los fendmenos de urbanizacién y de crecimiento, o la tendencia al agrupamiento
espacial de las actividades generadoras de crecimiento —servicios a empresas, sector de
investigacion y desarrollo, infraestructuras de comunicacion y transporte, variedad en los
insumos o en los productos, capital humano, entre otros. La caracteristica principal de
esta corriente es la integracion de los factores geograficos como costes de transporte,
economias de aglomeracion, movilidad o inmovilidad de factores o bienes y los

determinantes del crecimiento econémico.

Las armas teodricas, rendimientos crecientes y competencia imperfecta, que
caracterizan a las teorias del crecimiento enddgeno constituyen el marco explicativo
general, y la concentracion espacial de las actividades aparece como un factor mas de
crecimiento. Los factores espaciales se ven implicados en los mecanismos de crecimiento
enddgeno a través de la concentracion de las actividades econdémicas pues estéa favorece
y refuerza el crecimiento econémico, de manera que, todos los elementos que propician la
formacion de las aglomeraciones explican y condicionan el crecimiento. Se genera
entonces, como ocurre para el resto de factores de crecimiento tradicionalmente
integrados en estas teorias, un proceso de acumulacién espacial de las actividades

econdmicas.

De acuerdo con Mufioz Olivera (1998), Krugman (1990) muestra cédmo nace la

concentracion geografica regional a partir de la interaccion de tres elementos diferentes:
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los rendimientos crecientes generados a partir de economias de escala internas a la
empresa, los costes de transporte y la demanda. En este modelo de localizacion
industrial, una empresa debera escoger un solo lugar, ya que la presencia de economias
internas de escala implica que sea mas ventajoso concentrar los recursos en una sola
planta. Entre los criterios utilizados para escoger donde localizarse se encuentra el
tamafio del mercado local. Las economias de escala que intervienen en su modelo, al
igual que los efectos de arrastre de Hirschman, Myrdal o Perroux, no estan relacionadas
con la presencia de economias externas de tipo tecnolégico, sino pecuniario. No se
considera por consiguiente la presencia de difusiébn o derrame tecnoldgico alterando los
parametros de la funcién de produccion, sino que se destacan las ventajas relacionadas
con la adquisicion localizada de ciertos factores que so6lo pueden ser producidos cuando
el mercado local tiene un tamafio suficiente. Son por tanto los enlaces compra-venta los

gue generan la ventaja de una regién sobre la otra.

En resumen, la NGE postula que el crecimiento de la economia en una
determinada localizacién, sigue una légica de causacion cumulativa, en la cual los
rendimientos crecientes a escala y los encadenamientos hacia atras y hacia adelante de
las unidades econOmicas entre otros elementos, conducen a una aglomeracion de

actividades que se autorefuerza progresivamente en el tiempo.

Asi, una vez que la economia de una region alcanza una alta concentracion
productiva, este patron tiende a ser acumulativo: la region dominante o centro adquiere
una ventaja de localizacion, esto es, la aglomeracién la hace atractiva para nuevas

empresas debido al gran nimero de unidades econdmicas ya existente.

Los procesos acumulativos tienen un limite, por una parte llega un momento en el
cual en contra de las fuerzas centripetas que juegan a favor de la aglomeracion tales
como externalidades o economias externas, encadenamientos y mercados laborales
especializados y concentrados, comienzan a actuar fuerzas centrifugas como la elevacion
en los precios del suelo, y los costos del transporte y deseconomias externas o
externalidades negativas como las derivadas de la congestion y la contaminacion. A su
vez, la interaccion de estos dos tipos de fuerzas tiene su expresion en la determinacién de

la estructura espacial de una economia.
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1.2.1 Principales elementos de la NGE

El interés central de la Nueva Geografia Econdmica es el analisis de la desigual
distribucién de las actividades econémicas. Ademas del papel destacado otorgado a los
rendimientos crecientes ha implicado el redescubrimiento de la geografia por parte de los

economistas.

A partir de las economias regionales, la NGE busca las razones por las cuales la
actividad economica tiende a concentrarse geograficamente. La explicacién que ofrece,
tiene impacto a su vez en la comprension de elementos destacados del crecimiento

econdmico, del comercio internacional e inclusive la organizacion industrial.

Existe una gran diversidad de estudios relacionados con la NGE, pero en general,
tienen como tema comun su interés por analizar el impacto de las llamadas economias de
aglomeracion sobre el desempefio de las regiones y ciudades. De acuerdo con Baldwin,
Forslid, Martin, Ottaviano y Robert-Nicoud (2003) los modelos de la NGE se sustentan en

tres elementos basicos:

1. El modelo de competencia monopdlica desarrollado por Dixit y Stiglitz
(1977). Habitualmente se consideran dos sectores. Uno agricola que es competitivo y
produce un bien homogéneo con rendimientos constantes de escala; y otro industrial con
competencia imperfecta, generador de una gran variedad de productos con rendimientos
crecientes.

2. En cuanto a los costos de transporte, estos se asumen del tipo iceberg
(concepto samuelsoniano); asi una fracciéon del bien transportado se derrite (fundé o
fusiona) o el costo de transporte se incluye en el mismo bien transportado.

3. En los modelos se puede arribar a varios equilibrios y su estabilidad
depende los parametros del modelo en cuanto a costos de transporte, participacion de

una region en el ingreso industrial, entre otras.

Los modelos pueden incluir algunos efectos caracteristicos, el de costo de vida
sefala que éste es menor entre mas grande sea el mercado, y depende de los costos de
transporte, el nUmero de empresas, la elasticidad de sustitucién, y los diferentes precios.

Combinando las funciones de demanda y de precios se obtiene el efecto del mercado
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doméstico: el numero de empresas manufactureras depende del ingreso e inversamente
de los costos de transporte. La regidon con un mercado mas grande tiene una proporcién
mayor de manufactureras. Regiones con mercados domésticos mas grandes tenderan a
exportar manufacturas. Un tercer efecto es el de saturacion de mercados dada la
naturaleza de competencia imperfecta que se asume, las empresas prefieren instalarse
en lugares con menos competidores. Los dos primeros efectos apoyan la aglomeracion,

en tanto el Gltimo no la favorece.

Callejon (2002) sefiala que también es central la introduccién de externalidades de
distinta naturaleza y de costes de transporte (0 costes de comerciar en sentido amplio).
Los supuestos de la NGE son mas realistas, y en cuanto al crecimiento entre regiones, ya
no pronostican convergencia. La idea esencial que aportan estos modelos es que la
actividad econdmica tiende a concentrarse, a formar aglomeraciones (el caso mas obvio
son las ciudades), y que es necesario conocer la naturaleza de las fuerzas centripetas y
centrifugas que configuran la localizacion de las empresas en el espacio para entender

los procesos de desarrollo regional y local, la convergencia y la divergencia.

Los modelos de la NGE permiten explicar las desigualdades regionales (donde el
esquema centro-periferia aparece): una region terminara produciendo una gran diversidad

de manufacturas (centro), mientras la otra produciré bienes agricolas (periferia).

El efecto del mercado doméstico no explica por si mismo las diferencias en ingreso
puesto que no se mencionan las fuerzas hacia la aglomeracion®. En la Nueva Geografia
Econdmica la movilidad del trabajo, la migracion (interna en el caso de la economia
regional, y la internacional en el caso del comercio internacional) y los bienes intermedios

son las dos fuerzas que generan concentracion.

Una de las criticas a este enfoque es que en sus términos (muchos modelos sélo
tienen solucion numérica y no analitica) frecuentemente carece de soporte empirico; lo
gue a su vez les resta utilidad como base para el disefio de politica publica. No obstante,
como sefiala Baldwin et.al. (2003), diversos modelos y estudios ofrecen vias alternas y

contrastaciones empiricas con una amplia variedad de implicaciones de politica.

3 Tradicionalmente se ha hecho uso del concepto economia de aglomeracion para estudiar la concentracion
espacial de agentes econdmicos y actividades; una definicion es “Agglomeration: the spatial concentration of
economic activity, is the very essence of urbanization” en Richard J. Arnott and Daniel P. McMillen, ed
(2006).
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1.3 Otros enfoques del crecimiento y desarrollo regional

En las Ultimas décadas del siglo XX y a inicios del XXI, es indudable que la
economia mundial en su conjunto ha enfrentado una serie de cambios econémicos,
sociales, politicos, culturales, entre otros aspectos, que muchas veces se encierran en el
llamado avance de la globalizacién. Este hecho sin duda ha generado nuevos
mecanismos de accién para los Estados en cuanto a su participacion en la promocion del
desarrollo. Existe cierto consenso en que las reglas existentes a nivel mundial limitan la
participacion del sector publico en el desarrollo, al tiempo que el retorno a viejos
esquemas es una via cerrada. El manejo independiente de las variables econdmicas
nacionales cada vez esta mas acotado, mientras los aspectos regionales cobran creciente

importancia.

Ademds de las explicaciones basadas en las TCE y NGE, el paso de una region
menos aventajada en cuestiones de desarrollo econdémico a una avanzada como polo de
innovacion tecnoldgica, se explica desde otros enfoques tedricos. Tal es el caso de la
teoria de los entornos innovadores y de la especializacion flexible, ésta dltima ha centrado
especificamente su atencion en el estudio de la naturaleza de regiones industriales
exitosas y en los territorios caracterizados por su capacidad y funcionar con altos niveles

de eficiencia colectiva (Piore y Sabel, 1984).

A diferencia del Fordismo, basado en la estandarizacién y estabilidad de la
produccion, sobre economias de escala y grandes complejos verticalmente integrados, en
la actualidad la globalizacién integra el concepto y la ejecucion de la produccién, lo que
implica una profunda descentralizacion territorial en el disefio, produccién y distribucion de
bienes y servicios. La preeminencia de nuevas tecnologias de informacién, comunicacion,
nuevos materiales y el creciente uso de los ordenadores han hecho posible la aparicion
de la llamada especializacion flexible, caracterizada por hacer frente a la creciente
competencia mediante la flexibilidad, la calidad y la capacidad productiva, otorgandole un
papel primordial al territorio y por ende al desarrollo regional. De esta forma la

territorialidad se entiende como un paradigma que considera la especializacion flexible
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como pertinente en un escenario de globalizacién; introduciendo esquemas de
descentralizacion de la produccién y revalorizacibn de lo local (diferenciacion de
productos). En el espacio local es donde los agentes, las instituciones y la cultura
conforman un espacio de entendimiento que fortalece la competitividad de la region,
revalora los activos creados por la comunidad y mejora el entendimiento nacional; la

territorialidad aparece como un nuevo paradigma de la competitividad y el bienestar.

El concepto de especializacion flexible implica una nueva manera de producir, con
una renovada base tecno-cientifica, una distinta naturaleza de los bienes finales, los
sistemas productivos, el tamafio y las relaciones entre empresas y la organizacion del
trabajo. La flexibilizacion productiva conlleva asi, la capacidad para incorporar diferentes
procesos y partes de productos, en tantas opciones como sea posible y no en un estandar
unico. Es decir, el énfasis se encuentra en lo distintivo y no en lo estandar, con el objeto
de poder responder a una demanda crecientemente diversificada con la posibilidad de
sustituirlos, reducir sus ciclos de vida y también los tiempos y costos para obtener
insumos, producir y distribuir los mismos. Al mismo tiempo, la idea de territorialidad abre
espacio para la busqueda de un mayor dialogo, cooperacion y consenso entre los agentes
locales generando paradigmas propios de incremento de la productividad y competitividad
regionales, donde las empresas grandes ceden o interactian en forma creciente con las
empresas medianas y pequefias vinculadas entre si a través de relaciones de
cooperacion y de division del trabajo entre firmas, subcontratacion y “outsourcing” las

cuales generan externalidades.

De acuerdo con el enfoque de la especializacion flexible, en los nuevos modelos
productivos interactian la dimension industrial intensiva en pequefias y medianas
empresas, la institucional, la cultura local, el capital social y la organizacion interna de las
firmas; dandole a cada sistema productivo o distrito industrial local gran singularidad. Este
enfoque ha recibido criticas porque en muchas ocasiones el estudio de caso de muchas
regiones exitosas arroja que su desarrollo estd determinado por factores histéricos y

culturales, que no pueden ser replicados a voluntad o por una politica publica especifica.

Otro enfoque es el llamado entorno innovador (mileu innovateur), en el cual
destacan investigadores como Aydalot y Maillat. En éste se considera de suma

importancia el medio innovador que va mas alld de la organizacion de la actividad
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econdmica en general, dando relevancia a los procesos de innovacion tecnologica, y por
ende a los agentes econdmicos que los generan y no sélo a su concentracion en ciertos

territorios como las ciudades.

Ademas de poner especial atencion en la localizacion y proximidad espacial de los
requisitos o catalizadores que permiten e impulsan el surgimiento de innovaciones tales
como: acumulacién de know-how técnico, recursos humanos calificados, infraestructuras
tecnoldgicas, universidades y centros de apoyo, instituciones financieras de capital de
riesgo, entre otras; también considera elementos asociados a la idea de externalidades
como las redes y el aprendizaje colectivo. También se da relevancia al territorio
socialmente construido, esto es, el surgido de las estrategias de los actores (Moncayo,
2002).

Los aspectos territoriales también cobran importancia en las llamadas cadenas
mercantiles globales, la produccion se lleva a cabo de forma mas descentralizada
mientras las firmas se establecen al interior de una red entre los agentes de una
comunidad o localidad; generandose procesos de produccién aprovechando las
relaciones entre los agentes locales. El aprovechamiento de los vinculos y caracteristicas
locales, la generacion y disfrute de externalidades de distinta indole posibilitan entonces
una mejor respuesta ante los cambios y ritmos que imponen la globalidad. Representan
una forma de maximizar la produccion flexible, los procesos de produccién, la calidad, el
justo a tiempo (interno y externo), la reduccion de los inventarios, la integracion de
funciones operativas y la solucion de problemas y benchmarking. La busqueda de clusters
y espacios con beneficios de diferente indole, por ejemplo, son acciones de gran
importancia. Este modo de produccion requiere, asimismo, de nuevas formas de
distribucién de las responsabilidades, asi como de los costos y beneficios del proceso de
aprendizaje, del mismo proceso productivo y otros. Es muy significativo que tanto la
produccién flexible como los encadenamientos mercantiles globales generen nuevos retos
para las naciones, regiones y empresas: la unidad econdmica béasica -que no
necesariamente politica y social- ahora es un grupo de unidades o una red, y no las

empresas individuales y/o segmentadas, Dussel Peters (1999).

Con estos procesos, la globalizacién implica un fenébmeno de regionalizacion, los

impactos de ésta se concentran mas en localidades y regiones que aparecen como las
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dltimas unidades socioeconémicas. Las naciones se integran al mercado mundial por la
via de sus regiones y sus formas de organizacion industrial, de las estructuras de sus
redes productivas y de la conformacién de la division del trabajo en ellas; asi el estudio de
la especializacion comercial y productiva de las regiones con el resto del mundo puede
dar pautas para comprender la diferente dinamica econdmica entre regiones y el impacto

del comercio internacional.

La importancia de las regiones conlleva a retos en la forma en cémo se conciben
las diferentes politicas (sociales, educativas, industriales, entre otras), para adecuarse y
responder a las particularidades de las regiones y localidades evitandose conflictos entre

regiones y con el Estado nacional.

Ideas semejantes se inscriben en el llamado desarrollo local endégeno que parte
de considerar que las regiones tienen un conjunto de recursos (econdémicos, humanos,
institucionales y culturales), de economias de escala no explotadas y externalidades que
constituyen su potencial de desarrollo. Cada localidad o territorio se caracteriza, por
ejemplo, por una determinada estructura productiva, un mercado de trabajo, un sistema
productivo, una capacidad empresarial y conocimiento tecnolégico, una dotacion de
recursos naturales e infraestructuras, un sistema social y politico, una tradicién y cultura,

sobre los que se articulan los procesos de crecimiento econémico local.

En un momento histérico concreto, una ciudad, comarca o regién, por iniciativa
propia, puede emprender nuevos proyectos que le permitirdn iniciar (o continuar por) la
senda del desarrollo competitivo. En las economias de mercado, la condiciéon necesaria
para que aumente el bienestar local es que exista un sistema productivo capaz de generar
economias de escala mediante la utilizacion de los recursos disponibles y la introduccion
de innovaciones, Vazquez Barquero (2000). En este sentido, la coordinacién, el dialogo y
cooperacion entre los agentes, la sociedad en su conjunto y las instancias
gubernamentales; la generacion o adecuacién de instituciones que promuevan la
cooperacion, se convierten en elementos que elevan la productividad de las regiones y
mejoran su competitividad ante los mercados, revalorando al mismo tiempo los territorios,
como espacios que posibilitan cambios. Medidas de este tipo no se contraponen con las
de predominantes generalmente de corte macroeconémico y a nivel nacional, por el

contrario, deben complementarse generando avances regionales y nacionales.
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Las experiencias internacionales sugieren que este tipo de enfoques generan
propuestas que no son uUnicas ni fijas, su caracter creativo reside en el papel primordial
que da a los elementos componentes de una regién para generar sus propias medidas y
politicas adecuadas en buscar del desarrollo y bienestar social aprovechando los retos

que ofrece una economia globalizada.

Otros enfoques son mas criticos frente a la realidad actual y a la mayoria de los
anteriores acercamientos al crecimiento y desarrollo regional, sefialan que se trata sobre
todo de nuevas estrategias del capital hegemonico, el cual condiciona poderosamente la
economia internacional y la localizacién territorial de las actividades productivas.
Consideran que se mantiene la tendencia a la concentracién y centralizacién de capitales
y poder y, no estd claro que haya mayores facilidades para las zonas y regiones de
segundo orden o periféricas con el despliegue de las nuevas tecnologias, el desarrollo del

capital humano y con la produccion flexible.

1.4 Crecimiento, desarrollo regional y externalidades

En las corrientes anteriores, tanto la TCE como la NGE, destaca el rescate de
antiguas discusiones empleando nuevas técnicas de modelizacion, tal es el caso de la
endogeneidad de las fuentes del crecimiento, los procesos de convergencia o divergencia

y la concentracion espacial de las actividades econémicas.

La idea de externalidades® en el proceso productivo se ha extendido recientemente

en el andlisis del crecimiento econémico y en el estudio de la localizacion geogréfica de la

4 Boix (2003) sefiala con relacion a la terminologia sobre externalidades: Los rendimientos crecientes pueden
tener su origen en factores internos y externos a la empresa; cuando tienen un origen externo se habla de
efectos externos, externalidades y economias externas. Los tres términos suelen usarse como sinénimos,
aunque algunos autores los diferencian en funcion de los matices que sugieren o en funcién de sus efectos
economicos. Marshall (1890) fue es el primero en utilizar €l término economia externa para describir aquella
situacion en que las empresas disfrutan de ventajas que provienen de fuera de la propia empresa. El concepto
de externalidad se refiere ala situacién en la que las acciones de un agente afectan directamente a entorno de
otro agente (Varian, 2002). Las externalidades pueden darse en € consumo (demanda) y en la produccién
(oferta), y pueden ser positivas y negativas. Por lo general, € uso de los términos externalidad y economia
externa son sinbnimos en la mayor parte de la literatura econdmica. Sin embargo, el concepto de efecto
externo, también utilizado como sinbnimo de los anteriores, tiene connotaciones que aconsgjan utilizarlo
como un concepto diferente del de economias externas o externalidades. El efecto externo no constituye de
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actividad. El breve repaso sobre la TCE y la NGE permite establecer que en afos
recientes, la atencion dedicada a las externalidades se ha convertido en una de las
principales lineas de investigacion. Uno de los principales motivos de este relativo auge
ha sido la repercusion del resurgimiento de la teoria del crecimiento a través del impacto

de la llamada Teoria del Crecimiento Enddgeno.

Las externalidades, elemento esencial en la tradicién de la economia regional y
urbana, emergen como el vinculo con la Teoria del Crecimiento Enddégeno. La aparicién
de los trabajos de Romer (1986, 1987a, 1987b, 1990), Lucas (1988) abrieron la
posibilidad de incorporar en los modelos de crecimiento las principales hipétesis de origen
smithiano y marshalliano que tanta importancia tuvieron durante el periodo de gestacion
de la ciencia regional y que habian permanecido fuera del rigido formalismo del modelo
neoclasico. La presencia de externalidades, bienes publicos, comportamientos no
competitivos y rendimientos a escala, han acabado por encontrar un lugar en los nuevos

modelos de crecimiento enddgeno.

Las externalidades tecnolégicas marshallianas, han sido utilizadas en el &mbito de
las teorias de crecimiento como explicacion a la existencia de crecimiento endégeno. La
inclusion de conocimiento agregado provoca no convexidades en la tecnologia de
produccion, causando crecimiento sostenido a largo plazo y posible no convergencia en la
intensidad de los factores y en el nivel de productividad entre economias. Asi, el
incremento del stock de capital y la mejor preparacion de la mano de obra generan en si
mismos una mejora en el nivel tecnolégico que no puede ser apropiada totalmente por el
agente que realiza la inversién. En consecuencia, el rendimiento privado sera inferior al

rendimiento agregado o social de dicha inversion.

Una de las caracteristicas que comparten los nuevos modelos sobre desarrollo
regional es el hecho de no limitar el analisis sobre el fenbmeno de la concentracién o
dispersion de la actividad en el territorio a la presencia de rendimientos crecientes o
decrecientes a nivel agregado; ademas, se considera el efecto de las externalidades
interregionales en los procesos de localizacidén y crecimiento, las cuales puede jugar a

favor de la disminucién de la desigualdad regional.

por si ningun tipo de economia externa o externalidad, a menos que consiga afectar a la funcién de
produccién de los productores o la funcién de utilidad de los consumidores.
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Las externalidades tecnoldgicas y pecuniarias han tenido siempre un papel
primordial en la explicacion de los procesos de aglomeracidén en general y de urbanizacién
en particular; pero existe controversia acerca de si la especializacion o diversificacion de
actividades es mas proclive a la generacién de difusibn de conocimientos, aunque en
todos los casos se sefiala a las externalidades como causantes de los procesos de
aglomeracion geogréfica de la actividad, y ello a pesar de los continuos avances en las
vias de transmision y acceso a la informacion y del proceso de globalizacion. De este
modo, a través de los procesos de aglomeracién, las externalidades podrian estar
compensando la tendencia a rendimientos decrecientes en la acumulacién de factores y

con ello posibilitando crecimiento a largo plazo.

Las externalidades marshallianas indican la posible existencia de rendimientos
crecientes que pueden ser externos a la empresa aunque internos a la industria en su
conjunto. Este tipo de externalidades explican la concentracién geogréfica de la actividad
econdmica gracias a la presencia de tres factores claves: un mercado conjunto de mano
de obra cualificada, vinculos de oferta y demanda fruto de relaciones input-output y, por
altimo, la existencia de desbordamiento tecnoldgico consecuencia del intercambio de
informacion entre empresas préoximas en el espacio. Los dos primeros factores han sido
calificados como externalidades pecuniarias e incorporados en las nuevas teorias de
localizacion industrial y de comercio como generadores de aglomeracion donde destacan
los autores Krugman, Fujita y Venables, se trata como ya se menciond, de la llamada

Nueva Geografia Econémica.

No obstante, mientras muchos autores consideran que las externalidades
pecuniarias representan la explicacion principal de la aglomeracion de las actividades,
otros afiaden el conocimiento y su difusion. Puede existir discrepancia en cuanto al tipo de
externalidades que en mayor medida afectan a la localizacion de las actividades
econdmicas pero existe consenso en que son las externalidades las fuerzas centripetas

gue posibilitan la aglomeracion.

Ademds de la influencia de las externalidades en la localizacion y aglomeracion de
las actividades, respecto al crecimiento econdmico, una gran parte de la literatura

contemporanea se refiere a las llamadas externalidades dinamicas. En el siguiente
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capitulo se abunda sobre el papel de las externalidades en el crecimiento de las

actividades econémicas mas que en su localizacion o aglomeracion.

1.5 Conclusiones

En este capitulo se traté de destacar el papel que asumen las externalidades en
las principales teorias contemporéaneas relacionadas con el crecimiento y desarrollo

regional, la Teoria del Crecimiento Endégeno y la Nueva Geografia Econémica.

La consideracion de los modelos emanados de la Teoria del Crecimiento
Endogeno como de la Nueva Geografia Econdémica, permite obtener un marco de
explicaciones donde conviven fendmenos como las externalidades tecnolégicas o difusién
de conocimientos con fuerzas tradicionales de aglomeracion de las actividades
econdémicas. Esta combinacion genera una imagen mas precisa, por un lado, de la
dinamica propia de la aglomeracibn (NGE) y por otro, de los determinantes del
crecimiento diferenciado de las actividades tomando en cuenta implicitamente su

localizacién (TCE).

El uso de las externalidades pecuniarias no se limita a la explicacion de la
localizacion y aglomeracion de las actividades, ni las tecnologicas a la explicacion del
crecimiento. Ambas se emplean en las aproximaciones para entender aglomeracion y
crecimiento econdmico. Lo més usual es tratar a las externalidades que se vinculan al
crecimiento econémico como dinamicas mientras las asociadas a la localizacion como
estaticas. Al tener como base la anterior distincién, en el siguiente capitulo se avanza en
el discernimiento de las externalidades dinamicas que tienen origen en las

particularidades de la estructura sectorial de las economias a nivel regional.
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Capitulo 2

Andlisis sectorial y regional de las externalidades

En este capitulo se analiza el papel de las externalidades asociadas a una
particular asignacion sectorial de los factores productivos de la economia de una region
asi como su evolucion temporal, identificando sus efectos sobre el crecimiento,
principalmente de las manufacturas. Se examinan las principales aportaciones de los
trabajos empiricos sobre externalidades y crecimiento y desarrollo regional y sectorial

para al final, analizar los principales estudios realizados para el caso de México.

2.1 Externalidades, crecimiento y desarrollo regional

Las externalidades constituyen una de las piezas claves en el analisis econémico
urbano y regional. Los modelos tedricos que incorporan las externalidades no tienen una
historia reciente; con los avances de la TCE y la NGE principalmente, ahora se tiene ya
un cuadro basico coherente, con caracteristicas formales, en torno a su importancia para
explicar los procesos de aglomeraciéon y crecimiento, lo cual también ha generado una

amplia gama de trabajos empiricos.

No obstante, el concepto de externalidades resulta amplio y confuso y, ademas,
son dificiles de cuantificar. A pesar de la dificultad conceptual, sin el recurso que ofrecen
las externalidades resulta complicado explicar la existencia de aglomeraciones, ciudades
y Sus respectivos procesos de crecimiento o por qué algunas regiones crecen resultado

de su especializacion o diversificacion productiva.

La existencia de externalidades en los procesos de crecimiento regional ha sido un
elemento explicativo central en las teorias de crecimiento y desarrollo regional y, motivo
de numerosos estudios empiricos que buscan constatar su existencia y cuantificar sus

efectos. Los desarrollos recientes en el campo de crecimiento econémico han puesto
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especial énfasis en el crecimiento de la actividad productiva y su concentracion territorial,

vinculando ambos hechos, a la presencia de rendimientos crecientes y externalidades.

Por una parte, la Nueva Geografia Econdomica (NGE) se ha concentrado en el
analisis de las externalidades como un factor determinante de la aglomeraciéon de las
actividades productivas y, por tanto, del crecimiento econdémico del territorio. Esta linea de
investigacion ha recuperado ideas centrales de la economia regional al tiempo que
formaliza el analisis; en sus planteamientos, la aportaciébn marshalliana de economias
externas y los problemas sobre el crecimiento regional sugeridos por Myrdal (1957) vy

Hirschman (1958) han sido revitalizados.

Desde la perspectiva de la NGE, la concentracion geogréfica de las actividades
productivas se explica por la existencia de externalidades o economias de aglomeracion
gue reducen los costes de produccion en una determinada area, destacando siempre, el
papel de la distancia y los costos de transporte asi como la importancia del tamafio del

mercado.

En este contexto, los trabajos de Krugman (1990, 1992) centran la atencion en los
factores de aglomeracion generadores de los procesos de aglomeracién de las

actividades productivas y su relacion con la distribucion espacial de la produccion.

La propuesta tedrica sefiala que son las condiciones internas del territorio, y no la
demanda externa, el determinante central en el proceso de crecimiento. La existencia de
mercados de trabajo localizados y externalidades (spillovers) tecnoldgicos,

—conocimiento (knowledge) y tecnologia— son generadores de crecimiento.

El proceso de concentracion econOmica genera asimismo una atmosfera
innovadora particular vinculada al tipo de industria aglomerada. La localizacion
concentrada de actividades productivas genera un ambiente industrial dificil de capturar
pero con fuertes implicaciones en cuanto al crecimiento econémico, atrae a nuevas
empresas con actividades complementarias, posibilita la presencia de servicios

especializados y fomenta la acumulacion de conocimientos especificos.

La Teoria del Crecimiento Endégeno, cuyos modelos de crecimiento reactivaron el

debate sobre el crecimiento desde la segunda mitad de la década de los ochenta del siglo
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XX, permitio incorporar en los modelos de crecimiento y desarrollo regional elementos que

como las externalidades habian permanecido fuera del rigido modelo neoclasico.

Los determinantes del crecimiento econémico considerados por la TCE han
reforzado el andlisis de la localizacién. En los modelos de crecimiento endégeno, el
incremento (del ingreso per capita) sostenido a largo plazo se debe a la presencia de
rendimientos crecientes en la produccién. A su vez, los rendimientos crecientes tienen
una de sus principales fuentes en las externalidades positivas, de manera destacada, en
forma de desbordamientos o spillovers, como las externalidades tecnolégicas o de
conocimiento. Estas externalidades tienen como condicion necesaria la proximidad, no
siempre espacial, pero no es suficiente para asumir su existencia y efectividad. Asi, los
modelos se formulan considerando la existencia de factores acumulables que a lo largo

del tiempo refuerzan el patrén interno de desarrollo de una economia.

La novedosa modelizacion fruto de la Teoria del Crecimiento Endégeno pronto fue
adoptada y adaptada en diversos trabajos que perseguian la estimacion de la presencia
de economias de escala y de externalidades en los sectores econdmicos, particularmente

en la industria, a nivel regional y local.

2.2 Efectos de aglomeracion, externalidades estaticas y
dindmicas

Como ya se ha mencionado, las externalidades son piezas clave en el analisis del
crecimiento y desarrollo regional. El tratamiento teérico de éstas se remonta a los trabajos
de Marshall; no obstante, las aplicaciones empiricas demoraron hasta tener disponibles
instrumentos mateméaticos para su formalizacién. Junto a la proliferacion reciente de
trabajos aplicados, se ha mantenido la dificultad de definir a las externalidades. En este
apartado, se trata de esclarecer su tratamiento a partir de la distincién de los efectos de
aglomeracion.

La tendencia a la concentracion de las actividades econémicas en ciertos
territorios se explica, en forma general, por los efectos de aglomeracién; es decir, ventajas

o desventajas (externalidades o deseconomias) que obtienen las empresas por
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localizarse en un lugar determinado: la aglomeracion da lugar a ganancias o pérdidas de
productividad, que para la empresa se traducen en reducciones de costes y para la region
en un desplazamiento hacia fuera de la frontera de posibilidades de produccion (Alaez,
Longés y Ullibarri 2001: p.154).

Efectos Internos
(dentro delas
firmas)
tstaticas / Economiasde localizacién
(Conjunto, (misma industria)

tamario de \ Externalidades

\_mercado) J (entre firmas)

Economias de Urbanizacién

(diferentesindustrias)

Economias
de

Aglomeracion

Externalidades

Marshall- Arrow-Romer

Efectos

de
Aglomeracion

Din4micas (entre firmas de la misma industria)

Externalidades de
conocimiento

Externalidades

Deseconomias Jacobs
de (entre firmas de diferentes industrias)

( knowledge spillover)

Aglomeracion

Externalidades Porter

Competencia

Gréfico 2. Efectos de aglomeracién y externalidades

Fuente: Lang, Wiebke. (2005): “Knowledge Spillovers in different Dimensions of Proximity”

La ambigledad y amplitud que encierra el término efectos de aglomeracion no
disminuyen una vez que se considera su division en economias y deseconomias de
aglomeracion (véase Grafico 2). Las economias de aglomeracién inducen la formacion de
clusters de empresas, y constituyen una de las principales causas de la formacién de

ciudades. En contraste, el crecimiento de las aglomeraciones, de las ciudades, genera
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incrementos de precios y de costos (suelo, transporte, salarios, costos ambientales, entre

otros); esto es, genera desventajas o deseconomias de aglomeracion.

Por otra parte, las economias de aglomeracion admiten la distincion tradicional de
externalidades pecuniarias y tecnolégicas. Las primeras hacen referencia a las
interrelaciones entre empresas que operan a través del mercado y que dan lugar a una
reduccion en los costes de los inputs afectando a la funciéon de beneficio; y las segundas
se asocian a la difusibn de conocimientos entre empresas que opera al margen del

mercado y se plasma en la funcién de produccion (Callejon y Costa 1996: p.4).

La separacién entre externalidades de aglomeracion tecnoldgicas y pecuniarias,
cuyo origen se encuentra en la teoria del desarrollo, se complementa con una
clasificacién reciente, proveniente de la economia urbana y regional, que distingue entre
externalidades estaticas y externalidades dinamicas (difusion o spillovers de

conocimiento).

Las externalidades estaticas incluyen tanto economias internas como externas.
Las externalidades estaticas de aglomeracién tradicionalmente se han distinguido en dos

tipos: economias de localizacion y de urbanizacion.

Siguiendo las definiciones de (Aldez, Longas y Ullibarri 2001: pl56); las
economias de localizacion hacen referencia a ganancias de productividad propia de una
industria, imputables a su localizacién conjunta. Se dice que son externas a la empresa e
internas a la industria. Las causas de estas economias radican en la existencia de costes
fijos e indivisibilidades. Las economias de localizacion estan estrechamente asociadas a

la situacion tecnoldgica, por lo que cambian con el tiempo.

En tanto, las economias de urbanizacibn son ganancias de productividad
derivadas de la aglomeracion de actividades de distintos tipos y, en este sentido, son
externas a la industria e internas a la regién (ciudad). En su generacion intervienen
factores como la circulacién e intercambio de informacion o la formacién y reclutamiento
de mano de obra, reducen la incertidumbre asociada a la actividad econdémica. En
general, la empresa es mas sensible a estas economias cuanto mas diversificados estén
sus proveedores y clientes (en relacion con la actividad de la empresa) y cuanto mas

imprevisibles sean sus relaciones.
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Los trabajos de Glaeser, Kallal, Scheinkman y Schleifer (1992), conectaron los
nuevos enfoques de la Teoria del Crecimiento Enddgeno y de la aglomeracion con los
conceptos tradicionales de la economia regional y urbana. Estos autores, ademas de las
economias estaticas, consideran externalidades de tipo dindmico. EIl criterio para
distinguir entre estos tipos de externalidades es que las economias estaticas explican la

aglomeracion como tal, mientras las dinamicas explican el crecimiento regional.

Las externalidades dindmicas estan ligadas a los flujos de informacion,
conocimientos e innovaciones entre empresas (technological spillovers). Otros autores
como Callejon y Costa (1995) aportan un criterio mas para separar externalidades
estaticas y dinamicas: los efectos dinAmicos se incorporan en la funcién de produccion de
la empresa y, en ese sentido, son permanentes (asociados, légicamente, a un espacio
concreto); los estaticos no modifican la funcién de producciéon de la empresa y son

reversibles en cuanto cesa la fuente de externalidades.

y \
. Efectos Internos
Estaticas (dentro de las firmas)
(Conjunto, tamafio de Economiasde localizaciéon
mercado) (misma industria)
Externalidades
(entre firmas) , R L,
Economias de Urbanizaciéon

(diferentes industrias)

\_ Localizaciony division del trabajo )

Externalidades

Externalidades
Marshall- Arrow-Romer
(entre firmasde la misma industria)

Dinamicas
Externalidades de conocimiento
(knowledge spillover) Externalidades
Jacobs

(entre firmasde diferentesindustrias)

Externalidades Porter (Competencia)

Crecimientoy productividad )

Gréfico 3. Efectos de aglomeracioén y externalidades dinamicas

Fuente: Lang, Wiebke. (2005): “Knowledge Spillovers in different Dimensions of Proximity”
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De acuerdo con Glaeser, Kallal, Scheinkman y Schleifer (1992), es necesario
poner el acento en la importancia de la difusion tecnoldgica en el crecimiento de las
ciudades y regiones, en funcién de lo cual han propuesto una influyente tipologia de

externalidades dinamicas que distingue entre:

i) Externalidades MAR (Marshall-Arrow-Romer) o de especializacién; estan
asociadas a la difusion de conocimientos entre agentes de una misma industria. La
integracion de empresas a nivel local facilita la internalizacién de los efectos y, por tanto,
favorece el crecimiento. Las industrias regionalmente especializadas que se benefician de
transmisién de conocimiento intraindustria deberian experimentar mayor crecimiento, al
igual que las regiones o ciudades en donde éstas se ubican. Estas externalidades se
relacionan a situaciones de oligopolio, dado que, la incertidumbre acerca de la
apropiabilidad de los resultados de la innovacion tiende a reducir la inversién en
investigacion y desarrollo. De ahi que la restriccion de la competencia favorezca la
innovacion. Callejon y Costa (1995) sefialan a este respecto que su asociacién con
Marshall no es adecuada, por cuanto Marshall desarrolla su andlisis en un marco de
competencia perfecta. Este autor dirige su esfuerzo precisamente a demostrar la
coexistencia de rendimientos crecientes en la industria con rendimientos constantes para

cada empresa.

i) Externalidades tipo Jacobs o de diversidad; son economias que surgen de la
concentracion de empresas pertenecientes a industrias diversas, que favorece la
innovacion y el crecimiento. Jacobs sefiala que el desbordamiento de conocimiento entre
firmas es mas factible en ciudades diversificadas y, por lo tanto, es ahi donde se
registrard mayor crecimiento econémico. El mejor desempefio econOmico se ve
favorecido por un entorno competitivo, ya que introduce incentivos poderosos para la

adopcion de innovaciones y la difusién de ideas.

iif) Externalidades tipo Porter o de competencia; su caracterizacion se deriva de
los trabajos de Porter M., considera que la concentracion geografica de empresas
estimula el crecimiento debido a la competencia que se establece entre ellas, en la

medida en que supone un incentivo para la adopcion de innovaciones.

Las externalidades de este tipo se sustentan en una teoria donde la competencia

local tiene el efecto de acelerar la imitacion y promover ideas que generen innovacion,
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favoreciendo el crecimiento. Al igual que las externalidades tipo MAR, se asume que la
competencia genera dos efectos, por un lado reduce los beneficios del innovador;
mientras por otro, implica una mayor presion para innovar pues las empresas estancadas
tecnolégicamente seran superadas por otras y saldran del mercado, prevaleciendo este
segundo efecto. En este contexto, la competencia local en ambientes especializados lleva
a una rapida adopcion de las innovaciones de otros y a mejorarlas, provocando

crecimiento en la industria.

En sintesis, los tres tipos de externalidades dindmicas estan vinculados a la
difusién tecnoldgica y de conocimientos, que se ve facilitada, pero no asegurada, por la
proximidad geogréfica. En el siguiente cuadro podemos ver las principales caracteristicas
de estas externalidades con relacion a la estructura de mercado (competencia) y a la

diversidad o especializacion de las actividades productivas.

Externalidades dindmicas; competencia, diversidad y especializacion

Competencia

Si No
Diversidad TIPO JACOBS

Especializacion TIPO PORTER TIPO MAR

Fuente: De Lucio, Juan José. (1998). Un analisis global, regional y sectorial de los efectos externos
de conocimiento.

Cuadro 1.

Es importante tener presente la diferencia entre las externalidades estaticas y
dinamicas. Las primeras determinan la concentracion o la diversidad industrial, las
segundas determinan el crecimiento industrial en un territorio. La concentracion o
diversificacion industrial pueden determinar el crecimiento, pero no necesariamente ni

exclusivamente.

Las externalidades dindmicas juegan un papel importante al explicar el crecimiento

econdmico de una ciudad o regién, aprovechan el hecho de que las ciudades o regiones
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son mas productivas debido a la interaccién entre agentes de uno o varios sectores
econdmicos, a la transmision de conocimiento. Como este Ultimo no tiene ningln costo,
estos desbordamientos (spillovers) de conocimiento tienen la naturaleza de

externalidades.

2.3 Larelacion entre estructura sectorial y crecimiento econémico
regional

En este apartado se analiza la relacién entre estructura sectorial y crecimiento
econdmico regional a través de la consideracion de las externalidades dinamicas como

elemento de explicacién.

2.3.1 Evidencia empirica sobre las externalidades

Un numero importante de trabajos empiricos ha tratado, por diversos medios, de
sefialar la vinculacion entre externalidades y el crecimiento econdmico. Mufiiz (1998)
realiza una revision de la presencia del tema “externalidades” y sus diferentes
modalidades en la literatura sobre crecimiento regional; destaca que con la aparicién de la
Teoria del Crecimiento Endogeno, temas como las externalidades, bienes publicos,
comportamientos no competitivos, y rendimientos a escala han sido reincorporados al
analisis. Algo similar ocurre con la llamada Nueva Geografia Econdmica, la cual ha dado
espacio a las hipétesis caracteristicas de la teoria clasica del desarrollo en sus modelos
formales. En este marco, diversos trabajos han incorporado la presencia de
externalidades en su modelizacién del crecimiento tanto a nivel nacional como regional y

local, ampliando las posibilidades del analisis.

Keilbach, M. (1999) establece que con el creciente interés en el crecimiento
regional y las llamadas externalidades espaciales, es posible distinguir dos tipos de

enfoques en los trabajos empiricos de afos recientes: i) los trabajos enfocados a explicar
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por qué la actividad econdémica se concentra en el espacio y ii) los estudios que investigan

el papel de las externalidades espaciales.

De alguna forma, el primer grupo se corresponde con el estudio de las llamadas
externalidades estaticas y con los trabajos relacionados con la NGE donde la
modelizacién incluye competencia imperfecta, rendimientos crecientes y economias de
aglomeracion los cuales llevan a la concentracion espacial. Mientras en el segundo grupo
se encuentran las externalidades dindmicas con un marco mas relacionado a la TCE, se
distinguen externalidades que ocurren al interior de un sector o entre sectores, unas
implican homogeneidad sectorial en la concentracion espacial y las otras heterogeneidad
sectorial como vias que impulsan el crecimiento. Asi, el primer enfoque trata de hacer
explicito el papel de espacio y el segundo lo asume implicitamente. El autor destaca que
hay amplia evidencia sobre la importancia de las externalidades espaciales, ya sea

explicando la aglomeraciéon como el crecimiento.

Por otra parte, Rosenthal y Strange (2004) al estudiar los avances en los altimos
treinta afios en la literatura empirica sobre la naturaleza y fuentes de los rendimientos
crecientes, enfatizan la existencia de tres diferentes dimensiones en torno a los efectos de
aglomeracion y, por ende, a las externalidades. Esas dimensiones son la industrial, la
geografica y el alcance temporal. La primera lleva al estudio de las llamadas economias
de localizacion, las externalidades que surgen de la concentracion espacial de actividades
de una misma industria y de las economias de urbanizacion, las cuales aparecen como

resultado de la concentracion del total de la actividad econémica de varias industrias.

La dimension geografica indica que la concentracion existe porque la proximidad
genera ventajas, la distancia geografica es clave al atenuar las economias de
aglomeracion, si los agentes estan fisicamente mas cerca, entonces existe un mayor
potencial de interaccion. Por ultimo, la dimensién temporal indica que la interaccién de un
agente con algun otro en un punto del pasado continGa para tener un efecto sobre la
productividad en el presente, en este enfoque se encuentra el estudio de las

externalidades dinamicas.

Ademas de las dimensiones anteriores, donde las externalidades son tratadas
esencialmente como fendmenos tecnoldgicos, otro tipo de acercamiento enfatiza

incentivos (competitividad) y la dimensién organizacional de la actividad econémica en

48



Andlisis regional de las externalidades y el crecimiento manufacturero en el Estado de Hidalgo 1989-2004

Capitulo 2

lugar de la tecnolégica. Estas aproximaciones tratan de esclarecer como dichas

consideraciones influencian el grado en que un determinado patrén de aglomeracién crea

externalidades.

A continuacién se presenta un cuadro resumen de los principales trabajos

empiricos considerados por Rosenthal y Strange (2004), bajo la clasificacion de éstos

autores, en el cual se sefialan los principales resultados.

Evidencia Empirica

Dimension o

alcance

Trabajos

Principales
resultados
(evidencia de
externalidades)

Industrial

Temporal

Geografico

Moomaw, R.L. (1981), “Productivity and city size: a critique of the
evidence,” Quarterly Journal of Economics 96: 675-688.

Moomaw, R.L. (1983), “Is population scale a worthless surrogate for
business agglomeration economies?,” Regional Science and Urban
Economics 13: 525-545.

Nakamura, R. (1985), “Agglomeration economies in urban
manufacturing industries: a case of Japanese cities,” Journal of
Urban Economics 17: 108-124.

Calem, P.S. and G.A. Carlino (1991), “Urban agglomeration
economies in the presence of technical change,” Journal of Urban
Economics, 29: 82-95.

Nakamura, R. (1985), “Agglomeration economies in urban
manufacturing industries: a case of Japanese cities,” Journal of
Urban Economics 17: 108-124.

Henderson, J. V. (1986), "Efficiency of Resource Usage and City
Size,” Journal of Urban Economics 19: 47-70.

Sveikauskas, L. (1975), “The productivity of cities,” Quarterly Journal
of Economics 89,393- 413.

Henderson, J.V., A. Kuncoro and M. Turner (1995), "Industrial

Development in Cities." Journal of Political Economy 103: 1067-1085.

Rosenthal, S. S. and W. C. Strange (2001), "The Determinants of
Agglomeration," Journal of Urban Economics 50: 191-229.
Henderson, J.V. (2003a), "Marshall's Scale Economies," Journal of
Urban Economics 53: 1-28.

Glaeser, E.L, H. D. Kallal, J. A. Scheinkman, and A. Shleifer (1992),
"Growth in Cities." Journal of Political Economy 100: 1126-1152.
Glaeser, E.L, H. D. Kallal, J. A. Scheinkman, and A. Shleifer (1992),
"Growth in Cities." Journal of Political Economy 100: 1126-1152.
Henderson, J.V., A. Kuncoro and M. Turner (1995), "Industrial

Development in Cities." Journal of Political Economy 103: 1067-1085.

Henderson, J.V. (1997), "Externalities and Industrial Development,”
Journal of Urban Economics 42: 449-470.

Glaeser, E.L., and D. C. Mare (2001), "Cities and Skills," Journal of
Labor Economics 19(2):316-342.

Rosenthal, S. S. and W. C. Strange (2003), "Geography, Industrial
Organization, and Agglomeration," Review of Economics and
Statistics, 85 (2): 377-393.

Ciccone, A. (2002), "Agglomeration effects in Europe," European
Economic Review 46: 213-227.

Dekle, R. and J. Eaton (1999), "Agglomeration and land rents:
evidence from the prefectures,"Journal of Urban Economics 46: 200-
214.

Urbanizacion

Localizacion

Diversidad

La aglomeracién
pasada causa
crecimiento

Rezagos en los
efectos del salario
Atenuacion de
efectos

Efectos
nacionales
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Ciccone, A. and R.E. Hall (1996), "Productivity and the Density of Densidad del

Economic Activity," American Economic Review, 86: 54-70. empleo

Ciccone, A. (2002), "Agglomeration effects in Europe," European

Economic Review 46: 213-227.

Organizacional/ e Glaeser, E.L, H. D. Kallal, J. A. Scheinkman, and A. Shleifer (1992), Competencia
. "Growth in Cities." Journal of Political Economy 100: 1126-1152.

Compet|t|V|dad e Henderson, J.V., A. Kuncoro and M. Turner (1995), "Industrial

Development in Cities." Journal of Political Economy 103: 1067-1085.

Combes, P.-P. (2000), "Economic structure and local growth: France,

1984-1993," Journal of Urban Economics 47: 329-355.

Rosenthal, S. S. and W. C. Strange (2003), "Geography, Industrial Las pequeﬁas

Organization, and Agglomeration," Review of Economics and empresas

Statistics, 85 (2): 377-393. .
generan mas

Henderson, J.V. (2003a), "Marshall's Scale Economies," Journal of Las pequeﬁas

Urban Economics 53: 1-28. empresas reciben
mas

Cuadro 2.

Fuente: Rosenthal y Strange (2004) “Evidence on the Nature and Sources of Agglomeration
Economies”. Handbook of Urban and Regional Economics, 4. New York: North Holland

Para Rosenthal y Strange (2004), refiriéndose a las dimensiones de las
externalidades, en todos los casos, el efecto de las economias externas se atentia con la
distancia. Asimismo, al analizar la manera correcta o directa de medir empiricamente la
influencia de la aglomeracion espacial en la productividad, establecen como requisito una
funcién de produccién de las firmas que depende de la distancia industrial, geografica y
temporal que cada una de ellas tenga con respecto a otras. Estimar de manera directa
esta funcion de produccién para diferentes firmas demanda informacion confidencial de
planta no disponible la mayoria de las veces para el publico en general y, por lo tanto,
esta via es pocas veces Uutilizada en las investigaciones. Igualmente, como es dificil
estimar en conjunto las tres dimensiones de las externalidades, los estudios empiricos se

concentran a lo mas en dos dimensiones, pero hunca en las tres al mismo tiempo.

Debido a lo anterior, generalmente se trabaja con datos que no son los ideales,
generandose cuatro aproximaciones indirectas a dicha funcion de produccion: crecimiento
(del empleo, productividad, entre otros), nuevos establecimientos, salarios y rentas. En la
primera aproximacion se asume que las externalidades mejoran la productividad, y asi las
regiones mas productivas crecen mas rapido. El andlisis de nuevos establecimientos se
basa en la idea de que los empresarios buscan maximizar beneficios, por ello se ven

atraidos hacia las regiones mas productivas; uno de los trabajos citados en esta categoria
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corresponde a Rosenthal y Strange (2003). La aproximaciéon a partir de salarios cuenta
con versiones como las de Glaeser y Mare (2001), se apoya en suponer que, en
mercados competitivos, el trabajo se remunera por su productividad marginal; e incluso en
mercados sin competencia perfecta, en ubicaciones mas productivas, los salarios son
mas altos. Finalmente, el estudio de las externalidades a través de rentas, tiene como un
ejemplo el trabajo de Dekle y Eaton (1999), indica que rentas mas altas en determinadas
ubicaciones deben ser compensadas por mayores niveles de productividad, para que las

firmas tengan el incentivo de ubicarse alli.

El estudio de las externalidades de conocimiento o tecnoldgicas (knowledge
spillovers) es el mas recurrentes en los trabajos empiricos, aunque los efectos dinamicos
pueden ocurrir no solo de esa forma. Se asume que el conocimiento toma cierto tiempo
para acumularse, que llevado a muchas actividades en el pasado, en unos pocos afios
puede influir en la productividad actual. Como con el paso del tiempo el ambiente local asi
definido se incrementa, el conocimiento de las firmas locales se contagia y los llamados
“secretos del comercio” también aumentan. Dos empresas idénticas ubicadas en la misma
ciudad se pueden beneficiar de manera diferente de la aglomeracion local dependiendo
del tiempo que cada una lleve establecida o ubicada ahi. La idea de distancia en el tiempo
es similar a la de distancia fisica e industrial; asi como dos firmas que se encuentran a
una gran distancia fisica pueden tener menos efectos la una sobre la otra, los efectos
entre empresas pueden ser menores a medida que dos empresas se encuentran muy

distantes en el tiempo.

Este trabajo se concentra en la dimensién temporal e industrial de las
externalidades. Como ya se ha mencionado, la principal cuestién en el enfoque temporal
de las externalidades es determinar si éstas son estéaticas o dindmicas. Los trabajos de
Glaeser et al (1992) y Henderson et. al. (1995), considerados seminales en el tema,
muestran que las caracteristicas de una ciudad pueden impactar el crecimiento por un
periodo de veinte afios a mas. Lo anterior no quiere decir que necesariamente un
ambiente econdmico continuo de veinte aflos o0 menos tenga un impacto directo sobre el
crecimiento. En lugar de eso, el efecto puede ser indirecto, una acumulacién de muchos
pequefios efectos directos sobre el periodo. Por ejemplo, las externalidades que surgen

de insumos compartidos hacen a una ciudad mas atractiva y llevan industria adicional al
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area local o casco urbano. En tanto esto ocurre, la capacidad de los insumos compartidos
se incrementa mas, contribuyendo a un mayor crecimiento del area urbana. Aunque este
es claramente un proceso dinamico, este no es un efecto dinamico directo con un alcance
de veinte afios, por lo que se requiere una estrategia diferente para estimar ese tipo de

efectos. (Rosenthal y Strange, 2004).

Los trabajos cuyo objeto es medir externalidades dinamicas realizan dos tipos de
analisis empiricos: en el primero, establecen y muestran el comportamiento de ciertas
variables y parametros (estadisticas y tendencias) para examinar la presencia de fuerzas
de aglomeracién y dispersién en el espacio estudiado; en el segundo, se emplea el
analisis econométrico para evaluar la existencia de estas externalidades y su impacto

sobre el crecimiento.

Los diferentes trabajos empiricos sobre externalidades dinamicas aportan
evidencia de los efectos de los diferentes tipos de externalidades dinamicas; algunos
estudios reportan efectos positivos de las externalidades MAR mientras otros de las
externalidades tipo Jacobs y otros mas sobre las Porter. Déring y Schnellenbach (2004)
puntualizan la dificultad de ordenar, de acuerdo a su importancia relativa, a los distintos
tipos de externalidades dinamicas, lo que no pone en duda su relevancia empirica.
Igualmente, es dificil establecer una generalizacion de la importancia relativa y del tipo de
efectos de las externalidades dinamicas, asi como de los canales de transmisién por
ejemplo; intrafirma, interfirmas, a través de agencias publicas de apoyo e investigacién o

de redes sociales y de cooperacion entre otras.

La evidencia con respecto a la velocidad a la que se transmite o difunde el
conocimiento parece menos ambigua (Doring y Schnellenbach, 2004), la difusién del
conocimiento parece ser mas rapida en aguellas regiones que cuentan con un
relativamente alto nivel de productividad y con un gran stock de conocimiento. Esto
parece apoyar la idea de que el conocimiento sigue un proceso acumulativo durante el
cual el nuevo conocimiento que ingresa soOlo puede ser ocupado si necesariamente

complementa el que se encuentra en uso.
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2.3.2 Algunos estudios empiricos sobre externalidades y crecimiento
manufacturero en México

La breve revision de los trabajos empiricos destaca la importancia del estudio de

las externalidades y su relacion con el crecimiento econémico regional.

En este contexto, la presente investigacion se propone abordar el andlisis de las
externalidades asociadas a una particular asignacion sectorial de los factores productivos
de la economia de una region asi como su evolucion temporal, identificandolas como uno
de los elementos a destacar en la explicacion del crecimiento. Se pretende analizar los
mecanismos por medio de los cuales la estructura sectorial incide sobre el crecimiento del
producto regional y la distribucion de esta variable a través de la generacion y difusién de

conocimientos derivada del intercambio y de la llamada fertilizacion cruzada de ideas.

Para ello es importante tener en cuenta los principales estudios efectuados para el
caso de Meéxico; por ejemplo, Mendoza y Martinez (1999, 1999b) han sugerido la
existencia de economias de aglomeracién en las manufacturas de los estados de la
frontera norte de México, a partir de desarrollar un modelo de externalidades para el
crecimiento manufacturero, que vincula los coeficientes de especializacion entre industrias
relacionadas con el crecimiento del empleo manufacturero regional. En estos trabajos se
estudia el impacto de externalidades (utilizando indices de aglomeracion relativos) en el
crecimiento del empleo industrial en los estados de la region fronteriza norte, encontrando
un impacto positivo de las externalidades sobre el crecimiento. Se indica, como en
Hanson (1994), que para el caso de paises menos desarrollados como México, las
economias de aglomeracion, bajo un contexto de globalizacién econémica son generadas
por la proximidad de los trabajadores asi como por los mercados de insumos relacionados
con la especializacién entre industrias. Para relacionar la aglomeracién con el crecimiento
manufacturero, se establecen modelos econométricos aplicados a una base de datos de
corte transversal. Los resultados del estudio revelan que las externalidades causadas por
la creciente aglomeracién entre industrias relacionadas son un factor determinante para

explicar el crecimiento del empleo manufacturero durante el periodo 1988-1993.

El proceso de liberalizacion por el que ha atravesado la economia mexicana desde

los ochenta la ha llevado a experimentar un ajuste importante en el sector manufacturero.
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Uno de los cambios mas relevantes ha sido la reestructuracion geografica del sector.
Hanson (1998) sefiala que durante los afios ochenta nuevos determinantes del
crecimiento manufacturero emergieron, como la inversion extranjera y la apertura a los
mercados de exportacion. Durante los afios noventa, la aglomeracion de actividades
econdmicas se ha vuelto uno de los determinantes para el crecimiento manufacturero
sobre todo en la region fronteriza con EEUU, debido a las ventajas que proporciona la
proximidad geografica. Dentro de este contexto, la investigacion indica la importancia de
las economias de aglomeracién y el surgimiento de centros manufactureros nuevos para
explicar el rdpido crecimiento observado de las manufacturas en las ciudades fronterizas

mas importantes del norte de México.

Tamayo (2000) analiza la evolucion del patron de crecimiento manufacturero
tomando en cuenta las economias de aglomeracion; particularmente, las economias de
localizacién; mostrando su importancia a través del tiempo. Por otra parte, empleando los
conceptos de economias de especializacién y urbanizacion, Mendoza (2003) sefiala el
impacto de las economias externas en el crecimiento del empleo manufacturero de las

principales ciudades de México.

Otros trabajos que destacan son: Diaz (2003,2005) los cuales, basandose en las
teorias de la Nueva Geografia Econémica, examinan las aglomeraciones urbanas desde

una perspectiva enfocada a la inversion extranjera y el crecimiento econémico.

Galindo, Escalante y Asuad (2004) analizan el impacto de la urbanizacién sobre el
crecimiento econdmico en México, los resultados que obtienen indican que existe una
relacion estable de largo plazo entre el producto, la inversién y el indice de urbanizacion.
Establecen que esas tres variables tienen una relacion positiva que puede homogenizarse
como una ecuacion de producto de largo plazo. Se observa que la inversiéon y el proceso
de urbanizacién tienen un efecto positivo sobre el producto, en donde la suma de ambos
coeficientes se aproxima a uno. En este sentido, argumentan que las economias de

escala y de aglomeracién en el caso de México son relevantes.

Félix (2005) analiza tedrica y empiricamente los efectos de la apertura comercial
sobre la reestructuracion regional de las manufacturas en México. Su estudio, basado en
gran medida en la NGE, argumenta que con la apertura comercial se indujo una

relocalizacion industrial hacia el norte pero que existen elementos como las economias de
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aglomeracion, vinculos verticales y otras ventajas de los territorios que pueden

compensar la cercania con Norteamérica.

Por otra parte, Escalante y Lugo (2005) estudian la relaciéon entre las economias
de aglomeraciéon y el crecimiento econOmico. Estos autores intentan explicar un
comportamiento nacional de rendimientos crecientes en la escala productiva; buscan
estudiar y medir el impacto de la urbanizacion en el crecimiento econdmico del pais
usando como principales lineas tedricas, las aportaciones de las teorias del crecimiento
endogeno, a las cuales, ademas de los principales factores de produccion, capital y
trabajo, se aflade el papel de las externalidades. La principal aportacion radica en los
estudios de economias de aglomeracion, que explican la naturaleza y medicién de las

externalidades por medio de diferentes técnicas econométricas.

2.4 Conclusiones

En este capitulo se revis6 el papel de las externalidades en el crecimiento y
desarrollo regional. Un punto esencial fue diferenciar entre las externalidades estaticas y
las dindmicas. El principal criterio para distinguir los tipos de externalidades se refiere a su
expresion en el espacio y en el tiempo, las estaticas por tanto explican la aglomeracién y

las dinAmicas el crecimiento.

Las externalidades dindmicas estan ligadas a los flujos de informacion,
conocimientos e innovaciones entre empresas (technological spillovers) ya sea de una
misma industria o entre industrias. Consideran implicitamente el espacio pues la
proximidad geografica suele ser una condicion necesaria para que las externalidades

dinamicas operen pero no es condicion suficiente.

En el capitulo se hizo referencia a la clasificacién, més difundida y utilizada en
trabajos teoricos y empiricos sobre crecimiento y desarrollo regional, de las
externalidades dinamicas. Dicha clasificacion se refiere a las externalidades tipo MAR
(Marshall, Arrow y Romer), Porter y Jacobs. Cada uno de estos tipos de externalidades
considera un tipo de estructura sectorial y de competencia que propicia externalidades y

asi un mejor desempefio econémico.
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La clasificacion anterior, resalta la importancia de las externalidades dinamicas en
los procesos de crecimiento regional y sectorial, y clarificé el concepto con relacion a su

uso en los modelos de crecimiento econémico regional y sus contrastaciones empiricas.

Dado que el principal objetivo de este trabajo consiste en estudiar la relacion entre
estructura sectorial y crecimiento econémico regional, el empleo de las externalidades
dinamicas se considera el marco adecuado para aproximar dicha relacion. La revision de
los trabajos empiricos en los cuales se ha estimado el papel de las externalidades
dinamicas en el crecimiento regional brind6 una aproximacién a la amplia gama de
posibilidades a considerar en cuanto a la modelizacion y estimacién. En la revision se
puso énfasis en los trabajos que han analizado la vinculacion entre extrenalidades y
crecimiento econémico tomando como base la Teoria del Crecimiento Endégeno. Aunque
el analisis espacial de las externalidades arroja muchos elementos de interés, la eleccién
de un enfoque donde se distinguen externalidades que ocurren intrasectorialmente o

intersectorialmente conlleva a asumir implicitamente el papel del espacio.

En la revisibn de los estudios empiricos de las externalidades se destacd la
existencia de tres diferentes dimensiones, la industrial, la geogréafica y la de alcance
temporal. En general, se concluyd que, sélo se trata de estimar el papel de las
externalidades en méaximo dos dimensiones. Algunos trabajos han intentado abordar las
tres dimensiones en conjunto, pero el grado de complejidad y la necesidad de datos e

informacion no siempre favorecen estos ejercicios.

La dimension industrial considera la concentracion de actividades de una misma
industria (especializacién) o la aglomeracion de actividades de diversas industrias
(diversidad) y la temporal la interaccion entre agentes con otros en un punto del pasado
gue contintia en periodos posteriores para tener efectos en el desempefio econémico. Las

externalidades dindmicas que interesan en este trabajo combinan ambas dimensiones.

Por otra parte, en los estudios empiricos existe consenso con relaciéon a que la
distancia atenda el efecto de las externalidades, por ello la importancia de asumir implicita

o explicitamente el papel del espacio.

La medicién de las externalidades dinamicas se realiza por medio de dos tipos de

analisis empiricos: por un lado se establece el comportamiento de ciertas variables y
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parametros para detectar la presencia de fuerzas de aglomeracion y dispersion en el
espacio estudiado; por otro, se utiliza el analisis econométrico para evaluar la existencia
de estas externalidades y su relacién con el desempefio econémico o crecimiento de una

region o grupo de regiones.

En cuanto a la evidencia empirica sobre los efectos de los tipos de externalidades
dinamicas en el crecimiento econémico, hasta el momento no se ha logrado establecer un
patrén, los resultados de las estimaciones en ocasiones dependen del nivel de
desagregacion, de los periodos considerados o del espacio o espacios que se trate.
Aunado a lo anterior, no ha sido posible establecer qué tipo de externalidades dindmicas

resultan mas importantes en el proceso de crecimiento econémico.

Como parte de la revisidon de trabajos empiricos, se abordaron los principales
ejercicios que estiman modelos de externalidades para el caso de México. Los enfoques
utilizados se pueden agrupar entre aquellos que otorgan un mayor peso a los modelos de

la NGE y los que utilizan como marco a la TCE.
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Capitulo 3

Modelo para el andlisis de las externalidades y el crecimiento
manufacturero

En este capitulo se presenta un modelo econométrico que analiza el papel de las
externalidades dinamicas en el crecimiento de las ramas industriales localizadas en
algunos municipios del Estado de Hidalgo en México utilizando informacion de los censos
economicos de 1989, 1994, 1999 y 2004. Se describe la metodologia aplicada asi como

los principales resultados.

3.1 Elementos para la medicidon de las externalidades y
construccion del modelo econométrico

La aproximacion a la especializacién, diversidad y competencia industrial de una
economia y sus regiones generalmente se hace a través de la construccion de indices, los
cuales consideran la informacion de una o varias variables de la industria y sus ramas
ademas de su localizacion.

3.1.0 Medicioén de la Especializacion, Diversificacion y
Competencia

La medicion de las externalidades dinamicas ligadas a la especializacion,
diversidad y competencia requiere la construccién de indices, a continuacion se exponen
de forma breve este aspecto. Estos indices serviran como variables en el modelo

economeétrico.
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3.1.1 Especializacion

Tradicionalmente, para medir la especializacién industrial o manufacturera de una
region en un determinado periodo se emplea el indice de localizacién; con este indicador
se observan los patrones de especializacion regionales, es decir, los sectores dominantes
en cada economia; La construccion del indice de localizacion o especializacién toma en
cuenta la participacion que tiene el empleo en la industria i de la region j en el total del
empleo de la region j, relacién que se divide por el cociente del empleo de la industria i
nacional (o estatal si se trata de regiones intraestatales) y el total del empleo a nivel
nacional, obteniéndose asi una relacion de relaciones que se puede expresar de la

siguiente manera:

Sz'j = I [1]

Donde:

I
I

Empleo en la industria i en la regién j
L; = Empleo en la industria i

L; = Empleo en la region |

—
1

Empleo total nacional

Para una determinada region, el indice S es mayor cuanto mayor se encuentra
concentrado el empleo en dicha industria, con relacién a lo que acontece a nivel nacional,
de manera general, S sera mayor a la unidad indicando especializacion en ese sector por

parte de la regidn que se considere.
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3.1.2 Diversidad

La diversidad en la estructura industrial de una region se mide utilizando el indice
Hirschman-Herfindahl, el cual se construye sumando los cuadrados de las participaciones

en empleo de todas las industrias presentes en la region:

= 5u(%) 2

Donde:
Lj = Empleo en la industria i en la region j

L; = Empleo en la region |

En este caso, un valor bajo en este indice indica una mayor diversidad industrial
en la region, debido a una distribucién uniforme del empleo entre las industrias y ademas,

un gran ndmero de industrias establecidas en la region.

Adicionalmente, se define la diversidad externa a la industria empleando el mismo

indice Hirschman-Herfindahl, pero considerando el resto de las industrias en la region:

ra

— Lkj
Vy = Zhot (2) 3]

.

Con objeto de aislar este indice del efecto del nUmero de industrias presentes en

la region, se utiliza el mismo indice pero solo para las principales k industrias de la region.
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L i
V= 2i() 4]
3.1.3 Competencia

Para medir el grado de competencia local de una industria en una region se

emplea el siguiente indice de competencia:

iy = |~ [5]

Donde:
N; = el nimero de establecimientos de la industria i en la region j
N; = el nUmero de establecimientos de la industria i

De acuerdo a este indice, un valor mayor a la unidad significa que la industria en la
region tiene mas establecimientos en relacién con su tamafio que el promedio nacional.
Dado que este dato (nimero de establecimientos) no esta disponible para todas las ramas
industriales en los municipios del Estado de Hidalgo para los censos considerados, se

considerd una version alternativa de este indice:

Ci; = Vi [6]

Donde:
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V;; = Valor agregado censal bruto de la industria i en la region |

V; = Valor agregado censal bruto de la industria i

Esta alternativa parte de suponer que a mayor tamafio las empresas (o
establecimientos) presentan un mayor nivel de productividad y que a mayor tamafo de
empresa (0 establecimiento), menor el grado de competencia en la industria. Al tomar en
cuenta lo anterior, en esta versién del indice de competencia, un valor mayor a la unidad

indica menor grado de competencia de la industria en la region.

3.2 Breve panorama econdmico del Estado de Hidalgo

El Estado de Hidalgo se localiza en la parte central del pais. Limita con los estados
de San Luis Potosi, Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Estado de México y Querétaro. Esta
conformado por 84 municipios. Para 2005, su poblacion ascendié a 2.34 millones de
habitantes, lo que representd el 2.3% del total nacional. Del total de su poblacion, sélo el
49.3% se considera poblacion urbana, muy por debajo del mismo indicador a nivel
nacional que es superior al 70%. Las principales concentraciones urbanas son: Pachuca y

Tulancingo.

La participacion del PIB del estado en el PIB nacional ha decrecido, asi en 1985
contribuia con el 1.54%, para 1993 con el 1.53 y para el afio 2006 aportaba sélo el 1.34%.
Esta disminucién se debe a un menor ritmo de crecimiento registrado en el estado en el
periodo entre 1993 y 2006 con relacion al nacional. El PIB del estado crecié a una Tasa
de Crecimiento Promedio Anual (TCPA) de 1.9%, mientras la economia nacional alcanz6
una TCPA de 2.9%.
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Capitulo 3

Participacién del PIB del Estado de Hidalgo en el PIB Nacional, 1993-2006
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Gréfica 4.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales (preliminar a partir de 2003). Calculos con
PIB a precios de 1993

Por otra parte, la estructura del PIB del estado difiere de la que se observa a
escala nacional. En el estado, entre 1993 y 2006, las grandes divisiones 1, 2, 3y 5 tienen
una participacion promedio mayor comparadas con las que tienen en el PIB nacional,

mientras en las restantes grandes divisiones (4, 6, 7,8 y 9) sucede lo contrario.

México e Hidalgo. Participacion promedio porcentual de las actividades
econdmicas en el PIB. Por gran division de actividad econémica 1993-2006
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Gréfica 5.
Fuente: Elaboracién propia con datos del INEGI. PIB a precios de 1993.
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Destaca que entre 1993 y 2006, la Gran Division 1 (Agricultura, Silvicultura y
Pesca) tiene una participacién promedio en el PIB estatal de 9% mientras en el ambito
nacional esa division no alcanza el 6% en promedio. En el estado, la industria
manufacturera aporté en promedio el 25 % mientras a nivel nacional apenas alcanzé el
20%; de igual forma en la Gran Division Electricidad, Gas y Agua la importancia a nivel

estatal fue en promedio 6% mientras a nivel nacional fue inferior al 2%.

En cuanto a la participacion de la Industria Manufacturera del Estado de Hidalgo
en las Manufacturas nacionales, entre 1993 y 2006 ha aportado en promedio 1.8%. La
gréfica siguiente muestra la participacion en el periodo, la mayor aportacion se registro en
1993 con 2.17% y la menor en 2002 y 2003 con 1.64%.

Participacion del PIB Manufacturero del Estado de Hidalgo en el PIB
Manufacturero Nacional, 1993-2006
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Gréafica 6.

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales (preliminar a partir de 2003).
Célculos con PIB a precios de 1993

La participacion manufacturera del estado a nivel de division se muestra en el

siguiente grafico.
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Participacion del PIB Manufacturero del Estado de Hidalgo en el PIB
Manufacturero Nacional por division, 1993-2006
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Gréafica 7.

Nota:

D.M. | Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco (D.1)

D.M Il Textiles, Prendas de Vestir, e Industria del Cuero (D.2)

D.M Il Industria de la Madera y Productos de Madera (D.3)

D.M IV Papel, Productos de Papel, Imprentas y Editoriales (D.4)

D.M V Sustancias Quimicas, Derivados del Petréleo, Productos de Caucho y Plastico (D.5)

D.M VI Productos de Minerales no Metélicos, Exceptuando Derivados del Petréleo y Carbén (D.6)
D.M VII Industrias Metdlicas Bésicas (D.7)

D.M VIl Productos Metélicos, Maquinaria y Equipo (D.8)

D.M IX Otras Industrias Manufactureras (D.9)

Destaca que las Unicas divisiones manufactureras del estado que superan el
promedio de participacion total manufacturera estatal en el periodo entre 1993 y 2006 son
las divisiones Il, V y VI. En la Division VI (Productos de Minerales no Metdlicos,
exceptuando Derivados del Petréleo y Carbdn) el estado participa en mayor medida con
un promedio de 6.9% entre 1993 y 2006. La produccién estatal de la Division Il Textiles,
Prendas de vestir e Industria del cuero, aporté en promedio poco mas de 3%, en tanto, la
Division V estatal, Sustancias quimicas, Derivados del petréleo, Productos de caucho y

plasticos participo con alrededor de 2% en el periodo a nivel nacional.

La estructura de la industria manufacturera estatal comparada con la nacional
también presenta sus peculiaridades. Asi, entre 1993 y 2006, las divisiones estatales
manufactureras |1, Ill, 1V, VI, VIIl y IX tienen una participacion menor en el PIB
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manufacturero estatal que la aportacion que tienen las mismas divisiones nacionales en el
PIB manufacturero a ese nivel. Lo contrario ocurre en las divisiones manufactureras Il, V y
VI donde la importancia en la estructura del PIB manufacturero estatal es mucho mayor
comparada con la que esas divisiones tienen en el PIB manufacturero nacional.

México e Hidalgo. Participaciéon promedio porcentual en el PIB
Manufacturero. Por division manufacturera 1993-2006
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Grafica 8.
Fuente: Elaboracién propia con datos del INEGI. PIB a precios de 1993.

La distribucién geografica de la actividad econdémica del Estado presenta un visible
patrén, el norte de la entidad se caracteriza por su actividad agricola, mientras que el sur
por una mayor participacion industrial (la regién industrializada del estado; comprende los
municipios de Tula, Tepeji del Rio, Tulancingo, Tepeapulco, Tizayuca y Pachuca). En la
actividad industrial, como se ha mencionado en el analisis de la estructura de la industria
manufacturera, la entidad sobresale en la produccion de energia eléctrica y derivados del
petréleo; asimismo, destacan los sectores textil, automotriz y cementero. Dichas
actividades se constituyen como las principales fuentes de empleo y las de mayor
inversion en el Estado. Por otra parte, Hidalgo es el principal productor de cemento,

manganeso y cebada a nivel nacional. (PED, 2005).
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3.2.1 Ramas industriales y Municipios en el Estado de Hidalgo
Descripcion de los datos

Para la medicién de las externalidades dindmicas en las industrias y municipios del
Estado de Hidalgo se utiliza informacion de los Censos Econdmicos 1989, 1994, 1999 y
2004. Para tener una aproximacion del desempefio manufacturero de los municipios del
estado, se analiza principalmente el Valor Agregado Censal (VAC), el Personal Ocupado
(PO) y el nimero de Unidades Econdémicas o establecimientos (UE) de la industria

manufacturera al nivel de ramas.

Para 1989 el Valor Agregado Censal (VAC) de la industria manufacturera a nivel
nacional alcanz6 137,238.2 millones de pesos, mientras para 2004 el VAC registrado fue
de 205,318.3 millones de pesos’. La tasa de crecimiento promedio anual del VAC

nacional durante el periodo fue de 2.7 %.

A nivel estatal, el VAC manufacturero registr6 2,653.0 y 5,025.7 millones de pesos
para los afios 1989 y 2004 respectivamente. Entre 1989 y 2004, la tasa de crecimiento
promedio para el VAC manufacturero estatal fue de 4.4 %, superior a la registrada en el
mismo periodo a nivel nacional. EI mayor crecimiento manufacturero del estado se vio
reflejado en el incremento de la aportacion estatal al VAC manufacturero nacional, dicha
aportacion paso de 1.9 % en 1989 a 2.4 % en 2004.

Tasa de crecimiento promedio del VAC, PO y UE manufactureros estatales y

participaciones 1989-2004 (Porcentaje)
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Grafica 9.
Fuente: Elaboracién propia con datos del INEGI. Censos Econémicos 1989, 2004.

® Pesos de 1993
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En cuanto al Personal Ocupado, para 1989 la industria manufacturera a nivel
nacional emple6 a 2,640,472 personas, mientras para 2004 se encontraban empleadas
4,198,579 personas. La tasa de crecimiento promedio anual del PO manufacturero

nacional durante el periodo fue de 3.1%.

A nivel estatal, el PO manufacturero registr6 42,452 y 71,657 personas para los
afios 1989 y 2004 respectivamente. Entre 1989 y 2004, la tasa de crecimiento promedio
para el PO manufacturero estatal fue de 3.6%, cifra superior a la registrada en el mismo
periodo a nivel nacional. El crecimiento del PO manufacturero del estado se vio reflejado
en el incremento de la participacion estatal en el PO manufacturero nacional, dicha
aportacion paso de 1.6% en 1989 a 1.7% en 2004.

Para 1989, el nUmero de Unidades Econdmicas manufactureras a nivel nacional
fue de 138,875 y para 2004 alcanzé las 328,718 unidades. La tasa de crecimiento
promedio anual de las UE manufactureras nacionales fue de 5.9% entre los afos

referidos.

En el Estado de Hidalgo, las UE manufactureras fueron 2,263 y 6,793 para los
afios 1989 y 2004 respectivamente. La tasa de crecimiento promedio en el periodo fue de
7.6%, la cual resulté mayor comparada con la nacional. Asi, la participacion estatal en las
UE manufactureras a nivel nacional pasé de 1.6% a 2.1% entre 1989 y 2004.

Desigualdad y concentracién industrial

Para el estudio de las principales caracteristicas espaciales de las actividades
manufactureras, se emplea el coeficiente de variacién y el indice de Gini, los cuales se
estiman para las variables Valor Agregado Censal (VAC), Personal Ocupado (PO) y

namero de Unidades Econémicas (UE).

Los indices de desigualdad son utilizados basicamente en el andlisis de la
distribucion regional de las variables antes sefialadas. En este trabajo, el coeficiente de
variacion brinda una primera aproximacion a las caracteristicas de la distribucion

geogréfica de la actividad industrial. Entre 1989 y 2004, el comportamiento de la
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dispersion relativa de las variables mejora en cierta medida, esto es, el coeficiente de
variacién disminuye lo cual se explica en mayor medida por el incremento en la media y
por el menor crecimiento o estancamiento de la varianza; no obstante, el grado de

dispersién que refleja este indicador es alto.

El indice de Gini aproxima la mayor o menor disparidad que presenta una
determinada variable distribuida entre los individuos o elementos que conforman una
poblacion. En este caso, el indice muestra informacién sobre la distribucién de las

variables de interés entre las unidades territoriales consideradas.

El indice de Gini presenta valores entre cero (la distribucién de la variable
analizada es totalmente igualitaria, por tanto las actividades se distribuyen de manera
homogénea en el territorio) y uno (el total de las actividades se concentra en una sola
localidad). Asi, la lectura de este indicador brinda una idea de la distribucion espacial de
las actividades manufactureras entre los municipios. En general, en todas las variables
consideradas, el valor de este indice es cercano a uno, lo que manifiesta la alta
concentracion de las actividades manufactureras, el menor valor se encuentra en las
unidades econdmicas. Por otra parte, la concentracion, al tomar los valores entre 1989 y
2004 del indice, disminuye aunque no significativamente en cuanto al valor agregado,
personal ocupado y unidades econémicas. Esto sugiere que se han incrementado las
unidades econdémicas cambiando su distribucion (dispersandose o apareciendo en otros
municipios) y la del personal ocupado en cierta medida, pero se trata de establecimientos
gue generan poco valor agregado.

Estado de Hidalgo, Medidas de desigualdad y concentracién de variables
manufactureras 1989 y 2004

Medida de VA PO UE
desigualdad (valor agregado)* (personal (unidades
ocupado) econdmicas)

1989 2004 1989 2004 1989 2004
Coeficiente 4.30 3.74 3.27 2.52 1.98 1.63
de Variacién
Coeficiente 0.94 0.92 0.88 0.81 0.71 0.66
de Gini

Cuadro 3.

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Censos Econémicos 1989 y 2004.
/* Célculo con valores constantes 1993
Caélculos realizados con STATA 9.1 command inequal
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Siguiendo el analisis anterior, en el Estado de Hidalgo es evidente la concentracion
manufacturera. Los datos de los censos econdmicos muestran que 25 municipios aportan
mas del 98% del VAC manufacturero, mas del 92% del PO y 72% de las UE, tomando en
cuenta el promedio de sus aportaciones para los afios 1989, 1994, 1999 y 2004; el cuadro
siguiente muestra a dichos municipios, su participacion promedio y la tasa de crecimiento
promedio anual que registraron.

Estado de Hidalgo, principales municipios manufactureros, participacién promedio
en el VAC, PO y UE manufacturero y TCPA 1989-2004

(porcentaje)
Participacion promedio 1989- Tasa de crecimiento
2004 promedio anual 1989-2004
Municipio VAC PO UE VAC PO UE

Tula de Allende 21.94 7.27 4.14 -2.74 -5.12 9.88
Tepeapulco 13.05 13.16 3.67 -9.90 -9.59 9.56
Tepeji del Rio de Ocampo 12.84 19.08 3.07 0.68 3.99 7.85
Huichapan 11.43 2.54 1.71 11.62 2.30 7.66
Atitalaquia 11.22 5.01 1.02 65.81  46.05 14.34
Atotonilco de Tula 8.66 2.46 1.32 2.73 -2.72 13.66
Tizayuca 5.75 10.23 4.16 12.10 8.22 9.24
Pachuca de Soto 4.14 9.03 14.93 -0.74 3.34 6.16
Tulancingo de Bravo 2.88 6.18 9.56 4.57 3.77 5.22
Mineral de la Reforma 2.81 3.42 1.27 41.53 30.09 16.33
Santiago Tulantepec de Lugo Guerrero 0.96 1.53 1.16 -3.05 0.35 6.09
Zacualtipan de Angeles 0.52 2.20 1.86 6.06 2.72 4.66
Cuautepec de Hinojosa 0.44 1.48 2.02 0.74 5.93 13.31
Actopan 0.39 1.72 4.15 15.25 14.44 7.85
Apan 0.32 1.28 2.85 13.05 9.73 5.24
Tolcayuca 0.28 0.88 0.48 -0.74 6.35 14.59
Ajacuba 0.19 1.08 0.78 28.45  22.67 -

Acaxochitlan 0.17 0.44 1.74 18.60 7.12 5.67
Ixmiquilpan 0.15 0.82 3.86 2.02 2.72 6.88
Acatlan 0.14 0.18 0.18 8.17 12.58 -

Zapotlan de Juarez 0.13 0.63 1.50 22.97 15.69 8.49
Tlaxcoapan 0.12 0.76 1.78 4.18 4.95 8.80
Mixquiahuala de Juarez 0.11 0.49 1.78 5.23 11.14 7.66
Zimapan 0.11 0.40 1.36 4.94 7.78 7.11
Progreso de Obregén 0.09 0.44 1.41 12.55 6.96 4.57

Cuadro 4.

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Censos Econémicos 1989, 1994, 1999, 2004.
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El siguiente mapa muestra la localizacion de los principales municipios
manufactureros del Estado de Hidalgo, de acuerdo a su participaciéon promedio en el VAC
estatal.

Estado de Hidalgo, principales municipios manufactureros de acuerdo a su
participacion promedio en el VAC manufacturero 1989-2004

Mapa 1
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Censos Econémicos 1989, 1994, 1999, 2004.
En cuanto a los municipios con menor participacion en las manufacturas del

estado (25 municipios), destaca que aportan sélo el 0.04% del VAC, el 0.58% del PO y el
2.92% de las UE estatales.

El siguiente cuadro muestra las principales ramas manufactureras en los

municipios con mayor participaciéon en el VAC manufacturero estatal. Sobresalen las
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ramas: Fabricacién de cemento, cal, yeso y otros productos a base de minerales no

metalicos; Hilado, tejido y acabado de fibras blandas. Excluye de punto; Molienda de

nixtamal y fabricacién de tortillas; Fabricacion, reparacién y/o ensamble de equipo de

transporte y sus partes. Excluye automoviles y camiones; Confeccion de prendas de

vestir; Manufactura de celulosa, Papel y sus productos; Elaboracion de productos de

panaderia; Refinacion de petroleo; Fabricacion de estructuras metdlicas, Tanques y

calderas industriales, incluso trabajos de herreria; Fabricacion, reparacion y/o ensamble

de maquinaria y equipo para fines especificos, con o sin motor eléctrico integrado, incluye

maquinaria agricola.

Estado de Hidalgo, Principales ramas manufactureras en los municipios con mayor

participacion en el VAC estatal, 2004

Municipio

Principales Ramas

TULA DE
ALLENDE

TEPEAPULCO

TEPEJI DEL
RIO DE
OCAMPO

HUICHAPAN

ATOTONILCO
DE TULA

TIZAYUCA

FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO
METALICOS, MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS, CONFECCION DE
PRENDAS DE VESTIR, MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS,
ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA, REFINACION DE PETROLEO, FABRICACION DE
ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS INDUSTRIALES, INCLUSO TRABAJOS DE
HERRERIA.

FABRICACION, REPARACION Y/O ENSAMBLE DE EQUIPO DE TRANSPORTE Y SUS PARTES.
EXCLUYE AUTOMOVILES Y CAMIONES, FAB., REP.Y/O ENSAMBLE DE MAQ. Y EQUIPO PARA
FINES ESPECIFICOS, CON O SIN MOTOR ELECTRICO INTEGRADO.INCLUYE MAQ AGRICOLA,
CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR, MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE
TORTILLAS, ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA, FABRICACION DE ESTRUCTURAS
METALICAS, TANQUES Y CALDERAS INDUSTRIALES, INCLUSO TRABAJOS DE HERRERIA,
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS, ELABORACION DE PRODUCTOS
LACTEOS.

HILADO, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS. EXCLUYE DE PUNTO, CONFECCION DE
PRENDAS DE VESTIR, CONFECCION CON MATERIALES TEXTILES. INCLUYE LA FABRICACION
DE TAPICES Y ALFOMBRAS DE FIBRA, FABRICACION Y/O ENSAMBLE DE MAQUINARIA, EQUIPO
Y ACCESORIOS ELECTRICOS. INCLUYE PARA LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA,
FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO
METALICOS, INDUSTRIA DEL HULE.

CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR, FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS
PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO METALICOS, ELABORACION DE PRODUCTOS DE
PANADERIA,MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS, FABRICACION DE
ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS INDUSTRIALES, INCLUSO TRABAJOS DE
HERRERIA, ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS.

FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO
METALICOS, MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS, FABRICACION DE
ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS INDUSTRIALES, INCLUSO TRABAJOS DE
HERRERIA, ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA, FABRICACION DE PRODUCTOS DE
ASERRADERO Y CARPINTERIA. EXCLUYE MUEBLES, ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS
CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR, ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO,
FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO
METALICOS, MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS PRODUCTOS, ELABORACION DE
PRODUCTOS DE PANADERIA, ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS, FABRICACION DE
SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS. EXCLUYE LAS PETROQUIMICAS BASICAS.
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PACHUCA DE CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR, ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA,
SOTO FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TANQUES Y CALDERAS INDUSTRIALES,
INCLUSO TRABAJOS DE HERRERIA, MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION DE TORTILLAS,
INDUSTRIA DEL CALZADO. EXCLUYE DE HULE Y/O PLASTICO, IMPRENTAS, EDITORIALES E
INDUSTRIAS CONEXAS, FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS PRODUCTOS A

BASE DE MINERALES NO METALICOS.

Cuadro 5.

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Censo Econémico 2004.

Adicionalmente, es de interés conocer los principales municipios-industrias,
principalmente en cuanto al personal ocupado (PO) que aportan a las manufacturas del
estado:

Estado de Hidalgo, Principales municipio-ramas manufactureras con mayor
participacion en el PO manufacturero estatal, 2004

Personal
Municipio Cdédigo Descripcion ocupado
total
Tepeji del 3212 HILADO, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS. 4,635
Rio de EXCLUYE DE PUNTO
Ocampo
Tepeji del 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR 3,057
Rio de
Ocampo
Tizayuca 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR 2,115
Actopan 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR 1,597
Pachuca de 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR 1,430
Soto
Tula de 3691 FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS 1,369
Allende PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO METALICOS
Tulancingo 3212 HILADO, TEJIDO Y ACABADO DE FIBRAS BLANDAS. 1,250
de Bravo EXCLUYE DE PUNTO
Zacualtipan 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR 1,074
de Angeles
Tizayuca 3560 ELABORACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO 990
Tepeapulco 3842 FABRICACION, REPARACION Y/O ENSAMBLE DE 873
EQUIPO DE TRANSPORTE Y SUS PARTES. EXCLUYE
AUTOMOVILES Y CAMIONES
Tizayuca 3691 FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO Y OTROS 805
PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO METALICOS
Huichapan 3220  CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR 746
Tizayuca 3410 MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y SUS 661
PRODUCTOS
Tizayuca 3115 ELABORACION DE PRODUCTOS DE PANADERIA 650
Cuadro 6.

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Censo Econémico 2004.
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La distincién anterior se hace porque el PO es una de las variables a tener en
cuenta en el modelo econométrico. De acuerdo a su valor agregado, los principales
municipios-ramas son los correspondientes a: Fabricacion de cemento, cal, yeso y otros
productos a base de minerales no metélicos, Hilado, tejido y acabado de fibras blandas.
Excluye de punto, Fabricacién, reparacion y/o ensamble de equipo de transporte y sus
partes. Excluye automéviles y camiones, Confeccion de prendas de vestir y Elaboracion

de productos de panaderia.

3.3 Hidalgo, Especializacion, Diversificacion y Competencia
Manufacturera

Una primera aproximacion al papel de las externalidades en el crecimiento, visto a
través del cambio en el personal ocupado por cada municipio-rama, consiste en observar
los indices de especializacion, diversidad y competencia (en el afio inicial) de los

municipios-ramas mas dinamicos asi como en los de menor crecimiento.

Es notable el caso del municipio Actopan en la rama Confeccion de prendas de
vestir, pues mientras en 1989 el PO era de 3 personas para 2004 alcanzé las 1597
personas. Algo similar ocurre en Tizayuca en la rama Manufactura de celulosa, papel y
sus productos pues su PO pasé de 7 a 661 personas en el mismo periodo. En el caso
contrario sobresalen los municipios de Tepeji del Rio y Singuilucan. El primero en la rama
Industria Automotriz y el segundo en la Fabricacion de cemento y otros productos no

metalicos pues en ellos el PO decrecié de 82 a 1y de 68 a 1 personas respectivamente.

74



Andlisis regional de las externalidades y el crecimiento manufacturero en el Estado de Hidalgo 1989-2004

Capitulo 3

Estado de Hidalgo, Municipios-rama de mayor y menor crecimiento del PO 1989-

2004 e indices de especializacion, diversidad y competencia para 1989

MUNICIPIOS-RAMA DE MAYOR CRECIMIENTO Gl; S;89 V89 C;89
ACTOPAN 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR __ 532.33 0.16  0.01  1.32
TIZAYUCA 3410 MANUFACTURA DE CELULOSA, PAPEL Y 9443 1.02 0.0l 0.09

SUS PRODUCTOS
SANTIAGO 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR ~ 57.00 0.02  0.02 1.68
TULANTEPEC
DE LUGO
GUERRERO
TOLCAYUCA 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR ~ 39.75 027  0.02 0.67
TULA DE 3220 CONFECCION DE PRENDAS DE VESTIR  36.00 001 002 0.79
ALLENDE
ATOTONILCO 3116 MOLIENDA DE NIXTAMAL Y 2767 008 003 0.9
DE TULA FABRICACION DE TORTILLAS
TEPEAPULCO 3112 ELABORACION DE PRODUCTOS 23.00 001 001 0.79
LACTEOS
MUNICIPIOS-RAMA DE MENOR CRECIMIENTO
ZACUALTIPAN 3240 INDUSTRIA DEL CALZADO. EXCLUYE DE 0.03 198 003 1.02
DE ANGELES HULE Y/O PLASTICO
TULA DE 3530 REFINACION DE PETROLEO 003 664 000 1.00
ALLENDE
TEPEJ] DEL 3240 INDUSTRIA DEL CALZADO. EXCLUYE DE 0.02 393 001 0.70
RIiO DE HULE Y/O PLASTICO
OCAMPO
TEPEAPULCO 3841 INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 002 302 001 1.06
TEPEAPULCO 3560 ELABORACION DE PRODUCTOS DE 0.02 238 001 1.25
PLASTICO
SINGUILUCAN 3691 FABRICACION DE CEMENTO, CAL, YESO 0.01 441 0.00 0.06
Y OTROS PRODUCTOS A BASE DE
MINERALES NO METALICOS
TEPEJI DEL 3841 INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 001 012 001 013
RiO DE
OCAMPO
ESTADISTICAS Promedio 428 001 077 6.65
:'?\IAI\DSIé:CEASS DED ETO'|58§ Desviacion estandar 8.80 001 083 36.16
LOS  MUNICIPIOS- Maximo 99.21 003 7.75 532.33
RAMAS Mediana 190 001 061 2.00
Minimo 001 000 000 0.01

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI. Censos Econémicos 1989 y 2004.

Nota: Gl; = POIij04/P0ij89

S; = Indice de Especializacion

V;= indice de Diversidad

C; = Indice de Competencia

Cuadro 7.

Los indices se calcularon siguiendo las expresiones 1, 2y 6.
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La relacion entre el crecimiento observado en el PO y la especializacion,
diversidad y competencia parece mas evidente para el caso de la especializacion. Los
municipios-rama menos dinamicos, en términos del crecimiento de su PO, muestran en
general indices de especializacion mayores a la unidad. Para el caso de la diversidad no
se observa directamente alguna posible relaciéon pues en ambos grupos de municipios-
rama los valores del indice correspondiente no difieren demasiado. En el caso de la
competencia, el valor de los indices parece indicar una menor competencia en los
municipios con menor crecimiento con relacién a los dindmicos. No obstante, este tipo de
consideraciones se aclararan una vez que se estime el modelo econométrico para

conocer el papel de las externalidades dinamicas en el desempefio manufacturero.

3.4 Modelo de Externalidades Dindmicas

Los sucesos econdmicos pueden considerarse como el resultado de un conjunto
amplio de factores o elementos que se interrelacionan en un contexto también sujeto a
multiples condicionantes. La tarea del analisis econdmico consiste en aislar algunas
causas o elementos delimitados para intentar explicar esa realidad compleja. Para el
estudio de las externalidades y su rol en el crecimiento se parte de considerar un modelo

como el que a continuacién se explica.

Modelo de externalidades

Con las herramientas que representan los indices presentados en apartados
anteriores, se trata de identificar si las externalidades dinamicas (spillovers tecnoldgicos)
surgen fuera de las industrias (Jacobs) o si son generadas dentro de las industrias (MAR)
y ademas, el estudio intenta probar los efectos de la competencia sobre la innovacion
(Porter). Esto se hace mediante la estimacion del modelo general propuesto por Glaeser,
Kallal, Scheinkman y Schleifer (1992). Se supone que las empresas de la industria en una

region tienen una funcion de produccién del tipo:
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Y, = 4, Li™¢ [7]

Donde sélo se considera como Unico insumo al trabajo (L,)°. La condicién de

primer orden (producto marginal del trabajo igual a salario) establece:

(I-a) A L:" = W, [8]

La ecuacion anterior se puede escribir en términos de tasas de crecimiento entre

algun afio base (0) y algun afio (t) y, despejando para el crecimiento del empleo:

) woennl]

 log (:—o) = log (:—o) — log (:o

En donde el término A captura todos los factores que influyen en la actividad de la
empresa, sus salarios y empleo. Es importante notar que tales factores pueden ser
comunes al resto de la economia o ser especificos de un territorio. Asi, el crecimiento de
la productividad en un periodo debido a factores locales puede depender de la

especializacion, diversidad, competencia y otras condiciones iniciales locales:

= flespecializacion, competencia, diversidad, otras condiciones iniciales)
loeal

A, )

log (AO

[10]

® Se sigue el enfoque desarrollado por Glaeser et al. (1992) quienes aproximan el desempefio econdmico a
través del crecimiento del empleo. El trabajo de Glaeser et al. (1992) y de Henderson et al. (1995) dieron
origen amultitud de criticas y extensiones aplicadas principal mente a paises desarrollados.
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Tomando en cuenta las dos especificaciones anteriores, es posible estimar la

ecuacion:

l. -,I .l-.-. —l-."q-l

[11]

La ecuacién determina la presencia de externalidades dindmicas; en el sentido de
que ciertas condiciones iniciales locales debidas a la especializaciéon, diversidad y

competencia, determinan el crecimiento de las actividades industriales en el territorio.

En la ecuacion no se considera el crecimiento de los salarios al suponer que éstos
siguen un patron a nivel industrial que influye el crecimiento en el empleo a nivel
industrial. El coeficiente by, representa el impacto de los cambios en el tamafio de la
industria. Los coeficientes b, y bs, corresponden a los salarios y empleo en el afio inicial o
base y sirven como variables de control para aproximar el estado de desarrollo inicial del
municipio-rama (adicionalmente se pueden considerar otras variables). Las variables sj, ¢;
y v; corresponden a las medidas de especializacion, competencia y variedad industrial de
las industrias-regiones correspondientes a algun afio base. Si b, es positivo, significa que
hay externalidades de especializacion o que externalidades MAR explican el crecimiento.
Por otra parte, si bs es positivo indica que no existen externalidades tipo Porter y un bg

negativo implica externalidades del tipo Jacobs.

Se realiza una estimacion econométrica de panel, para varios subperiodos, de
manera que el crecimiento de cada subperiodo se relaciona con las condiciones iniciales
de cada afio base o inicial. En este caso, para el crecimiento entre 1989 y 1994 sélo se
tienen tres periodos, 1989, 1994, 1999 para las condiciones iniciales y tres indicadores de
crecimiento, correspondientes a 1989-1994, 1994-1999 y 1999-2004.
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Capitulo 3

3.4.1 Descripcion de los datos para el modelo econométrico para
estimar las externalidades

El andlisis empirico se hace utilizando datos para 30 ramas de la industria
manufacturera del Estado de Hidalgo y para 25 municipios. Las ramas seleccionadas, asi
como los municipios explican casi la totalidad del desempefio manufacturero del estado
en el afio inicial o base, esto es, para 1989 concentraban el 91% del PO y el 98% del

VAC. El cuadro siguiente muestra las ramas consideradas:

Ramas consideradas para el andlisis empirico

Rama Cadigo Descripcion
Ramal 3112 Elaboracion de productos lacteos
Rama2 3114 Beneficio y molienda de cereales y otros productos agricolas
Rama3 3115 Elaboracion de productos de panaderia
Rama4 3116 Molienda de nixtamal y fabricacion de tortillas
Rama5b 3121 Elaboracion de otros productos alimenticios para el consumo humano
Rama6 3130 Industria de las bebidas
Rama7 3212 Hilado, tejido y acabado de fibras blandas. Excluye de punto
Rama8 3213 Confeccion con materiales textiles. Incluye la fabricacion de tapices y alfombras de fibra
Rama9 3214 Fabricacion de tejidos de punto
Ramal0 3220 Confeccion de prendas de vestir
Ramall 3240 Industria del calzado. Excluye de hule y/o plastico
Ramal2 3311 Fabricacién de productos de aserradero y carpinteria. Excluye muebles
Ramal3 3410 Manufactura de celulosa, papel y sus productos
Ramal4 3420 Imprentas, editoriales e industrias conexas
Ramal5 3511 Petroquimica basica
Ramal6 3512 Fabricacién de sustancias quimicas basicas. Excluye las petroquimicas basicas
Ramal7 3522 Fabricacién de otras sustancias y productos quimicos
Ramal8 3530 Refinacion de petréleo

Ramal9 3550 Industria del hule

Rama20 3560 Elaboracion de productos de plastico

Rama21l 3691 Fabricacion de cemento, cal, yeso y otros productos a base de minerales no metélicos

Rama22 3720 Industrias basicas de metales no ferrosos. Incluye el tratamiento de combustibles nucleares
Rama23 3812 Fabricacion de estructuras metalicas, tanques y calderas industriales, incluso trabajos de herreria
Rama24 3814 Fabricacion de otros productos metalicos. Excluye maquinaria y equipo

Rama25 3821 Fab., rep.y/o ensamble de mag. y equipo para fines especificos, con o sin motor eléctrico integrado.

incluye maq agricola
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Capitulo 3

Ramaz26

Rama27

Rama28

Rama29
Rama30

3822

3831

3832

3841
3842

Fab., rep y/o ensamble de maquinaria y equipo para usos generales, con o sin motor eléctrico
integrado. incluye armamento

Fabricacion y/o ensamble de maquinaria, equipo y accesorios eléctricos. Incluye para la generacion

de energia eléctrica

Fabricacién y/o ensamble de equipo electronico de radio, television, comunicaciones y de uso médico

Industria automotriz

Fabricacion, reparacién y/o ensamble de equipo de transporte y sus partes. Excluye automoviles y

camiones

Fuente: Elaboracién propia

Se enlistan ademas, los municipios seleccionados para el analisis:

Cuadro 8.

1 Acatlan

2 Acaxochitlan

3 Actopan

4 Apan

5 Atotonilco de Tula

6 Cardonal

7 Cuautepec de Hinojosa

8 Francisco I. Madero

9 Huejutla de Reyes

10 Huichapan

11 Ixmiquilpan

12 Mineral de la Reforma

13 Mixquiahuala de Juarez

14 Pachuca de Soto

15 Santiago Tulantepec de Lugo
Guerrero

16 Singuilucan

17 Tepeapulco

18 Tepeji del Rio de Ocampo

19 Tizayuca

20 Tlaxcoapan

21 Tolcayuca

22 Tula de Allende

23 Tulancingo de Bravo

24 Zacualtipan de Angeles

25 Zimapan
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Los datos se tomaron de los Censos Econdmicos de INEGI para los afios 1989,
1994, 1999 y 2004. Para el ultimo censo se sigui6 la propuesta de Gardufio (2006) para
compatibilizar la informacion a la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1994
(CMAP). (Véase anexo)

Primero, se construyen los indices para medir los distintos tipos de externalidades,
cada indice se elabora de acuerdo a las expresiones [1], [3] y [6]. Se incluyen también, las
variables indicadas en la ecuacion [11]. El cuadro siguiente muestra las variables a
emplear en las estimaciones (todas en logaritmos), su descripcion y la incidencia de
missing values en cada una de ellas (en el anexo se muestra la descripcion estadistica).
Es importante anotar que dados los municipios-ramas, no se tienen observaciones para

todas las variables en todos los periodos considerados, se trata de un panel no

balanceado.
Descripcién de las variables
% de
Variable Descripcion Missing
values
Igla Crecimiento del empleo en los municipioj rama;, para los periodos 1989-1994, 1994- 13.6
1999, 1999-2004.
Ifla Factor de ajuste del municipio; rama;, para los periodos 1989-1994, 1994-1999, 4.5
1999-2004.
Iw Salario Promedio en los afios base o iniciales, 1989, 1994 y 1999 25.8
lva VAC por PO en los afios base o iniciales, 1989, 1994 y 1999 8.4
Isij indice de especializacion en los afios base o iniciales, 1989, 1994 y 1999 6.0
Ivij indice de diversidad en los afios base o iniciales, 1989, 1994 y 1999 0.0
Icij indice de Competencia en los afios base o iniciales, 1989, 1994 y 1999 6.2
Ilij Personal Ocupado en los afios base o iniciales, 1989, 1994 y 1999 5.5

Cuadro 9.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2 Resultados de las estimaciones

Los elementos que hacen atractivo el analisis de datos panel (el uso conjunto de
datos de series de tiempo y de corte transversal) son evitar los problemas de la
agregacion y facilita el seguimiento del comportamiento de las unidades de interés en el

tiempo.

En general, se dice que el principal objetivo de aplicar y estudiar datos de panel,
es capturar la heterogeneidad no observable, ya sea entre agentes econdmicos o
unidades de estudio asi como también en el tiempo. Este tipo de andlisis implica un
estudio mas dindmico al incorporar la dimensién temporal de los datos, particularmente
importante en periodos de grandes cambios. La aplicacién de esta metodologia permite
analizar dos aspectos fundamentales cuando se trabaja con este tipo de datos y que
forman parte de la heterogeneidad no observable: i) los efectos individuales especificos y

ii) los efectos temporales.

Los efectos individuales especificos son aquellos que perturban de manera
desigual a cada uno de los agentes o unidades de estudio contenidos en la muestra
(municipios-ramas en este caso) los cuales son permanentes o invariantes en el tiempo y
gque afectan de manera directa el desempefioc o evolucion de dichas unidades.
Usualmente se identifica este tipo de efectos con cuestiones especificas o caracteristicas
de cada unidad. Por otra parte, los efectos temporales son aquellos que afectan por igual
a todas las unidades individuales del estudio pero que no varian en el tiempo. Este tipo de
efectos pueden asociarse, por ejemplo, a los choques macroeconémicos que pueden

afectar por igual a todos los municipios-ramas.

A continuacion se realiza el analisis de las externalidades dinamicas y su relacion
con el crecimiento distinguiendo entre un modelo de efectos fijos y otro de efectos

aleatorios para encontrar el que mas adecuadamente explica la variable dependiente.

Se estimo6 la ecuacion [11] usando el método de efectos fijos y posteriormente,
empleando el método de efectos aleatorios. Los resultados de estas estimaciones se

muestran el siguiente cuadro:
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Determinantes del crecimiento del empleo en los municipios-ramas del Estado de
Hidalgo 1989-2004

Método de Estimacion

Efectos Efectos

Fijos Aleatorios
Intercepto 1.0515* -0.1551
(2.09) (-0.87)
Factor de ajuste para el tamafio de la 0.5207* 0.5625*
rama (8.01) (11.012)

Estructura Sectorial en el afio inicial
Especializacion indice S;; -0.2168* -0.1216*
) (-2.74) (-5.06)
Diversidad Indice Vj; -0.1194 -0.1272*
) (-1.33) (-3.36)
Competencia Indice Cj; 0.0382 0.0496**
(0.64) (1.76)

Condiciones iniciales
Personal Ocupado en el municipio -0.3381* -0.0689*
rama en el afio inicial (_4_7) (-2_72)
Salario Promedio Real en el -0.1709* -0.0656
municipio-rama en el aiio inicial (-2.38) (-1.84)
Numero de Observaciones 551 551
R® ajustado W =.35 W =.29
B=.08 B=.17
O=.16 0= .26
Cuadro 10.

*Significativo al 5%
**Significativo al 10%
Entre paréntesis se muestran los t values. Cada modelo en conjunto es significativo de acuerdo a la prueba F.

Con estos resultados, se procede a comparar el modelo de efectos aleatorios con
uno de efectos fijos. En el método de efectos aleatorios, los municipio-rama tiene un
intercepto que no es fijo, se trata de una variable aleatoria con un valor medio constante y
una desviacion aleatoria EI modelo de efectos fijos también permite modelar las
peculiaridades de cada municipio-rama con relacién a su crecimiento del PO, sélo que
considera que las diferencias entre municipios-ramas no son aleatorias sino constantes o

fijas, de manera que se hace necesario estimar cada intercepto.

La eleccion acerca de la estructura apropiada para el andlisis, depende de varios

aspectos, entre ellos se destacan: el interés del estudio, la forma de obtencién de los
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datos y la cantidad de datos disponibles. El enfoque de efectos fijos puede ser
interpretado como exclusivamente aplicable a los grupos considerados en el estudio, pero
no a grupos adicionales no incluidos en la muestra. Cuando se trata de una muestra
exhaustiva (tiene en cuenta todos elementos o individuos de la seccion cruzada, no una
muestra aleatoria de ellos) se considera apropiado, plantear una estimacion a partir de un
modelo de efectos fijos. En otros contextos, cuando los grupos considerados son
extracciones muestrales de una poblacibn mas grande, puede resultar mas apropiado
considerar que los términos constantes especificos de cada unidad estan aleatoriamente
distribuidos entre los grupos. Es en este caso que se considera un modelo de estimacion

de efectos aleatorios.

Adicionalmente a estas consideraciones, es posible elegir entre la utilizacion de un
modelo de efectos fijos y efectos aleatorios, al realizar una prueba econométrica que
confirme que la eleccién del modelo es adecuada. (Baltagi, 2005) La prueba empleada es
el test de Hausman. Esta prueba permite determinar, si el modelo de efectos aleatorios es
mas adecuado para el panel de datos que se estd analizando, indicando si los

estimadores son mas eficientes que bajo el uso de modelo de efectos fijos.

Se realiza una prueba Chi cuadrado ()(2 ) donde:

Ho = las variables explicativas no estan correlacionadas con el término de error, y
por lo tanto el modelo de efectos aleatorios es el que mejor explica la relacién de la
variable dependiente con las explicativas. Obteniéndose estimadores eficientes vy

consistentes.

H, = Las variables explicativas si estan correlacionadas con el término de error, y
por lo tanto, el modelo que mejor ajusta la relacién de la variable dependiente con las
explicativas es el de efectos fijos, preservando este estimador la propiedad de

consistencia.

De acuerdo con la prueba de Hausman, la hip6tesis nula (Ho) se rechaza; es decir,
la diferencia entre los coeficientes de efectos aleatorios y fijos es sisteméatica. Por lo tanto,

conviene usar el método de efectos fijos.
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Test: H,: la diferencia entre los coeficientes de efectos aleatorios y fijjos no es

sistematica

X% = 33.51

Prob> X*=  0.0000

Se estim6 la ecuacion [11] usando el método de efectos fijos’.

Pruebas de diagndstico

El modelo de efectos fijos presenta problemas de autocorrelacion® 'y
heteroscedasticidad. Para solucionarlos, se emplea el método de Errores Estandar
Corregidos para Panel (Panel Corrected Standard Errors 6 PCSE) de Beck y Katz (1995).

De acuerdo a los supuestos de Gauss-Markov, los estimadores son los Mejores
Estimadores Lineales Insesgados (MELI o BLUE -best linear unbiased estimator-) siempre
y cuando los errores g; sean iid (independientes e idénticamente distribuidos) con
varianza constante 0. La independencia no se cumple cuando los errores dentro de cada
unidad i (en este caso municipio-rama) se correlacionan temporalmente (correlaciéon
serial) o cuando los errores de diferentes unidades estan correlacionados para un mismo
periodo t (correlacién contemporanea), 0 ambos. A su vez la distribucion “idéntica” de los
errores no se cumple cuando la varianza de los errores no es constante

(heteroscedasticidad).

La regresién estimada presenta heteroscedasticidad, que consiste en que la

varianza de los errores no es Unica. El supuesto habitual de la estimacién por efectos fijos

" LapruebaF d final indica que no se puede rechazar |a hipétesis nula que indica que |os términos constantes
son iguales entre las unidades, y por tanto, los estimadores del modelo de efectos fijos podrian no ser
consistentes como los de una regresion agrupada.

8 Se emplean las pruebas pantest2 y xttest3, se rechazan las hipétesis nulas de No autocorrelacion, normalidad
en los errores (fixed effects residual series) y no heterocedasticidad respectivamente con p>0.05 (véase
Baltagi, 2005. P. 102). Los resultados se muestran en el anexo. Dada la estructura no balanceada del panel no
se pudo probar correlacion serial.
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es que los errores son homoscedasticos, es decir, que la varianza de los errores de cada
una de las distintas unidades de corte transversal es constante; sin embargo, en datos de
panel es plausible que existan varianzas de los errores especificas para cada unidad (por
un tema de escala, el tamafio de la rama puede hacer que aquellas ramas mas grandes
tengan errores estdndar més grandes).

Alternativamente se podria haber empleado el estimador de minimos cuadrados
generalizados factibles (FGLS - Feasible Generalized Least Squares-). No obstante, Beck
y Katz (1995) demostraron que este tipo de estimadores proporciona errores estandar
menos precisos que los obtenidos al aplicar PCSE; por otra parte, tanto en los modelos

FGLS como PCSE es posible considerar el uso de variables dummies®.

® La incorporacién de variables dicotémicas o dummies para los municipios-ramas permitiria modelar
caracteristicas de las unidades transversales que no cambian en el tiempo pero que si afectan €l resultado de
interés. También es posible agregar variables dummies temporales a modelo, es decir, una para cada afio en
la muestra, que capturen eventos comunes a todos los municipios-ramas durante un periodo u otro. En el caso
del modelo PCSE, a agregar dummies temporales y para |os municipios-ramas, €l gjuste global del modelo
mejora, pero las variables lw, Ic;, Iv;; dejan de ser significativas y son del interés del trabajo. En STATA con
el comando testparm puede observarse que estadisticamente las variables dummies pueden incorporarse a
modelo.
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Determinantes del crecimiento del empleo en los municipios-ramas del Estado de
Hidalgo 1989-2004 (b)

Método de Estimacion

PCSE
Intercepto -0.1551
(-0.89)
Factor de ajuste para el tamarfio 0.5625*
de la rama (8.74)
Estructura Sectorial en el afio
inicial
Especializacion indice S; -0.1216*
(-4.8)
Diversidad indice V;; -0.1272*
(-3.25)
Competencia indice Cj; 0.0496**
(1.65)
Condiciones iniciales
Personal Ocupado en el municipio -0.0689*
rama en el afio inicial (-2.77)
Salario Promedio Real en el -0.0656**
municipio-rama en el afio inicial (-1.89)
Namero de Observaciones 551
R® ajustado .26

Cuadro 11.

*Significativo al 5%
**Significativo al 10%
Entre paréntesis se muestran los z values. El modelo es significativo en conjunto de acuerdo a la prueba F.

3.5 Conclusiones

Los resultados de las estimaciones se muestran en los cuadros 10 y 11; éstos
proveen evidencia del papel que juega la estructura industrial o manufacturera y las
condiciones iniciales especificas de cada municipio-rama en el desempefio econémico de
las ramas manufactureras consideradas para el grupo de municipios del Estado de
Hidalgo entre 1989 y 2004.
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Un hecho a destacar es que en las tres estimaciones presentadas, los signos de

los coeficientes asociados a la especializacion, diversidad y competencia se mantienen.*®

El nivel inicial de especializacién de los municipios-ramas tiene una influencia
negativa sobre el crecimiento local de las ramas. Esto significa que las ramas mas
concentradas en ciertos municipios (0 municipios altamente especializados) han
experimentado un menor ritmo de crecimiento. No hay por tanto, evidencia de que las
llamadas externalidades MAR expliquen el desempefio manufacturero de los municipios
del estado. Existen algunas explicaciones sobre el posible efecto negativo de la
especializacion en el crecimiento manufacturero, una de ellas, sefialada por Glaeser el.al
(1992) hace referencia al ciclo de vida de los productos o actividades, algunos productos
0 actividades primero se desarrollan en pocos lugares y posteriormente se difunden a
otros. Algo similar sucede con la infraestructura urbana, primero se encuentra en pocos
lugares y luego se difunde o se ocupan nuevos espacios. También, si la especializacion
se asocia a procesos de modernizacion dependientes de la incorporacion de tecnologia
del exterior (u otras regiones) y no de un proceso de innovacién propia o de la region, los

efectos en el desempefio econdmico pueden ser contrarios a los esperados.

Por otra parte, en las estimaciones, el coeficiente asociado a la competencia
también tiene un impacto negativo sobre el crecimiento de los municipios-ramas. Este
resultado implica, de acuerdo a las ideas asociadas con las externalidades tipo Porter (y
Jacobs), que la existencia de muchas (pequefias) empresas (posiblemente de varias
industrias), establecimientos o unidades econ6micas no genera externalidades que
favorezcan el desempefio econdémico. Este hecho contraintuitivo, se puede explicar
sefialando que muchos de los pequefios establecimientos también son generalmente los
mas jovenes y que, a pesar de ello, no siempre son los mas flexibles o capaces de
adaptarse a nuevas condiciones. El apoyo al nacimiento y desarrollo de pequefias y

medianas empresas reviste aqui un papel importante.

El signo negativo del coeficiente correspondiente a la diversidad indica que la
variedad en las actividades manufactureras afecta positivamente el crecimiento. Esta
influencia positiva se apoya en la hipétesis que acentia la importancia de las

externalidades interindustriales. Las empresas, establecimientos o unidades econémicas

191 6 mismo ocurre con la estimacién por FGLS, cuyo output se puede consultar en e Anexo.
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se benefician de operar en ambientes con una gran variedad de actividades. La
controversia en torno a este tipo de externalidades se centra en los niveles de
desagregacion de los datos asi como en identificar si las externalidades son producto de
las relaciones comerciales entre actividades diferentes o del intercambio, explotacion
conjunta de complementariedades tecnoldgicas entre actividades o ramas distintas
(Batisse, 2002: p. 242).

Los coeficientes relacionados con las condiciones iniciales de control, como el
nivel de PO y el salario promedio real, muestran signos negativos que se mantienen en
las tres estimaciones. El papel de estas variables tiene una explicacion asociada a la
hip6tesis de convergencia condicional; asi, los municipios-ramas con valores iniciales
mayores en estas variables lograron un ritmo de crecimiento menor mientras aquellos con

condiciones iniciales menos favorables alcanzaron un mejor desempefio econémico.

En resumen, los resultados del andlisis econométrico aportan evidencia positiva
para las externalidades del tipo Jacobs, esto es, hay un impacto positivo de la diversidad
industrial local sobre el crecimiento. Ademas, la evidencia no apoya la hipotesis de las
externalidades tipo MAR de que existe un impacto positivo de la especializacion inicial en
el crecimiento; a su vez, tampoco se encuentra evidencia favorable para las

externalidades del tipo Porter o asociadas a la competencia.
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Capitulo 4

Conclusiones

Esta investigacion se propuso analizar el papel de las externalidades asociadas a
una particular asignacion sectorial de los factores productivos de la economia de una
region asi como su evolucion temporal, y asi, sefalar si se pueden considerar como
elementos a destacar en la explicacion del crecimiento y desarrollo regional. Luego de la
revision de la literatura tedrica y empirica relacionada con el tema, el caso que se plante6
corresponde a los principales municipios manufactureros del Estado de Hidalgo, en ellos
se estudiaron los mecanismos a traves de los cuales la estructura sectorial incide sobre el
crecimiento del producto regional a través de la generacion y difusion de externalidades

dinamicas.

Los datos se tomaron de los Censos Econdmicos correspondientes a los afios
1989, 1994, 1999 y 2004. Fue necesario compatibilizar la informacion del censo mas
reciente al esquema de los anteriores (compatibilidad del Sistema de Clasificacion
Industrial de América del Norte 2002 (SCIAN) y la Clasificacion Mexicana de
Actividades y Productos 1994 (CMAP) de la Industria Manufacturera). Una vez que se
realizé esa actividad, fue posible la construccion de las variables que se incluirian en la
estimacion del modelo de externalidades dindmicas. En especifico, se hace referencia a la
construccién de los indices de especializacion, diversidad y competencia, aparte de

considerar el nivel de algunas variables como condiciones iniciales.

Antes de la estimacién econométrica, se presenté un breve panorama econémico
del Estado de Hidalgo, con énfasis en la evolucion de la participacion de la entidad al PIB
total nacional y al PIB manufacturero. A continuacion se describieron los datos a nivel de
municipio y rama manufacturera empleando los datos de los Censos Econdmicos ya
mencionados. Esta descripcién puso de manifiesto la desigualdad entre los municipios del

estado y la alta concentracién geografica de las variables valor agregado censal (VAC),
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personal ocupado (PO) y nimero de unidades econdémicas (UE). Fue posible entonces
sefalar a los 25 municipios que aportan mas del 98% del VAC manufacturero, mas del
92% del PO y 72% de las UE, tomando en cuenta el promedio de sus aportaciones para
los afios 1989, 1994, 1999 y 2004.

En cuanto al proceso y resultados de la estimacion del modelo de externalidades
dinamicas, en primera instancia se emple6 un modelo para datos de panel con efectos
fijos y posteriormente, dados los problemas de autocorrelacion y heterocedasticidad
detectados se utiliz6 el método de Errores Estandar Corregidos para Panel (Panel
Corrected Standard Errors 6 PCSE) de Beck y Katz (1995).

Los resultados de las estimaciones proveen evidencia del papel que juega la
estructura industrial o manufacturera y las condiciones iniciales especificas de cada
municipio-rama, es decir, las externalidades dinamicas, en el desempefo econémico de
las ramas manufactureras consideradas para el grupo de municipios del Estado de
Hidalgo entre 1989 y 2004.

En cuanto a la externalidades dinamicas derivadas de la especializacion (tipo
MAR) se encontr6 que tienen una influencia negativa sobre el crecimiento local de las
ramas. Esto significa que las ramas mas concentradas en ciertos municipios (0 municipios

altamente especializados) han experimentado un menor ritmo de crecimiento.

Por otra parte, la evidencia sobre las externalidades del tipo Porter, indican que la
competencia también tiene un impacto negativo sobre el crecimiento de los municipios-

ramas.

Finalmente, se encontr6 que las externalidades dindmicas asociadas a la
diversidad de actividades en la estructura industrial afectan positivamente el crecimiento

de los municipios-ramas.

Las externalidades son utilizadas para explicar procesos de crecimiento. Aunque
su papel puede evaluarse a través de variadas aproximaciones no dejan de suscitar
controversia. Sin embargo, no considerar a las externalidades en los procesos de

crecimiento deja un gran vacio en las explicaciones.

En este trabajo se estimaron los efectos de los distintos tipos de externalidades

dinamicas en el caso del desempefio del sector manufacturero para municipios del Estado
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de Hidalgo; se parti6 de un modelo en donde dichas externalidades explican el progreso
tecnoldgico. A pesar del avance que representa la contrastaciébn empirica, no hay que
olvidar que en gran medida, los resultados dependen del origen de los datos y del método
empleado, mas se avanza en distinguir el tipo de externalidades y los mecanismos a
través de los cuales explican el crecimiento de regiones y sectores y no solo su

localizacion.

Por tanto, el ejercicio demuestra la importancia de la relacién entre el desempefio
manufacturero y la estructura industrial (la particular asignacion sectorial de los factores
productivos de una regién y su evolucién temporal). Todavia podria realizarse un analisis
para determinar si la sensibilidad de los municipio-rama a las externalidades tienen alguna

relaciéon (aumenta o disminuye) con su localizacién geografica.

Ademads, cabe preguntarse por las implicaciones de las externalidades en relacion
con el papel de las politicas publicas. Si por ejemplo, no se toman en cuenta las
externalidades, existen pocas areas donde la intervencion publica seria deseable como la
provision de ciertos tipos de capital que tengan caracteristicas de bien publico, tal es el
caso de la infraestructura. Pero cuando se tiene en cuenta la presencia de externalidades
tecnolégicas o generadas por el capital humano, se justifican las politicas publicas
encaminadas a corregir las posibles subinversiones en aquellas actividades o bienes
cuyos beneficios no son totalmente apropiables, o promover relaciones entre los agentes

econdmicos que muchas veces no pasan por el mercado.

Para que las externalidades generen impactos positivos en el desempefio
econdmico de los municipios-ramas, es necesario fortalecer los activos y capacidades
locales, la investigacion cientifica bésica y aplicada, y la cultura de innovacién propia.
Importar tecnologia de mercados externos o promover la instalacién de ciertas industrias,
no debe interpretarse como una politica de desarrollo inadecuada. Sin embargo, esta
practica debe complementarse con politicas mas agresivas en investigacion y desarrollo
tecnoldgico que impacten el empleo local y regional, en las posibilidades de las nuevas
pequefias y medianas empresas y en la generacion de vinculos entre los agentes de la
economia. Es posible que muchas industrias, altamente localizadas, generen impactos

limitados en el crecimiento y desarrollo regional ante la falta de politicas y acciones
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tendiente a fortalecer la accién colectiva entre agentes de un mismo sector, industria o

entre sectores e industrias.

Estas consideraciones tienen especial sentido en entidades como el Estado de
Hidalgo. Por una parte han de impulsarse inversiones en capital en el sentido tradicional
como infraestructura, servicios, aumento y modernizacion del acervo de instalaciones y
equipos productivos, de servicios y ademas inversion en educacion, investigacion y
desarrollo. No obstante, lo anterior ha de complementarse la conectividad y vinculacion
entre infraestructuras y servicios, por ejemplo, entre los parques industriales ubicados en

el estado.

Siguiendo con este ejemplo, las inversiones en el fortalecimiento o creacién de
nuevos espacios manufactureros o de otras actividades deben acompafarse de
estrategias que promuevan la vinculacién y cooperacion entre los agentes (empresas,
centros de investigacion, entre otros), las relaciones comerciales o econdémicas intensas e

incluso las alianzas estratégicas.

Adicionalmente, el estado debe aprovechar su cercania con la zona metropolitana
de la Ciudad de México y su posicion estratégica dentro del Tratado de Libre Comercio
para Norteamérica para atraer nuevas inversiones productivas nacionales y extranjeras y
abrir posibilidades de negocios que favorezcan la generacion de empleos permanentes, al

tiempo de elevar el nivel de vida de los hidalguenses.

Junto a las politicas para dinamizar las inversiones productivas, se hace necesario
instrumentar otras con el fin de fortalecer las bases para un desarrollo regional y social
méas homogéneo; el desarrollo industrial deber& orientarse por la aplicacién de politicas y
estrategias diferenciadas entre regiones con diversas vocaciones industriales y
productivas, poniendo énfasis en las vocaciones naturales y activos de las regiones,

atendiendo tanto a factores endégenos como exdgenos.

El Estado de Hidalgo y su sector manufacturero, como en la mayor parte del pais y
de la economia en su conjunto enfrentan grandes retos. Asi como México no puede basar
su insercién internacional apoyado Unicamente en bajos salarios y en actividades de
magquila, ni apoyandose sélo en las actividades industriales, el Estado de Hidalgo ha de

procurar avanzar también en los sectores o actividades (no sélo industriales) relacionados

93



Andlisis regional de las externalidades y el crecimiento manufacturero en el Estado de Hidalgo 1989-2004

con productos y procesos de alto valor agregado y, de alto impacto econémico regional y
social.

Aunque el federalismo mexicano es aun limitado, no puede negarse que los
estados y municipios han ganando protagonismo en el impulso del desarrollo econémico y
social. Si México y sus estados desean tener éxito en sus esfuerzos y acciones para
alcanzar un crecimiento econdémico alto y sostenido, es indispensable repensar los

elementos clave de las estrategias y politicas de desarrollo.

Aparte de de ponerse en marcha politicas de desarrollo regional y sectorial,
apuntaladas con recursos financieros y humanos suficientes, es necesario desarrollar los
marcos institucionales que garanticen resultados a la par de una adecuada y transparente
aplicacion de apoyos y estimulos no permanentes. Ha de evitarse el caracter asistencial
de las politicas y procurar el estimulo de las capacidades locales de manera que se

autorefuercen y sostengan en el tiempo.

Finalmente, junto a politicas efectivas para incentivar la innovacion tecnolégica en
la industria manufacturera y demas sectores y la importancia de la promocién de mas e
intensos vinculos entre los agentes locales, hay que considerar que los necesarios y
mayores flujos de inversioén publica, ya sea para modernizar y mejorar la infraestructura
bésica y las condiciones sociales y econémicas de amplios sectores de la poblacion,

exigen voluntad politica y recursos fiscales, recursos que frecuentemente son escasos.
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Anexo

Estadisticas basicas de las variables consideradas

]

. “Para las caracteristicas- estadisticos de las series

Loxtsum Tgla THla Tw 1147 Twa Ts13 Toii Twi]

wvariahle Mean std. Dev, Min Max observations

Tgla overall 20708605 0323215 A4.454347 5.751514 W = 704
between 501285 -1.468906 2.0092423 n = 269
within 778364 —2.H39000 3. 866177 T = 2.6171

1f1a overall 0873341 CFF13352  4.3040685 4. 084775 M = 77l
between 4663213 -1.844463 1.515948 n = 286
within 0147300 -2.732893 Z.6ialel T = 2.85955

T ovearall 1.104243 1.112069 -—2.219074 4. 0070961 M = B0s
between 983651 -1.521078 3. 516030 n = 241
within 40090475 - B142825 4.196203 T-bhar = 2.52282

1747 overall 3.202821 1.874455 0 8. 641709 B = 785
between 1.779204 0 B.40463 n = 2689
within 6305535 . 798283 F.0371604 T = 2.84387

Twa owverall 2.139511 1.115687 -2.100291 F.04173 M o= 7568
between JOBA77REG - 7133698 5. B10830 n = 265
within 5723952 - 9715807 4_.448043 T-har = 2.8200

1Sij ovearall . 2443696 1.692126 -5.345978 5. 288863 M = 7a5
between 1.600899 —4.691891 5. 287177 n = 289
within 6008566 -2.236548 3.279742 T = 2.84387

1 overall —. 7906347 1.188186 -5.440244 2.203427 B = 7ev
between 1.053871 -4.324706 1.155681 n = 268
within 0002822 4.380344 2. 083808 T-har = 2.824643

Twi] overall —4.871796 .BEZ24202 -11.9378 -3.378128 M = 507
between 796549 11.00933 -3.431467 n = 269
within .3B17715 -6.8BFH14F —_B590932 T = 3

El archivo de datos y la rutina para el programa Stata pueden descargarse

en:

http://www.esnips.com/doc/f55df8c9-3850-437c-876d-

f67fbf82fc68/Modelo Tesis Variables

http://www.esnips.com/doc/a68aelcc-33ad-440b-af0e-

01e45c841c09/Modelo Tesis
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Resultados de las regresiones

Regresion Agrupada

¥Regresion agrupada Cpooled)

reg Tgla 1f1a Tw 171437 1s47 Tcij Twij
Source Ss of M= Wumber of obs = 551
F({ &, 5447 = 31.90
Mode 104.3471021 6 17.3568369 Prob = F = 0.0000
Rezidual 295, 06663 544 . 544056306 R-sguared = 0.2603
Adj R-sguared = 0.2521
Total 400.107652 550 727468458 ROOT MSE = .F376
Tgla Coef. std. Err. T Px]t| [95% conf. Interwall]
1fla - 5625364 -051104 11.01 0. 000 -462151 - 0629218
Tw —. 06550903 - 0357107 —1.84 0. 067 —.135738 0045574
17145 —. 0688769 -0252959 —2.72 0.007 —.1185666 —. 0191872
1=17 —.1215862 024012 -5.06 0. 000 —. 1687538 —. 0744185
1] - 0496487 0281891 1.76 0.079 —. 0057241 .1050214
Twi] —. 1272335 03701190 -3.36 0,001 —. 2007052 —. 0527610
_Caons —.1551451 .17840954 -0.87 0.385 —. 5057698 .1954795
Efectos Aleatorios (se reporta)
*Modelo de efectos aleatorios
*treg Tgla 1f1a 1w 1147 T1sij 1<ii 1wij, re
Random-effects GLS regression Mumber of ohs = 551
sroup variahle (1): id Mumber of groups = 234
F-sg: within = 0.2960 obs per group: min = 1
between = 0.1785 avg = 2.4
overall = 0.2603 max = 3
random effects u_i ~ Gaussian wald chiz{e) = 191.42
corrfu_1, =0 = 0 (assumed) Prob = chiz = 0. 0000
Tgla Coef. std. Err. Z P=|zZ| [@5% cConf. Interwval]
1f1a - 56253604 051104 11.01 Q. 000 4623743 - 6626085
Tt —. 0655903 0357107 -1.84 0. 066 —-.135582 0044014
1147 —. 0BBB760 025209509 -2.72 Q0. 006 —-.1184561 —. 0192978
1547 —-.1215862 024012 -5.06 Q. 000 —.1686489 —. 0745235
T1ci] - M96487 0281891 1.76 0.078 —. 0056009 1048982
Twii —.1272335 0379119 -3.360 0.001 —. 2015395 —-. 0529276
_<ons —-.1551451 .1784054 -0.87 0.385 —. 3040897 -194 6904
sigma_u 0
sigma_e - 7280399
rho 0 (fraction of wariance due to u_i)
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Efectos Fijos (se reporta)

*Modelo de efectos fijos

xtreg Igla 1f1a Tw 1147 1=s1] 1<ij Iwij, fe

Fixed-effects (within) regression Mumber of ohs = 551
Group variable (1): id Mumber of groups = 234
R-=q: within = 0.3522 obs per group: min = 1
between = 0.0841 avg = 2.4
overall = 0.1654 max = 3
Fi(h, 3110 = 28.18
corrfu_i, ®h) = -0.6718 Prob = F = 0. 0000
Tgla coef. std. Err. T P |1 [95% conf. Interwal]
1f1a 5207172 0649724 B.01 0. 000 . 3928762 -4 85583
Tow —. 1709435 - 0716995 -2.38 0.018 —. 3120209 —. 0298061
1147 —. 3381426 0719434 -4 .70 0. 000 —. 4797 —-.1965852
1=1] —. 2167851 - 0789792 -2.74 0. 006 —. 2721862 —. 0613839
Tci] 0382026 0594684 0.64 0.5 —. 0788087 155214
T —-. 1193814 - OBOGEOD -1.33 0.184 —. 2958571 0570043
_Cons 1.0515 - 503931 2.09 0.038 . 0599547 2.043045
sigma_u -F7328B438
sigma_e . 7280399
rho - 53010904 (fraction of wariance due to u_i)
F test that all w_i=0: F233, 311 = 1.06 Prob = F = 0.3103
Efectos fijos + temporales
xtreg Tgla 1fTa Iw 1743 1= 1<ij Twij]  _Iwear_ 1994 - _Iyear_199%, fe
Fixed-effects (within) regression Mumber of obs = 551
Group wariable (i2: id Mumber of groups = 234
R—sd: within = 0.3812 obs per group: min = 1
hetween = 0.0736 awvg = 2.4
owerall = 0.1923 max = 3
F(8,309) = 23.79
coarriu_i, =b) = —0.5485 Prob > F = Q. Q000
Tgla Coef. std. Err. T Px|T| [@5% Cconf. Interwal]
1f1a 3850947 - 0732086 5.26 0. 000 -2410443 . 5291452
Tow . 0071883 - 0860893 0.08 0.934 —.1622071 1765837
17473 —. 2678614 - 0947734 -2_83 0. 005 —.4543442 —. 0813785
1543 —.2654223 -0849525 -3.12 Q. 002 —.4325809 —. 0982636
1ci3 —. 0399133 -0622013 -0.64 0.522 —.162305 . 0824785
Twij —.1026127 -0OBB5659 -1.16 0.248 —. 276E812 .0716558
_Iyear_1994 3765771 -1091236 3.45 0. 001 -1618578 . 5012063
_Iyear_199% —. OBBB521 1140067 -0.78 0.436 —.3131797 1354756
_cons - 5B56591 - 5181656 1.1=2 0.259 —.4339202 1.605238
sigma_u - 68400125
sigma_e . F1386763
rho 47936598 (fraction of wariance due Tto u_i)
F test that all wu_i=0: F233, 3090 = 1.05 Frob = F = 0.3292
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Prueba de Hausman

“para la prueba de Hausman

gquietly xtreg Tgla 1f1a Tw 174 1=13 Tcij Twij, fe
estimates store fix
gquietTy xtreg Tgla 1f1a Tw 1743 1s43 Tcij Twij, re
estimates stare ran

hausman fix ran

— cCoefficients

(kY =) (h-g2 sortCdiagdv_b-v_g))
fix ran Difference S.E.
1f1a - 5207172 0025304 - (41H192 L0222
Tw - 1709435 —-. 0655903 —-. 1053532 0621736
1743 —. 3381426 —-.068BH769 —. 2692657 - 0673496
1517 —. 2167851 —-. 1215862 —. 0951989 0752405
Tcif - 0382026 0456487 —. 011446 0523629
Twij -. 1192814 - 1272335 0078521 0812832

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chiz{e) = (h-B)' [(v_h—v_BlA(-12](h-B]
= 33.51
Probe=chiz = 0. 0000
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Pruebas de diagndstico
Autocorrelacion y normalidad

pantest? year

Test for serial correlation in residuals

or that Tamda=0 if residuals are mMa(l)

Following tests only approximate for unbalanced panels
LmM= 122.90055

which is asyw. distributed as chisq(l) under null, so:
Probability of walue greater than LM i= 1.466e-28

LM5= 11. 086052

which 15 asy. distributed as NCO,1) under null, =o:
Probability of walue greater than abs(LM53) iz O

Test for significance of fixed effects
F= 1.0617307

Probability=F= 31032926

Test for normality of residuals

Skewness/Kurtosis tests Tor Mormality

variahle | Pri{skewness] Prikurtosis) adj chiz2(z)

Mull hypothesis is either that rho=0 if residuals are AR(L)

joint

Prob=chiz

__0ooooe | 0. 007 0. 000 35.73

Heterocedasticidad

xttests

Modified wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

HO: sigma(i)A2 = sigmaA2 for all i

chiz (2340 = Z2.0e+33
FProb=chiz = 0. 0000

Q. 0000
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Modelo Corregido (PCSE ) (se reporta)

xtpose Igla 1f1a Iw 1147 1s1] 1<i] Twij . het
Mumber of gaps in sample: 317
matsize too small to save e(sigma)l
Linear regression, heteroskedastic panels corrected standard erraors
sroup variable: id Mumber of obs = 551
Time wariahle: year Mumber of groups = 234
Fanels: heteroskedastic (unbalanced) o©bs per group: min = 1
autocorrelation: no autocorrelation avg =  2.354701
max = 3
Estimated covariances = 234 R-sguared = 0.2603
Eztimated autocorrelations = 0 wald chiz{a) = 150.22
Estimated coefficients = 7 Prob > chiz = 0. 0000
Het-corrected
Tgla Coef. std. Err. 2 Px|z| [25% conf. Interwval]
1fl1a . 5625%3604 0643543 8B.74 0. 000 -43604044 . 6BB668S
Tw —. 0655903 0346422 -1.89 0.058 —. 1334877 0023071
1147 —. 06BR769 - 0248700 -2.77 0. 006 - 1176407 - 02001131
1517 -.1215862 0253377 —4_80 0. 000 -.1712471 —. 0719252
T1c1] - M954BY 030263 1.65 0.099 —. 00939709 - 1086952
T —-. 1272335 03 Be7 -3.25 0.001 —-. 240381 —. 050420
_cons -.1551451 1742825 -0.89 0.373 —-.4967325 .1864423
Modelo Corregido (FGLS ) (no se reporta)
xtgls Tgla 1f1a 1w 174] 1sij 1<1] Twij , pchd
ross-sectional time-series FGLS regressian
Coefficients: generalized least squares
Fanels: heteroskedastic
Carrelation: no autocorrelation
Estimated covariances = 234 Mumber of abs = 551
Estimated autocorrelations = 0 Mumber of groups = 234
Estimated coefficients = 7 ohs per group: min = 1
avg = 2.354701
max = 3
wald chiz(e&) = 11898.28
Log TikeTihood = —274.4054 Prob = chiz2 = 0. 0000
Tgla Coef. std. Err. z P>z [95% conf. Interwal]
1¥1a - 3524827 -1 332076 41._52 0. 000 - 5264003 - 5785652
Tw —. 0644281 - 0042623 -15.01 0. 000 —. 0728400 —. 0560153
1147 —-. 0604231 - 004 7OBY -12.83 0. 000 —. 06965159 —. 05171943
1=1] - 1180227 - 0028936 —41.13 0. 000 —-.1246941 —-. 1133512
Tci] -(M03428 - 0046934 B.a0 0. 000 0311439 (4095417
Twi] —.1286353 - 0100951 -12.74 0. 000 —. 1484213 —. 10884092
_cons —.201541% 0474035 425 0. 000 —. 2944511 —. 1086328
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La tabla siguiente muestra la comparacion y compatibilidad utilizada del Sistema
de Clasificacion Industrial de América del Norte 2002 (SCIAN) y la Clasificacion Mexicana
de Actividades y Productos 1994 (CMAP) de la Industria Manufacturera, para ver como
estan constituidas las ramas del CMAP respecto con las ramas y subramas de SCIAN. La
clasificacion empleada en este trabajo corresponde al CMAP, dado que los Censos
Econdmicos 1989, 1994, y 1999 se encuentran disponibles de acuerdo a esa clasificacion.
Sdlo el Censo Econdémico 2004 utiliza el SCIAN y fue en el cual se aplicd esta propuesta

de compatibilidad.
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Tabla de compatibilidad.
Sector 31-33 Industria Manufacturera.

SCIAN 2002

CMAP 1994

RAMA 3111 EL ABORACION DE
ALIMENTOS PARA ANIMALES

3122

Elaboracion de alimentos preparados para
animales

RAMA 3112
MOLIENDA DE
GRANOS Y DE

SEMILLAS
OLEAGINOSAS

SUBRAMA 31121 ELABORACION DE
PRODUCTOS DE MOLINERIA Y
MANUFACTURA DE MALTA

3114

Beneficio y molida de cereales

SUBRAMA 31122 EL ABORACION DE
ALMIDONES, ACEITES Y GRASAS
VEGETALES COMESTIBLES

3117

Fabricacion de aceites y rasas comestibles

SUBRAMA 31123 ELABORACION DE
CEREALES PARA EL DESAYUNO

3121

Otros productos alimenticios para el
consumo humano

RAMA 3113
EL ABORACION DE
AZUCAR,
CHOCOLATES,
DULCES Y
SIMILARES

SUBRAMA 31131 ELABORACION DE
AZUCAR

3118

Industria azucarera

SUBRAMA 31132 ELABORACION DE
CHOCOLATE Y PRODUCTOS DE
CHOCOLATE A PARTIR DE CACAO

SUBRAMA 31133 ELABORACION DE
PRODUCTOS DE CHOCOLATE A PARTIR DE
CHOCOLATE

SUBRAMA 31134 ELABORACION DE
DULCES, CHICLES Y PRODUCTOS DE
CONFITERIA QUE NO SEAN DE CHOCOLATE

3119

Fabrica de cocoa, chocolates y articulos de
confiteria

RAMA 3114 CONSERVACION DE FRUTAS,
VERDURAS Y GUISOS

RAMA 3117 PREPARACION Y ENVASADO
DE PESCADOS Y MARISCOS

3113

Elaboraciéon de conservas alimenticias

RAMA 3115 EL ABORACION DE
PRODUCTOS LACTEOS

3112

Elaboracion de productos lacteos

RAMA 3116 MATANZA, EMPACADO Y
PROCESAMIENTO DE CARNE DE GANADO
Y AVES

3111

Industria de la carne

RAMA 3118
EL ABORACION DE
PRODUCTOS DE
PANADERIA 'Y
TORTILLAS

SUBRAMA 31181 ELABORACION DE PAN'Y
OTROS PRODUCTOS DE PANADERIA

SUBRAMA 31182 ELABORACION DE
GALLETAS Y PASTAS PARA SOPA

3115

Elaboracion de productos de panaderia

SUBRAMA 31183 ELABORACION DE
TORTILLAS DE MAIZ Y MOLIENDA DE
NIXTAMAL

3116

Molida de nixtamal y fabricacion de tortillas

RAMA 3119 OTRAS INDUSTRIAS
ALIMENTARIAS

3121

Otros productos alimenticios para el
consumo humano

RAMA 3121 INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS

3130

Industria de las bebidas

RAMA 3122 INDUSTRIA DEL TABACO

3140

Industria del Tabaco

RAMA 3131 PREPARACION EHILADO DE
FIBRAS TEXTILES Y FABRICACION DE
HILOS

3211

Textil de fibras duras y cordeleria de todo ti}
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RAMA 3132
FABRICACION DE
TELAS

SUBRAMA 31321 FABRICACION DE TELAS
ANCHAS DE TRAMA

SUBRAMA 31322 FABRICACION DE TELAS
ANGOSTAS DE TRAMA Y PASAMANERIA

SUBRAMA 31323 FABRICACION DE TELAS

NO TEJIDAS

3212

Hilado, Tejido y acabado de fibras blandas

SUBRAMA 31324 FABRICACION DE TELAS
DE PUNTO

3214

Fabricacion de tejido de punto

RAMA 3133 ACABADO Y RECUBRIMIENTO

3212

Hilado, Tejido y acabado de fibras blandas

RAMA 3141 CONFECCION DE
ALFOMBRAS, BLANCOS Y SIMILARES

RAMA 3149 CONFECCION DE OTROS
PRODUCTOS TEXTILES, EXCEPTO
PRENDAS DE VESTIR

3213

Confeccion con materiales textiles

RAMA 3151 TEJIDO DE PRENDAS DE
VESTIR DE PUNTO

3214

Fabricacion de tejido de punto

RAMA 3152 CONFECCION DE PRENDAS DE
VESTIR

RAMA 3159 CONFECCION DE
ACCESORIOS DEVESTIR

3220

Confeccién de prendas de vestir

RAMA 3161 CURTIDO Y ACABADO DE
CUERO Y PIEL

RAMA 3169 FABRICACION DE OTROS
PRODUCTOS DE CUERO, PIEL Y
MATERIALES SUCEDANEOS

3230

Industria del cuero, pieles y sus productos

RAMA 3162 FABRICACION DE CALZADO

3240

Industria del calzado

RAMA 3211 ASERRADO Y
CONSERVACION DE LA MADERA

RAMA 3212 FABRICACION DE
LAMINADOS Y AGLUTINADOS DE
MADERA

RAMA 3219
FABRICACION DE
OTROS
PRODUCTOS DE
MADERA

SUBRAMA 32191 FABRICACION DE
PRODUCTOS DE MADERA PARA LA
CONSTRUCCION

3311

Fabricacion de productos de aserradero

SUBRAMA 32192 FABRICACION DE
PRODUCTOS PARA EMBALAJEY ENVASES
DE MADERA

SUBRAMA 32199 FABRICACION DE OTROS

PRODUCTOS DE MADERA

3312

Fabricacion de envase y otros productos
de madera

RAMA 3221 FABRICACION DE CELULOSA,
PAPEL Y CARTON

RAMA 3222 FABRICACION DE
PRODUCTOS DE PAPEL Y CARTON

3410

Manufactura de celulosa, papely sus
productos

RAMA 3231 IMPRESION E INDUSTRIAS
CONEXAS

3420

Imprentas, editoriales e industrias
convexas

RAMA 3241
FABRICACION DE
PRODUCTOS
DERIVADOS DEL
PETROLEO Y DEL
CARBON

SUBRAMA 32411 REFINACION DE
PETROLEO

3530

Refinaciéon de petréleo

SUBRAMA 32412 FABRICACION DE
PRODUCTOS DE ASFALTO

SUBRAMA 32419 FABRICACION DE OTROS

PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO Y
DEL CARBON

3540

Industrias de coque, incluye otros
derivados del carbon mineral y del
petrdleo
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SUBRAMA 32511 FABRICACION DE 3511 Petroquimica basica

PRODUCTOS PETROQUIMICOS

SUBRAMA 32512 FABRICACION DE GASES 3512 Fabricacion de sustancias quimicas
RAMA 3251 INDUSTRIALES béasicas. Excluye la petroquimica basica

SUBRAMA 32513 FABRICACION DE
PIGMENTOS Y COLORANTES SINTETICOS

FABRICACION DE

PRODUCTOS
QUIMICOS SUBRAMA 32518 FABRICACION DE OTROS
BASICOS PRODUCTOS QUIMICOS BASICOS

INORGANICOS

SUBRAMA 32519 FABRICACION DE OTROS
PRODUCTOS QUIMICOS BASICOS
ORGANICOS

RAMA 3252 SUBRAMA 32521 FABRICACION DE HULES
FABRICACION DE | Y RESINAS SINTETICOS

HULES, RESINAS Y  SUBRAMA 32522 FABRICACION DE FIBRAS 3513 Industria de las fibras artificiales y/o
FIBRAS QUIMICAS QUIMICAS sintéticas
RAMA 3253 FABRICACION DE 3512 Fabricacion de sustancias quimicas
FERTILIZANTES, PESTICIDAS Y OTROS béasicas. Excluye la petroquimica basica
AGROQUIMICOS
RAMA 3254 FABRICACION DE 3521 Industria farmacéutica
PRODUCTOS FARMACEUTICOS
RAMA 3255 FABRICACION DE PINTURAS, 3522 Fabricacion de otras sustancias y
RECUBRIMIENTOS, ADHESIVOS Y productos quimicos
SELLADORES

RAMA 3256 FABRICACION DE JABONES,
LIMPIADORES Y PREPARACIONES DE
TOCADOR
RAMA 3259 FABRICACION DE OTROS
PRODUCTOS QUIMICOS

RAMA 3261 FABRICACION DE 3560 Elaboracion de productos de plastico
PRODUCTOS DE PLASTICO
RAMA 3262 FABRICACION DE 3550 Industria del hule
PRODUCTOS DE HULE
RAMA 3271 SUBRAMA 32711 FABRICACION DE 3611 Alfareriay ceramica. Excluye materiales de
FABRICACION DE ' ARTICULOS DE ALFARERIA, PORCELANA, construccion
PRODUCTOS A | LOZA Y MUEBLES DE BANO
BASE DE SUBRAMA 32712 FABRICACION DE 3612 Fabricacion de materiales de arcilla para la
ARCILLAS Y PRODUCTOS A BASE DE ARCILLA PARA LA construccion
MINERALES CONSTRUCCION
RAMA 3272 FABRICACION DE VIDRIO Y 3620 Fabricacion de vidrio y productos de vidrio
PRODUCTOS DE VIDRIO
RAMA 3273 FABRICACION DE CEMENTO Y 3691 Fabricacion de cemento, cal, yeso y otros
PRODUCTOS DE CONCRETO productos basado en minerales no
RAMA 3274 FABRICACION DE CAL, YESO metaélicos

Y PRODUCTOS DE YESO

RAMA 3279 FABRICACION DE OTROS
PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO
METALICOS

RAMA 3311 INDUSTRIA BASICA DEL 3710 Industria basica del hierro y el acero
HIERRO Y DEL ACERO

RAMA 3312 FABRICACION DE

PRODUCTOS DE HIERRO Y ACERO DE

RAMA 3313 INDUSTRIA DEL ALUMINIO 3720 Industria basica de metales no ferrosos

RAMA 3314 INDUSTRIAS DE METALES NO
FERROSOS, EXCEPTO ALUMINIO 112
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RAMA 3315 MOLDEO POR FUNDICION DE
PIEZAS METALICAS

3811 Fundiccion y moldeo de piezas metalicas,
ferrosas y no ferrosas

RAMA 3321 FABRICACION DE
PRODUCTOS METALICOS FORJADOS Y
TROQUELADOS

RAMA 3322 FABRICACION DE
HERRAMIENTAS DE MANO SINMOTOR Y
UTENSILIOS DE COCINA METALICOS

3814 Fabricacion de otros productos metalicos

RAMA 3323 FABRICACION DE
ESTRUCTURAS METALICAS Y
PRODUCTOS DE HERRERIA

SUBRAMA 33241 FABRICACION DE

3812 Fabricacion de estructuras metalicas,
Tanques y calderas industriales

RAMA 3324
FABRICACION DE CALDERAS INDUSTRIALES
CALDERAS, SUBRAMA 33242 FABRICACION DE
TANQUES Y TANQUES METALICOS DE CALIBRE
ENVASES GRUESO _ .
METALICOS SUBRAMA 33243 FABRICACION DE 3814 Fabricacion de otros productos metalicos
ENVASES METALICOS DE CALIBRE LIGERO
RAMA 3325 FABRICACION DE HERRAJES
Y CERRADURAS
RAMA 3326 FABRICACION DE ALAMBRE,
PRODUCTOS DE ALAMBRE Y RESORTES
RAMA 3327 SUBRAMA 33271 MAQUINADO DE PIEZAS 3822 Fabricacion, reparaciéon y/o ensamble para
MAQUINADO DE ' METALICAS PARA MAQUINARIA Y EQUIPO magquinaria de uso general
PIEZAS EN GENERAL
METALICASY | SUBRAMA 33272 FABRICACION DE 3814 Fabricacion de otros productos metalicos
FABRICACION DE ' TORNILLOS, TUERCAS, REMACHES Y
TORNILLOS SIMILARES

RAMA 3328 RECUBRIMIENTOS Y
TERMINADOS METALICOS

RAMA 3329 FABRICACION DE OTROS
PRODUCTOS METALICOS

RAMA 3331 FABRICACION DE
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA LAS
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, PARA
LA CONSTRUCCIONY PARA LA
INDUSTRIA EXTRACTIVA

RAMA 3332 FABRICACION DE
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA LAS
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS,
EXCEPTO LA METALMECANICA

3821 Fabricacion, reparacion y/o ensamble de
maquinariay equipo para fines especificos

RAMA 3333 FABRICACION DE
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA EL
COMERCIO Y LOS SERVICIOS

3850 Fabricacion, reparaciéon y/o ensamble de
instrumentos y equipo de precision.

RAMA 3334 FABRICACION DE SISTEMAS
DE AIRE ACONDICIONADO, CALEFACCION
Y DE REFRIGERACION INDUSTRIAL Y
COMERCIAL

3822 Fabricaccion, reparacion y/o ensamble
para maquinaria de uso eneral

RAMA 3335 FABRICACION DE
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA
INDUSTRIA METALMECANICA

3821 Fabricaccion, reparacion y/o ensamble de
magquinariay equipo para fines especificos
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RAMA 3336 FABRICACION DE MOTORES
DE COMBUSTION INTERNA, TURBINAS Y
TRANSMISIONES

RAMA 3339 FABRICACION DE OTRA
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA LA
INDUSTRIA EN GENERAL

3822

Fabricacion, reparacion y/o ensamble para
maguinaria de uso general

RAMA 3341 FABRICACION DE
COMPUTADORAS Y EQUIPO PERIFERICO

3823

Fabricaciéon y/o ensamble de maquinas de
oficina, calculo y procesamiento
informtico

RAMA 3342 FABRICACION DE EQUIPO DE
COMUNICACION

RAMA 3343 FABRICACION DE EQUIPO DE

AUDIO Y DE VIDEO

RAMA 3344 FABRICACION DE
COMPONENTES ELECTRONICOS

3832

Fabricacion y/o ensamble de equipos de
equipo electronico de radio, television,
comunicacion

RAMA 3345 FABRICACION DE 3850 Fabricacioén, reparacion y/o ensamble de
INSTRUMENTOS DE NAVEGACION, instrumentos y equipo de precision.
MEDICION, MEDICOS Y DE CONTROL

RAMA 3346 FABRICACION Y 3832 Fabricacion y/o ensamble de equipos de

REPRODUCCION DE MEDIOS
MAGNETICOS Y OPTICOS

equipo electrénico de radio, television,
comunicaciéon

RAMA 3351 FABRICACION DE
ACCESORIOS DE ILUMINACION

3831

Fabricacion y/o ensamble de maquinariay
accesorios electrénicos

RAMA 3352 FABRICACION DE APARATOS
ELECTRICOS DE USO DOMESTICO

3833

Fabricacion y/o ensamble de aparatos y
accesorios de uso domestico

RAMA 3353 FABRICACION DE EQUIPO DE
GENERACION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA

RAMA 3359 FABRICACION DE OTROS
EQUIPOS Y ACCESORIOS ELECTRICOS

3831

Fabricacion y/o ensamble de maquinariay a

RAMA 3361 FABRICACION DE
AUTOMOVILES Y CAMIONES

RAMA 3362 FABRICACION DE
CARROCERIAS Y REMOLQUES

RAMA 3363
FABRICACION DE
PARTES PARA
VEHICULOS
AUTOMOTORES

SUBRAMA 33631 FABRICACION DE
MOTORES DE GASOLINA Y SUS PARTES
PARA VEHICULOS AUTOMOTRICES

3841

Industria automotriz

SUBRAMA 33632 FABRICACION DE EQUIPO
ELECTRICO Y ELECTRONICO PARA
VEHICULOS AUTOMOTORES

3831

Fabricacion y/o ensamble de maquinariay
accesorios electrénicos

SUBRAMA 33633 FABRICACION DE PARTES
DE SISTEMAS DE DIRECCION Y DE
SUSPENSION PARA VEHICULOS
AUTOMOTRICES

SUBRAMA 33634 FABRICACION DE PARTES
DE SISTEMAS DE FRENOS PARA
VEHICULOS AUTOMOTRICES

SUBRAMA 33635 FABRICACION DE PARTES

DE SISTEMAS DE TRANSMISION

SUBRAMA 33636 FABRICACION DE
ASIENTOS PARA VEHICULOS
AUTOMOTORES

3841

Industria automotriz
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RAMA 3363 SUBRAMA 33637 FABRICACION DE PIEZAS 3841|Industria automotriz
FARICACIONE \ETRLCAS TOGUE AEA: T
PARTES PARA SUBRAMA 33639 FABRICACION DE OTRAS
VEHICULOS PARTES PARA VEHICULOS AUTOMOTRICES
AUTOMOTORES
RAMA 3364 FABRICACION DE EQUIPO 3842 Fabricacion, reparacion y ensamble de
AEROESPACIAL equipo de transporte, excluyendo
RAMA 3365 FABRICACION DE EQUIPO automoviles y camiones
FERROVIARIO

RAMA 3366 FABRICACION DE
EMBARCACIONES

RAMA 3369 FABRICACION DE OTRO
EQUIPO DE TRANSPORTE

RAMA 3371 FABRICACION DE MUEBLES, 3320 Fabricacion de muebles principalmente de
EXCEPTO DE OFICINA Y ESTANTERIA madera

RAMA 3372 FABRICACION DE MUEBLES 3813 Fabricacion y reparacion de muebles

DE OFICINA Y ESTANTERIA metaélicos

RAMA 3379 FABRICACION DE 3320 Fabricacion de muebles principalmente de
PRODUCTOS RELACIONADOS CON LOS madera

MUEBLES

RAMA 3391 FABRICACION DE EQUIPO Y 3850 Fabricacion, reparacion y/o ensamble de
MATERIAL PARA USO MEDICO, DENTAL Y instrumentos y equipo de precision

PARA LABORATORIO

RAMA 3399 OTRAS INDUSTRIAS 3900 Otras Industrias Manufactureras
MANUFACTURERAS

Fuente: Inegi.Censos econémicos 2004. Estructura del SCIAN Mecio 2002.
Inegi.Censos economicos 1999. Tables Comparativas.
Inegi. Metodologia del censo economoco del 2004
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Principales Indicadores Econémicos, 1993-2007

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 a/
Tasas anuales de variacién®

Producto Interno Bruto

Total 1.9 4.5 -6.2 5.1 6.8 4.9 3.9 6.6 -0.2 0.8 1.4 4.2 2.8 4.8 3.3
Producto Interno Bruto por habitante 0.1 2.7 -7.7 3.6 5.3 35 25 5.2 -1.4 -0.4 0.3 3.2 1.9 3.9 2.4
Producto Interno Bruto sectorial
Bienes 0.7 4.0 -6.7 9.1 7.7 55 3.9 5.3 -2.6 -0.1 0.3 4.1 1.0 5.0 1.3
Agricultura 29 0.9 0.9 3.6 0.2 0.8 3.6 0.6 3.5 0.1 3.1 35 -2.1 5.2 2.0
Mineria 18 25 -2.7 8.1 4.5 2.7 -2.1 3.8 15 0.4 3.7 3.4 2.1 2.4 0.2
Industria manufacturera -0.7 4.1 -4.9 108 9.9 7.4 4.2 6.9 -3.8 -0.7 -1.3 4.0 14 4.7 1.0
Construccion 3.0 8.4 -23.5 9.8 9.3 4.2 5.0 4.2 -5.7 2.1 3.3 6.1 3.3 7.2 2.1
Servicios basicos 3.8 8.1 -3.9 7.5 9.2 6.0 8.9 8.2 3.6 17 4.5 8.4 6.4 8.7 8.2
Electricidad, gas yagua 26 4.8 21 4.6 5.2 19 15.8 3.0 23 1.0 1.5 2.8 1.7 55 3.9
Transporte, almacenamiento y
comunicaciones 4.0 8.7 -4.9 8.0 9.9 6.7 7.8 9.1 3.8 18 5.0 9.2 7.1 9.1 8.7
Otros servicios 2.3 6.2 -9.2 2.9 7.6 52 33 9.3 12 18 2.6 4.8 4.1 4.4 3.8
Comercio, restaurantes y hoteles 0.1 6.8 -15.5 4.8 10.7 5.6 3.1 12.2 -1.2 0.0 1.5 55 2.7 3.7 2.7

Establecimientos financieros, seguros,
bienes inmuebles yservicios prestados

alas empresas 5.4 5.4 -0.3 0.6 3.7 4.6 3.6 55 4.5 4.2 3.9 3.9 5.8 5.4 5.0
Oferta y Demanda Agregadas

Consumo 1.6 4.4 -8.4 1.8 6.0 5.0 4.4 7.4 1.9 1.4 21 3.6 4.6 5.1 3.8
Gobierno general 24 29 -1.3 -0.7 29 2.3 4.7 24 -2.0 -0.3 0.8 -0.4 0.4 6.0 0.8
Privado 15 4.6 -9.5 22 6.5 5.4 4.3 8.2 25 1.6 22 4.1 5.1 5.0 4.2
Inversi6n interna bruta -2.5 8.4 -29.0 16.4 21.0 10.3 7.7 114 -5.6 -0.6 0.4 7.5 7.6 9.9 6.7
Exportaciones de bienes yservicios 8.1 17.8 30.2 18.2 10.7 12.2 123 16.3 -3.6 1.4 2.7 11.6 7.1 111 5.5
Importaciones de bienes yservicios 1.9 213 -15.0 229 227 16.6 14.1 215 -1.6 15 0.7 11.6 8.6 11.9 8.2

Porcentajes del PIB®
Ahorro Total de la Economia

Inversién interna bruta 210 217 19.8 231 25.9 243 235 238 20.8 20.6 205 22.0 21.8 219 21.2
Ahorro nacional 15.1 14.8 19.3 22.4 24.0 205 20.6 20.6 18.0 18.6 19.2 21.0 211 217 204
Ahorro externo 5.9 6.9 05 0.7 1.9 3.8 2.9 3.2 29 2.1 13 1.1 0.7 0.3 0.8

Porcentajes
Empleo y salarios
Tasa de actividad® 55.2 54.7 55.4 55.4 56.3 56.6 55.8 56.3 55.6 55.0 555 56.4 57.9 58.8 58.8
Tasa de desempleo abierto® 3.4 3.7 6.2 5.5 3.7 3.2 25 22 24 2.7 33 3.8 3.6 3.6 3.7
Remuneracién media real (indice 1995=100)" 109.8 114.4 100.0 90.1 89.6 92.1 935 99.1 105.8 107.7 109.2 109.5 109.2 109.6 110.8

Tasas de variacion
Precios (diciembre a diciembre)

Precios nacionales al consumidor 8.0 7.1 52.0 27.7 157 186 12.3 9.0 4.4 5.7 4.0 5.2 3.3 4.1 3.8
Precios productor 4.6 9.1 59.50 25.3 105 175 125 6.4 13 9.2 6.8 8.0 3.4 7.3 5.4
Sector externo

Términos de intercambio (indice 1995=100) 94.8 99.8 100.0 101.3 99.7 94.4 98.8 103.3 100.5 103.3 105.9 112.0 115.3 118.7 118.3
Tipo de cambio nominal promedio anual

(pesos porddlar) 3.12 3.38 6.42 7.60 7.92 9.14 9.56 9.46 9.34 9.66 10.8 11.3 10.6 108 10.9
Tipo de cambio nominal, fin de periodo

(pesos pordélar) 3.11 5.33 7.64 7.85 8.08 9.87 951 9.57 9.14 10.31 11.2 11.3 10.8 10.9 10.9
Tipo de cambio real? (indice 1995=100) 62.7 64.8 100.0 87.9 73.3 722 66.4 58.8 53.6 52.2 61.4 66.0 63.2 62.4 64.3

Millones de délares
Balanza de Pagos

Cuenta Corriente -23,399 -29,662 -1577 -2508 -7,665 -15993 -13,929 -18,684 -17,696 -14,115 -8,569  -6,601 -5215 -2,220 -7,370
Balanza comercial de bienes y servicios -13,481 -18,464 7,088 6,531 624 -7,834 -5,613 -8,337 -9,617 -7,633 -8,811 -7,587 -6,133 -11,189
Exportaciones 51,886 60,882 79,542 96,000 110,431 117,539 136,362 166,121 158,780 161,046 164,766 187,999 214,233 249,925 272,044
Importaciones 65,367 79,346 72,453 89,469 109,808 125,373 141,975 174,458 168,396 168,679 170,546 196,810 221,820 256,058 283,233
Balanza de servicios factoriales -11,429 -13,012 -13,290 -13,940 -12,790 -13,266 -12,830 -15,017 -13,860 -12,703 -12,301 -10,344 -13,648 -14,475 -13,894
Ingresos 2,790 3,366 3,828 4,154 4,560 5,047 4,517 6,020 5,366 4,099 3,942 5,708 5,430 6,577 7977
Egresos 14,219 16,378 17,117 18,094 17,350 18,313 17,347 21,087 19,227 16,801 16,243 16,052 19,078 21,053 21871
Transferencias netas 3,640 3,782 3,960 4,531 5,247 6,012 6,313 6,994 9,338 10,268 14,112 17,161 20,733 24,124 24,352
Cuentas de capital y financiera” 29,340 11,271 11,167 4,281 18,177 18,131 14,521 21,508 25,022 21,205 18,007 10,659 12,379 1,217 17,656
Balanza global 5941 -18,391 9,591 1,774 10512 2,138 592 2,824 7,325 7,090 9,438 4,058 7,164 -1,003 10,286
Ajustes por valoracién -43 -2 -2 5 18 2 -1 3 0 -14 -13 -3 -8 -14 -25
Variacion de reservas netas' 5,983 -18,389 9,593 1,768 10,494 2,137 594 2,822 7,325 7,104 9,451 4,061 7,173 -989 10,311
Porcentajes

Endeudamiento externo
Deuda bruta (% del PIB)! 325 33.8 59.2 49.3 38.5 38.9 345 273 253 23.9 247 23.7 216 19.2 205
Intereses netos (% de las exportaciones)® 17.1 15.0 13.3 10.5 7.9 7.2 6.8 5.2 5.5 5.7 5.7 4.8 4.3 3.6 3.1

Porcentajes del PIB
Finanzas del Gobierno Federal'

Ingresos corrientes 15.4 155 15.2 155 16.0 14.2 14.7 15.8 16.1 16.1 16.4 16.5 16.9 16.8 17.3
Gastos corrientes 12.0 12.0 13.3 13.0 13.4 125 13.3 14.2 13.9 151 13.9 12.9 12.2 10.2 11.0
Ahorro Corriente 35 35 2.0 25 2.7 1.7 1.4 1.6 22 1.0 22 4.3 4.8 4.5 4.4
Gasto de Capital 2.0 21 15 1.6 1.8 15 1.6 1.4 15 15 1.4 2.0 2.8 3.1 3.4
Resultado financiero del gobierno federal 15 1.4 04 0.9 0.9 0.2 -0.2 0.2 0.7 -0.5 0.7 2.3 1.9 14 1.0
Crédito
Crédito otorgado por la Banca Comercial
Al sector Pablico - 15 1.8 1.7 1.4 1.4 11 0.9 1.0 1.1 1.2 1.4 1.3 1.0 11
Al sector Privado - 41.9 40.2 318 26.8 226 205 16.4 14.2 13.9 125 115 12.4 13.9 16.5

Tasas Anuales
Tasas de interés (%)

Pasivas (Cetes a 28 dias) 14.9 14.1 48.4 31.4 19.8 24.8 214 15.2 11.3 7.1 6.2 6.8 9.2 7.2 7.2
Activas (TIIE a 28 dias) - - 55.2 33.6 21.9 26.9 241 17.0 129 8.2 6.8 7.1 9.6 75 7.7
Tasas Internacionales (%)
Libor (Imes)" 3.3 47 6.0 55 5.8 5.6 5.4 6.5 3.8 1.8 1.2 1.6 3.6 5.2 5.3
Prime Rate® 6.0 7.1 8.8 8.3 8.4 8.4 8.0 9.2 6.9 4.7 4.1 4.3 6.2 8.0 8.1
a. Cifras preliminares. b. Sobre la base del PIB trimestral a precios constantes de 1993 c. Sobre la base de pesos a precios corrientes d. Porcentajes sobre la poblacion en edad de trabajar, areas urbanas. A partir de
I. Excluye Of y Emp de control pr m. Precios a pesos de 2002, con base en la nueva metodologia del Banco de México. n. London Interbank Offered Rate, nominal, promedio anual o.

Tasa Prima: tasa preferencial a la que prestan los bancos comerciales, en los mercados de Nueva York y Chicago; nominal, promedio anual.
nd: Dato no disponible.
Fuente: Elaborado por el Centro de Estudios de las Finanzas Publicas de la H. Camara de Diputados sobre la base de datos del INEGI, SHCP, Banco de México y Federal Reserve Bank of St. Louis, EU.

Cuadro 12
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I'm the one

I’'m the one who dies when it's time for me to die, I'm the one who dies,
live my life the way | want to

For real, cuz it's your pain when you feel it, it is your blood when you bleed
It is your loss when you lose, agree or disagree
That's why when you talk it, it's through your own teeth,
and when you gots to walk it is with your own feet
Remember that when it's your grief and it's you who feels the heat,
Infestation of fleas, people itching to critique
About success they stress, and sneer at your defeats,
Don't need no raised eye-brows or looks of disbelief
Fuck all the deceit that they all got up in 'em
Nobody fights your battles it's you who gots to win'em
When you feel like everybody want's to see you in ruin,
Don't pay no nevermind keep on doing what your doing

I'm the one who's gonna have to die when it's time for me to die,
so if you don't like the way | live, you can kiss my ass

I'm the one who dies when it's time for me to die, I'm the one who dies,
live my life the way | want to

They're your boots you gotta stand in, It's in your skin that you're stranded
No one else has a hand in what fate has commanded
It is your soul that is crammed in and your brain that is rammed in
Your life, you have to plan it, no one else will do the program
So imagine, why people want in your soap opera, improper,
how best friends will always try to stop ya

Sit back and relax in your lazy-boy rocker make them the ones to ponder
on how they're gonna top ya

Well it's always a shame when it's time to pass the blame
You take it frame by frame when it's time to play the game
And no it's never the same when it's them that’s in the rain,

When it's you who gets the cane it's you who feels the pain,
Or the stain, when you're face down in the grass,
So, everybody gather around and raise your glass,
Cuz no one’s gonna die your death when it's time to pass,
so live like you feel and tell 'em to kiss your ass

I'm the one who dies when it's time for me to die, I'm the one who dies,
live my life the way | want to

Molotov
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