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INTRODUCCION

Con el objeto de obtener el grqdo de maestria en orquitecturg, se ha desarrollado la presente. El tema se situa en
mi =I‘ugczr de origen, Real del Mon_’re Hidalgo, que por haber sido fuente de riqueza mineral en oro y principalmente
plata, propicio asentamientos humanos que trabajarén por mas de 450 anos la explotacion de sus minas.

La Mineria generd en Real del Monte, conjuntos Industriales mineros, dentro de los cuales, aun existen Casas de
Méquinos'o al menos sus rastros arquitecténicos. Eso forma parte de nuestro Pafrimonio Industrial y consta la etapa
del uso de una nueva tecnologia que vino a solucionar una problemdtica en la principal actividad econémica de
la region. Dos aspectos base de Ia mineria eran, el ascenso de minerales y el desagUe de los tuneles, cuando estos
Ultimos alcanzaron por su profundidad el nivel fredtico, se propicid un problema de inundacién gque se tuvo que
atacar. En la época virreinal los métodos utilizados llegaron a ser insuficientes, de modo que se buscardn otras
técnicas, para entonces la maquina de vapor, fue la solucién. La maquinaria fue utilizada a principios del siglo XIX
y requiri¢ de una arquitectura especifica. El uso de aquelia, fue implemen’rodo por primera vez en el Distrito Minero
de Real del Monte y Pachuca por .una empresa britanica, que entusiasmada llego a México con la idea de
- obtener grandes ganancias, sabiendo de la ven'rdjo de su tecnologia. La maquinaria que llego con los ingleses
alrededor de 1826, se resguardaba bajo construcciones disefiadas ex profeso a las cuales se les denominé Casas
de Maquinas tipo Cornish, que ya se venian construyendo en el Condado de Comwall, Inglaterra, pueblo minero,
donde se contaba ya con la tecnologia del vapor, por lo que las Casas de Maquinas que se construyeron alld,
tueron del mismo tipo que Ias que se construyeron en Real del Monte y Pachuca. El disefo de las edificaciones para
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las maguinas estaba a cargo de los ingenieros, quienes tenian como base de su proyecto el funcionamiento y
tamario de la maquinaria que resguardarian, de hecho se com‘blemen’robon. Para producir vapor se requeria del
uso de grandes calderas 'que requerian de estar quemando enormes cantidades de lefia o carbdn y para el
desalojo del humo de su combustidn, se construyeron altas chimeneas de piedra y ladrillo. ;

Las casas de maquinas junfo con sus chimeneas, cambiaron el paisaie urbano de la regién, pues estas
edificaciones se fueron dando durante el resto del siglo XIX, aun después del retiro de la empresa’exiranjera, pues

los mexicanos continuaron con el uso de dicha tecnologia del vapor.

La inmigracion britanica, dejo su marca, no solo en los edificaciones de tipo industrial, sino también en' la
arquitectura civil, donde dejaron un legado de su presencia. Ademds de sus costumbres culinarias, sus ideas
religiosas, sus pasatiempos, entre elios la practica del futbol soccer, siendo Real del Monte el primer sitio en México

donde se diera la préctica de este deporte.

Dentro de los edificios que se identifican en Real del Monte, que per’renecierén‘ a la industria minera pﬁncipolmente
del siglo XIX y principios del XX, se encuentra la Mina “Dificultad”, uno de los vestigios arquitecténicos del patrimonio
industrial mas importantes, no solo del municipio sino de la regién, por su magnitud 'y por ser la Glifima mina en
utilizar la tecnologia de vapor poro'désogudr tineles en el Distrito Minero, se‘ha converfido en Un simbolo
tecnolégico e icono de identidad. La Mina “Dificultad”, entonces tiene la Ultima casa de maquinas de la época,
sin embargo aunque suUs componentes se osemejdn a las de tipo comish, sus dimensiones son mayores a cualquiera
construida en el Distito, y esto es porque estuvieron bajo especificaciones alemanas, de donde provenia la

maquina que se instal en ella.

e
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Actualmente esa tecnologia:ya es obsoleta, sin embargo nos quedan vestigios de toda indole; lo cual nos puede
permitir conocerla y aprender el funcionamiento de su arquitectura y de sus mdaquinas, que para entonces fueron
una gran innovacion. Todo: aquello forma parte de nuestra identidad aunque muchos no lo sepamos realmente y
lamentablemente sea una de las razones por las que se estd perdiendo. Ese patrimonio,.est& en un completo
abandono, su rescate junto con otras edificaciones industriales del poblado es casi impostergable, pues de no
darse, el deterioro. confinuard por la falta de mantenimiento, ‘sin ninguna accién que empiece a revertir ese
proceso, terminara por dejar al edificio, en el mejor de los casos convertido en una ruina de lo que alguna vez fue
una parte fundamental del desarrolio econémico de una comunidad entera. El rescate de ese tipo de edificios no
es cosa facil cuando quienes lo poseen no tiene amraigo hacia él, principalmente porque no Io conocen de cercq,
no hay ningun tipo de interaccién entre ambos, pues dejando de ser la mineria una actividad econdmica de la
poblacién, solo queda lo que pueden contar algunos de sus habitantes mayores. Es por eso que en principio. el
rescate de cualquier patimonio debe considerar que la gente lo conozca, pero si no se acerca, no lo hard, sin
embargo si lo conoce, 1o valorard, incluso lo defenderd y en un futuro logrard su permanencia para dar testimonio
de la riqueza con la que alguna vez conto y que dio a sus habitantes la principal forma de ganarse la vida, por

mds de cuatro siglos.

Habiendo ya en Real del Monte un Museo de Sitio dedicado a la Mineria y otfro en relacidn con la misma como lo
es el Exhospital Minero, nombrado “Museo de Medicina", formados gracias al esfuerzo de Ia Asociacion Civil
denominado Archivo Histdrico y Museo de Mineria, se plantea exponer en la Mina "Dificutad” un tema popular

que atraiga a todo de tipo de personas bajo cualquier condicidn social y econdmica, como lo es el futbol.
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Considerando que el conjunto posee espacios arquitecidnicos suficientes para exponer cualquier temad y ademds
se puede complementar con servicio restauran-bar para captar- recursos; se. considera viable esta idea,
agregdndoie el factor de la popularidad del equipo local. La restauracion: de este conjunto denominado: Mina
“Dificultad” fue encauzada hacia ese uso, con la.idea de respetar la lectura de la distribucién y dimensién de los
espacios para lo que originaimente se crearon. |

Las futuras generaciones de Real del Monte, tienen la oportunidad de arraigar su identidad mediante este legado
que nos toca conservar y difundir.
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. LA MINERIA EN HIDALGO, EPOCA VIRRENAL

(ILUST.1) "Mapa de Cempoala” El topénimo Temetztla,.
arriba a la izquierda, del nahuatl Temetztli, que significa
plomo, parece atestiguar la presencia de actividad
" “minera en la comarca ' o
Fuente de liustracién: Gobiemo.del Estado de Hidalgo,
Real del Monte ,"El esplendor de ayer para siempre”

p.34

I.1. Iniciacién de la actividad minera
Un mapa de la regidn, perteneciente a la época prehispénica (iusrt. 1), podria

ser un testimonio del inicio de Ila mineria en Hidalgo desde entonces, en el que

© se visualiza el topdnimo Temetztla!, que: significa plomo y que se encuentra

cerca de Pachuca, Sin embargo, el oro y principalmente la plata, fueron los
metales que distinguieron a la mineria del dreqa, cuya explotacion en el
estado, inicia desde el siglo XVI. Se descubrid la primera veta de plata, el 29
de abril. de 15522 por un mayoral de gcncdo, esto en Pachuca, poco mds
tarde se van descubriendo mas minas en los drededores. Reai del Monte,
Atotonilco, Mineral del Chico y Real de Arriba (hoy San Miguel Cerezo), fueron
las dreas en que se dividio la regién y se llamaron los cuatro Reales de Minas,3
todos son actualmente municipios del estado de Hidalgo.

En el sigio XVII, la mineria ya era la actividad econdédmica de mayor
importancia. En ese siglo los principales explotadores de la regidon fueron

Pedro Romero de Terreros - (FOTOGRAFIA 2) ¥ su descendencia. La llegada de

dicho persongje a estas tierras paso de la siguiente forma. Hacia 1738 José
Alejandro Bustamante y Bustillo denuncié dn’re el arzobispo Virrey Juan
Antonio’ Vizarrdn y Eguiarreta, que las minas de la veta Vizcaina se

encontraban en abandono.4

f Siméon Rémi, Diccionario de la lengua N&huatl o mexicana. Edit Siglo veintiuno XXi América Nuestra y siglo veintiuno s.a de c.v. Méxgico, 1996
“ soto Oliver, Nicdlas, “La Mineria. EL Distrito Minero de Pachuca en Real del Monte a través de la Historia. Pachuca, Hgo. México; Gobierno del Estado de Hidalgo,

1985. p. 16

? Guerrero RaUl, Apuntes para la historia del estado de Hidalgo, Pachuca, Hgo., México; Gobierno del estado de Hidalgo, 1985. p. 16
4 soto Oliver, Nicolds, “La Mineria. El Distrito Minero de Pachuca” en Real del Monte a través de la Historia. Pachuca, Hgo. México Gobierno del Estado de Hidalgo,

1985.p 115

B 2
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La situaciéon que se estaba viviendo; era ocasionada por el problema que siempre tuvo que atender la mineria: la

inundacién de los tuneles. Estas inundaciones se daban cuando llegaban a tal profundidad las excavaciones que

alcanzaban el nivel fredtico y el drene de las galerias debia de ser constante para mantener la mina seca, sino, no

se podia continuar la explotacién,

(FOTOGRAFIA 2) Pedro Romero de Temeros, principal
explotador de las minas de Real del Monte y Pachuca en la
época virreinal

fFuente de llustracion: Gobiemo del Estado de Hidalgo, Real
del Monte ,"Ef esplendor de ayer para siempre” p.44

3 Ibidem, p. 117

> il

Los frailes franciscanos se encontraban con una gran preocupacién, por

ser la mineria la principal fuente de trabajo para los pobladores.
Bustamante que era un minero experimentado, habia analizado el

‘problema. y estaba en buiUsqueda de desaguar las galerias que

pemitieran continuar la explotacion de la veta Vizcaina, y parte de la
veta Santa Brigida, las principales vetas del sistema en el Distrito Minero de

Real del Monte y Pachuca. El tuvo la idea de perforar un tinel, se podria

decir una contramina, que diera salida al-agua naturaimente, haciéndolo
en un nivel mds bdjo que el de los tineles que estaban siendo
explotados, de manera que por - la misma gravedad el agua desaguara

- por dicho tdnel. Esta obra fue iniciada pero llego un momento en que

por su magnitud, requeria una fuerte inversién, por la dureza de |la roca
por donde se estaba cavando, ademds de no encontrar minerales en

esa ruta, lo cual era ya una situacion insostenible para Bustamante 5.
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" Es por eso que los frailes empezaron a buscar a algtin empresario que pudiera invertir en ello, y por medio de ofros
frailes conocidos en Querétaro contactaron a Pedro Romero de Temeros, que era en ese: entonces un r1ico:
comerciante de aquella ciudad, gue una vez convencido de que podria obtener grandes ganancias, el 27 de
septiembre de 1743:firmd un convenio con Bustamante para inveriir en la obra que este Ultimo habia ingeniado vy
continud la perfbrccién de dos tuneles desde el pueblo de Azoyatla.

Bustamante no vio concluida la obra que emprendid con Romero de Terreros, muriendo en 1750 dejando a. este
Ultimo la concesidén, En 1756, quedd terminado el socavén de desagie llamado Mordn, enorme tunel que fue una
magna obra de ingenieria en su época. ¢ Este hecho significo el inicio de una gran obtencién de plata y oro para

Romero de Terreros y su descendencia.

Fue la época mds importante de la explotacién espanola, ‘que duro 300 anos, durante casi todo ese tiempo el
problema de inundacion de los tUneles tuvo que ser atendido 'y para entonces se utilizaban técnicas que podrian
definirse como rUsticas, pero finalmente correspondian a la época y problemdatica del momento, puesto que la

profundidad de las excavaciones lo permitia. A continuacion se describen aquellas técnicas

¢ Guerrero Guerrero, Raul, Apuntes para la Historia del Estado de Hidaigo, Pachuca, Hidalgo, México. Editorial Libros de México; S.A. 1986, P.110
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Importante es conocer cudles fueron aquellos métodos utilizados durante esta época, para desaguar las minas y

para extraer los minerales y darse cuenta de la-evolucién que se dio en el siglo XIX. En la época virreinal la

tecnologia utilizada en los frabagjos mineros era muy rudimentaria, sin
embargo las innovaciones que le sucedieron después tenian los mismos
objetivos.

Al inicio las instalaciones de una mina, eran muy bdsicas, esto porque la
extraccién de minerales era muy superficial. La designacién gue se daba
alas minas, que en idioma ndhuatl era in tepeio, in oztoio “lo del monte, lo
de la cueva". Segun Alonso de Molina en su Vocabulario, hacer una mina,
se decia tlallan oztotataca, que literalmente significa "excavar cuevas en
la tierra”.” La explotacién de una mina, por lo tanto, era al principio casi
una simple excavacién a cielo abierto o con poca profundidad. En cuanto
la profundidad de los tdneles iba en aumento la explotacién de la mano
de obra indigena también, llegando précticamente al grado de
esclavitud, la fuerza humana era el principal instrumento en la extraccién
de los minerales, a la que se le agregaba algunos utensilios muy
rudimentarios, como se observa en la ldmina(der.).

St st S LS

e
A

Herramientas utilizadas para la explotacion minera en sus inicio

Fuente: Amador Manuel, Tratado Préctico y Completo de Trabajos de
Minas y Haciendas de Beneficio. Edit. Aquila12-Mexico, 1901 lamina 2

7 Coll-Hurtado, Atlantida, Sanchez Salazar, Maria Teresa y Morales, Josefina., “La Mineria en México: Geografia, Historia, Economia y Medio Ambiente., México,

instituto de Geografia, UNAM,. 2002. p.2%
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T

En el exterior de la mina, es decir fuera de los funeles, se tenia cierta infraestructura; Manuel Amador describe de
forma muy general como debia ser: S : . - B
“Las oficinas indispensables en una mina, deben construirse bagjo un plcnd’:brév.ic_'r;\r[{w'epte arreglado al
- terreno, para que no queden defectos que después-es dificil corregir. Estqs}:f}pfic_:"inqs: son, un-primer patio
- extenso en.donde se quiebra la carga y ubica el tiro, circundado por la casa hcbifdci’.éh del administrador,
contaduria 6 cuarto de raya. almacenes para maderas, jarcia, explosivos, met_cleé; ensaye y dibujo, etc,
Un segundo patio formado por. las 'galeras de los malacates (la espcldc)"' ffrcgUd;” -g;_orpinterl’c, veleria,
caballerizas, etc. Esta distribucién se entiende que serd cuando lo permita qgi;_el %‘r'.er,_re_r)a; p_Udiendo ser de

L

muchas-maneras, por cuya razén es dificil € ineficaz acompanar modelo.” 8

Como el mismo texto explica; los espacios anteriores, ubicados en la superficie de una milnc adlrededor del tiro, se
distribuian como mejor convenia, conforme a las condiciones que presentaba el terreno.

Ahora bien, |a mayor actividad minera y la mds pesada tenia lugar bajo la superficie. En principio el descenso de
los trabagjadores a la mina era una tarea muy incémoda y arriesgada. Por. pozos estrechos, se colocaba una viga
perpendicular con incisiones, los obreros bajaban descansando la-mitad del pie, era llamada “escalera de
muesca”, y se apoyaba en las salientes rocosas o en los llamados tapextles.? Los trabajadores bajaban y subian
por estas escaleras y en cualquier descuido corrian el peligro de caer a la altura que tenia cada pozo, el atentado
a su integridad fisica aumentaba cuando estos peones.iban cargando sobre la espalda un costal o canasto, sujeto

a la frente con un mecapal,’® cargando el mineral extraido.

¥ Amador Manuel, Tratado Practico y Completo de Trabajos de Minas y Haclendas de Beneficio. Edit. Aguila 12- México, 901. p. 63-64
? Tapextle.- plataformas de madera, colocadas a distintas alturas
10 Mecapal.-del ndhuatt mecapalli, comea que sirve para llevar bultos. Siméon Rémi, Diccionario de la lengua Néhuatt o mexicana. Edit Siglo veintiuno XX América
Nuestra y siglo veintiuno s.a de c.v. Méxgico, 1994
i ¢
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Dibujo de una mina en Real del Monte y comentarios por
Gemelli Careri:

A} Bocade lamina

B) Maderos muy peligrosos de bajar

C) Indios que suben a lo alto con el metal, llevando
una luz en la mano.

D) . Veta de metal en donde estén otros indios
rompiendo |a piedra

Fuente de llustracion: Gobiemo del Estado de Hidalgo, Real
del Monte ,"El esplendor de ayer para siempre” p.41
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El alumbrado era con lefios de ocote!! y- aunque: fuera -abundante el
mineral, no siempre tenia leyes costeables. Recordando que'la ley de
plata es la cantidad expresada en peso que existe de ese metal por cada
tonelada de minerall.

Las inundaciones como.se ha dicho, era el pn‘ncipd| problema al que se
enfrentaban los mineros, de manera que sacar el agua de los tuneles era
de los principales trabajos que se hacian en las labores mineras y las
técnicas para realizarlo fueron evolucionando. -

Existian varias formas de extraer el agua, dependiendo de la magnitud de

-la inundacién. Una posibilidad era, como la idea de Bustamante y Bustillo,

que se menciona en el anterior capitulo, consistente en construir un

- socavén-o contramina cuando el pie o raiz del cemo estaba mdés bajo que

los planes de-la mina. El socavdén era un pozo o candn inclinado para

- conducir fuera el agua gque se acumulaban en la parte mds baja de la

mina. El socavén perdia eficacia conforme se avanzaba en las labores en
cuanto la mina se hacia mds profunda; sin embargo, subir el agua hasta el
socavon era mdés practico que sacarla hasta la boca de la mina. Cuando
el desagUe era todavia mds fdacil, se podia hacer con trabajadores que
llenaban bateas y pasaban el agua a planes mds altos para que corriera

libremente.

n Ocote.-del ndhuatl ocoti.- especie de pino aromatico, muy resinoso. Siméon Rémi, Diccionario de la lengua N&huatl o mexicana. Edit Siglo.veinﬁuno XX| América

Nuestra y siglo veintiuno s.a de c.v. Méxgico, 1996

7 el



l. La Mineria en Hidalgo, Epoca Virreinal

Cuando el volumen de agua era grande y los socavones no eran una
solucién suficiente, habia que sacar el agua desde el fondo de la mina
hasta la superficie. Para este fin se construia un tiro, pozo vertical por el
gue se extraian las botas de agua v los tenates'2 de metal. La mdaguina
de fuerza para lograrlo era el llamado “malacate!® de sangre'(ver
ilustracidones izg.). devanadera movida por traccidn animal que se
colocaba a cierta distancia del tiro para permitir trabagjar en las
proximidades de la boca. Para servir al malacate de la mina estaban 1os

cajoneros, encargados de recibir las botas de agua para hacer el

derrame en unos cajones grandes de madera. Fuera, también, estaban

El “Malacate de sangre’, utilizado para extraer agua de los
tineles de las minas, tenia el mismo objetivo que tuvieron
tiempo después las maquinarias aclivadas por la fuerza del
vapor.

Fuente: www.proyectoarrayanes.org/prpuesta.pdf

p‘?'fg"" Minero Linares - La Carolina’, Andalucia, Espafia, trabajos mds importantes de la mineria, el proceso mediante el cual se

los arreadores 0 malacateros para manejar las bestias.

Una vez extraidos los minerales, seguia su beneficio, el cual era uno de los

separaban los metales que interesaban en forma pura, la plata y el oro en este caso. |
Para elio el sistema de “Beneficio de patio” implementado por Bartolomé de Medina, fue el que predomino incluso
hasta principios del siglo XX.

12 .
Tenate : S
13 Malacate.- del nahuatl malacati que significa huso. Para los espaficles era una especie de aparato de manivela de torno del que servian para bajar al créter del
Popocatepetl para sacar azufre
e ¢



I. La Mineria en Hidalge, Epoca Vireinal

Lamina Z2a.

.. Modelo de malacate de sangre y Castilio
para dos masalacales

PR S —————— B PSSR  e

Escala 3:400 mts

Z\romenclatum de las piezas

. Sestesa

. Gualdrilla
Isou
Esfreques
Padaz

. Cruces

. Contracruces
. Ruedss
Duelas

. Retenes

. Malmiona

. Diagonales
Riostras
Garilletes
Guijo
Candelero
Duelas gigantes
Pjea derechos
Puentes
Cajaz
Rondanas 6 poleas

P

@
B
C.
D.
E.
F.
G
H
L
Jd
K
L
M.
N,
a.
P,
Q.
R.
S.
T
U,

Mode?o de malacate de sangre y castille para dos malacates y una bomba de vapor (Fuente: Tratado Practico y Comp eto de Trabaps de Minas y
Haciendas de Beneficio, Amador Manue!, Lamina 2*)
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. La Mineria en Hidalgo, Epoca Vireinal

A  Este sistema consistia basicamente en lo siguiente: se iniciaba

moliendo el mineral en un moriero para convertir en polvo lo

g 4
c};Zm/, )(m wdle £ it
. .. QUe NO- pcsabo por una especie de cernldor para tal efecto se

utilizaba un molino, que era una p|edro redondo que sujefa a.un
modero .y esta a su vez aun fronco, que le servia de eje, se le
~:-hocnc girar por fraccién ‘animal o humana, con la pledra se
oplos’rabo el mineral en el suelo (ver croqws e ilustraciones, izq.).

Este trabajo estaba encomendado a los cebadores. Otra forma

de moler el mineral era pasarlo a unas tahonas'+ de arrastre por

Modelo de tahona (der) Modslo d molio(2q ) (Fuente: Tratado Préctooy  C0I0S, € que se emplediban tahoneros. Molido ya el mineral

Completo de Trabajos de Mmas ¥y Haciendas de Beneficio, Amador Manuel,

Lamina’*) se procedia al repaso, o sea a incorporarle azogue (del drabe

az-za'ug, mercurio) y ofros ingredientes como sal comun (NaCl)
y sulfato dé cobre mineral (CuSO.) para tratar los minerales que
contierie vienen con la plata, mediante el primitivo método de
ser _pi{_sqdo‘con’ri.nuome_n’re pdr los repasadores. Cuando esta
" operacion se consideraba terminada procedian las planilleras a
lavar la amalgama o pella para que se lleve el barro y la arena,
finalmente para “desazogar” se usaba uno de los métodos,
cualquiera de los cuales se basaba en el principio de que el

Molino de ruedas grandes con cincho de metal, (Fuente : Soto Oliver Nicolés, fuego fundia el azogue md&s facimente que la plata,

La Mineria, El Distrito Minero, Pachuca-Real del Monte, pag.21)
separdndose de ella y- cayendo .a un recipiente con agua. El

perito en el conocimiento de estas técnicas, director de las labores en ia hacienda, se llamaba azoguero. 15

1 1ahona, del arabe tahuna, molino
B Comision de Fomento'Minero, Mineria Mexicana “La Mineria y la Metalurgia en México. Anfiguo™, Edit. Punto Gréfico, México, 1984.p. 85
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Limina 4a.

 MODELO DE HACIENDA DE BENEFICIO
'Resa ya

BRI SR

[T

Modelo de Hacienda de Beneficio (Fuénte: Tratado Practioo y Completo de Trabajos de Minas y Haciendas de Beneficio,
Amador Manuel, Lamina 4¢)

. La Mineria en Hidalgo, Epoca Virreinal

Para  realizar  este proceso las
Haciendas de Beneficio fueron una
obra arquitecténica tipica de la
época. Una vez que se implemento un
nuevo sistema de beneficio lamado
de cionuracién hizo que estos
haciendas fueran remodeladas, @
principios del siglo XX. 6Las dreas
bésicas de una Hacienda de Beneficio
se muestra en el modelo (plano izq.);
sin embargo cada una de ellas las
distribuia como.mejor le conviniera.

A S,Gn;.ﬁMiguei,,;thto Maria y San- Antonio

Regla, fueron Hé‘giendqs; de *Béhéﬁcio
muy importantes en el Distito.

Basicamente estd era la infraestructura
de la mineria durante la época de

- explotacién espanola.

- .

- 1 Gobierno del Estado de Hidalgo, Monografia del Estado de Hidalgo, Insfituto Hidalguense de la Cultura, Secretaria de desarrollo social. 1993. p. 10

@



. La Minerfa en Hidalgo, Epoca Virreinal

Los cambios que se dieron en el siglo XIX fueron principalmente en las labores extractivas y de drene, el beneficio

de minerales continuo igual hasta principios de siglo XX.

Cuando fallecié Pedro Romero de Terreros, el 27 de noviembre de 1781, la concesidn de las minas de Pachuca y
Real del Monte pasé a ‘poder de su hijo Pedro Ramén Romero de Terreros Trevuesto y Avalos.!” Desde 1774 las
utilidades fueron bajando de ano en ano. la veta Vizcaina conservo su gran riqueza de plata, pero se aumentaron
las aguas de modo que no bastaban para desaguar la mina 28 malacates. Después de la muerte del conde de
Regla, se suspendieron las obras hasta el ano de 1791, pero viendo que los minerales que se extraian no
compensaban los gastos de desagUé, la mineria de la regidn vuelve a caer en crisis y se abandonaron ias minas en
el ano de 1801.18 No se pudo entonces con Ia inundacién de los tuneles utilizando la tecnologia virreinal, de
modo que se dio la venta a la Companiia Inglesa. Afortunadamente para la subsistencia de la region, se dio ese

arribo de los ingleses, quienes traerian nueva tecnoldgica para continuar con la mineria.

17 Guerero Guerrero, Rall., Apuntes para la Historia del estado de Hidalgo, Edit. Libros de México, S.A. Pachuca, Hgo, México 1986. p.116

13| didem, p. 148
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Il. La Innovacioén Tecnoldgica en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca en el siglo XIX

LV T e e R el i L Rl W

IL.1. Presencia Inglesa -

g A prinéipios del siglo XIX la mineria de Pachuca y Real del Monte, estaba en
- manos 'del tercer Conde de Regla, nieto de Pedro Romero de Terreros, quien
I(d| no'poder combatir el problema de las inundaciones) decide poner en
venta sUs propiedddes. México, después de haber obtenido su independencia
de Espana, la intensa y larga lucha por la que habia atravesado, 1o mantenia
inmerso en una etapa de crisis econémica y politica muy profunda y se

pretendia lograr a través de la inversion extranjera una recuperacion sustancial

Conjunto de la Mina de Dolores, Real del Monte, Hgo.

de la economia.’” Algunos economistas escribieron sobre el tema, entre ellos

Una de las minas que conserva los elementos : , . . . . . .
arquitectonicos completos que alestiguan lapresencia ~ LUCQS Alaman, ministro mexicano de Relaciones Exteriores e Interiores,  sin

de atecnologia inglesa en ¢l poblad. embargo el decia que ninguna actividad econémica se habia visto tan
afec’ra_dd"co'mo la mineria. Las minas estaban inundadas y abandonadas por la falta de recursos, por esa
situacion Se empezaron a buscar inversionistas extranjeros pcrd reactivar la actividad minera.

Mientras que en el ofro lado del mundo, Gran Bretaria, estaba en plena era victoriana y durante el proceso de
expansion capitalista, por lo que requeria de mayor cantidad de materias primas para sostener su imperio colonial
en desarrollo y México parecia un campo propicio para obtener la riqueza que habria de mantener su poderio

- mundial.21

19Licono Duarte Victor Manuel., Los Mineros “Cornish" en el distrito Minero de Pachuca y Real del Monte. Una minoria étnica en México (1849-1906) . Tesis de Grado
de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia. p.2

2 Guerrero Guerrero, Raul., Apuntes para Ila Historia del estado de Hidalgo, Edit. Libros de México, S.A. Pachuca, Hgo, México 1984. p.116

! Licona Duarte Victor Manuel., Los Mineros “Cornish" en el distrito Minero de Pachuca y Real del Monte. Una minoria étnica en México (1849-1906) .. Tesis de Grado
de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia. p.1
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IIl. La Innovacién Tecnoldgica en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca en el siglo XIX

A Inglaterra llegaban descripciones del Nuevo Mundo hechas por las expediciones europeas, entre ellas-la de
Alejandro de Humboldt, que Iogroron en’rusmsmor a un grupo de empresonos mgleses, pues se hoblobo de la
riqueza de las ve’ros del D|srn’ro Minero de Real del Monte y Pachuca, que no estaban S|endo explo’rodos debldo al
problema de las mundocmnes Poro ese entonces la ’recnologlo mgleso del vopor es’robo yo S|endo cpllécdo enlas
Minas de Inglaterra, mientras que en el Distrito de Real del Monte y Pachuca no se. conocm: de monero JQue los
ingleses especu!obon que su tecnologia, emp|eodo en la explotacién de las m\nos de MeX|co, |es re'rribumo

grandes ganancias.

La sociedod bri’rdnico que vino a nuestro pois se |Iom<’> “Compcr‘\id d‘e Aventureros en las minas de Real del Monte y
Pochuco" m’regrodo para explotar las minas pertenecientes a Pedro Jose Romero de Terreros Trebuesto y Dovolos,
descendiente del primer Conde de Regla, como ya se ha hecho mencién. En marzo de 1824, los. pnmeros
’rrobojodores bn’romcos zarparian de Lwerpool con destino a México y estarian dirigidos por los comisarios James
Vetch, John Ru|e y V|cen’re Rlvoflnoh 22 F pro’rocolo fmol de formGCIon de la soaedod minera fue flrmodo en la
ciudad de Londres el 16 de agosto de 1824.23

2 Randalt R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Britanica en México., Fondo de Cultura Econdmica, México 1972. p. 21

23

Soto Oliver Nicolds, La Mineria El Distrito Minero, Pachuca ~ Real del Monte a fravés de la Historia. Gobiemo del Estado de hidclgo, 1985.p.22




Il. La Innovacién Tecnoldgica en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca en el siglo XiX
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. S Main mining areas

(MAPA 1)
Ubicacion Geografica de Comwall, en Inglaterra

Fuente de Mapa: Villalobos. Velésquez Rosario Inmigrantes Britanicos en el
Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca  1824-1947 Un acercamiento a
la vida cotidiana, Edit. AHMM, A.C., México 2004. p. 2.

La mayor parte de-los trabajadores britdnicos, alrededor de 350 a
quienes -acompafiaron sus familias, provenion del condado de
Cornualles o Cornwall (en ingles) en el sur-oeste de la Gran Bretana
(VER'MAPA1), los cuales no se consideraban a si mismos ingleses, sino

hombres Comwall o cornish men2¢ [mineros especiadlistas en el

- trabagjo de las minas de cobre y estano de su 'regiéh) ellos

tfrabajarian en México como ademadores, corpin’rerbs, albafiiles,
barreteros y principaimente como encargados del funcionamiento
y mantenimiento de las Maguinas “Cornish" de vapor. Cornwali, se
ubica en una pequena peninsula de la Gran Bretana de 346
kilbmetros cuadrados que se adentran en el Océano Atldntico y en
las aguas del Canal Inglés. Entre los minerales que abundanban en
Cornwadll, estdn el cobre, el estano, el colin, la serpentina vy

pequenos depdsitos de oro plata.2s

24 Licona Duarte Victor Manuel., Los Mineros “Cornish” en el distrito Minero de Pachuca y Real del Monte. Una minoria étnica en México (1849-1906} ,. Tesis de Grado

de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia. p. 1

2 Ibidem., p. 10
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Il. La Innovacion Tecnologica en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca en el siglo XIX

Transporte de insumos a Real del Monte, mediante mulas,

Fuente: Fototeca Nacional, Inventario: 469187,

Autor: No identificado, Titulo; Hombres en camino hacia Rea! del Monte, {

Lugar de asuto y de toma:Real del Monte Hgo.
Fecha de asunto: ca 930 Fecha de toma: ca 930
Clave técnica: 25504

Extraer el minerat y beneficiaro, componian el verdadero y
constante frabagjo de las minas,?¢ y en los inicios, dichas actividades
contaban con.poca infraestructura para readlizarias, empezando por
los caminos que comunicaban los centros de trabagjo con los
centros de abasto,(ver lustracién izq.) ademdés de los caballos y
mulas a veces insuficientes para el transporte, entre muchas ofras
cosas.? En Real del Monte tan solo se contaba con caminos de
heradura y luego con brechas para el transito de carretas. 22 Por
esta razén para que la tecnologia del vapor llegara hasta Real del

Monte, la Compaiia Briténica tuvo que atravesar uno de los

episodios mds dramdaticos y fragicos de sus primeros afios de
actividades, que fue el transporte de las primeras mdaquinas de
vapor, de equipoy de un numeroso grupo de trabajadores ingleses'

al campo minero del Real.2?

6 Comisién de Fomento Minero, Mineria Mexicana "La Mineria y la Metalurgia en el México Antiguo™. Edit. Punto Gréfico, México 1984., p. 82.
27 Gutiémrez Lopez Edgar Omar.Economia y Politica de la Agromineria en México de la Colonia a la Nacién Independiente. Edti. INAH. México 2000., p.21.

28 Guerrero Guemero Radl. Apuntes para la Historia del estado de Hidalgo, Edit. Libros de México, S.A. Pachuca, Hgo, México 1986., p. 27.

2 Randall R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Brit@nica en México., Fondo de Cultura Econémica. México 1972., p. 65
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En total, el material embarcado pesaba aproximadamente 1500 toneladas que comprendia maquinas de vapor

para el bombeo, ferreteria diversa, herramienta, carretas, arreos para mulas, etc. ademds de 120 personas®, y

Randal' relata como se llevo a cabo dicha tarea y a continuacion se cita resumidamente parte del suceso:

Se asignaron cuatro barcos para esta operacion, que se dirigieron a Veracruz o algin puerto cercano. Entre
sus tareas preliminares estaba la reparacién del camino de Veracruz a Real del Monte para ponerlo en
condiciones de ser transitado por carrugjes; y el suministro de suficientes animales de carga y tiro para el

fohgoso rec:omdo de la costa al altiplano central. Ninguna de estas tareas Iogro realizarse con facilidad.

El capitén Veich que estaba a carge de la operoc:on solicitd el permaso de desemborcar la mayor parte
de la maguinaria y equzpo en Antén Lizardo, a unos vemhcmco kulome’rros al sur de Veracruz, porque el uso
de este puerto era impedido por el conirol que adn tenian los espafoles de la fortaleza del puerto de san
Juan de Ulba. Al emprender los trabajos de reparacién del camino Veracruz-Real del Monte, Vetch pensd
no en reconstruirlo, sino solamente en mejorarlo o suficiente para gue pudiercm transitar los carmros y
carretas ingleses cargados con la pesada maquinaria. Terminado el framo Veracruz —',Jolopo,, Vetch

informé& al Ministro Mexicano de relaciones Extericres e Interiores que aungue no podia esperarse gue unas |
reparaciones hechas con tanta premura fueran permanentes, 1odos los qué habian transitado por el
camino daban fe de la faciidad con que ahora podian vidjar las diligencias y las carretas, de manera que

el pueblo mexicano podia ya disfrutar de un camino muche mejor que en el pasado.

Villalobos Vel&squez Rosario Inmigrantes Britanicos en el Distrito Minerc de Real del Monte y Pachuca 18241947 Un acercamiento a la vida cofidiana, Edit.
AHMM, A.C., México 2004., p. 23.

Randall R, W., Real del Moiis: Una Tropiesa Minera Britdnica en México., Fondo de Cuitura Econamicd. Mexico 1772, p. 6574,

!
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Aungue la informacién sobre la ruta exacta

PACI

\‘ A v v #
e Sl 7 N que se siguié de la costa a Real del Monte es

i

2 omso e g s"ﬁ }~< o gsquemdtica, ha sido  posible identificar
T PuELA / | o T - '
NN ; ; AcaurA suficientes paradas hechas a 1o largo del
MEXICT ? T ST ' | e acTURES pATES
§ s "x,_( b lfiL"Df .............. - H .
AT -\ N camine como para dar un cuadro general de
" ATLAGATEEEE ¢ \\‘ . ‘ ‘
PEORAAS HEGRAS o

i Y sarone|  dlicha ruta {ver mopa iza.).
‘TLAXCI;LA ‘ g WMEXICT :
O raxeata N YERAGRUZ . R Y -
B / El 1°. De Noviembre Vetfch informd a la sede
N .
. v cenfral de Inglatemra lo siguiente: “Colguhoun
ST ¥ Buchan (capitanes de dos de los barcos) ya

estén aqui, el primero merece elogios por su

firmeza y perseverancia parg froer el eguipo
desde Ia costa habiendo tenido que
; | enfrentarse  a tantos obstaculos”.  Cabe
Ruta que siguieron los ingleses para transportar a2 maquinaria que provenia de Inglalerra, de Veracruza  sefalar que durante €l vigje, Vgrias persongs

Real del Monte, 1825 - 1849 , X .
perdiercon la vida por las condiciones en Ias

Fuente: Randall R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Britdnica en Meéxico., Fonde de Cultura

que o hacian ya que fueron atacados por los
Econdmica. Méxios 1972, p. 73.

enfermedades.

La tarea de llevar el resto de la maguinaria y el equipo al Real se prolongaria hasta muy avanzado el afo
siguiente, v no fue hasta mayo de 18246 cuando las maquinas de vapor llegaron finalmente g las minas.

La venida de los ingleses no fue facil y parte de su legado fueron también  vias de comunicacién en territorio

mexicano.



Il. La Innovacién Tecnoldgica en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca en el siglo XIX

- La tecnologia que vendria-a combatir las inundaciones -de las minas. por supuesto seria trascendental. Los hombres
“briténicos, traerian las mdquinas de vapor a la mineria hidalguense,  las maquinas eran elaboradas por algunas.
empresas del mencionado condado de Cornwall.32

Los: :empleados de la Companhia de Real del Monte estaban seguros de . que la maquina de vapor vendria a

revitalizar y revolucionar la mineria en"México.

Los lngleses Ilegoron convencidos de que ’renlon dos ven’rojos sobre los mexicanos para Iocollzor y extraer el
mineral: los conocimientos y las mdaquinas; ounque poro beneficiarlo no tenian nlnguno moqumo que sustituyera su

inexperiencia.

Los esfuerzos de la empresa:de aventureros britdnicos se concentraron sobre las minas de la veta Vizcainay ese fue
uno de sus errores para que finalmente no se cumplieran sus expectativas de friunfo. . _
La mdquina de vapor y sus conocimientos no fueron suficientes para elios, sino para sus sucesores, cuando ya como
empresa habian desaparecido los ingleses.

La Compania Inglesa no triunfo en fierras mexicanas, pero definitivamente no se deblo a gque su ’recnologlc fuera
ineficiente por el contrario, esta, sentd las bases para éxitos venideros, pero los ingleses tuvieron que enfrentar varias
dificultades, algunas, ellos mismos se generaron y otras se dieron por el sistema minero mexicano de aquellos

tiempos.

32 Licona Duarte Victor Manuel., Los Mineros "Cornish” en el distrito Minero de Pachuca y Real del Monte. Una minoria étnica en México (1849-1906) .. Tesis de Grado

de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia
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il. La Innovacion Tecnoldgica en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca en el siglo XIX

El fracaso de la Compaiia inglesa, de manera muy general fue, ~en- principio los problemas de comunicacioén, el
tener que estar a expensas de las ordenes: desde Inglaterra.en situaciones que debian resolverse en el momento,
recordando que la comunicacién no era tan avanzada como ahora, el dar instrucciones alos empleados gue no
hablaban su idioma, la falta de visién en la busqueda de obtencién de minerales en otras vetas y solo empefiarse
en la Vizcaing, el no conocer bien los métodos que aun se seguian utilizando en México como el beneficio por
azogue de los minerales, el cual buscaron sustituir sin éxito, el hecho de que sus trabajadores ingleses al estar lejos
de su fierra buscaban obtener grandes salarios en compensacién de ser inmigrantes, ocosiondndo conflictos con
los trabajadores mexicanos que se sintieron denigrados y que los llevo a tener grandes apremios laborales. Todds

esas razones llevo ala aventurainglesa a convertirse en un fracaso.

Finamente toda la tecnologia que trajeron beneficio posteriormente a la mineria de la-regién. -

Aungue la Compaiia inglesa invirtié tanto dinero en el Distrito Minero no le retribuyo ganancias. Sin eribargo dejo
las bases para que la empresa mexicana a quien le’ venderia todas sus posesiones mineras, denominada
Compariia Aviadora de Minas de Real del Monte y Pachuca obtuviera éxito, gracias ala tecnologia que dejaron'y

que siguieron utilizando.




Il. La Innovacidn Tecnoldgica en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca en el siglo XIX

il.2. La tecnologia del vapor

El |mpoc10 que tuvo la tecnologia del vopor en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca fue determinante.
Los sns’remos u’nllzodos en los procesos de desagule de galerias 'y extraccién de Io etapa virreinal, por siglos
funaonoron pero Ilegoron a ser insuficientes, de manera’ ‘que quedaron mundodos las minas durante mucho
hempo esperondo una soIUC|on un adelanto tecnolégico’ que oyudoro a conhnuor conla produc’nwdod minera. Y
€so0 no fue sino: hos’ro entrado el siglo XIX. La evolucién ’recnolognco que trajo moqunnos operodos por vapor,
‘hicieron que resurgiera la explotacién y con ello una nueva orqua’rec’ruro industrial. Ademds las casas habitacion de
los encorgodos de las minas también fueron remodeladcs. '

Se hoce necesario. tener un panorama general de las moqumos a las que se ho ‘hecho referencia, CcuyQs
'corocierushcos de’rermmoron la arquitectura que las albergaria. o

Las m_oqumos-de bombeo de vapor que se venian utiizando en las minas de la Gran' Bretaia habian sido
invén’ré’dos por Thomas Newcomen. La invencién de dicha mdaquina tiene antecedentes desde el siglo I, en la obra
de Heron de Alejondno Spm’rollo seu Pneumatica, donde orconcomen’re se da la “Ley de accién y reaccién"

mediante vapor, en la llamada Aeopllo de Herdn, que consistia en un dlsposmvo consfituido por una cdmara de
aire que se autoimpulsa despidiendo vapor pOr uno o ma@s orificios al recibir el agua calentada por otra cdmara 'y
unida a la anterior mediante tubos por 'donde'pdso el vapor. Ese podria ser el antecedente mas dnfigUo de los
efectos del vapor, pero en este caso lo que interesa es la ophcoqon en el trabajo de las minas, principalmente en
el desogue y de quien se encon’rro reglsfro pnmero de haber utilizado la energia del vopor en ese problema, es del
esponol Jerénimo de Ayadnz y Beaumont, registrada en el ano de 1606 y que segun se reloto fue utilizada en las
minas de cobre de Guadalcanal en Espana, la cual consistid en la utilizaciéon del principio del sifén. Gracias a la

energia expansiva del vapor preducido en sendas "bolas de fuego”, pudo elevar el agua hasta una cierta altura,

%QQ
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haciéndola entrar en unos depdsitos a los que se enviaba el vapor a presion; éste impulsaba el agua hasta.alturas

gque hasta entonces ninguna maqguina conocida habia conseguido 3

De ahi hasta el afio de 1698, cuando Thomas Savery tuvo la experiencia de la | e

inuhdocié_n de minas de carbén, donde Guericke (fisico aleman) demostrd que _ .';;.;_,,.,,‘.,_. ‘

la presion atmosférica hacia maravillas si se podia conseguir el vacio, perosi  j &= . / a Cd P
habia de redilizar este a mano o con animales era demdsiodo pesado. A \ | P EH sk, e
Savery se le ocurri6é que el vacio podia obtenerse llenando un recipiente de - | LT

vapor y haciéndolo condensar después. Conectd este recipiente de vopof a o ;}‘ |

un tubo que bajaba hasta el agua de la mina. El vacio ‘producid_o en el (- Bkl :";":

e pipe e - -

recipiente haria ascender algo de agua pbr el tubo y con ayuda de la _gr_esién

del vapor, segun el principio de Papin, se podia sacar toda el agua. Este

instrumento, hacia 1700 se ufilizaba ya en varios lugares. El inconveniente era e, /,

que utilizaba vapor a grandes presiones y la tecnologia de la época no daba | _
para que se fabricaran recipientes lo suficientemente seguros para resistir  Diagramadela méquma atmosféncade Newcomen, |

| 1712
dichas presiones sin peligro. 3¢ Entonces Newcomen, descubrié una versidn

. ) Fuente: 36. Laws Peter, Comish Engines; The
mejorada, porque no usaba vapor a alta presion, haciendo todo el trabajo 1a  yagonal Trust. p. 4

presion atmosférica. Para tal proposﬁo se necesitaban cmndros muy bien

pulumen’rodos en los que, pudueron olus’ror unos embolos con suficiente hermetismo. Eso fue en 1712 y. desde 1725

fue la maquina que se utilizaba en las minas hasta medio siglo mdas tarde fue reemplazada por la de James Watt.3s

33 Seminario «Orotavan De Historia De La Ciencia - Afio XI-XIl, pag. 88
34 .
Ibidem, p. 119

5 Ibidem, p. 119
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En el diagrama (izq.) se observa el modelo de la maquina de Newcomen, que ya se apoyaba en muros, lo que ya
vendria a ser una casa de mdquinos.

A Watt, quien trabagjaba en la universidad de Glasgow como reparador de maguinaria, le llego la mégquina de
Newcomen en 1764. Watt no solo la reparo, sino que la mejoro. En dicha mdguina de Newcomen, la cdmara de
vapor debia ser enfriada para condensar el vapor y de esta manera producir el vacio. Luego tenia que llenarse de
vapor de nuevo, pero como estaba fria se necesitaba una gran cantidad de vapor inicial solo para recalentar la
cdmara y todo ese vapor se desperdiciaba y en cada ciclo se necesitaba aportar grandes cantidades tremendas
de combustible para deshacer lo conseguido por el agua fria. Watt introdujo una nueva cadmara (un *condensador”)
al que se podia llevar el vapor. El condensador se podia mantener frio constantemente, mientras que la primera

cdmara (el “cilindro”) se mantenia siempre cdliente. ‘
WATT

En 1790 la mdquina de Watt habia desplazado completamente a la de Newcomen y. - has separate condenser

hacia el afno 1800 ya habia unas quinientas mdaquinas trabajando en Inglaterra. En la ==t _u—""‘”““’““"’”“
década 1780-1790 inventd nuevos artificios de mecdnica para transformar el movimiento - o
horizontal del pistdn en un movimiento de rotacién de una rueda y. con uno u otro de « , B
estos movimientos de la maquina de vapor se podia aplicar a una gran diversidad de: =~ e =

actividades.3¢ Ese mismo sistema fue perfeccibnodo por Richard Trevithick alrededor de e

1815,% el llevaria grandes mejoras a la vieja mdquina: de Watt, a través de su increible v

condenser

cumulo de principios y uso de la alta presidn del vapor. Lo que él se atrevid hacer fue  piagrama de la maquina mejorada por
.y . , . James Walt
aumentar la presién del vapor hasta 100 lbs/pulg2. Lo crucial para el éxito de la  Fuente: Cossons Nei, The BP Book

of Industrial Archaeology, Edit,
David&Charles, Inglaterra, 1993. p.63

mdquina de Trevithick fue la caldera, qué al referirse a ella decia: “Mis predecesores

36 |bidem, p. 165-166
3 Laws Peter, Cornish Engines, The National Trust. p. é
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pusieron la caldera al fuego, yo he puesto el fuego dentro de la caldera”. Entonces el éxito fue que la caldera de
Trevithick hiciera trabajar a su méxima capacidad al balancin de la méaguina Cornish, asi que el rendimiento anual
del metal extraido se elevara de 2500 TON en 1750.a 14000 TON en el apogeo de la industria minera alrededor de
1860.38

Una de las maquinas que se instalaron en Real del Monte se muestra a
continuacién, en donde se puede a preciar que cuenta con las partes
descritas en pdrrafos anteriores, derivadas del invento que fue siendo

perfeccionado con el paso del tiempo y que permitiria desaguar las - L m ﬁﬁf
minas en México. Esta mdguina fue instalada en la Mina de Acosta en ' ‘ 3
Real del Monte, alrededor de 1874, cuyas ruinas de su casa de

mdaguinas pueden apreciarse aun. . ‘ : 2 (s

Su funcionamiento aparentemente era simple, y. econdémico. El g

conocimiento de los ingleses sobre la utiizacién de esa técnica les

daba ventgja sobre los mineros mexicanos. La mdaguina de bombeo,

tenia seis partes principales: - balancin(1)}, cilindro(2), condensador(3),

cadenas conectadas a la bomba(4), control de vdalvulas(5} y pistén(é).

El funcionamiento bdsico del mecanismo consistia en lo siguiente: se

abria la vélvula de vapor, lo cual permitia su entrada al cilindro(2)

obligando al embolo o pistén(é) a desplazarse, la vdélvula se ceraba y o 3

el émbolo continuaba su movimiento por la expansidn del: vapor,
Maquina de 85 pulgadas, fundidora Harvey and Co.

actuando por inercia a través del balancin(1) a las cadenas(4). Fuente: La Tecnologia del vapor en la Mina de Acosta, Real del Monte,
Hidalgo durante el siglo XIX. Desde la perspectiva de la amueologla

38 Ibidem, p. 7
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Esto completaba el primer golpe o movimiento de salida, seguido inmediatamente por la apertura de la vdivula de
equi‘librio(S), la cual permitia el paso del vapor al lado opuesto del pistdn dentro del cilindro realizando de esa
forma el segundo golpe o movimiento de entrada.’?® Hasta entonces estos mecanismos, importados de Cornwall,
Inglaterra, elevaban mil litros de agua a cien metros de altura con un costo promedio de seis. centavos.40

La compaiia de Harvey & Sos de Hayle, Cornwall fue la encargada de enviar los requerimientos de las maquinas,
calderas, heramienta y piezas de repuesto, necesarias en los trabajos de desagle de las minas.4!

En el esquema de la pdgina anterior se observa un sistema de mdquina cornish, cuyo mecanismo principal era
ubicado a un lado del tiro de la mina. ‘ ‘

Las mdaquinas cornish de vapor, se instalaron en muchos lugares de la Gran Bretaia, de Estados Unidos y de México

y su rendimiento en los trabajos de minas fue eficiente .42

39 Hermdndez lbar Ivan,, La Tecnologia del vapor en la Mina de Acosta, Real del Monte, Hgo. Durante el siglo XIX. Desde la perspectiva de la arqueologia Industrial.

Tesis de grado Escuela Nacional de Antropologia e Historia. 2002. p. 187
40 Ruiz Rocio, La Marcha hacia el progreso. Economla y Estrategias de desarollo en el porfiriato. Segunda mitad del siglo XIX. p. 319

4 Licona Duarte Victor Manuel.. Los Mineros “Cornish” en el distito Minero de Pachuca y Real del Monte. Una minoria étnica en México {1849-1906) .. Tesis de Grado

de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia. p. 32

42 |bidem, p. 50
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I1.3. Casas de Maquinas de Bombeo, edificaciones y areas complementarias

El programa arquitectonico en la vsup'erﬁcie una-mina.del siglo XIX, gue manejara mdguina de bombeo o malacate:
impulsados por vapor, se componia de las siguientes dreas: .

»  Casa de maquinas de Bombeo

= Scla de calderas

» Casadel malacate

= Chimenea

= Presa

= Lugar pdro guardarlefia.

Las dreas anteriores eran hechas en funcidén y dimensidn de la maquinaria de vapor. Las demds edificaciones
servian para el servicio de las demds actividades readlizadas, como almacendje, reparacién, administracién y

habitacién:

Talleres de reparacién
= Bodega

= Oficinas administrativas
» Casa habitacién

= Patio

27%
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Una. -Casa de Mdquinas de Bombeo, también llamada Casa de
Mdquinas Cornish; por su origen, era construida, ‘como su nombre lo
indica, para instalar una mdguina, en este caso de desagie de los

tuneles de las minas. Tuvo un disefo basado en el aspecto’ funcional,

para anclar la maguina y resguardarla. Su ubicacién dentro de la casa

de mdaqguinas era como se muestra en la ilustracion (der.)

Con base a lo escrito por Barfon®® se hace la descripcién de este
género de edificio.

Se hacia sin pretensiones ornamentales, el disefio, que era hecho por
ingenieros, no por arquitectos, la cuestion estética era algo secundario.
Los ingenieros construian no con la visibn de que las casas duraran
mucho, pero lo conseguian, bagjo el hecho de que la casa - y los
- cimientos donde la mdqguina se asentaba - tuvieran una resistencia
~ suficiente para la méaquina y para la carga impuesta por el bombeo.

La casa de hecho fue estimada.como parte de la mdaquina y tenia
- que ser disenada y construida en acuerdo. El ingeniero responsable

~del disefo de la mdAquina a su vez proyectaba los planos de la casa
para la misma. Los aspectos que podian variar su disefio respecto de
una casa a otrq, ‘estaban basados principalmente en el tamaro de la
maquinaria.: Su acabado aparente y poca ornamentacion de las
ventanas.y puertas, eran caracteristicas.

43 D.B. Barton, Cornwali’s Engine Houses. Tor Mark Press1999

& e
a

AR
Sawr A A5

Jhwmping Cugme

Corte de la casa de Méaquina de bombeo Comish, con la misma
instalada, usada para drenado de ias minas
(Fuente: Comwall's Engine Houses, D.B. Barton, Pag. 7)

]



Isométrico de Casa de Maquinas tipo
Comish, con la Méaguina de desague
instalada.

Fuente:
Www.proyectoarrayanes,org/prpuesta, pdf

Banco de cantera blanca, con la se
construyeron las casas de maquinas en el
Distrito de Real del Monte y Pachuca,
ubicado en ia comunidad de Tezoantla al

sureste de Real del Monte

» el
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En principio el edificio debia buscar con cuidado la forma de asentarse; la necesidad:
era, que la mdquina de bombeo debia situarse a un lado del tiro,. ello sighificaba un
gran riesgo, porque-la maquinaria podia colapsarse dentro del mismo.. {(vEr ISOMETRICO Q)

Los muros, eran realizados de piedra. Estos muros debian ser robustos. Se hacian con
los bloques més grandes disponibles para los constructores. En el caso, ‘de la regién
estudiada en este trabagjo, los bloques eran traidos de los - bancos: de cantera de
Tezoantla, comunidad cercana a Real del Monte, los bloques eran cortados en forma
regular, desde luego buscando la manejabilidad de los mismos para. quienes
construian los muros, se colocaban cuatrapeados y se asentaban con mortero cal-

arenaq.

La Casa para la MGquina de Desagie, llomada Casa Cornish, tenia que :ser lo
suficientemente fuerte para resistir las vibraciones, esto hacia necesariaomente que la
construccién fuera robusta. En este tipo de casas inglesas, el tiro.quedaba aofuera de la
casqa, Yy la mitad de la gran palanca llamada balancin salia del muro frontal, y se
apoyaba sobre este, por o que era el de mayor espesor, el més fuerte de la estructura
soportando el peso del balancin y que debia permanecer estable ante. las vibraciones
de su movimiento. Aquella gran palanca, al principio fue hecha de:madera pero mas
tarde caosi siempre eran dos grandes piezas de hierro, probablemente su peso pasaba
las 50 toneladas en el caso de una mdqguina grande. En Cornwall, donde tenian su

propia nomenclatura distintiva, esta viga era conocida como “bob", por eso; el muro

~ sobre el que se apoyaba fue llamado del mismo modo “muro bob"”, ubicado al frente
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de la casa,.como se ha dicho. El muro era construido con piedras especialmente seleccionadas por los albafiles, 1o
que hace que algunos de ellos aun perduren, excepto cuando fueron deliberodofnen’re demolidos.

El rompimiento del balancin significaba  un gran riesgo  para la maquinaria, ademds un peligro enorme pord los
trabgjadores pues su derrumbamiento podia obstruir la boc_cl del tiro, es por eso que eran inspeccionados
regularmente. Los nuevos disefios fueron incorpordndola de una seccidn mds masiva. Las medidas de Ios
principales elementos de una casa de maquinas oscilaban entre las siguientes: '

Espesor de los muros de 3'6" a é', el muro frontal tenia él doble de lo
anterior gue como ya se menciond tenia que ser el de mayor espesor, 1os
cimientos de 10’ a 14', la altura de la chimenea de 54' a 82', con un
didmetfro de 3' a 4' en su parte mds ancha y por la parte interior con una
base de 10" a 11'. Las dimensiones de la Casa Cornish en promedio son 24’
x 34' con una altura de 74' en su parte més alta y 55' en la mds bagja. Los
vanos: guardaban un tamano tan pequefio como fuera posible para evitar
que debilitaran la estructura, pues esta absorbia cada vibracién producida
por el trabgjo de la mdquina o cada zarandeo proveniente de la repentina
fluctuacién en carga. E patrdén del acabado final exterior de la casa

principal era aparente, dejando ver el acabado natural de la piedra. En el

En el exterior de Ia casa de maquinas de la Mina de Dolores . i _ .
en Real del Monte, se abserva la regularidad de los bloques'.  CQSO d€ Real del Monte y Pachuca era blanca, claro que el color iba

de canlafs blanoa gor las qua 8o consitfan. sufiendo ios efectos de la intemperie, para-asi patinarse de color pqgjizo.

En el Distrito de Real del Monte y Pachuca predomind este tipo de Casas de mdaquings, sin embargo se observa una
diferencia en Dificultad por el tamario y esto es porque las maquinas de vapor fueron evolucionando, siempre
buscando el mejor aprovechamiento del vapor, de manera que llego a darse que la mdaqguina de bombeo queda

cubierta totalmente por la casa de mdquinas, incluyendo el tiro y por lo tanto el balancin y sobre sus muros se

%30
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. Tej'ado ‘_.  . -

Vigas
_lengitudinales

Viga
principal

Hu'eco‘ .
 posterior

Corte longiludinal y transversal de una habitual Casa de Maquinas de Bombeo

Fuente: www.proyectoarrayanes.org/ptpuesta.pdf

“Distrito Minero Linares - La Camlina’, Andalucia, Espafia” pag 20

Es importante mencionar que entre los riesgos que cormian las casas de maquinas:y jun’ro con ello |c| 'mcqumcnc_ ve

l

Metros

: Plataforma dei

N

balancin .

[

- fueron

anclaba su estructura de sostén, ademds de

que llegaban a necesi’ror"-,un._;con’rrdpeso. El

~caso de la mina Dificultad..se . verd. en . el

capitulo V.

El tejado de dos aguas fue lo-usual en las. casas

- de mdqguinas Comish, en pocos occmones

hechas con ’rechos plcnos La
pendiente de las cub|er’rcs ero del 10%

Las casas de moqumcs cons’rcbon de ’rres
niveles: el pnmero ‘era lc: pon‘e que servno de

base al cilindro , Io de en meduo llegcbc mas o

menos a la por’re mc:s c:l’ro del c1hndro, la
planta mas c:l’rc: es’rc:bc: ol rnve| de| bc:lc:ncm

resguardaban eran los incendios. Los secos maderos de la estructura de los techosy de-las escdleras mds 1o gron

cantidad de aceite y cebo utilizados para la lubricacion, hacia las casas de mpqunhc:s mos_ vulnerables en ese

aspecto de lo que uno pudiera suponer. Para contramrestar esa situacién en pocas casas eventualmente intentaron

hacer las construcciones a prueba de incendio. El hierro fue utilizado para las escaleras, las vigas de 10s techos, con

losas de piedra para el piso, y asi eliminando lo més posible el utilizar madera.

s B
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‘La sala de calderas era un gran recinto de un solo nivel que
debian tener buena ventilacién, localizada préxima a la
casa.de mdquinas y cerca de los cobertizos donde se
almacena la lena o el carbdn combustible. Naturalmente en
“esta sala se.encontraban las calderas cuyas bases se hacian
“con piedra o ladrillo y que se conectaban a la base de |la
chimenea. Los muros eran de piedra asentada con mortero
cal-arena y estos recintos generalmente se aplanaban,
puesto que eran menos robus’ros,:ql aplanado les servia de

proteccion.

Muchas de estas salas han desaparecido ya, en_'égd_n' parte

lsométrico, sala de calderas . porque fueron construcciones normales, es decir no. tan
Fuente: www.proyectoarrayanes.org/prpuesta,pdf ' : ‘ Co

"Diétri:to Minero Linarés-LaCaroIina',Andalucia, Espafia’ pag"22 robustas como la Casa de la maquind de bombeo, y han

' sido demolidas o desmontadas para abastecerse de sus
piedras a otras construcciones. Sus techos ‘invariablemente a dos aguas. A pesar de su dltura no tan accesible, en
muchos Casos se usaron para proveer un reemplazo de techos de casas vecinas. Para el funcionamiento de una

sala de calderas, esta debia ser larga y no muy alta.,
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Chimenea de seccién redonda del tiro de
San Francisco, Pachuca, Hge.

Estos elementos permitian desalojar los
gases producto de la combustion de Ia lefia
para calentar el agua. Los gases provenian
desde los ceniceros de las calderas a la
atmasfera, Se aprecia un primer cuerpo de

cantera blanca para después seguir y
farminar enn fahinie
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Las chimeneas, permitian desalojar los gases producto de la combustion de la lefia

“bdjo las calderas, hacia la atmésfera. Regularmente fueron heehas  utilizando eh_-’id

base piedra de la regién, en el caso de Real del Monte se vuelve a utilizar cantera

blanca, esta- hasta dos tercios de su altura y el resto era de ladrillo de medida

- uniforme, aunque esto fuera mas costoso, lo anterior permitia que su construccion

fuera maés fécil, pues era mas manejable elevar ladillos considerando la altura del
cafién de las chimeneas y ademds que el espesor de ésa parte fuera relo'nvcmen're
mds esbella como se requeria y permmo ademds el uso de ondomlos menos
pesados, recordando que para hacerlos primitivamente solo se u'rilizabo madera. En
pocas ocasiones dicha composicidon variaba, cuando se requeria incrementar la
altura y el diédmetro de las chimeneas en un intento de mejorar la combustion
ocasionada por una pobre calidad del carbdn, lo cual los mineros cornish manejaron

como una medida de seguridad. Las primeras fueron de seccion cuadrada, pero

“después variaron su geometria se realizaron de seccidn circular y como en el caso

de la Mina Dificultad en forma octogonal, la.mayoria eran realizadas fuera del

_edificio principal, pero podian construirse en la esquina de la casa, por una-parte

para lograr mayor estabilidad y por otra para reducir su costo.
La altura de las chimeneas se incrementaba conforme las mdquinas eran mds

potentes y por ello requerian mds produccién de vapor.

En el Distrito de Real del Monte y Pachuca la altura promedio fue de 25mts con un diametro inicial de 3mts que iba

decreciendo en su parte mas alta a 1.50mts en promedio. El trabajo de albahileria de estas chimeneas se puede

apreciar aun en el Distrito de Real del Monte y Pachuca, es un trabajo sobresaliente, los remates de canteria eran

decorativos y como parte de un capricho de sus constructores.
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Los elementos arquitecténicos antes descritos: conformaron las dreas prinCipales para una maquina de desague,
eran: la casa de mdaquinas de bombeo, la chimenea y la sala de calderas. La distribucion de dichas dreas era muy
simifar,.como se muestras en el plano:siguiente, se podria decir que la chimenea era la que variaba su posicidn en

algunos casos.

CHIMENEA
/7 R,/ 4 | S S S L
N N | [] L
(@ | || | I
CILINDRO
CALDERA CALDERA CALDERA Q.-
@) @) O v Q Ll
G S O — BALANCIN
MURQ BOE:
A 7/ 7] 7 7] |2

PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO ’
CASA DE MAQUINAS, SALA DE CALDERAS Y CHIMENEA

CASA DE MAQUINAS

¢ 1.00 5.00 15.00

P SALA DE CALDERAS

i s
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Presa, Mina Dificultad, Real del Monte, Hgo.
El aimacenaje de agua era necesario para alimentar las
calderas y también para el uso general de la mina, pues
en la superficie el agua llegaba a escasear irbnicamente.

Acceso a fa Mina de Cabrera, Comunidad de Guerrero
al norte de Real del Monte.

Noltese la robustez y altura de los muros que rodeaban
las minas. La seguridad era un aspecto que se
cuidaba.

~La presa era un elemento necesario para el almacenagje de agua que-debia

ser limpia para alimentar las calderas, de igual forma sirvié para almacenar

~agua para las actividades cotidianas: desarrolladas en la superficie de la

mina, pues irbnicamente en Real del Mon’re, mientras en los tuneles la
abundancia de agua representaba un problema, en la superficie era lo
contfrario, la escases era otro. La presa era hecha de gruesos muros
escarpados y contrafuertes de piedra braza junteada con argamasa. En el
interior se aplanaba con acabado fino también con argamasa. Los remates

de la presa se hacian boleados.

Las bardas de las minas eran de gruesos muros de piedra y se accedia a los
interiores, usualmente por medio de un sdlido portén de madera. El control y
la seguridad eran aspectos importantes en las instalaciones de la superficie

mineras, para evitar el robo de minerales.

La construccién de las Casas de maquinas y la colocacién de su maquinaria
era peligrosa 'y requmo de gran hobnhdod de los mecdnlcos e ingenieros sobre
todo porque su equipo era mads rudimentario y escaso en aquella época.
Muchas veces se empleaba a los propios trabajadores mineros para construir
las casas de maqguinas. El tiempo de construccién era realmente rapido,

Barton menciona tres meses que incluia la chimenea y la sala de calderas-en ung, casa de medidas promedio

tiempo que podia aumentar por las condiciones del clima ya sea por las lluvias o en invierno por las heladas o

35%
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fuertes vientos. Para los trabajadores era un orgullo la casa de maquinas;: por.-lo que trataban de mantenerias
limpias y ordenadas y ponian entusiasmo en la redlizacién de las ventanas y sus enmarcdmientos. Los pisos eran de

piedra y las escaleras metdlicas presentaban algo de ornamentacion.

La construccion de las cosés de méqu}inds'i’en el Distrito de Real del Monte y Pachuca, fue una labor que estuvo
dirigida por los britdnicos y las cc:rcnc’re‘rl’s_'ricqs arquitectdnicas, por ello fueron muy similares a las de Comwall, en
Inglaterra. Cornwall era un nombre’ muy féConocido en el mundo de la mineria. De hecho hay mas casas de
mdaquinas y vestigios mineros del siglo XIX all@, en la esquina suroeste de Inglaterra, que en ningun ofro lugar en el
mund.,“ s L L

A pesar que existen diferentes medidas y estilos de casas de maquinas, ahora en diferentes estados de
conservacion, todas servian para un propdsito comun, resguardar las maquinas de vapor que estarian trabajando
en las minas. ‘ ' '

Como se observa en las siguientes ilustraciones, en general las casas eran muy parecidas entfre las que se
construyeron aqui en México vy las hechas en Ingiaterra, variaban en el disefio del enmarcamiento de sus vanos

bdsicamente que dl parecer era a gusto del ingeniero disefiador.

4 D.B. Barton Cormnwall's Engine Houses. Tor Mark Press1999, p. 3

i
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Las Casas de Maquinas en Cornwall Inglaterra, obsérvese las caracteristicas arquitectonicas similares alas que se construyeron en el Distrito Minero-de

Real del Monte y Pachuca.(imagenes en la siguiente pagina).

Suroeste de Wheal Rose, Scorrier * - S - Tiro de Taylor . _ ‘
Fuente: D.B. Barton Comwall's Engine Housss. Tor Mark Press1999,p.28 Fuente:Laws Peter, Comish Engines, The National Trust, p. 15

West Chiverton East Wheal Rose
Fuente: D.B. Bartan Comwall's Engine Houses. Tor Mark Press1999,p.5 Fuente: D.B. Barton Comwall's Engine Houses. Tor Mark Press1999,p.10
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De iaos Casas de Mdaquinas en el distrito de Real del Monte y Pachuca se conservan practicamente ruinas a
excepcion de la Mina de Dolores en Real del Monte. La Casa de Dificultad, es ofra que al menos se encuentra con
posibilidad de ser rescatada, que fue la Ultima hecha en el Distrito y sus dimensiones son mayores..
Lamentablemente la desaparicidn de:casi todas las edificaciones de este tipo fue deliberada ya que eran
construcciones  tan robustas. que era normalmente imposible que se derrumbaran solas. El desmontaje de las

mdaquinas de vapor fue parte de lo que provocd su destruccidn.

Casas de Maquinas que se construyeron en el Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca, donde se puede observar que los elementos arquitectonicos son anélogos a los de |as casas de maquinas en

Inglaterra.

Mina de Acosta, Real del Monte , Hgo

Fuente: Villalobos Veladzquez Rosario Inmigrantes
Britanicos en &l Distrito Minero de Real del Monte
y Pachuca  1824-1947 Un acercamiento a la
vida cotidiana, Edit. AHMM, A.C., México 2004,
p.29

Mina Maravillas, Pachuca, Hgo. Mina San Pedro La Rabia, Pachuca, Hgo Mina La Corteza, Pachuca, Hgo

Fuente: Villalobos Velazquez Rosario Inmigrantes

Fuente: Soto Oliver Nioolés. La Mineria El . . A
S y Britanicos en el Distrito Minero de Real del Monte
Distrito Minero, Pachuca — Real del Monte a y Pachuca  1824-1947 Un acercamiento a la

través de la Historia. Gobierno del Estado de /. " . - y Pachuca  1824-1947 Un acercamiento a la
Hidaigo, Coordinacién de Turismo, Cultura y “iog c0tdiana, Edit AHMM, A.C. Méxieo 2004 s, copiana, Edit, AHMM, A.C., México 2004,
Recreacion, México, 1985, p. 250 - < p25

Fuente: Villalobos Velazquez Rosario Inmigrantes
Bnitanicos en el Distrito Minero de Real dei Monte
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El castillete u horca, era ofro elemento indispensable en el conjunto, este era una estructura que generalmente era
hecha de gruesos maderos, sustituyéndose por acero a mediados del siglo XIX. Esta estructura, ubicada sobre-el tiro
de 1a mina, sostenia el elevador que servia para  descender y ascender tanto heramientas: como a los
trabdjadores. El elevador era movido por un malacate también impulsado por vapor. Esta mdaguina también tenia
su “casa”, la casa del malacate la cual era con muros de piedra y techos inclinados generalmente Idmina sobre

estructura de madera. El malacate se asentaba sobre bases de piedra escampadas.

Horca metalica y casa del malacate en la Miné,t_é}?iiris‘rma Concepcion, Real det Monte,

Horca de madera en la Mina La Corteza, Pachuca, Hgo,  ~ Hgo
L.a horca, se ubicaba sobre el tiro de la mina y sostenia el elevador de obreros y herramientas L.a horca metalica fue sustituyendo a la de madera a mediados del siglo XIX, - ¢ ‘
Fuente: Villalobos Velézquez Rosario Inmigrantes Britanicos en el Distrito Minero de Real del Monte y . Fuente: Fototeca Nacional, Titulo: Malacate y entrada a una mina, Titulo de sere: Minas

Pachuoa - 1824-1947 Un acercamiento a la vida cotidiana, Edit. AHMM, A.C., México 2004, p.41 : ‘ - de Hidalgo, Luggr de asuito y toma:Hidalgo, ;.Feshé:“entra 1850 v 1960, Clave. técnica:
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La Casa Habitacion de la Mina de Dolores, se observa en primer plano
con recorrido de ventanas verticales y las saiidas de las chimeneas de
las habitaciones

Fuents; Villalobos - Velazquez Rosaric Inmigrantes Britanicos en el
Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca 1824-1947 Un
acercamiento a la vida cotidiana, Edit. AHMM, A.C., México 2004, p.39

Interior de la Casa de Operarios en la Mina de Dolores, Real del Monte,
Hgo., donde se observa la implementacién de chimeneas, por parte de los
ingleses. El objetivo era crear un ambiente mas acogedor debido al clima
frio del pueblo,

Ofras edificaciones necesarias fueron los tdlleres, bodegas,
oficinas administrativas y casa habitacidn, la cual usaban los
directivos principales de Ias minas. Estas edificaciones se
conservan mejor y tradicionalmente se hacian de piedra junteada
con argamasa, aplanados con mortero de cal-arena. Sus
techumbres eran de tejamanil# sobre estructura de madera y
ventanas y puertas de madera. Los ingleses cuando arribaron
aprovecharon las construcciones que los espanoles dejaron, pero
les implementaron el uso del ladrillo en sus adecuaciones o
nuevas construcciones y el uso de chimeneas dentro de las
habitaciones, con pisos y plafones de duela de madera, para
hacerlas mas acogedoras debido al clima predominante de la

regién, frio y hUmedo.

En el siguiente capitulo se hace un recuento de los vestigios
arquitecténicos de los conjuntos mineros en Real del Monte, que

utilizarén el vapor en sus labores mineras.

77 ] . : -
Del néhuatl texamatl, especie de papel hecho con hojas de arbol pegadas las unas a las

otras. Siméon Rémi, Diccionario de la lengua Nahuatl o mexicana. Edit Siglo veintiuno XXI

Ameérica Nuestra vy siglo veintiuno S.A de C.V. México, 1994
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li.2. Casas de maquinas en las minas de Real del Monte

En el sigio XIX, los ingleses se
concentraron sobre las minas de o
veta Vizcaina atacaondo de manera
secundaria o las de Mordn, Santa
inés y Santa Brigida, las vetas
permpendiculores. En  cuanto @
Pachuca practicamente la
ignoraron. En la veta que tomaron
en cuenta estaban las minas de San
- José, San Juan, Dios te Guie, San
| Francisco, Santa Agueda,

Guadalupe, Terreros, Santa Teresa,

Corte de la Veta Vizoaina, en el que se ubican las minas que la explotaban, por ser la veta de donde los ingleses decidieron obtener

minerales, en varias de ellas se instalaron casas de maquinas para desagie.

Fuente; Gobiemo del estado de Hidalgo, Real del Monte, El esplendar de ayer para siempre 1997, p. 20-24

San Cayetano, Dolores, San Ramdn, La Paima y San Patricio, yendo de occidente a oriente. De esas minas 10s

ingleses sdlo se ocuparon de Guadalupe, Santa Teresa, San Cayetano y Dolores. De acuerdo a lo anterior, en esas

minas se podria encontrar casas de mdquinas para desagle y  con archivos fotogréficos y los vestigios

arquitectdnicos aun encontradoes, algunas claramente las tuvieron, sin embargo después de la explotacion inglesa

las casas de maguinas se contfinuaron construyendo, por lo tanto sobre ofras vetas se localizaron otfras casas de

maquinas. En el siguiente mapa de Real del Monte, se ubican las minas con vestigios arquitecténicos de ese tipo

de arguitectura.
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Minas en el siglo XIX:

1. Mina Sanla Teresa o de Terreros ;

C 2. Mina San Cayetano , . T e
3. Mina Dolores :
1. Mina Dificultiad ;
. Mina San. Jogé Acosta’)
6. Mina Mordn C
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MINA SAN JOSE ACOSTA

YA DR SRDNA

APIDAN

e

izquierda- Seccion de plano general de Real del Monts, donde se aprecia la planta general de Ja mina de Acosta en &l afio 1890 Fuente: Plano expussto en ef Museo de Sitio de ia Mina de Acosta,

Derecha- Planta General de las instalaciones schre la superficie de la Mina de Acoata, identificando sus areas principales.
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Esta mina recibié la explotacidon espanola, inglesa, mexicana y
norteamericana, y guarda vestigios de cada etapa. De la época
colonial quedo como herencia un acueducto que recorre la ming,
rodeado de grandes muros y contrafuertes. De la tecnologia del vagor
aun se aprecia 1o que fuera parte de la casa de magquinas tipo cornish
que albergd una maqguina de desagie, en el drea que era la sala de las

calderas quedaron las bases de las mismas vy la chimenea aun esta

Y

Accesa de Ia'iade‘costa, donds se apreciala horga y las ] ) Lo
ruinas de la casa de maquinas v parte de sil chimenea superintendente pertenece al siglo XIX, desde ia estancia inglesa. En

completa ademds de la casa del malacate. La casa habitacion del

cuanto a la intervencién norteamericana, estd la casa del malacate eléctrico vy la horca metdlica de mdés de 30mts
de altura.= Estos agregados de la etapa de la electricidad son de lamina, como o fue en diferentes minas. En
esta mina existe un socavén gue se comunica con la mina Dificuliad y mide 450 mts de longitud y servia para
| transportar el mineral para mayor seguridad. Actualmente se puede recorrer, pues su enirada esta a nivel de la
superficie de la mina. Las ruinas de la casa de maguinas tipo comish dejan ver que fue elaboerada con bloques de
cantera que eran extraidos de los bancos de Tezoontlq, jUn’reados con argamasa, su cubierta era de tejos
sustituidas por igmina posteriormente,» los vanos eran de arco de medio punto. La chimenea es de seccidon
redondaq, la mitad es de cantera y la otra de tabique rojo recocido junteados con argamasa y tiene un remate de
cantera. Tiene una cruz de cantera scbre su segundo cuerpo. La llegada del vapor a esta ming data desde

45 . . . . . . bxs . o R
Oviedo Gaméz Belem, Hernandez Badillo Marco Antonic, Ponencia.- "Archive Histérico v Museo de Mineria, una Asociacion Civil que rescata y promueve el

Patrimenio Industrial del Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca’ p. 12 -14

46 Hernandez Ibar ivan., La Tecnologia del vapor en la Mina de Acesta, Real del Monte, Hgo. Durante el siglo XiX. Desde ia perspectiva de la arqueclogia Industrial.

Tesis de grado Escuela Nacional de Antropologia e Historia. 2002, p. 76.
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ll.- Real del Monte y su Arquitectura industrial Minera

mediados del afio de 1839, cuando el comisario John Rule se sintié tan alentado por la creciente produccién de

esta mina que ordend la instalacién en ella de una mdaquina de vapor de treinta pulgadas.«

Contaba con dos maquinas de vapor, que para 1861 fueron desmontadas junto con el edificio donde estaba el

motor, las calderas y ia chimenea. En 1874 se decide adquirr nuevamente maquinaria de vapor, pues el desagle

no era suficiente con las maquinas - que se tenian en Dolores. La nueva maguinaria termina montandose el 11 de

enero de 1875« para ello se edifico una nueva casa de maquinas, se hizo acopio de materiales cuyos vestigios son

los que se conservan actualmente. Esta construccién aun se conservaba a finales del siglo XIX.«

Fachada frontal de la Casa habitacion del capitan y oficinas en la Mina de Acosta, antes y después de la restauracion

" Otro edificio del sigio XIX que se conserva

en buen estado es la superintendencia
que originaimente dalbergo a un
compresor. |

De ese periodo se encuentra también
una casa de dos niveles habitada por el
capitdn de la mina, algunas de las

habitaciones eran utilizadas para moler

47 Randall R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Britanica en México., Fondo de Cultura Econdmica. México 1972.p. 110

8 Oviedo Gamez Belem, Mina de Acosta, Museo de Sitio. Edit. AHM M. A.C., p. 17

* Ibidem, p. 22




fit. Real del Monte y su Arguitectura Industrial Minera

ensayes, y deposito de herramientas. En la parte norte se localiza un conjunto habitacional con una entrada
independiente cerca de las antiguas cabdllerizas, con cuatro cuartos comunicados entre si y utilizados como
vivienda y bodegas para los suministros de la mina; refacciones, herramientas, taller de carpinteria. . -

El frabgjo de restauracién de la Mina de
Acosta se inicia en junio de 1998,y en la
exploraciéon arqueoldgica en el interior
de la casa de mdguinas y en una
seccién de los cimientos de la casa del
malacate. Al sur de la cosa de

‘mdquinas, se detectardn vestigios
dejados por las antiguas calderas.

Mina de Acosta, 1890. o Mina de Acosta 2008, actual Museo de Sitio

Fuente: Villalobos Velazquez Rosario Inmigrantes Britanicos en el » Actuamente esta mina es Museo de 5'_“0

Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca 1824 1947 Un e Sl
acercamiento ala vida cotidiana, - - : . Y

Edit. AHMM, A.C., México 2004, p, 32 . |
' P representada con los vestigios de la

La Mina de Acosta en 1890 conservaba completa la casa de maquinas para el desagile y la horoa era de rﬁadera, PR
posteriormente lo que quedo de aquella son parte de los paredones y la horca metélica sustituyé ala de madera én la etapa CO-SO de maguinas pl’InCpoL VOIe la

de intervencion norteamericana, 1 pena mencionar que para la

la presencia - inglesa esta

restauracion de este lugar como museo de sito la norma fue intervenir sélo aguello que por su avanzado deterioro
no pudiera ser conservado e intentar consolidar los faltantes. En el caso de los aplanados no fueron retirados
aquellos que pudieran consolidarse, la poca madera en buenas condiciones fue utilizada nuevamente para
conservar la edad del edificio. Una de las cosas mas importantes en la restauracién del sitio fue la investigacion
histérica que se fiene documentada, para distinguir la funcion y etapa constructiva de Ios e|emen’ros

arquitecténicos del lugar y estuvo a cargo de la asociacién Archivo hls’ronco y Museo de Mineria A.C.

>0 . Ibidem, p. 30
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Mina de Dolores, Real del Monte, Hgo. , 2006 Planta General de las instalaciones sobre |& superficie de la ming, identificando sus areas principales.
Fachada lateral de la casa de maquinas de desagiie y horca metdlica




Mina de Dolores, 1920, donde se observa la casa de ta méquina de desagle,

a lado derecho la hosea, del otro lado 1 casa de los operarios y detrés de
esta parle de la chimenea,

Fusnte: Villalobos Velazquez Rosario Inmigrantes Briténicos en el Distiito
Minero de Real del Monte y Pachuca  1824-1947 Un acercamientc a la vida
colidiana,

Edit. AHMM, A.C., México 2004, p. 40

Fina de Dolores, 2008, la Unica que conserva la mayor parte de las
instalaciones entonces utilizadas por la Compafiia Inglesa

La Mina de Dolores fue explotada desde los tiempos del primer
conde de Regla, es de las mds. anfiguas. Les ingleses la
explotaron junto con ofras -minas que pertenecian o la vela
Vizcaina. ARt

Existen dos inventarios de esta ming, elaborados en tiempo y
mode distinto que permiten: una comparacion entre lo que los
ingleses recibieron en 1824 de los esypoﬁol,es cuando la mina fue
explotada por la familia de Regla y lo que_dejqn los primeros
contratistas extranjeros en 1849 a la compafia Mexicoho es decir
vem'ndos ofios mas farde, las descripciones permiten ver que o
que la flrma Mexxcono recublo fue algo mucho mejor que lo que'
enconiraron los lngieses Vcr;sp Ilequo.

MINA DE DOLORES {VETAi VIZCAiNA)‘ Tiro en operacion hasta una
profundidad de 1351 etros, c:on lo boco prows'to totalmente de

arcos de mamposfenct muros, los resfos de icss galerras esmblos y

graneros, fodo en ruinas.

El inventario de 1849 describe  de lg siguiente manera la misma
propiedad; una vez que fue explotada por la Compahia Inglesa:
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MINA DE DOLORES: Una méquind-—-.de‘vopor- con cilindro de 65 pulgadas, empleada
- en el desagle general; sus fres calderas; edificios de habitacidon y para alojar la
maguing,‘las calderas y un horno; tres juegos de oporo_’r_oé.}.,d_e bom_beo‘.“fﬁf En el pck'l'io
de la Mina de Dolores aparecieron almacenes y talleres para los carpinteros y
“herreros, establos para cientos de mulas y caballos, '-'gronerosporo'olmoceﬁor sU
paja y otros forrajes. 52 Ademds de que se hicieron remodeloaones en las cosos:s.
habitacidn y oficinas pertenecientes al conjunto de la mina. '

Mina de Dolores, 2008, vista de la casa de Esta Mina conserva précticamente todos los edificios construidos por la Comparia

maquinasy parte sala de calderas a lado
derecho : : inglesa, a pesar de que la maquina de vapor de desagie fue desmontada, la casa

de maqguinas aungue deteriorada esta completa, incluso en 'su: tejado se alcanzan a
ver vestigios del techo de tejamanil® que tuvo inicialmente y que después fue
recubierto por lamina, asi como la sala de calderas. La chimenea perdié el remate
de cantera,pero su estructura principal se puede apreciar aun. La rédso habitacién
.. de los operarios es de las mas grandes edificadas en Real del Monte. Actuadimente

las instalaciones de esta mina se encuentran préacticamente obondohodos, aunque

resguardadas pero sin ser utilizadas, no reciben ningun tipo de mon’renlmten’ro ni los

Mina de Dolores 2008, fachada exteriordela
casa habitacion de los admlmstratlvos

edificios ‘ni‘la magquinaria, siendo solo ocupada por’re de Io cosc hobn‘odon que da
hacia uno de los accesos por el veladory su familia.

Rondoll R.W., Real del Monte: Una Empreso Minera Britdnica en México.,

Fondo de Cuh‘ura Econdmica. México 1972. p. 240

Lodenek Pregs, The Search for Silver. Cornish miners in México 1824-1947, Padstow Cornwall
53'Tejc:mc:nﬂ del nahuatl texamati.- especie de papel hecho con hojas de arbol pegadas las unas a las ofras. Siméon Rémi, Diccionario de la lengua Nahuati o .
mexicana, Edit  Siglo veintiuno XX| América Nuestra y siglo veinfiuno S.A de C.V. México, 1996
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MINA MORAN o
La Mina estuvo situada muy cerca de la mina de Acosta, fug*_-d_enuhci,’cijdd
por Don Francisco Manuel José de-Moyo...eh 1765. En 1826 Fausto de Elhuycr
y Tomas Murphy, tienen su posesion. Es proboble que :se ’r__rgbgjoro en éli’é
con bombas basadas en el principio de ariete Hidxréﬁl-iéi;ﬂp’d‘i"r'd:"e‘l"desogﬁe,
invento de Elhuyar:54 Fue una de las pnmeros que ’rrcbojo Ic Compoﬁlo

Britdnica, de hecho la primer maquina de vapor fue tns’ro|odo en es’ro mina

en 1826; a esta le siguierbn minas como Dolores, Terreros y Acosta.®s

1890 , Primera Mina operada con méquina -de
vapor en el Distrito

Fuente: Villalobos Velazquez Rosario Inmigrantes Britanicos en
¢l Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca 1824-1947 Un - ) \
acercamiento a la vida cotidiana Edit. AHMM, A.C. México 2004,  €sfuerzos de la-compania se aplicaron a las propiedades de Regla, en las

p. 12

Durante el Ultimo periodo de explotacion inglesa, la mayor parte de los

vetas Vizcaing, Santa Brigida y. Acosta. Aparte de és’ros |o| L’Jﬁic:o zona que
: reC|b|o una atencién comporoble fue'la Mina de Morc1n56 a pescr de haber
sido una de las minas mds importantes en el penodo de la exp|o’rc1<:|on

inglesa, actualmente solo se pueden apreciar ruinas de- su conjun’ro
arquitecténico en la superficie de esta ming, 1a fo’rograﬂo per’reneCIen’re c1|
afo 1890 a la izquierda, no muestra la ubicacién de la chlmeneo pero en
ella se observa tras la barda ubicada al frente, la gran cantidad .de lefia
que se utilizaba para el funcionamiento de las maquinas de vapor.

- LR SR
Ruinas de fa Mina Moran, 2008

Ovtedo Gaméz Belem, Herndndez Badillo Marco Antonio, Ponencia.- * Archivo Histérico y Museo de Mineria, una Asocmcrén C|vrI que resccfc y promueve el
Patrimonio Industrial del Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca” p. 19

3 Oviedo Gamez Belem, Mina de Acosta, Museo de Sitio. Edit. AHMM, A.C, p. 16

36 Randall R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Britdnica en México., Fondo de Cultura Econémica. México 1972. p.102




MINA TERREROS

Esta mina también conocida como de Santa Teresa, inicié su firo
por el capitdn-Tindale-en el arfio de 1830. 57 En esta mina también
se instalé. .una mdquina de vapor, los archivos fotogrdficos,
muestran una tipica casa de mdquinas tipo Cornish, la chimenea
de seccién redonda y edificaciones aledanas en las que debié
estar la sala de calderas. Sin embargo el vestigio arquitecténico
mds reconocible actualmente, no tuvo que ver con la  parte
industrial, sin.embargo es muy representativo debido al giro que

le dio a esta ming, la cual fue una de las propiedades de mayor -

importancia arrendadas. a la firma bri’rénico58 y. ello fue por lo
siguiente.

La ming, también fue comunmente conocida como Mina Prisién,
o “El Presidio”. Mediante un contrato de la empresa briténica con
el Gobiemo del Estado,? "El Presidio”, cuya fundacién se debe al
Sr. Mariano Riva Palacio, era una mina a la cual iban los reos
condenados a prision por mé&s de cinco anos, con salud vy
robustez.

57 Jiménez Osorio Luis., Apuntes para una Monografia de Real del Monte, Hidalgo. Gobierno
del Estado de Hidalgo. 1998, p. 15

Randall R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Britanica en México., Fondo de Cultura
Econdémica. México 1972, 0.106

Jiménez Osorio Luis., Apunfes para una Monografia de Real del Monte, Hidalgo. Gobierno
del Estado de Hidalgo. 1998, p. 15

lll. Real del Monte y su Arquitectura Industrial Minera

Mina Terreros 1890, también conocida como Santa Teresa o "El Presidio”
En esta fotografia se identifica aun la casa de maquinas de desagle, la
techumbre de la salade calderas y la chimenea

Fuente: Fototeca del INAH, Titulo: Fundidora-del Real del Monte, Titulo de
serie: Estereoscopicas: Mexique (Amerique de Sud), Lugar Mineral del
Monte, Hgo. Fecha: 1890, Clave técnica: 01ABO

Minade Terreros,_19
Fuente: Biblioteca del AHMM A.C.



Vestigios de la Mina conocida como “El Presidic”, 2008

Lo-que se observa es parte del torredn que perdura de la antigua mina,

- que servia para.vigilar a los reos que ahi cumplian su condena;

consignados al trabajo de as minas

61

Estado de Hidalgo, p. 149

lbidem, p, 154

lIl. Real del Monte y su Arquitectura Industrial Minera

Se les consignaban al trabgjo de las minas y el jornal que se les
asignaba, una parte era empleado en su alimentacidn y vestido y
con la ofra se formaba un depdsito para el-fin-de la condeng,
recibiendo el reo una cantidad que le proporcionaria mejor
subsistencia posterior. Parte del torredn que puede apreciarse
actualmente era precisamente para la vigilancia de los reos y de la
casa de mdqguinas solo quedaron algunos muros.

La Compania entonces, tuvo a su cargo el presidio, por un
contrato especial, y mantenia una pequeria fuerza para custodiar
los reos.s Se dice que en esta mina eran admiradas las maquinas
de vapor porque siempre estaban perfectamente limpias vy

brufiidasé! este trabgjo se supone lo hacian los mismos reos.

0 Rivera Cambas, Manuel, 1840-1917, México Pintoresco, artistico y monumental: vistas, descripcién, anécdotas de los lugares. 1977 Tomo i,
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Mina Dificultad, 185G

Fuente: Porladé; Canto en la Tierra € Imagen Ante el Tiempg

El Distrito Minero de Real del Monte y Pachuca
Editorial Raices

La Ming Dificultad en Real del Monte, representa en el
distrito la culminacién del uso del vapor en mineria.s? La
etapa constructiva mas importante en la superficie de la
mina, pertenece a finales del siglo XiIX, la cual fue hecha
para maguinaria de vapor, dltimo periodo en que se
utiizard esta tecnologia antes de la llegoda de la
electricidad.

Bl programa arquitectdnico, contiene los mismos espacios
bdsicos de una mdaquina de desagie de vapor inglesa,
solo que en mayores dimensiones. Ademds de una. casa
especifica para un malacate de vapeor. La mchiynoric;
provino de Alemania, y esta quedd. cubierta totalmente
junto con el firo. En el siguiente capitulo se detalia todo lo
referente @ esta mina, siendo e caso deéS’rU‘dioy del
presente Trcbcxjo.‘

&2
b Ortega Marel Javier., Mineria y Ferrocarriles, Bl Case de Reai del Monte y Pachuca 1879-18%0., Tesis de grada, p. 59



{1l.2 Los Talleres y Haciendas

T,

Ubicacidn de los talleres de Maestranzay la Hacienda de San Cayetano, en un plano de
Real de! Monle def afio 1864

Fuente: Plano levantado por el ingeniero José Romerm para ia Comision cientifica de
Pachuca, Goblemo del Edo de Hgo. El Esplendor de aver para siempre p. 24

Independientemente de las ins‘rqlc:cioneé en las minas vy
sUs casas de maguinas, habian otro tipo de edificios en la
industric minera importantes para el desarrollo de dicha
actividad. Estos fueron los talleres vy las haciendas. Los
talleres fueron los lugares donde se reparaban ©
mejoraban las piezas de toda la maguinaria utilizada en
las minas. Las Haclendas aparte de las de Beneficio, las
habio para funciones de administracién  y  se
conformaban de  almacenes, oficinas, habitaciéon de
administrativos v grandes patios para hacer la peperta
del mineral extraido para luego llevario a las Haciendas
de Beneficio. En Real del Monte se ubicaron los Talleres de
Maestranza v la Hacienda de San Cayetano que también
fue mina en un inicio. Se situaban fuera de la mancha
urbana, (VER MAPA IZQ.) pero actualmente los vestigios
de estas edificaciones ya estdn dentro de Ia misma.



TALLERES DE MAESTRANZA

Durante lo administracién inglesa se instalaron estos talieres,
donde se construyeron mdaquings que rivalizaron o superaron
alos traidas o Inglaterrass

Maestranza fue uno de los edificios mds notables en Real del
Monte. Ocupd una cuadra, (VER GRABADQ, ABAJO DER.) en la
gue la Compania aviadora formé una vaosta v sélida fabrica;
alli estaban todas las oficinas y maquinas para fundir y vaciar
fiemo y para tomear toda clase de piezos; alli estabaon los
talleres de carpinteria y herreria, en los que se fabricaban
carros y otros vehiculos, usando por fuerza motriz el vapor.s4
Este fipo de edificios eran de muros altos de piedra, parecian
fortalezas, los socavones de las minas tenian las mismas
caracteristicas. La seguridad de los bienes que transitaban en
estos lugares era uno de los aspectos mds importantes o

considerar para su construccion.,

3
& Jiménez Osorio Luis, Apuntes para una Monografia de Real del Monte, Hidalge.

Gobierno del Estado de Hidalgo. 1998, p.14

4 Kivera Cambas, Manuel, 1840-1917, México Pintoresco, artistico y monumentatl: vistas,
descripcion, anécdotas de Jos lugares. 1977 Torma ll], Estado de Hidalge, p. 149

Fachada actual de los antiguos Talleres de Maestranza en Real del Monte, hoy
Escuela primaria y Gentro deportivo v sacial de} IMSS

Grabado donde se ve en primer planc los talleres de Maestranza y enfrente la
Hacienda de San Cayetano .
Fuente:. Villalobos Velazquez Rosario Inmigrantes Britanicos en el Distrito Minerc de
Real del Monte y Pachuca 1824-1947 Un acercamienio a la vida cotidiana, Edit.
AHMM, A.C. México 2004, p. 21



. Real del Monte y su Arquitectura Industial Minera

- Alrededor del ario 1928, el Profr Somuel ‘Rojas, QUe ejercia como mlnls’rro evongehco organizo en este local. de la

on’nguo Maestranza, por el encorgo del supenn’renden’re de Minas Sr. PhI“IpS, un centro depor’nvo que se den mlno

Club recreativo COREMOPA que es.la S|glo de Io Compaiia Minera. Ac’ruolmen’re este Iugor se divide en dos

partes una es escuela pnmono Y la otfrg con’rlnuo siendo un espacio odop’rodo parq, reollzor ochwdodes depor’rlvos

y recreativas, y es llamado Centro de Blenes’ror Social que pertenece al IMSS, sin emborgo el coruun’ro S|gue S|e' 'do

identificado como Maestranza.

HACIENDA Y MINA DE SAN CAYETANO

En un principio fue una mina, posteriormente este conjunto se
convirtié en hacienda y sirvid de almacén general de la Compania
Real del Monte y Pachuca, contaba con varias oficinas y numerosas
habitaciones.¢¢ En este ngor hay vestigios de la utilizacién de la
maquinaria impulsada por vapor, pues se aprecia una chimenea en

lgualmente ocupo una. manzana y

la pintura de su apoge

actualmente se cddp’r'{"); para ser el, Instituto de Artes de la
Universidad Auténoma del Estado - de Hidalgo. Se  ubica
exactamente enfrente de s antes talleres de Maestranza.

Real del Monte, p“Int_ado por Eugénio Landesio en 1857

En esta pintura se aprecian Maestranza y San Cayetanoen primer
plano. En el oonjunko de San Cayetano se observa una chlmenea
donde existia una maquina de desagile de vapor. '

Fuente: Real del Monte, El esplendor de aver para siempre., p. 82

5 Jiménez Osorio Luis., Apuntes para una Monografia de Real del Monte, Hidalgo. Gobierno del Estado de Hidalgo. 1998, p.24

Rivera Cambas, Manuel, 1840-1917, México Pintoresco, 6rﬁsﬁco y monumental: vistas,
descripcion, anécdotas de los lugares. 1977 Tomo lil, Estado de Hidalgo, p. 149
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Fachada posterior del actual salén de ballet, antes.uno de los muros de una
casa de maquinas de desagile

Vista desde el interior al acceso Vista desde el acoaso principal

Instituto de Ares de la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo, antes Hacienda y mina de San Cayelano.

- ¢



. Real del Monte v su Arquitectura Industrial Minera

HACIENDA DE GUERRERO

Entre Real del Monte y Omilldn, se
construyd una hacienda en el poblado
de Guerero para beneficiar el mineral
de esa zona. Desafortunadamente, hoy
en dia solo se encuentran ruinas de la

que fuera considerada la hacienda de

beneficio mds moderna de su época.¢’

El sistema de patio fue sustituido por el

Ruinas de la Hacienda de Guerrero, donde se beneﬁgiabaE‘ log; Ia Mmas ds:Real del Monte
“ - ~de beneficio .de cianuracién; las
haciendas de Guerers y- Loreto fueron
equipadas con “baterias”, mazos de
acero- que producian un  ruido
ensordecedor, quebradoras, molinos

chileros.

La arhpliccién de la Hacienda de Loreto

determind el desmantelamiento de la

"Hacienda de Guerrero ¢

67 Oviédq‘deez Balem. EthspHdl';’M’lnero; Centro Cultural Nicolds Zavala. Museo de Medicina Laboral. Edit. AHMM, A.C., México 2006, p. 10

6 C T, . ; LT T
8 Jiménez Osorio Luis., Apuntes para una Monografia de Real del Monte, Hidalgo. Gobierno del Estado de Hidalgo. 1998, p.25 .



1.3 ARQUITECTURA CIVIL |
En Real del Monte habitaron dos clases sociales muy

diferenciadas, una, la clase trabajadora de las mmos en

el interior de los tineles y por ofro lado los odmlnls’rrodores' |

de este trabajo. Las casas de los obreros eran rusticas,

pues su trabgjo  era remunerado muy pobremente. El

tejamanil¢? y el adobe, los materiales utilizados eran

considerados poco resistentes, pero  los mdés
econdmicos.’® La edificacidn era readlizada por ellos
mismos. El tejamanil utilizado durante siglos, se convirtié en
el material - distintivo de las techumbres de Real del
Monte. El templo  parroquial lo utilizd en su primitiva
construccidén. El tejamanil, tablillas de 10x40 a 60cm de
largo, provenientes de los ocotales,”! especie de arbol
gue abunda en la regién, eran fijados a la estructura

hecha a base de vigas de madera.

69

veintiuno XX! América Nuestra'y siglo veintiuno 5.A de C.V. México, 1996

0 Trabaqjo, Salud y Muerte: Real del Monte en 1874. En: Trabajadores mineros: vida y

cultura. Primera reunién de Historiadores de la mineria lafinoamericana (1ii} INAH.
Coleccién cientifica, México., p. 33

71

Nuestra y siglo veintiuno $.A de C.V. México, 1996 - VDN R

o

Del nahuatl texamatl, especie de papel hecho con hojas de arbol pegadas las
unas a las ofras. Siméon Rémi, Diccionario de la lengua Nahuatl o mexicana. Edit Siglo

Del ndhuat! ocotl, especie de arbol aromdtico, rama, ramo, astila de pino Siméon
Rémi, Diccionario de la lengua Ndhuatl o mexicana. Edit Siglo vemhuno XXI Amerlcc

. Real det Monte y su Arquifecfuro Industrial Minera

En la imagen se aprecia la amuitectura vemacula de Real del Monte, casas hechas de
adobe con techo de tejamanil, predominando el macizo sobre el vano caracteristica que

perduro por siglos.
Fuente: Coleccion particutar

Actualmente aun hay vestigios del uso del tejamnil en las techumbres del caserio
realmontense



ll. Real del Monte y su Arquitectura industricl Minero

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS DE LAS CASAS DE LOS TRABAJADORES MINEROS EN REAL DEL MONTE

El adobe era hecho por

"""" ot 5 1B . “los mismos habitantes
hasta mediados del siglo
pasado y ellos mismos
relatan que su

elaboracion era sencilla,

consistente en la mezcla

Casa de adobs y techo de tejamanil Servicios hechizos adosados a los muros Plafond de vigas y tablas
AR . R : de lodo con ramales de

oco'xcl, este  Ultimo
servia para rigidizar, con
ella se hacian bloques
en moldes de maderaq,
en medidas promedio
.de  40x30x15 cm de

Estructura de techumbre . " Pisos de madera, piedra o tierra .- Puertas y ventanas de madera - altura. Se dejaban secar
por espacio de un dia en promedio, para luego fabricar los muros, rejunteando los adobes con lodo.El tejamanil se
colocaba de manera ascedente, traslapdndose tablilla con tablilla, ya que esta era de un lado mds gruesa y se
iban.uniendo por medio de alambre vy clavos, una vez colocada la primera hilada se seguia con la siguiente,
traslapdndose encima de la de abgjo de 10 a 15cm.”2 Los aplanados eran de la misma mezcla con que se hacia el
adobe, puertas y ventanas de madera y pisos de tierra o piedra o tablas de madera, segun la economia del

constructor y duefio.

& Lozada Pasaran Juan, testimonio

@62



. Real del Monte y su Arquitectura Industrial Minera

Esa era la fisonomia arquitecténica de las casas de Ios 'rrobopdores comunes mineros. Los casas de los
administrativos en 1os siglos XVII y XVIIl eran pocas y eran construidas de gruesos muros de piedra con 'rechumbre
de temrado y vigas de madera de dos niveles y puertas y ventanas enmarcadas con cenefos de cantera. | _ _
Con la llegada de los ingleses se fue dando una gran transformacion urbana en Real del Monte. 73 La Cdmpdﬁl’o
de Aventureros Ingleses en Real del Monte tuvo una duracién de veinticuatro afos, de 1825 a 1849, o.ﬁ“o en que se
dio su quiebra. Sin embargo la migracién de britanicos, contindo. h'os_'rd el S‘iglo XX, pues dentro de la Comparia
mexicana, seguian ocupando algunos puestos enlas dreas técnico odrrl\ihi.s'rrdtivos.'De esa permanencia constante
de poco mds de dos décadas e intermitente hasta la mitad de siglo XX, provocd en Real del Monte, un legado que
fue mds alléd de lo meramente industrial, pues su 'eéfdnc’id se_‘V’idreerjddo en los aspectos de tipo social y cultural
que influyeron en la identidad de Real del Monte, los que ho retornaron a Inglaterra se integraron poco a poco con
los mexicanos y aquello 1Uvo repercusiones en la arquitectura civil.
En principio Real del Monte, estuvo siempre sujeto a frecuentes altas y bajas, que dependian del estado de las
minas. Si hablamos del siglo XIX, después de la lucha de independencia, en 1819 la poblacién comenzé a
diseminarse, quedaron en completo abandono las minas y haciendas, siendo pocas las familias que ‘continuaron
residiendo en el pueblo, esto ocasiond que:se cubriera de escombros de las casas arruinadas y se llenaron de
yerbas las calles y plazas.74
Hay un relato de un cronista-andénimo que describe parte de 1o que encontraron los ingleses a su llegada a Real del

Monte: “He dicho - habia existido una vez - {la poblacién), y donde en poco tiempo volverd a levantar la cabeza,

& . Gobiemno del estado de Hidalgo, Real del Monte, El esplendor de ayer para siempre 1997, “La presencia inglesa(1824-1849})Jose Manuel Menes Liaguno. p. 65

4 Rivera Cambas, Manuel, 1840-1917, México Pintoresco, artistico y monumental: vistas, descripcién, anécdotas de los lugares. 1977 Tomo lll, Estado-de Hidalgo, p.
151-153




lll. Real del Monte y su Arquitectura Industiial Minera

porque ahora tiene el aspecto de una aldea saqueada por una horda de cosacos,:0 de algo todavia mds
desolado....Las techumbres estdn llenas de agujeros y semicaidas, las paredes se estdn derumbando y, en suma,
toda la aldea estd convertida en un montdén de ruings.... La causa de esta decadencia es sumamente obvia. El
distrito no tiene recursos si las minas no se trabajan, 1o cual ha sido el caso de Real del Monte durante largo tiempo
en el pasado."’s Es por eso que la llegada de los inversionistas ingleses, significo mucho para la revitalizacién del
pueblo pues la gente tendria trabagjo nuevamente. En seguida hizo la Compafia. cuantiosos desembolsos en
odecuar los edlf icios para hcbl’foaones talleres y admacenes, en la reparacién de Ios hoaendos de beneficio y en
componer y. abrir-caminos.”s _

Los ednﬂcnojs,_;;que los inversionistas: ex’rronjéros ocuparon

como oficinas y también para habitar, tuvieron una

inversién |mpon‘on’re, como ya se ha dicho, de manera

no’rurol Ias pnncnpoles edificaciones con ese fin se situaron

den’rro de Ios ’rerrenos de las mismas mlnos O muy cerca
de las mismas, ademds de remodelar  las casas que

ocupaba el Tercer Conde de Regld. Eéds edi'ficdciones de

piedra del vireinato dieron paso a otras construidas

usando ladrillo, los balcones coloniales cedieron ante |os

La llegada de los ingleses a Real del Monte, se manifesto también en la arquitectura civil,
haciendo remodelaciones a casas para hospedarse. Las chimeneas, el uso de ladriloy la
madera fue lo que implementaron -. .

ventanales de madera y las amplias estancias redujeron

los espacios en casas, oficinas y tiendas. 77

5 Randall R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Britanica en México., Fondo de Cultura Econémica. México 1972, p. 59
76Riverc Cambas Manuel, 1840-1917, México Pintoresco, artistico y monumental: vistas, descripciéon, anécdotas de los lugares. 1977 Tomo lll, Estado de Higo, p. 153
m Gobierno del estado de Hidalgo, Real del Monte, El esplendor de ayer para siempre 1997, "La presencia inglesa(1824-1849) Jose Manuel Menes Liaguno. p. 65
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ill. Real del Monte y su Arquitectura Industrial Minera

Eiemplo de Io anterior es lo descrito acerca de la llamada "Casa Grande", que pertenecia al Director de las minas,-
la cual fue edificada en el siglo XVHll, cuando arribaron los ingleses, esta casa le -fue asignada.a uno-de los
principales funcionarios de la Compafia inglesa, por lo. que: la residencia fue redisefiada y- redecorada con-
espacios estilo ingles y chimeneas para darles -una apdriencia de mayor calidez. Se decia que era una sdlida
construccion de exterior sombrio y siniestro y que. en el interior correspondia a la grandeza de quien la ocupaba,’®

Otro relato de ese cambio, es hecho por John Rule, uno de los
administradores ingleses que generaimente radicaba en
Pachuca y que en dia de visita al director de Minas de Real del
Monte dijo: “Amibamos a Real del Monte alrededor de las
nueve en punto y nos dirigimos a la casa del direc"'rér"de minas,
la cual era extremadamente bonita, e:_‘ﬁ pﬁmer lugar.una bella 'y
extensa vista donde encontramos una grande chimenea

S e g L ; L B oy e ol Hao
Peculiar vista de Real del Monte en- 1920, predominando el uso dei
tejamanil en las techumbres y el uso de chimeneas, se Ilego a decw que

mafiana el clima aun era muy friio, pero aquello tenia unqg  pareciauna poblacion inglesa -
- ‘ . Fuente: Fotote_ca Nac|qpa|

prendiendo, “en un ambiente agradable. Como era aun de

cpc'rienciq __c'd_lidc- y cdnfor’rdble ~que lo hacia aun mdas
aceptable.”7?

Tres viejas y frias casas. mexicanas, una cerca del tiro de San Ramén y dos en &l puebilo, fueron compradas para
esfohcio 'remporcl’:de los principcles.'mineros'y artesanos quienes habian sido reclutados desde Cornwall. 8

Ruvera Cambas Manuel, 1840-1917, México Pintoresco,-artistico .y monumental: vistas, descripcion, anécdotas de los lugares. 1977 Tome ll, Estado de Hgo, p. 150
” Lodenek Pregs, The Search for Silver, Cornish miners in México 1824-1947, Padstow Cornwall, p. 133
Randall R. W., Real del Monte: Una Empresa Minera Britanica.en México., Fondo de Cultura Econdmica. México 1972., p. 59

o



Actualmente se utiliza predominantemerits techumbres de lamina
galvanizada en los techos de las casas de Real del Monte, en
algunas se conservan las tapas de los botes de cianuro que les
regalaron en las minas cuando se empezo a beneficiar con el
método de cianuracion -

. Real del Monte y su Arquitectura Industrial Minera

Las chimeneas fueron elementos que se fueron implementando en
muchas casas realmontenses y esto influyo en el paisaje del pueblo.
Algunos visitantes llegaron a decir que parecia una poblacion inglesa,
con sus casas de tejado dominadas por las chimeneas.2'Al respecto

‘también se decia que las casas habian sido ennegrecidas ©

‘chamuscadas por las chimeneas. &2

La actual imagen de las techumbres de la poblacién tuvo que ver con

los cambios industriales de la mineria. Con la llegada del método de

cianuracién, para beneficiar los minerales, se acumulaban cuantiosos

envases de cianuro, los cuales se les obsequiaban a las personas b'oro

techar sus casas. Dichos envases eran recortados y acanalados para

hacer idmina de acero que fue la sustitucion del tejamanil e incluso las tapas de esos tambos eran utilizadas.

Muchos ejemplos de elio persisten, pero la Idmina acanalada galvanizada fue utiliz&dndose posteriormente.

La Iglesu:: Metodista inglesa

Los mmlgron’res briténicos opcn‘e de traer nueva ’recnolog|o para la industria minera, trgjeron sus costumbres,

’romblen sus creencias, de ahi que en Real del Mon’fe surgiera aun al morgen de la ley, una religién prohlbldo

entonces en el pais.83 Fue entonces Real del Monte el pueblo de los primeros metodistas mexicanos 84

81 Rivera Cambas Manuel, 1840-1917, Méxice Pintoresco, arlistico y monumental: vistas, descripcién, anécdotas de los lugares. 1977 Tomo lii, Estado de Hgo, p. 155

82 Lodenek Pregs, The Search for Silver, Cornish miners in México 1824-1947, Padstow Cornwall, p. 135
8 Gobierno del estado de Hidalgo, Real del Monte, El esplendor de ayer para siempre 1997, “La presencia inglesa(1824-1849})Jose Manuel Menes Liaguno. p. 65
84 Rublio Luis, Investigaciones Histéricas en la Direccidon de Archivo e Historia de Ia Iglesia Metodista de México, Edit, ldeogramma, México, 2006., p.17
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Con el paso del-tiempo y llegadas Las Leyes de Reforma se erigié su templo, desnudo de adomos,® para celebrar

el culto comrespondiente a dicha religion.

El pequeno. Templo se. le llamé Emmcnue! y  se encuen’rra defrés de la
Parroquiar de- la ‘Asuncién. - Fechado el*28 de marzo de 1873‘5'E5'_fun

conjunto que tenia templo, casa pcstorcl y escuela 8

g El templo es un. amplio salén con su eje Iongiiud
,‘onen're, llmltodo por muros de mcmposterla y con pis
0.0m de altura —presbiterio-, provista de’ una escohnoto ;?de dos
escalones y una bordhdilld del mismo material. El templo recibe luz por
dos ventanas al sur y por igual nimero de vanos por el lado opuesto. El

Fachada Prnpalcel Termplo Metodista, pafae'cu"“e"g"m salén norte estaba destinado a escuela de ensefianza laica, sostenida
de los ingleses en Real del Monte

| ,, con las colegiaturas de los educandos El ofro solon se deshnabo para

habitaciones del pastor y tiene acceso por el oriente a un patiecillo. El propio mov1m|enfo cnshono metodista

siempre hizé énfasis en la fundacién de colegios o ms’n'ru'ros de beneficencia socml coleglos como el que

justamente creéd junto al Templo Emmanuel, mismo que recibié el nombre de Benemén’ro Benl'ro Juorezar Se ’nene

como fecha de mmoc:én del Templo eI 2 de nowembre de 1882, dia de su consogrocm‘)n sin emborgo para

entonces ya hcblc fc:mlhcs me'rodls'ras mexi canas unos, mglescs o'rros y 'rc:mb|en meshzc:s

85 Gobiemo del estado de Hidalgo, Real del Mente, El esplendor de ayer para siempre 1997, “La presencia inglesa(1824-1849).Jose Manuel Menes Liaguno. p. 65
86 Rublio Luis, Investigaciones Histéricas en la Direccidn de Archivo e Historia de la Iglesia Metodista de México, Edit. ldeogrcmmtj, México, 2006..p. 25-26

87 Ibidem., p. 12
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La congregacién Emmanuel del viejo minerol en verdad se inicié muy temprano, 1826; pues-en ese ano, el.Sefor

don David Robert establece el primer. culto protestante;s crecié seguramente, a ia luz de las doctrinas biblicas,

evongéhcos ondodos Ios decodos }un’ro o predlcodores ingleses y luego se observan a lideres realmontenses como

el maes’rro Ep|gmer||o Monroy un minero qU|en ‘tuvo un papel impresionante en el desarrolio del metodismo

mexicano y por ello.fue sacrificado en 1845, asi se dio la dfiliacién de los evangélicos locales, en franca decisidén a

la organizada Iglesia Metodista Episcopal eén México, alrededor del afo de 1873; es por eso que hubo necesidad

de adquirir un inmueble para templo y lo consigue esa grey, en propiedades de Pedro Romero de Terreros.8?

Las autoridades civiles contribuyeron, cada cual segun sus fuerzas, para la terminacién del edificio, guardadoras de

los derechos de sus ciudadanos, cumplidoras de las Leyes de Reforma. La manana del dia 2 de noviembre de 1882,

’

Fachada lateral e interior del templo metodista

8 lbidem., p. 11
8 Ibidem., p. 15-16

%0 Ibidem., p. 18-19

se celebré el culto inicial, aun
cuondo Io concurrencia se integro

con fehgreses - mexicanos,

nor’reomenconos y también

. veteranos: lngleses

El costo- deI predlo y el mobnllono, fue

w.-senalodo como “valor presun’nvo"

- por.$5,000y las ofrendas levantadas,

en promedio eran de $36.00%




fll. Real del Monte y su Arquitectura industrial Minera

Cementerio de los Ingleses . -

Nombrado . el Cemo del Judio, és donde se ubica el
“Pantedn - de los. Ingleses”, su acceso estd cercado por -
ambos lados de diamos.

"Copados sauces y esbeltos arbustos sombrean las tumbas

de mdrmol y mamposteria..:.." 2'Es una de las descripciones

que se han hecho de este cementerio, el cual fue exclusivo . : | : A
Corona de la reja de hierro forjado  Vista del llamado *Cerro del judio® cuyos alamos

de los britdnicos, cuyas tumbas poseen caracteristicas ‘ ,
en la entrada del pantedn ingles. sittian al panteon de los britanicos

arquitecténicas de la Gran Bretana de mediados del siglo

XIX, seguramente construidas por mineros ingleses.
En este cemen’reno hoy una

|nC|dencao de'.la” ’remo’nco
' "Vpogono populqnzodo por
el neocIOS|C|smo, es decir,
' _columnos y obehécos rotos,

: urnos cmerouos sorcéfogos

Camino v acceso al Cementerio ;| . Sepuloosdel Pantesnbriinco . cubiertos por panos;:&ngéles
dolientes o, en contraparte, ninos ofreciendo una flor o mirando hacia el cielo con los brazos en alto. Ademds se
muestra una gran exposicién de cruces latinas con diferentes alegorias grabadas. Se ignora la exactitud de la
simbologia de cada uno de Ios monumentos, bien puede decirse que gran parte de ellos tienen ihﬂuencio de la

religién protestante.??

ol Rivera Cambas, Manuel, 1840-1917, México Pintoresco, arlistico y monumental: vistas, descripcién, anécdotas de los lugares. 1977 Tomo i, Estado de Hidalgo, p. 151
%2 Sudrez Chavez Aida., Cementerio Britanico de Real del Monte, Espifitu de un pasado. FOECAH. Consejo Estatal para a cultura y las artes, México. 2005., p.

i
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1IV. MINA LA DIFICULTAD

IV.1 Antecedentes Histéricos

La Mina La Dificultad locdlizada en el antes llamado barrio
de Camacho, colindaba en el siglo XIX con las minas de
JesUs Maria, Carretera, Ahuitoche, El Tejocote y Vargas,
pertenecientes a la Compania Aviadora de Las Minas de
Pachuca y Real del Monte.

El denuncic de la mina lo hicieron el 5 de junio de 1865 los
senores Martionera, quienes, tras superar varios obstdculos,
reciben la posesion de la mind y sus demasias, junfo con su
socio, el sefor Chester, en agosto de 18646.94

El 23 de Junio de 1880, La Dificultad pasé a ser aviada por

j la Compafiia Real del Monte y Pachuca.?

i o e e

e pal . s yTariogcue

Fande Paraestatal; Grupo Documental Esparza, Fundos Mineros. Expediente: denuncio
de la mina La Dificultad.
Fuente: Archivo Histérico y Museo de Mineria en Pachuca

? Oviedo Gaméz Belem, La ritualizacién de la tecnologia, “La Dificullad, ejemplo de tecnologia minera 1886 —1890", p.1
4 L
? Archivo Histérico y Museo de mineria del Estado de Hidalgoe testironio, p.1

08
"7 Oviedo Gamez Belem, La rtudlizacién de la tecnologia, “La Dificultad, efemplo de tecnologia minera 1884 1890, p.1

o
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La mina Dificuiad estaba siendo
expiotada  exitosamente  por  la
Compafia Mexicana, que estaba en
ese momento a cargo del Distito
Minero. Dificultad se situaba sobre la
veta llomada Santa Inés, tenia de
vecings la mina del mismo nombre vy
la de San Ignacio, la cual era una
de las mas anfiguas, en ella estaban
los quebraderos y Ia pepena’, de
hecho la expiotacién mdés exitosa,
para ese entonces fenia lugar entre
los firos de esas dos minos que
pertenecion o  Dificultad. Esg
bonanza  estaba siendo muy
satisfacioria, por lo que era necesario
manteneria. Asl que cuando llegd &l

momento de enfrentar el problema histdrico en g explotacién de Ias minas, las inundaciones, no dudaron en

“hacerle frente, aun cuando esto significd hacer una fuerte inversion en obras e instalaciones mecanicas para el

96 . , N s R :
Jiménez Osano Luis., Apuntes para una Monografio de Real del Monte, Hidalgoe. Goblerno del Esiodo de Hidalge. 1998, . 17



V. Mina Dificultad

desagle. En ocasiones era posible reformdr las mdquinas para-incrementar su fuerza:y. disminuir sus costos “de
operacion, pero Dificultad haciendo honor a su nombre se coroc’renzobo porque en elia se Junfobon lar moyor
parte de las corientes subterdneas de Recl del Mon’re Por'lo tanto, para profundnzor el tiro se requeria
forzosamente de una poderosa maquina de vopor- 97, que permitiera desaguar el clavo de San Ignacio que era la
mejor perspectiva para continuar con la vida produchvo del Distrito. El clavo de San Ignacio, localizado a 280 m’rs
del firo de La Dificultad, sobre la veta de Santa ‘I‘nes,_ con un ancho de entge 10 y 14 varas®, que producm:

semanaimente 25,000 pesos en 1866.
Periodo del vapor

A principios de 1887, la Junta Directiva de la CRMP decide adauirr la
maquina por conducto de los sefiores Oetling, en Alemania, contrariamente
a la tradicién de adquirirlas en el distrifo.fninero dé'qunonI, Inglatera?,
cuyas maquinas elevaban mil litros de dguq a cien metros de altura. Las

magquinas alemanas; aunque mds costosas, motivaron que la Compaiia se

interesara en ellas porque ofrecian un gran ahorro de combustible!%0 " Mina Dificultad en 1906, con maquinaria de vapor
frabajando

Fuente: Canto en la Tierra e Imagen Ante el Tiempo
El Distrito Minero dé Real del Monte ¥ Pachuca Editorial
Raices. nortada

7 Ruiz de la Barrera Roclo, La Marcha hacia el progreso. Economia y Estrategias de desarrolio en el porfiriato. Segunda mitad del siglo XIX., p.319
3
Una vara equivale a 83.8 cm
9 Qviedo Gamez Belem, La ritualizaciéon de la tecnologia, “La Dificultad, ejemplo de tecnologia minera 1886 -1890", p.121

100 Ruiz de la Barrera Rocio, La Marcha hacia el progreso. Economia y Estrategias de desarrollo en el porfiriato, Segunda mitad del siglo XIX., p.319
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Para-entonces las mdaquinas habian
sido : perfeccionadas para alcanzar
.este - objetivo. Se les -habian
adicionado dos- cilindros para’
aprovechar; en- el menor la tensidén
del vapor, y. en el mayor Ila

expansién, - asi.: como - un

condensador independiente con
Malacate de vapor de ia Mina Dificultad que permanece en el sitio en el que fue instalado ariginalmente en 1889

volante y golpes intermitentes: y un
contrapeso hidrdulico. Ademds los
calderos eran multitubulares, eran
siete- y aun se puede apreciar-uno
- de ellos en abandono (foto izg), yla
columna fija -de. bombas- era de

doble efecto. Con una inversidn de

En la sala de calderas de la Mina Dificultad, se encuentra esta caldera que era parte de las que suministraban vaporala 490 mil pesos,'?! [a méquina de .580
maquina de desagie. ' : " ’ " '

caballos de vapor incluyd su

transporte e instalacion por técnicos alemanes en el tiro de Dificultad y un malacate fijo de 80 caballos de vapor y

se sumd a los dos elementos de desagie con que se contaba en Real del Monte: el socavén del Aviadero y la

' Iidlern, p. 320




V. Mina Dificultad

maquina de la mina de Dolores. 192 Conforme a dicha descripcion podemos ilustrar retomando algunos esquemas
que reflejan parte de lo que fue la maquinaria que se instald. El malacate se puede apreciar aun, puesto que
nunca fue removido del sitio original de su instalacién. S

presién © presidn
cilindros

Eéduéfha de maquina de desagﬁe de vapor instalada en la Mina de dificultad en 1889

Fuente: Cossons Neil, The BP Book of Industrial Archaeology, Edit. David&Charles,
Inglaterra, 1993, pag. 71
- Parte de la maquina de desagtie en la Mina Dificultad
Fuente: Soto Oliver Nicolas, La Mineria El Distrito Minero, Pachuca
: — Real del Monte a través de la Historia. Gobiemo del Estado de
. ) _ Hidalgo, Coordinacion de Turismo, Culturay Recreacian, México,
' 1985. Paa. 151

102 Oviedo Gamez Belem, La ritualizacion de la tecnologia. “La Dificultad, ejemplo de tecnologia minera 1886 -1890", p.122
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La méquina de vapor instalada en Dificultad, es quizds ia Gnica de:
-origen alemdn gue se instalo en el Distrito, ya que no se tiene registro
de otra igual. Su casa de mdaquinas se diferencia en su arquitectura
con la caracteristica de tener mayor cantidad de vanos, circulares y
verticales, se asemeja a las casas de maquinas europeas. Para el
ano de su construccion ias maguinas habian venido evolucionando y
en Dificultad se instalé ‘una maguina mdés potente y con mas
aditamentos que los que se habian venido usando en el Distrito,

aungue con las bases de la mdaguina de vapor de Newcomen, cada

lmagen de lacasade maqumas de la Mlna Dlﬁcu|tad con s maqulna
de desagie recién instalada en 1889, ~ L

. - vez se le agregaban mejoras y en Dificultad se noté la evolucion.
Fuente: Lodenek Pregs, The Search for Sulver. Comlsh miners in
México 1824-1947, Padstow Gornwall, p.65 -~~~ " El traer la maqunaria S|gn|f|co muchas dificultades. Hubo necesidad

de construir un camino pcsando por Tezoan’rlc, El Guagjolote y Cuyamaloya:{comunidades de Real del Monte) que
conectara con el que iba a Verocruz 103 La maquina de bombeo, en cada revolucion completa elevaba 1400 lts

de agua a mds de 180 m’rs de altura para depositaria en el tdnel del Av1adero, 104 con un costo de 3 centavos por

tonelada, siendo el coh'surno de carbén de 0.80 kg por caballo-hora. 05

La edificacién para la ms’rolauon de las nuevas mdaquinas alemanas fue realizada conforme 1o especificado por
ellos, encargados de suministrar el equupo Los reportes informativos del encargado de minas Sr. Jése Landeros y

03 Jiménez Osorio Luis., Apuntes para una Monografia de Real det Monte, Hidalgo. Gobierno del Estado de Hidalgo. 1998., p 14-15

104 Oviedo Gamez Belem, La ritualizacién de la tecnologla, “La Dificultad, ejemplo de tecnologia minera 1886 ~1890", p.122

105

Ruiz de la Barrera Roclo, La Marcha hacia el progreso. Economia y Estrategias de desarrollo en el porfiriato. Segunda mitad del siglo XIX., p.320
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Cos ala direccién de la compaiiia el Sr. Rodolfo Mufioz indican un inicio en diciembre de 1887, en cuyo informe del
-dia 23 dice: "Se procedid al acopio de materiales para la Instalacion de la mdquina de dificultad y la constfruccion
de los edificios. La naturaleza del terreno obligo a levantar los cimientos desde una respetable profundidad y
aunado a esfo a la escasez de albaniles hace que aun no terminemos los cimientos." En una nota del 5 de
diciembre del mismo afno dice: " Se adjunta una nota de la madera que
se necesita .para completar la instalacién de bombas segun la nota
alemana.....", esa nota nos indica que las especificaciones se tenian
| desde un principio por parte de los alemanes y en cada aspecto tanto
arquitecténico como: - mecdnico. Como se ha dicho técnicos alemanes
vinieron para hacerse cargo del montgje de la mdquina y se expresa en

otra nota informativa del Sr. Landeros al Sr. Mufioz: "Recibi los contratos

, de los cuatro montadores alemanes que deberdn ocuparse en la

Conjunto arquitectonico de la Mina Dificultad ‘ . ifi : 3 =

Fuente: soleccion parioular, Emique Quezada Dificultad cuyos contratos tendré presenfes para que se cumplan las
‘ o clausulas relativas-a su trabajo en dicha mdquina."10¢

Para el dia 4 de enero la mdquina ya habia sido probada y se proponia como fecha de inauguracién el dia 12 del
mismo mes, lo cual se llevo a efecto y el cura del pueblo readlizo la bendicién.'” De manera que a principios de

196 prchivo Histérico y Museo de Mineria, Fondo siglo XIX, Administracién Interna, Administracion de Distritos Mineros. Administracion Mineral de Real del Monte,
Periodo:19 de Julio de 1877 al 19 de Septiembre de 1891, Vol. 173 Exp. 4, Informes reportados del encargado de |as minas de Real del Monte a la Direccédn de la
Compafiila RDMYPAC

7 \idem., p.377-387

@77
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1890 se logré el principal objetivo de la instalacién de esta maquina: el desagie del clavo de.:SGn'lgnccio'y.-con
ello la continuidad productiva del distrito de Real del Monte y la vida del mismo pueblo.108 ‘

En la planta arquitecténica de la pdagina siguiente se da la ubicacidn de las dreas arquitectdnicas que se
construyeron. para esa épocc de acuerdo al reporte informativo de administrador de minas al director de la
Compariia mexicana, que redacta lo siguiente: “Para la instalacién de las maquinas que ha de funcionar en el tiro
de la bificultad, se han construido ya la casa de mdquina de desagie, la casa del departamento de calderas con
su chimenea cormespondiente; y las casas para el condensador; para -el"'molocdfe : de ex‘ﬁaccién " y para el
malacate arana quedan ademds terminados los fundamentos del condensodor de lo$ dos moloccn‘es Y. los apoyos
para la horca de fierro, y en breve se comenzara el fundamento pora Ia moqumcmo de . Desogue Se ha
comenzado a montar el condensador-y. el,,maiacofe. de extraccion y procederemos también a la colocacién de
los techos del edificio, ademds del fundamento de la mdquina de desagie nos falta, de las obras de albariileria, la
construccién de los estanques de circulacién para el agua delj condensador y la construccién de los hormos para
las calderas. En el interior de la mina tenemos terminado en el tiro, la tercera parte de las coces para los apoyos de
las guias del tirante principal y terminado el local en que deberdn instalarse los 2 acumuladores” 109

108 Oviedo Gamez Belem, La ritualizacién de fa tecnologia, “La Dificultad, ejemplo de tecnologia minera 1886 -1890", p.122

109 Archivo Histérico y Museo de Mineria del Estado de Hidalgo

Informes reportados del encargado de las minas de Real del Monte a la Direccién de la Compafiia RDMYPAC
Fondo siglo XIX, Administracidn interna, Administracién-de Distritos Mineros. Administracién Mineral de Real del Monte
Periodo: 19 de julio de 1877 al 19 de Septiembre de 1891

Vol. 173 Exp. 6

78@
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De manera esquemdtica se muestra también la posicion de algunas maquinas.

L

 PLANTA HIPOTETICA 1890, UBICACION DE MAQUINAS
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Para su construccién la
compania odquin‘é la
mayor parte del terreno
que pertenecia al desde
entonces Pantedn
colindante, llamado

Campo Santo de San

Casino obrero de Busiello, Astuias Espafia, Estaclén Hidraulica, construida en 1894, por

notese las caracieristicas amquitecinicas en  Corporacidn Worcester en Gran Bretafia, La época de

Europa, semejantes con ta Mina Dificultad su construcelon es poco después de la mina Dificutad  astabq sU CODiHO
y tienen formas similares en su anquitectura

Fuente: Gonzélez Romero José Femando, inconclusa, la cuadl se

Mufioz Duarte., Pelayo, Mineria del Carbén  yente: Cossons Nei, The BP Book of Industrial

Fachada principal de Ia casa de maquinas éiﬁ':“ésp'm aﬁ‘“;’zi(ﬁ“ﬁao'g’“ Asturias. Edit  prhaeoiogy, Edit David&Charles, inglaterra, 1983,  desmonto. 110 El edificio,
de desaglie de |a Mina Dificullad ion. P Pag.225 Heneciente I

Fuente: cotection particulat, Quezada perienecie a a
Enriaue - maquina de desagle, es

Felipe en cuya parte

de grandes dimensiones, cubria tanto a la mdaquina de vapor como al tiro, sobresaliendo del tejado los elementos
superiores de la horca. La fachada presenta un disefio de vanos en forma de circulos y otros con arco de medio
puntoy marcos de cantera, al deber seguir el disefio alemdn, se ve réfle]odc: la arquitectura industrial europea de
aquella época. Se empleo por primera vez elementos estructurales de acero tanto en la horca asi como en las

armaduras del tejado, en donde cada unién esta remachada; pues aun no habia soldadura. Cinco anos mds

110 Archivo Histérico de la Compaiifa Real del Monte y Pachuca; Fondo siglo XIX, Adminisfraclén Interna, Administracidn de Distritos Mineros. Administracién Mineral de Real del
Monte, Perlodo:1% de Julio de 1877 al 19 de Septiembre de 1891

% Gl
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tarde, la mdaquina alemana no alcanzaba a retirar el volumen cada vez mayor de agua'l! y se dio paso entonces
a otra etapa: la electricidad.

La electricidad
Poco antes de terminar el siglo XIX se introduce la electricidad en el trabagjo

minero. ‘Una de las primeras minas que contdé con este servicio fue La
Dificultad, en 1897.

Carlos F. de Landero, administrador de minas de Real del Monte, fue el
signante de la propuesta de electrificar el bombeo de las minas de Dificultad
y Dolores en Real del Monte y para Barrdn en Pachuca, que se presentd ala
Junta directiva en marzo de 18%5. Solo se autorizd en un primer momento la

electrificacidn-de Dificultad, posponiéndose lo restante.

Malaqate eléctrico en la Mina Dificultad

La mindDiﬁcuI’rod elegida en ese momento era el principal punto productivo, su poderosa mdaquina de vapor le
permitia trabajar hasta 400m de profundidad. Sin embargo, eso significaba un consumo de 40 toneladas diarias de
carbén o lefia (causa de la tala de los montes circunvecinos y de la hacienda de Cuyamaloya.)!?

Ademds paraddjicamente el equipo requeria de agua limpia para su: operacidon y enfriamiento en cantidad tal,
‘que en los meses de sequia se tenia el riesgo de limitar las horas de operacién.

Se le informé a la Junta Directiva de un proyecto de la Compania de Transmisidn Eléctrica de Potencia (CTEP) para
instalar una planta que aprovechara la fuerza motriz de la cascada de Regla {ubicada a un kilbmetro de la

hacienda de beneficio de San Miguel). Esta generaria alrededor de 1,500 caballos de fuerza, de los cuales una

11 putz de la Barrera Rocio, La Marcha hacia el progreso. Economia y Estrategias de desarrollo en el porfiriato. Segunda mitad del siglo XIX., p.320

nz Jiménez Osorio Luis., Apuntes para una Monografia de Real del Monte, Hidalgo. Gobierno del Estado de Hidalgo. 1998., p 14-15
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parte podia aprovecharse para la Dificultad. Los directivos también se interesaron, al igual que dos décadas
atrds, por evaluar en qué medida las innovaciones de la época (primero la del vapor ahora la electricidad) eran
aplicables en sus minas y haciendas de beneficio. 113 ‘

La propuesta consistié después de muchos estudios, en instalar bombas eléctricas en lo mds profundo y dejar que la
mdqguina de vapor, que habia significado recientemente tan cuantiosa inversiéon, se oprovecharo y con’nnuoro el
bombeo a partir de una altura mayor. José de Landero y Cos (accionista de la CTEP) fue ou’fonzodo poro vigjar a
Estados Unidos y Europa a fin - de que -evaluara los equipos mds adecuados poro o’render los requenm|en’fos
quedando encargado de la direccién su hijo .Carlos. Se seleccionaron cuatro bombos tnples de pistones
accionadas por cuatro motores General Electric de induccidn, Estos Ultimos eron r‘de la mlsmo morco de los
generadores de Huasca. Colocados en el nivel 540 (metros), subirian el agua ol 480 (me’rros) es. decw 60 me’fros
arriba. Con este auxilio, el servicio de la enorme maquina de vapor se limitaria a Ilevor la comente de ese pun’ro al
nivel 362 es decir elevarla 118 mis. Una vez en este punto flumo a través del socavén del Aviadero, ya que este se
localizaba a la misma profundidad. Después de algunos conitratiempos y una vez andlizado el funcionamiento de
este nuevo equipo, resulto que tres de las cuatro bombas se bastaban para lograr la meta fijadal4 y- se ihouguré.lo
estacién de bombeo el domingo 28 de marzo de 1897, 1'5A la par con esta nueva innovacion, se adquirié un
barreno ‘de - diamantes negros que funcionaba con motores eléctricos.''"éCabe mencionar que esta labor
posteriormente marco el uso de la sala de calderas, ya que en su puerta de acceso, se alcanza a leer

“Departamento Diamond - Drill", letrero que fue tapado por pintura. - -

13 RUlz de la Barrera Rocio, La Marcha hacia el progreso. Economia y Estrategias de desamollo en el porfmato Segunda mitad del siglo XIX., £.320

lbldem p. 321

Odegq Morell Javier, Origenes de la Electrificaciéon del Distrito Minero Pachua- Real del Monte [1894-1913), Revista del Seminario de Historia Mexicana, Epoca
|Nolumen I/NOmero 1/ Otofio 1996 La Conservacién del Patrimonio Industrial en México, Universidad de Guadalajarq, Universidad de Puebla, p. 72

¢ Ruiz de la Barrera Rocio, La Marcha hacia e progreso. Economia y Estrategias de desarrolio en el porfiriato. Segunda mitad det siglo XIX., p.321
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En 1898 se instalarian talleres:de reparacién de los

equipos eléctricos. Se instala también una pequena.
bombo para servicios que eleva el agua hasta la

superficie - acabando con los: problemas de la

escasez.'V’

La electricidad permitié que ademds se introdujera

el malacate eléctrico y alumbrado. Dificultad; siendo

una de las minas mds productivas, tenia iluminacion

tanto en el exterior como al interior.1'® Para 1903 se
abastece de energia desde Dificultad a los talleres de
Maestranza.

En ese ano de 1898 se envia a Suiza €l proyecto de
disponer de bombas centrifugas Suizer en Dificultad,
equipos qUe se instalan e inauguran solemnemente
en 1905, asistiendo el Gobernador y el Obispo. Se dio
una misa en el nivel 400 y después se continud
descendiendo hasta el nivel 527, donde estd la

estaciéon de bombeo.!1?

117

Area que sufrid una ampliacion a la llegada de la electricidad

Qinhactaridn Flantrina an | a2 Mina Nifirnltad

V. Mina Dificultad

QOrtega Morell Javier, Qrigenes de la Electificacion del Distrito Minero Pachua- Real de! Mc‘nfe‘(“.894=‘.9 13}, Revista de! Seminario de Historia Mexicang, Epoca
I/Volumen 1/NGmero 1/ Otofio 1996 La Conservacién del Patrimonio industrial en México, Universidad de Guadaldjara, Universidad de Puebla, p. 72

118 puiz de la Barrera Rocio, La Marcha hacia el progreso. Economia y Estrategias de desarrollo en el porfiriato. Segunda mitad del siglo XIX., p.321-322
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En general, todas las maquinas de vapor fueron sustituidas paulatinamente por eléctricas y neumdaticas.120

Los és'ronun‘idénses» se retiraron en 1947, y la Compania Real del Monte y Pachuca se convirtié en la primera
poroestd“tdrl minera. El personal directivo estadounidense  fue -sustituido gradualmente por mexicanos y-en este
periodo la mina la Dificultad dejo de trabajar.

En base a los-anteriores antecedentes histéricos, se realizé una hipotesis de etapas constructivas de los elementos
arquitecténicos de la mina, sin embargo conforme al créhivo histérico de la Compainiia Real del Monte y Pachuca
de las cartas realizadas desde la administracién a la direccién de la Compania, la etapa constructiva de las casas

de maquinas de vapor son certeras, es decir de 1887 a 18%0.

ne Ortega Morel Javier., Mineria y Ferrocarriles, El Caso de Real del Monte y Pachuca 1879-1890., Tesis de grado, p.59

120

Oviedo Gamez Belem. Exhospital Minero. Centro Cultural Nicolds Zavala. Museo de Medicina Laboral. Edit. AHMM, A.C., México 2006, p.10




1866 - 1880 Denuncic de
i mina. Se constuyen los
obras basicas

1887 - 1890 Ung vez
decidida la compra de
maguinaria  alemana  de
vapor, se redlizan las cosas
de maquinas y se inauguran
en 1890

1895 - 1898 Uega la
electricidad a la mina, por lo
que es necesario hacer
nueves talleres

1903 - 1905 Desde
Dificultad se abostece de
energia eléctica a  los
talleres de maestranza .y
otras minas, por lo que s
necesana und éubegfczdén
electrica
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IV.2. DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL ESTADO ACTUAL

Fachada poslerior de la casa de maquina de desagie de vapory
chimenea de ladrilo de la Mina Dificultad

Los inmuebles de la Mina Dificultad, se fueron conformando por
etapas, siendo la principal la que se ha llamado la “era del vapor",
pues una vez llegada dicha tecnologia, se siguid implementando

~en diferentes minas y por lo tanto se construyeron mas casas de

mdaquinas en el Distrito Minero, aun cuando la empresa Britdnica se

" habia refirado como tal de Real del Monte. La Mina Dificultad fue

eXbIo’rodcl en la época d'e “Io empresa mexicana, para finales de
1887 se inicia la construccion de las dreas que albergarian la
maguinaria de vapor y que son las que tienen mayores atributos
arquitectonicos, en parte por su volumen. Dificultad seria entonces

la mina que marcaria con su casa de maqumas el fin del uso del

. vapor enla mlnerla de la regién.

Pos’renormen’re con. Io llegada de la electricidad las instalaciones fueron: modlﬂcando sU uso, se.desmontaron las

maquinas operadas con vapor, excepto el malacate que esta aun fijo en lo que onginolmente fue su ubicacién, Lo

demds se adapto a las nuevas necesidades de la maquinaria operadas por electricidad. Para el malacate

eléctrico se construyd un cuarto de Idmina con estructura de madera.

A confinuacién se describen y ubican las dreas con las que cuenta actualmente la mina.



. Mina Dificultad

CASA HABITACION [PLANOS: ARQ-01,FAB-O1, FAB-02, FAB-05, FAB-07,CF-02, DET-02, DAN-01, DAN-04, DARN-06,P-INT-01,P<INT-05,P-INT-
06,LI1B-01,CON-01,REST-01)

Mina Dificultad, ubicacion de casa habitacién Fachada exterior de la mina, en donde se pueden apreciar los vanos de la casa Interior de casa habntadén ',

habitacién

La Casa habitacién ahora, antes también dareas administrativas, a las
gue se tuvo acceso, es de planta rectangular, fue redlizada por e’rdpos,
“tanto horizontal como verficaimente ya que de acuerdo a la revisién de
las fotografias histéricas, hacia la fachada solo se disﬁngue una parte
-techada y el resto solo la barda sin ventanas. Se ha determinado que la
época de su construccidbn data alrededor de 1903,  cuando se
requirieron de mayores espacios para talleres y oficinas y este Ultimo. fue
el uso original que-se le dio a este espacio. Los muros son ‘de piedra

iR x B T 1 14 % tT
Fachada al interior de la mina de casa habitacion i
braza asentada con mortero de cal y arena acabado comuan, pero hay
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una seccién. que es de adobe. En el interior los aplanados son de mortero cal-arena y. acabado pintura vinilica.

Techumbre de Idmina acanalada galvanizada sobre estructura de moderg._ Piso de duela y entrepiso de vigas y

tablas de madera. Puertas y ventanas de madera. Protecciones exteriores dé hiero.

Los deterioros que presenta son humedad en la base de los muros, debido al acumulamiento de vegetacién, junta

degradada del muro de piedra, techo de madera desgastada. Pisos de duela gjados y canceleria de madera

pintada de pintura de esmalte.

I

MNADIFICULTAD  PLAIARRUITECTONGACE GONANTO
. —— e’

Ubication casa Habitacion, en la orilla
del copjunto

Exterior de casa habitacion

Existe otra casa habitacion, la cual al parecer
siempre fuvo esa funcién, pues las minas siemipre
daban alojo a sus administradores mdés directos,

- esta casa se encuentra al fondo del conjunto y

para este trabgjo no se logro el acceso para tomar

fotografias mas que por el exterior. Es de piedra

con acabado comun y en las esquinas hay un

cuatrapeo de bloques regulares de cantera
blanca, sus ventanas y puertas son de madera y

) fienen marcos de tabique rojo. La techumbre es de

estructura de madera cubierta de ldmina
acancalada - galvanizada pintada de rojo. Tiene
salidas de chimenecs.

g
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BODEGAS Y AREA DE TRANSFORMADORES (PLANOS: ARQ-01, FAB-O1, FAB-02, FAB-05, FAB-07, DAN-01, DAN-04, DAN-06, :P-INT-
01,P-INT-05,P-INT-06,LIB-01,CON-O1 REST-01) =~ -

De. acuerdo al andilisis del funcionamiento
de las dreas en el conjunto, estos espacios
no tuvieron un destino especifico de alguna
d mAaquina. Es por eso que debieron ser

talleres de reparacién de las herramientas y

maquinas que se utilizaron en las labores de
MINA DIFICULTAD

extraccién tanto en la superficie como
Mina Dificultad, ubicacién cuarto de " Exterior del Cuarto de transformadores en la Mina Dificultad * dentro de las galerias que siempre hubo en
transformadores ' o las minas. Su manufactura se realizé ‘en
diferentes etapas, sin embargo prevalece el

_uso de la piedra asentada con mortero cal-

arena. enifos muros, techumbre de lémina
‘dconalada “de galvanizada. En el estado
actual los vanos estdn tapiados en adobe o
en Iémina. Originalmente Ias ventanas eran

MNADFITAD - msrmsmasmerouonsecouamo o - " de madera. En las dreas primero construidas

——

Ubloacién de bodegas antes talleres Fachada exterior de bodegas, antes talleres los vanos son verficales y en la parte
superior con arco de medio punto, marco
de tabigque y cantera blanca. Lo construido entre 1887 y 1890, los remates de los muros en las orillas estén hechos

de cantera blanca junto con la comisa. La parte con ventanas de arco de medio punto estuvo techada con una




armadura de acero, posteriormente la pendiente fue modificada, y sustituida la estructura por madera, ol igual
que los vanos fueron tapiados con adobe. Al eliminarse un muro Io’rerol de esta edificacion, perdié rigidez y sufrié
un desplome, el cual es el principal dano-de este edificio. También hay perdida de oplonodos y humedad.

CASAS DE MAQUINAS (PLANOS: ARQ-01,FAB-0, FAB-02, FAB-03, FAB-04, FAB-06, CF—O] CF-02 DET-01, DET—02 DAN-01, DAN-02, DAN-
03, DAN-04, DAN-05, P-INT-01,P-INT-05,P-INT-06,LIB-01,CON-01,REST O]]

Lo que fue 10 cusu de la mdaquina deI
.desugbe, junto” con la ch|meneo, son
los elemen’ros : predommcn’res del
conjunto. Obviamente tuvo la funcién
de dlbergar la maquina de desagie y
’rorhbién la horca, cuando

regularmente esta Ultima quedaba

MNADIFGULTAD  mamamerssgecaua afuera de la techumbre en las casa

Corhish. Cuando la mdquina fue

Planta de Conjunto, ubicacion de casa de maquma de desague, Exlerior de Casa de maquina de desagiie. desmontada los espa cios  vacios
Mlna dificultad ' : ' o ‘ .

hacen que las dreas luzcan demasiado

amplias. Los muros son de piedrq, su
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fachada posterior, deja ver, por.ld pérdida del
aplanado, que se utilizé piedra en forma de blogues

rectangulares y tamafo uniforme,

Las columnas de esta casa estan foradas de tabique
rojo. Los vanos se disefaron en dos formas: circular y
rectangular con terminacién en arco de medio |
punto, enmarcados con cantera blanca en su
mayoria, pero también se hizo uso de tabique, en los

Interior, casa de méquina‘débdesagi]ede Fachada postemrdecasademaquma de desagle, ~ vanos verficales, solo la clave del arco, el aranque
Mina Dificultad Mina Dificultad del arco y la cornisa inferior del vano es de cantera,
esto, en los vanos de la fachada pos’renor y los de menor dlmenS|on en la fachada frontal. Los vestigios de la
canceleria son de madera. Todo fue oplonodo con mor’rero de cal-arena y pintura a la co| color blonco La
estructura de la techumbre es de armaduras de acero remochodos, ya que para esta e’ropa ’rodowo no se hacia
uso de'la soldadura y sobre la estructura, Iomuno ocono|odo golvonlzodo Las pendientes pronunciadas a dos

aguas. Los pisos oc’ruo|men’re son de tierrq, pero ohgmolmen’re debieron ser de piedra. Actualmente algunos vanos
estdn tapiados de piedra o de tablas de madera. Los deterioros comienzan desde la fechumbre'cju"yos oﬁficios_ en
las Iéminas y falta de canalizacién de agua pluvial permiten su paso y los escumimientos en los muros, por lo que
hay humedad en todos ellos, lo que ha propiciado la perdida de aplanados y crecimiento de vegetaciéon en el
interior. Falta canceleria en practicamente todos los vanos y en los que subsiste algo, estd deteriorada también por
los efectos del intemperismo. La estructura de la techumbre- no muestra fallas estructurales, pero requiere

mantenimiento y revisidn de sus uniones.
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La sala de calderas, es de menor altura pero
es igualmente de muros de -piedra con
ventanas Unicamente circulares en ia parte
alta y de marco de cantera, algunas tienen
protecciones en forma de barras de fierro. El

techo es con armaduras de acero

MINA DIFICULTAD PLANTA mnﬂcrmcammumm

—_ remochodos y ldmina acanalada a dos

Ubicacién de Sala de Calderas k Vlsta exterior de |a antes sala de calderas, hoy bodega

oguos con una cumbrera que sobrescle enA _‘Ig_ parte central a lo largo del drea,

seguromen're para dar mayor. ventilacién efiluminacién. En el interior tiene un muro
~ divisorio de tabiqué que seguramente esbbsféﬁriidr- al momento en que estuvieron
instaladas las calderas. Sufre” de los mismos dafios que el drea anterior

escurrimientos de agua pluwol en muros, perdldo de aplanados, Iomlnos oxidadas

y falta de mom‘enlmlento a Io estructura respecto ala techumbre

Visla interior de la antes sala de calderas hoy
* bodega . .

S La casa del malacaie de
vapor, de muros de pledra con vanos ver’ncoles y remate de
arco de medio pun'ro Los deterioros eston en la techumbre

cuyas lomnnos omdodos y ogu1erodos permiten el paso del

aguaq, provocondo ‘humedqd. También | hoy_

MNADIFICULTAD * FLANTA ARQUTECTONGA CE CONANTO
e il

desprendimiento de aplanados, faltantes de canceleria y ) _
' .. ' Ubicacién de la Casa del malacate  Fachada exterior de la casa del malacate de
humedad en los muros. La maquina que se encuentraen el devapor . vapor

sitio requiere limpieza y tratamiento para su conservacion.
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CHIMENEA (PLANOS:ARQ-01,FAB-01,FAB-02,FAB-03,FAB-04,FAB-06, DAR-01,DAR-02, DArijbs_,DA_‘_N-o:t, DAR-05, P-INT-01,P-INT-05,P-INT-
06,LIB-01,CON-01,REST-01) - | |

MINA DIFICULTAD PLANTA ARQUITECTONICA nsougﬂr:

ey

Ubicacion de chimenea Vista orte chimenea
o o o Cuerpo principal de chimenea de tabique rojo .. . Base de chimenea de piedra
brazay cantera

Este es un eleménto que sobresale en el cbnjunfo’ fiéne una altura de 40 mis., “su disefio no fue e| comun de las
chimeneas realizadas en el distrito minero, que regulcrmen’re fueron circulares o cuadradds, estd; ’nene pnmero una
bcsecuodrado -primero de piedra braza siguiéndole ofra base de bloques regulcres de cantera blanca y su cuerpo
pnncupcl es oc’rogoncﬂ de tabique rojo cuyo diémetro va dlsmlnuyendo conforme alcanza su mayor altura, en ia
parte: mcs cl’rc le rodea un remate de cantera de notable manufactura Como dafios se encuenrrc el crec:|m|en’ro'
de vege’rctmon en lc-pnmerc base que ya alcanza hasta 1.5m de altura, |cs raices afectan las 1un’ros de las pledrcs
y por lo 1c1n’ro la sohdez del junteo, la siguiente base de cantera preséh"rc degrcd'ccién en %Usﬁ jun’rdé bero los'
blogueés presen’ron en general buen estado. Con respec’ro al cuerpo de tabigue, muestra p|ezos que requenncn
una reposicidon y rejuntear. Este elemento es parte lmpor'rcn’re del paisaje urbano de Real del Mon’re y mcn’nene
identificada la ubicacién de la mina convitiéndola en un hito, ' - -
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PRESA (PLANOS:ARQ-01,FAB-O1,FAB-02,FAB-03,FAB-04,FAB-06, DAN-01,DAN-02, DAN-03,DAN-04, DAN-05, P-INT-01,P-INT-05,P-INF-06,LIB-
01,CON-01,REST-01)

MINA DIFICULTAD PLANTA ARGUITECTONICA DE CONAUNTO

wa e

Ubicacion de la presa Presa, en el interior de la Mina Dificultad Presa vacia, Mina Dificultad

La presa era un elemento necesario para almacenar agua que la maguinaria requeria para su funcionamiento,
este estanqgue sirvidé para el depdsito de agua del condensador!?!, esta agua debia circular. Se tenia ofra presa
que estd aofuera de los limites del bardeado del conjunto. Se construyd con gruesos muros escarpados vy
contrafuertes todo de piedra braza, los materiales utilizados para su junteo y aplanado interior fueron cemento y
cal hidrdulica traidos de Tula, segun los informes de la administracidon a la direccién de la Compafiai22, Todas las
boquillas de los muros estdn boleadas. Es de grandes dimensiones y por el interior estaba aplanada y el fondo en
acabado liso. Los aplanados en el interior estdn. degradados al igual que Ias juntas de los muros por el exterior

como principales deterioros.

121 Archivo Histérico de la Compaiiia Real del Monte y Pachuca, Fondo siglo XIX, Administracion Interna, Adminisiracion de Distritos Mineros. Administracion Mineral de Real del
Monte, Periodo:19 de Julio de 1877 al 19 de Septiembre de 1891
122 [hidem, folio 324

i
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BARDAS PERIMETRALES
El bardeado es a base de ‘muros de

piedra altos y gruesos de bordes
boleados. Los muros siguen la forma
topogréfica del terreno. La seguridad
_de cualquier mina era muy

‘importante  para - proteger  las
instalaciones y el mineral que se

sustraic, ~ que  muchas  veces

DIFICULTAD FUANTA ARQUITEGTONICA DE CONIUNTO
© ——

Bardeado perimetral en la Mina Dificutad Bardeado perimetral dqilg Mina Dificultad, al poniente .p_etmonecno en el pO'ﬂO de la ming,

- mientras se llevaba a la Hacienda de
Beneficio ya que al principio no habia comunicacién por todos los tUneles subterraneos, eso se dio conforme la
explotaciéon fue avanzando. Las juntas entre piedras ya estdn degradadas vy algunas partes tiene vegetaciéon

parasita.

CASA PARA EL MALACATE ELECTRICO (PLANOS: FAB-O1;FAB-02.,FAB-03,FAB-04,FAB-06, DAN-01,DAN-02, DAN-03,DAN-04, DAN-05)
Para alojar a esta maguina se monto un compartimiento
de muros y techos de:ldmina ‘acanalada galvanizada

- sobre estructura de madera y algunas frabes y postes
metdlicos. Para el malacate se hizo una base escarpada

de piedra braza con contrafuertes en la parte posterior.

MO S s Este agregado se hiso sin ningun criterio de integracién al
Ubicacion de casa de lémina, para Fachada frontal, casa de lamina R ' o '
malacate eléctrico y ofras maqtinas

o5 i)
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conjunto, fue solo para .cubrir:una funcién, su construccidn parecié ser provisional, sin.embargo permanece. La

estructurade madera paralatechumbre, donde se aloja el malacate es.rescatable. Es por.eso que se plantea en

el proyecto de intervencién, edificar muros de material mds estable, sustituyendo la Idmina, y sustituir la del techo

para que resguarde bien la mdquina y que se integre al conjunto. Actualmente el drea cubierta con Idmina

sobrepasa a la corespondiente al malacate, dicha drea no tiene: ningun uso significativo, pues solo hay algunos

utensilios propios de la mina sin ninguna ubicacién especifica. Esta estructura y muros cubren la fachada de una

de las casas de maquinas que se instalaron en la etapa del vapor. Lo cual impide asimilar a dicho conjunto, de

manera-que’su desmontagje-mejoraria la vista de esta fachada.

A

MINADIFICULTAD  FLATA ARCLITECYCNCA DE GERLNIO
———

3
:.JL[] R

Ubicacion de horca, que en esta Mina quedo bajo la antes casa de la méaquina de desagie

En la Mina Dificultad se instalaron novedades
tecnoldgicas para su tiempo, entre ellas fue el uso de
acero-en la horca, que se venian haciendo de
madera, posteriormente en las demds minas se
fueron sustituyendo. La horca sostenia el elevador
que movia el malacate primero de vapor y luego el
eléctrico, para ascender y descender al personadl
obrero y heramientas. A un lado por este mismo firo
también bajaban las cadenas que bombeaban el
agua acumulada en los tdneles,
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Las construcciones mds grandes del conjunto se empezaron a finales del ano 1887. Las casas de maquinas tenian
que estar terminadas para cuando aribaran -a:Real del Monte que para ese-tiempo. ya-se ‘encontraban en €l

Puerto de Veracruz.

Todos estos espacios no se pueden-describir a:forma de ser-apreciados totaimente, eso-se' complementa o se logra
estando  en el sitio'mismo de su ubicacién, su magnitud es imponente y no por ser tan masivos - estdn desprovistos
de integridad, proporcién, ritmo. Las grandes dreas vacias pueden adaptarse para un museo, que en este caso se
plantea con el tema del futbol por atrayente, sin embargo, el lugar puede llegar a ser-el protagonista real, pues
finalmente se busca que sea apreciado. Un proyecto de intervencidén que detenga su deterioro y que reintegre los
faltantes en base a los vestigios existentes, podra hacer que este conjunto tenga un lucimiento mayor al que de

por si liene y es lo que se describe en el siguiente punto.
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- IV.3 PROYECTO DE INTERVENCION.

IV.3.1.Proyecto Arquitecténico -

Los edificios antiguos dificilmente conservan el uso origin'ol .poro el cual errbn ésfoblecidds, los templos religiosos
son por ejemplo los que suguen snendo ocupodos proc’ncomen’re bo]o eI mlsmo esquema de funcuonomlen’ro desde.
el momen’ro en que fueron dlseﬁodos Pero hoblcndo especmcomen’re del Potnmorno Indus’rnol la situacion es
con’rrono Hobnendo SIdO SU edmcocmn poro el uso de una ’recnologlo que con eI poso deI tiempo se hace
obsole’ro en el mejor de los Casos, Ios edihcnos se odop’ron para un nuevo uso a veces también mdus’mcl pero'
_oc’ruohzodo y en o’rros CQsos para cuolqwer otro uso de manera que sus espodos se ’nenen que adaptar a un
nuevo progromo orqu:’rec’ronlco Pero cuondo tienen el mconvenlen’re de no ser reu’nhzodos son obondonodos y se
convierten en un patrimonio en pellgro de pérdida sino total al menos porcml Y para sus prOple’ronos en una corgc,
que ya no les proporciona beneficios econdmicos sino por el contrario.

El Po'trimdhio Induéth’ol ademés, no cuenta con ese deseo de pérmonencio que los ciudadanos pueden llegar a
’rener por las iglesios por ejemplo. Quienes se sienten ligados al tipo de edificios industriales por lo regular son un
grupo mlnon’rono En Real del Mon’re la mineria dejo de ser la principal cc’nwdod economlco desde hace yo
muchos oﬁos por ’rol mo’nvo ounque la mayoria de SUS hobﬁon’res descendleron de un ’rrobolodor minero, no
S|en’ren uno Ilgo senhmen’rol profunda a ’rodos aquellos veshglos mineros. Sln emborgo, su conservacion, es porfe_
fundomen’rol de la |denhdod de la poblooon y aunque se hon hecho esfuerzos por resco’ror algunos como la Mina
de Acos’ro y el Exhospl’rol Minero, oc’ruolmen’re ombos hechos Museos de Sitio, fol’ro aun la m’rervencuon en ofros
ed|f|C|os de es’re tipo. La Mina DIfICUHOd es uno de eIlos, como o’rros mlnos formo por’re del pclsoje urbano de Reol
deI Mon’re pero. iomen’rcblemenne pocos la conocen m’renormer‘.’rc SU :csco’re es ya a;,._ .ngpl zable, pero sU
pre§eryGC|QQ .depg enc_qmm_ors_e aque el ,e.;dlf cio sea _[edl’rugble economlcqmeg’re hablando, no solo en beneficio

gl
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de sus propietarios sino del edificio mismo. De los museos instaurados antes mencionados: la: Mina.de Acosta recibe
suficiente cantidad de visitantes, que le ha permitido su conservacién como museo durante casi seis afios, sin.

embargo el Ex hospital Minero no estd teniendo la misma afluencia.

Por tal mo’nvo se ha plon’reodo que Lo Mmc Difi cul’rcd sea desllnodo pcro un Uso., que en pnmer Iugor de la
oportunldod de ocercorse ala moyor conhdod de gen’re p05|ble a sus ms’rolocnones consnderondo que la mejor
parte de un edificio res’rourodo es que seo conservcdo pcro ser visto y sea una referencia hls’ronco que Iogre dor
identidad a los hobn’ron’res del |ugcr al que pertenece Los edn'" icios hls’roncos deben ocercorse a la poblomon y
deben dejar de verse en olgunos casos como si le per‘reneaercn a una eh’re nos per‘renecen a ’rodos y si no los
sentimos como nues’rros gCémo nos |den’r|1’|caremos con e|I052, aComo la gen’re va a voloroﬂos? aComo vo a

querer conservcrI052

La propuesta de haceria Museo de FOtbol y por’re restaurante — bor se con5|dero puede conseguw Io on’renor bO]O

los svgwen’res crgumen’ros

EI fotbol es el depor‘re mas populor en MeX|co y 1a mlneno ’nene vmculo con él, ya que la exp|o’roc:|on mgleso ’rrojo
la practica de ese deporte por pnmero veza MeXICO en Real del Mon’re Se formo en’ronces el primer club de fu’rbol
Pachuca y de ohu empezaroh a surgnr o’rros eqquos hcs’ro formar lo que ohoro es la |IQO profesuonol mexnccno

Actualmente, no se puede dejor de ver, que alrededor de este depor’re hoy personas, obje’ros momentos etc. que
formon una hls’rono que gus’ro e m’rereso o gen’re de ’rodas las condlaones socuoles edodes y nivel educchvo c
Deshncr la Man DlﬁcuHcd aun Museo de Fu’rbol parece entonces un UsO que permmnc que muchcs pers.oncs’
reconocneran por’re de Io hls’rono de la mlneno, cl es’ror en con’roc’ro con los elemen’ros que formon por’re de ellg,

pues se deduconon necescnomen’re olgunos areas poro mostrar la hISTOTIO deI edn'“ icio, empezcndo por o] que sei




V. Mina Dificuitad

daria por si misma en donde esta ubicado-el malacate de vapor, la Unica mdaquina.de aquella época que se
conserva en'su sitio de uso en:el Distrito, por 0 que se considera una inmejorable situacién que da a conocer la
historia, viendo objetos que pertenecieron a ese periodo de su apogeo, tangibles que se pueden apreciar mejor
con informacién a la vista que:identifique sus caracteristicas - mds importantes, . a manera de despertar la
curiosidad en las personas, que atraidas por el futbol, se puedan interesar ahora por conocer parte de la historia
productiva del lugar al pertenecen. Considero que el'conocCimiento se puede -acercar a la gente y no esperar a
que la aproximacion se de por si sola, situacién dificil de lograr en muchas ocasiones, sabiendo que estamos en un
pais en que mucha gente. vive bagjo grandes presiones de lipo econdmico y social, donde fendmenos sociales
como el futbol resultan ser un escape.

La candlizacién de recursos para un edificio histérico serd siempre importante en el aspecto de su conservacion y
en ese sentido la casa que da hacia la fachada, se aprovecharia para instalar un restaurante - bar donde se
transmitirian los juegos de futbol tanto:del equipo local Pachuca, los de la liga mexicana e internacionales, de

manera que este servicio capte recursos aun y cuando la parte del museo estuviera cerrada.
La Mina Dificultad posee la ventgja de estar ala orilla de la Carretera México - Tampico. Por esta razdn se visualiza
facilmente al igual que su acceso. El edificio no pasa desapercibido por sus grandes dimensiones, que pueden

adaptarse al programa de necesidades de un museo v la casa para restaurante - bar.

Por otro lado la rehabilitacién urbana del centro y calles aledarias de Real del Monte le da la ventagja, en cuanto

su afluencia turistica que es ahora mucho mayor que antes.

el
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A confinuacién se describen las dreas con las que contaria-el Museo; donde cabe sefialar, fueron tomados como
referencia otros Museos de fitbol de-ofros.paises; (PLANOS: P-INT-01, P-INT-02, P-INT-03, P-INT-04, P-INT-05, P-INT-06),

= SALA DE LA HISTORIA DEL FUTBOL {SALA DE CALDERAS).- donde. se exhibiran los -origenes .y frayecto del
' deporte en nuestro pais, . . SR
= -SALA DEL CLUB PACHUCA (SALA DE CALDERAS).-Mostrando sus lnICIOS como club, equipo que se identifica
con la mayoria de la gente del estado. L - : :
= SALON DE LA FAMA (CASA DE MAQUINA DE DESAGUE).- La biografia y fotografia de los jugadores mds
representativos en la historia del futbol mexicano. : o
= SALA DE EXHIBICIONES TEMPORALES (TALLERES Y BODEGAS).- donde se exhiba acerca de otros clubes, los
- mundiales y equipos internacionales y de la seleccién mexicana. ‘ .
«- SALA DE EXHIBICION DE HISTORIA DE LA MINA DIFICULTAD {MALACATE DE VAPOR Y CASA DE CALDERAS DEL MISMO)
~ = AREA INTERACTIVA (BODEGA).- Lugar. donde se puedan ver videos y jugar-con equipo multimedia. -
= TIENDA DE ARTICULOS DE FUTBOL (BODEGA) . -~ - |
‘= CASA DEL MALACATE ELECTRICO
- = CANCHA DE FUTBOL RAPIDO (PRESA) v_
= AREA DE JUEGOS INFANTILES {SECCION DEL PATIO)
= RESTAURANT - BAR [CASA HABITACION) -
= COCINA (CASA HABITACION)
= SANITARIOS (PARTE DE LA CASA-HABITACION)

101 %
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

ACCEO VENTANA ACCESO
PEINCIPAL TAGHRLA RESTAURANT -BAR
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IV.3.2. Proyecto de restauracién

El Proyecto de Restauracién contempla cuatro tipos de acciones principales:
= liberaciones
= Consolidaciones
= Restituciones

= |Integraciones

Dichas actividades estarén encaminadas naturalmente a cumplir con el funcionamiento del Programa

arquitecténico planteado en el punto anterior.

LIBERACIONES (PLANO: LIB- 01)

Actividad que se refiere a ellmlnor elementos constructivos al igual que ccabados afiadidos incongruentes a la
fabrica original del edificio, sin valor estético o h|51¢nco, asi como la vegetqc:on-,que se encyenire deteriorando la
construccién.

Las Ilbercaones que se descnben a conhnucdon son aquellas cuya especificaciéon es de mayor cuidado por
tratarse de un edificio histérico. -

| CLAVE CONCEPTO

-3 Liberacién de pintura viniica de muro de piedra, se hard mediante la aplicacién de un removedor de |
| ' pintura y posteriormente limpieza de residuos con cepillo de raiz o pldstico, espdtula, agua limpia y
- detergente neutro, sin dejar rastros de pintura o lama
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CLAVE‘ et

CONCEPTO

L-5

‘ Lnberocnon de vege’rocnon pcrésn’ro nncrus’rcdcx en muro de: pledro por med|os monuoles cortcmdo en’

principio ramales largos; aplicando herbicida en las raices que hayan penetrado en las juntas del muro, sin |

tratar de extraerlas completamente de la construccién cuando exista riesgo- de fractura en.los muros |

aplicando en las raices herbicida autorizado por la supervisidon previa prueba.aplicada al drea afectada.

Cuando se trate -de vegetacién inferior, como hongos se ophcc:ro dcudo muno’ﬂco d||u|do al 5%,
| finalmente se lavara la:superficie con agua limpia- : - . L

| Liberacién de vanos tapiados con piedra braza csen’rodo con morfero col—oreno respe’rondo sU dlmen5|on
‘original por medios manuales, con recuperacion de la piedra en su forma existente. o

‘Vanos tapiados con tablas de- modero por medlos mcmuc:les, con recuperoaén de |d modero en su |
-estado existente ‘

SNSRI |

leeroaon de grasa de superl"cae de pledro o 1c1b|que, quncmdo Ios pnmerc:s ccpos con espofu!a§

22

.Recuperoaon deI n|vel orlglncl de p|so, rnedlcmfe Ios colos orqueologlcas si eX|sTen niveles de plsos%'

ongmoles por recuperor se uhllzoro polo de olboﬁn En. caso de eX|shr veshglos de plsos se consolidardn los

123

CONSOLIDACIONES (PI.ANO CON-01)

ACCIOneS que con'remplon ew'ror que eI defenoro de elemenfos orqunecfonlcos con'nnue odemos de mejoror

las cond|C|ones de los ocobodos suscephbles de ser conservodos

CLAVE I

CONCEPTO

H
)

c-1 -

leplezo de pledro brozo con cepﬂlo de rcnz o} ploshco espoTqu y oguo 1|mp|c1 deJCme la piedra sin |

',rosTros de pnTuro Iomo (hongos)ysuoedod : PR o . [
CLAVE " T ) T

CONCEPTO -

LA A IS

Rejunteado de muro de mamposteria, con vaciado de junta de 2.a 3 cm, esta deberd hacerse de arriba |

el
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hacia abgjo en dreas pequeics, liberando mezcla que se haya disgregado con cincel fino y sin golpear,
una vez limpia la junta, se humedecerd la mamposteria y retacard con mezcla de morfero cemento cal~
“arena prop. 0.25:2:4, si la junta tiene hierbas se debe refirar esta desde laraiz.

Consolidacién de columnas restituyendo pzas de tabigue ro;o recocido dlmenswnes 6X13X24 cm.
Asentado con mortero cemento-col—crenc prop O 25 2 4, prevno desolo;o de pxezos suel’rcs de pllcs’rro

| utilizando cincel y maceta ligera

Consolidacién de columnas. .restituyendo pzas de ’roblque rolo recoc:do dlmen5|ones 6X13X24 cm.

' Asentado con mortero cemento-cal-arena prop 0.25:2:4, previo desalojo de piezas sueltas de pilastra,

. utilizando cincel y maceta ligera

Limpieza de pisos'y plafones ‘de madera con ‘aplicacién de removedor para aoflojor pintura
posteriormente utilizar espdtula’y cepillo de pldstico, no se deberd lijar o tallar con cepillo de alambre

Limpieza de ventanas o puertas de-madera aplicando removedor para aflojar pintura posteriormente |-

utilizar espatulo, cuno y cepnllo de plos'nco 0 raiz y dlesel ho se debero lijar o 1cﬂ|cr con ceplllo de
alambre. 2 :

Trotomuen’ro de elemem‘os de: mcdero como son pISOS Y plofones, vzgos, venfcnos y puer’ras, aplicando
1 una-solucién revitalizadora a base de ‘O7, aceite- de linaza y aguards, por todas las ccrc:s hos'ro la

saturacion. El trabajador deberd utilizar equipo adecuado contra intoxicacion

Aplicacién a ventanas y/o puertas de laca auto motiva color verde, por ambas coros ophcodc con
brocha de dire y a una sola mano, incluye sustitucién o arreglo de herrgjes.

| abgjo, incluye andamigje metdlico hasta 25mis de altura.-
' Limpieza de superficies de piedra que conservan costra negra o pdhno con suuedad la Ilmpxezc debe

" Proteccién.de pisos y plafones de duela de madera con barniz poliforme semimate y ’rronsporente, hasta
| fres capas

Limpieza de elementos de cantera blanca o tabique rojo recocido -aparentecon cepillo de raiz o
pléstico, espdtula y agua limpia, lo més detallada posible hasta dejar la piedra sin rastros de pintura,
grasa o lama (hongos) que se forma al haber humedad en el muro. El proceso se inicia de aniba hccm

ser localizada y hecha cuidadosamente y no se debe tocar las dreas donde la costra negra no exista,

pues en esas pcrfes se encuentra la superficie degradada y la friccidon de la limpieza provocaria la
pérdida de porciones originales con talla y relieves importantes. La limpieza se realizard con una solucién

- de detergente no iénico, un producto etoxilaco de nonil fenol como el lisapol N, agepdn-tritdn x 100,

- surfacpol,

procedsmlen’ro c segwr serd el Slgwen‘re

efc. emplecndo una concentracidn de 1g/l en oguo de preferencia des’nloda =]
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2.- Humectacién prolongada de la superficie a limpiar (previniendo la evoporocuon cubrir el drea o
limpiar con polietileno flexible) durante el méximo tiempo que permita una jornodo de trabagjo '

3.- leplezc: por ocaon meccnlco con escobefos o ceplllos de ixtle o de raiz, ejercuendo solo la fncaon

4. EI proceso se inicia en la parte supenor del: remo’re, sin dejar secar hasta: el momento en que sef
completeelfrotado N

5.- Se enjuaga lo mds completamente posible para ehmlnor al maxnmo Ios restos del de’rergente (SEDUE)

Para aplicar cualquier fipo de sustancia quimica, es necesario venflcor las corcc:fens’nccs de la piedra y
aplicar el material adecuado con asesoria especializada

C-14

1 recocido aparente. con brocha para evitar penefracion-de humedad, dejando reposar, aplicando

Aplicacion de fratamiento hidrofugante JOBEN 21 a elementos de cantera blanca o tabique rojo

finalmente agua de jabdn (3lts de agua por una pastilla de jaboén bianco o rosa disuelio totalmente en el
agua, el agua se puede hervir)

C-15

‘Limpieza de-elementos metdlicos con- oguc deshlado cchen’re ehmlnondo o] sucuedod y el polvo.

- | dejaria seca, En caso de tener pintura usar removedor

pudiendo usar. detergente suave tallando con.cepillo de raiz frotcndo finaimente con franela para

&
15A

|y vertiles, gastos de materiales, taller, fletes hasta lugar de ocupacién de elementos

Revisidon de estructura metdlica detectando elementos: ﬂolos fol’rom‘es 0 detenorados, porc sU qjuste o
sustitucion por elementos de iguales caracteristicas a fin de que la estructura tenga una correcta
funcionalidad de carga y estabilidad, incluye andamios metdlicos a cualquier nivel, acarreos horizontales

C-16

'Apllcoaon de solucnon fosfatizante y desoxidante marca DUPONT, en elemen’ros metdlicos, inmediato a

o llmplezc, diluido en agua 11t por 2lts de agua dejcndolo actuar por 10.min enjuagar con agua limpia y
secarcon trapo limpio, el trabajador deberd utilizar el equipo adecuado pcro evn’ror la intoxicacién

»'ES’fObIIIZOCIOn de’ elemen’ros metohcos medlcnte Ic ophcccnon de benzo’nozol con brocho (2% en ogud'
destilada)

' C-18

Pro’recmon de elementos metdlicos prevaomen’re Ilmplos y estcbmzcsdos medlon’re aphcocuon de primer

- C-19

Aphcacnon de pintura auto mohvo color verde con pistola de aire a estructura metdlica -

C-20

Limpieza de maquinaria con agua destilada caliente eliminando la suciedad vy el polvo, pudtendo usar
detergente suave tallando con cepillo de plastico frotondo finalmente con franela para dejarla seca. En
caso de tener grosc: utilizar solvente sin diluir aplicado con estopa

1

C-2I

Aplicaciéon de proteccién con primer anticorrosivo transparente a maquinaria, por medio pistola de aire |

i o
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RESI'ITUCIONES (PLANO: REST—O])

Son 'rrobojos correspondlen’res a Io resll'rucuon de e|emen'ros o] ocobodos que eX|sheron onglnolmen’re y se
vuelven a colocar:o se sustituyen cuando su deterioro lo amerita y que ademds son |mpon‘cn'res para la
conservccuon deI edificio y/o mejorar su cpcnencm ;

CLAVE - B CONCEPTO

R -1 | Aplonodo sobre muros de marmiposteria. Deberdn estar consolidadas Ias juntas y gne’ros que haya. La
‘ i superficie por recubrir debe estar impia de material suelto. Se humedecerd el muro antes de aplicar la
' mezcla del repellado. Se aventard el material contra el muro para que se adhiera y se afinara la mezcla
. con talocha a presién sobre éste, continuando la superficie a pafios -de -muro, - siguiendo las
1 deformaciones y alabeos del muro, sin tratar de corregir o emparejar estas deformaciones. Se dard el
‘  fiempo necesario para que frague y reviente y posteriormente se aplicard el fino que se haré con plana
- de madera. El espesor del repellado serd como méximo de 1cm ‘con mortero cem—col-oreno prop.
0 25: 2 4. Elfino ’rendro un espesor S5mm con mortero cem-cal-arena prop. 0.25:2. 3 S - |

R-2 Resh’ruaon de plezos fol’ron’res 0. de’renorados de ‘canteria, revisando por ’rromo a ’r” n de detectar |

. elementos flojos, ogne’romlen’ros, fisuras y otro tipo de deterioro. Se utilizar& cal con arena para €l junteoy

para los resanes; se prepara un elucido de polvo de con’rero blanca de Pachuca,. cal y adhesivo

respetando los disefios y los materiales ongmoles asi como la dlSpOSlCIOn cons’rruchvo An’res de la accién

- de restitucién de cucquIer pieza se hardn obras de apuntalamiento y proteccién necesaria con el fin de

no dafiar la estructura original de los elementos adyacentes. El labrado de cantera para cuolqmero de

las piezas especnﬂcos, se ajustara en base a los modelos originales existentes, utilizando material , segun el
tipo de material que presente el inmueble, S|m|lor al ongmol en cohdod y consistencia {Cantera blanca

. de Pachuca).

- Se deberdan seguir las mgwen’res acciones:

| - Suministrar el material con caracteristicas semejon’res alas ongmoles en cohdod color y forma. Co|ocor

' las protecciones necesarias para asegurar la estabilidad del elemento donde se horo resi|’rUC|én Asentar \
 sobre mortero, nivelando e inyectando las juntas con lechada a base de cal y arenc. La rem’regroaon

| | de elementos deberd hacerse conservando su disefio tanto en el despiece como en el perfilado. Son |

o Bl
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-l'varios los casos: fragmentos pequefios, relativamente. grandes. o: pesados. Los fragmentos de masa

relativamente grandes deberdn: ser restituidos:utilizando.en las caras expuestas a la fracturq, taladro con
berniqui de mano eléctrico, pero no de percusidn (rotomartillo) y.la broca de carborundum o tungsteno.
Dichos taladros se introducirdn con espigas de latén o acero inoxidable.

Juntas en canteria impiando perfectamente:las juntas con gancho de alambre golvonlzodo (INAH; ER.

1 08); se.retiraran los restos de polvo con perilla de hule. Después de este procedimiento se humedecerdn

las juntas inyectando agua pura con jeringa de veterinario y se procederd de inmediato a retacar las

| juntas con una mezcla de cal y arena y aditivo-adhesivo (sika latex), segun especificacién. Se dejard la
| junta  al pafio de la canteria. Se lavard y-: hmploro todo resnduo o} escummnenfo del material ophcodo
| antes de que seque

R-4

Restitucidn de piezas faltantes o deterioradas de foblque rolo recocndo de 6xl4x24cm en muro o marcos

deterioro. Se utilizard cal con arena para el junteo y para los resanes; se prepara un elucido de polvo del
mismo tabique 'y cal, respetando los disenos y los materiales origindles asi . como la disposicion

proteccién necesaria con el fin de.no dafar la estructura original de los elementos adyacentes.

R-5 .

muro; se ribeteara el perimetro con una pasta a base de cal-arena-cemento -en proporcion 1:3:0.10. Se
humedecerd la orilla de aplanado y el muro; se deberd hacer por tframos, formando un chafldn a 450 .

tiene que dejar una brufia entre ambos

derrames y deformaciones detectadas.

.completamente de polvo, se humedecerd el muro, para recibir la pintura. La prepc:roaon de la pintura
_se hard de la siguiente forma: Se usard cal y se formard una lechada, se pasard por un tamiz del No. 200

se volverd a pasar el tamiz hecha por manta de cielo y antes de aplicara se removerd constantemente

ST

fied 00

Ribeteado de fragmentos -de aplanado conservando las porciones del aplanado que queddrh en el

‘Se aplicard con cuchara para entallar dejando un acabado de bruiido. Con aplanados nuevos, se |

Muro de mamposteria de piedra braza de la reg|on ‘asentada con mor’rero de caly arena en proporcnon”
1:3, de 60cm de espesor, respetando la disposicién de todo elemento arquitecténico como vanos,

Pintura @ la calen muros con c:plc:nodo fino, antes de aplicar la pintura.la superﬁcne del muro se Ilmpsord"

1yl

de vanos, revisando por tramo a fin de detectar elementos flojos.” agrietamientos, fisuras y otro tipo de |

constructiva. Antes de la accion de restitucion de cualquier pieza se hardn obras de apuntalamiento y

y se afadird color mineral ([segin especificacion) y alumbre. Se removerd mezclando perfectamente y

para evitar el sedimento. Se debe preparar la suficiente cantidad para cubrir el dreq, pues es dificil




R-10 Resfitucion de ventanas de madera de pino de. primera, de acuerdo a diseRo existente acabada con

| R - 16 | maderaq, incluye resistol 850, clavos, lijas, bisagra, herrcues mc:'renc:les, herrc:mlen'rc:s y mano de obra asi

V. Mina Dificultad

I humedecerd la orilla de aplanado y el muro; se deberd hacer por tramos, formando un chafldn .a 450 .
' Se aplicard con cuchara para entallar dejondo un:acabado de: brurndo Con cploncdos nuevos, se
~.jliene que dejar una bruiia entre ambos -
R - 8 Reshtuaon de duelas de piso sobre bastidor. Se procederc: a Ic: colocacion del boshdor de madera,
prewclmen're sustituidas las piezas de duela deterioradas, fratadas por inmersidn en O y aceite de linaza;
' la proteccién y-acabado final se dclrc: con bclrn|z pohforme semimate 'y ’rrclnspc:ren're pclrc: plsos hasta
| fres capas. o i
R-9 % ‘Resfitucién de plc:fones Se procedercl a Ic: colocc:cnon deI bc:shdor de mc:derc: prewclmen're sush'rudcls
las piezas de duela deterioradas; tratadas estas por inmersién en una solucién de O y aceite de linaza; la
proteccién y acabado final se dard con la aplicacién de bamiz poliforme semimate : y 'rrcnsporen're
hasta tres capas

A laca automotiva color verde aplicada con pistola de aire previa aplicacién de sellador tapaporo para

-~ como marcoy contramarco o
R-17 | Restitucién de cristal claro de émm de espesor colocado en canceleria de mcldercl, inCluye cortes, fletes
 de proveedor, acarreo dentro de la obra, riesgo por mclnejo de V|dr|o ondamlos me'rc:llcos a cuc:lqwer '

i nively hmplezc: de sobrcln’res fueradelaobra . . : J

INTEGRACIONES

Las integraciones son elementos ajenos al edificio pero que deben agregarse par dar funcionamiento al nuevo uso
al gue se destinard. Estos trabajos deben ser realizados con el cardcter de reversibles y sin que deterioren cualquier
parte original del edificio. Los concep'ros entre los que se contemplan estén muros divisorios, es'rruc'ruros metdlicas,
cubiertas, instalacién eléctrica, hIdI'OU|ICCI y som'rcnc

109 fiffe
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'IV.4 PLANOS
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Casas de Maquinas para Desagle de las Minas, siglo XIX
. Caso de estydio Mina Dificultad en Real del Monte

CONCLUSIONES

Mds de 450 afos de mineria, dejaron  un patimonio arquitectdénico en Real del Monte y Pachuea; digno de ser
estudiado, conservado y difundido, no solo para quienes ahora 1o apreciamos, sino para las futuras generaciones.
Real del Monte cuenta con grandes testimonios de una época, que revitalizé la industria minera después de que
estaba: al borde del colapso. La tecnologia llegada con los ingleses,. permitidé por casi- un siglo mdas, continuar la
produccién de plata en la region. Los vestigios arquitectdnicos que aun quedan, representan la vida productiva en
apogeo de nuestros antecesores. Son ademdas irrepetibles, la tecnologia del vapor tuvo su momento y esta
manifestada en esos edificios que tienen cualidades arquitecténicas a pesar de pertenecer a un genero de
edificios, donde lo principal era el aspecto funcional, pero se puede observar en las fachadas de las Casas de
Maquinas, el interés por la proporcién, la simetria, el ritmo, al igual que los detalles en los enmarcarnientos de los
vanos, aprovechando la cantera, asimismo se puede observar el logro funcional, estructural y estético en las

chimeneas.

Lograr un acercamiento al patrimonio industrial es fundamental, los templos para el culto religioso gozan de él con
un Uso constante, que genera un araigo, su conservacion se vuelve una prioridad para sus usuarios, ademds de
estar ligado a un.aspecto sagrado. El Patrimonio Industrial no' tiene esa misma  suerte, pero se deberia.tener
conciencia de al menos su existencia, forma parte del. paisaje urbano, pero es dificil a veces pensar que se le

puede dar.un uso, por sus grandes @reas, por su obsolescencia, Yy sin embargo se puede y debe hacer.
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Legalmente ademds, esté desprotegido, no hay declaratoria del INAH o alguna ofra instancia para una conjunto
industrial de ese tipo. Se han realizado esfuerzos por rescatar ese patrimonio, adaptando algunos conjuntos para
museos, que han:sido favorables, pero aun quedan: por.rescatar., En - Real del Monte ‘al menos son la mina
“Dificultad” y la Mina-de Dolores. ‘No: podemos dejar de ver lo que ocurre en otros paises, de Europa |
principalmente, donde la preocupacién.y cuidado por el patimonio industrial, y no solo el arquitecténico, sino
ademds el documental y tecnolégico que lo conforman, no es comparable con la de nuestro pals, que si bien es
cierto que las circunstancias y problemdticas, producen una desatencién._en los bienes -patrimoniales, no es
justificacién para perderlos. Se ha hablado muchas veces del aprovechamiento que pudiera darse en torno a esos
bienes, pero tal vez la decidia de nuestros gobernantes, quizds la ignorancia de quienes lo poseen, demora las
acciones que permitan revitalizaro para hacerlo rendir a favor de la misma nacién.

Es por eso que al considerar que nuestro pais no es de lectores, los museos pueden ser una alternativa educativa,
pero desafortunadamente hay muchos museos vacios en las ciudades, pero si muchos estadios de fUtbol llenos
cada fin de semana. El tema del fitbol por una u otra razén atrae a la gente, es por eso que se planteo exponerio

en parte de las instalaciones superficiales de esta-mina “Dificultad”.

El acercamiento al patrimonio se hace necesario; pero es.importante que aun cuando el espacio se pretenda.
ocupar de manera diferente alo que -originalmente se utilizé; puedan reconocerse y preservarse los espacios para

lo que iniciamente fueron concebidos, sin acudir a divisiones excesivas, permitir que quienes lo :contemplen
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continden apreciando las alturas:y amplitudes originales,. asi .como las formas y acabados y se cuente con una
explicaciéon de las mdaquinas que ahi estuvieron y las que adn quedan, conservdndolas y explicando su.relacién
con ‘|aadrquitecfura que ahora vemos y que para nuestros dias es monumental y de esta manera sea realmente un
instrumento educativo también. La intervencién ha sido pensada entonces, para restaurar todos los elementos que
ya han sido atacados por la humedad principalmente y quitando los que ya no puedan ser rescatados, entre ellos
los aplanados, la techumbre, que puede restituirse. con el material ‘de las mismas caracteristicas y asi evitar
principalmente que el deterioro continle, haciéndose necesario sustituir y restituir, cancelerias, pisos, herrerias, etc.
para impedir el paso de la lluvia que es lo que estd afectando mas a los edificios, ocasionando el crecimiento de
vegé_tocién y produciendo hongos por la humedad. El proyecto de restourocién: ha contemplado resguardar ia
apariencia original de las dreas, prinCipalmente las pertenecientes al siglo XIX, donde se  dio la etapa constructiva
mds importante y mejor planeada. Ahora bien, siempre que se trata de adaptar a un nuevo uso una edificacion
antigla, se hace imprescindible tener que hacer uso de instalaciones como la eléctrica, hidrdulica y sanitaria,
aunque se pueden agregar otfras como aire acondicionado, voz y datos, efc. las cuales deben hacerse con
cuidado y respeto a lo que hay y de manera reversible, con tuberias aparentes, sin querer ranurar los muros,
debiendo aprovechar los plafones, procurando lo mds posible no agregar elementos que no se integren a los
materiales que se tienen. Las dreas exteriores en este caso. también requieren una fuerte intervenciéon y deben
contribuir a la exaltacion de la arquitectura y se pretende que los andadores permitan una mejor circulacion de los
visitantes. El acceso es al igual importante, dar mayor redlce a la fachada y facilitar la entrada a personas
discopdcitodds‘ y estacionamiento a .algunos vehiculos. - Otro factor importante. es ia iluminacién que debe

B
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contribuir a hacer notar al edificio al anochecer, prinCipalmente a su chimenea que:durante. el dia se visualiza casi
desde cualguier punto de la poblacién, pero que una vez que obscurece se pierde. Estos edificios poseen-un valor
en si mismos .que solo hay que resaltar, hacer notar, - dejando ver también un:tanto. el posowdel-z;frier'hpo,
consolidando sin pretender dejar todo como: nuevo, aunque habrd elementos que tengan que serlo, deben
integrarse a lo existente buscando uniformidad. El contexto urbano no es lo mds favorable en este momento y
aunqgue las calles principales de la poblacidén se han dignificado dentro de una rehabilitacién urbana de hace
algunos afos, aun faltd, dejando de lado el pasgje para llegar a la mina, en donde se tiene un descuido
considerable. |

En el presente trabajo solo se muestra la intervenciéon en las fachadas exteriores del conjunto. Pero sin incorporarlo,
se redlizé un anteproyecto de mejoracién urbana alrededor, en busca de optimizar el paisaje, con la: organizacién
de los comercios existentes, el paradero:de transporte, la cancha de futbol, el mural y monumento alusivos a la
primer huelga en America, asi como las fachadas de las casas de la.calle frente .a la mina, todo lo anterior
contemplando la electrificacion oculta: El trabgjo de mejoria- del contexto de un edificio histérico siempre serd

importante para su dignificacion.

Es importante mencionar que precisamente por la intervencién de Rehabilitacién Urbana que tuvo Real del Monte
cuenta con aceptable afluencia turistica, los visitantes atraidos por el paisaje natural, la arquitectura tradicional, -
influenciada ademdas por la emigracion inglesa- y.- la gastronomia; hacen que los: visitantes permanezcan en el

poblado, razén que colabora para aprovechar el dar.a conocer su. patriimonio arquitecténico y tecnolégico. con




Casas de Maguinas para Desagle de las Minas, siglo XIX
‘Caso de estudio Mina Dificultad en Real del Monte

que cuenta, aportando cultura, y que no estd aislado, por el contrario estd inmerso en la cotidianidad de sus
habitantes y visitantes que lo observan y se cuestionan acerca del mismo, pero que quizd al verlo abandonado no

le confieren valor y habra quien piense que esta desaprovechado.

La perspectiva entonces, puede y debe mejorar, pero es necesario tomar conciencia y emprender acciones para
gque el legado de la industria pasada y que forma parte de nuesira identidad, permanezca.
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