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1. INTRODUCCIÓN 

 

1.1 Diversidad de hongos 

Algunos de los principales objetivos de la comunidad científica en biología ha sido el conocer la 

diversidad de especies, entender la dinámica en los ecosistemas y patrones de distribución 

(Pachepsky et al., 2001), esto se ha realizado mediante la elaboración de ilustraciones, listados, 

descripciones, catálogos y clasificaciones (Garcia de la Rosa, 2009).  

Haciendo referencia al reino Fungi, es uno de los más diversos y de gran importancia para el 

hombre desde diferentes puntos de vista (Muller et al., 2007), debido a su gran variedad de 

hábitats, amplia heterogeneidad de hospederos y sus variados métodos de obtener energía, que 

de acuerdo a la clasificación propuesto por Cooke (1993), pueden ser saprótrofos, necrótrofos o 

biótrofos.  

Por lo antes mencionado, la diversidad fúngica se ha vuelto uno de los temas más debatidos 

tanto a nivel mundial como nacional (Guzmán, 1998). La aproximación  mayormente aceptada 

sugiere que hay 1.5 millones de especies en todo el mundo (Hawksworth, 1997); no obstante, 

debido al limitado conocimiento en el estudio de su sistemática, a que son pocos los grupos que 

se investigan y que los hábitats se fragmentan y/o deterioran constantemente, la interpretación de 

su magnitud se torna difícil (Guzmán, 1995; Farhig, 2003; Piepenbring, 2007).  

Los hongos que desarrollan estructuras reproductoras macroscópicas (macromicetos), 

representan sólo una proporción del total, e involucran a representantes de los Phyla Ascomycota 

y Basidiomycota, siendo más abundantes en el segundo grupo y en los que se enmarca el 

presente trabajo. 
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1.2 Basidiomycota 

El Phylum Basidiomycota está integrado por especies que desarrollan un basidio con 

basidiosporas como resultado de la meiosis. No obstante, son un grupo  complejo en cuanto a su 

taxonomía dentro del reino Fungi.  

De acuerdo a la clasificación propuesta por Alexopulous et al. (1996) divide a  Basidiomycota en 

Hymenomycetes, Ustilaginomycetes y Urediniomycetes, de los cuales, sólo el primero incluye 

hongos macroscópicos. La clase Hymenomycetes incluye a su vez a los órdenes Agaricales y 

Aphyllophorales, en este último quedan incluidos los hongos clavarioides. Estos hongos, 

tradicionalmente han sido diferenciados por la morfología clavada a ramificada del basidioma 

(“hongos coraloides”), donde el himenio puede ser anfígeno o unilateral y su sistema hifal puede 

ser monomítico, dimítico o trimítico. Uno de los géneros representativos de este grupo es 

Ramaria. 

 

1.3 El género Ramaria 

1.3.1 Historia y Nomenclatura 

El esquema clasificatorio de Linneo (1757), es uno de los primeros que mencionan a especies  

que corresponden a este género, aunque bajo el epíteto de Clavaria. El reconocimiento del 

género fue complejo, pues de acuerdo a los datos proporcionados por Petersen (1972) Marr y 

Stuntz (1973) y González (2006), fue en 1790, cuando Holmskjöld introduce el epíteto Ramaria 

para separar a aquellos taxones con hábito ramificado tipificándolos con R. coralloides var. alba 

apicibus purpurascentibus, sin embargo Persoon (1797) (En Marr y Stunz, 1973) en desacuerdo 

con la propuesta de Holmskjöld, lo utilizó como sinónimo de Clavaria botrytis. Este último nombre, 

fue validado con la publicación de Fries en 1821 (En Marr and Stunz, 1973) el cual incluyó en la 
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Tribu Ramaria Holmsk, describiéndolo con esporas blancas y nunca reconoció a este taxón como 

género. 

Donk (1933) (En Marr y Stuntz 1973) considera que Bonorden en 1851 es quien utiliza 

validamente a Ramaria como género emendándolo como Ramaria (Holmsk. Ex Fr.) Bon. emend 

Donk, como y al igual que Corner (1952), lo reconocen por presentar hábito ramificado y esporas 

ocráceas. El epíteto de este género se vuelve problemático cuando se descubren los trabajos de 

Gray  quien había utilizado a Ramaria Holmsk. y aunque describe a este taxón con esporas 

coloreadas, se hace evidente que de las tres especies que Holmskjöld incluyó en él, eran de 

esporas blancas y que en realidad pertenecían a taxones de Clavulinopsis. Ante esta instancia 

Petersen en 1968 propone aceptar a Ramaria Holmskjöld per S.F.Gray tipificandola con R. 

coralloides var. alba apicibus purpurascentibus Donk., propuesta que fue ratificada en el 11o 

Congreso Internacional de Botánica. 

Otros autores contribuyeron también en la delimitación del género, tal es caso de Doty  quien en 

1948 propone como carácter diagnóstico la reacción positiva a las sales de hierro y Eriksoon 

(1954) añade como característica distintiva, la reacción cianófila de las esporas. Marr y Stuntz 

(1973) diferencian a Ramaria por presentar: 1) Hábito ramificado, 2) Esporas coloreadas, 3) 

Reacción positiva a las sales de hierro y 4) Esporas ornamentadas con reacción cianófila.  

El género Ramaria se caracteriza por crecer en sustratos lignícolas, humícolas o terrícolas; los 

basidiomas, son altamente ramificados dicotómica o policotómicamente. Presencia o ausencia de 

micelio basal; el tamaño de los basidiomas varía entre 20 a 200 mm de longitud; su coloración 

varía desde tonalidades claras, brillantes a muy oscuras; la consistencia puede ser carnosa-

fibrosa, cartilaginosa o gelatinosa. El himenio reacciona positivamente a FeSO4. 

Microscópicamente sus esporas son de color ocráceo a rojizo en diferentes tonalidades, 

ornamentadas (estriadas, equinuladas o verrugosas) y con reacción cianófila (Marr y Stuntz, 
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1973). 

Ramaria es uno de los taxones de amplia distribución, sobresalientes dentro de los hongos 

clavarioides por el número de especies que agrupa, de las cuales se estima que existen entre 200 

y 300 (Marr y Stuntz, 1973) o 500 (Exeter et al., 2003) aunque formalmente se reconocen sólo a 

221 (Kirk et al., 2001).  

 

1.4 Taxonomía del género 

En 1950, Corner realiza una monografía mundial en torno a los hongos clavarioides, que 

concentra la información taxonómica conocida hasta ese momento y donde evidentemente 

incluye al género Ramaria, el cual subdividió en nueve series (Tabla 1) tomando en cuenta 

caracteres morfológicos tales como: posición de las ramificaciones, ornamentación de las esporas 

y el hábitat. La mayor parte de los hongos revisados pertenecen a Inglaterra y Malasia.  
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Serie Características 

Echinospora  (15 especies) Terrícolas a raramente lignícolas, ramificaciones 
dicotómicas a policotómicas, basidios 
predominantemente bispóricos y esporas 
equinuladas.  

Verricuspora (16 especies)  Hábito terrestre, basidioma amarillo a ocráceo; 
basidios tetraspóricos y esporas  verrugosas.  

Stricta (11 especies) Lignícolas o terrestres, cuerpo fructífero blanco 
pálido, amarillento, ocráceos; basidios tetraspóricos, 
esporas rugosas o lisas. Micelio basal 
abundantemente.  

Formosa (18 especies) 

Formosa 

Subbotritys 

Cuerpo fructífero masivo con los ápices de color 
rosa (Subbotritys) a amarillo (Fomosa), esporas 
rugosas o lisas.  

Flava (17 especies) Basidioma  amarillo, esporas ligeramente estrechas. 

Decolorans (14 especies) Cuerpo fructífero pálido,  esporas  lisas.  

Botrytis (2 especies) Ápices rojizos a púrpuras. Esporas lisas a finamente 
estriadas longitudinalmente.  

Violacea (4 especies) Cuerpo fructífero amarillo con ápices que varía de 
tonalidades lilas a púrpuras.  

Eu-ramaria Sin descripción  

  Tabla 1. Propuesta de clasificación infragenérica de Ramaria (Corner 1950). 

 

Este esquema clasificatorio plantea que las series están relacionadas en un grupo aparentemente 

“natural”  que surge de un ancestro común cuyas posibles relaciones son como las que se 

muestran en la Figura 1. En este esquema, el proceso evolutivo se estaría dando a partir de un 

himenio engrosado y extensivo como el que se presenta en el grupo Echinospora, el cual está 

ausente en Eu-Ramaria y a partir del cual divergen grupos más recientes como el de la serie 

Formosa. 
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Figura 1. Esquema clasificatorio propuesto (Corner, 1950).  

 

El mismo autor (Corner, 1970), publica un suplemento a la monografía de hongos clavarioides, 

que para el caso de Ramaria plantea una nueva propuesta de clasificación infragenérica en 

donde ubica a las series propuestas en su trabajo anterior y agrega otras, incluyéndolas en tres 

subgéneros (Lentoramaria, Ramaria y Echinoramaria); para dicha propuesta, se basa 

principalmente en el sistema hifal, ornamentación de las esporas y cambios de color de los 

basidiomas (Tabla 2). 

 



7 
 

 

 

Corner (1970) 

R
am

ar
ia

 

Subgénero Serie Características 
Lentoramaria Dimiticae Hábitat lignícola. Hifas dimíticas tanto en el 

basidioma como en el micelio. Esporas 
verrugosas, rugulosas a subequinuladas. 

Strictae Lignícolas. Basidioma no viniscente. Hifas 
dimíticas, esporas rugosas. 

Apiculatae Hifas monolíticas y esporas rugosas a lisas. 

Retisporae Esporas reticuladas. Hifa con segmentos 
parecidos a gloeocistidios. 

Ramaria Afibulatae Hifas sin fíbulas o raramente se encuentran 
cicatrices de las mismas; esporas estriadas, 
rugulosas, verrugosas o lisas.  

Botrytis Esporas finamente estriadas sin llegar a ser 
lisas.  

Formosae Cuerpos fructíferos de rosa a rojizos, 
esporas rugulosas a verrugosas.  

Flavobrunnescentes Ramificaciones prolongadas, de color 
ocráceo a anaranjado en diferentes 
tonalidades. Esporas de finamente 
verrugulosas a  subverrugoso. 

Violaceae Basidiomas de color lila a violeta. Esporas 
verrugosas a rugulosas.  

Decolorantes Cuerpo fructífero en colores pálido café. 
Esporas finamente verrugosas 
longitudinalmente estriadas. 

Echinoramaria Grandisporae Basidios bispóricos o tetraspóricos, esporas 
rugosas o con espinas grandes. Basidioma 
vinescente. 

Flaccidae Basidios tetraspóricos, esporas 
escasamente verrugosas a con espinas 
cortas,  

Viriscentes Basidiomas vinescentes. Basidios 
generalmente teraspóricos, esporas 
estrechas con espinas cortas o verrugas 
pequeñas.  

    Tabla 2. Propuesta de Corner (1970) para la clasificación infragenérica de Ramaria. 
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Estos son los trabajos más completos que concentran la mayor información taxonómica en torno 

al género Ramaria; a partir de esta fecha, las publicaciones relacionadas a la sistemática 

entendida desde el punto de vista de Systematics Agenda (2000), son diversas y a diferentes 

niveles, motivo por el cual se plantea este trabajo. 
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Estos son los trabajos más completos que concentran la mayor información taxonómica en torno 

al género Ramaria; a partir de esta fecha, las publicaciones relacionadas a la sistemática 

entendida desde el punto de vista de Systematics Agenda (2000), son diversas y a diferentes 

niveles, motivo por el cual se plantea este trabajo. 

 

2. JUSTIFICACIÓN 

Dentro de los hongos clavarioides, Ramaria es un género que sobresale por el gran número de 

especies que concentra. La bibliografía en torno a la sistemática del género, publicada a partir de 

1970 ha sido diversa y proveniente de diferentes fuentes. Dedesafortunadamente, parte de esta 

información se encuentra en revistas de circulación restringida o es incluida dentro de rubros más 

amplios cuyo título no necesariamente refleja el contenido. Concentrar la mayor cantidad de esta, 

no sólo es relevante por lo que incluye, sino que además permite hacer un balance analítico y 

crítico de la misma, considerando los diferentes aspectos de la sistemática. Estos datos no sólo 

darán el panorama general de la sistemática de Ramaria lo cual es por demás trascendente, sino 

que además serán relevantes en el planteamiento de futuras investigaciones de este taxón e 

interpretación de datos.  

 

3. OBJETIVOS 

 Recopilar la información generada a partir de 1970 en torno a la sistemática del género 

Ramaria, con base en la consulta de las diversas fuentes de datos en formato electrónico y 

acervos bibliográficos. 

 Generar una base de datos en torno a la información bibliográfica de la sistemática del 

género Ramaria que facilite el análisis de los mismos. 

 A partir de la información recopilada, revisar crítica y analíticamente los diferentes aspectos 
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en torno a la sistemática del género Ramaria.  
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 en torno a la sistemática del género Ramaria.  

 

4. METODOLOGÍA 

Siguiendo el método de selección de fuentes bibliográficas propuesto por Michan (2008) se 

consultaron como fuentes primarias las siguientes bases de datos: OA-HERMES, SCOPUS, 

PubMed, Redalyc, LILACS, SciCielo, ScienceDirect, Syrus, CAB, Google académico. Las 

búsquedas se realizaron considerando diferentes alternativas de palabras clave que incluyeron 

información en torno a la sistemática de este género. Posteriormente se hizo la revisión de los 

resúmenes de cada uno de los trabajos localizados para hacer una primera evaluación en torno a 

su contenido.  

Revistas como Mycotaxon, Mycologia, Revista Mexicana de Micología, Systematics and 

Biodiversity, Micorrhiza, Mycological Research, Acta Botanica Mexicana, Journal of Microbiology, 

New Phytologist, Nature, Fungal Diversity, Nova Hedwigia, Boletín de la Sociedad Mexicana de 

Micología, Z. Mycol entre otras fueron consultadas a partir de sus índices electrónicos y así 

mismo la revisión de sus resúmenes y cuando fue necesario, se consultó todo el trabajo. La 

exploración de libros y otros artículos disponibles en el acervo bibliográfico del laboratorio de 

Sistemática de Homobasidiomycetes clavarioides y gomphales en el Departamento de Biología 

Comparada de la  Facultad de Ciencias, UNAM se realizó manualmente. 

 

Una vez seleccionada la información, de cada publicación se capturó en una base de datos 

nombrada RevSisRam (Anexo 1) la cual incluye los siguientes campos:  

• Nombre de la fuente 

• Título de la publicación 

• Autor(es) 
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• Año 

• Volumen 

• Número y/o páginas 

• Tipo de información 

• Comentarios y/o datos relevantes.  

 

Para la primera etapa del análisis, el tipo de información fue diferenciado considerando la 

clasificación de Systematics Agenda (2000) subdividiendo en tres grandes categorías (Tabla 3) 

 

Categoría Subdivisión 

I. Taxonomía • Claves taxonómicas 
• Clasificaciones tradicionales 
• Descripciones y re-descripciones taxonómicas 
• Monografías 
• Re-ordenamiento taxonómico 

II. Inventario • Nuevos registros 
• Listados 
• Datos ecológicos (distribución y asociaciones 

vegetales). 
III. Filogenia • Datos filogenéticos 

• Análisis filogenético 
• Clasificación filogenética 

  Tabla 3. Categorización utilizada para el análisis de datos de acuerdo a  Systematics 
Agenda 2000. 

 

Durante la segunda etapa del estudio, los rubros en los que fue analizada la información 

consideró las siguientes orientaciones: monografías (regional o mundial y tipo de información que 

incluye), clasificación tradicional y claves taxonómicas, (niveles supragenéricos o infragenéricos), 

tipo de listado (taxonómico, etnomicológico u otro), nuevos registros (especies registradas), 
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ecología (datos de distribución, asociaciones micorrízicas, vegetación asociada), para el caso de 

sistemática filogenética: número de taxones de Ramaria incluidos en el estudio, tipo de datos con 

que se realizó el análisis, resultados obtenidos para el caso de Ramaria y propuestas 

clasificatorias. 

Finalmente, se revisaron con detalle las publicaciones que contienen información con diferentes 

orientaciones y se analizaron de manera conjunta los siguientes rubros en particular:  

1. Monografías (mundiales o regionales) 

2.  Inventarios (descripciones, nuevos registros y nuevas especies) 

3.  Datos ecológicos (taxones, datos ecológicos y de distribución)  

4.  Filogenia (análisis, datos y clasificaciones) 
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ecología (datos de distribución, asociaciones micorrízicas, vegetación asociada), para el caso de 

sistemática filogenética: número de taxones de Ramaria incluidos en el estudio, tipo de datos con 

que se realizó el análisis, resultados obtenidos para el caso de Ramaria y propuestas 

clasificatorias. 

Finalmente, se revisaron con detalle las publicaciones que contienen información con diferentes 

orientaciones y se analizaron de manera conjunta los siguientes rubros en particular:  

1. Monografías (mundiales o regionales) 

2.  Inventarios (descripciones, nuevos registros y nuevas especies) 

3.  Datos ecológicos (taxones, datos ecológicos y de distribución)  

4.  Filogenia (análisis, datos y clasificaciones) 

 

5. RESULTADOS 

Se obtuvieron un total de 146 citas de las cuales (Anexo 1), 132 son artículos publicados en 57 

revistas diferentes, dos claves inéditas, seis monografías y seis tesis (Gráfica 1). 

 

     Gráfica 1. Número de referencias recopiladas de acuerdo al formato encontrado. 
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La mayor parte de los artículos contienen descripciones de taxones de alguna región en 

particular,  principalmente Norteamérica o China, otros corresponden a redescripciones de los 

tipos, entre los que sobresalen los trabajos de Petersen (1973, 1974, 1976, 1979, 1984), 

Khurana.y Thind, (1979), Schild (1981,1982), Thind y Sharda, (1985) (Gráfica 2). 

En cuanto a las monografías, hasta el 2009 han sido publicadas seis, las cuales  corresponden a 

las regiones de EUA, Europa y Nueva Zelanda (Corner, 1970; Marr y Stuntz, 1973; Petersen, 

1975; Petersen,1988 y Christian, 2008) y una monografía mundial sobre el subgénero 

Echinoramaria (Petersen, 1981). 

 

 

Gráfica 2. Porcentaje de la información referida en las diversas fuentes bibliográficas. 
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Como se muestra en las tablas 4 y 5, dentro de todos estos trabajos, se han planteado diferentes 

clasificaciones tradicionales tanto supragenéricas como infragenéricas, sobresaliendo a nivel 

superior a género, las propuestas de Donk (1961) Jülich (1981) y (Kirk et al., 2001) De estos 

trabajos destaca el hecho de que Donk (1961) es el primero en ubicar  al género Ramaria dentro 

de la familia Gomphaceae, el de Jülich (1981) quien propone al orden Gomphales y a la familia 

Ramariaceae en los que queda incluido este género, Kirk et al. (2001), al igual que este último 

autor, coloca a Ramaria en la familia Ramariaceae.  

A nivel infragenérico sobresale el trabajo de Marr y Stuntz (1973), quienes proponen un cuarto 

subgénero (Laeticolora) separando así a las especies con esporas no estriadas, que 

anteriormente Corner (1970) había ubicado en el subgénero Ramaria (Tabla 2).  

Pertersen (1981), subdividió al subgénero Echinoramaria en dos secciones (Dendrocladium y 

Flaccidae) con base a el hábitat (tropical o templado), número de esterigmas en los basidios y 

prominencia en la ornamentación de las esporas. Finalmente, Christian (2008), en su monografía 

para Alemania y parte de Europa, plantea una nueva propuesta de clasificación infragenérica, en 

la que no reconoce al subgénero Laeticolora, agrupando a estas especies de este último dentro 

del subgénero Ramaria; por otra parte, considerando caracteres como las acantohifas y presencia 

de cristales en el contexto, eleva a nivel de subgénero a las especies que se ubicaban en 

Flaccidae, nombrándolo Asteroramaria (Tabla 5).  
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Tabla 4. Propuestas para la clasificación supragenérica de Ramaria 
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Finalmente, Villegas (1993) realiza un estudio cladístico y fenético del subgénero Lentoramaria 

utilizando caracteres morfológicos, mediante los cuales este subgénero muestra ser polifilético, 

indistintamente de la metodología utilizada 
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Los listados taxonómicos que incluyen especies de Ramaria están representados por 10 trabajos; 

sin embargo, proporcionan sólo información en torno a la presencia de las especies en ciertas 

regiones, acompañados de algunos datos de hábitat, distribución y/o usos. De estos trabajos, el 

mas sobresaliente es el de Montoya-Esquivel et al. (2004), dado que en él se registra el mayor 

número de taxa (Ramaria bonii, R. cystidiophora var. fabiolens, R. flavobrunnescens, R. gracilis. 

R. rasilispora var. scatesiana, R rubiginosa, R. rubricarnata, R. rubripermanens, R. cf. 

testaceoflava, R. versatilis y dos ejemplares pertenecientes al subgénero Laeticolora), mientras 

que el trabajo que incluye el menor número de taxa es el de Pérez-Moreno et al. (1988) en el que 

enlistan a R. molleriana y R. stricta. 

 

Se conjuntaron 24 referencias de la categoría de Filogenia. Uno de los trabajos sobresalientes es 

el de Pine et al. (1999), basado en datos moleculares con genes mitocondriales y nucleares, 

donde aborda las relaciones filogenéticas de Homobasidiomycetes cantareloides y clavarioides. A 

pesar de ser un trabajo extenso sobre los hongos con forma clavarioide, incluye sólo dos 

especies de Ramaria (R. formosa y R. stricta). Sin embargo, una de sus conclusiones relevantes 

es, considerar que Clavariadelphus, Gomphus, Gloeocantharellus, Sphaerobolus, Geastrum, 

Pseudocollus, Lentaria y Ramaria están cercanamente relacionadas, reconociéndolos como el 

clado Gomphoide-Phalloide y son en realidad estos autores los primeros en diferenciar a este 

clado, no obstante, no establecen mayores relaciones entre estos taxa. 

Villegas et al. (1999), realizan un estudio sobre el orden de los Gomphales con base en 

caracteres morfológicos en el que consideran que Gomphus, Gleocantharellus, Kavinia, 

Beenakia, Ramaricium, Ramaria y Lentaria a pesar de que son hongos morfológicamente 

heterogéneos comparten caracteres taxonómicos (reacción positiva a las sales de hierro en el 

himenóforo, coloración, ornamentación y reacción cianófila de las esporas) conformando así un 
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grupo monofilético. Cabe resaltar que en este trabajo se reconoce a Ramariaceae como 

polifilético, aspecto que es apoyado posteriormente por el trabajo de Humpert et al. (2001), 

mediante un estudio molecular de 40 taxones de Ramaria que incluyen representantes de los 

cuatro subgéneros reconocidos por Marr y Stuntz (1973). En las conclusiones sobresale el hecho 

de que a nivel de género, no se logró soportar la monofilia de Ramaria, sin embargo, 

infragenéricamente, subgénero Ramaria si muestra ser monofilético, mientras que los subgéneros 

Echinoramaria, Laeticolora y Lentoramaria son parafiléticos. 

Otro aspecto relevante de éste estudio es el hecho de que la forma ramificada de estos hongos 

se ha presentado en diferentes momentos durante la evolución de los Basidiomycota y que la 

afinidad al substrato lignícola y la presencia de esporocarpos ramarioides, son caracteres 

ancestrales de los Gomphales.  

Un estudio mas puntual sobre el clado Gomphoide-Phalloide es el de Hosaka et al. (2006), 

basado en el análisis de cinco genes y un extensivo muestreo de taxones entre los que se 

encuentran 16 especies reconocidas como Ramaria y 13 de Phaeoclavulina (= a Subgénero 

Echinoramaria, sensu Corner), llega a las siguientes conclusiones: 1) el clado Gomphoide-

phalloide está fuertemente soportado como monofilético y propone a la subclase 

Phallomycetidae, 2) las formas gastroides se separan en un subclado diferenciado, por lo que el 

orden Gomphales es reconocido sensu Jülich (1981) con la adición de Gautieriaceae y 

Clavariadelphaceae, 3) Ramaria y Phaeoclavulina son diferenciados en clados separados; el 

primero se agrupa junto con especies de Gomphus, Turbinellus y Gloeocantharellus, mientras 

que Phaeoclavulina es monofilético. 
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Lutzoni et al. (2004) proponen mediante la combinación de la subunidad corta del ADNr 

mitocondrial y/o la segunda subunidad larga del ARN polimerasa II y tomando en cuenta la 

evolución del septo, las variaciones estructurales de las basiosporas y el apéndice hilar, que tanto 

a nivel de Phyla, Subphyla y Clase, (Basidiomycota, Dicaryomycotina y Homobasidiomycetes) se 

conforman  grupos monofiléticos fuertemente soportados, en el cual colocan a Ramaria como 

grupo hermano de  Gautieria aunque por otra parte, las dos especies que representan a Ramaria 

no se agrupan entre sí mostrándose como polifiléticas.  

 

A nivel de orden, estudiando a los Aphyllophorales, resalta el trabajo realizado por Kim and Jung 

(2000) en donde se incluye una especie de Ramaria, la cual básicamente se agrupa de la misma 

manera que en los estudios a nivel de clase emparentando al género con Clavariadelphus y 

Gomphus, en el clado de Ramariaceae sensu Corner (1970). Además, mencionan que Gomphus 

y Ramaria comparten características tales como la ornamentación de las esporas, reacción 

cianófila y que ambos tienen hifas gleopleróticas. Otro trabajo realizado a este nivel, es el 

elaborado por Langert et al. (2001), en el que combina caracteres morfológicos y moleculares; en 

este estudio únicamente se incluye sólo una especie de Ramaria (R. obtussisima), la cual se 

agrupa en el clado Gomphoide-Phalloide junto con Lentaria, Clavariadelphus, Gomphus, 

Sphaerobolus y Geastrum, compartiendo características como holobasidios clavados y esporas 

ornamentadas en la mayoría de ellos. Punto importante de este trabajo es el dato de que las 

especies de Ramaria presentan parentosomas continuos, a diferencia Clavariadelphus quienes 

los tienen perforados.  

 

Otros trabajos que abordan estudios a nivel de la clase Homobasidiomycetes, tales como los de 

Hibbet et al. (1997), Binder et al. (2001), Larsson et al. (2004), Binder et al. (2005) y Detinger y 
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McLaughlin (2006), hacen referencia al clado Gomphoide-Phalloide, reconociéndolo como 

monofilético, sin embargo, en ellos sólo se incluyen entre uno y tres taxa como representantes de 

Ramaria (por ejemplo: R. stricta, R. corrugata, R. testaceoflava, R. formosa y/o R. obtusissima). 

Aspectos sobresalientes de estos trabajos son el hecho de que se relaciona a Ramaria con 

Gomphus, Kavinia y Clavariadelphus. Todos estos análisis fueron elaborados con base en datos 

moleculares que incluyeron regiones del ADN ribosomal (5.8S, 28S), mitocondrial y nuclear. 

Existen trabajos importantes en los que se analiza la condición micorrízica como carácter 

diferencial, entre ellos destacan los realizados por Mleczko (2004) y Lupatini et al. (2008), en 

donde el primer autor mediante la secuenciación del ADN del micelio coloca a Ramaria en la 

familia Ramariaceae utilizando una especie de R. abietina. El segundo autor, trabaja a nivel de la 

subclase Phallomicetidae, relacionando a Ramaria Gloeocantharellus,  Gautieria, Gomphus, 

Hysterangium y Sphaerobolus e incluyéndolos en el clado Gomphoide-Phalloide empleando tres 

especies de Ramaria.   

Blanchard (2008), en su tesis, discute la dinámica de los hongos ectomicorrízicos, en donde 

menciona que Ramaria está relacionada filogenéticamente con Gauteria y que ambos géneros 

están incluidos en la familia Gomphaceae. Para su análisis emplea 10 especies de Ramaria y 

utiliza la región 16S del ADN ITS.   

Giachini (2004) realiza un estudio a cerca de la sistemática de Gomphales, utilizando caracteres 

morfológicos y moleculares en el que incluye a Ramaria. Presenta en este trabajo un análisis 

filogenético con datos moleculares a través de la subunidad larga del ADN ribosomal (nuc-25S), 

subunidad corta del ADN mitocondrial (mit-12S), la región y la región 6 del ATP mitocondrial 

(atp6) donde incluye 40 especies de Ramaria. Sus resultados hipotetizan que: 1) El género 

Ramaria es polifilético, 2) Los subgéneros que tradicionalmente se reconocen se separan en 

clados diferentes de los cuales Ramaria, Lentoramaria y Laeticolora son polifiléticos, 3) Debido a 
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que especies del subgénero Echinoramaria sección Dendrocladium y Flaccidae junto con algunas 

especies de Gomphus son segregados en un clado monofilético al cual nombra Phaeoclavulina  A 

partir de todos éstos estudios, sugiere incluir cuatro géneros en el orden Gomphales: Gomphus, 

Gleocantharellus, Phaeoclavulina y Turbinellus. 

Una deducción relevante de los datos obtenidos por Giachini es el hecho de que la forma 

ramificada del basidioma no es suficiente para establecer la monofilia del grupo, aspecto que 

también es apoyado por los datos que muestran  Hahn y Christian (2002). 

 

Existen otros estudios que aportan información referente a las relaciones filogenéticas tales como 

ornamentación de las esporas, septo doliporo, capas de las esporas, sistema hifal, estatus 

micorrízico. De esos estudios sobresalen los publicados por Vázquez et al. (1995) en relación a la 

estructura de la pared de las esporas y el de Villegas et al. (2005), quienes realizaron un análisis 

sobre la relevancia de las esporas como caracter taxonómico y su significado filogenético. En 

este último estudio resalta el hecho de la heterogeneidad en los datos de Ramaria y su dificultad 

para identificar homologías.  

Durante la búsqueda de información en torno a Ramaria, se obtuvieron artículos relacionados con 

biotecnología, etnomicología y veterinaria,  los cuales fueron incluidos en la categoría de “Otros”. 
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1. ANALISIS DE RESULTADOS 

La información recopilada por medio electrónico corresponde a investigaciones realizadas a partir 

de 1990, por lo que los trabajos anteriores a este año sólo pueden obtenerse a partir de medios 

impresos en bibliotecas o acervos particulares. Si bien, diversas revistas se encuentran en 

medios electrónicos, no todas son de libre acceso. Estos aspectos limitan una revisión exhaustiva 

de la información bibliográfica del género Ramaria. No obstante, los datos obtenidos en este 
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trabajo permiten hacer las siguientes consideraciones.  

 

6.1. Taxonomía. 

Después de los trabajos de Corner (1950, 1970) ha sido evidente un cambio en la clasificación de 

Ramaria a nivel supragenérico, donde la taxonomía tradicional ya no reconoce al orden 

Aphyllophorales, disgregándolo en diferentes taxones; trabajo sobresaliente en este aspecto es el 

de Jülich (1981) quien fue el primero en reconocer el orden Gomphales y a la familia 

Ramariaceae. A nivel infragenérico fue poco el cambio por varias décadas ya que sólo Marr y 

Stuntz (1973) propusieron incluir un subgénero mas (Laeticolora) a los ya reconocidos por Corner 

(1970). Más tarde, Petersen en 1981, divide al subgénero Echinoramaria (Dendrocladium y 

Flaccidae).  

Un cambio mayor en la clasificación infragenérica surge con el trabajo de Christian (2008), al no 

reconocer a uno de los subgéneros que tradicionalmente se venían considerando (Laeticolora) ya 

que los caracteres que lo sustentaban no eran lo suficientemente diferenciables del subgénero 

Ramaria y vuelve a integrar a los taxones en este último, sin embargo, considera que la sección 

Flaccidae del subgénero Echinoramaria propuesta por Petersen (1981) sí reúne suficientes 

atributos diferenciables para elevarlos a nivel de subgénero, al cual nombra Asteroramaria; 

mientras que las especies pertenecientes a la sección Dendrocladium, son las únicas que 

reconoce como pertenecientes al subgénero Echinoramaria.  

Los trabajos que incluyen claves para la diferenciación de taxones utilizan caracteres de la 

macromorfología del basidioma, como color, tamaño y consistencia; y reacciones macroquímicas 

positivas al sulfato ferroso, KOH y Meltzer. Microscópicamente las características de las esporas, 

basidios e hifas son relevantes. La diferenciación a nivel subgenérico no es complicada, pero la 

determinación de especies resulta complicada dado el escaso número de atributos diferenciales 
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entre sí, más aún para el subgénero Laeticolora dado que agrupa al mayor número de taxones 

reconocidos y las especies que lo conforman son muy heterogéneas. 

Considerando que este género agrupa a más de 200 taxones, es frecuente encontrar trabajos 

que describen a nuevas especies donde el número de caracteres mostrados tiende a 

incrementarse a la luz del surgimiento de nuevas técnicas para su observación. Debido a que el 

estudio de estos organismos inició hace ya varios siglos, las especies tipo se han perdido, se 

encuentran mal conservadas, inmaduras o tienen pocos datos, y ha sido necesario su 

redescripción, por lo que han surgido varios trabajos al respecto, como el de Petersen (1974)  en 

el que revisa los ejemplares estudiados por Shaffer quien los describe como Clavaria; sin 

embargo, Petersen, por las características que presentaban esos especímenes, los posiciona en 

Ramaria. Este mismo autor ha renombrado y reclasificado en diversos trabajos (1976, 1982, 

1984, 1988) a Ramaria, tomando en cuenta las características macróscopicas, microscópicas y 

macroquímicas que con ayuda de las  técnicas de observación se han logrado determinar. 

 

6.2. Monografías.  

En las monografías se ha seguido una clasificación tradicional, tanto a nivel supragenérico como 

infragenérico, sin embargo, tanto las publicaciones mundiales como regionales han sido trabajos 

de gran importancia científica debido a que son investigaciones que concentran gran cantidad de 

información, no obstante, algunas incluyen a todos los subgéneros de una región particular (Mar y 

Stuntz, 1973; Petersen, 1975; Christian, 2008) y otras se restringen a un sólo subgénero a nivel 

mundial (Petersen 1981).  

De esta información resalta el hecho de que uno de los subgéneros que no se ha abordado desde 

un punto monográfico son los subgéneros Laeticolora y Ramaria. De Laeticolora, resulta bastante 
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complejo dada la gran cantidad de taxones que agrupa y lo complejo en la diferenciación de sus 

especies. 

Es importante enfatizar que este tipo de trabajos monográficos se concentran en países como 

EUA, Europa y Nueva Zelanda (Marr y Stuntz, 1973; Petersen, 1975, 1981, 1988; Christian, 2008) 

no existiendo ninguna para México, Centro y Sudamérica, tampoco para la región asiática, ni el 

continente Africano donde también se han estudiado aunque de forma aislada diferentes taxones 

de este género, motivo por el cual sería interesante realizar este tipo de trabajos. 

 

6.3. Inventarios 

Los listados e inventarios micológicos son importantes ya que permiten conocer la diversidad de 

taxones en un área determinada, con ellos, sucesivamente se pueden realizar estudios con 

mayor precisión a distintos niveles jerárquicos y aplicado a las diversas áreas de la biología 

(ecología, biotecnología, medicina, veterinaria, manejo de recursos naturales). Sin embargo, la 

escasez de listados, y el bajo número de ejemplares registrados de Ramaria, indican la falta de 

exploraciones micológicas que permitan conocer la diversidad fúngica del país, y a su vez se 

realicen nuevos registros y posiblemente nuevas especies. Esto también aplica a nivel mundial, 

ya que como menciona Guzmán (1998) hay pocos micólogos y por ende las investigaciones 

fúngicas se restringen en un área geográfica y a ciertos grupos de hongos. De los estudios 

realizados en este sentido, todos corresponden a regiones de México en donde se incluyen como 

máximo 12 especies de Ramaria (Montoya-Esquivel et al., 2004). Si se toma en cuenta que 

México es un país megadiverso, y a que los estudios pertenecen principalmente a regiones 

templadas, existiendo pocas investigaciones en ecosistemas tropicales, todavía falta mucho 

conocer. 
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6.4. Filogenia 

Aunque son  pocos los estudios a cerca de la sistemática filogenética de  Ramaria, se han 

realizado a distintos niveles jerárquicos utilizando tanto caracteres macromorfológicos, 

micromorfológcos como moleculares (subunidad larga y corta del ADN ribosomal y mitocondrial) 

empleado la combinación de varios genes (SSU, LSU, mt- ADNr, rpb2, atp6, y tef1) para los 

análisis, dichos genes poseen información relevante supragenéricamente, sin embargo, no se 

sabe si éstos genes son informativos infragenéricamente dado que no existe ningún trabajo 

realizado a este nivel. (Jeewon y Hyde, 2007).  

De todos estos trabajos sobresale el de Pine et al. (1999) dado que a partir de este estudio, 

diversos autores tales como Humpert et al. (2001), Larsson et al. (2004), Lutzoni et al. (2004), 

Hosaka et al. (2006) Hibbet et al. (2007) han aportado información en torno a Ramaria, reconocen 

la monofilia del clado Gomphoide-Phalloide, sin embargo, hay discrepancia a un nivel más 

inclusivo con los grupos hermanos que están más estrechamente  relacionados con Ramaria. 

Haciendo referencia en este sentido, Ramaria ha sido tradicionalmente reconocida con cuatro 

subgéneros (Ramaria, Laeticolora, Lentoramaria y Echinoramaria) (Corner, 1970; Marr y Stuntz, 

1973; Petersen, 1988), los investigadores que consideran representantes de estos subgéneros 

para sus análisis  son: Pine et al. (1999), Hibbet et al. (1997), Villegas et al. (1999), Kim y Young 

(2000), Villegas (2000), Binder et al. (2001), entre otros, sin embargo, en todos ellos se concluye 

que Ramaria no es un taxón monofilético.  

Aunque los análisis filogenéticos de Giachini (2004) y Hosaka et al. (2006) también reconocen a 

Ramaria como polifilético, evidencian que el tradicional subgénero Echinoramaria es monofillético 

y lo nombran Phaeoclavulina, el cual junto con algunos representantes de Gomphus conforman 

un solo clado, mismo que a su vez, de acuerdo al segundo autor, queda incluido además en 

Phallomycetidae.  
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La problemática constante que afrontan diversos micólogos es saber cuales son los caracteres 

moleculares y morfológicos informativos para poder reconocer grupos naturales que permitan 

establecer las relaciones filogenéticas. Más aún, para el género Ramaria debido a que la macro y 

micromorfología son muy limitadas y comparten caracteres con otros taxones cercanos como el 

género Gomphus. La propuesta de Giachini (2004) es uno de los estudios más completos dado 

que toma en cuenta ambos caracteres, sin embargo, no se ha logrado obtener una hipótesis 

robusta que esclarezca las relaciones infragenéricas de Ramaria. 

No cabe duda la sistemática filogenética de Ramaria ha variado considerablemente, sin embargo 

es un área de estudio muy importante debido a que se pretende entender las relaciones 

evolutivas de este grupo, así como también para comprender la historia natural de todos los 

organismos para posteriormente conocer y comprender la biodiversidad y utilizar dicho 

conocimiento en las diversas áreas de la biología. 
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7. CONCLUSIONES 

 Se lograron concentrar un total de 146 citas bibliográficas, de las cuales 70 corresponden a 

Aspectos generales de Taxonomía, seis Monografías, 10 a Inventarios, 24 a Filogenias y  36 de 

la categoría de Otros. 

 Después del trabajo realizado por Corner (1970) no existe ningún trabajo que recapitule la 

información de este género a nivel mundial, con éste trabajo se logró revisar y analizar la 

información publicada en diversos medios a cerca de la sistemática del género Ramaria. 

 Los inventarios de la diversidad fúngica se restringen únicamente a ciertas regiones de México 

con particular énfasis en el área etnomicológica, en los que se registran pocas especies de 

Ramaria. 

 Las monografías elaboradas son para EUA, Europa y Nueva Zelanda, sin embargo no existe 



25 
 

ninguna para el Centro y Sudamérica. 

 Las monografías regionales pertenecen EUA sólo para los subgéneros Lentotamaria y 

Echinoramaria. 

 Los análisis filogéneticos son mayoritariamente a nivel supragenérico logrando establecer la 

monofilia del clado Gomphoide-Phalloide y la polifilia de Ramaria.  

 Los micólogos especialistas en este género son pocos, tanto a nivel nacional como mundial por 

lo que la tarea de investigación todavía es muy extensa.  
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