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INTRODUCCION

La industria electrénica mexicana en los ultimos afios ha ocupado un lugar
importante dentro del plano nacional, principalmente en la elaboracion de
componentes para audio, video, computo, telecomunicaciones, equipo comercial,

de oficina, entre otros partes..

Dado el despunte de la industria electronica y mejoria en su nivel tecnolégico se
elaborara este estudio para poder conocer su productividad la cual ha sido
definida como la relacion entre la produccion y los insumos relacionados con dicha
produccion, o bien la productividad es la medida de lo bien que se ha utilizado y

combinado los recursos o insumos para obtener los resultados esperados.

Tomando en cuenta la importancia de la industria electronica este trabajo tiene por
objetivo conocer la evolucion de la productividad para vislumbrar el problema de
saber si el tipo de rendimientos que tiene la industria esta ligado a la

productividad.

Para eso se utiliza una productividad del trabajo (PT) de la industria electrénica
mexicana, y por medio de un modelo econométrico en base a la funcion de
produccion cobb-douglas, se calcula la elasticidad-capital y la elasticidad-trabajo
de la industria electrénica ademas de establecer el tipo de rendimientos que tiene
esta industria y determinar si la industria electronica mexicana ha sido eficiente en

el periodo analizado.

La hipotesis que se busca probar es que la industria electronica mexicana posee
altos niveles en su productividad, debido a la presencia de economias de escala

en su transformacion tecnologica.



Esta investigacion se divide en 3 capitulos. En el primer capitulo hace referencia a
los antecedentes de la electronica, y se habla del modelo de sustitucion de

importaciones que da paso a la industrializacion desarrollada hacia adentro.

En el segundo capitulo se relata una breve semblanza de cOmo esta constituida la
industria electronica mexicana, y habla de lo que sucede en el periodo posterior
la Apertura Comercial (1994-2003).

En el tercer capitulo se realiza el modelo econométrico basado en la funcion de
produccion cobb-douglas, se mencionan las diferentes variables a usar y se
incluyen los resultados o analisis de la constante tecnoldgica y las elasticidades,
ademas se hace referencia brevemente a la productividad y se analiza la

productividad del trabajo.



CAPITULO 1 INICIOS DE LA INDUSTRIA ELECTRONICA

La industria en general obtuvo gran importancia a partir de la Revolucion
Industrial del siglo XIX que dio paso a un gran desarrollo en especial al crear
nuevas formas de produccion.

De una produccion manual se dio paso a una mas mecanizada en donde el
hombre fue sustituido por las maquinas, solo se ocupaban aquellas personas

gue tenian una especializacion en algun tipo de maquinaria.
1.1 ANTECEDENTES DE LA ELECTRONICA

La electronica es el campo de la ingenieria y de la fisica aplicada relativo al
disefio y aplicacion de dispositivos, por lo general circuitos electronicos, cuyo
funcionamiento depende del flujo de electrones para la generacion,
transmision, recepcion, almacenamiento de informacion, entre otros. Esta
informacion puede consistir en voz o masica como en un receptor de radio, en
una imagen en una pantalla de televisiébn, o en nimeros u otros datos en un
ordenador o computadora.®

Esta industria tiene sus origenes en el sector de entretenimiento o electronica
casera, por medio de la fabricaciébn de radios para uso doméstico o como
medio de comunicacion. También usada en la guerra en dos sentidos para
desarrollos bélicos y par manejo de informacion por medio de sefales.

Como parte del sector de entretenimiento es industria inicia en los afios
cincuenta con la fabricacion de radios de bulbos o tubos de vacio?, pasando asi
a la fabricaciéon de fonégrafos estereofdnicos, consolas, televisores en blanco y
negro, reproductoras de cintas e inclusos televisores de color. Al usar este tipo
de dispositivos fue posible la manipulacion de sefiales, algo que no se
realizaba en antiguos circuitos telegréaficos y telefénicos, ni con los primeros
transmisores que utilizaban chispas de alta tension para generar ondas de

radio.

! Secretaria de Economia, Programa para la Competitividad de la Industria Electrénica y de Alta
Tecnologia, 2001-20006, México.

2 Un tubo de vacio consiste en una capsula de vidrio de la que se ha extraido el aire, y que lleva en su
interior varios electrodos metalicos. Un tubo sencillo de dos elementos (diodo) esta formado por catodo y
un anodo, este ultimo conectado al terminal positivo de una fuente de alimentacion.



En 1948 se inventa el transistor, el cual ha reemplazado casi completamente al
tubo de vacio en la mayoria de sus aplicaciones. Al incorporar un conjunto de
materiales semiconductores y contactos eléctricos, el transistor permite las
mismas funciones que el tubo de vacio, pero con un coste, peso y potencia
mas bajos, y una mayor fiabilidad.

A mediados de los sesenta aparecen las mini-computadoras y a principio de los
setenta las microcomputadoras que fueron desarrolladas y fabricadas en Japén
y Estados Unidos principalmente. México qued6 al margen de estos
desarrollos, y cuando se dio la transicion de las maquinas de escribir y las
calculadoras mecanicas a los circuitos electronicos se establecieron en el pais
ensambladoras y productoras de estos aparatos, como IBM, NCR, Olivetti y
Olimpia.

La tecnologia iba cambiando y progresando llegando a los semiconductores,
llevando al desarrollo en la década de 1970 del circuito integrado, ayudo a
intensificar las investigaciones asociadas con la iniciativa de exploracion del
espacio. Estos dispositivos tienen la complejidad de contener centenares de
miles de transistores en un pequefio trozo de material, permitiendo la
construccion de circuitos electrénicos, como los de los microordenadores o
microcomputadoras, equipos de sonido y video, y satélites de comunicaciones.
El desarrollo de los circuitos integrados ha revolucionado los campos de las
comunicaciones, la gestion de la informacion y la informatica. Los circuitos
integrados han permitido reducir el tamafio de los dispositivos con el
consiguiente descenso de los costes de fabricacién y de mantenimiento de los
sistemas. Los relojes digitales, las computadoras portatiles y los juegos
electronicos son sistemas basados en microprocesadores.

La electronica médica ha llegado hasta sistemas que pueden diferenciar ain
mas los organos del cuerpo humano. Se han desarrollado asimismo
dispositivos que permiten ver los vasos sanguineos y el sistema respiratorio.
También la alta definicidbn promete sustituir a numerosos procesos fotogréaficos
al eliminar la necesidad de utilizar plata.

Se puede decir que el desarrollo de los semiconductores y la electronica son al
mismo tiempo una causa y un efecto de la globalizacién. La expansion y
difusion de los sistemas electrénicos hacia la produccion, la informacion y las

comunicaciones resumen buena parte de las tendencias contemporaneas a las



formas de generar valor agregado, la orientaciébn de las tecnologias y los
patrones de consumo. Las empresas de la industria electronica poseen un

caracter multinacional.®

1.2 MODELO DE SUSTITUCION DE IMPORTACIONES (ISl), MODELO
DE HACIA AFUERA

El desarrollo industrial se inicia en respuesta a la demanda doméstica originada
por el excedente exportable del sector primario, que ademas provee de fondos
para el desarrollo de las manufacturas.

La primera etapa del proceso de industrializacion por sustitucion de
importaciones, consiste en la proteccion cuantitativa o arancelaria de las
industrias domésticas de bienes de consumo durable y de algunos de sus
insumos; es decir, industrias en las cuales la escala minima eficiente de planta
es relativamente pequefia para la dimension de los mercados domésticos y
cuya operacion no implica el uso de tecnologia sofisticada.

La produccion domeéstica aumenta mas rapidamente que el consumo nacional,
la duracion de esta etapa no serd prolongada, al término de la cual ambos-
consumo y produccién creceran a tasas similares.

Para mantener elevado dinamismo del crecimiento industrial, los paises
enfrentan dos opciones de desarrollo que tienen muy diferentes implicaciones:
pudieron optar por abordar la segunda etapa de la ISI, o bien pueden adoptar
una estrategia de desarrollo exportador de manufacturas.

La primera fue escogida por la mayoria de los paises de América Latina a partir
del inicio de la década de los sesenta, en tanto que las naciones del Este de
Asia adoptaron la segunda alternativa. (Aragonés, Villalobos y Correa: 2006,
pp. 47).

SEGUNDA ETAPA

La segunda etapa de la ISI es también conocida como “crecimiento hacia
adentro”, busca la sustitucidon de importaciones de bienes intermedios y de
capital por produccién nacional, bienes que, como muy diversos autores han

seflalado, son intensivos en capital, requieren elevado tamafio eficiente de

® Secretaria de Economia, La industria electrénica de la zona metropolitana de Guadalajara: Un distrito
industrial?



planta y estan sujetos a grandes economias de escala, lo que generalmente no
se logra por las limitaciones inherentes al restringido tamafio del mercado
interno.

La industrializacion por esta via tarde o temprano conduce a costos crecientes
y a la presencia de ineficiencias productivas y organizativas, dados los
requerimientos de proveedores especializados y de tecnologia mas avanzada y
compleja.

Bajo esta opcion de desarrollo industrial, no solo se produce con costos
crecientes, sino que, en general, el proceso se acompafia de una escasa
generacion neta de divisas, en virtud de las crecientes necesidades de
importacion de insumos y equipo, y las reducidas capacidades exportadoras
tanto de bienes primarios como manufacturados producidos domésticamente,
no solo por sus elevados costos unitarios, sino por el acentuado sesgo
antiexportador que en general imprime la existencia de altos niveles de
proteccion nominal y efectiva.

Otras caracteristicas distinguen a la estrategia de desarrollo “hacia adentro”.
Por ejemplo, en las economias en las que se aplican tiende con el tiempo a
promover mercados de vendedores a causa de la escasa competencia externa,
lo que acrecienta la integracién hacia atras que impide el aprovechamiento de
las economias de escala en la producciéon de multiples insumos y a la vez
provoca escaso estimulo para mejorar la productividad y el cambio tecnolégico,
como consecuencia de la extension de monopolios y oligopolios.

La insuficiencia crénica de divisas provoca, a su vez devaluaciones frecuentes,
lo que agrava el sesgo antiexportador de esta estrategia. Las tasas de interés
real negativas que predominan a lo largo de esta orientacion desalientan el
ahorro interno, que se traduce en un racionamiento crediticio que solo favorece
a las inversiones orientadas a la sustitucién importaciones.

Ello afecta de manera por demas desfavorable el crecimiento de la
productividad total de los factores y, por ende, el crecimiento econémico de los
paises que adoptan esta via de industrializacion, obligadndolos eventualmente a
abandonarla y a sustituirla por una orientacién "hacia afuera” (Aragonés,
Villalobos y Correa: 2006, pp. 48).



MODELO HACIA FUERA

La otra estrategia de industrializacion-la orientacion “hacia afuera’reclama
acciones de politica econémica de muy diferente naturaleza. Los paises del
Este asiatico decidieron,, una vez adelantada la primera etapa de la ISlI,
proveer subsidios a las exportaciones de manufacturas, reducir la proteccion a
las importaciones, aplicar sistemas de minidevaluaciones periédicas, adoptar
tasas de interés real positivas e introducir un realismo mayor en la fijacion de
precios de los servicios publicos.

Esta estrategia implica un mayor uso del mecanismo de precios de mercado
para la asignacion de los recursos, a la par de disminuir la distorsion de precios
en el comercio exterior, proveyendo incentivos similares a la produccion para
los mercados internos y de exportacion.

En contraste con la segunda etapa de la ISI, la incrementar la produccion de
bienes en los que el pais tiene una ventaja comparativa, con bajos costos de
recursos por unidad de divisas, esta estrategia permite a los paises un uso mas
pleno de la capacidad instalada, y reduce los costos unitarios mediante el
aprovechamiento de las economias de escala, en tanto que contribuye de
manera mas eficiente a la sustitucion de importaciones y permite elevaciones
mas continuas de la productividad total de los factores dada una mayor
competencia y mas dinamica adaptacion del cambio tecnoldgico.

Esta estrategia, por Gltimo, provoca una mayor capacidad de generacion de
ahorro, lo que junto con la plausible disminucion de la relacion capital-producto,
ayuda a aliviar la restriccibn impuesta por el ahorro en el crecimiento
econdémico, y lo mismo sucede con los requerimientos de divisas para la
compra de insumos intermedios y bienes de capital exterior.

México habria pasado de la primera etapa sustitutiva de importaciones a la
adopcion de la segunda etapa de la ISI, con todas las caracteristicas de la
orientacion industrial hacia adentro que fue tipica de las economias
latinoamericanas durante las décadas de los sesenta y setenta (Aragonés,
Villalobos y Correa: 2006, pp. 49).

El proceso primero hizo crisis en México en 1976, y tras el deterioro de los
términos de intercambio en los siguientes afios, desembocé en la crisis de la
deuda a principios de los ochenta, que obligd a México a instrumentar politicas

de estabilizacion y ajuste bajo los sefalamientos de las instituciones



multilaterales de crédito: el fondo Monetario Internacional (FMI), el Banco
Mundial (BM) y, posteriormente, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

(Aragonés, Villalobos y Correa: 2006, pp. 65).

1.3 LA ELECTRONICA EN MEXICO

En los afios sesenta es cuando la industria electrénica surge en México con la
fabricacion de productos electronicos de consumo como fondgrafos, consolas,
radiorreceptores, consolas, aparatos estereofonicos y televisores. Para la
década de los setenta, la politica de sustitucion de importaciones estimula el
crecimiento del sector teniendo al mercado nacional como sustento.

Al hacer falta competencia externa se origina un bajo desarrollo de fabricantes
de componentes, también existen retrasos en la adopcion de nuevas
tecnologias.

En 1986 México se adhiere al Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio
(GATT)*, con lo cual se da una importante reestructuracién de la industria
electronica. IniciAndose el desarrollo de un importante sector exportador,
basado primordialmente en las maquiladoras, ademas de que se mantuvo el
crecimiento en forma paralela de empresas dirigidas al mercado interno.

Ya para la década de los 90's se da una apertura comercial y una
desregulacion, existe una eliminacion de requisitos de desempefio y de
permisos previos para la importacidon de productos electronicos, balanza de
divisas y estructura de capital de la manufactura para empresas dedicadas a
satisfacer la demanda interna.

En 1994 entra en vigor el Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(TLCAN), lograndose con esto tener acceso preferencial de los productos
electronicos fabricados en México hacia los mercados de Estados Unidos y
Canada; el acceso a partes y componentes importados a precios competitivos;
la estimulacion del crecimiento de las exportaciones; la atraccion de
inversiones extranjeras y la generacién de empleos.®

El ingreso preferencial de los productos mexicanos al mercado de

Norteamérica, asi como el acceso a partes y componentes importados a

* En 1995 el GATT se transformo en la Organizacién Mundial de Comercio (OMC)
® La importancia de la industria electronica en Jalisco, Luis Ham Aburto



precios competitivos, estimularon el crecimiento de las exportaciones, la
atraccion de inversiones extranjeras y la generacion de empleos.

Sin embargo, el bajo nivel de competitividad desarrollado por las empresas
fabricantes de componentes e insumos electrénicos destinados al mercado
interno, provoco su virtual desaparicion, ademas de su sustitucion por nuevos
fabricantes de componentes, incipientes en su desarrollo pero competitivos.

El segmento de la industria electronica orientada al mercado interno, transitoé de
un sector con grados de integracidon nacional de hasta el 80%, pero
sobreprotegida e ineficiente, hacia una industria competitiva que por efecto de
la apertura y la competencia externa, actualmente alcanza niveles promedio de
integracion de 14%, y de 5% especificamente en la industria maquiladora.®

Con la apertura se dieron instalaciones en México de un gran numero de
empresas globales y desarrollo de importantes agrupamientos industriales o
clusters.” Ademas de una gran cantidad de empresas ensambladoras, firmas
gue generaron inversiones en algunas areas de proveeduria como plastico,
metalicos, cables, arneses y empaques.

Las empresas que operan bajo el esquema de maquiladora deben importar
gran parte de los insumos, partes y componentes que utilizan esto se debe a
los elevados niveles de globalizacion en sus procesos productivos. A pesar de
ello adquieren gran importancia como sector exportador y generador de
empleo.

El liderazgo de este sector a partir de la segunda mitad de los 90's ha
continuado al inicio de este siglo, lograndose consolidar como una de las
industrias con mayor participacion en el sector manufacturero nacional.

Cuatro participantes principales integran la industria electronica. Dos grupos de
empresas, los llamados estandartes globales, lideran la industria: los
manufactureros de equipo original (OEMs) o lideres de marca y los
manufactureros por contrato (CMs), la diferencia entre las OEM's y las CEM's
es que las OEM's subcontratan a las CEM's para que les ayude en el
suministro de partes o productos en especifico. El tercer grupo esta integrado

por proveedores lideres y secundarios (SS). Las casas de disefio comprenden

6 7

idem
" Es un conjunto de interrelaciones entre empresas e instituciones, en las que se distinguen tres categorias:
las empresas lideres que comercializan sus productos fuera de la region, los proveedores de bienes y
servicios correspondientes y los responsables de ofrecer la infraestructura econémica necesaria.



el cuarto y udltimo grupo. Ademdas cinco sectores integran a la industria
electronica: electronica de consumo, computadoras personales, equipo de
telecomunicaciones, componentes electronicos, y equipo industrial y meédico.
Finalmente la industria electrénica no maquiladora, se encuentra agrupada en
la rama 54: Equipos y aparatos electronicos y comprende los siguientes
sectores identificables en la contabilidad nacional.

a) Maquina de procesamiento informatico

b) Telecomunicaciones

1. Fabricacién, ensamble vy reparacibn de equipo y aparatos para
comunicacion, transmision y sefializacién

2. Fabricacion de partes y refacciones para equipo de comunicacion

c) Electrénica de consumo

También abarca las ramas de audio y video, cOmputo, telecomunicaciones,
equipo comercial y de oficina, electronica de medicién y control, electronica
biomédica y partes para vehiculos automotores. Esta parte se ampliara mas

adelante.

1.4 VENTAJAS DE MEXICO

Dado que la industria electronica opera en un mercado altamente globalizado y
cada vez mas especializado, las empresas deben competir fuertemente a fin de
encontrar los medios que les permitan satisfacer las necesidades de los
clientes, que cada vez son mas exigentes.

El sector electronico depende tanto de ventajas competitivas como ventajas
comparativas a partir de los bajos costos de mano de obra. Podriamos decir
que existen tres ventajas competitivas que le han permitido a México colocarse
como un centro estratégico de produccién y negocios a nivel mundial:

1. Dinamica demografica.

Esta ventaja nos habla exactamente de la fuerza laboral en México, la cual
tiene una edad promedio de 22 afos, esta edad en comparacion con la de
nuestros principales socios comerciales en mucho mas joven; permitiendo al
pais contar con una cantidad elevada de capital humano, con gran potencial de

ser adaptado a las nuevas condiciones de los mercados internacionales.



2. Posicion geografica.

Con los esquemas actuales con que operan las empresas a nivel mundial, es
esencial entregar los productos justo a tiempo, lo que coloca a México en una
situacion privilegiada sobre todo por su cercania al mercado mas importante en
el mundo el de Estados Unidos.

Esto se puede ver al momento de contar los dias con los que otros paises
hacen para llegar a Norteamérica como los naciones asiaticas (China, Japén o
Malasia) que en promedio les lleva de 15 a 23 dias para abastecer ese gran
mercado.

Para mantener esta ventaja competitiva es necesario consolidar a las
empresas electronicas haciendo més eficiente el manejo de mercancias por
medio de la mejora en la infraestructura de aeropuertos, puertos y carreteras.
Asimismo, deben ser modernizados los servicios de aduanas para acelerar y
reducir los costos de las operaciones de comercio exterior, tanto para la
importacion de los insumos utilizados por la industria electronica, como para la

exportacion de los bienes finales fabricados en nuestro pais.

3. Tratados Comerciales

México tiene un grupo de acuerdos comerciales, incluye Tratados de Libre
Comercio con los principales mercados del mundo: Estados Unidos y la Unién
Europea, asi como con diversos paises de América Latina e Israel. Los
acuerdos permiten exportar los productos fabricados en México con un trato
preferencial, esta ventaja no la poseen los paises que son competidores, dado
que ellos tienen un limitado niumero de acuerdos comerciales.

Estos tratados han sido un factor importante para las decisiones de localizacion
de inversion y operaciones de produccion de empresas de la industria
electrénica. Sin embargo, las ventajas competitivas en materia arancelaria que

en su momento otorgaron los acuerdos comerciales, se han ido erosionando.

Algunas otras ventajas que destacan son la trayectoria de aprendizaje y la
calificacion de la mano de obra en procesos de manufactura compleja,

desarrollo, desarrollo de infraestructura que se manifiesta en la creacién de



parques industriales y economias externas generadas a partir de las
economias de aglomeracion y la trayectoria empresarial de las regiones.

La especializacion de la produccién a escala mundial, ubica a México como un
productor de partes, componentes y equipos de cémputo. El ciclo industrial
basado en el dinamismo de la tecnologia de informacion y la nueva division
internacional del trabajo en la industria electrénica dio pie a que México se
entrara al complejo sistema de eslabonamientos productivos a partir de las
empresas transnacionales con una tendencia cada vez mayor de formacion de
redes productivas mundiales.

A partir de 1994, con la entrada en vigor del TLCAN, la dinAmica de desarrollo
del sector electronico en México le permitid alcanzar tasas de crecimiento
superiores a las tasas registradas por el PIB nacional y por el sector
manufacturero.

Por otro lado el sector electrénico es uno de los mayores generadores de
empleo en el pais, con una contribucion superior al 9% del total de la industria
manufacturera. La industria electronica se sitla entre los cinco primeros
lugares como empleador en México, tan soOlo detrds de las industrias textil,
confeccion y vestido, de alimentos, bebidas y tabaco, y automotriz con 381,503
empleos, representando un 9.3%.

El uso de instrumentos y procesos electronicos en la manufactura de bienes y
en la prestacion de servicios es cada vez mas comun, de hecho, su uso ha
contribuido, y en algunos casos determinado, los avances de productividad en
las sociedades modernas.

En concreto los elementos centrales de competitividad de la industria

electrénica son recursos humanos y tecnologia.

1.5 UBICACION DE CLUSTERS EN MEXICO

México ha sido punto de desarrollo para importantes agrupamientos
industriales o clusters en las zonas norte, occidente y centro del pais en los
cuales operan plantas productoras originarias de los paises lideres en la
industria electrénica, principalmente de Estados Unidos y Japon.

En la zona fronteriza se concentra la produccion de la industria electrénica

especializada en audio y video con una integracion intra-empresa a uno y otro
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lado de la frontera, cuyos principales clusters se encuentran en Tijuana,
denominada por muchos " La Meca del televisor" en donde operan empresas
principalmente de origen japonés. El cluster de Ciudad Juarez presenta una
mayor diversificacion con la participacién de empresas europeas.

Existen otros 4 grandes agrupamientos que se distinguen por su valor de
produccion; Baja California en la fabricacion de equipos de audio y video,
Jalisco en el segmento de equipo de cOmputo y telecomunicaciones; Estado de
México en telecomunicaciones y Chihuahua en productos de audio y video.

El Valle del Silicio® (Silicon Valley) esta situado en California y es una
estrategia gubernamental estadounidense de los afios ochenta, ya que se

considera el mejor modelo de la creacion de riqueza de todos los tiempos.
1.6 ESPECIFICACION DE AGRUPAMIENTOS (clusters)

Como ya mencionamos la industria electronica en México abarca las ramas de
audio y video, computo, telecomunicaciones, equipo comercial y de oficina,
electronica de medicion y control, electronica biomédica y partes para vehiculos
automotores. Cada una de estas ramas fabrica en México gran variedad de
productos

Dentro de los principales productos electronicos exportados por nuestro pais
destacan los televisores a color y el equipo de computo, ambos con una
participacion de 34 por ciento en el total de exportaciones del sector, y los

cuales se envian principalmente a EE.UU., Canaday Japon.

Agrupamiento de Baja California

Sustentado en las operaciones de empresas maquiladoras, en la region de
Baja California se ha desarrollado un importante agrupamiento industrial
dirigido a la fabricacion de equipo de audio y video. En esta regién se fabrican
mas de 14 millones de televisores anuales, equivalentes al 60 por ciento de las

22.6 millones de unidades anuales ensambladas en México.

8 Principal componente de los chips. Muchos paises no han dudado en denominar sus proyectos
tecnolégicos con el mismo nombre
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Por ser esta region la que ocupa el primer lugar mundial en la manufactura de
televisiones (TVs) y monitores para TVs y computadoras personales (PCs), se
le conoce como .La Capital Mundial del Televisor.

Baja California también es la entidad federativa con mayor captacién de
inversion extranjera en el area electronica. Actualmente capta el 80 por ciento
de la inversion asiatica en México, consolidandose como el principal destino de
las inversiones japonesas, coreanas y taiwanesas.

Las principales firmas fabricantes de televisores en esta region son:

Japonesas: Hitachi, JVC, Matsushita, Mitsubishi, Sanyo, Sharp, Sony y Toshiba
Coreanas: Daewoo, LG Electronics y Samsung.

Cabe sefalar que estas empresas han promovido la instalacion de algunas
filiales que fabrican partes y componentes. Sin embargo, el valor agregado en

esta zona no supera el 5 por ciento.

Agrupamiento de Jalisco

En la zona de Jalisco, también conocida como la .Sucursal del Valle del Silicio.,
se ha desarrollado un agrupamiento especializado en la fabricacion

de equipo de computo, encabezado por dos de las empresas lideres a nivel
internacional: IBM y HP. Aqui también se ubican filiales de grandes empresas
norteamericanas (Kodak, SCI System, Solectrén), asi como asiaticas,
principalmente de Corea, Singapur y Taiwan (Flextronics, Jabil Circuit y USI,
respectivamente).

En la zona de Jalisco ademas se localizan los mas grandes CEM de circuitos
modulares (tarjetas electronicas) a nivel mundial: Flextronics de México, Jabil
Circuit de México, MTI Electronics, SCI / SANMINA y Solectrén de México. Se
estima que las CEM de este agrupamiento han alcanzado una participacion del
35 por ciento en la produccién total. Se tendra una mencién especial mas

adelante.

Agrupamiento del Centro (Estado de México)

En esta regién se ubican empresas lideres de distintas ramas del sector
electrdnico, resaltando dos tipos de actividades:

1. Fabricacién de equipo de telecomunicacion en plantas de manufactura de

tres de las empresas lideres a nivel mundial: Alcatel (Francia), Ericsson
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(Suecia) y Marconi (Inglaterra), siendo las dos primeras las principales
proveedoras de Teléfonos de México; y

2. Produccion de bienes electronicos: en esta zona se localizan plantas

de Olivetti (Italia) y Olimpia (Alemania), dos de las principales empresas
fabricantes de equipo de oficina electréonico (calculadoras y maquinas de
escribir); asi como Panasonic de México (Japdn), que es la Unica empresa no

maquiladora ensambladora de televisores y estéreos del pais.

Agrupamiento de Chihuahua

En la regiobn de Chihuahua, principalmente en Ciudad Juarez, también se ha
desarrollado un importante agrupamiento industrial destinado
fundamentalmente a la fabricacién de equipo de video (televisores a color).

En esta region se fabrican casi 7 millones de televisores a color en promedio al
afno, equivalentes al 29 por ciento del total de unidades ensambladas en el
pais.

Las principales empresas que manufacturan televisores en esta regién y que
operan bajo el régimen de maquila son: Philips (Holanda), Thomson (Francia) y
Toshiba (Japon). Asimismo, se encuentran instaladas importantes empresas
electronicas ensambladoras de equipo de computo (Acer de Taiwan), equipo
de radiotelefonia (Motorola de EE.UU.) y equipo de audio (Kenwood de Japdn).
Asimismo, en esta regién se localizan importantes empresas CEM: Jabil,

Industrias de América, Elamex y Plexus.

1.7 ELECTRONICA EN JALISCO

En el caso de Jalisco, como se menciono antes, es sorprendente el desarrollo
de su industria electronica, la cual también bautizo como el Silicon Valley
mexicano ha conseguido sorprender al mundo en el desarrollo de su industria
electronica, que bautizé hace afios como el Silicon Valley mexicano.

Para 1968 recibe a la primera planta de semiconductores en América Latina:
Motorola. Actualmente, el cluster electronico jalisciense cuenta con ocho
compafiias como Flextronics, Sanmina SCI y Solectron, ademas de centros de
desarrollo de tecnologia y disefio de empresas como Hewlett Packard, IBM,

Intel, ST Microelectronics y Siemens VDO.
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La electronica en Jalisco incluye compafiias nacionales y extranjeras que
tienen actividad desde el area de cdmputo hasta la aeronautica. Se producen
desde hardware, software y productos de electronica como PC's y Laptops,
servidores, tarjetas madre, sistemas ABS, equipos médicos, software de
prueba, etc.

Los OEM, que aqui se encuentran son Siemens, Hewlett-Packard, Kodak; y los
Contract Equipment Manufacturers, los CEM, como Solectron, Sanmina-SCl,
Jabil Circuit, Flextronics. Las SS son los proveedores especializados y
representan un conglomerado de mas de 500 compafias que nutren de
insumos tanto a CEM's como OEM's.

Se puede dividir en tres periodos el desarrollo de este rubro industrial:

Primer periodo: Abarca desde la instalacion de las primeras plantas en 1962,
hasta 1983. El sector tiene un lento crecimiento en la instalacién de empresas,
volumen de empleo y exportaciones. Dominan los ensambles rutinarios de
componentes electronicos, la mayoria importados.

Segundo periodo: De 1984 a 1999. En ese lapso experimenta uno de sus
mayores crecimientos, ya que fluye la inversion extranjera a Jalisco. Los
ingresos son inyectados, en la ampliacién de plantas o a la creacidén de nuevas
empresas. La creacion de empleos y el volumen de exportaciones aumentan
de forma considerable. Hay una evolucién a un ensamble y manufactura que
implica mayor complejidad tecnolégica y mejor capacitacion de los
trabajadores.

Tercer periodo: Inicia en el 2000. La desaceleracion de la economia
estadounidense y el cierre de empresas y/o traslado de algunas operaciones a
otros paises como China e India, afectaron este cluster. Enfrenta el reto de
transitar de la manufactura a los servicios generados por las tecnologias de
informacion.

Para el aflo 2004, el cluster tecnoldgico de Jalisco, el mas grande e importante
de México, esta constituido por 12 OEM, 16 CEM, 23 centros de disefio y mas
de 380 proveedores especializados.

Se ha desarrollado un agrupamiento especializado en la fabricacién de equipo
de computo, encabezado por dos de las empresas lideres a nivel internacional:

IBM y HP. También se ubican filiales de grandes empresas norteamericanas
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(Kodak, SCI System, Solectron), asi como asiaticas, principalmente de Corea,
Singapur y Taiwan (Flextronics, Jabil Circuit y USI, respectivamente).

Ademas se localizan los mas grandes CEM de circuitos modulares (tarjetas
electronicas) a nivel mundial: Flextronics de México, Jabil Circuit de México,
MTI Electronics, SCI / SANMINA y Solectron de México.’

Jalisco tiene una de las principales ventajas competitivas la de localizacion
geografica, esto es debido a su alta concentracién de personal capacitado en el
ramo, existe un paguete de incentivos por parte del gobierno del estado,
existen aglomeraciones industriales, posee el segundo aeropuerto del pais con
servicio diario de carga, existe infraestructura de comunicacion de primera
clase y la principal razén es fuerza de trabajo en abundancia. En el siguiente

capitulo podemos ver mas de cerca a la industria electronica.

® La industria electrénica en Jalisco
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CAPITULO 2 LA INDUSTRIA ELECTRONICA MEXICANA

Este trabajo busca visualizar el comportamiento econdémico de la industria
electrénica, la cual ha tenido impacto en otras industrias tanto en el mundo
como para la economia mexicana, esta industria, ha dado paso a que se dé
una gran concentracion de Inversion Extranjera directa.

La industria de manufacturas electronicas en México, ha tenido un desarrollo
sobresaliente durante los Ultimos afios, sustentado principalmente en el

esquema de magquila.

2.1 INDUSTRIA MANUFACTURERA MEXICANA

Se entiende por industria manufacturera la transformacion fisica y quimica de
materiales y componentes en productos nuevos, ya sea que el trabajo se
efectie con maquinas o a mano, en la fabrica o en el domicilio, o que los
productos se vendan al por mayor o al por menor. También abarca el

reciclamiento de desperdicios. (Encuesta Industrial Anual, INEGI)

La industria electronica en Meéxico estd ampliamente diversificada.
Actualmente, se producen casi todos los productos electronicos de mayor
demanda en los mercados mundiales en las ramas de audio y video, cOmputo,
telecomunicaciones, equipo comercial y de oficina. Asimismo, es un importante

productor de partes y componentes para diversas industrias.

2.1.1 INDUSTRIA MAQUILADORA DE EXPORTACION (IME)

La industria maquiladora de exportacion es un tipo grupo derivado de la
industria manufacturera que tuvo un gran auge en 1965. La idea de las
maquilas ha sido atraer la inversién extranjera dedicada a incrementar la
productividad, para crear empleo, transferencias de tecnologia, incrementar las
exportaciones en maquila, etc.

Las maquiladoras en México forman parte de la reestructuracion de la
economia internacional; instalandose en sus inicios en la frontera norte de

México, por la cercania con su principal socio (E.U), al mismo tiempo que
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internamente se daba un escaso desarrollo industrial, exportando por no poder
competir en la industria nacional que, se encontraba protegida por el modelo de
sustitucion de importaciones.

(El Decreto para el fomento y Operacion de la Industria Maquiladora de
Exportacion del primero de junio de 1998, Enrique de la Garza, 2005), define a
la maquila como un proceso industrial o de servicio que implica transformacion,
elaboracion o reparacion de mercancias de procedencia extranjera importadas
permanentemente o temporalmente para su exportacion posterior.

Las empresas estadounidenses tienen el 90% del control en las operaciones y
pueden llegar a tener hasta el 100%, pero el capital mexicano debe obtener
una participacioén, para que pueda ser provechoso, reflejandose esto en que los
parques industriales disefiados para las maquilas son de propiedad mexicana y
operados por mexicanos.

La principal ventaja de una maquila, es que no paga los impuestos de
importacion de sus insumos y de la maquinaria y el equipo, asi como el
impuesto al valor agregado. Sus exportaciones son una contribucién sustancial
a las divisas mexicanas.

La produccion de ensamblaje de maquila es una manifestacion clara de la
dicotomia entre el norte y el sur; en los paises industrializados se concentra la
produccion de tecnologia avanzada de capital intensivo, mientras que en los
paises en desarrollo la produccion es baja en tecnologia y de trabajo intensivo.
La industria electrénica va desde el ensamblaje de escobas hasta el

ensamblaje de sofisticados aparatos militares.

2.1.2 INDUSTRIA ELECTRONICA

La industria de la electronica puede considerarse como el conjunto de ramas
gue proporcionan los componentes del hardware de la industria de la
computacion, los equipos de comunicaciones y los articulos electronicos de
consumo generalizado.

Si la consideramos en industria manufacturera o segmento no maquilador,
abarcara algunos sectores en la contabilidad nacional que son agrupados en la
rama 54 (equipos y aparatos electronicos), subdivididos a su ves en varios

subsectores. Por otro lado, la relacionada con la maquila se conforma por dos
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sectores, a) ensamble de maquinaria, equipo, aparatos y articulos eléctricos y
electronicos; y b) materiales y accesorios eléctricos y electrénicos (Ordoéfiez,
2001).

El Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informéatica (INEGI), clasifica a
esta industria como los establecimientos que se dedican a la fabricacion de
equipos y aparatos de radio, television, reproductores de sonido y sistemas de
grabacién, asi como los relacionados con las comunicaciones, tales como
equipos y aparatos telefénicos, telegraficos, de transmision y de sefializacion.
Se ubica en la clase 3832 con varios desagregados los cuales se podian
encontrar en base 1980 y 1993 (utilizdndose para este trabajo los de base
1993), sin embargo a partir del cambio de base al 2003 se desagrega de
manera diferente en la clase 334 Fabricacion de equipo de computacion,
comunicacion, medicion y de otros equipos, componentes y accesorios.

Clase 3832

383201 Fabricacion, ensamble y reparacion de equipo y aparatos para
comunicacion, transmision y sefalizacion.

383202 Fabricacion de partes y refacciones para equipo de comunicaciones
383204 Fabricacion y ensamble de radios, televisores y reproductores de
sonido

383205 Fabricacion de discos y cintas magnetofonicas

383206 Fabricacion de componentes y refacciones para radios, televisores y
reproductores de sonido

Clase 334

334110 Fabricacion de computadoras y equipo periférico

334210 Fabricacion de aparatos telefénicos

334220 Fabricacion de equipos de transmision y recepcion de sefiales de radio,
television y cable

334290 Fabricacion de otros equipos de comunicacion

334310 Fabricacion de equipo de audio y de video

334410 Fabricacion de componentes electronicos

334519 Fabricacion de otros instrumentos de navegacion, medicién, médicos y
de control

334610 Fabricacion y reproducciéon de medios magnéticos y opticos
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Se incluye también, la fabricacion de partes, dispositivos y accesorios, en la
rama 54: Equipos y aparatos electronicos, que esta dentro de la Division VIII:
Productos metdlicos, maquinaria y equipo, y la subdivisién VIII.3 que engloba a
la industria manufacturera: Fabricacién y ensamblaje de maquinaria, equipo y
aparatos eléctricos y electronicos.

Como se ha mencionado antes en el Sistema de Cuentas Nacionales es la
Rama 54 la cual comprende las siguientes clases:

Clase 5401. Radios, televisores, tocadiscos, etc.

Clase 5402. Equipos y periféricos para procesamiento informatico

Clase 5411. Discos y cintas magnetofonicas

Clase 5421. Otros equipos y aparatos electronicos

Clase 5422. Refacciones para aparatos y equipos electrénicos

La crisis del 2005 en la industria electrénica significd, el aceleramiento de una
tendencia natural en la industria y la orientacion de empresas hacia actividades
de mayor valor agregado.

El segmento no-maquilador proviene de la etapa del modelo conocido como
sustitucién de importaciones (S| o reconvertida®), surge en los afios cuarenta,
cuando se comienza la fabricacién de los aparatos de radio.

En los 70’s la politica de sustitucion de importaciones estimula el crecimiento
del sector en el mercado nacional, la falta de competencia dio paso al bajo
desarrollo en las fabricaciones, asi como retrasos en la adopcion de nuevas
tecnologias.

El principal motivo de que la electrénica progresara seria el descubrimiento del
transistor, dandose una disminucion en el tamafio de los productos (TV., radios,
etc.), mejorando la calidad, reduciendo los costos en la produccion.

Para la década de los 90 se da una apertura comercial y desregulacion,
importacion de productos electrénicos como compromisos de integracion
nacional, estructura de capital de la manufactura para empresas dedicadas a

satisfacer la demanda interna.?

10Es la creacién interna de productos para no tener la necesidad de importarlo
! Secretarfa de Economia
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2.2 INDUSTRIA ELECTRONICA DESPUES DE LA APERTURA
COMERCIAL (1994-2003)

La apertura comercial tuvo el efecto de iniciar la forma de maquila en la
industria, es decir, formar industrias de ensamblaje de partes y componentes
importados para ser exportados. La principal ventaja para la industria
electrénica es la gran cantidad de oferta de mano de obra que es muy barata.
La maquila electronica es una rama compuesta por empresas filiales de
grandes trasnacionales y por unidades pequefias de capital nacional (inversiéon
directa).

También es considera como una industria con dualidades técnicas porque
cuenta con unidades ensambladoras de reciente creacibn o expansion que
estan vinculadas a las nuevas tendencias internacionales, y plantas que
continlan manteniendo las misma pautas productivas de afios anteriores
(Brown, 1989).

El tipo de maquinaria es computarizado para poder controlar las operaciones
de una forma secuenciada, cuenta con sistemas automaticos para probar el
producto final, es decir, robots de ensamble y de prueba.

El sector predominante en la forma de maquila es el de materiales y accesorios
eléctricos y electronicos, en el cual tanto su valor agregado como el empleo se
incremento en el periodo 1993-1998, pasando de 24.48% a 27.35%.

En conclusion, los cambios tecnolégicos adaptan la organizacion del trabajo en
una forma flexible, ya que, se crean operaciones mas complejas y
automatizadas que solo requieren la mano de una persona con capacidad y
experiencia. .

Por otro lado, la venta de insumos para cada clase de industria es un proceso
complejo, porque requiere tramites de certificacion de los proveedores que
pueden durar mas de un afio. Para llevar a cabo este proceso, las compafiias
con capital mayoritario extranjero y permiso especial para operar en el mercado
interno tienen el compromiso de desarrollar proveedores nacionales.

El Valor Agregado Bruto, es el valor adicional que adquieren los bienes y
servicios al ser transformados durante el proceso productivo; también puede
calcularse por la suma de los pagos a los factores de la produccion, es decir la

remuneracion de asalariados, el consumo de capital fijo, el excedente de
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operaciébn y los impuestos a la produccion netos de los subsidios

correspondientes.
GRAFICA 1
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El grafico 1 muestra que en el 2000 se da el crecimiento mas grande del valor
agregado tanto en la ramab4 como en la clase 3832, teniendo altas y bajas
todo el periodo 1996-2004. Por otro lado la manufactura en general tiene un
crecimiento en el 2000 y posteriormente en el 2003. Gracias a la apertura
comercial la industria pudo crecer mucho, sobre todo en el grado de
ensamblado de microchips, ya que, se estaba llevando a cabo una renovacién
en la industria tecnolégica de entretenimiento (creacion de DVD, CD, mini

componentes, etc.).
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En el grafico 2 la tasa de crecimiento del Valor Agregado Bruto para los afos
de 1996 a 1998 se dio una disminucion, de 1998 al 2000 se mantiene estable
pero se da una caida en el 2001 debido a una disminucion de las tasas de

crecimiento del PIB en los tres afios consecutivos se siguio la misma politica
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con lo cual se obtuvieron resultados peores ya para el afio 2004 la economia
crecié debido a la expansion del gasto publico que provoco en la politica
monetaria que se relajara (menores tasas de interés) y estimulo al consumo
privado; esto sucedio tanto en la rama5b4, la clase3832 como en la manufactura
en general.

La formacion bruta de capital fijo, es la inversion que supone un aumento del
stock del capital del pais, sobre todo del productivo, como maquinaria, fabricas
o medios de transporte, pero excluye de la contabilidad la variacién de
inventarios. Si tomamos en cuenta la depreciacion (consumo de capital),
hablamos de la formacion neta del capital

GRAFICA 3
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FUENTE: ELABORACION PROPIA CON CIFRAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES INEGI (2002), BIE

El gréfico 3 muestra que la Formacion Bruta de Capital Fijo al igual que el valor
agregado alcanzo su maximo en el afio 2000, manteniéndose un tanto
constante los afios posteriores. Esto se da por el caso de la mejora de
Tecnologia a nivel mundial. Al igual que en la gréafica anterior esto sucedio

tanto en la clase3832 como en la manufactura en general.
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GRAFICA 4

Tasafbkf

tasafbkf38

I tasafbkfman

porcentaje

Polinébmica
(tasafbkf38)

periodo

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON CIFRAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES INEGI (2002), BIE

En el gréfico 4 la tasa de crecimiento de la Formacion Bruta de Capital Fijo
crece en los primeros afios, cayendo en 1997 hasta llegar a un caida muy
grande en el periodo del 2002-2003, debido a la inflacién y a la disminucion del
PIB esto afecto a la industria y esto sigui6 a los tres afios consecutivos debido
a las politicas mal aplicadas ya para el 2004 aumenta debido a que las politicas
fueron bien implementadas esto provoco el aumento del PIB y el consumo de

los inversionistas.

2.3 INDUSTRIA ELECTRONICA (perteneciente ala manufactura)

La industria electronica ha desempefiado un papel fundamental en el cambio
estructural de muchas naciones, siendo clave para el incremento de la
productividad, la modernizacién del aparato productivo, y el desarrollo de
tecnologias para buscar nuevas aplicaciones.

Esta industria se divide en cinco sectores: partes y componentes, electronica
de entretenimiento y consumo, electronica industrial y cientifica, informatica y
telecomunicaciones, destacando estos Ultimos tres segmentos, llamados
también, productos electrénicos de consumo (ensamblado); la informatica y el
equipo electréonico industrial corresponden a los otros dos sectores.
(Telecomunicaciones y procesamiento informatico).

Sus fases de produccion consisten en los subensambles y ensamble final. El
primero es la actividad de insertar componentes activos y pasivos en una

tarjeta llamada circuito impreso, mientras el segundo es un trabajo manual.
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A partir de 1994 existe un repunte industrial de gran intensidad, es decir, la
productividad del trabajo alcanza su punto méximo, los salarios rebasan el nivel
de 1980 y el plusvalor también crece.

Por otro lado, la estrategia interna de la industria le dio paso para ser
considerado como un sector internacional en la década de los ochenta teniendo

repercusiones como la expansion en la produccion y en la competencia.
CUADRO 1

Participacién de la Industria
Electrénica en el Sector Manufacturero

Participacion Concepto
30 % Exportaciones
10 % Inversiones
9.2 % Empleo
9% Remuneraciones
5.8 % PIB
1% Empresas

FUENTE: SECRETARIA DE ECONOMIA Octubre, 2002

El cuadro 1 nos muestra como han evolucionado la participacion de la industria
en el sector manufacturero, se observa que las exportaciones estan muy bajas,
al igual que la inversion, esto sucedio porque en el 2001 se dio una crisis en el
sector electronico, a raiz de la desaceleracion de EUA, que llevo a una
reconversion en las politicas de Estados Unidos.

En cuanto al PIB, se ve que tiene una participacion de casi el 6%, puede no ser
muy representativo pero se ha mantenido constante, debemos recordar que el
PIB no depende totalmente de esta industria sino también de otras, por tal

razén no es relevante el porcentaje tan bajo.

GRAFICA 5
Exportaciones de la Industria Electrénica (Millones de Délares)
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La grafica 5 muestra la evolucion de exportaciones a lo largo de ocho afios,
siendo el afio 2000 el mas prospero, al tener exportaciones de $46,248
millones de délares, en contraste al afio 1994 con exportaciones de $10,791
millones de ddlares. Hay que recordar que este afio fue malo para México, ya
gue sucedio una crisis muy fuerte. En el periodo 1988-2000 las exportaciones

aumentaron 96%.
GRAFICA 6
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FUENTE: ELABORACION PROPIA CON CIFRAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES INEGI (2002), BIE

En la grafica 6, la tasa de crecimiento de las exportaciones en el periodo de
1996 aumentan debido a que la intervencion del estado se dio la disminucion
de los costo de operacién de las empresas (eliminacion de la restriccion de los
transportes y la disminucion de costos del traslado de mercancias), disminuye
para 1997 debido a que la intervencidén estatal en los precios culmino y el
permiso para la importacién de bienes, se da una pequefia disminucion para el
afio 1998, aumenta levemente para el afo 1999 al 2000 debido a la
intervencion de los recursos externos dandose una mayor competencia en el
sector asi como posibilidades de mayor innovacién tecnolégica pero cae para

el ano 2001 debido a la inflacion.

El empleo es la utilizacion de un individuo por personas o instituciones, para
obtener un trabajo a cambio de un salario u otro tipo de pago. En sentido
corriente utilizaciébn de trabajadores asalariados; suele excluir aquellos
trabajadores que no cobran, como las amas de casa y los voluntarios A

continuacién veremos como han sido en la industria electrénica.
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GRAFICA 7

Empleos en la Industria Electronica (Miles de empleos)
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La grafica 7 observamos que, en el afio 2000 se obtienen 382 mil empleos
mientras que, en 1994 y 1995 solo hay una minima variacién entre los dos
aflos pasando de 192 mil empleos a 197 mil empleos, siendo asi los afios con
menos empleos. Teniendo en cuenta que 1994-1995 fue un periodo dificil para
la economia mexicana, ya que se dio una fuerte crisis.

En el gréfico 8 la tasa de crecimiento del empleo se da un aumento de 1995 a
1996 debido a que se da el fomento para la creacién de nuevas industrias, en
los afios siguientes va disminuyendo debido a que la intervencién del Estado
culmino en que diversas industrias se vendieron al sector privado y otras
empresas quebraron debido a la apertura comercial hasta 1999 donde empieza
a darse un aumento para el ailo 2000, pero cae en el 2001 debido a la

inflacién que provoco el despido de trabajadores.
GRAFICA 8
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GRAFICA 9
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La grafica 9 nos muestra como se ha desenvuelto la Inversién Extranjera
Directa (IED), viéndose que el afio de 1999 es el mas prospero obteniendo
1,535 millones de dodlares, sin embargo, se ven dos periodos con una inversion
baja, destacando el afio 1994 con 257 millones de délares invertidos, seguido
muy de cerca del afio 2001 con 271 millones de ddlares para inversion. Esta
variable sirve para ver si abra crecimiento en la industria electronica, la cual
depende de las inversiones de otros paises para crecer en tecnologia y como
industria desarrollada.

En la gréfica 10 la tasa de crecimiento de la Inversiébn Extranjera Directa se
muestra un aumento en 1995 pero disminuye para 1996 debido a la
intervencion estatal en los costos de produccion de las industrias, aumentando
levemente para 1997 debido a que el estado deja de intervenir en los precios
dando oportunidad a la creacion de nuevas industrias del sector privado vy
disminuye para 1998 dandose un aumento, a mediados de 1999 cae

totalmente en el 2001 debido a la fuga de capitales.

GRAFICA 10
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FUENTE: ELABORACION PROPIA CON CIFRAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES INEGI (2002), BIE
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El éxito de esta industria no depende exclusivamente del desempefio de las

empresas mas importantes, sino también del proceso de desarrollo industrial

resulta méas complejo puesto que esta orientado a la asimilaciéon de

capacidades tecnoldgicas.

La industria electrénica se encarga de producir una gran cantidad de elementos

0 accesorios necesarios para la vida cotidiana, esto se debe a las cadenas de

valor y enlazamientos de las diversas industrias que dependen indirectamente

de las partes electrénicas, en el cuadro 2 veremos algunos de los productos

electronicos que son fabricados en México.

Principales productos electrénicos fabricados en México

CUADRO 2

AUDIO Y VIDEO
Televisores

Chasises
Radiograbadoras
Videograbadoras
Autoradios
TELECOMUNICACIONES
Centrales telefénicas
Aparatos Telefénicos
Teléfonos celulares
Equipos de Radio
Equipos de Transmisién

Telefonica

PARTES Y COMPONENTES

CcOMPUTO
PCs
CPUs
Laptops
Monitores
Impresoras
EQUIPO COMERCIAL Y DE OFICINA
Fotocopiadoras
Méaquinas de Escribir

Cajas Registradoras

Electrénica para ind. automotriz

Circuitos Modulares
Fuentes de Poder
Cinescopios
Sintonizadores de Canal
Yugos de Deflexién
Transformadores
Conectores

Gabinetes

Arneses y Cables

FUENTE: SECRETARIA DE ECONOMIA
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Para este trabajo se usaran las estadisticas de la clase 3832, y como esta se
subdivide a la vez, se veran las graficas de tres variables importantes, para
saber cual ha tenido un crecimiento.

El primer grafico es del valor agregado en el cual podemos ver que la subclase
383201 Fabricacion, ensamble y reparacion de equipo y aparatos para
comunicacion, transmision y sefializacion, es la que mas crecimiento ha tenido,
esto tal vez es debido a que las comunicaciones son muy importantes para
saber lo que sucede en el mundo como si sucede una epidemia, 0 si asesinan
a alguien importante, entre otras cosas.

Seguido de cerca por la subclase 383205 Fabricacion de discos y cintas
magnetofénicas, muy usados para entretenimiento de la gente. Teniendo el
altimo lugar la subclase 383202 Fabricacion de partes y refacciones para

equipo de comunicaciones.

GRAFICA 11
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FUENTE; ELABORACION PROPIA CON CIFRAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES INEGI, (BIE)

El siguiente gréfico trata sobre las remuneraciones que es la cantidad de dinero
0 cosa con que se paga un trabajo vulgarmente llamado, sueldo, salario o
retribucion.
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GRAFICO 12
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FUENTE; ELABORACION PROPIA CON CIFRAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES INEGI, (BIE)

En este grafico al igual que el anterior la subclase 383201 tiene el mayor
crecimiento seguido por la subclase 383205 y teniendo como ultimo lugar la
subclase 383202. Esto tiene mucho sentido, ya que, conforme crece la
produccion es como se necesita contratar gente y segun sus aptitudes es como
recibe un sueldo, si la subclase no crece como se espera en su Valor Agregado
es obvio que tanto el personal ocupado como las remuneraciones seran del
mismo nivel.

El personal ocupado se vera en la siguiente gréfica con la cual acabaremos
este capitulo, dando paso al modelo econométrico el cual nos dira como han

sido las elasticidades de los diversos factores productivos.
GRAFICO 13
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FUENTE; ELABORACION PROPIA CON CIFRAS DEL SISTEMA DE CUENTAS NACIONALES INEGI, (BIE)

Como en las graficas anteriores podemos ver la misma evolucion teniendo a la
cabeza la subclase 383201 y en ultimo lugar a la subclase 383202, la gente
que trabaja es muy importante para la elaboracion de los productos para uso

cotidiano y para esta industria no es la excepcion, la industria electrénica ha
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provisto de una gran cantidad de empleos aunque sean temporales, que
ayudan a las personas a mejorar su calidad de vida.

Como conclusion se puede decir que, esta industria tiene un potencial muy
atractivo pero, se tiene la conciencia de que los fabricantes nacionales no
pueden incursionar por el momento con éxito en esta area, debido a la
tecnologia internacional que es empleada en su fabricacion, evoluciona por la
continua investigacion realizada para su mejoramiento.
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CAPITULO 3 METODOLOGIA ECONOMETRICA E INDICE DE
PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO

Antes que nada es necesario definir la econometria, la cual literalmente
significa medicion econémica (Gujaratti,2004), de forma mas desarrollada se
dice que “la econometria puede ser definida como el andlisis cuantitativo de
fendmenos econdmicos reales, basados en el desarrollo simultdneo de la teoria
y la observacién, relacionados mediante métodos apropiados de inferencia”.*?

En forma més simple es la union de la teoria econémica, economia matematica
Ademas es importante mencionar que existen diversas formas de medir la
productividad como las productividades parciales, las cuales miden a los
factores productivos de manera individual y la productividad total de los
factores (PTF) la cual mide de forma conjunta los factores productivos,

estadistica econdmica y estadistica matematica.

3.1 TERMINOLOGIA SOBRE ANALISIS DE REGRESION

La regresién trata del estudio de la dependencia de la variable dependiente,
respecto a una o mas variables (variables explicativas), con el objetivo de
estimar y/o predecir la medio o valor promedio poblacional de la primera en
términos de los valores conocidos o fijos de las Ultimas. (Gujaratti: 2004).

Para llevar a cabo una regresion es necesaria la utilizacion de variables
medibles, las cuales son aleatorias’® o estocasticas™®, las cuales poseen
distribuciones de probabilidad.

Existen un sin fin de nombres para mencionar tanto a las variables
dependientes como independientes, podemos mencionar variable explicada y
variables explicativa (mas comunmente usado en econometria), regresada y
regresora, endoégena y exogena, entre otras.

La letra Y representara la variable dependiente y las X(Xi1, X2,..., Xk)

representaran las variables explicativas, siendo Xy la k-ésima variable

12 Gujaratti, (2004) Econometria, 4ta. Edicién.p.p.1

3 variable cuyo valor esta determinado por el resultado de un experimento de azar. Se denotan
comunmente por letras mayusculas y sus valores con letras mindsculas.

14 Estocastica proviene de la palabra griega stokhos que significa “centro del blanco”.
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explicativa. Los subindices i o t denotaran la observacién o valor i-ésimo o t-
ésimo respectivamente. Xy (0Xy) denotara la i-ésima (o la t-ésima) observacion
de la variable Xx. N (0 T) representara el nimero total de observaciones o
valores en la poblacion y n(o t) el niumero total de observaciones en una
muestra.

Para este trabajo la regresion es importante para poder visualizar las

elasticidades de los factores productivos.

3.2 TIPOS DE REGRESIONES Y TIPOS DE DATOS

Si se esta estudiando la dependencia de una variable en una Unica variable
explicativa, como el caso del consumo sobre el ingreso real, dicho estudio es
conocido como el andlisis de regresion simple o con dos variables.

Su representacion seria: y = 4, + fXx+u donde:
y = variable explicada f,= parametro del intercepto f, = parametro de la

pendiente y u = término de error o perturbacion representa los factores, a
parte de x, que influyen eny, x ya fue definida en el apartado anterior.

Por otro lado si se esta estudiando la dependencia de una variable con mas de
una variable explicativa, tal como el producto de una cosecha, la lluvia, la
temperatura, el sol y los fertilizantes, éste se conoce como analisis de regresion
multiple.

Su representacion seria:  y = S, + X + S,X, +u donde:
y = es la variable explicada f,= es laintercepcién S = mide el cambio en y

con respecto a x; manteniendo los demas factores fijos £, = mide el cambio

de y conrespecto ax, U =término de error o perturbacion.

Siendo esta ultima la ecuacién que nos interesa, ya que, nuestro modelo es de
mas de una variable explicativa.

Existen tres tipos de datos disponibles para el andlisis empirico:

Series de tiempo. Una serie de tiempo es un conjunto de observaciones sobre
los valores que toma una variable en diferentes momentos del tiempo. La
informacion se recopila en intervalos regulares, es decir, diaria, trimestral,

quinquenal, mensual, anual o semanal. Se supone que esta series son
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estacionarias, quiere decir que su media y su varianza son constantes a traves
del tiempo.

Corte transversal: El corte transversal consiste en datos de una o mas variables
recogidos en el mismo momento del tiempo, como los censos que son cada 5
afnos. Su principal problema es de heterogeneidad es decir que los datos no
son del mismo periodo de tiempo

Datos de panel: Son datos agrupados (elementos de series de tiempo y de
corte transversal), aqui la misma unidad de corte transversal es encuestada a

través del tiempo.
3.3 METODO DE MINIMOS CUADRADOS ORDINARIOS (MCO)

La econometria tedrica se relaciona con el desarrollo de métodos apropiados,
para medir las relaciones econdmicas especificadas por los modelos
economeétricos. La econometria se apoya en la estadistica matematica, uno de
es0s metodos es minimos cuadrados.

El MCO se atribuye a Carl Friedrich Gauss, un matematico aleman. Este

método tiene ciertas propiedades estadisticas. Y su objetivo principal es la

minimizacion de la suma de los errores al cuadrado (Xe®)™; en donde:

A A
e=y-Yy ,enlacual y es el valor estimado de la muestra poblacional o

ecuacion original (y) esta estima es: y = o+ B X% + B, X, donde:
p, es el estimador de g, p, es el estimador de g,

ﬂAZ es el estimador de g,

Para obtener estos estimadores es necesario usar MCO en este trabajo solo se
veran las ecuaciones llamadas normales para encontrar los parametros
correspondientes, de ellas parten todos los calculos para encontrar cada

estimador, los cuales son exhaustivos y no se ve la necesidad de integrarlos.*®

15 En algunos textos se puede usar la letra u para mencionar a los errores o residuos
16 para ver los calculos vease el apéndice 3A del gujaratti 2004.
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XY = NﬂAo‘*'/élzx
YXY =B, XX + AEX?

N = Numero total de la muestra

Ecuaciones Normales

La sumatoria equivale a la suma total de cada variable (X,Y).

De aqui saltamos a lo importante que son los parametros.

A —

b :Y_:él)i

» o TXY -NXY
B=——""—
> X?*—NX?
Para el modelo de regresion multiple se usa la forma matricial y se representa

como Y =Xp+U, Xp es un producto matricial conformable, es decir, el

namero de columnas de la primera matriz tiene que ser igual al nUmero de
renglones de la segunda matriz, el resultado sera un vector de n columnas por
1 renglén.

Teniendo en forma de matriz:

Yi _1X11X12---Xn __181 U,
y2 1X21X22"'X2n ﬂZ UZ

yn _lxnlan"'xnn _ﬂk_ _Uk_
Los estimadores cuentan con tres propiedades segun el Teorema de Gauss-
Markov.:

1.- Linealidad implica que la ecuacion esta elevada a la potencia 1

2.- Insesgadez implica que en promedio el valor de estimador converge al

verdadero pardmetro poblacional, es decir, E(&j =f

3.- Eficiencia implica que un estimador es eficiente si tiene la minima varianza
(menor grado de dispersion) dentro de la clase de todos los estimadores

lineales e insesgados.
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Si cumplen con estas propiedades entonces los estimadores de MCO son

Mejores Estimadores Lineales Insesgados (MELI).

3.4 ESPECIFICACION DE LAS VARIABLES

Existen un sin fin de variables que pueden intervenir en la productividad
unas son contables y otras no. Estas variables se usan tanto para medirla
como para incrementarla. Un problema es que las variables que realmente se
deben utilizar no tiene la disponibilidad en los datos, por lo que el investigador

debe de utilizar variables que se acerquen a estas.

VALOR AGREGADO

Para la medicién del producto, se considera como indicador el valor agregado
bruto sin embargo el valor mas aproximado es el del PIB (Producto Interno
Bruto) de la industria en cuestién (rama, clase o subdivisién). En este caso es
el PIB de la rama VIII de la industria manufacturera de la serie historica de
1993 a 2006, valuados a precios de 1993.

Se toma este indicador y no el valor bruto de la produccién, ya que, este
contabiliza los insumos intermedios, lo cual puede sesgar a la baja el

crecimiento de la PTF.

MANO DE OBRA (Trabajo)

Para la medicion del insumo trabajo se toma como base el namero de
personas ocupadas en dicha industria a precios de 1993, sefialando que el
trabajador presupone homogeneidad en las habilidades y destreza de los
distintos tipos de trabajo que son realizados en la industria.

El principal reflejo de la obtencion de trabajo se da en la calificacion de la
mano de obra, la cual se ha considerado desde hace tiempo como un gasto de
consumo Yy no de inversion. Para poder obtener el maximo, es necesario que la
persona tenga un grado alto de estudios y educacion.

Debe tenerse en cuenta que la especializacion de la persona, ayudaria a
incrementar la productividad considerablemente, ain mas que el valor de la
mercancia la otorga el trabajador, mientras que el valor de la mano de obra

usada en la produccion es el salario.
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CAPITAL

Este concepto ha tenido varias interpretaciones, la principal de ellas menciona
que es el “stock de medios de produccion producidos a disposicion de una
empresa 0 una economia en un momento determinado. (Capital fijo).

En la medicion de los insumos de capital, se toma como indicador la inversion
en activos fijos totales de la industria, ya que puede representar la formacion
bruta de capital a precios de 1993, tomandola lo mas desagregada posible solo
se encuentra en el total de la industria manufacturera.

El capital es concebido como el generador del crecimiento econémico, es decir,
del volumen de produccién por habitante. Aun en este tiempo no es posible
decir que tanto influye la acumulacién en la productividad y en el crecimiento,

esta situacion se da por que, el capital y la tecnologia son inseparables.
3.5 FUNCION DE PRODUCCION COBB-DOUGLAS

Se usa esta funcion, ya que es la mas practica a la hora de ver las
elasticidades antes mencionadas de una forma mas sencilla.

Cobb-Douglas: constituye un terreno intermedio entre la funcion lineal y de
proporciones fijas. Las isocuantas correspondientes a esta funcién tienen la
forma convexa (normal), viene dada por q = f(K,L) = AKZLP donde A es una
constante y mide la escala de la produccion, es decir el volumen de produccion
gue se logra cuando se utiliza una unidad de cada factor; ¢ y # son llamados
coeficientes de uso intensivo de factores productivos son valores positivos que
estan entre cero y uno miden la respuesta de la cantidad de produccion a las
variaciones de los productos, q es el nivel de produccion y es una variable
dependiente, L y K son los factores de la produccion, siendo L el trabajo y K el
capital, ambas son variables independientes.

Puede mostrar cualquier grado de rendimientos de escala dependiendo de los
valores de a y £, supongamos que se multiplicaran todos los factores por m.
En ese caso

f (mK,mL) = A(mK)*(mL)? = Am“*"’K“L# =m*** f(K,L)

Por lo tanto, si a+ =1, la funcidbn muestra rendimientos constantes de escala,

ya que la produccion también se multiplica por m. Si a+f>1, la funcion
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muestra rendimientos crecientes de escala, mientras que «+ <1 corresponde

al caso en el que hay rendimientos decrecientes de escala.

En el caso de rendimientos constantes de escala, es sencillo demostrar que la
elasticidad de sustitucion de funcion es igual a 1. Se ha usado para realizar una
descripcion general de las relaciones de produccion agregada en muchos
paises; también ha demostrado ser bastante Gtil en muchas aplicaciones
porque es lineal cuando se toman logaritmos.

INng=InA+alnK+ gInL
La constante « es la elasticidad de la produccion con respecto a la cantidad de

capital y g es la elasticidad de la produccion con respecto a la cantidad de

trabajo.

Estas constantes a veces pueden estimarse a partir de datos reales y esas
estimaciones pueden utilizarse para medir los rendimientos de escala. Esta
funcién es importante porque sera utilizada en este trabajo.

En este caso en particular, si alfa es mayor que beta (« > £) se dice que el

proceso productivo es intensivo en trabajo, pero por el contrario, si beta es

mayor que alfa (S > a) se dice que el proceso es intensivo en capital.

El comportamiento de los costos deriva de los rendimientos de produccion. Si
existen rendimientos crecientes los costos son decrecientes, si hay
rendimientos constantes los costos son constantes, si los rendimientos son
decrecientes los costos son crecientes. (Heathfield, D, (1974)).

Las economias de escala se ven en grado de homogeneidad, siendo el
resultado de la suma de los exponentes en el caso de la funcion de tipo Cobb-
Douglas; a+f, tienen que cumplir ciertas condiciones 0<a <1, 0<p<1l vy
a+[<1. Si a+ =1 se dice que la funcion presenta rendimientos constantes a

escala; si a+ f£>1, la funcion da rendimientos crecientes y si a + <1, la funcion

presenta rendimientos decrecientes.
Esté funcion tiene propiedades tedricas que la hacen facil de manejar.
Algunas de las caracteristicas de esta funcion son:

1) Es una funcibn homogénea de grado (a+ ), siendo linealmente

homogénea al momento de que esa adicion nos da 1.
2) Sus isocuantas tendran siempre una pendiente negativa, siendo convexas

para valores positivos del capital y trabajo.
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3) Es cuasicOncava para capital y trabajo positivos.

4) Los rendimientos a escala se visualizan por medio de (a+ ) (visto en el

apartado de las funciones de produccién)

5) Al comparar los valores de « y £ se puede ver el grado de utilizacion de la
capacidad productiva instalada, es decir, si g > «, sugiere la existencia de
capacidad productiva ociosa, por el contrario si « > £, se podria tener una

situacién de subutilizacion de la capacidad productiva.

3.6 ANALISIS DE LA CONSTANTE TECNOLOGICA Y DE
ELASTICIDADES

La elasticidad mide la sensibilidad de una variable a otra. Concretamente es
una cifra que nos indica la variacion porcentual que experimentara una variable

en respuesta a una variacion de otra de uno por ciento.

nivel Elasticidades Rendimientos a escala R?
Industria tecnoldgico (A) a g a+pf
Electrénica 4.97 .8389 6034 1.44 crecientes .9379

Como se ve en la tabla superior la suma de las elasticidades nos da 1.44 es
decir, que se tienen rendimientos crecientes debido a ello se puede esperar
gue tenga costos decrecientes conforme aumenta el nivel de produccion.
También debido a estos rendimientos crecientes a escala se puede esperar la
existencia de tasas positivas de productividad. Los productos marginales del
capital y el trabajo son positivos.

De esta manera, un incremento en el capital o en el trabajo siempre hara crecer
el flujo de produccion.

Al ser a > f, podemos decir que tiene una subutilizacion de la capacidad
productiva, en otras palabras, que la elasticidad de la oferta de producto con
respecto al factor capital es mayor que la del factor trabajo, por tanto, el
aumento del producto es mas sensible a los incrementos del capital fisico que a

los incrementos del trabajo (Padilla y Green: 2005). Por tanto es intensivo en
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trabajo. Los resultados del modelo son en base a que su R? es de 0.9364, es
decir que es un modelo confiable al tener mas del 90% de confiabilidad.

La constante tecnoldgica nos dice que afecta a la produccion 4.97 o en
términos de porcentaje 49%, considerandose como un parametro de eficiencia
teniendo un grado de tecnologia elevado, casi de la mitad que se necesita del

conjunto de los insumos para producir.

3.7 PRODUCTIVIDAD

Como sabemos la productividad normalmente se determina por el cociente que
resulta de dividir el volumen total de produccién por la magnitud representativa
del factor (Ramdn Tamames y Santiago Gallego: 1994).

En otras palabras la productividad es la relacion entre el producto generado y
los insumos que intervienen en la produccion, permitiendo conocer de una
mejor manera la eficiencia del aparato productivo.

La importancia de la productividad radica en que la competencia de las
empresas de una nacion con otra depende del conjunto de sus industrias y los
segmentos de las mismas.

Esto se deriva de que el Unico camino para que un negocio pueda crecer y
aumentar su rentabilidad (o sus utilidades) es aumentando su productividad. Y
el instrumento fundamental que origina una mayor productividad es la

utilizacion de métodos, el estudio de tiempos y un sistema de pago de salarios.

3.8 PRODUCTIVIDADES PARCIALES

Las medidas parciales de productividad cominmente empleadas son tres; la de
insumos intermedios, la del trabajo y la del capital.

A nivel macro el producto puede medirse, en términos reales, por la evolucion
del valor total de la produccion. Por ello en los calculos de productividad el
producto se mide con base al valor agregado de las unidades productivas, es
decir, se elimina de la contabilizacion la cuantia de los insumos intermedios
(materias primas, combustibles, etc.) utilizados en la produccion. (Hernandez
Laos:1994)
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3.8.1 PRODUCTIVIDAD DE LOS INSUMOS INTERMEDIOS

A nivel micro en ocasiones para industrias especificas, es de interés analizar
como se comporta los diversos indicadores de productividad parcial de los
insumos intermedios.

Es decir si la empresa es monoproductiva, la evolucion en el tiempo de estos
indices medidos en términos fisicos puede sugerir el resultado de su utilizacién
lo cual estd determinado por la sustitucién de unos insumos por otros.

Sin embargo no tiene sentido en el analisis de la productividad por su doble
contabilizacion cuando se lleva a cabo la agregacién de industrias a nivel de

sectores 0 a escala de la economia nacional en su conjunto.

3.8.2 PRODUCTIVIDAD DEL CAPITAL

Si los insumos de capital se miden en base a los acervos puede presentarse
variacion en los indices de productividad del capital sobre todo en la capacidad
instalada, que fluctda a corto y mediano plazos en la mayoria de los sectores
con las diversas fases del ciclo econémico.

Otros factores que participan en su evolucién son: la obsolencia de los activos;
los efectos de los precios de los demas insumos y los cambios en la estructura

de edades de los activos.

3.8.3 PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO O LABORAL

Constituye el indice parcial de productividad mas comunmente utilizado en la
literatura economica. Es el resultado final de un complejo proceso social
compuesto por ciencia, investigacion y desarrollo, entre otras cosas.
(Hernadndez Laos: 1994).

Los especialistas destacan con mayor frecuencia los factores que afectan la
calidad de la fuerza de trabajo como elementos crucial importancia en este
sentido en especial los relacionados con los niveles educativos de capacitacion

y experiencia de los trabajadores.
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Es interpretado como eficiencia productiva, es un indice no paramétrico, puede
ser descompuesto en diversos tipos de eficiencia, no requiere informacién de
precios y es un indice de productividad parcial, (Cruz, 2008).

Otra forma de interpretarlo es como una relacion entre la produccion y el
personal ocupado la cual refleja que tan bien se esta utilizando este recurso en
el proceso productivo. Ademas, permite estudiar los cambios en la utilizacion
del trabajo, examina los efectos del cambio tecnolégico en el empleo y el
desempleo.

La productividad del trabajo es el rendimiento en eficiencia de la
actividad productiva de los hombres expresada por la correlacion entre el gasto
de trabajo (en escala de la sociedad, de una rama, de una empresa o de un
solo trabajador) y la cantidad de bienes materiales producidos (establecida en
dinero o en especie) en una unidad de tiempo. Se determina por la cantidad de
tiempo invertido en elaborar la unidad de produccion. El nivel de la
productividad del trabajo es un indice importante de caracter progresivo de un
modo de produccion de un régimen social dado., (Borisow, Zhamin,1965)

Su férmula en términos generales es:

PT=VA/L

Donde:
PT = Productividad del trabajo
VA = Valor agregado

L = Trabajo (personal ocupado)
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3.9 ANALISIS DE INDICE DEL TRABAJO

INDICE DE PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO
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FUENTE: ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL INEGI

En el indice de productividad del trabajo se puede ver como ha presentado una
tendencia creciente a partir del 2004:02 esto nos refiere que existe una gran
especializacion de la mano de obra, recordando que al inicio del periodo de
estudio todavia se estaba estabilizando el pais después de una crisis
devastadora, por la cual se tuvo que despedir a muchos empleados, para
2006:03 se ve que la productividad se disminuye un poco debido a que se da

la especulacion como resultado del periodo de elecciones.
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CONCLUSIONES

En este trabajo se ha podido corroborar la hipétesis establecida al inicio del
trabajo; la Industria electronica al interior en su fase reconvertida tiene
rendimientos crecientes a escala y se refleja con ello los niveles de productividad

gue se han observado en el indice.

Con lo de rendimientos crecientes a escala quiero decir que el aumento de la
produccion es mas que proporcional al aumento de los insumos-capital y trabajo-,
esto es asi por que los trabajadores al estar interactuando con las maquinas
poseen una especializacion suficiente para generar tal aumento del producto

superior al aumento de los insumos.

El indice de productividad del trabajo calculado muestra que existe un crecimiento
extraordinario en el Ultimo afio en comparacion con los primeros afos del periodo
de estudio; dando a entender que al principio existe un decrecimiento en
eficiencia productiva con la que se llevaria a cabo el proceso de produccién como
del cambio técnico incorporado en el mismo proceso, para posteriormente existir

una mejoria indescriptible.

Considerando que la productividad impactaria en un crecimiento econdmico de
manera directa, es decir, a mayor productividad de una empresa mayor sera la
contribucién en el PIB de algun pais y por el contrario a menor productividad
menor contribucién se dara, podemos decir, que en nuestro pais la industria

electrénica ha evolucionado de forma constante porque su tendencia es creciente.

Con la estimacion econométrica pudimos ver que la elasticidad del trabajo es
mayor a la del capital aqui estoy confundido no quedo llevandonos a la conclusion
ya mencionada de que la elasticidad de la oferta de producto es mas sensible a
los incrementos del capital fisico que a los incrementos del trabajo.



A lo largo de la tesis pudimos descubrir que la industria electrénica es muy
importante en la creacion de empleos sobre todo en el area de maquila, su
evolucion ha sido buena, aunque al ser comparada con la industria manufactura
en general solo aporta un 15% del total de la produccién, pero aun asi se puede
esperar que aumente un poco mas, esto gracias a la evolucion de la tecnologia y a

la enorme necesidad de las personas por mejorar su condicion de vida.

La constante tecnoldgica participa en la produccion casi en el 50%, lo que
significaria que la tecnologia es muy necesaria para crear productos finales. Por
otro lado el modelo es confiable en un 93% esto se vio en el R? que se interpreta
como la mas ajustado que el modelo puede estar y por lo que se ve esta muy
cercano a 1 o 100%. De la misma manera se puede ver por medio de las pruebas
econométricas que el modelo es confiable, no se puede decir que en su totalidad
por que desgraciadamente las variables al ser resultado de encuestas no son

100% confiables pero en base a ellas este modelo es el mas factible.
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ANEXO ESTADISTICO
CUADRO 1 PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO

periodo Ptperso
1996/01 | 6794.34908
1996/02 | 7209.31123
1996/03 | 7288.15445
1996/04 | 7207.47012
1997/01 | 7350.84857
1997/02 | 7471.63028
1997/03 | 7058.59375
1997/04 | 7113.91223
1998/01 | 7292.74719
1998/02 | 7541.43751
1998/03 | 7400.1835
1998/04 | 7590.60797
1999/01 | 7641.48934
1999/02 | 8437.42314
1999/03 | 8395.25819
1999/04 | 7704.00553
2000/01 | 8301.37912
2000/02 | 8714.61737
2000/03 | 8621.62355
2000/04 | 8357.31359
2001/01 | 8136.5205
2001/02 | 8346.06659
2001/03 | 8335.67005
2001/04 | 8596.75379
2002/01 | 9149.24692
2002/02 | 10211.4905
2002/03 | 9483.12955
2002/04 | 9210.31601
2003/01 | 9177.66278
2003/02 | 10117.1993
2003/03 | 9697.78325
2003/04 | 10000.7739
2004/01 | 11818.2635
2004/02 | 12819.9195
2004/03 | 12527.002
2004/04 | 12946.2316
2005/01 | 13179.8595
2005/02 | 14890.287
2005/03 | 14327.382
2005/04 | 15492.6351
2006/01% | 16704.2578
2006/02 | 17447.3685
2006/03 | 15621.5318

) 2006/04 | 15841.6785
ELABORACION PROPIA EN BASE A DATOS DEL INEGI




ANEXO ECONOMETRICO

Dependent Variable: LNVA
Method: Least Squares
Date: 05/29/09 Time: 10:35
Sample: 1996Q1 2006Q4
Included observations: 44

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 4.972052 0.711107 6.991990 0.0000
LNFKFB 0.838988 0.033976 24.69332 0.0000
LNPEROC 0.603431 0.094469 6.387588 0.0000
R-squared 0.937998 Mean dependent var 18.29723
Adjusted R-squared 0.934973 S.D. dependent var 0.142099
S.E. of regression 0.036236  Akaike info criterion -3.731799
Sum squared resid 0.053834  Schwarz criterion -3.610149
Log likelihood 85.09957  F-statistic 310.1343
Durbin-Watson stat 1.569743  Prob(F-statistic) 0.000000
PRUEBAS DE DIAGNOSTICO
Ramsey RESET Test:
F-statistic 0.019240  Probability 0.890376
Log likelihood ratio 0.021159 Probability 0.884347
White Heteroskedasticity Test:
F-statistic 0.636198  Probability 0.639755
Obs*R-squared 2.695183  Probability 0.610058
White Heteroskedasticity Test:
F-statistic 0.499461  Probability 0.774652
Obs*R-squared 2.713303 Probability 0.744083



MATRIZ DE COVARIANZAS

C LNPEROC LNFKFB

C 0.505673 -0.055731 -0.020095
LNPEROC -0.055731 0.008924 0.001220
LNFKFB -0.020095 0.001220 0.001154

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.867038  Probability 0.428136
Obs*R-squared 1.873108 Probability 0.391976
Normalidad
8
Series: Residuals
74 Co Sample 1996:1 2006:4
6 Observations 44
Mean -1.86E-15
51 T Median -0.001390
4 Maximum 0.087175
Minimum -0.076051
3 Std. Dev. 0.035383
Skewness 0.114726
2 Kurtosis 2.592914
14 Jarque-Bera  0.400339
o |_| |_| Probability 0.818592
T 1 T
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